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1. DATOS GENERALES
= Titulo del proyecto: ESTUDIO DE RUIDO — GREEN IT ARAGON.

= Promotor:

DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO

S.L.
CIF B19928480
OFICINAS CENTRALES................... Avenida de La Independencia, N° 21, Planta 3
- 50.001 Zaragoza
TELEFONO......oiiiiiieieeee 34 976 21 61 29
EMAIL .. riberaaltaebro@samca.com

DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO S. promotor del GREEN IT ARAGON , en el término

municipal de Luceni (Zaragoza), es una empresa perteneciente al grupo SAMCA.

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 1
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2. INTRODUCCION Y OBJETO

2.1. INTRODUCCION

El proyecto consiste en un gran campus de datos alimentado con energia renovable de proximidad,
credndose tres data centers.

La caracteristica diferenciadora del proyecto radica en su modelo de integracion vertical, conectando la
generacion de energia renovable proveniente de los parques edlicos ya operativos de Grupo SAMCA

con el consumo energético de los centros de datos.

Esta integracion responde a las necesidades fundamentales del sector tecnoldgico: una rapida ejecucién

y la disponibilidad de energia renovable para autoconsumo.

2.2. OBJETO
El objeto del presente Estudio acustico es evaluar el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
contaminacion acustica, asi como identificar y proponer, en su caso, medidas correctoras o preventivas

que garanticen el cumplimiento de los valores limite establecidos en la legislacion aplicable.

Para la realizacidon del analisis acustico se ha empleado una metodologia de modelizacién numérica
predictiva, basada en la generacién de modelos matematicos tridimensionales que permiten simular el
comportamiento de las emisiones sonoras y su propagacion en el entorno receptor.Dichos modelos se
han desarrollado mediante el software comercial especializado CadnaA, de la empresa Datakustik
GmbH, herramienta reconocida y utilizada a nivel internacional en el ambito de la ingenieria acustica
ambiental. Este programa cuenta con los certificados de validacion y conformidad exigidos por la
legislacion europea y nacional, garantizando la trazabilidad y reproducibilidad de los resultados
obtenidos.

El modelo de calculo empleado se fundamenta en la metodologia europea CNOSSOS-EU (Common
Noise Assessment Methods in Europe, Directiva 2015/996/UE), actualmente adoptada como método de

referencia oficial en la Unién Europea para la evaluacion, prediccion y gestion del ruido ambiental.

En el proceso de modelizacién se ha elaborado un modelo tridimensional de alta resolucion del terreno y
del entorno de la instalacién, incorporando todos los elementos que influyen en la propagacion, reflexién
y difraccién del sonido, tales como edificaciones, cierres perimetrales, pantallas acusticas, superficies de

absorcion, topografia y caracteristicas del terreno.

Sobre este modelo digital se han incorporado los componentes de la instalacion proyectada, definiendo
las fuentes emisoras mediante la asignacién de niveles de potencia acustica (LwA) a cada uno de los

elementos potencialmente ruidosos.

En el caso de los centros de datos, las principales fuentes de emision consideradas corresponden a:

2 EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1
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B Las unidades de refrigeracion (chillers) instaladas en cubierta, responsables de la disipacion

térmica de los equipos informaticos, y

B Los sistemas de generacién de energia de respaldo (grupos electrégenos y turbinas de gas), que

se activan en situaciones de fallo o interrupcion del suministro eléctrico.

De este modo, los modelos acusticos permitiran estimar con precision los niveles de presién sonora en el
entorno bajo distintas condiciones operativas, evaluar su compatibilidad con los objetivos de calidad
acustica (OCA) definidos por el Real Decreto 1367/2007, y valorar la necesidad de medidas correctoras

en caso de que se prevean superaciones normativas.

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 3
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3. NORMATIVA DE APLICACION

A continuacion, se incluye la normativa vigente europea, estatal y autondmica que puede ser de

aplicacién para la realizacion del presente estudio de impacto acustico ambiental.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22
de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas
maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidn contra la contaminacién acustica de Aragon.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19
de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del

ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1
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4. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION DEL PROYECTO

4.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

Los futuros Centros de Datos se localizaran en una parcela discontinua y dividida en tres subparcelas,

localizadas en el sector centro-este de T.M. de Luceni, Zaragoza, dentro de la comunidad de Aragon.

El conjunto de subparcelas colindantes se ubica al sur del nucleo urbano de Luceni y al noroeste de
nucleo urbano de Pedrola. Dos de las subparcelas, se encuentran localizadas entre los trazados paralelo
de la autopista AP-68 y la autovia A-68 y un tercera en el espacio comprendido entre el margen norte de

la autovia A-68 y el Canal Imperial de Aragén.

e e ’\m {

3 anal Imperial de Aragon
et

Figura 1. Localizacién Centros de Datos

4.2. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO
Se construiran 3 centros de datos, estas infraestructuras se dividiran en edificios que se localizaran en la
parcela SP1 donde se alojaran los Centro de Proceso de Datos y el acondicionamiento y equipamiento

de salas IT, y una zona anexa localizada en la SP-2 donde se ubicaran las turbinas de gas.

Los edificios de los distintos Centros de Datos seran edificios de tipo exento y se dividiran en los

siguientes zonas o cuerpos edificatorios:

B  Modulo de recepcién y administrativo: destinado a recepcion, muelle de cargas, oficinas y talleres
de reparacién de equipos.

B Mobdulo destinado propiamente al centro de proceso de datos (DC) para el alojamiento de
servidores y equipamiento IT diverso.

B Mobdulo destinado a equipamiento eléctrico (grupos electrégenos, transformadores y bloques
eléctricos).

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 5
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5. ANALISIS DE OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA Y VALORES LIMITE

Del analisis de la legislacion, tanto nacional como autonémica que son analogas, se concluye que:

En cuanto a los objetivos de Calidad acustica segun el Real Decreto 1367/2007 y la Ley7/2010 de la

Comunidad Auténoma de Aragoén se establecen los siguientes Objetivos de Calidad acustica en el limite

indices de ruido
Tipo de area acustica
75 65

de instalaciones industriales:

Sectores del territorio con predominio de

suelo industrial 7

b)

Tabla. 1. Objetivos de Calidad Acustica. Tabla A del Anexo Il del RD 1367/2007

Asi mismo, al tratarse de una actividad industrial también se debera observar el cumplimiento de los
Valores Limite de Inmisién fijados en la Tabla B1 del Anexo Il del Real Decreto 1367/2007 para

indices de ruido
65 55

65

Infraestructuras portuarias y actividades.

Tipo de area acustica

Sectores del territorio con predominio de
suelo industrial

b)

Tabla. 2. Indicadores inmision. Tabla B1 del Anexo Ill del RD 1367/2007
Para poder aplicar correctamente estos indicadores es necesario establecer las correcciones propias
correspondientes a componentes tonales emergentes, componentes de baja frecuencia y presencia de
ruido de caracter impulsivo. Todas estas correcciones es necesario evaluarlas una vez puesta en
funcionamiento la instalacion ya que dependen de elementos y circunstancias que no es posible
modelizar. Por este motivo sera necesario realizar una auditoria acustica una vez puesta en

funcionamiento la instalacion.

Al tratarse de 3 Centros de Datos que trabajaran conjuntamente, se aplicaran unicamente los Objetivos
de Calidad, al estudiarse en todas las situaciones u escenarios sinérgicamente la maquinaria de las tres

instalaciones.

6 EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1
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6. METODOLOGIA ESTUDIO DE RUIDO

En el presente documento se realiza un informe de los aspectos mas significativos relacionados con la

contaminacion ocasionada por el ruido.
Mediante modelos predictivos se determinara:

En primer lugar, Escenario 1, la idoneidad de la localizacién de los Centros de Datos bajo el criterio
sonoro para la situacion actual, modelizando las actuales fuentes de ruido de la zona, que en este caso
son dos grandes infraestructuras viales que la cruzan: la Autopista Vasco-Aragonesa (AP-68) y la
Autovia del Ebro (A-68)

En segundo lugar, el ruido que producira la maquinaria de instalaciones de los centros de datos,
analizando los valores acusticos que existiran tanto en el limite de las instalaciones como en edificios

cercanos para valorar el futuro cumplimiento de la legislacion.
En los Centros de Datos las fuentes de ruido principales provendran:

B De la maquinaria necesaria para dar energia y respaldo, cuyo objetivo es garantizar que en caso
de interrupcion eléctrica los Centros de Datos continden operativos: Turbinas de gas y
Generadores eléctricos

B Y de elementos de refrigeracion, que ayudan a mantener la temperatura optima en los

servidores: Chiller

En la situacion futura se estudiaran distintos escenarios segun el régimen de los diferentes equipos:

Funcionamiento de Funcionamiento de | Funcionamiento

Escenario cada grupo cada turbina chiller

electrogeno (h/dia) (h/dia) (hidia)

Escenario2. -Funcionamiento normal 24 horas

Escenario3.1-Situacion de pruebas y 30 minutos, solo 1 24 horas

mantenimientos Turbinas de gas - turbina

Escenario3.2-Situacion de pruebas y 30 minutos, solo 1 24 horas

mantenimientos grupos electrogenos grupo -

Escenario4.1-Emergencia de corta duracién 24 horas

5 horas

Funcionamiento grupos electrégenos

Escenario4.2--Emergencia de larga duracion 24 horas
24 horas
Funcionamiento turbinas de gas

Tabla. 1. Escenarios acusticos evaluados en la situacion operacional

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 7
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6.1. MODELOS DE CALCULO Y SOFTWARE

Para el desarrollo del proyecto se han seguido las indicaciones estipuladas en el Modelo de Calculo
CNOSSOS-EU, desarrollado en Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el
Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17

de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

Este modelo de calculo establece las condiciones de propagacién y emisién para cada una de las
fuentes de ruido consideradas, es decir el ruido proveniente del trafico rodado, ferroviario y aéreo, asi

como de las fuentes industriales.

Para el calculo predictivo se ha utilizado el Software Cadna A (Computer Aided Noise Abatement)
disefado para el calculo, evaluacion y prediccion de la contaminacion acustica generada por fuentes de
ruido. Cadna A esta programado en C/C++ bajo entorno Windows.

El software esta validado para demostrar que sus calculos son correctos en base a diferentes pruebas
oficiales de la Administracion Alemana mediante Calculo Comparativo y Certificacion correspondiente a
una fuente de ruido de prueba de la Oficina Alemana Federal Ambiental de Berlin y segun los
procedimientos del ‘Test Tasks for the checking of calculation programs according to the guidelines for
Noise Abatement on roads - Test 94“ by the Federal Ministry for Traffic, Germany’, asi como el ‘Test de

calculo segun la Norma Alemana DIN 45687/48’.

Este paquete ha sido creado por la empresa alemana DataKustik que trabaja en el desarrollo de
software, documentacion técnica y herramientas de calculo predictivo de ruido ambiental. DataKustik
proviene de la firma ACCON GmbH, programadores de software especifico de evaluacién y control ruido

y la vibracién, que ha desarrollado aplicaciones informaticas para la acustica desde los afios 80.

8 EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1
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7. SITUACION ACTUAL

Con el fin de caracterizar la situacidon acustica actual del entorno y disponer de una linea base de
referencia sobre la que evaluar el impacto de las futuras instalaciones, se han desarrollado y analizado
dos escenarios acusticos independientes, generados mediante modelizacion predictiva con software

especializado de simulacién tridimensional del ruido ambiental (CadnaA).

Estos escenarios permiten reproducir de forma precisa las condiciones reales de emision y propagacion
sonora existentes en la zona de estudio, asi como calibrar y validar el modelo digital del terreno (MDT) y

las fuentes emisoras identificadas.

B Escenario 0, denominado escenario de calibracién corresponde a la fase de calibracién del
modelo acustico, utilizada para garantizar la fiabilidad y trazabilidad de los resultados obtenidos

en las simulaciones posteriores.

En este modelo se ha reproducido la configuracién tridimensional actual del entorno, incluyendo:
v La topografia real del terreno, obtenida a partir de cartografia LIDAR,

v Las edificaciones, cerramientos y elementos singulares del entorno, y

v Las infraestructuras lineales (carreteras y vias principales) que constituyen las principales

fuentes de ruido ambiental.

Las fuentes sonoras se han definido introduciendo los niveles de trafico medidos in situ durante
la campana de medicidn acustica efectuada en el emplazamiento, diferenciando intensidades y

velocidades medias de vehiculos ligeros y pesados conforme a los datos obtenidos.

El objetivo de este escenario es ajustar los pardmetros del modelo predictivo (atenuacién por
distancia, efecto del terreno, absorcién del suelo, condiciones meteoroldgicas medias, etc.) hasta
lograr unos valores parecidos entre los niveles de presién sonora calculados (LAeq) y los niveles

medidos en los receptores en campo.

De esta manera se obtiene un modelo acusticamente validado, que reproduce con precision el
comportamiento sonoro del entorno actual y permite utilizarlo como base para el resto de las

simulaciones.

El Escenario 1 — Situacidon Acustica Actual representa el estado sonoro real en el momento de
redaccion del presente estudio, constituyendo la linea base de referencia para la posterior

evaluacion comparativa de los escenarios futuros con la instalaciéon en funcionamiento.

Una vez calibrado y validado el modelo acustico tridimensional mediante el Escenario 0 (modelo
de calibracion), se ha procedido a su actualizacién, sustituyendo las condiciones de tréafico

empleadas en la fase de ajuste por los datos oficiales de trafico rodado vigentes en las

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 9
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infraestructuras viarias principales que atraviesan, es decir la IMD (Intensidad Medias Diaria)

oficiales de las carreteras.

7.1. MEDICIONES ACUSTICAS

En un primer momento se realiza el modelo inicial, calibrado y verificado mediante mediciones acusticas
“in-situ”, efectuadas en julio de 2025. El objeto de esta campafa de medidas fue la obtencién de datos
(acusticos y de trafico) para poder realizar la calibraciéon del modelo acustico inicial consiguiendo que

reflejase lo mas fidedignamente posible la realidad acustica de cada zona.

Analizando los valores de las distintas estaciones de aforo disponible en la zona, los datos de trafico
muestran valores muy similares, desde las 11 horas hasta las 19 horas, siendo mucho menor en el resto
de las horas del dia, por tanto, se puede considerar que el periodo diurno es el de maxima afeccion.
Motivo por el cual se considera suficiente la realizaciéon de las medidas en este periodo, obteniendo

medidas representativas del ruido de esta zona.

En estas mediciones se han realizado tres series de mediciones del LAeq,Ti, con tres mediciones en
cada serie, de una duracion minima de 5 minutos (Ti=300 segundos), con intervalos temporales minimos

de 5 minutos, entre cada una de las series.

La evaluacion del nivel sonoro en el periodo temporal de evaluacidon se ha determinado a partir de los

valores de los indices LAeq,Ti de cada una de las medidas realizadas, aplicando la siguiente expresion:

1 & o
LAeq,T - 1 O]g{ —210("”-4\11;,7, )
1

1=l

T, es el tiempo en segundos correspondiente al periodo temporal de evaluacion considerado.
Ti, intervalo de tiempo de la medida i.
n, es el niumero de mediciones del conjunto de las series de mediciones realizadas en el periodo

de referencia T.
El proceso de medida ha seguido el siguiente procedimiento:

1. Verificacién del sonédmetro con un calibrador antes y después de las mediciones.

2. Las medidas se realizaron al menos a 2 m del suelo, evitando el efecto de pantalla y la distorsién
direccional. Las medidas se han realizado al menos a 2 metros de cualquier fachada para evitar
los efectos de la reflexion.

La respuesta utilizada para la medicién ha sido la rapida ‘FAST’.
Las condiciones de humedad y temperatura han sido compatibles con las especificaciones del
fabricante del equipo de medida, y no seran validas las mediciones realizadas en el exterior con

lluvia.

10 EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1



"" Data Center
Ribera Alta
v". del Ebro

TYPSA :
repserr ESTUDIO DE RUIDO GREEN IT ARAGON CREEN
CONSUITORES Aragon

5. Las condiciones meteoroldgicas han sido normales, sin fenédmenos atmosféricos destacables
(lluvia, granizo, etc.) que pudieran influir en los resultados de la medida, ni existencia de otras
fuentes temporales que puedan aportar informacién errénea sobre los niveles habitualmente
existentes en la zona (obras en la via publica, operaciones de carga y descarga, etc.)

6. Las mediciones se han realizado usando equipos de medida con pantalla anti-viento. Asi mismo,
cuando en el punto de evaluacion la velocidad del viento ha sido superior a 5 metros por

segundo, se ha desistido de la medicién.

7.1.1. EQUIPAMIENTO DE LA MEDIDA

Para llevar a cabo la campafa de mediciones de ruido se ha utilizado el siguiente equipamiento;

B Un sondmetro Integrador modelo 2250L de la marca BRUEL & KJAER, con nimero de serie de
fabrica 2580132
B El calibrador utilizado sera un RION NC-74, tipo 1, con nimero serie 50541189

En el Anexo N°2 se puede observar los certificados de verificacion del sonémetro y el calibrador.

7.1.2. LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

Se eligieron un total de 6 puntos de medida, distribuyéndolos a lo largo de toda la zona de estudio:

Nivel de

Fecha de la medicién Serie LAeq

Evaluacion LAeq
643.978 4.629.995 03/07/2025 1 59,6

58,5

59,6
2 59,6

58,9

58,9

59,0
3 58,2

59,1

57,3
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Nivel de

Fecha de la medicién Serie 7
Evaluacion LAeq

Pto 02 644.326 4.630.149 03/07/2025 1 67,7

67,0
67,2

2 67,3
74,6 66,8
66,9

3 66,6

65,4

66,4

Nivel de

Fecha de la medicién Serie o
Evaluacion LAeq

4.630.157 03/07/2025 49,0

49,0 49,0

48,7

2 48,8
47,6 49,7

47,7

3 48,1

48,4

48,9
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Nivel de

Fecha de la medicién Serie o
Evaluacion LAeq

644.439

4.630.436

04/07/2025 53,7
53,7 48,6
47,9
2 47,6
48,9 49,6
473
3 50,7
48,7

48,2

Nivel de

Fecha de la medicién Serie e
Evaluacion LAeq

644.723

4.629.950

04/07/2025 50,9
50,9 473
47,9
2 49,5
50,0 49,1
48,3
3 50,0
48,5

47,8
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Nivel de

Fecha de la medicién Serie LAeq I e

Pto 06 644.386 4.629.689 04/07/2025 50,8
50,8 54,2
52,6
2 52,4
54,1 52,3

49,9

51,4

51,5

Figura 2. Localizacién de los puntos de medida
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El Punto 1 y Punto 2 se han localizado muy cercanos a las carreteras y al mismo tiempo que se tomaron

las mediciones acusticas se aford el trafico.

A continuacién, se detallan los valores de trafico registrados durante la medicion.

Punto Datos aforo- n? vehiculos contados en 1 h

Carretera aforada
Sentido Zaragoza Sentido Logroio

Punto 1_AP68
(0F:1 ] (0F:] ] Cat 4 Cat 1 Cat 2 Cat 3

Carretera aforada

Sentido Zaragoza Sentido Logroio

Punto 2_A68
Cat 1 (0F:1 ] Cat 3 Cat 4 Cat 1 Cat 2 Cat 3

7.2. ESCENARIO 0- CALCULO DEL MODELO ACUSTICO DE CALIBRACION
Obtenidas las mediciones de campo se procedié a generar el modelo acustico inicial de la zona. A
continuacion, se detalla la metodologia seguida:

7.2.1. Modelo Digital del Terreno

Una adecuada modelizacion del terreno en el area de estudio resulta fundamental para que la evaluacion

de ruido sea lo mas fiel posible a la realidad.

Asi, el modelo digital del terreno (MDT) empleado en el modelo de ruido, fue calculado a partir del fichero
digitales de nubes de puntos 3D obtenidos con LIDAR y de ambito Nacional, obtenido del IGN para la

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 15
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situacién actual y para la situacion futura se ha modificado con la informacion 3D facilitada segun el
movimiento de tierras que sera necesario realizar durante el desarrollo de las instalaciones.

7.2.2. Calibracién del modelo acustico
Una vez implementado el modelo acustico inicial con la configuracion indicada anteriormente, se ha
efectuado la calibracion de este, utilizando los datos de la campafia de mediciones acusticas (datos de

aforo y acusticos).

El proceso de calibracion ha consistido en colocar una serie de receptores virtuales en el modelo
predictivo situados en las mismas coordenadas UTM y la misma altura que los puntos de medida. El
resultado mediante calculo predictivo obtenido en los receptores virtuales con los datos de trafico
aforados se ha contrastado con las mediciones realizadas ‘in situ, dando por validos los puntos que
arrojasen diferencias de aproximadamente +3 dBA. entre los resultados predictivos y los resultados con
las mediciones. Si se localizan puntos donde existe mayor divergencia, se deben analizar las causas y
ajustar algunos pardmetros de calculo en el modelo acustico, hasta conseguir que los valores obtenidos

en los receptores sean similares a los medidos en campo.

A continuacién, se muestran los resultados medidos en campo y los obtenidos en el modelo acustico con
los datos de trafico aforados, obteniendo diferencia entre ellos dentro del rango permitido y por tanto
dando por verificado el modelo.

Nivel de Valor Receptor del Diferencia

Evaluacion LAeq modelo

Punto 1_AP68 58,9 61,2 -2,3

Punto 2_A68 66,8 69,3 -2,5
50,8 53,9 -3,1
50,4 53,3 -2,9
50,1 53,1 -3
53,2 56,3 -3,1

Tabla. 2. Niveles Escenario 0- Comparativa del resultado de las mediciones en campo y el modelo de
calibracion
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7.3. ESCENARIO 1 - SITUACION ACTUAL

7.3.1. Caracterizacion de fuentes de ruido actuales

En la actualidad las fuentes de ruido principales de la zona son la Autopista Vasco-Aragonesa (AP-68) y
la Autovia del Ebro (A-68).

Para la introduccion de los datos de trafico en el modelo, siguiendo lo establecido en el método de
célculo de CNOSSOS-EU fue necesario catalogar los vehiculos segun una serie de categorias
preestablecidas, tal como muestra la siguiente tabla.

Categoria de vehiculo en CE

Categoria Nombre Descripcion Homologacion de tipo de
vehiculo completo)

Turismos y camionetas < 3,5 toneladas,
Vehiculos ligeros todoterrenos, vehiculos polivalentes, M1y N1
incluidos remolques y caravanas

Vehiculos medianos, camionetas > 3,5

VelENEs toneladas, autobuses, autocaravanas, entre
pesados A ’ o ’ . M2, M3 y N2, N3
. otros con 2 ejes y dos neumaticos en el eje
medianos
trasero
Vehiculos Vehiculos pesados, turismos, autobuses, M2y N2 con remolque, M3
pesados con tres 0 mas ejes y N3
4a Ciclomotores de dos tres y cuatro L1, L2L L6
ruedas
Vehiculos de
dos ruedas ) o
4b IV!o_tomcIetas con y sin sidecar, L3, L4, L5, L7
triciclos y cuatriciclos
Categoria Su definicion se atendra a las futuras
. ) N/A
abierta necesidades
Tabla. 1. . Categorias de los vehiculos para el calculo mediante el método CNOSSOS-EU.

Estos datos se han obtenido del Mapa de trafico de 2023 del Ministerio de trasporte y movilidad
sostenible, donde se han consultado estaciones de aforo existentes en la zona

Carretera estacion IMD IMD IMdia IMtarde IMNoche
vehiculos  vehiculos . 0 1500 19:00h- 23:00h-

ligeros pesados 23:00h 07:00h

EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1 17
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Carretera estacion IMD IMD IMdia
ve'hlculos vehiculos 07:00h-19:00 h
ligeros pesados

I ET [ IMNoche

19:00h- 23:00h-
23:00h 07:00h

Permanentes_Z-
165-0 12.612 9.799 16.249

Permanentes_Z-
170-0 10.872 7.778 13.355

Tabla. 2. Intensidades de Trafico Diarios

Velocidad: Se ha considerado la velocidad maxima de 120km/h.

3.634 2.529

3.327 1.968

Se ha considerado asfalto con caracteristicas fonoabsorbente en todas las carreteras

7.3.2. Periodos de referencia

Los periodos de referencia y por tanto los estimadores a calcular han sido los establecidos en la

legislacion autonémica:

B Dia: periodo comprendido entre las 07.00 y 1as19.00 horas
B  Tarde: periodo comprendido entre las 19.00 y las 23.00 horas
B Noche: periodo comprendido entre las 23.00 y las 07.00 horas

7.3.3.  Pardmetros de configuracion de cdlculo

A continuacion, se detalla la configuracion de calculo empleados en la siguiente tabla, junto a imagenes

de la configuracion del software de prediccion sonora:

PARAMETROS CALCULO

W Tiangtasion

[ Cenesbaa S T opmpd laFdine

Las curvas de nivel y lineas de
elevacion se consideran ST N ———"
- o fusmw Lin du Contzann Fiomed |
elementos difractantes 1 e L dn st P it Ll
P By L 1 Cor e (e LD |
i Thevar Ervames san Cota Mg s Cata de Twwc Pviinn

Abs Torens  Relesdn  Melordogin  Industia

 Frniee [ T—

Catston  Faocart

Radio de busqueda de emisores e L]
Eacin Fastn -_ Poyooadnge 1 Fuerios Lineales.
Wit Lot e Sacole (10000 | R o S
M Lomgphd e Sectin ) (10 Tiftoymeata bl 1T
Min Longput de Somain 5} B0 Wi Distaresn o, () 209003 |
TPttt sergin R A12 [ep—————r T

Fiaca Tilscundi Fecspt ). | 10000 |
B Comsidi Tistancias min an propeceen
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Netmai | Gasielsl  Pulcidn  Peioioshel deesCiido WD
Orden de reflexion Al Tunmsin Fulesiin  Memetolagia  bdishia | Canelen Fenmeaini

Girddan Mix de Riotendr I

-
Rl e derFugnies frg 10000 [10od0 |
Ohatancia M Fusnle-Hecepion ) @ Swutrviesi deache. @
Olitcia Min. Receptor - Retlector (m) 100 Segviestdeade: 10D |
Distapcin Mis Fusnis - Heflectur m). [0.10

cond|c|°nes Cllmatlcas Normas General ) Particion .Penodosﬁel. ) [ndices Calculo MDT,
a o Abs. Temreno Reflexion Meteorologia Industria Carretera Ferrocarril
T2 16y Hr 61%

Temperatura (‘C): 16 ~

Humedad rel. (%): 61 ~

VeIOCIdad de VIento Velocidad de Viento para Dir. (mfs). 3.0

3 m/s

Altura calculo: 4m
Tamano de malla 10 X10

Absorcion del terreno 1

7.3.4. -Resultados situacion actual

El resultado obtenido para el escenario 1 constituye la representacion acustica actual del entorno sin la
implantacion del proyecto, sirviendo como referencia base para la comparaciéon con los escenarios

futuros (situacion con el proyecto en funcionamiento, en sus distintas condiciones operativas).

Se han analizado los niveles de ruido en receptores virtuales ubicados en el limite exterior de las
distintas parcelas donde se va a implantar las instalaciones, tal y como se muestran en las siguientes

imagenes:
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Figura 4. Localizacién de los Receptores Virtuales Parcelas SP-2 Y SP-3

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos en la valoraciéon de la situacion actual, y su

comparacion con los Objetivos de Calidad Acustica
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SP-1.1 632 616 575 75 75 65 SP-1.33 50,2 49,9 466 75 75 65
SP-12 617 601 562 75 75 65 SP-1.34 502 499 466 75 75 65
SP-1.3 603 589 550 75 75 65 SP-1.35 50,3 50,0 467 75 75 65
SP-1.4 595 582 544 75 75 65 SP-1.36 50,7 502 469 75 75 65
SP-1.5 580 570 533 75 75 65 SP-1.37 511 505 471 75 75 65
SP-16 574 564 527 75 75 65 SP-1.38 51,3 508 474 75 75 65
SP-1.7 562 556 521 75 75 65 SP-1.39 514 51,0 476 75 75 65
SP-1.8 558 552 517 75 75 65 SP-1.40 517 51,2 478 75 75 65
SP-19 556 549 514 75 75 65 SP-1.41 521 515 481 75 75 65
SP-1.10 553 546 511 75 75 65 SP-1.42 519 514 480 75 75 65
SP-1.11 549 543 509 75 75 65 SP-1.43 518 514 480 75 75 65
SP-1.12 547 540 506 75 75 65 SP-1.44 517 512 478 75 75 65
SP-1.13 544 537 503 75 75 65 SP-1.45 519 51,3 479 75 75 65
SP-1.14 541 535 500 75 75 65 SP-1.46 518 51,2 478 75 75 65
SP-1.15 539 532 497 75 75 65 SP-1.47 517 512 479 75 75 65
SP-1.16 536 530 496 75 75 65 SP-1.48 515 51,1 47,7 75 75 65
SP-1.17 535 528 494 75 75 65 SP-1.49 515 51,1 47,7 75 75 65
SP-1.18 535 528 493 75 75 65 SP-1.50 514 51,0 47,7 75 75 65
SP-1.19 534 526 491 75 75 65 SP-1.51 514 51,0 47,7 75 75 65
SP-120 534 526 490 75 75 65 SP-1.52 514 51,0 47,7 75 75 65
SP-1.21 536 526 490 75 75 65 SP-1.53 51,3 51,0 47,7 75 75 65
SP-122 536 527 491 75 75 65 SP-1.54 51,3 509 476 75 75 65
SP-1.23 50,7 500 465 75 75 65 SP-1.55 50,9 50,6 47,3 75 75 65
SP-1.24 487 477 441 75 75 65 SP-1.56 50,9 50,6 47,3 75 75 65
SP-1.25 497 493 459 75 75 65 SP-1.57 50,8 505 473 75 75 65
SP-1.26 50,3 496 462 75 75 65 SP-1.58 51,0 50,7 474 75 75 65
SP-1.27 50,7 501 467 75 75 65 SP-1.59 51,0 50,7 475 75 75 65
SP-128 50,8 503 470 75 75 65 SP-1.60 50,8 505 473 75 75 65
SP-129 506 502 469 75 75 65 SP-1.61 50,6 50,3 471 75 75 65
SP-1.30 50,7 503 470 75 75 65 SP-1.62 50,8 505 473 75 75 65
SP-1.31 504 500 468 75 75 65 SP-1.63 51,3 51,0 47,7 75 75 65
SP-1.32 504 501 468 75 75 65 SP-1.64 514 51,1 478 75 75 65
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SP-165 516 51,3 480 75 75 65 SP-1.98 624 607 567 75 75 65
SP-1.66 520 516 483 75 75 65 SP-1.99 621 605 565 75 75 65
SP-1.67 523 51,9 486 75 75 65 SP-1.100 62,1 605 565 75 75 65
SP-1.68 526 521 488 75 75 65 SP-1.101 624 608 567 75 75 65
SP-1.69 529 524 490 75 75 65 SP-1.102 61,2 598 559 75 75 65
SP-1.70 530 525 491 75 75 65 SP-1.103 60,1 589 550 75 75 65
SP-1.71 532 526 492 75 75 65 SP-1.104 595 584 546 75 75 65
SP-1.72 536 530 496 75 75 65 SP-1.105 59,7 585 54,7 75 75 65
SP-1.73 541 535 500 75 75 65 SP-1.106 58,9 57,7 540 75 75 65
SP-1.74 548 541 506 75 75 65 SP-1.107 580 569 532 75 75 65
SP-1.75 553 546 511 75 75 65 SP-1.108 57,2 56,2 525 75 75 65
SP-1.76 562 554 518 75 75 65 SP-1.109 568 558 522 75 75 65
SP-1.77 572 564 528 75 75 65 SP-1.110 564 555 51,9 75 75 65
SP-1.78 578 569 533 75 75 65 SP-1.111 558 550 514 75 75 65
SP-1.79 584 575 538 75 75 65 SP-1.112 552 545 509 75 75 65
SP-1.80 593 582 545 75 75 65 SP-1.113 54,8 540 505 75 75 65
SP-1.81 604 592 553 75 75 65 SP-1.114 544 537 502 75 75 65
SP-1.8 618 603 563 75 75 65 SP-1.115 54,8 540 504 75 75 65
SP-1.83 635 619 577 75 75 65 SP-1.116 552 544 508 75 75 65
SP-1.84 650 632 589 75 75 65 SP-1.117 556 548 512 75 75 65
SP-1.85 654 636 594 75 75 65 SP-1.118 56,0 551 515 75 75 65
SP-1.8 653 635 592 75 75 65 SP-1.119 565 555 51,9 75 75 65
SP-1.87 646 627 584 75 75 65 SP-1.120 57,1 561 524 75 75 65
SP-1.88 643 625 582 75 75 65 SP-1.121 57,9 568 531 75 75 65
SP-1.89 642 623 581 75 75 65 SP-1.122 589 57,6 538 75 75 65
SP-1.90 643 625 582 75 75 65 SP-1.123 600 586 54,7 75 75 65
SP-1.91 642 624 581 75 75 65 SP-1.124 60,7 59,3 553 75 75 65
SP-1.92 640 622 579 75 75 65 SP-1.125 61,7 602 562 75 75 65
SP-1.93 635 617 574 75 75 65 SP-1.126 625 61,0 57,0 75 75 65
SP-1.94 634 616 573 75 75 65 SP-1.127 636 620 580 75 75 65
SP-1.95 633 615 572 75 75 65 SP-1.128 63,7 621 581 75 75 65
SP-1.96 630 613 571 75 75 65 SP-1.129 63,6 620 580 75 75 65
SP-1.97 629 612 571 75 75 65 SP-1.130 63,3 61,8 57,9 75 75 65
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SP-1.131 631 616 578 75 75 65 SP-2.19 642 624 581 75 75 65
SP-1.132 626 613 575 75 75 65 SP-2.20 642 624 581 75 75 65
SP-1.133 610 599 563 75 75 65 SP-2.21 646 628 585 75 75 65
SP-1.134 60,6 596 560 75 75 65 SP-2.22 651 633 591 75 75 65
SP-1.135 60,5 59,5 558 75 75 65 SP-223 652 634 592 75 75 65
SP-1.136 60,9 59,7 560 75 75 65 SP-2.24 654 636 594 75 75 65
SP-1.137 614 599 561 75 75 65 SP-2.25 655 63,7 594 75 75 65
SP-1.138 617 604 566 75 75 65 SP-2.26 650 632 589 75 75 65
SP-1.139 624 609 570 75 75 65 SP-2.27 648 629 586 75 75 65
SP-1.140 632 614 573 75 75 65 SP-2.28 647 629 586 75 75 65
SP-1.141 642 624 582 75 75 65 SP-2.29 637 621 579 75 75 65
SP-1.142 646 62,7 585 75 75 65 SP-2.30 632 616 574 75 75 65
SP-1.143 648 629 587 75 75 65 SP-2.31 636 620 579 75 75 65
SP-1.144 650 631 588 75 75 65 SP-2.32 636 620 578 75 75 65
SP-1.145 650 632 590 75 75 65 SP-2.33 644 627 585 75 75 65
SP-21 604 599 562 75 75 65 SP-2.34 646 629 587 75 75 65
SP-22 602 597 560 75 75 65 SP-2.35 645 628 586 75 75 65
SP-23 602 596 559 75 75 65 SP-2.36 64,1 625 583 75 75 65
SP-2.4 603 596 559 75 75 65 SP-2.37 642 625 583 75 75 65
SP-25 605 597 560 75 75 65 SP-2.38 627 612 571 75 75 65
SP-26 616 605 566 75 75 65 SP-2.39 610 598 560 75 75 65
SP-27 632 618 57,7 75 75 65 SP-2.40 59,9 59,0 553 75 75 65
SP-2.8 643 627 584 75 75 65 SP-2.41 593 586 549 75 75 65
SP-29 643 626 584 75 75 65 SP-2.42 590 584 547 75 75 65
SP-2 10 643 626 584 75 75 65 SP-2.43 590 583 546 75 75 65
SP-2 11 645 628 586 75 75 65 SP-2.44 588 582 545 75 75 65
SP-2 12 647 630 588 75 75 65 SP-2.45 591 583 544 75 75 65
SP-2. 13 650 633 591 75 75 65 SP-2.46 591 584 545 75 75 65
SP-2 14 652 634 592 75 75 65 SP-2.47 594 587 549 75 75 65
SP-2. 15 651 63,3 591 75 75 65 SP-2.48 595 589 550 75 75 65
SP-2. 16 650 633 590 75 75 65 SP-2.49 599 592 553 75 75 65
SP-2. 17 650 632 590 75 75 65 SP-2.50 60,5 59,8 558 75 75 65
SP-2. 18 64,7 629 586 75 75 65 SP-2.51 60,3 59,6 556 75 75 65
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SP-2 52 604 597 557 75 75 65 SP-3 13 638 621 579 75 75 65
SP-2 53 602 595 555 75 75 65 SP-3 14 640 623 581 75 75 65
SP-2 54 595 589 550 75 75 65 SP-3 15 638 622 580 75 75 65
SP-2 55 593 587 548 75 75 65 SP-3 16 638 622 580 75 75 65
SP-2.56 598 590 550 75 75 65 SP-3 17 636 620 578 75 75 65
SP-2.57 616 607 565 75 75 65 SP-3 18 635 620 578 75 75 65
SP-2 58 631 621 57,7 75 75 65 SP-3 19 634 618 577 75 75 65
SP-259 635 624 580 75 75 65 SP-320 636 620 578 75 75 65
SP-2. 60 634 623 579 75 75 65 SP-3 21 635 620 579 75 75 65
SP-2 61 632 621 577 75 75 65 SP-3 22 636 620 578 75 75 65
SP-2.62 633 622 578 75 75 65 SP-3 23 633 618 577 75 75 65
SP-2 63 638 626 582 75 75 65 SP-3 24 632 617 576 75 75 65
SP-2 64 644 632 587 75 75 65 SP-3 25 628 614 573 75 75 65
SP-2.65 651 639 593 75 75 65 SP-3 26 622 609 570 75 75 65
SP-2 66 654 642 597 75 75 65 SP-3 27 614 603 564 75 75 65
SP-2 67 655 642 596 75 75 65 SP-3 28 604 596 558 75 75 65
SP-2 68 649 637 592 75 75 65 SP-329 600 593 556 75 75 65
SP-269 630 620 578 75 75 65 SP-330 60,1 594 556 75 75 65
SP-2.70 607 602 564 75 75 65 SP-3 31 605 598 560 75 75 65
SP-2.71 604 598 560 75 75 65 SP-332 615 606 565 75 75 65
SP-2.72 609 604 566 75 75 65 SP-3 33 615 607 566 75 75 65
SP-31 601 598 561 75 75 65 SP-3 34 609 602 562 75 75 65
SP-32 596 593 556 75 75 65 SP-3 35 608 601 562 75 75 65
SP-33 591 588 551 75 75 65 SP-3.36 608 601 562 75 75 65
SP-34 589 585 548 75 75 65 SP-3 37 606 600 561 75 75 65
SP-35 587 583 547 75 75 65 SP-3 38 604 600 561 75 75 65
SP-36 589 584 548 75 75 65 SP-339 604 600 562 75 75 65
SP-37 592 586 550 75 75 65 SP-3 40 60,7 60,3 566 75 75 65
SP-38 597 589 553 75 75 65 SP-3 41 60,9 606 569 75 75 65
SP39 608 598 560 75 75 65 SP-3 42 617 611 572 75 75 65
SP-3 10 627 612 571 75 75 65 SP-3 43 616 611 572 75 75 65
SP-3 11 633 617 575 75 75 65 SP-3 44 61,1 608 571 75 75 65
SP-3 12 634 617 575 75 75 65 SP-3 45 610 607 570 75 75 65

4 EC2887-TP-RP-EC-EstAcustico-DO1



TYPSA ESTUDIO DE RUIDO GREEN IT ARAGON

INGENIEROS
CONSULTORES
Y ARQUITECTOS

Data Center
Ribera Alta
del Ebro

CREEN

Aragon

SP-3_.46 60,8 605 568 75 75 65
SP-3_47 60,8 605 568 75 75 65
SP-3_.48 60,7 604 56,7 75 75 65

Tabla. 1. Esceanrio1- Niveles acusticos
actuales

Como puede verse en la tabla anterior, en la actualidad en la zona donde se va a instalar los Centros de

Datos no se superan los limites permitidos por ley para el uso industrial, por lo que se podra implantar

esta actividad sin necesidad de instalar medidas correctoras en las dos grandes infraestructuras viarias,

no presentandose en ninguna zona de las tres parcelas estudiadas superaciones para los Objetivos de

Calidad Acustica considerados

El nivel sonoro de fondo existente es alto lo que prevé que proporcionara un efecto de enmascaramiento

acustico natural, reduciendo la posibilidad de que las emisiones puntuales de los equipos de los Centros

de Datos puedan ser perceptibles o generar molestias en el entorno.
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8. SITUACION FUTURA

Para evaluar la situacion acustica futura, una vez se encuentren en funcionamiento los tres Centros de

Datos se han realizado varios escenarios acusticos mediante software de prediccion sonora, segun el

régimen de los diferentes equipos:

B Escenario 2 — Situaciéon normal de funcionamiento en la que se evaluaran los niveles de ruido

generados durante la operacion habitual de los Centros de Datos, cuando las Unicas fuentes

emisoras corresponden a las unidades de refrigeracion (chillers) encargadas de mantener las

condiciones térmicas 6ptimas para el correcto funcionamiento de los servidores de datos.

Funcionamiento de
Escenario cada grupo

electrégeno (h/dia)

Escenario2. -Funcionamiento normal -

Funcionamiento de | Funcionamiento
cada turbina chiller

{ntel=) (hdia)

- 24 horas

B Escenario 3 — Situacién de prueba o mantenimiento de los equipos, en la que se evaluara el nivel de

ruido generado durante las operaciones de verificaciéon y mantenimiento de la maquinaria destinada

al suministro y respaldo energético de los centros de datos. Podran ser de dos tipos:

Funcionamiento de
Escenario cada grupo

electrogeno (h/dia)

Escenario3.1-Situacion de pruebas y
mantenimientos Turbinas de gas -

Escenario3.2-Situacion de pruebas y 30 minutos, solo 1
mantenimientos grupos electrogenos grupo

Funcionamiento de | Funcionamiento

cada turbina chiller
(h/dia) (h/dia)
30 minutos, solo 1 24 horas
turbina
24 horas

B Escenario 4 — Situacion de emergencia, en la que se evallan los niveles de presién sonora

generados durante la puesta en marcha de generadores y turbinas a consecuencia de un corte

en el suministro eléctrico, con el fin de garantizar el funcionamiento de los sistemas de respaldo

y el mantenimiento operativo de los equipos.

Funcionamiento de
Escenario cada grupo

electrogeno (h/dia)

Escenario4.1-Emergencia de corta duracion
) . . 5 horas
Funcionamiento grupos electrégenos

Escenario4.2--Emergencia de larga duracién

Funcionamiento turbinas de gas

Funcionamiento de | Funcionamiento

cada turbina chiller
(hdia) (h/dia)
24 horas
24 horas

24 horas

N
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8.1. FUENTES DE RUIDO

A continuacion, se detallan los datos acusticos de las diferentes maquinarias analizadas:

UNIDADES DE REFRIGERACION (CHILLERS)

Frecuencia (HZ) 125 HZ | 250Hz | 500Hz 6.3KHZ

Potencia sonora ponderada 100% carga 100 dB 95 dB 92 dB 92dB 90dB 90dB 91 dB

B Potencia sonora ponderada A: 98 dBA
B Nivel de presion sonora (10m):65 dBA

Se han modelizado las unidades de refrigeracién (chillers) funcionando al 80 % de su potencia nominal,
considerando que las demandas térmicas varian segun la estacion del afo y que, por tanto, los equipos
no operan al 100 % de su capacidad durante todo el afio (24 h/365 dias). En estas condiciones, el nivel

de potencia sonora considerado para cada unidad es de 95 dBA.

GENERADORES
Presién sonora promedio dB(A) 1m 7,3 66,7 40 61,0

1

B Nivel de presién sonora promedio medido a 1 m: 75 dB(A)
B Nivel de potencia sonora promedio LWA: 101 dB(A)

GENERADORES OFICINAS

B Nivel de presion sonora promedio medido a 1 m: 84 dB(A)

TURBINAS DE GAS:

| E
- :r.x:.il E i
= E%

Combustion awintet | 1
e

_J__[__T — ._._F —

-
Tt

Figura 5. Componentes y fuentes de ruido en las Turbinas de gas
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o . 63 125 250 500 1 2 4 8
Descripcion Frecuencia (HZ) Hz HZ Hz Hz KHz kHz KkHz KHZ

Presién sonora dB(A)
Enclosure/Carcasa . mgdldo LT i) C12 88 88 85 78 75 70 81 74
distanciay 1,5 m sobre el

nivel del suelo

Ventilation inlet/ Presién sonora dB(A)

Entrada de medido a 1 mde 88 87 82 81 82 76 76 74
ventilacion distancia

Ventilation Presién sonora dB(A)

Outlet/Salida de medido a 1 m de 92 89 82 80 78 74 79 79
ventilacion distancia

Combustion air

Inlet /Entrada de Presion sonora dB(A)

aire de combustion medido a 1 m de 85 77 75 75 74 72 81 78
distancia

Combustion

Exhaust /Escape s

de combustion ProsionsonoradB(® 96 94 o7 101 9% 88 78 68

Oil cooler /Enfriador ~ Presion sonora dB(A)
de aceite medido a 1 m de
distanciay 1,5 m sobre el
nivel del suelo

8.2. ESCENARIO 2 - SITUACION NORMAL DE FUNCIONAMIENTO
A continuacién, se presentan los niveles de presion sonora calculados en los receptores ubicados en el
perimetro exterior de las parcelas, correspondientes a la condicion normal de funcionamiento de los

centros de datos.

En este escenario, las fuentes principales de emisidon son las unidades de refrigeracion (chillers)
instaladas en las cubiertas de los edificios, modelizadas operando al 80 % de su potencia nominal y con

una emisién sonora continua y estable durante los tres periodos de evaluacion (dia, tarde y noche)
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SP-1.1 562 565 568 75 75 65 SP-1.33 570 573 575 75 75 65
SP-12 561 563 565 75 75 65 SP-1.34 567 569 572 75 75 65
SP-1.3 566 567 568 75 75 65 SP-1.35 56,7 569 572 75 75 65
SP-1.4 569 570 572 75 75 65 SP-1.36 566 569 571 75 75 65
SP-15 575 577 57,9 75 75 65 SP-1.37 568 570 573 75 75 65
SP-16 575 578 581 75 75 65 SP-1.38 570 573 575 75 75 65
SP-1.7 583 586 590 75 75 65 SP-1.39 570 572 575 75 75 65
SP-1.8 591 594 597 75 75 65 SP-1.40 56,8 571 574 75 75 65
SP-19 597 600 602 75 75 65 SP-1.41 569 572 575 75 75 65
SP-1.10 60,3 605 60,7 75 75 65 SP-1.42 580 583 586 75 75 65
SP-1.11 605 60,7 60,9 75 75 65 SP-1.43 581 584 587 75 75 65
SP-1.12 605 60,7 608 75 75 65 SP-1.44 579 582 585 75 75 65
SP-1.13 602 605 60,7 75 75 65 SP-1.45 575 578 581 75 75 65
SP-1.14 604 60,7 60,9 75 75 65 SP-1.46 57,7 580 583 75 75 65
SP-1.15 60,8 611 61,3 75 75 65 SP-1.47 583 585 588 75 75 65
SP-1.16 60,8 61,0 61,3 75 75 65 SP-1.48 587 589 591 75 75 65
SP-1.17 60,6 608 610 75 75 65 SP-1.49 588 590 592 75 75 65
SP-1.18 604 606 608 75 75 65 SP-1.50 583 585 586 75 75 65
SP-1.19 60,3 60,6 608 75 75 65 SP-1.51 580 581 582 75 75 65
SP-1.20 606 609 612 75 75 65 SP-1.52 580 581 582 75 75 65
SP-1.21 607 610 613 75 75 65 SP-1.53 580 580 581 75 75 65
SP-122 614 616 61,9 75 75 65 SP-1.54 57,7 57,7 57,8 75 75 65
SP-1.23 591 594 596 75 75 65 SP-1.55 56,8 569 569 75 75 65
SP-1.24 590 593 597 75 75 65 SP-1.56 56,8 568 569 75 75 65
SP-1.25 586 589 592 75 75 65 SP-1.57 573 574 575 75 75 65
SP-1.26 597 600 603 75 75 65 SP-1.58 572 573 574 75 75 65
SP-1.27 599 602 605 75 75 65 SP-1.59 56,7 569 57,0 75 75 65
SP-1.28 596 599 602 75 75 65 SP-1.60 56,1 563 565 75 75 65
SP-1.29 593 596 599 75 75 65 SP-1.61 549 551 553 75 75 65
SP-1.30 587 590 593 75 75 65 SP-1.62 530 531 532 75 75 65
SP-1.31 582 584 587 75 75 65 SP-1.63 520 521 521 75 75 65
SP-1.32 57,7 579 582 75 75 65 SP-1.64 523 524 525 75 75 65
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SP-165 518 520 522 75 75 65 SP-197 572 575 57,7 75 75 65
SP-1.66 525 529 533 75 75 65 SP-1.98 573 576 578 75 75 65
SP-167 532 536 539 75 75 65 SP-199 576 578 580 75 75 65
SP-1.68 538 542 546 75 75 65 SP-1.100 57,7 57,9 582 75 75 65
SP-169 542 546 550 75 75 65 SP-1.101 57,9 581 583 75 75 65
SP-1.70 544 549 553 75 75 65 SP-1.102 581 583 585 75 75 65
SP-1.71 544 549 553 75 75 65 SP-1.103 584 585 587 75 75 65
SP-1.72 544 548 552 75 75 65 SP-1.104 586 588 590 75 75 65
SP-1.73 544 547 551 75 75 65 SP-1.105 59,0 592 593 75 75 65
SP-1.74 542 546 549 75 75 65 SP-1.106 59,1 593 595 75 75 65
SP-1.75 539 543 546 75 75 65 SP-1.107 592 594 596 75 75 65
SP-1.76 536 53,9 543 75 75 65 SP-1.108 592 594 596 75 75 65
SP-1.77 535 539 542 75 75 65 SP-1.109 59,1 593 595 75 75 65
SP-1.78 534 538 541 75 75 65 SP-1.110 59,0 592 595 75 75 65
SP-1.79 533 537 541 75 75 65 SP-1.111 587 590 593 75 75 65
SP-1.80 532 536 540 75 75 65 SP-1.112 584 587 590 75 75 65
SP-1.81 532 536 540 75 75 65 SP-1.113 59,1 595 598 75 75 65
SP-1.8 533 537 540 75 75 65 SP-1.114 588 591 593 75 75 65
SP-1.83 533 536 539 75 75 65 SP-1.115 585 587 590 75 75 65
SP-1.84 533 536 539 75 75 65 SP-1.116 587 590 593 75 75 65
SP-1.85 539 542 544 75 75 65 SP-1.117 59,3 596 600 75 75 65
SP-1.86 543 545 547 75 75 65 SP-1.118 597 599 602 75 75 65
SP-1.87 545 548 551 75 75 65 SP-1.119 59,9 60,1 604 75 75 65
SP-1.88 548 551 554 75 75 65 SP-1.120 60,1 60,3 605 75 75 65
SP-1.89 551 554 557 75 75 65 SP-1.121 60,1 60,3 604 75 75 65
SP-1.90 556 558 5641 75 75 65 SP-1.122 60,0 602 604 75 75 65
SP-1.91 560 562 564 75 75 65 SP-1.123 59,9 601 60,3 75 75 65
SP-1.92 563 565 567 75 75 65 SP-1.124 60,1 60,3 606 75 75 65
SP-1.93 565 567 569 75 75 65 SP-1.125 60,1 604 606 75 75 65
SP-1.94 568 570 572 75 75 65 SP-1.126 60,4 60,7 609 75 75 65
SP-1.95 570 57,2 574 75 75 65 SP-1.127 60,3 60,6 608 75 75 65
SP-1.96 571 574 576 75 75 65 SP-1.128 60,5 60,8 610 75 75 65
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SP-1.129 604 60,7 609 75 75 65 SP-2.16 533 537 541 75 75 65
SP-1.130 60,6 60,8 610 75 75 65 SP-2.17 538 542 545 75 75 65
SP-1.131 610 612 614 75 75 65 SP-2.18 542 545 549 75 75 65
SP-1.132 615 617 619 75 75 65 SP-2.19 546 550 553 75 75 65
SP-1.133 615 617 61,9 75 75 65 SP-2.20 551 555 558 75 75 65
SP-1.134 613 615 61,7 75 75 65 SP-2.21 557 561 564 75 75 65
SP-1.135 614 616 61,8 75 75 65 SP-2.22 564 567 570 75 75 65
SP-1.136 612 614 616 75 75 65 SP-2.23 570 573 57,6 75 75 65
SP-1.137 614 616 618 75 75 65 SP-2.24 57,8 581 584 75 75 65
SP-1.138 60,7 609 611 75 75 65 SP-2.25 584 587 590 75 75 65
SP-1.139 602 604 606 75 75 65 SP-2.26 589 592 595 75 75 65
SP-1.140 597 60,0 602 75 75 65 SP-2.27 593 596 598 75 75 65
SP-1.141 589 592 594 75 75 65 SP-2.28 596 599 601 75 75 65
SP-1.142 581 583 586 75 75 65 SP-2.29 597 600 602 75 75 65
SP-1.143 572 575 57,8 75 75 65 SP-2.30 596 598 601 75 75 65
SP-1.144 566 57,0 573 75 75 65 SP-2.31 594 597 599 75 75 65
SP-1.145 562 565 569 75 75 65 SP-2.32 592 595 597 75 75 65
SP-2.1 491 495 499 75 75 65 SP-2.33 591 593 595 75 75 65
SP-2.2 493 497 500 75 75 65 SP-2.34 590 593 595 75 75 65
SP-2.3 495 499 502 75 75 65 SP-2.35 588 591 593 75 75 65
SP-2.4 497 501 504 75 75 65 SP-2.36 585 588 590 75 75 65
SP-25 499 503 506 75 75 65 SP-2.37 582 585 587 75 75 65
SP-26 501 504 508 75 75 65 SP-2.38 579 581 584 75 75 65
SP-2.7 502 506 509 75 75 65 SP-2.39 575 578 580 75 75 65
SP-28 505 508 512 75 75 65 SP-2.40 572 574 577 75 75 65
SP-29 508 512 516 75 75 65 SP-2.41 568 570 573 75 75 65
SP-2.10 511 515 51,9 75 75 65 SP-2.42 564 567 569 75 75 65
SP-2 11 514 518 522 75 75 65 SP-2.43 561 563 566 75 75 65
SP-2. 12 518 522 526 75 75 65 SP-2.44 559 561 563 75 75 65
SP-2.13 522 526 530 75 75 65 SP-2.45 558 560 562 75 75 65
SP-2. 14 525 529 533 75 75 65 SP-2.46 557 559 561 75 75 65
SP-2.15 529 533 537 75 75 65 SP-2.47 555 557 559 75 75 65
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SP-2 48 553 555 557 75 75 65 SP-38 560 562 564 75 75 65
SP-2 49 552 554 556 75 75 65 SP-39 563 565 567 75 75 65
SP-2.50 550 552 554 75 75 65 SP-3 10 56,6 568 570 75 75 65
SP-2 51 550 552 554 75 75 65 SP-3 11 564 566 568 75 75 65
SP-2 52 550 552 554 75 75 65 SP-3 12 5641 563 565 75 75 65
SP-2.53 549 551 553 75 75 65 SP-3 13 559 561 562 75 75 65
SP-2 54 544 547 549 75 75 65 SP-3 14 556 558 560 75 75 65
SP-2 55 540 543 546 75 75 65 SP-3 15 553 555 557 75 75 65
SP-2.56 536 540 543 75 75 65 SP-3 16 552 554 555 75 75 65
SP-2.57 535 538 541 75 75 65 SP-3 17 549 551 552 75 75 65
SP-2.58 533 536 539 75 75 65 SP-3 18 547 549 551 75 75 65
SP-259 533 535 537 75 75 65 SP-3 19 545 547 549 75 75 65
SP-2.60 531 533 535 75 75 65 SP-3 20 543 545 546 75 75 65
SP-2 61 528 530 532 75 75 65 SP-3 21 540 542 543 75 75 65
SP-2 62 525 527 529 75 75 65 SP-322 539 540 542 75 75 65
SP-2 63 522 524 526 75 75 65 SP-3 23 536 537 539 75 75 65
SP-2 64 518 521 523 75 75 65 SP-3 24 533 535 536 75 75 65
SP-2.65 514 51,7 520 75 75 65 SP-3 25 530 532 533 75 75 65
SP-2.66 511 514 516 75 75 65 SP-3 26 527 528 530 75 75 65
SP-2 67 507 511 514 75 75 65 SP-3 27 524 525 527 75 75 65
SP-2 68 502 506 510 75 75 65 SP-3 28 521 523 524 75 75 65
SP-2. 69 49,0 495 500 75 75 65 SP-329 519 521 522 75 75 65
SP-2.70 482 489 496 75 75 65 SP-330 517 51,9 520 75 75 65
SP-2.71 485 492 497 75 75 65 SP-331 515 516 518 75 75 65
SP-2.72 488 493 497 75 75 65 SP-332 513 514 516 75 75 65
SP-31 543 545 547 75 75 65 SP-333 513 515 517 75 75 65
SP-32 547 549 551 75 75 65 SP-3 34 515 51,7 518 75 75 65
SP-33 550 553 555 75 75 65 SP-335 517 51,9 521 75 75 65
SP-34 553 555 557 75 75 65 SP-336 519 521 522 75 75 65
SP35 554 556 558 75 75 65 SP-337 521 523 524 75 75 65
SP-36 556 558 560 75 75 65 SP-338 523 524 526 75 75 65
SP37 558 560 562 75 75 65 SP-339 524 526 528 75 75 65
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SP-3 40 526 52,8 529 75 75 65 SP-3 48 53,9 541 543 75 75 65
SP-3_41 52,8 53,0 531 75 75 65 Tabla. 1. Escenario2 - Niveles acusticos
SP-3 42 53.0 53.1 533 75 75 65 operacionales. Situacion funcionamiento

normal
SP-3 43 53,2 53,3 535 75 75 65

SP-3_.44 533 535 536 75 75 65
SP-3.45 534 536 538 75 75 65
SP-3_.46 536 538 540 75 75 65
SP-3_.47 538 54,0 542 75 75 65

Tal y como se refleja en la tabla anterior y en los planos de niveles sonoros (plano 04.01 al 04.03) que
acompanan al presente informe, los resultados del modelo acustico indican que, bajo la condiciéon normal
de funcionamiento de los centros de datos, no se superan los limites establecidos por la normativa

aplicable en ninguno de los receptores situados en el vallado perimetral de las parcelas.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la modelizacidon acustica, el receptor mas cercano —
correspondiente a una edificacion de uso industrial/agroindustrial— presenta niveles de presién sonora
equivalentes inferiores a 60 dB(A) en todos los periodos evaluados, situandose por tanto por debajo del

limite maximo admisible para este tipo de areas acusticas.

Por otra parte, los edificios de uso residencial mas proximos se encuentran a una distancia superior a
1.500 metros respecto al emplazamiento de las instalaciones. En dichos puntos, los niveles de presién
sonora calculados se mantienen muy por debajo de los valores limite establecidos para zonas de uso
residencial tipo |, garantizando de forma holgada el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en

todos los periodos de evaluacion (dia, tarde y noche).

Por lo tanto, la operacién habitual de los Centros de Datos no generara afecciones acusticas relevantes
en su entorno inmediato ni en las edificaciones proximas, garantizando el cumplimiento de los objetivos

de calidad acustica durante todo el dia.

En consecuencia, se concluye que la influencia acustica de los Centros de Datos sobre el entorno es
minima, quedando restringida al ambito inmediato de la parcela y sin generar afectaciones significativas

en edificaciones o zonas habitadas cercanas.
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8.3. ESCENARIO 3 - SITUACION DE PRUEBA O MANTENIMIENTO
En la presente modelizacion acustica se ha evaluado el nivel de ruido asociado a la situacién de prueba
y mantenimiento de los equipos que conforman el sistema de suministro y respaldo energético de los

centros de datos.

Este escenario representa las condiciones acusticas durante las operaciones periddicas de verificacion,
ensayo y mantenimiento de la maquinaria principal, incluyendo tanto las turbinas de gas como los grupos
electrégenos encargados de garantizar el funcionamiento continuo de las instalaciones en caso de fallo

del suministro eléctrico externo.

Durante estas operaciones, cada equipo es sometido a ensayos funcionales individuales, consistentes
en la puesta en marcha controlada de cada maquina de forma secuencial, con una duracién aproximada
de 30 minutos por unidad, a fin de comprobar su correcto funcionamiento y respuesta en condiciones

simuladas de carga

Estas pruebas, aunque de caracter puntual y programado, suponen un incremento temporal del nivel
sonoro global de la instalacién respecto a la condicién normal de operaciéon, motivo por el cual se

incluyen expresamente en el analisis acustico.

Para la evaluacion del ruido generado durante las pruebas de las turbinas, se ha modelizado, ademas de
las unidades de refrigeracion (chillers) en funcionamiento, una turbina representativa por cada centro de

datos, operando a su régimen nominal de ensayo.

De igual modo, para la simulacién de las operaciones de mantenimiento de los grupos electrégenos, se
ha considerado en el modelo acustico, junto con las chillers, el generador mas préximo al vallado

perimetral de cada centro de datos.

Esta hipodtesis de célculo se ha adoptado de forma conservadora, con el objetivo de representar el caso
mas desfavorable posible en términos de emision sonora y garantizar el cumplimiento de los valores

limite de inmision acustica en los receptores mas proximos al complejo.

En conjunto, esta situacion de modelizacién permite caracterizar el impacto acustico derivado de las
tareas de prueba y mantenimiento, proporcionando una estimacion fiable y representativa de los niveles

maximos previsibles durante dichas operaciones.
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A continuacién, se muestran los valores obtenidos en ambas modelizaciones:
SP-1_1 75 75 65 57,2 56,5 56,8 56,2 56,5 56,8
SP-1_2 75 75 65 57,1 56,3 56,5 56,1 56,3 56,5
SP-1_3 75 75 65 57,4 56,7 56,8 56,6 56,7 56,9
SP-1_4 75 75 65 57,5 57 57,2 56,9 57,1 57,2
SP-1_5 75 75 65 58 57,7 57,9 57,5 57,7 57,9
SP-1_6 75 75 65 58 57,8 58,1 57,6 57,9 58,1
SP-1_7 75 75 65 58,7 58,6 59 58,3 58,6 59
SP-1_8 75 75 65 59,4 59,4 59,7 59,2 59,5 59,7
SP-1_9 75 75 65 59,9 60 60,2 59,8 60 60,2
SP-1_10 75 75 65 60,4 60,5 60,7 60,4 60,6 60,7
SP-1_11 75 75 65 60,6 60,7 60,9 60,6 60,8 61
SP-1_12 75 75 65 60,5 60,7 60,8 60,5 60,7 60,9
SP-1_13 75 75 65 60,2 60,5 60,7 60,2 60,5 60,7
SP-1_14 75 75 65 60,4 60,7 60,9 60,4 60,7 61
SP-1_15 75 75 65 60,8 61,1 61,3 60,8 61,1 61,3
SP-1_16 75 75 65 60,8 61 61,3 60,8 61,1 61,3
SP-1_17 75 75 65 60,6 60,8 61 60,6 60,8 61
SP-1_18 75 75 65 60,4 60,6 60,8 60,4 60,6 60,8
SP-1_19 75 75 65 60,3 60,6 60,8 60,3 60,6 60,8
SP-1_20 75 75 65 60,6 60,9 61,2 60,6 60,9 61,2
SP-1_21 75 75 65 60,7 61 61,3 60,7 61 61,3
SP-1_22 75 75 65 61,4 61,6 61,9 61,4 61,7 61,9
SP-1_23 75 75 65 59,1 59,4 59,6 59,1 59,4 59,6
SP-1_24 75 75 65 59 59,3 59,7 59 59,3 59,7
SP-1_25 75 75 65 58,6 58,9 59,2 58,6 58,9 59,2
SP-1_26 75 75 65 59,7 60 60,3 59,7 60 60,3
SP-1_27 75 75 65 59,9 60,2 60,5 59,9 60,2 60,5
SP-1_28 75 75 65 59,6 59,9 60,2 59,6 59,9 60,2
SP-1_29 75 75 65 59,3 59,6 59,9 59,3 59,6 59,9
SP-1_30 75 75 65 58,8 59 59,3 58,7 59 59,3
SP-1_31 75 75 65 58,2 58,4 58,7 58,2 58,4 58,7
SP-1_32 75 75 65 57,7 57,9 58,2 57,7 57,9 58,2
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SP-1_33 75 75 65 57,1 57,3 57,5 57 57,3 57,5
SP-1_34 75 75 65 56,7 56,9 57,2 56,7 56,9 57,2
SP-1_35 75 75 65 56,7 56,9 57,2 56,7 56,9 57,2
SP-1_36 75 75 65 56,6 56,9 57,1 56,6 56,9 57,1
SP-1_37 75 75 65 56,8 57 57,3 56,8 57 57,3
SP-1_38 75 75 65 57,1 57,3 57,5 57 57,3 57,5
SP-1_39 75 75 65 57,1 57,2 57,5 57 57,2 57,5
SP-1_40 75 75 65 56,9 57,1 57,4 56,8 57,1 57,4
SP-1_41 75 75 65 57,1 57,2 57,5 56,9 57,2 57,5
SP-1_42 75 75 65 58,2 58,3 58,6 58 58,3 58,6
SP-1_43 75 75 65 58,3 58,4 58,7 58,1 58,4 58,7
SP-1_44 75 75 65 58,1 58,2 58,5 57,9 58,2 58,5
SP-1_45 75 75 65 57,8 57,8 58,1 57,5 57,8 58,1
SP-1_46 75 75 65 57,9 58 58,3 57,7 58 58,3
SP-1_47 75 75 65 58,4 58,5 58,8 58,3 58,5 58,8
SP-1_48 75 75 65 58,7 58,9 59,1 58,7 58,9 59,1
SP-1_49 75 75 65 58,8 59 59,2 58,8 59 59,2
SP-1_50 75 75 65 58,3 58,5 58,6 58,3 58,5 58,6
SP-1_51 75 75 65 58 58,1 58,2 58 58,1 58,2
SP-1 52 75 75 65 58 58,1 58,2 58 58,1 58,2
SP-1 53 75 75 65 58 58 58,1 58 58 58,1
SP-1_54 75 75 65 57,7 57,7 57,8 57,7 57,7 57,8
SP-1_55 75 75 65 56,8 56,9 56,9 56,8 56,9 56,9
SP-1_56 75 75 65 56,8 56,8 56,9 56,8 56,8 56,9
SP-1_57 75 75 65 57,3 57,4 57,5 57,3 57,4 57,5
SP-1_58 75 75 65 57,2 57,3 57,4 57,2 57,3 57,4
SP-1_59 75 75 65 56,7 56,9 57 56,7 56,9 57

SP-1_60 75 75 65 56,1 56,3 56,5 56,1 56,3 56,5
SP-1_61 75 75 65 54,9 55,1 55,3 54,9 55,1 55,3
SP-1_62 75 75 65 53 53,1 53,2 53 53,1 53,2
SP-1_63 75 75 65 52 52,1 52,1 52 52,1 52,1
SP-1_64 75 75 65 52,6 52,4 52,5 52,4 52,4 52,5
SP-1_65 75 75 65 52 52 52,2 51,8 52 52,2
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SP-1_66 75 75 65 52,7 52,9 53,3 52,6 52,9 53,3
SP-1_67 75 75 65 53,4 53,6 53,9 53,2 53,6 53,9
SP-1_68 75 75 65 54 54,2 54,6 53,8 54,2 54,6
SP-1_69 75 75 65 54,3 54,6 55 54,2 54,6 55
SP-1_70 75 75 65 54,5 54,9 55,3 54,4 54,9 55,3
SP-1_71 75 75 65 54,6 54,9 55,3 54,4 54,9 55,3
SP-1._72 75 75 65 54,5 54,8 55,2 54,4 54,8 55,2
SP-1.73 75 75 65 54,5 54,7 55,1 54,4 54,7 55,1
SP-1_74 75 75 65 54,4 54,6 54,9 54,2 54,6 54,9
SP-1.75 75 75 65 54,1 54,3 54,6 53,9 54,3 54,6
SP-1_76 75 75 65 53,8 53,9 54,3 53,6 53,9 54,3
SP-1._77 75 75 65 53,7 53,9 54,2 53,5 53,9 54,2
SP-1._78 75 75 65 53,6 53,8 54,1 53,4 53,8 54,1
SP-1._79 75 75 65 53,5 53,7 54,1 53,3 53,7 54,1
SP-1_80 75 75 65 53,5 53,6 54 53,2 53,6 54
SP-1_81 75 75 65 53,5 53,6 54 53,2 53,6 54
SP-1_82 75 75 65 53,6 53,7 54 53,3 53,7 54
SP-1_83 75 75 65 53,7 53,6 53,9 53,3 53,6 53,9
SP-1_84 75 75 65 53,7 53,6 53,9 53,3 53,6 53,9
SP-1._85 75 75 65 54,3 54,2 54,4 53,9 54,2 54,4
SP-1_86 75 75 65 54,7 54,5 54,7 54,3 54,5 54,7
SP-1_87 75 75 65 54,9 54,8 55,1 54,5 54,8 55,1
SP-1_88 75 75 65 55,2 55,1 55,4 54,8 55,1 55,4
SP-1_89 75 75 65 55,5 55,4 55,7 55,1 55,4 55,7
SP-1_90 75 75 65 56 55,8 56,1 55,6 55,8 56,1
SP-1_91 75 75 65 56,4 56,2 56,4 56 56,2 56,4
SP-1_92 75 75 65 56,7 56,5 56,7 56,3 56,5 56,7
SP-1_93 75 75 65 56,9 56,7 56,9 56,5 56,7 56,9
SP-1_94 75 75 65 57,2 57 57,2 56,8 57 57,2
SP-1.95 75 75 65 57,4 57,2 57,4 57 57,2 57,4
SP-1_96 75 75 65 57,6 57,4 57,6 57,1 57,4 57,6
SP-1_97 75 75 65 57,7 57,5 57,7 57,2 57,5 57,7
SP-1_98 75 75 65 57,8 57,6 57,8 57,3 57,6 57,8
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SP-1_99 75 75 65 58,1 57,8 58 57,6 57,8 58

SP-1_100 75 75 65 58,2 57,9 58,2 57,7 57,9 58,2
SP-1_101 75 75 65 58,4 58,1 58,3 57,9 58,1 58,3
SP-1_102 75 75 65 58,6 58,3 58,5 58,1 58,3 58,5
SP-1_103 75 75 65 58,8 58,5 58,7 58,4 58,5 58,7
SP-1_104 75 75 65 59,1 58,8 59 58,6 58,8 59

SP-1_105 75 75 65 59,4 59,2 59,3 59 59,2 59,3
SP-1_106 75 75 65 59,5 59,3 59,5 59,1 59,3 59,5
SP-1_107 75 75 65 59,5 59,4 59,6 59,2 59,4 59,6
SP-1_108 75 75 65 59,5 59,4 59,6 59,2 59,4 59,6
SP-1_109 75 75 65 59,4 59,3 59,5 59,1 59,3 59,5
SP-1_110 75 75 65 59,2 59,2 59,5 59 59,2 59,5
SP-1_111 75 75 65 59 59 59,3 58,7 59 59,3
SP-1_112 75 75 65 58,6 58,7 59 58,4 58,7 59

SP-1_113 75 75 65 59,4 59,5 59,8 59,1 59,5 59,8
SP-1_114 75 75 65 59 59,1 59,3 58,8 59,1 59,3
SP-1_115 75 75 65 58,7 58,7 59 58,5 58,7 59

SP-1_116 75 75 65 59 59 59,3 58,7 59 59,3
SP-1_117 75 75 65 59,6 59,6 60 59,3 59,6 60

SP-1_118 75 75 65 59,9 59,9 60,2 59,7 59,9 60,2
SP-1_119 75 75 65 60,2 60,1 60,4 59,9 60,1 60,4
SP-1_120 75 75 65 60,4 60,3 60,5 60,1 60,3 60,5
SP-1_121 75 75 65 60,4 60,3 60,4 60,1 60,3 60,4
SP-1_122 75 75 65 60,3 60,2 60,4 60 60,2 60,4
SP-1_123 75 75 65 60,2 60,1 60,3 59,9 60,1 60,3
SP-1_124 75 75 65 60,5 60,3 60,6 60,1 60,3 60,6
SP-1_125 75 75 65 60,6 60,4 60,6 60,1 60,4 60,6
SP-1_126 75 75 65 61 60,7 60,9 60,4 60,7 60,9
SP-1_127 75 75 65 61 60,6 60,8 60,3 60,6 60,8
SP-1_128 75 75 65 61,2 60,8 61 60,5 60,8 61

SP-1_129 75 75 65 61,2 60,7 60,9 60,4 60,7 60,9
SP-1_130 75 75 65 61,3 60,8 61 60,6 60,8 61

SP-1_131 75 75 65 61,6 61,2 61,4 61 61,2 61,4
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SP-1_132 75 75 65 62,1 61,7 61,9 61,5 61,7 61,9
SP-1_133 75 75 65 62,2 61,7 61,9 61,5 61,7 61,9
SP-1_134 75 75 65 62 61,5 61,7 61,3 61,5 61,7
SP-1_135 75 75 65 62 61,6 61,8 61,4 61,6 61,8
SP-1_136 75 75 65 61,9 61,4 61,6 61,2 61,4 61,6
SP-1_137 75 75 65 62 61,6 61,8 61,4 61,6 61,8
SP-1_138 75 75 65 61,4 60,9 61,1 60,7 60,9 61,1
SP-1_139 75 75 65 61 60,4 60,6 60,2 60,4 60,6
SP-1_140 75 75 65 60,6 60 60,2 59,7 60 60,2
SP-1_141 75 75 65 60 59,2 59,4 58,9 59,2 59,4
SP-1_142 75 75 65 59,2 58,3 58,6 58,1 58,3 58,6
SP-1_143 75 75 65 58,4 57,5 57,8 57,2 57,5 57,8
SP-1_144 75 75 65 57,8 57 57,3 56,6 57 57,3
SP-1_145 75 75 65 57,3 56,5 56,9 56,2 56,6 56,9
SP-2_1 75 75 65 50,4 49,5 49,9 49,1 49,5 49,9
SP-2. 2 75 75 65 50,8 49,7 50 49,4 49,7 50
SP-2.3 75 75 65 51,1 49,9 50,2 49,5 49,9 50,2
SP-2. 4 75 75 65 51,4 50,1 50,4 49,7 50,1 50,4
SP-2.5 75 75 65 51,6 50,3 50,6 49,9 50,3 50,6
SP-2_6 75 75 65 51,9 50,4 50,8 50,1 50,4 50,8
SP-2.7 75 75 65 52 50,6 50,9 50,2 50,6 50,9
SP-2_8 75 75 65 52,2 50,8 51,2 50,5 50,8 51,2
SP-2.9 75 75 65 52,6 51,2 51,6 50,8 51,2 51,6
SP-2_10 75 75 65 53 51,5 51,9 51,1 51,5 51,9
SP-2_11 75 75 65 53,4 51,8 52,2 51,4 51,8 52,2
SP-2_12 75 75 65 53,8 52,2 52,6 51,8 52,2 52,6
SP-2_13 75 75 65 54,3 52,6 53 52,2 52,6 53
SP-2_14 75 75 65 54,7 52,9 53,3 52,5 52,9 53,3
SP-2_15 75 75 65 55,2 53,3 53,7 52,9 53,3 53,7
SP-2_16 75 75 65 55,7 53,7 54,1 53,3 53,7 54,1
SP-2_17 75 75 65 56,2 54,2 54,5 53,8 54,2 54,5
SP-2_18 75 75 65 56,9 54,5 54,9 54,2 54,5 54,9
SP-2_19 75 75 65 57,7 55 55,3 54,6 55 55,3
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SP-2_20 75 75 65 58,5 55,5 55,8 55,1 55,5 55,8
SP-2_21 75 75 65 59,4 56,1 56,4 55,7 56,1 56,4
SP-2_ 22 75 75 65 60,3 56,7 57 56,4 56,7 57

SP-2_23 75 75 65 61,3 57,3 57,6 57 57,4 57,6
SP-2_24 75 75 65 62,2 58,1 58,4 57,8 58,1 58,4
SP-2_25 75 75 65 62,8 58,7 59 58,4 58,7 59

SP-2_26 75 75 65 63 59,2 59,5 58,9 59,2 59,5
SP-2_27 75 75 65 63,4 59,6 59,8 59,3 59,6 59,8
SP-2_28 75 75 65 63,7 59,9 60,1 59,6 59,9 60,1
SP-2_29 75 75 65 63,7 60 60,2 59,7 60 60,2
SP-2_30 75 75 65 63,6 59,8 60,1 59,6 59,8 60,1
SP-2_31 75 75 65 63,5 59,7 59,9 59,4 59,7 59,9
SP-2_32 75 75 65 63,3 59,5 59,7 59,2 59,5 59,7
SP-2_33 75 75 65 63,3 59,3 59,5 59,1 59,3 59,5
SP-2_34 75 75 65 63,1 59,3 59,5 59 59,3 59,5
SP-2_35 75 75 65 62,5 59,1 59,3 58,8 59,1 59,3
SP-2_36 75 75 65 61,8 58,8 59 58,5 58,8 59

SP-2_37 75 75 65 61,1 58,5 58,7 58,2 58,5 58,7
SP-2_38 75 75 65 61 58,1 58,4 57,9 58,1 58,4
SP-2_39 75 75 65 61,4 57,8 58 57,5 57,8 58

SP-2_40 75 75 65 61,8 57,4 57,7 57,2 57,4 57,7
SP-2_41 75 75 65 61,8 57 57,3 56,8 57 57,3
SP-2_42 75 75 65 61,2 56,7 56,9 56,4 56,7 56,9
SP-2_43 75 75 65 60,7 56,3 56,6 56,1 56,3 56,6
SP-2_44 75 75 65 60,7 56,1 56,3 55,9 56,1 56,3
SP-2_45 75 75 65 60,6 56 56,2 55,8 56 56,2
SP-2_46 75 75 65 60,4 55,9 56,1 55,7 55,9 56,1
SP-2_47 75 75 65 60,1 55,7 55,9 55,5 55,7 55,9
SP-2_48 75 75 65 59,7 55,5 55,7 55,3 55,5 55,7
SP-2_49 75 75 65 59,3 55,4 55,6 55,2 55,4 55,6
SP-2_50 75 75 65 59,2 55,2 55,4 55 55,2 55,4
SP-2_51 75 75 65 59,3 55,2 55,4 55 55,2 55,4
SP-2 52 75 75 65 59,4 55,2 55,4 55 55,2 55,4
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SP-2_53 75 75 65 59,3 55,1 55,3 54,9 55,1 55,3
SP-2_54 75 75 65 58,9 54,7 54,9 54,4 54,7 54,9
SP-2 55 75 75 65 58,6 54,3 54,6 54 54,3 54,6
SP-2_56 75 75 65 58,2 54 54,3 53,6 54 54,3
SP-2_57 75 75 65 57,9 53,8 54,1 53,5 53,8 54,1
SP-2_58 75 75 65 57,5 53,6 53,9 53,3 53,6 53,9
SP-2_59 75 75 65 57,1 53,5 53,7 53,3 53,5 53,7
SP-2_60 75 75 65 56,6 53,3 53,5 53,1 53,3 53,5
SP-2_61 75 75 65 56,1 53 53,2 52,8 53 53,2
SP-2_62 75 75 65 55,6 52,7 52,9 52,5 52,7 52,9
SP-2_63 75 75 65 55,1 52,4 52,6 52,2 52,4 52,6
SP-2_64 75 75 65 54,6 52,1 52,3 51,8 52,1 52,3
SP-2. 65 75 75 65 54,1 51,7 52 51,4 51,7 52
SP-2_66 75 75 65 53,6 51,4 51,6 51,1 51,4 51,6
SP-2_67 75 75 65 53 51,1 51,4 50,7 51,1 51,4
SP-2_68 75 75 65 52,2 50,6 51 50,2 50,6 51
SP-2_69 75 75 65 50,8 49,5 50 49 49,5 50
SP-2_70 75 75 65 49,7 48,9 49,6 48,2 48,9 49,6
SP-2_71 75 75 65 49,9 49,2 49,7 48,5 49,2 49,7
SP-2 72 75 75 65 50,2 49,3 49,7 48,8 49,3 49,7
SP-3_1 75 75 65 56,9 54,5 54,7 54,3 54,5 54,7
SP-3 2 75 75 65 57,6 54,9 55,1 54,7 54,9 55,1
SP-3_3 75 75 65 58,1 55,3 55,5 55 55,3 55,5
SP-3. 4 75 75 65 58,3 55,5 55,7 55,3 55,5 55,7
SP-3 5 75 75 65 58,3 55,6 55,8 55,4 55,6 55,8
SP-3_6 75 75 65 58,3 55,8 56 55,6 55,8 56
SP-3.7 75 75 65 58,4 56 56,2 55,8 56 56,2
SP-3_8 75 75 65 58,4 56,2 56,4 56 56,2 56,4
SP-39 75 75 65 58,4 56,5 56,7 56,3 56,5 56,7
SP-3_10 75 75 65 58,4 56,8 57 56,6 56,8 57
SP-3_11 75 75 65 58 56,6 56,8 56,4 56,6 56,8
SP-3_12 75 75 65 57,6 56,3 56,5 56,1 56,3 56,5
SP-3_13 75 75 65 57,2 56,1 56,2 55,9 56,1 56,2
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SP-3_14 75 75 65 56,9 55,8 56 55,6 55,8 56

SP-3 15 75 75 65 56,5 55,5 55,7 55,3 55,5 55,7
SP-3_16 75 75 65 56,3 55,4 55,5 55,2 55,4 55,5
SP-3 17 75 75 65 55,9 55,1 55,2 54,9 55,1 55,2
SP-3 18 75 75 65 55,7 54,9 55,1 54,7 54,9 55,1
SP-3_ 19 75 75 65 55,4 54,7 54,9 54,5 54,7 54,9
SP-3 20 75 75 65 55,1 54,5 54,6 54,3 54,5 54,6
SP-3_21 75 75 65 54,8 54,2 54,3 54 54,2 54,3
SP-3 22 75 75 65 54,6 54 54,2 53,9 54 54,2
SP-3 23 75 75 65 54,3 53,7 53,9 53,6 53,7 53,9
SP-3 24 75 75 65 54 53,5 53,6 53,3 53,5 53,6
SP-3 25 75 75 65 53,7 53,2 53,3 53 53,2 53,3
SP-3 26 75 75 65 53,4 52,8 53 52,7 52,8 53

SP-3 27 75 75 65 53,1 52,5 52,7 52,4 52,5 52,7
SP-3 28 75 75 65 52,9 52,3 52,4 52,1 52,3 52,4
SP-3 29 75 75 65 52,7 52,1 52,2 51,9 52,1 52,2
SP-3_30 75 75 65 52,5 51,9 52 51,7 51,9 52

SP-3_31 75 75 65 52,3 51,6 51,8 51,5 51,6 51,8
SP-3 32 75 75 65 52,1 51,4 51,6 51,3 51,4 51,6
SP-3 33 75 75 65 52,2 51,5 51,7 51,3 51,5 51,7
SP-3_34 75 75 65 52,5 51,7 51,8 51,5 51,7 51,8
SP-3 35 75 75 65 52,7 51,9 52,1 51,7 51,9 52,1
SP-3_36 75 75 65 53 52,1 52,2 51,9 52,1 52,2
SP-3 37 75 75 65 53,2 52,3 52,4 52,1 52,3 52,4
SP-3 38 75 75 65 53,4 52,4 52,6 52,3 52,4 52,6
SP-3_39 75 75 65 53,6 52,6 52,8 52,4 52,6 52,8
SP-3_40 75 75 65 53,9 52,8 52,9 52,6 52,8 52,9
SP-3_41 75 75 65 54,1 53 53,1 52,8 53 53,1
SP-3 42 75 75 65 54,4 53,1 53,3 53 53,1 53,3
SP-3 43 75 75 65 54,7 53,3 53,5 53,2 53,3 53,5
SP-3_44 75 75 65 55 53,5 53,6 53,3 53,5 53,6
SP-3 45 75 75 65 55,2 53,6 53,8 53,4 53,6 53,8
SP-3 46 75 75 65 55,5 53,8 54 53,6 53,8 54
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SP-3_47 75 75 65 55,9 54 54,2 53,8 54 54,2
SP-3_48 75 75 65 56,2 54,1 54,3 53,9 54,1 54,3
Tabla. 1. Escenario3 - Niveles acusticos operacionales. Situacién de prueba y mantenimiento

Tal y como se recoge en la tabla anterior y en los planos de niveles sonoros (planos del 05.01.01 al
05.02.03), los resultados obtenidos en la modelizaciéon acustica permiten concluir que, durante la
situacion de prueba y mantenimiento tanto de las turbinas de gas como los grupos electréogenos, los
niveles de presion sonora previstos en los receptores situados en el vallado perimetral de las parcelas se
mantienen por debajo de los valores limite establecidos por la normativa vigente en materia de

proteccion frente al ruido.

El modelo contempla las condiciones mas desfavorables de operacion, simulando la puesta en marcha
de una turbina o de un generador por parque, junto con el funcionamiento simultaneo de las unidades de
refrigeracion (chillers), a fin de reproducir el escenario acustico de maxima emision previsible durante los

ensayos funcionales y operaciones de mantenimiento preventivo.

Los resultados indican en las edificaciones mas proximas los niveles calculados no superan los limites
aplicables a areas de uso industrial o agroindustrial. De igual modo, en los receptores mas alejados,
correspondientes a ambitos residenciales situados a distancias superiores a 1.500 metros, los niveles de
presion sonora estimados se sitian muy por debajo de los valores limite de inmision establecidos para
zonas de uso residencial, garantizando el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica (OCA) en

todos los periodos de evaluacién (dia, tarde y noche).

En consecuencia, se concluye que las operaciones de prueba y mantenimiento de los sistemas de
generacion y respaldo energético no generaran afecciones acusticas significativas en el entorno del
emplazamiento, asegurando la compatibilidad acustica de las instalaciones tanto con las edificaciones

cercanas de caracter agricola e industrial como con las zonas residenciales mas distantes.

8.4. ESCENARIO 4 - SITUACION DE EMERGENCIA
En este apartado se ha llevado a cabo la evaluacién acustica de los escenarios asociados a situaciones
de corte en el suministro eléctrico, diferenciando dos condiciones operativas principales en funcion de la

duracion prevista de la interrupcion y de los equipos de respaldo energético implicados.

Por un lado, se ha considerado la simulacion de cortes eléctricos de corta duracion, durante los cuales
se prevé la entrada en servicio automatica de todos los grupos electrogenos de emergencia,

exceptuando los equipos redundantes.
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Estos grupos tienen como finalidad mantener el suministro energético esencial mientras se restablece el
servicio eléctrico principal, estimandose que la duracion maxima de este tipo de eventos no superara las

5 horas consecutivas.

En este escenario, el nivel sonoro global esta determinado principalmente por la emision acustica
combinada de los generadores, junto con el funcionamiento simultaneo de las unidades de refrigeracion

(chillers) necesarias para la disipacion térmica del sistema.

Por otro lado, se ha modelizado un escenario de corte eléctrico prolongado, en el que, ante una
interrupcién sostenida del suministro externo, se contempla la activacion de las turbinas de gas como

sistemas de respaldo de largo alcance.

En esta condicion, se asume que las turbinas operaran de manera continua durante un periodo de hasta
24 horas, asegurando el mantenimiento operativo ininterrumpido de los Centros de Datos y la

alimentacion estable de los equipos criticos.

Este escenario representa la situacion de maxima potencia acustica global del conjunto, ya que incorpora
la contribucién simultanea de todas las turbinas (exceptuando la de redundancia) y las chillers, bajo

condiciones de 80% carga nominal y operacion estable.

En los resultados obtenidos, se destacan en rojo aquellos receptores o puntos de control en los que los
niveles calculados superan los objetivos de calidad acustica (OCA) establecidos por la normativa

aplicable.

No obstante, debe sefialarse que este escenario de emergencia tiene un caracter excepcional y de muy
baja probabilidad de ocurrencia, limitdndose a episodios esporadicos de duracion breve y no
programada. Dado que se trata de una situaciéon no ordinaria y estrictamente vinculada a la seguridad y
continuidad de la operacién, se considera fuera del ambito de aplicacion de los valores definidos en el

Real Decreto 1367/2007, conforme a lo previsto para situaciones no permanentes o de emergencia.

SP-1_1 75 75 65 56,3 56,5 56,9 74,0 74,1 74,2
SP-1_2 75 75 65 56,2 56,3 56,7 73,5 73,5 73,6
SP-1_3 75 75 65 56,8 56,7 57,1 73,0 73,0 73,1
SP-1_4 75 75 65 57,2 57,0 57,6 72,5 72,5 72,6
SP-1_5 75 75 65 57,9 57,7 58,5 72,0 72,1 72,1
SP-1_6 75 75 65 57,9 57,8 58,6 71,6 71,6 71,7
SP-1_7 75 75 65 58,5 58,6 59,3 71,4 71,4 71,5
SP-1_8 75 75 65 59,4 59,4 60,1 711 71,2 71,3
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SP-1.9 75 75 65 60,0 60,0 60,6 69,9 69,9 70,0
SP-1_10 75 75 65 60,6 60,5 61,1 68,8 68,8 68,9
SP-1_11 75 75 65 60,9 60,7 61,5 67,8 67,9 68,0
SP-1_12 75 75 65 60,9 60,7 61,5 66,7 66,8 66,8
SP-1_13 75 75 65 60,5 60,5 61,2 65,2 65,3 65,5
SP-1_14 75 75 65 60,7 60,7 61,4 63,4 63,7 64,0
SP-1._15 75 75 65 61,0 61,1 61,7 62,9 63,3 63,6
SP-1_16 75 75 65 61,1 61,0 61,9 62,9 63,3 63,7
SP-1_17 75 75 65 61,0 60,8 61,6 62,1 62,5 62,7
SP-1_18 75 75 65 60,8 60,6 61,4 61,6 61,8 62,1
SP-1_19 75 75 65 60,7 60,6 61,4 61,4 61,7 61,9
SP-1_20 75 75 65 61,0 60,9 61,7 61,8 62,1 62,3
SP-1_21 75 75 65 61,0 61,0 61,7 62,2 62,6 63,0
SP-1_22 75 75 65 61,6 61,6 62,4 63,2 63,7 64,1
SP-1_23 75 75 65 59,2 59,4 59,8 61,3 61,8 62,2
SP-1_24 75 75 65 59,1 59,3 59,9 60,5 60,9 61,3
SP-1.25 75 75 65 58,8 58,9 59,5 59,3 59,6 59,9
SP-1_26 75 75 65 59,9 60,0 60,6 61,0 61,4 61,8
SP-1_27 75 75 65 60,1 60,2 60,8 61,3 61,6 61,9
SP-1_28 75 75 65 59,8 59,9 60,5 61,7 62,3 62,8
SP-1_29 75 75 65 59,5 59,6 60,1 61,7 62,4 62,9
SP-1_30 75 75 65 58,9 59,0 59,6 61,2 61,8 62,3
SP-1_31 75 75 65 58,3 58,4 59,0 61,3 62,0 62,6
SP-1_32 75 75 65 57,8 57,9 58,4 61,5 62,4 63,1
SP-1_33 75 75 65 57,2 57,3 57,8 60,9 61,7 62,4
SP-1_34 75 75 65 56,8 56,9 57,4 59,8 60,4 60,9
SP-1.35 75 75 65 56,8 56,9 57,4 59,2 59,7 60,1
SP-1_36 75 75 65 56,7 56,9 57,3 58,9 59,2 59,6
SP-1_37 75 75 65 56,9 57,0 57,5 59,2 59,6 59,9
SP-1_38 75 75 65 57,2 57,3 57,8 61,8 62,0 62,3
SP-1_39 75 75 65 57,2 57,2 57,8 63,2 63,4 63,5
SP-1_40 75 75 65 57,1 57,1 57,8 64,0 64,3 64,6
SP-1_41 75 75 65 57,3 57,2 57,9 65,3 65,5 65,8
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SP-1_42 75 75 65 58,4 58,3 59,0 66,6 67,0 67,3
SP-1_43 75 75 65 58,5 58,4 59,0 66,8 67,1 67,4
SP-1_44 75 75 65 58,3 58,2 58,7 67,9 68,1 68,3
SP-1_45 75 75 65 57,9 57,8 58,3 68,5 68,6 68,7
SP-1_46 75 75 65 58,1 58,0 58,4 66,7 66,8 66,9
SP-1_47 75 75 65 58,5 58,5 58,9 66,6 66,7 66,8
SP-1_48 75 75 65 58,7 58,9 59,2 61,0 61,2 61,3
SP-1_49 75 75 65 58,8 59,0 59,3 59,2 59,5 59,7
SP-1_50 75 75 65 58,4 58,5 58,7 58,6 58,7 58,9
SP-1_51 75 75 65 58,1 58,1 58,4 58,2 58,4 58,5
SP-1 52 75 75 65 58,0 58,1 58,3 58,3 58,4 58,5
SP-1_53 75 75 65 58,0 58,0 58,2 58,2 58,3 58,4
SP-1_54 75 75 65 57,7 57,7 57,8 58,1 58,2 58,3
SP-1_55 75 75 65 56,9 56,9 57,1 57,1 57,1 57,2
SP-1_56 75 75 65 56,8 56,8 57,0 57,0 57,1 57,2
SP-1_57 75 75 65 57,3 57,4 57,5 57,5 57,7 57,8
SP-1_58 75 75 65 57,2 57,3 57,4 57,4 57,5 57,6
SP-1_59 75 75 65 56,7 56,9 57,1 57,0 57,1 57,3
SP-1_60 75 75 65 56,1 56,3 56,5 56,4 56,6 56,8
SP-1_61 75 75 65 54,9 55,1 55,4 55,2 55,4 55,6
SP-1_62 75 75 65 53,2 53,1 53,5 53,3 53,5 53,6
SP-1_63 75 75 65 52,4 52,1 52,7 52,7 52,8 52,8
SP-1_64 75 75 65 53,0 52,4 53,4 63,3 63,8 64,3
SP-1_65 75 75 65 52,2 52,1 52,9 60,2 61,3 62,1
SP-1_66 75 75 65 53,1 53,0 54,1 61,9 63,1 64,0
SP-1_67 75 75 65 53,5 53,6 54,5 62,3 63,5 64,4
SP-1_68 75 75 65 54,1 54,3 55,0 62,3 63,5 64,5
SP-1_69 75 75 65 54,4 54,6 55,4 62,4 63,6 64,6
SP-1_70 75 75 65 54,6 54,9 55,5 62,2 63,5 64,5
SP-1_71 75 75 65 54,6 54,9 55,6 62,2 63,5 64,5
SP-1_72 75 75 65 54,6 54,8 55,4 62,2 63,5 64,5
SP-1_73 75 75 65 54,5 54,7 55,3 62,2 63,5 64,5
SP-1_74 75 75 65 54,3 54,6 55,1 62,4 63,7 64,7
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SP-1.75 75 75 65 54,0 54,3 54,8 62,6 63,9 64,8
SP-1_76 75 75 65 53,7 54,0 54,5 63,0 64,1 65,0
SP-1._77 75 75 65 53,6 53,9 54,4 63,3 64,3 65,1
SP-1._78 75 75 65 53,4 53,8 54,3 63,6 64,6 65,3
SP-1._79 75 75 65 53,3 53,7 54,2 64,1 64,8 65,5
SP-1_80 75 75 65 53,3 53,6 54,1 64,1 65,0 65,6
SP-1_81 75 75 65 53,3 53,6 54,1 64,4 65,1 65,8
SP-1_82 75 75 65 53,4 53,7 54,1 65,0 65,4 65,8
SP-1_83 75 75 65 53,3 53,6 54,0 65,7 66,0 66,2
SP-1_84 75 75 65 53,3 53,6 54,0 66,0 66,2 66,4
SP-1._85 75 75 65 54,0 54,2 54,5 66,4 66,5 66,7
SP-1_86 75 75 65 54,3 54,5 54,9 66,7 66,9 67,0
SP-1_87 75 75 65 54,6 54,8 55,2 67,0 67,1 67,3
SP-1_88 75 75 65 54,9 55,1 55,6 67,3 67,5 67,6
SP-1_89 75 75 65 55,2 55,4 55,8 67,6 67,8 67,9
SP-1_90 75 75 65 55,7 55,8 56,2 68,0 68,1 68,2
SP-1_91 75 75 65 56,1 56,2 56,6 68,3 68,4 68,5
SP-1_92 75 75 65 56,4 56,5 56,9 68,6 68,7 68,8
SP-1_93 75 75 65 56,6 56,7 57,1 69,0 69,1 69,1
SP-1_94 75 75 65 56,9 57,0 57,4 69,3 69,4 69,5
SP-1.95 75 75 65 57,1 57,2 57,6 69,6 69,7 69,8
SP-1_96 75 75 65 57,2 57,4 57,8 69,9 70,0 70,1
SP-1_97 75 75 65 57,3 57,5 57,9 70,3 70,3 70,4
SP-1_98 75 75 65 57,4 57,6 58,0 70,6 70,7 70,8
SP-1_99 75 75 65 57,7 57,8 58,2 71,0 71,1 71,1
SP-1_100 75 75 65 57,8 57,9 58,3 71,3 71,4 71,5
SP-1_101 75 75 65 58,0 58,1 58,5 71,6 71,7 71,8
SP-1_102 75 75 65 58,2 58,3 58,7 71,5 71,6 71,7
SP-1_103 75 75 65 58,5 58,5 58,9 71,4 71,5 71,6
SP-1_104 75 75 65 58,8 58,8 59,2 71,4 71,5 71,6
SP-1_105 75 75 65 59,1 59,2 59,5 71,7 71,7 71,8
SP-1_106 75 75 65 59,3 59,3 59,7 71,3 71,4 71,5
SP-1_107 75 75 65 59,4 59,4 59,8 71,0 71,1 71,2
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SP-1_108 75 75 65 59,4 59,4 59,8 70,7 70,7 70,8
SP-1_109 75 75 65 59,4 59,3 59,8 70,3 70,4 70,5
SP-1_110 75 75 65 59,2 59,2 59,8 70,0 70,1 70,2
SP-1_111 75 75 65 59,0 59,0 59,6 69,7 69,8 69,9
SP-1_112 75 75 65 58,6 58,7 59,3 69,3 69,4 69,5
SP-1_113 75 75 65 59,7 59,5 60,3 69,2 69,3 69,4
SP-1_114 75 75 65 59,4 59,1 59,9 69,0 69,1 69,1
SP-1_115 75 75 65 58,9 58,7 59,3 69,0 69,1 69,2
SP-1_116 75 75 65 59,2 59,0 59,7 69,4 69,5 69,5
SP-1_117 75 75 65 59,7 59,6 60,3 69,8 69,9 70,0
SP-1_118 75 75 65 60,0 59,9 60,5 70,2 70,3 70,4
SP-1_119 75 75 65 60,2 60,1 60,6 70,6 70,8 70,9
SP-1_120 75 75 65 60,4 60,3 60,7 70,9 71,0 71,1
SP-1_121 75 75 65 60,3 60,3 60,6 713 714 71,5
SP-1_122 75 75 65 60,2 60,2 60,6 71,7 71,8 71,9
SP-1_123 75 75 65 60,0 60,1 60,4 72,1 72,2 72,3
SP-1_124 75 75 65 60,2 60,3 60,7 72,5 72,6 72,7
SP-1_125 75 75 65 60,2 60,4 60,7 73,4 73,5 73,6
SP-1_126 75 75 65 60,5 60,7 61,0 74,4 74,5 74,6
SP-1_127 75 75 65 60,4 60,6 60,9 75,0 75,1 75,2
SP-1_128 75 75 65 60,6 60,8 61,0 75,3 75,4 75,5
SP-1_129 75 75 65 60,5 60,7 60,9 75,5 75,6 757
SP-1_130 75 75 65 60,6 60,8 61,1 75,7 75,8 75,9
SP-1_131 75 75 65 61,0 61,2 61,4 75,7 75,9 76,1
SP-1_132 75 75 65 61,5 61,7 62,0 75,9 76,0 76,2
SP-1_133 75 75 65 61,5 61,7 62,0 76,4 76,5 76,7
SP-1_134 75 75 65 61,3 61,5 61,8 76,4 76,6 76,8
SP-1_135 75 75 65 61,4 61,6 61,8 76,4 76,6 76,8
SP-1_136 75 75 65 61,3 61,4 61,7 76,2 76,4 76,6
SP-1_137 75 75 65 61,4 61,6 61,9 76,3 76,5 76,7
SP-1_138 75 75 65 60,7 60,9 61,1 76,5 76,6 76,8
SP-1_139 75 75 65 60,2 60,4 60,6 76,7 76,8 76,9
SP-1_140 75 75 65 59,7 60,0 60,2 76,7 76,8 76,9
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SP-1_141 75 75 65 58,9 59,2 59,4 76,6 76,6 76,7
SP-1_142 75 75 65 58,1 58,3 58,6 75,9 76,0 76,0
SP-1_143 75 75 65 57,2 57,5 57,9 75,3 75,3 75,4
SP-1_144 75 75 65 56,7 57,0 57,4 74,9 75,0 75,1
SP-1_145 75 75 65 56,2 56,5 57,0 74,7 74,8 74,8
SP-2_1 75 75 65 49,2 49,5 49,9 68,3 69,3 70,1
SP-2. 2 75 75 65 49,4 49,7 50,1 69,1 69,9 70,5
SP-2.3 75 75 65 49,6 49,9 50,3 70,0 70,5 70,8
SP-2.4 75 75 65 49,8 50,1 50,5 70,3 70,7 71,0
SP-2. 5 75 75 65 50,0 50,3 50,7 70,6 70,9 71,1
SP-2_6 75 75 65 50,1 50,4 50,9 70,9 71,0 71,1
SP-2.7 75 75 65 50,3 50,6 51,0 71,0 71,1 71,2
SP-2_8 75 75 65 50,5 50,8 51,3 71,3 71,4 71,4
SP-2.9 75 75 65 50,8 51,2 51,6 71,8 71,9 72,0
SP-2_10 75 75 65 51,1 51,5 52,0 72,3 72,4 72,5
SP-2_11 75 75 65 51,5 51,8 52,3 72,9 73,0 73,1
SP-2_12 75 75 65 51,8 52,2 52,6 73,6 73,7 73,8
SP-2_13 75 75 65 52,2 52,6 53,0 74,3 74,4 74,5
SP-2_14 75 75 65 52,6 52,9 53,4 75,0 75,1 75,2
SP-2_15 75 75 65 52,9 53,3 53,7 75,8 75,9 76,0
SP-2_16 75 75 65 53,4 53,7 54,2 76,5 76,7 76,9
SP-2_17 75 75 65 53,8 54,2 54,6 77,4 77,6 77,7
SP-2_18 75 75 65 54,2 54,5 54,9 78,6 78,6 78,7
SP-2_19 75 75 65 54,6 55,0 55,3 79,8 79,8 79,9
SP-2_20 75 75 65 55,2 55,5 55,8 81,0 81,1 81,2
SP-2_21 75 75 65 55,8 56,1 56,4 82,2 82,3 82,3
SP-2 22 75 75 65 56,4 56,7 57,1 83,1 83,2 83,2
SP-2 23 75 75 65 57,1 57,3 57,7 83,6 83,7 83,8
SP-2_24 75 75 65 57,8 58,1 58,4 83,9 84,0 84,0
SP-2 25 75 75 65 58,5 58,7 59,0 84,1 84,1 84,1
SP-2_26 75 75 65 59,0 59,2 59,5 84,0 84,1 84,1
SP-2_27 75 75 65 59,3 59,6 59,8 84,3 84,3 84,3
SP-2_28 75 75 65 59,7 59,9 60,1 84,3 84,4 84,4
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SP-2_29 75 75 65 59,8 60,0 60,2 84,2 84,2 84,3
SP-2_30 75 75 65 59,6 59,8 60,1 84,0 84,0 84,0
SP-2_31 75 75 65 59,4 59,7 59,9 83,8 83,8 83,8
SP-2_32 75 75 65 59,3 59,5 59,8 83,4 83,5 83,5
SP-2_33 75 75 65 59,1 59,3 59,6 83,0 83,0 83,1
SP-2_34 75 75 65 59,0 59,3 59,5 82,3 82,3 82,3
SP-2_35 75 75 65 58,9 59,1 59,4 81,3 81,4 81,4
SP-2_36 75 75 65 58,6 58,8 59,1 80,2 80,2 80,2
SP-2_37 75 75 65 58,3 58,5 58,8 79,2 79,2 79,2
SP-2_38 75 75 65 57,9 58,1 58,4 79,3 79,3 79,3
SP-2_39 75 75 65 57,5 57,8 58,1 80,0 80,1 80,1
SP-2_40 75 75 65 57,2 57,4 57,7 80,7 80,7 80,7
SP-2_41 75 75 65 56,8 57,0 57,3 80,8 80,8 80,8
SP-2_42 75 75 65 56,5 56,7 56,9 80,4 80,4 80,4
SP-2_43 75 75 65 56,1 56,3 56,6 80,4 80,4 80,4
SP-2_44 75 75 65 55,9 56,1 56,4 80,0 80,0 80,0
SP-2_45 75 75 65 55,8 56,0 56,3 80,3 80,3 80,3
SP-2_46 75 75 65 55,7 55,9 56,2 80,4 80,4 80,4
SP-2_47 75 75 65 55,5 55,7 56,0 80,3 80,3 80,3
SP-2_48 75 75 65 55,4 55,5 55,8 80,0 80,0 80,0
SP-2_49 75 75 65 55,2 55,4 55,6 79,7 79,7 79,7
SP-2_50 75 75 65 55,1 55,2 55,5 79,6 79,6 79,6
SP-2_51 75 75 65 55,0 55,2 55,4 79,9 79,9 79,9
SP-2 52 75 75 65 55,1 55,2 55,5 80,2 80,2 80,2
SP-2 53 75 75 65 54,9 55,1 55,3 80,2 80,2 80,2
SP-2_54 75 75 65 54,4 54,7 54,9 80,1 80,1 80,1
SP-2_55 75 75 65 54,0 54,3 54,7 79,9 79,9 79,9
SP-2_56 75 75 65 53,6 54,0 54,4 79,7 79,7 79,7
SP-2_57 75 75 65 53,5 53,8 54,2 79,3 79,3 79,3
SP-2_58 75 75 65 53,4 53,6 54,0 79,0 79,0 79,0
SP-2_59 75 75 65 53,3 53,5 53,8 78,5 78,5 78,5
SP-2_60 75 75 65 53,1 53,3 53,5 77,9 77,9 77,9
SP-2_61 75 75 65 52,8 53,0 53,3 773 77,3 77,3
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SP-2_62 75 75 65 52,6 52,7 53,0 76,6 76,6 76,6
SP-2_63 75 75 65 52,2 52,4 52,6 75,9 75,9 75,9
SP-2_64 75 75 65 51,9 52,1 52,3 75,2 75,2 75,2
SP-2. 65 75 75 65 51,4 51,7 52,0 74,5 74,5 74,5
SP-2_66 75 75 65 51,1 51,4 51,7 73,8 73,9 73,9
SP-2_67 75 75 65 50,8 51,1 51,4 72,9 73,1 73,3
SP-2_68 75 75 65 50,3 50,6 51,0 71,7 72,1 72,5
SP-2_69 75 75 65 49,1 49,5 50,0 69,9 70,8 71,5
SP-2_70 75 75 65 48,2 48,9 49,6 68,2 69,3 70,2
SP-2_71 75 75 65 48,5 49,2 49,8 68,0 69,1 70,0
SP-2 72 75 75 65 48,8 49,3 49,8 68,2 69,2 70,1
SP-3_1 75 75 65 54,4 54,5 54,8 75,3 75,4 75,5
SP-3 2 75 75 65 54,8 54,9 55,2 76,1 76,1 76,2
SP-3_3 75 75 65 55,1 55,3 55,5 76,9 76,9 76,9
SP-3. 4 75 75 65 55,4 55,5 55,8 77,0 77,0 77,0
SP-3. 5 75 75 65 55,5 55,6 55,9 76,6 76,6 76,7
SP-3_6 75 75 65 55,7 55,8 56,1 76,6 76,6 76,6
SP-3.7 75 75 65 55,9 56,0 56,3 76,4 76,4 76,4
SP-3_8 75 75 65 56,1 56,2 56,5 76,2 76,2 76,2
SP-3.9 75 75 65 56,4 56,5 56,8 75,8 75,8 75,9
SP-3_10 75 75 65 56,6 56,8 57,1 75,4 75,4 75,5
SP-3_11 75 75 65 56,5 56,6 56,9 74,8 74,8 74,9
SP-3_12 75 75 65 56,2 56,3 56,6 74,2 74,2 74,2
SP-3_13 75 75 65 55,9 56,1 56,4 73,5 73,6 73,6
SP-3_14 75 75 65 55,7 55,8 56,1 73,0 73,0 73,0
SP-3_15 75 75 65 55,4 55,5 55,9 72,4 72,4 72,5
SP-3_16 75 75 65 55,3 55,4 55,7 71,9 71,9 72,0
SP-3_17 75 75 65 55,0 55,1 55,4 71,4 71,4 71,5
SP-3_18 75 75 65 54,8 54,9 55,2 70,9 71,0 71,0
SP-3_19 75 75 65 54,6 54,7 55,0 70,4 70,5 70,6
SP-3_20 75 75 65 54,4 54,5 54,8 70,0 70,1 70,1
SP-3_21 75 75 65 54,1 54,2 54,5 69,6 69,6 69,7
SP-3_22 75 75 65 53,9 54,0 54,3 69,1 69,2 69,3
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SP-3_23 75 75 65 53,7 53,7 54,1 68,7 68,8 68,9
SP-3_24 75 75 65 53,4 53,5 53,8 68,3 68,4 68,5
SP-3_25 75 75 65 53,1 53,2 53,5 68,0 68,1 68,3
SP-3_26 75 75 65 52,7 52,8 53,1 67,8 67,9 68,0
SP-3_27 75 75 65 52,4 52,5 52,8 67,6 67,7 67,8
SP-3_28 75 75 65 52,2 52,3 52,6 67,6 67,7 67,9
SP-3_29 75 75 65 52,0 52,1 52,4 67,4 67,6 67,8
SP-3_30 75 75 65 51,8 51,9 52,2 67,4 67,5 67,7
SP-3_31 75 75 65 51,5 51,6 51,9 67,2 67,4 67,5
SP-3_32 75 75 65 51,3 51,4 51,7 67,2 67,3 67,4
SP-3_33 75 75 65 51,4 51,5 51,8 67,4 67,5 67,7
SP-3_34 75 75 65 51,6 51,7 52,0 67,8 67,9 68,0
SP-3_35 75 75 65 51,8 51,9 52,2 68,1 68,3 68,4
SP-3_36 75 75 65 52,0 52,1 52,4 68,5 68,6 68,7
SP-3_37 75 75 65 52,2 52,3 52,6 68,9 69,0 69,1
SP-3_38 75 75 65 52,4 52,4 52,7 69,3 69,4 69,5
SP-3_39 75 75 65 52,5 52,6 52,9 69,8 69,8 69,9
SP-3_40 75 75 65 52,7 52,8 53,1 70,2 70,3 70,4
SP-3_41 75 75 65 52,9 53,0 53,2 70,7 70,7 70,8
SP-3_42 75 75 65 53,0 53,1 53,4 71,1 71,2 71,2
SP-3_43 75 75 65 53,2 53,3 53,6 71,5 71,6 71,6
SP-3_44 75 75 65 53,4 53,5 53,8 72,2 72,2 72,2
SP-3_45 75 75 65 53,5 53,6 53,9 72,5 72,6 72,6
SP-3_46 75 75 65 53,7 53,8 54,1 73,2 73,3 73,3
SP-3_47 75 75 65 53,8 54,0 54,3 73,7 73,7 73,8
SP-3_48 75 75 65 54,0 54,1 54,4 74,3 74,4 74,5
Tabla. 1. Escenario4 - Niveles acusticos operacionales. Situacion de emergencia.

Tal como se aprecia en los resultados obtenidos y en los planos de niveles sonoros (planos del 06.01.01
al 06.02.03), la situacion de emergencia de larga duracién, en la que entran en funcionamiento
simultaneamente todas las turbinas de gas —exceptuando la unidad redundante de reserva—, constituye

el escenario acustico mas desfavorable del conjunto de condiciones analizadas.
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En esta configuracién, las emisiones sonoras globales alcanzan los niveles mas elevados debido al
funcionamiento simultaneo de los equipos de generacién de gran potencia, por lo que se han evaluado
diversas medidas correctoras y atenuadoras orientadas a minimizar el impacto acustico asociado a esta

situacion excepcional.

Con el fin de valorar la eficacia de dichas medidas, se ha simulado la incorporacién de silenciadores en
los sistemas de escape y ventilacidon de las turbinas, capaces de proporcionar una atenuacién de

aproximadamente 20 dBA sobre el nivel global de emisién de cada unidad.

Asimismo, se ha incluido en el modelo la instalacion de pantallas acusticas con una longitud total
aproximada de 460 metros y una altura de 5 metros, ubicadas estratégicamente en el perimetro mas

expuesto hacia los receptores externos

La combinacion de ambas actuaciones permitiria reducir los niveles de presion sonora en los puntos
receptores mas desfavorables hasta valores inferiores a los objetivos de calidad acustica, tal como se

representa en los mapas de niveles sonoros incluidos a continuacion.

Pantalla acustica
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464m de longitud

- bt
N

%

N

Sllsaores
en turbinas

.

T
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Figura é. Imdgenes de los niveles sonoros para la situacion de emergencia de larga duracién con Medidas
correctoras
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Cabe destacar que estas medidas se plantean como recomendaciones de caracter preventivo y no de
obligado cumplimiento, dado que el escenario de funcionamiento prolongado en emergencia tiene un
caracter eventual y muy baja probabilidad de ocurrencia, quedando fuera del ambito de aplicacién de los

limites normativos establecidos en el Real Decreto 1367/2007.

Adicionalmente, las zonas de mayor incidencia acustica identificadas en la simulacion se localizan en
areas de acceso restringido y baja ocupacion, principalmente en franjas perimetrales proximas a las

carreteras, donde la exposicion humana al ruido es practicamente nula.

Por tanto, aun en ausencia de medidas adicionales, el impacto acustico real sobre el entorno durante
este tipo de episodios se considera minimo y de relevancia ambiental muy baja, garantizando la

compatibilidad del funcionamiento de emergencia con las condiciones acusticas del entorno.

9. CONCLUSIONES

La zona prevista para la implantacion de los Centros de Datos se encuentra en un entorno caracterizado
por la presencia de niveles sonoros de fondo elevados, principalmente derivados de la proximidad de dos

grandes infraestructuras de transporte que la atraviesan:

Con el objetivo de verificar la idoneidad acustica del emplazamiento para el desarrollo de la actividad
proyectada, se realizé una evaluacién preliminar de los niveles de ruido existentes en la parcela y su

entorno inmediato.

Dicha evaluacion se efectu6 mediante modelizacién predictiva apoyada por mediciones in situ con las
que se pudo comprobar la bondad de los resultados. Los resultados obtenidos en este primer analisis
mostraron que los niveles de presidn sonora existentes en la zona son compatibles con los valores limite
establecidos para areas de uso industrial, tipologia en la que se enmarca la actividad de los centros de

datos, sin necesidad de adoptar medidas correctoras adicionales en fase de disefo o construccion.

En un segundo apartado se desarroll6 la evaluaciéon del impacto acustico asociado al funcionamiento de

los Centros de Datos proyectados, considerando las diferentes condiciones operativas de la instalacion:
e Condiciéon normal de funcionamiento,
e Condicién de prueba y mantenimiento, y
e Condicién de emergencia o fallo de suministro eléctrico prolongado.

El andlisis se ha desarrollado mediante modelizacién acustica tridimensional (software CadnaA),
considerando las fuentes emisoras principales —turbinas de gas, grupos electrégenos y unidades de

refrigeracion (chillers)— y su comportamiento en los distintos regimenes de operacién, de acuerdo con la
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Ley 37/2003 del Ruido, el Real Decreto 1367/2007 y demas normativa complementaria en materia de

proteccion frente a la contaminacién acustica.

En el escenario 2, Situacion normal de funcionamiento, las uUnicas fuentes sonoras relevantes
corresponden a las unidades de refrigeracion (chillers) ubicadas en las cubiertas de los edificios,

modelizadas trabajando al 80 % de su potencia nominal.

Los resultados muestran que los niveles de presién sonora en los receptores situados en el vallado
perimetral y en las edificaciones mas proximas (de caracter agricola o industrial) se mantienen por

debajo de los valores limite de inmision acustica aplicables.

Los edificios de uso residencial, localizados a mas de 1.500 m de distancia, presentan niveles muy

inferiores a los objetivos de calidad acustica (OCA).

Por tanto, se concluye que el funcionamiento ordinario de los Centros de Datos no producira afecciones

acusticas significativas en el entorno ni vulnerara la normativa vigente.

En el escenario 3, se analizd el nivel acustico que ocurrird durante te las operaciones periodicas de
verificacion y mantenimiento de la maquinaria de respaldo (turbinas y generadores), se producen
ensayos puntuales y de corta duracién —aproximadamente 30 minutos por equipo— que implican un

aumento temporal del nivel sonoro.

El modelo, que reproduce el caso mas desfavorable posible, confirma que los niveles de presién sonora
en los receptores perimetrales y en los edificios agricolas e industriales cercanos no superan los limites

establecidos por la normativa.

Asimismo, las emisiones acusticas en zonas residenciales continian siendo muy inferiores a los valores

de referencia.

Se concluye que las pruebas de mantenimiento no generan un impacto acustico relevante, tratandose de

una situacion de caracter temporal, controlado y compatible con el uso del entorno.

Finalmente, se ha analizado las situaciones de emergencia, escenario 4, donde se contempla la puesta
en marcha automatica de los sistemas de respaldo energético ante un corte de suministro,

diferenciandose dos escenarios:

B Corte de corta duracion, con funcionamiento de los grupos electrégenos (excepto los

redundantes) durante un maximo de 5 horas, y

B Corte prolongado, en el que entran en servicio las turbinas de gas para garantizar el suministro

continuo, pudiendo operar hasta 24 horas.

El escenario mas desfavorable corresponde a este Ultimo, en el que todas las turbinas operan

simultaneamente, generando los niveles sonoros mas elevados del conjunto.
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Aunque en los resultados se han identificado superaciones puntuales de los objetivos de calidad
acustica, estas corresponden a situaciones excepcionales y no permanentes, que no estan sujetas a los

limites reglamentarios conforme al Real Decreto 1367/2007.

Para esta situacion se han simulado medidas correctoras consistentes en la instalacion de silenciadores
con atenuacién de 20 dBA y pantallas acusticas de 5 m de altura y 464 m de longitud, comprobandose

que con dichas medidas los niveles quedarian por debajo de los valores de referencia.

No obstante, se trata de recomendaciones de caracter preventivo y no obligatorio, dado que el escenario
de emergencia es altamente improbable, de duraciéon limitada. Ademas, las zonas con mayor incidencia
acustica se localizan en areas perimetrales de acceso restringido y escasa presencia humana, préximas
a las infraestructuras viarias. En consecuencia, el impacto acustico real, sin medidas correctoras, durante
estas situaciones de emergencia es minimo y ambientalmente irrelevante, manteniéndose la

compatibilidad acustica de la instalacién con su entorno.

Por lo tanto, el estudio confirma que, en todas las condiciones de operacion ordinarias y previsibles, los
niveles de presion sonora generados por los Centros de Datos cumplen con los limites establecidos por
la normativa vigente. Unicamente en el escenario de emergencia prolongada podrian alcanzarse niveles
superiores a los objetivos de calidad, si bien se trata de episodios excepcionales, de corta duracion y sin

relevancia ambiental.

De esta forma, se concluye que la instalacion es acusticamente compatible con su entorno, no se prevén
afecciones significativas sobre la poblacion ni sobre edificaciones cercanas, y el proyecto cumple con los

requisitos de la legislacion aplicable en materia de ruido ambiental.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION
Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores acusticos
FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

LACAINAC

'

NT T I E2p2 ) .

r-f 7 Fel LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
| UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
LACAINAC Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67
e 2 0f COMptotide

www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

barater

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA
INSTRUMENTO: SONOMETRO

MARCA: Briel & Kjaer
MICROFONO: Briiel & Kjaer PREAMPLIFICADOR: Briiel & Kjaer

MODELO: 2250-L
MICROFONO: 4950 PREAMPLIFICADOR: ZC 0032

NUMERO DE SERIE: 2580132, CANAL: N/A
MICROFONO: 2593660 PREAMPLIFICADOR: 6667

EXPEDIDO A: TYPSA, SA.
Edificio Manuel Borso Parque Empresaria Téctica C/ Botiguers, 5 - 4°
46980 Paterna Vaencia

FECHA VERIFICACION: 26/02/2025

CODIGO CERTIFICADO: 25 AC28887F01

REGISTRO DE AJUSTE: 49.65 mV/Pa (26/02/2025)

PRECINTOS: 16-1-0217135 (lateral) 16-1-0217136 (posterior)

Firmado digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ
Fechay hora: 27.02.2025 09:02:58

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo ala Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrolégico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un afio a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que €l instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden
1CT/155/2020. La verificacion hasido realizada por LACAINAC.

La presente verificacion solo es valida si se mantienen las condiciones que dieron lugar alos ensayos de verificacion;
por elo, no se debe realizar ningln tipo de gjuste de servicio, que provocaria la anulacion del presente certificado.

LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metroldgica para la redizacién de los controles
metrol 6gicos establecidos en la Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energiay Minas de la Consgjeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con niimero de INSPECCION

identificacion 16-OV-1002. No433 ) C03

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrol 6gica acreditado por ENAC con certificado n® 423/E1623.




CERTIFICADO DE CALIBRACION Codigo: 251 AC28887F02

Certificate of calibration Péagina 1 de 17 paginas
Page __ of _ pages

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (UPM)

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67 — www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es LACA'N AC
. recIef

luboretora de z@it

INSTRUMENTO SONOMETRO

Instrument

FABRICANTE Briel & Kjaer
Manufacturer MICROFONO: Briiel & Kjaer PREAMPLIFICADOR: Briiel & Kjaer

MODELO 2250-L
Model MICROFONO: 4950 PREAMPLIFICADOR: ZC 0032

NUMERO DE SERIE 2580132, CANAL: N/A
Serial number MICROFONO: 2593660 PREAMPLIFICADOR: 6667

PETICIONARIO TYPSA, S.A.
Customer Edificio Manuel Borso Parque Empresarial Tactica C/ Botiguers, 5 - 4°
46980 Paterna Valencia

FECHA DE CALIBRACION 26/02/2025
Calibration date

TECNICO/A CALIBRACION  Olga Pinto Moreno
Calibration Technician

Signatario autorizado
Authorized signatory

Firmado digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ
Fechay hora: 27.02.2025 09:02:58

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo con las condiciones de la acreditacién concedida por ENAC que ha comprobado las
capacidades de medida del Laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales o internacionales.

Este Certificado no podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacion por escrito del laboratorio que lo expide.

ENAC es firmante del Acuerdo de Reconocimiento Mutuo de calibracién de European Cooperation for Accreditation (EA) y de
International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC).

This Certificate is issued in accordance with the conditions of accreditation granted by
ENAC which has assessed the measurement capability of the laboratory and its
traceability to national standards.

This Certificate may not be partially reproduced, except with the prior written permission
of the issuing laboratory. ENAC is one of the signatories of the Multilateral Agreement of
the European Cooperation for Accreditation (EA) and the International Laboratories
Accreditation Cooperation (ILAC).




CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible y calibradores acusticos
FASE DE INSTRUMENTOS EN SERVICIO

'. LACAINAC

e :FJ."IE i i
P — LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67
m www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

TIPO DE VERIFICACION:  PERIODICA

INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO
MARCA: RION

MODELO: NC-74

NUMERO DE SERIE: 50541189

EXPEDIDO A: TYPSA, S.A.

Edificio Manuel Borso Parque Empresarial Tactica C/ Botiguers, 5 - 4°
46980 Paterna Valencia

FECHA VERIFICACION: 26/02/2025

PRECINTOS: 16-1-0215338 (interno)

CODIGO CERTIFICADO: 25LAC28887F03

Director Técnico

Este Certificado se expide de acuerdo a la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero, por la que se regula el control metrologico del Estado de
determinados instrumentos de medida (BOE n°47 24/02/2020).

El presente Certificado tiene una validez de un aflo a contar desde la fecha de verificacion del mismo, y acredita que el instrumento
sometido a verificacion ha superado satisfactoriamente todos los ensayos y examenes administrativos establecidos en la Orden
ICT/155/2020.

La verificacion ha sido realizada por LACAINAC.

LACAINAC es un Organismo Autorizado de Verificacion Metrologica para la realizacion de los controles
metrologicos establecidos en la Orden citada, por la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda de la Comunidad de Madrid (Resolucion de 11 de marzo de 2019), con numero de
identificacion 16-OV-1002.

LACAINAC es un Organismo de Verificacion Metrologica acreditado por ENAC con certificado n® 423/E1623.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID (UPM)

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.
Tel.: (+34) 91 067 89 66 / 67 — www.lacainac.es — lacainac@i2a2.upm.es

LACAINAC

lgoarctone de colipracar

INSTRUMENTO CALIBRADOR ACUSTICO

Instrument

FABRICANTE RION

Manufacturer

MODELO
Model

NUMERO DE SERIE 50541189

Serial number

PETICIONARIO

Customer

FECHA DE CALIBRACION

Calibration date

TECNICO/A CALIBRACION

TYPSA, S.A.
Edificio Manuel Borso Parque Empresarial Tactica C/ Botiguers, 5 - 4°
46980 Paterna Valencia

26/02/2025

David Reche Jabonero

Calibration Technician
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