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CAPITULO |I: GENERALIDADES

1. OBJETO DE LA SEPARATA

El objeto de este proyecto es el estudio, descripcion y valoracidn para su posterior
ejecucion de la variante de Linea de Alta Tension 15kV “PEDROLA 2” entre el
HAC-7 (EXIST.) — T61Bis y TM66 (EXIST.) — TB4, en los términos municipales de Luceni
y Pedrola, en la provincia de Zaragoza.

Asimismo, con la presente separata se pretende obtener la conformidad para la
tramitacion de cruce y afeccion de la Linea Aérea a la Tension nominal de 15 kV

con barrancos pertenecientes a la Confederacion Hidrografica del Ebro.

2. EMPRESA QUE REALIZA EL PROYECTO Y TITULAR DE LA PETICION

Data Center Ribera Alta del Ebro, S.L.. con domicilio social y a efectos de
notificaciones en Paseo de la Independencia, nim. 21, 32 planta, 50001

Zaragoza, CIF-B19928480.

3. REGLAMENTO APLICABLE

Para la redaccién del presente proyecto se han tenido en cuenta todas y cada

una de las especificaciones siguientes:

v Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construcciéon y
Proteccion contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja

tension.

v Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension (R.D. 223/2008, 15

febrero).
v Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

v' Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribuciébn, comercializaciéon, suministro y

procedimiento de autorizacidon de instalaciones de energia eléctrica.

Memoria 1
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v Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

instalaciones eléctricas de alta tensiobn y sus Instrucciones Técnicas

’ =

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v' Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones

eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna

v Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen
medidas para la proteccion de la avifauna contra la colision y

electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy

ETT6SCVZIA - OAVSIA

v Normativa particular de Endesa Distribucioén Eléctrica aplicable.

0 AYZ10000 - Proyecto Tipo AYZ10000 Lineas Aéreas de Media Tension

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

AANOMOHCOSZAZLSZ

0 ANDO001 Apoyos de perfiles metalicos para lineas hasta 36 kV

0 ANDO004 Apoyos de chapa metdalica para lineas aéreas hasta 36kV. 5025

0 ANDOQ7 Cortacircuitos fusibles de expulsidbn seccionadores hasta36

kV.

[euoisajoid

o ANDOOQ9 Herrajes y accesorios para conductores desnudos en

o lineas aéreas de AT, hasta 30 kV.

0 ANDO010 Conductores desnudos para lineas eléctricas aéreas de

SOV ‘SYT10D ONITVA

media tension hasta 30 kV.

o0 ANDO012 Aisladores compuestos para cadenas de lineas aéreas de

MT, hasta 30 kV.

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

0 ANDO013 Interruptor-secc. trifasico de operaciéon manual y corte y

aislamiento en SF6 para linea aérea MT

o ANDO015 Pararrayos de 6xidos metalicos sin explosores para redes

MT, hasta 36 kV.

0 ANDO017 Antiescalos para apoyos metalicos de celosia

Memoria 2
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0 ANDO016 Interruptor-seccionador trifasico exterior telemandado

para lineas aéreas de MT.

o BNAOO1 Forros de proteccion antielectrocucion de la avifauna en

lineas eléctricas de distribucion.

o GSCMO003 MV pole mounted switch-disconnectors.
0 GSPT001 RGDAT-AT70.

0 GSCS001- Norma de apoyos de celosia para lineas eléctricas

aéreas de AT.

v" Normas DIN y UNE.

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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v" Recomendaciones UNESA.

v Normas CEl que sean de aplicacion.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

AANOMOHCOSZAZLSZ

v' Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

v Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el | 12/11

sector de la construccion.

v Disposiciones municipales que afecten a este tipo de instalaciones.

[euoisajoid

SOTHVYO ‘'SY100 ONITVA
(esaidwsa e| ap orInISS [€) TG8Y BRI0D  ugIoel|IqeH

Memoria 3





Variante de Linea Aérea de Media Tension

o™ g.a'a Center existente de 15kV “PEDROLA_2”
ibera Alta o - -
v‘v‘ del Ebro en los términos municipales de Luceni y Pedrola

(Provincia de Zaragoza)

4. DESCRIPCION GENERAL

4.1 ESQUEMA

En la siguiente figura se muestra el esquema general de las instalaciones:

Linea Aérea 15 kV "PEDROLA_2"

HAC-62 HAC-61
EXIST EXIST

TOL  HAC-66 HAC-65 T20/T61Bis
EXIST EXIST

I |
) —
T17 Ti8

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy

ETT6SCVZIA - OAVSIA

LINEA AEREA SIMPLE CIRCUITO 15 kV A PROYECTAR

LINFA AEREA SIMPLE CIRCUITO 15 kV A PROYECTAR

LINEA AEREA SIMPLE CIRCUITO 15 kV A DESMONTAR

LINEA AEREA EXISTENTE SIMPLE CIRCUITO

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

AANOMOHCOSZAZLSZ

DERIVACION OBJETO DE OTRO PROYECTO
12/11
Figura 1. Esquema general de las instalaciones 2025
U
S
]
4.2 DESCRIPCION DEL TRAZADO §

La nueva linea a proyectar, tiene su origen en el apoyo HAC-7 existente de la

(esaidwsa e| ap orInISS [€) TG8Y BRI0D  ugIoel|IqeH

Linea Aérea 15 kV “PEDROLA 2”, desde donde, a través de 8 alineaciones y 20

apoyos en proyecto se llegara hasta el apoyo TM-61 existente.

SOV ‘SYT10D ONITVA

Tabla 1. Nomero de alineaciones

N° Apoyo N° Apoyo Angulo linea
N° Alineacion Vano (m)
INICIAL FINAL (deg)

1 HAC-7 EXIST T1 24,502
2 T1 T2 127,555 72,8763

T2 T3 173,79
: T3 T4 64,853

T4 5 86,24 -69,6574
‘ 5 T6 96,37

Memoria 4
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N —— N° Apoyo Angulo linea
INICIAL (deg)
T6 T7 102,184 -0,1749
T7 T8 136,336
T8 T9 120,498
> T9 T10 116,216
T10 T11 124,907
T11 T12 110,345
T12 T13 69,122 -1,3287
T13 T14 89,683
T14 T15 81,445
° T15 T16 80,399
T16 T17 82,803
T17 T18 68,668
T18 T19 180,552 -58,8767
! T19 T20/T61Bis 84,585
8 T20/T61Bis HAC-61 EXIST 87,253 72,3531

La longitud total de la linea simple circuito es de 2.108,31 metros, y se encuentra

en los términos municipales de Luceni y Pedrola.

Y desde el TM-66 existente hasta el TM-B4 existente se proyecta la segunda

variante a través de 4 alineaciones y 4 apoyos Nnuevos.

Tabla 2. Tabla de coordenadas de apoyos

N° Alineacion | N° Apoyo inicial N° Apoyo final

Vano (m) Angulo linea (deg)

SOTHVD 'SY100 ONIMVA  [RUOISSJ0.d

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

1 TM-66 EXIST D1 57,702

2 D1 D2 96,359 65,9079

3 D2 D3 156,899 41,5545

4 D3 TM-B4 EXIST 177,551 28,2162
Memoria 5
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La longitud total de la linea simple circuito es de 488,51 metros, y se encuentra en

el término municipal de Luceni.

A continuacion, se adjunta coordenadas U.T.M. Huso 30 (ETRS89) aproximadas de

ubicacion de los nuevos apoyos proyectados en la variante de la linea:
COORDENADA X COORDENADA'Y ELEVACION Z
N° Apoyo s 3
(m) (m) (m)
HAC-7 EXIST 643820,135 4630557,43 254,1 mé %
T1-ENT 643831,782 4630535,88 254,407 %% % §
T2 643741,83 4630445,44 259,413 ;é % g
T3 643638,22 4630305,91 271,943 fg § 2
T4 643599,563 4630253,84 279,122 %'5 g %
5 643646,62 4630181,57 278,144 i
T6 643699,204 4630100,81 280,512 ;f é
T7 643755,221 4630015,35 282,563 '
T8 643829,961 4629901,32 277,622 1220/2151
T9 643896,018 4629800,55 271,448 g é
T10 643959,728 4629703,35 269,761 g g
T11 644028,202 4629598,88 267,514 ;_j f
T12 644088,693 4629506,6 258,881 % «%
T13 644127,916 4629449,68 258,775 § g
T14 644178,806 4629375,84 258,773 % g
T15 644225,022 4629308,77 258,473 é
716 644270,644 4629242,57 276,94 %
T17 644317,631 4629174,39 271,376 g
T18 644356,596 4629117,85 279,195 ©
719 644536,821 4629128,71 265,28
T20 /T61BIS 644621,253 4629133,8 262,596
HAC-61 EXIST 644652,658 4629052,4 265,847
Memoria 6
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COORDENADA X COORDENADA'Y ELEVACION Z

N Apoyo (m) (m) (m)

TM-66 EXIST 644468,655 4629545,52 255,974
D1 644445,531 4629598,39 257,155 )
D2 644508,957 4629670,93 256,202
D3 644664,591 4629690,81 255,359

TM-B4 EXIST 644830,421 4629627,37 253,939

Las cotas del terreno en el trazado de la linea varian aproximadamente entre l0s

254 m sobre el nivel del mar en el apoyo T1 ENT y los 282 m sobre el nivel del mar

ETT6SCVZIA - OAVSIA

en el apoyo N°7. Al encontrarse entre 0 y 500 m de altitud, segun el vigente

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy

Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, la Linea se considerarad en

Zona A.
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4.3 INSTALACIONES A DESMONTAR

U T
S 2
La Variante de Linea objeto del presente proyecto incluye el desmontaje de las % 2
- . . , S 3
siguientes instalaciones existentes: 8 o
<0
Longitud de linea a desmontar.........cccccccoeeeiciiiiieieec e 2.223 metros E §

o ¢
Tipo de conducCtor @ deSMONTA ...........uuviiiieieeiiiieeee e e LA-56 é &
NUMEIO A€ CIFCUILOS ... .eeiiieiiiiectie ettt ettt re e e s ae et eereesnee e 1 [
NUmero de conductores POr fase ........cccvveveveie e 1 a %
g
TiIPO A€ AISIAMIENTO .....cccei i a e Vidrio g
Tipo de apoyos y Material........c.ccccooveeciiiiiieiiee e Apoyos varios %
NUumero de apoyos a desmontar ............cccceeeeenneee. TM-67 — HACG6 (existentes) g

5. RELACION DE ENTIDADES Y ORGANISMOS AFECTADOS

En las siguientes tablas se indican los organismos o entidades afectados por la
linea aérea en proyecto, que cumplen lo que al respecto se establece en el
apartado 5.3. de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta

Tension, y para los cuales se confeccionan las correspondientes separatas.

Memoria 7
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CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO

Tabla 3. Afecciéon con Barranco Innominado

g.a'a Center existente de 15kV “PEDROLA 2"
ibera Alta o - -
del Ebro en los términos municipales de Luceni y Pedrola

BB /]

APOYOS - TERMINO
N° AFECCION MUNICIPAL
T11-T16 Cruzamientos zona de inundacion fluvial T=500 Luceni. Pedrola
del Barranco del Bayo
T12 -T13 Cruzamientos con Barranco del Bayo Luceni, Pedrola
D1-D2 Cruzamientos con Barranco del Bayo Luceni, Pedrola

6. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

6.1 CARACTERISTICAS GENERALES

La variante de la Linea, objeto del presente proyecto, tiene como principales

caracteristicas las siguientes:

SISTEIM@ ... Corriente alterna trifasica
FIECUBNCIAL ... ettt 50 Hz
TENSION NOMIUNA .....eiiieiiiic e e eaaee s 15 kV
Temperatura maxima CONAUCTOX ............c.eevviieeiiiiciee e 75°C
Potencia admisibIe.........c.cooiiiiiii 4,66 MW
LONGItud Varante ...........cooviieeiiiiiieie e 2.596,82 metros
NUMEIO A€ CIFCUITOS ... .eeiiiiieitiee ettt e e e e 1
TipO de CONAUCTON........cccoiiiiiiiiiiie e 47AL1/8-ST1A (LA-56)
NUmero de conductores POr fase ........cccuvveviiei e 1
TipO de cable de tierma........c.uuuiiiiiii e N/A
o ] 0 1 S PP PP A
TiPO de AiSIamiENTO ......cooiiie e Polimérico
Tipo de apoyos y material.................... Apoyo metdlico de celosia Ac. Galv.
NUmero de apoyos NUEVOS A€ AMAITE........c..cceeeiiiiiiiuiiiieiee e e 16+3
NUumero de apoyos NUEVOS de SUSPENSION...........ccccviiieiieeeee i e e e e 7+0
Cimentaciones.......cc.cceeevevvvveenennnn. Cimentacion monobloque/fraccionada
PUESTAS @ TEITAL...eeviiiiiiiee et Electrodo de difusion
Memoria 8
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6.2 DESCRIPCION DE LOS MATERIALES

6.2.1 Apoyos

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea en proyecto seran del
tipo metalicos de celosia de las series contempladas en la norma Endesa AND001
y ANDO004 disefiados para la instalacion de 1 circuito de 15kV distribuido en

montaje cero y sin clpula para la instalacion del cable de tierra.

Los materiales para perfiles de acero deberan cumplir la norma UNE-EN 10025.
Asimismo, los perfiles y el resto de componentes tales como presillas, montantes,
casquillos y placas base, etc., deben haber sido fabricados de acuerdo a la
norma UNE-EN 10056 con acero AE 275-B (S 275 JR) o AE 355-B (S 355 JO) de limite

elastico R = 275 6 355 N/mmz2, respectivamente.

Los tornillos empleados seran de calidad 5.6. La composicién de la materia prima,
la designacion y las propiedades mecanicas cumplen la norma DIN-267, hoja 3.
Las dimensiones de los tornillos y las longitudes de apriete se ajustan a las
indicadas en la norma DIN-7990, con la correspondiente arandela de 8 mm,

segun norma DIN-7989 y tuercas hexagonales.

Para determinar el numero y didmetro de los tornillos a emplear en cada union
se usaran las formulas adecuadas a la solicitacion a que estén sometidas las
barras.

6.2.1.1 Proteccion de superficies de los apoyos

Todos los apoyos tendran proteccion por galvanizado en caliente. El galvanizado

porinmersion en caliente se hara de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:1999.

La superficie presentara una galvanizacion lisa adherente, uniforme, sin

discontinuidad y sin manchas.
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(Provincia de Zaragoza)

6.2.1.2 Dimensiones de los apoyos

La distancia entre fases viene dada por la distancia a mantener de los
conductores entre si, de acuerdo al apartado 5.4.1. de la ITC-LAT 07 del RLAT, en
los vanos de la linea aérea. En el anexo de Calculos justificativos puede

consultarse una tabla resumen con dichas distancias.

La altura elegida de los apoyos esta determinada por la distancia minima
reglamentaria a mantener al terreno y demas obstaculos por los conductores de

la linea aérea.

En funcion de las necesidades de la ubicacion y de las condiciones de utilizacion

previstas se colocara el siguiente tipo:

Tabla 4. Tipos de apoyos

VA R
Vi 4 X
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T1 Cad. Amarre 127,555 72,8763 C-2000-18-N2 CA ENT 11,92 12/11
T2 Cad. Amarre 173,79 C-1000-18-T3-CA 16,21 ;OZQIJS
T3 Cad. Suspension 64,853 C-500-20-B2 20,04 éh %
T4 Cad. Amarre 86,24 -69,6574 C-2000-18-T3-CA 16,12 5 %i
5 Cad. Suspension 96,37 C-500-20-B2 20,04 § g

T6 Cad. Amarre 102,184 -0,1749 C-1000-18-T3-CA 16,21 é g

T7 Cad. Suspension 136,336 C-500-16-B2 16,27 g g

T8 Cad. Suspension 120,498 C-500-16-B2 16,27 e %;

9 Cad. Amarre 116,216 C-1000-12-T3-CA 10,31 ;i;
T10 Cad. Suspension 124,907 C-500-16-B2 16,27 é

T11 Cad. Suspension 110,345 C-500-18-B2 18,25 g
T12 Cad. Amarre 69,122 -1,3287 C-1000-22-T3-CA 20,16

T13 Cad. Amarre 89,683 C-1000-18-T3-CA 16,21

T14 Cad. Amarre 81,445 C-1000-18-T3-CA 16,21

T15 Cad. Amarre 80,399 C-1000-18-T3-CA 16,21

T16 Cad. Suspension 82,803 C-500-14-B2 14,31

T17 Cad. Amarre 68,668 C-1000-12-T3-CA 10,31
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Altura
A?sﬁladn?ir:aiio Post\é?ig(r)(m) Iinégg(zike)g) Modelo Estructura T(Onth
T18 Cad. Amarre 180,552 -58,8767 C-2000-18-T3-CA 16,12
T19 Cad. Amarre 84,585 C-1000-18-T3-CA 16,21 ) }
T20/T61Bis Cad. Amarre 87,253 72,3531 C-2000-12-T3-CA 10,04 /2
D1 Cad. Amarre 96,359 65,9079 C-2000-14-T3-CA 12,14
D2 Cad. Amarre 156,899 41,5545 C-2000-26-T3-CA 24,04
D3 Cad. Amarre 177,551 28,2162 C-2000-20-T3-CA 18,1

En el documento “Planos” se adjunta plano de apoyo tipo donde se resumen las

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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dimensiones basicas del apoyo.

6.2.2 Conductores
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La linea aérea estda dotada de un conductor de aluminio con alma de acero

galvanizado del tipo 47-AL1/8-ST1A (LA-56), de acuerdo a las Normas UNE-EN 12/11

50182 y GE LNEOO1, cuyas caracteristicas son las siguientes: 633029135
Denominacion:...........ccocccvvieviee e 47-AL1/8-ST1A (LA-56) § %
Composicion: ........ccccuveeeee... 6 de 3,15 mm (Al) + 1 de 3,15 mm (Ac) i—) S
SECCION TOtALL......oiiiiiiiiii e 54,6 mm? % §
B IF=T g a1=] ({0 ) (0] = TR 9,45 mm é g
PESO €I CADIC: .o, 0,1889 kg/m § 2
Modulo de elasticidad: ... 7.900 daN/mm?2 : %;
Coeficiente de dilatacion lineal:..................ccccuee. 19,1 x 10-6 °C-1 %
Carga de rOtUMAL: ......uvieeiiee e 1.368 kg %

3
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6.2.3 Aislamiento

El aislamiento estara dimensionado mecanicamente para el conductor 47-AL1/8-
ST1A (LA-56) y eléctricamente para 15 kV. Este constara de cadenas sencillas con

aisladores poliméricos.

La normativa aplicable para la fabricacion de estos aisladores sera:

¢ Norma GSCH004 - Aisladores Compuestos para Lineas Aéreas de Alta

Tension.
e UNE 21.009.- Medidas de acoplamiento para rétula y alojamiento.

e UNE-EN 60.383.- Ensayos de aisladores para lineas superiores a 1000 V.

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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e UNE-EN 60372.- Dispositivos de enclavamiento.

Las cadenas estaran constituidas por bastones aisladores poliméricos, con
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acoplamiento en rétula en el lado de la cruceta, y bola en el lado del conductor,

AANOMOHCOSZAZLSZ

con las siguientes caracteristicas:

12/11

. . 2025
DeNOMINACION.......ccoiiiit e CS 70 AB-125/455 —
Material..........cccccc fibra de vidrio y caucho silicona S S;EJ
wn —

0 =

DIAMEIIO ...ttt e, 125 mm S &
= >

Linea de fuga..........cccooviiiiiiiicicc 455 mm s 9
zl 6

Carga de MOTUMAL .........oviiiiccce s 70 kN s <
9

Norma de acoplami€ntO.......c.cccccoeecuiiiiiiiee e 16A f E
9 2

Tension mantenida a frecuencia industrial ...............cccccoeeieinen. 50 kV £ 8
2B

Tension mantenida a impulso tipo rayo 1,2/50 micros............. 125 kV é
5

@

3

3

£

Por tanto, con las cadenas de aisladores previstas se sobrepasan tanto estos

valores de linea de fuga como los niveles de aislamiento determinados por el

R.L.A.T. en cuanto a tension de choque y frecuencia industrial.
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6.2.4 Herrajes

(Provincia de Zaragoza)

Herrajes: (Grillete normal, Horquilla Bola, Horquilla revirada, Rotula
Horquilla, Anilla Bola, Yugo triangular, yugo separador) de acero
forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su

exposicion a la intemperie, de acuerdo con la Norma UNE 21158.

Grapas de amarre, del tipo compresidbn, compuestas por un
manguito que se comprime contra el cable, y estan de acuerdo

con la Norma UNE 21159.

Grapas de suspension del tipo armada, compuestas por un
manguito de neopreno en contacto con el cable y varillas

preformadas que suavizan el angulo de salida del cable.

Antivibradores: Para evitar los dafios ocasionados en los
conductores debido a las vibraciones de pequefia amplitud, se
ha previsto instalar amortiguadores en el cable de tierra (OPGW),

se instalaran dos por vano.

Salvapajaros: Se ha previsto la colocacion de dispositivos salva
pajaros en la totalidad de la linea eléctrica, colocadas en el

cable de tierra (OPGW) cada 10 metros.

6.2.4.1 Herrajes para el conductor

La composicion de las distintas cadenas de herrajes para el conductor, sus

cargas de rotura y esfuerzos maximos a los que pueden ser sometidos seran los

gue marca el R.L.A.T. para el conductor

Cadena de suspension simple:

- 1 Grillete normal GNT16

- 1 Anilla bola AB16

Memoria
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- 1Rotula corta R16/20
- 1 Grapa de suspension armada

Cadena de amaurre:

- 2 Grillete normal GNT16

- 1 Anilla bola AB16

- 1Roétula corta R16/20

- 1 Grapa de amarre a compresion
Las cadenas de herrajes para el conductor estan representadas en el
documento PLANOS.
6.2.5 Empalmes para el conductor

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de

“manguito comprimido”, estando constituidos por:
e Tubo de aluminio de extrusién para la compresion del aluminio

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del
conductor que unen, con objeto de evitar formacién de un par eléctrico
apreciable. La ejecucion quedara hecha de modo que el empalme tenga una
resistencia mecanica por lo menos igual al 95% de la del cable que une y una
resistencia eléctrica igual a la de un trozo de cable sin empalme de la misma

longitud. Cumpliran lo fijado en la norma UNE 21021.

Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada que dispondra de
los troqueles necesarios para que resulte, tras la compresidn, una seccion del
empalme hexagonal con la medida entre-caras dada por el fabricante, lo cual

servira para garantizar que la union ha quedado correctamente realizada.
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6.2.6 Accesorios

Aunqgue su uso no es comun en LAMT, en el caso de que puedan preverse dafios

provocados por las vibraciones se dispondran grapas adecuadas Yy

}/,ﬂf NS
Z =

JA

antivibradores que absorban parte de la energia, amortiguando la fatiga en el

punto de agarre.

Es mas conveniente disefar la traza de la linea para que no sea necesario la
utilizaciéon de dispositivos antivibratorios y para ello es importante seguir el RLAT
gue recomienda que siempre que no se instalen dispositivos amortiguadores, con
una temperatura media de 15°C, el EDS (Every Day Stress) o traccion media de

todos los dias, de las lineas aéreas, no sobrepase el 15% de la carga de rotura del

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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conductor. Por tanto hay que comprobar que el tense correspondiente cumple

con esa condicion.

Ademas, para el presente PT, se establece que la tensién del conductor en horas
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SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

AANOMOHCOSZAZLSZ

frias no sea superior al 20%, CHS (Cold Hour Stress). Es decir, que la traccion del

, 12/11

conductor a -5°C no sea superior al 20% de su carga de rotura. 2025
0
Se evitara la colocacion de contrapesos en los apoyos cuyo gravivano sea S
0,
negativo, substituyendo el apoyo de suspensidn por uno de amarre. §

e Salvapdjaros: Como medida preventiva anticolision, se instalaran

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

dispositivos salvapajaros en las tres fases de la linea con una cadencia de

una sefal cada 10 m como maximo.

SOV ‘SYT10D ONITVA

6.3 CARACTERISTCIAS DE LA OBRA CIVIL

6.3.1 Cimentaciones para los apoyos

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa de calidad HM-20

y deberan cumplir lo especificado en la Codigo Estructural RD 470/2021.

Se proyectan las cimentaciones de los distintos apoyos de acuerdo con la

naturaleza del terreno.
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6.3.1.1 Cimentacion tipo monobloque

Las cimentaciones de los apoyos del tipo monobloque de seccién cuadrada, se

calculan segun todo lo que al respecto se especifica en el apartado 3.6 de la

},’ulé NS
£ X

A

ITC-07 del R.L.A.T., por la férmula de Sulzberger, internacionalmente aceptada.

El blogue de cimentacién sobresaldra del terreno, como minimo 20 cm,
formando un z6calo, con el objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones. Dichas cimentaciones se terminaran con un vierteaguas

de 5 cm de altura para facilitar asi mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran aquellas que marca el fabricante segun para un terreno

con coeficiente de compresibilidad K=12 kg/cm3. En el caso de coeficientes de
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ETT6SCVZIA - OAVSIA

compresibilidad menores, debera procederse a recalcular estas cimentaciones.

6.3.2 Tomas de tierra para los apoyos

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
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La puesta a tierra de los apoyos se realizara teniendo en cuenta lo que al

respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de 5025

Lineas de Alta Tension, considerando que la linea dispone de un sistema de

desconexion automatica, con un tiempo de despeje de la falta inferior a 1

[euoisajoid

segundo.

6.3.2.1 Clasificacidon de los apoyos segun su ubicaciéon

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores

SOV ‘SYT10D ONITVA

admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion

de los apoyos segun su ubicacion:

1. Apoyos NO Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

acceso publico o donde el acceso de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y

donde la presencia de personas ajenas a la instalacidon eléctrica es
frecuente: donde se espere que las personas se queden durante tiempo
relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, 0 por un
tiempo corto pero muchas veces al dia. Basicamente se consideraran

apoyos frecuentados los situados en:
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e Casco urbanoy pargues urbanos publicos.

e Zonas proximas a viviendas.

},’ulé NS
£ X

e Poligonos industriales.

A

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zoolégicos,

ferias y otras instalaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales

como hipermercados, hospitales, centros de ensefanza, etc.

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos frecuentados
podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones de contacto en

los siguientes casos:

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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1. Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas

del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una
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distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

12/11
2. Cuando todas las partes metalicas del apoyo queden fuera del volumen 2025
o
de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m, s
0,
debido a agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales, §

etc.).

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

3. Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por

obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,50 m, de forma que se

SOV ‘SYT10D ONITVA

impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones

de paso aplicadas.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

1. Apoyos frecuentados con calzado (F): se considerara como resistencias
adicionales la resistencia adicional del calzado, Ra1, y la resistencia a tierra
en el punto de contacto, Ra2. Se puede emplear como valor de la

resistencia del calzado 1000 Q.

R, = R, +R,, = 1000 + 15,4
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Estos apoyos seran los apoyos frecuentados situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como

pavimentos de carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

},’ulé NS
£ X

A

2. Apoyos frecuentados sin calzado (FSC): se considerard como resistencia

adicional unicamente la resistencia a tierra en el punto de contacto, Raz.

La resistencia adicional del calzado, Rai, sera nula.
Ra = Ra2 = 115p8

Estos apoyos seran los situados en lugares como jardines, piscinas,
camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los pies

desnudos.
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Los apoyos que sean disefiados para albergar las botellas terminales de paso

aéreo-subterraneo deberan cumplir los mismos requisitos que el resto de los
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apoyos en funcién de su ubicacion.

Los apoyos que sean diseflados para albergar aparatos de maniobra deberan 2025

cumplir los mismos requisitos que los apoyos frecuentados.

[euoisajoid

Segun su ubicaciéon, todos los apoyos del presente proyecto son NO

FRECUENTADOS.

Disefio del sistema de puesta a tierra

SOV ‘SYT10D ONITVA

El disefio del sistema de puesta a tierra cumple |os siguientes criterios basicos:

Resistencia a los esfuerzos mecanicos y a la corrosion.

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

¢ Resistencia desde un punto de vista térmico.

e Garantizar la seguridad de las personas con respecto a tensiones

gue aparezcan durante una falta a tierra.

e Proteger de dafos a propiedades y equipos y garantizar la

fiabilidad de la linea.

Estos requisitos dependen fundamentalmente de:
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e Método de puesta a tierra del neutro de la red: neutro aislado,

neutro puesto a tierra mediante impedancia o neutro rigido a tierra.

e Del tipo de apoyo en funcibn de su ubicacion: apoyos

},’ulé NS
£ X

A

frecuentados y apoyos no frecuentados y del material

constituyente del apoyo: conductor o no conductor.

Dado que los apoyos de la linea en proyecto se clasifican, de acuerdo a su
ubicacion, como NO frecuentados (N.F.), describiremos a continuacion el disefio

del sistema de puesta a tierra para esta clasificacion:

El electrodo a emplear en el caso de lineas aéreas con apoyos no frecuentados,

tal como especifica el apartado 7.3.4.3 de |la ITC LAT-07 del RLAT, proporcionara
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un valor de la resistencia de puesta a tierra lo suficientemente bajo para

garantizar la actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra. Dicho

valor, serd conseguido mediante la utilizacion de dos picas de acero cobrizado
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de 2 m de longitud y 14,6 mm de diametro, enterradas como minimo a 0,5 m de

profundidad. Si no es posible alcanzar, mediante dos picas, se afiadiran picas al 2025

electrodo enterrado, siguiendo la periferia del apoyo, hasta completar un anillo

de cuatro picas.

[euoisajoid

La verificacidon del disefio del sistema de puesta a tierra se realizara segun

establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en lineas eléctricas de alta tension en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07:

SOTHVO 'SY10D ONITVA
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En la linea objeto del presente proyecto todos los apoyos son NO frecuentados,

no siendo obligatorio garantizar los valores de tensidon de contacto admisibles.
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6.3.2.2 Sistemas de puesta a tierra

Tal como se ha indicado en el apartado anterior, los apoyos del presente

proyecto se clasifican segun su ubicacién como no frecuentados. Puesto que el

}/,ﬂf NS
Z =

JA

tiempo de desconexidn automatica en la linea es inferior a 1 segundo, y segun

establece el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tensién en el apartado 7.3.4.3 de la ICT-LAT 07, en el
disefio del sistema de puesta a tierra de estos apoyos no sera obligatorio
garantizar, a un metro de distancia del apoyo, valores de tensibn de contacto
inferiores a los valores admisibles. No obstante, el valor de la resistencia de puesta
a tierra sera lo suficientemente bajo para garantizar la actuacion de las

protecciones.

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy
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La instalacion de puesta a tierra se efectuara por el sistema siguiente:

e Electrodo de difusion: Se dispondran picas de acero cobreado, de 2 m de

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

AANOMOHCOSZAZLSZ

longitud y 14 mm de diametro, unidas mediante grapas de fijaciéon y cable

12/11
de cobre desnudo al montante del apoyo. 2025

o
El extremo superior de la pica de tierra quedara, como minimo, a 0,8 m %

0,
por debajo de la superficie del terreno. A esta profundidad iran también §

los cables de conexion entre las picas de tierra 'y el apoyo.

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

¢ Anillo difusor: Se realizara una puesta a tierra en anillo cerrado alrededor

del apoyo, de forma que cada punto del mismo quede distanciado 1 m.

SOV ‘SYT10D ONITVA

como minimo de las aristas del macizo de cimentacion.

En todos casos la parte visible del cable de cobre hasta el punto de unién con el
montante de la torre se protegera mediante tubo de PVC rigido y en la unién con
la pica enterrada, se colocar& pasta aislante al objeto de evitar humedad que

dafie por oxidacion dicha union.

En el documento PLANOS se muestran los detalles de las tomas de tierra.

Memoria 21





Variante de Linea Aérea de Media Tension

o™ g.a'a Center existente de 15kV “PEDROLA_2”
ibera Alta o - -
v‘v‘ del Ebro en los términos municipales de Luceni y Pedrola

(Provincia de Zaragoza)

6.4 SENALIZACION

Todos los apoyos iran provistos de una placa de sefalizacion en la que se
indicara: el nimero del apoyo (correlativos), tensidon de la Linea (15 kV) y simbolo

de peligro eléctrico y logotipo de la empresa, este Ultimo a nivel opcional.

6.5 PROTECCIONES

Para la protecciéon contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas
a tierra se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los cuales corresponderan a las

exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte la

NSO xdse ASDIeplfeA/au-0pesiA-a uoBerenioa)/:diy

ETT6SCVZIA - OAVSIA

Linea Aérea en proyecto.
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CAPITULO II: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan consideramaos
suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica, asi como las

caracteristicas principales de la mismay la necesidad de efectuar las afecciones

gue nos ocupan, esperamos nos sea concedida la debida autorizacidén para su

ejecucion.

Zaragoza, octubre de 2025

El Ingeniero Técnico Industrial
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al servicio de la empresa

BBAL International Engineering
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LAMT EXISTENTE 15 kV "PEDROLA_2"

N° APOYO

Coord. X

(of.T.1- 1 §

e 643820 4.630.557
= 1 443.832 4.630.536
7 2 643742 4.630.445

3 643.638 4.630.306
4 643.600 4.630.254
/4 5 643.647 4.630.182
- 6 643,699 4.630.101
il 7 643.755 4.630.015
/7 ) 643.830 4.629.90]
( 9 643.89 4.629.80]
& 10 643.960 4.629.703
U 1 644.028 4.629.599
12 644,089 4.629.507

5 13 644.128 4.629.450
B3 14 644.179 4.629.376
15 644.225 4.629.309

1% 644.271 4.629.043

== 17 644318 4629174
18 644.357 4629118

19 644.537 4.629.129

20 644,621 4629134

644.653

4.629.052

LAMT EXISTENTE 15 kV "PEDROLA_2"

N° APOYO

Coord. X

Coord. Y

g

UMYENT

o

NEAS AEREA MEDIA TENSION 15kV )

7

YV EiTod

i

T

TM-66 EXIST 644,469 4.629.546
D1 644,446 4.629.598
D2 644,509 4.629.671
D3 644,665 4.629.691
TM-B4 EXIST 644.830 4.629.627
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COORDENADAS
APOYO: 11

X: 644.028
Y:  4.629.599

C-500-18-B2
Cadenas de Suspension

ESCALAS

E.H. 1: 2000
E.V.1:500

COORDENADAS
APOYO: 12

X: 644.089
Y. 4.629.507

CRUZAMIENTOS ENTRE LOS APOYOS N° 11 Y N° 16
CON ZONA INUNDACION FLUVIAL T=500 DE BARRANCO DEL BAYO
DEL CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO (CHE)

CRUZAMIENTOS ENTRE LOS APOYOS N° 12 Y N° 13
CON BARRANCO DEL BAYO
DEL CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO (CHE)
C-1000-22-T3
Cadenas de Amarre
C-1000-18-13 C-1000-18-T3
‘—/wde Amarre Cadenas de Amarre

15,70

N
e}
o~

9.91

T5000261, 75 snm

\-/\/

C-500-14-B2
Cadenas de Suspension

C-1000-18-13
Cadenas de Amarre

Barranco

] M

L Zona de Mayor Corriente
i

COORDENADAS
APOYO: 14

644179
4.629.376

COORDENADAS
APOYO: 13

X: 644.128 X:
Y. 4.629.450 Y:

COORDENADAS
APOYO: 15
X: 644.225 X:
Y. 4.629.309 Y:

COORDENADAS
APOYO: 16

644.271
4.629.243

96,23

BQ/rQnCO

13 14

Monte bajo

PLANTA

110,33

Zona de Mayor Corriente

69,12 89,68 81,45

O~

47,45 |

80,40

COORDENADAS
APOYO: D1

COORDENADAS
APOYO: D2

X: 644.446
Y:  4.629.598

X: 644.509
Y:  4.629.671

CRUZAMIENTOS ENTRE LOS APOYOS N° D1 Y N° D2
CON BARRANCO DEL BAYO
DEL CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL EBRO (CHE)

COGITIAR

C-2000-26-T3
Cadenas de Amarre

C-2000-14-13
Cadenas de Amarre

11,97
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