e 4

S “ONe e e Diniaciine PROYECTO DE EJECUCION
v _w ik X

& IS('_nS'l '< w™w™ ctoo . SUBESTACION TRANSFORMADORA

Ingemerla MOLINOS “CAMPORROYO"

) SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

1 X
& )

GREEN

Aragon

1HA4S=ASO¢Xdse ASDJepieA/1au 0 pesIA-
8¢V6SCVZIN - OAVSIA
NOOVHV 3a STTVIILSNANI

PROYECTO DE EJECUCION

N =
oL
N =
Ul

SUBESTACION TRANSFORMADORA
“CAMPORROYOQ"

SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE
JALON

d
H

NVS  [eUOIS3)0)

S [e) ¥€T9 "63j0D ugioey|Ige

(esaidwa | ap o1dIAIS

MOLINOS DEL EBRO, S.A.
DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO, S.L.

RATA AYTORUEDADEJALON  REV00





Sisener < waez e

Ingenieria

MOLINOS
DELEBRO

CONTROL DE REVISIONES

PROYECTO DE EJECUCION
SUBESTACION TRANSFORMADORA
“CAMPORROYO”

SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

del Ebro

EDICION N°:

FECHA:

MOTIVO REVISION

00

24/10/2025

Edicion inicial

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

NOMBRE

FIRMA FECHA

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

NdEOESTAONYX LHAG=ASO ¢ XdSe' ASOIepleA/1ou opesIA-o'uoBeenioo) :dny K

REALIZADO

CMA.

24/10/2025

N =
oL
N =
Ul

REVISADO

co.cC

24/10/2025

APROBADO

Molinos del Ebro, S.A.

24/10/2025

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

FECHA Oct-25

DOCUMENTO N° 9_SEPARATA AYTO RUEDA DE JALON REV00 Pag.2





~e .
S S gL B ) G G e PROYECTO DE EJECUCION
<= w_w iber a 2
SISCNCI & oo™ fhraa"™  SUBESTACION TRANSFORMADORA

5 " w del Ebro
Ingemerla MOLINO “CAMPORROYO”
SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

CONTENIDO
1. PETICIONARIOD Y TITULAR. ..ottt st s s ssss bbb s ssssssssssess s e sasesssssasssanssasssansssnssenssanes 5
2. UBICACION DE LA NUEVA SUBESTACION “CAMPORROYO” ..o sceeesssseesssseeesssseeesssseeeen 6
N 08 T 1 7
L, OBUJETO .ottt es s s ess s sess s s s s s s s st e s e e e s R RS EReERensResR st b e b b e 8
D EMPLAZAMIENTO ..ottt seessssssssssssssssssss s ssss s sssesssssssesssssasesssssases s s e s s b s sns s sens s sensseneas 9
6. ENTIDAD AFECTADA / DESCRIPCION DE LA AFECCION oo seeeee s sseesssseeesesssee 10
LT IR =8 F= T AN =Tod = Yo - DTS 10
L N =Yoo T 1 F s o o o 10
7. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION CAMPORROYO .oooooeeeoeseeeeesseeeeesseeesesseeesssseeesssseeesssseeessssneeen n
7.1. DatoS DASICOS A ISEMO ...ooeueeereeeeeeeeseeeeeeeeeessseeseesssesssessesssssssssseesssssssssessesessesssesssassssesessessssssssssssssssesssssenas n
7.2. Nivel de 220 KV (INEEMIPEIIR).cc...cuuereeeeesesseeesssssssseeesessssssssssessssssssssssssssessssssssssessssssssssesssessssssnsessesssnns l
7.3. Nivel de 20 KV (INE@MPEII@) ........cceeeeeeeeereeeeeeeeesssssssssesessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 13
Ta. NIVEL A 20 KV (INEEITOI) 1o eeeeeseeseeeeseessesssseessseesssenssessssessssessssessessessssemssessseesssessssessseesasseessesens 13
R TS 13 =] 2 = T L3274 O TN 1A OO 13
TS =2 0] 12 T= T LD 13
S 153 0] 00T T 1 L L= Lot 14
A B oY =Y o =T Y L= o - O 14
I B o T =T oL (=T o] g1 UL 14
7.7.3. Uniodn auxiliar entre Subestacion “CANTALES” y Subestacion “CAMPORROY0”.15
7.8. Sistemas de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones ... 15
7.8.1. Funciones de proteCCion Y CONIOL. i reeeeeeeeeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 15
7.8.2. Funciones de mando, medida y S@AALIZACION. ....oooooooooooococcceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssnnnnes 16
7.8.3. Sistema de medida de energia para faCturaCion..........wueeeeeeeeeeeeeeeseeeeesssssssssssssssens 17
7.8.4. Sistema de proteccion Y COMUNICACIONES........ooooooooooeeesecccmssssssssssseseeeseeseseseesssssssssssssssssssssees 17
7.9. INStalaciones de DAja tENSION.............uwwmmmmsmmmmsmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssanmsnanns 17
7.9.1. Clasificacion de 1@ INSEALACTON ... eceeceeeeeeeeesesreseseeeeesssssssssssesssssesssssssssssssesssssesssssssssssssesssesssees 17
7.9.2. Niveles de tension eMPLEadOS......wwweeeceeeeeeeeeeseeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 17
7193 ALIMIENEACION. ..o eeeeeeeeemesese e seseeeeessssmessseesesseeeessssemeesssssssssseesssmsesssssessssseesssssmmessssesssseesees 18
7.9.4. Cuadro de ServiCios QUXIlIAreS...... o ecerceserssesssessss s sessssssssssssssssssssssssssssssssssassssenes 18
7.9.5. CanaliZACioneS LECIIICAS ..o seeeessesssesseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassseee 19
2 TN LU 10 4] o o= Lo [ T 0 =] e o 19
2 R X U1 0 01 1ot Lo Fo TN =4 =] o o TP 19
7.9.8. AlUMDrado de EMEIGENCIA. ... erecereeeeseeessseeesseeesssesssssssssssesesssssssssesssssesssssssssssssssssesesssssesssenes 20
U R KoY a 0 B TR (=3 o o] =1 | =TT 20
7.10.CamMpPOS EleCtrOMAYNETICOS. ...uummmeeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssseeesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssseesssesesseeee 20
I 3 =Te I =3 =Y o = T 21
/2L T 0 =T ooy~ OO 21
I V=Y T T =] o= T [ 21
AR 01 o = T ot Y/ | OO 21
T.12.1. PArqUe iNEEMIPEIIE e ceeeeeeseeeeseseesseeesssssesssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssseses 21
A28 2 1= o 1o o DSOS 21
7.12.3. Cerramiento PEFIMEEIAL . e eeeesseesess e ssss s sssssssssssssssssss s ssss s ssa s sssss e sesssas 23

NdEOESTAONYXLHAG=ASD ¢ XdSe ASDIeplfeA/iau-opesia-a-uobereniod:dny -

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI

SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

N =
oL
N =
Ul

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

FECHA Oct-25 DOCUMENTO N° 9_SEPARATA AYTO RUEDA DE JALON REV00 Pag.3






~e 2
Slsenel‘ o | aga DaiaCerer PROYECTO DE EJECUCION

w_w <
N | w™w™ deitbro SUBESTACION TRANSFORMADORA
Ingemerla MOLINOS “CAMPORROY0"

SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

IR V2 =X TH A Tod o Yo =3 od o] 21 { o ] P 23
T O 10 g Y=T 01 = Tod o ] =1 26
T.12.6. REU U@ Ur@NAjJ0....ceeueeeueeesseeesueeessseessseessssesssssssssssssssss s ssssse s s s R s bbb 27
712, 7. ESErUCTUIA METALICA coveeoeeeeeeeeeeee oo eeeesseeeeessseeeesssseseessssseemsssseeeessseeseemssseseemsssesssseseesmsseseeemssee 28
N R TV AT 1 (=Y 28
7.12.9. Normativa prevencion de iNCENUIOS ...........owweerosssssmssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssseee 28
8. PLAZO DE EJECUCION ceeoeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeesesssessssssssssessessesssssssssessessssssssssssesssssssssssssssesesssesssssssssssssesesssssss 29
Q. PRESUPUESTO. ...t seeeseeesesesesesseessessessseasessessessessessssssessesasessessesseasessessessessessessesasensessessessensensessessensseases 30
TO. CONCLUSIONES ..ot eeseeesesesseeesessemsesssessensemasesseseseasessemseesensesasensensemsensesssensensensesasesensemnensenas 31
1. PLANDS . et eeeeeesesseeseseseeeseasesseessesessesaseasense st eesseseseasense s seaseaeseanensesas eseasessesanenseseseaneasemaneasenenseras 32

8¢V6SCVZIN - OAVSIA
NOOVHV 3a STTVIILSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Ad 3d TVIOIHO 0193109

NdEOESTAONXLHAS=ASOXdSe ASDeplfeA/1au opesiA-o uoBeleniod :diy /e

N =
oL
N =
Ul

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

FECHA Oct-25 DOCUMENTO N° 9_SEPARATA AYTO RUEDA DE JALON REV00 Pag.4





~e .
S S gL B ) G G e PROYECTO DE EJECUCION
<= w_w iber a 2
SISCNCI & oo™ fhraa"™  SUBESTACION TRANSFORMADORA

5 " w del Ebro
Ingemerla MOLINO “CAMPORROYO”
SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

1. PETICIONARIO Y TITULAR

La construccion de la Subestacion Transformadora “CAMPORROYQ” se compone de los
siguientes elementos:

- Dos (2) nuevas torres de alta tension, necesarias para conectar la lineade alta
tension 220 kV proveniente de la Subestacion Transformadora “Los Visos” y la unidn
de la ampliacion de la SET“CANTALES” con la nueva SET“CAMPORROYOQ”. Ademas, se
modificara la entrada y salida del apoyo existente de la linea Set Cantales - Set Jalon
REE.

- Una (1) posicion de linea (L/ Visos) para la union de la ampliacion de la SET
“CANTALES” con la nueva SET “CAMPORROQOYO".

- Un (1) embarrado con 3 porticos.

- Una (1) posicion de transformador (SVC).

- Una (1) posicion de transformador (MGE).

- Una (1) posicion de linea (L/ SET CANTALES) para la uniéon de la nueva SET
“CAMPORROYO0” con la ampliacion de la SET “CANTALES".

- Una (1) posicion de linea para suministro eléctrico del “Data Center Atalaya del Ebro”.

- Una (1) posicion de linea para la unidn con el apoyo existente de la linea Set Cantales
- Set Jalon REE.

El peticionario de la ampliacion y modificacion anteriormente descrita es:
e Molinos del Ebro, S.A.
e P°Independencia 21. 50001 Zaragoza.
e CIF: A-50645480.

Molinos del Ebro, S.A. sera el titular de todos los elementos descritos, a excepcion de la
posicion de linea para suministro eléctrico del “Data Center Atalaya del Ebro” y el apoyo
existente de la linea Set Cantales - Set Jalon REE, cuya titularidad se detalla seguidamente.

La posicion de linea subterranea para suministro eléctrico del “Data Center Atalaya del Ebro”
sera titularidad de:

e Data Center Ribera Alta del Ebro, S.L.
e P°Independencia 21. 50001 Zaragoza.
e CIF: B-19928480.

El apoyo existente de la linea Set Cantales - Set Jalon REE, seguiran siendo titularidad de:

o EDP RENOVABLES ESPANA, S.L.
e PARQUE EOLICO LOS CANTALES, S.L.U.
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2. UBICACION DE LA NUEVA SUBESTACION “CAMPORROYO”

La Subestacion “CAMPORROY0Q" y los nuevos apoyos junto con las zanjas necesarias para la
union de las Subestaciones “CANTALES” y “CAMPORROY(Q” se encuentran ubicados en el
término municipal de Rueda de Jaldn (Zaragoza), en las siguientes parcelas:

REF. CATASTRAL |POLIGONO | PARCELA

50230A00700044 7 44 ‘
50230A00709009 7 9009 i S
50230A00700005 7 5 H g
< g
Tabla 1. Parcelas Catastrales Subestacidn. i%g g
:0G R
La superficie necesaria para la nueva subestacion es de aproximadamente 22.995,09 m2: PR
SE
- Poligono 7 Parcela 44: 2.842,57 m2. 5?,%% m
sO>» Z
- Poligono 7 Parcela 9009: 348,78 m2. 8§§ §
- Poligono 7 Parcela 5: 19.803,74 m?. % 23
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3. ANTECEDENTES

Con fecha 28 de abril de 2025, SAMCA, sociedad matriz de Molinos del Ebro, S.A., la propia
Molinos del Ebro, S.A. y Data Center Ribera Alta del Ebro, SL, sociedad también filial de
SAMCA, han obtenido la Declaracion como Inversion de Interés Autondmico con Interés
General de Aragon (“DIGA”), conforme al articulo 7 bis de la Ley 1/2008, de 30 de octubre,
para el “GREEN ITARAGON”, el cual se compone de dos grandes lineas de actuacién que se
complementany refuerzan mutuamente: i) la urbanizacion, construcciény puesta en servicio
de un Campus de Datos compuesto por tres Data Center, ubicado en el T.M. de Luceni, y ii)
las actuaciones necesarias para garantizar el accesoy conexion a la Red de Transporte de
energia eléctrica de los tres Data Center como nuevas instalaciones de demanda, asi como
el suministro a los mismos de energia eléctrica renovable producida en instalaciones de
generacion proximas de red interior, en régimen de autoconsumo con excedentes, las cuales
estaran unidas con los Data Center mediante lineas directas.

En concreto, el Data Center “Atalaya del Ebro”, ha obtenido inicialmente 45 MW de derechos
de acceso y conexion a la Red de Transporte para demanda, en régimen de autoconsumo con
los Parques Edlicos “Los Visos”, “El Tollo” y “Valdejalén II”.

Para poder realizar dicho suministro de energia eléctrica en régimen de autoconsumo, se
precisa la construccion de una nueva Subestacion Transformadora 220/20 kV denominada
“CAMPORROYO0”, a cuyas barras se conectara el futuro Data Center, asi como la linea de alta
tension 220 kV proveniente de la Subestacion Transformadora “Los Visos”, donde conectan
los parques edlicos “Los Visos”,“El Tollo” y “Valdejalon II” y la linea de alta tension 220 kV
proveniente de la Subestacion Transformadora “Cantales”, donde conectan los parques
edlicos “El Llano” y “Valdejalon”.

NdEOESTAONYXLHAG=ASD ¢ Xdse ASDIepleA/iau-opesiA-a uobereniod:dny [

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

N =
oL
N =
Ul

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

FECHA Oct-25 DOCUMENTO N° 9_SEPARATA AYTO RUEDA DE JALON REV00 Pag.7





. ’
S S AR é e i Bisiariiar PROYECTO DE EJECUCION
0 wv_w iber .

SISCNCI % ™™ [0eEAE SUBESTACION TRANSFORMADORA

Ingemerta MOLINOS “CAMPORROYO"
SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

4. OBJETO

El objeto de la presente separata es la descripcion de la afeccion al AYUNTAMIENTO DE
RUEDA DE JALON provocada por la construccion de la nueva Subestacion Transformadora
“CAMPORROYOQ” y sus infraestructuras necesarias.

¢ )

Las caracteristicas principales del proyecto son las siguientes:

e Construccionde la nueva Subestacion “CAMPORROYOQ” a cuyas barras se conectara
el futuro Data Center “Atalaya del Ebro”.

e Instalacion de 2 nuevos Apoyos para la union de la Subestacion “CAMPORROYO” con
la linea de alta tension 220 kV proveniente de la Subestacion Transformadora “L 0S
VIS0S”, donde conectan los parques eélicos “LOS VISOS”, “EL TOLLO”y “VALDEJALON
[I”y la linea de alta tension 220 kV proveniente de la Subestacion Transformadora
“CANTALES”, donde conectan los parques eélicos “EL LLANO” y “VALDEJALON".

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

e Ejecucionde 2 zanjas eléctricas de servicios auxiliares, una para comunicaciones y

alimentacion en baja tension y otra para union en media tension de las Subestaciones
“CANTALES” y “CAMPORROYQ".
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5. EMPLAZAMIENTO

La Subestacion “CAMPORROYQ” y los nuevos apoyos junto con las zanjas necesarias para la
union de las Subestaciones “CANTALES” y “CAMPORROYOQ” se encuentran ubicados en el

término municipal de Rueda de Jaldn (Zaragoza), en las siguientes parcelas:
REF. CATASTRAL |POLIGONO |PARCELA :
50230A00700044 7 44
50230A00709009 7 9009 '“1 S
50230A00700005 7 5 H g
< 9
Tabla 2. Parcelas Catastrales Subestacion. é%g g
:0G R
Las coordenadas de los vértices del vallado de la Subestacion “CAMPORROYO” son las que 5<% 3
se muestran en la tabla siguiente, dadas en sistema UTM ETRS89 (Huso 30): 53’\;@ 3
PUNTO COORDENADA | COORDENADA §§§ 2
XUTM YUTM %3
S1 637195.98 4618273.09 g g
S2 637305.33 4618305.34 % g
S3 637342.34 4618264.18 .
S4 637356.88 4618215.36 19/11
S5 63722455 4618176.19 2025

Tabla 3. Vértices del vallado de la Subestacion CAMPORROYO 220/20kV

La superficie necesaria para construir la subestacion es de aproximadamente 22.995,09 m2.
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6. ENTIDAD AFECTADA / DESCRIPCION DE LA AFECCION

6.1. Entidad Afectada

AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

Plaza Melquiades Alvarez, 2

50.295

6.2. Afeccion

En lo que respecta a la afeccion debida a la construccion de la Subestacion “CAMPORROYQ”
y el acceso a la misma sobre el municipio de Rueda de Jaldn, esta consistira en la ubicacion
de esta instalacion sobre las parcelas siguientes.

Elaccesoala subestacionserealizard mediante un camino de nueva construccién conorigen
en un entronque con el vial de referencia catastral 50230A00709009 (Rueda de Jaldn),
discurriendo a través de la parcela de referencia catastral 50230A00700044, en el término
municipal de Rueda de Jalon.

8¢V6SCVZIN - OAVSIA
NOOVHV 3a STTVIILSNANI
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NdEOESTONYX LHAG=ASO ¢ XdSe ASOIepleA/1au opesIA-o'uoBeeniooy:dny - kg

REF. CATASTRAL | POLIGONO |PARCELA ELEMENTO 1o/11
50230A00700044 7 44 SET CAMPORROYO 2025
50230A00709009 7 9009 ACCESO, VUELO DE LINEA AEREA Y

ZANJAS AUXILIARES
APOYOS ELECTRICOS, VUELO DE LINEA
AEREA Y ZANJAS AUXILIARES

50230A00700005 7 5

Las parcelas afectadas se pueden ver en el plano “PLANTA RELACION DE BIENES Y
DERECHOS AFECTADOS".
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7. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION CAMPORROYO

La nueva Subestacion Transformadora “CAMPORROYOQ”, consta de un parque de intemperie
de 220kV formado por tres (3) posiciones de lineaaérea, una (1) posicion de linea subterranea
y dos (2) posiciones de transformador en configuracion de simple barra y espacio para seis
(6) posiciones futuras, ocupando una superficie rectangular de dimensiones maximas 138x101
m.

Ademas, es necesario la instalacion de dos nuevos apoyos para unir mediante Tendido
Eléctrico la Subestacion “CANTALES” con la Subestacion “CAMPORROYO".

Los sistemas de celdas, controly proteccidny servicios auxiliares se encuentran localizados
en el interior del edificio de control.

7.1. Datos basicos de diseno

La aparamenta a instalar cumplira con los siguientes valores minimos para los niveles de
tension aplicables en la instalacion:

Nivel de tension 20 kV 220 kV
Tension nominal (kV ef.) 20 220
Tension mas elevada para el material (kV ef.) 24 245
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tension soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 125 1050
Tension soportada 1 min. 50 Hz (kV) 50 460
Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 25 40

7.2. Nivel de 220 kV (intemperie)

Posicion de linea LOS VISOS 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

e Unjuego de tres pararrayos de linea.

e Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Un seccionador de barras trifasico.

Posicion de linea nueva CANTALES 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:
e Un juego de tres pararrayos de linea.
e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.
e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.
e Un seccionador de barras trifasico.
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Posicion de linea existente CANTALES 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

e Un juego de tres pararrayos de linea.

e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Un seccionador de barras trifasico.

Posicion de linea subterranea DATA CENTER 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

e Unjuego de tres pararrayos de linea con botella terminal.

e Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Un juego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Un seccionador de barras trifasico.

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

Posicion de transformador SVC 220/20 kV
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Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico. 19/11
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Un juego de pararrayos de proteccion de transformador.

e Untransformador 220/20 kV y 25 MVA de potencia nominal.

Posicion de transformador MGE 220/20 kV

Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

e Un seccionador de barras trifasico.

e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Un juego de pararrayos de proteccion de transformador.

e Untransformador 220/20 kV y 65 MVA de potencia nominal.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Posicion barras 220 kV

Una posicion de barras, con los siguientes elementos:

e Embarrado trifasico tendido, con conductor LA-455.
e Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

Union Subestacion “CANTALES con Subestacion “CAMPORROYQ”

La unidn entre ambas Subestaciones se compone de los siguientes elementos:

e Juego de Apoyos. Dos apoyos modelo DRAGO-1000 H51 15,00 m.
e Tendido trifasico, con conductor LA-455 entre los apoyos.
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7.3. Nivel de 20 kV (Intemperie)

Equipo SVC

Aparamenta intemperie de 20 kV:
e Pararrayos autovalvulas.

X

e Aisladores soporte.
e Embarrado y racores de conexion.

7.4. Nivel de 20 kV (Interior)

Consiste en dos conjuntos de celdas de 24 kV de aislamiento en vacio cada conjunto con un
embarrado.

El primer conjunto de celdas es el perteneciente al lado de media tension del transformador
MGE consta de:

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.

Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

Una (1) posicion de medida de barras.
Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

o o o
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El segundo conjunto de celdas es el perteneciente al lado de mediatension del transformador
SVC consta de:

e Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
e Una (1) celda de proteccion de salida de linea de 20 kV.

e Una (1) posicion de medida de barras.

e Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.
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7.5. Sistema de 220 kV

Comprende la instalacion del equipamiento de maniobra, medida y proteccion asociado a una
nueva llegada de linea de 220 kV.
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La seleccion de estos elementos se realiza conforme a las caracteristicas propias de la
instalacion, para la correcta operacion tanto en condiciones normales como en situaciones
de funcionamiento anormalmente extremas.

La disposicion espacial de la aparamenta se realizard de acuerdo con la reglamentacion
vigentey a otras consideraciones practicas conobjeto de facilitar las operaciones requeridas
durante el montaje y mantenimiento.

7.6. Sistema 20 kV

El sistema de 20 kV esta constituido por los siguientes elementos:

e C(Cabinas blindadas aisladas.
e Botellas terminales de cable aislado de intemperie (salida del transformador).
e Conectores de entrada a las celdas de 20 kV.
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e Transformador de servicios auxiliares.
e Equipo SVC.
e Aparamenta intemperie de salida del transformador lado 20 kV instalada sobre
soportes metalicos en el parque intemperie.
o Pararrayos autovalvulas.

o Aisladores soporte.
o Embarrado y racores de conexion.

7.7. Sistemas auxiliares

Para la alimentacion de los equipos y los diferentes servicios auxiliares de la ampliacion se
instalaran nuevos armarios para los servicios auxiliares tanto de alterna como de continua.
Se contemplan las siguientes alimentaciones auxiliares:

7.7.1. Corriente Alterna

La alimentacion en corriente alterna de 400/230 Vca se obtiene de los secundarios de los
transformadores de servicios auxiliares de 100 kVA o desde un grupo electrogeno mediante

un conmutador manual.

Lacorriente alterna se utiliza en la subestacionparaalimentacionde los siguientes sistemas:

e Alumbrado interior.

e Alumbrado exterior.

e Tomas de corriente.

o Calefacciones de aparamenta.

e Climatizacion y extraccion del edificio de control.

e Rectificador y cargador de baterias.

e Alimentacion de ventilacion forzada de transformadores.
e Alimentacion de equipo de alimentacion ininterrumpida.
e Alimentacion de cambiador de tomas de los transformadores.
e Centralita de incendios y vigilancia perimetral.

e Alimentacion de armarios.

e Alimentacion de celdas de MT.

7.7.2. Corriente continua

Para las alimentaciones en corriente continua se dispondra de 125Vcc obtenidos de un
sistema doble de rectificador - bateria instalado en el edificio y alimentado con corriente
alterna, que proporciona una fuente de energia en ausencia de tension de red, permitiendo
mantener el control de la instalacion por un periodo de tiempo determinado sin corriente
alterna.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

Alimentacion de aparamenta AT y celdas MT.
Alimentacion de equipos de proteccion.
Alimentacion de equipos de mando.
Alimentacion equipos de sefalizacion y alarmas.
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7.7.3. Union auxiliar entre Subestacion “CANTALES” y Subestacion “CAMPORROYO”

Como elemento de seguridad se ejecutaran las siguientes zanjas de union entre las
subestaciones “CANTALES” y “CAMPORROYQ".

e Zanja auxiliar alimentacion Corriente Alterna y Corriente Continua Baja Tension.

e Zanja auxiliar alimentacién Corriente Alterna Media Tension.

7.8. Sistemas de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones

Para la subestacion proyectada, se plantea la instalacion de un sistema integrado de mando,
medida, protecciony control de la instalacion, constituido a base de UCP (unidades de control
de posicion) cuyas funciones de proteccion se completan con relés independientes,
comunicados todos ellos con una UCS (unidad de control de subestacion) equipada con una
consola de operacion local.

La captacion de sefiales de tension e intensidad se realiza a través de las UCP, al igual que
la sefializacion de aparamenta y alarmas asociadas.

Las UCPy el resto de las protecciones asociadas al nivel de tension de 220kV, se instalan en
los cuadros de control correspondientes. Las protecciones asociadas al nivel de control de
20 kV se instalaran en armarios independientes.

Ademas, se dispone de un concentrador de parque que enviara las sefales desde campo
hasta el Centro de Control.

7.8.1. Funciones de proteccion y control

Para cada una de las posiciones que componen la instalacion, se enumeran a continuacion
las funciones de proteccion requeridas:

LINEA 220 kV.

e Doble proteccion diferencial de linea (2x87L).

e Doble proteccion de distancia (2x21).

e Doble proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (2x67N).
e Doble funcion reenganchador (2x79).

e Doble funcidon de sincronismo (2x25).

e Doble funcion de sobretension (2x59).

e Doble funcion imagen térmica (2x49) (solo en lineas subterraneas).
e Teleproteccion (TP).

e Teledisparo (TD).

e Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3-1/3-2).

e Discordancia de polos (2).

e Proteccion fallo de interruptor (50S-62).

e Relés de bloqueo (86).

TRANSFORMADOR 220/20 kV.

e Doble proteccion diferencial (87T).
e Sobreintensidad de fases (3x50-3x51) en alta y media tension.
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Sobreintensidad de neutro (50N-51N) en alta y media tension.
Sobretension homopolar (59N) en alta y media tension.
Subtension y sobretension (27/59) en alta y media tension.
Proteccion de frecuencia (81) en alta y media tension.
Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3-1/3-2).
Discordancia de polos (2).
Proteccion fallo de interruptor (505-62).
Protecciones de maquina.
Buchholz de cuba (63B).
Buchholz de cambiador de tomas (63BJ).
Temperatura (26).
Sobrepresion (63L).
Nivel de aceite (63N).

o Imagen térmica (49).
Regulador de tension (90).
Relés de bloqueo (86).

o O O O O

BARRAS 220 kV.

Proteccion diferencial de barras (87B).

LINEA 20 kV.

Sobreintensidad de fases (3x50-3x51).
Sobreintensidad direccional de neutro sensible (67Ns).
Sobretension (59).

Sobretension de neutro (59N).

Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3).
Proteccion fallo de interruptor (505-62.).

TRANSFORMADOR DE SS.AA. 20 kV

Sobreintensidad de fases (50-51)
Sobreintensidad de neutro (50N-5IN)
Proteccion de sobretension homopolar (59).
Proteccion fallo de interruptor (505-62).

BARRAS DE 20 kV.

Proteccion de sobretension homopolar (59N).

7.8.2. Funciones de mando, medida y sefalizacion.

En general el sistema de control tendra como minimo las siguientes funciones generales de
captacion y visualizacion de datos:

Captacion de sefales dobles (abierto / cerrado) correspondientes a los estados de la
aparamenta y sefializacion en pantalla local.

Emision de ordenes dobles (abrir / cerrar) a los interruptores y seccionadores
motorizados, con los enclavamientos correspondientes.

Captacion de sefiales simples correspondientes a las sefiales / alarmas asociadas y
visualizacion en pantalla local.
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e Captacionde sefales analdgicas de tension e intensidad, y calculo en base a éstas de
potencias, factor de potencia, energias... con visualizacion local de magnitudes.
e Registro oscilografico.

7.8.3. Sistema de medida de energia para facturacion

Para realizar la medida de la energia generada por las generaciones eléctricas se instalara
en la Subestacidn un equipo de medida del tipo 1 para cada posicion de transformador lado
220kVy en las posiciones de linea 220 kV segun el vigente Reglamento de Puntos de Medida
(RPM).

El punto de medida tipo 1 consta de los siguientes sistemas:

Sistema de medida principal:

e Contador de energias activay reactiva,acuatro hilos con clases de precision mejores
o iguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.

e Registrador.

e Maddem.

Sistema de medida redundante:

e Contador de energias activay reactiva,a cuatro hilos con clases de precision mejores
o iguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.

e Registrador.

e Moddem.

El equipo sera seleccionado entre las marcas homologadas por la compafia eléctrica
distribuidora, siendo, ademas, certificados por la misma.

7.8.4. Sistema de proteccidon y comunicaciones

El sistema de proteccion y comunicacion entre las distintas subestaciones sera en siguiente:

e Lineas: Se compondra por un doble sistema protectivo (2SP) y un doble canal de
comunicaciones (2C) de F.0. OPGW.

7.9. Instalaciones de baja tension

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas principales de la instalacion, asi
como de los elementos que componen ésta.

7.9.1. Clasificacion de la instalacion

El uso destinado a la instalacion se enmarca dentro de la categoria de explotacion industrial,
sin poseer ningun local con tipo de riesgo especial (local humedo, mojado, polvoriento,
incendio o explosion...).

7.9.2. Niveles de tension empleados

En la presente instalacion existen tanto tensiones de corriente alterna (CA) como tensiones
de corriente continua (CC).
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Las tensiones de CA que se utilizan son 400/230 V, y se utilizan actualmente para los
siguientes servicios:
e Instalacion de interior:

Alumbrado interior.

Tomas de corriente.

Climatizacion y ventilacion.

Equipo rectificador de corriente continua.

Resistencias calefactoras anticondensacion en celdas.
Alimentacion armarios.

Climatizacion y extraccion.

Centralita de incendios y vigilancia perimetral.

Etc.

e Instalacion de intemperie:

O O O O O O O O

@)

Alumbrado exterior.

Resistencias calefactoras anticondensacion en cuadros de campo.
Resistencias calefactoras de aparamenta.

Alimentacion de ventilacion de transformadores.

Etc.

O O O O O

Analogamente, las tensiones de corriente continua que se utilizan actualmente (125Vcc)
alimentan los siguientes servicios:

e Instalacion interior:

o Circuitos de proteccion.

o Circuitos de maniobra de aparamenta en celdas y parque.

o Circuitos de sefalizacion y alarmas de aparamenta en celdas y parque.
@)

Circuitos de comunicaciones.

e Instalacion de intemperie:

o Circuitos de maniobra de aparamenta de parque.
o Circuitos de sefalizacion de aparamenta de parque.

7.9.3. Alimentacion

El suministro de energia al edificio de control se realizara a través de la salida de BT de los
transformadores de servicios auxiliares o desde el grupo electrégeno. Cada salida BT de los
transformadores de servicios auxiliares se dotara con una caja de proteccion equipada con
sus correspondientes fusibles. Debido a las caracteristicas de la instalacion, en todo
momento el suministro sélo puede venir de un Unico punto.

7.9.4. Cuadro de servicios auxiliares

Desde el cuadro de servicios auxiliares se centralizara la proteccion y el mando de todos los
subcircuitos que compondran la instalacion.En él se situara, ademas de un selectorde fuente
de alimentacion (transformadores de servicios auxiliares / grupo electrogeno), una
proteccion general, constituida por un interruptor automatico en caja moldeada tetrapolar,
con proteccion diferencial.
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Desde el interruptor automatico se dividira en los distintos subcircuitos que se muestran en
los diagramas unifilares, los cuales daran alimentacion a los servicios de corriente alterna
anteriormente comentados. Estos subcircuitos estardan protegidos mediante la
correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial, con las caracteristicas mostradas
en los citados diagramas unifilares.

7.9.5. Canalizaciones eléctricas

La recogida y distribucion de sefales a los distintos cuadros y/o aparamenta se realiza
empleando cables. Estos discurren por el interior de canales practicados en la solera del
edificio, 0 por canales prefabricados de hormigdn cuando discurren por el parque intemperie.

Para comunicarun determinado elemento con el canal, se instala un tubo de material plastico
(rigido o corrugado, segun conveniencia) que proporciona proteccion mecanica a los
conductores. El nimero de tubos y diametro de los mismos que se disponen depende de la
cantidad y tipo de conductores.

Por otra parte, las canalizaciones que se emplean en el interior del edificio para dar
suministro a los distintos receptores son de distinto tipo:
e Bandeja metdlica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento
0,6/1kV.
e Tubo rigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de

aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.
e Tubo corrugado empotrado en la construccion, con conductores de nivel de

aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.

Todos los conductores son de tipo no propagadores de la llama segin UNE-EN 50265-2-1,y
estaran de acuerdo al reglamento de productos de construccion (CPR) de acuerdo al
Reglamento Delegado 2016/364,que establece las clases posibles de reaccional fuego de los
cables eléctricos.

7.9.6. Alumbrado interior

En la instalacion de alumbrado interior se distinguen zonas diferentes en funcion de su uso
y equipacion; en cualquiera de los casos el nivel de iluminacion alcanzado es suficiente,
cumpliendo con los requisitos marcados por los diferentes reglamentos y/o por las
necesidades de la PROPIEDAD.

7.9.7. Alumbrado exterior

Esta constituido por:
e Alumbrado de trabajo y de viales, esta formado por proyectores tipo LED, distribuidos

estratégicamente.
e Alumbrado fachada edificio, esta formado por proyectores tipo LED.
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7.9.8. Alumbrado de emergencia

Se disponen de luminarias autonomas de emergencia en cada dependencia, de tal forma que
se pueda evacuar el edificio y la instalacion de forma ordenada en caso de emergencia. En
los edificios las luminarias de emergencia se colocan encima de las puertas de salida, de
forma que el recorrido de evacuacion queda suficientemente iluminado. En la parte exterior
de la instalacion las luminarias de emergencias se situaran en los baculos del alumbrado
exterior y ademas hay diferentes puntos de encuentro en funcion de las necesidades del
proyecto.

Poseen una autonomia minima de 1h, y su encendido es automatico cuando la tension
desciende del 70 % del valor nominal.

7.9.9. Tomas de corriente

Se disponen de tomas de corriente en todas las dependencias del edificio, asi como en el
parque exterior. Se distribuyen en circuitos independientes segun las necesidades previstas
para cada instalacion.

Para facilitar las tareas de mantenimiento, se prevé la colocacion de tomas de corriente
trifasica y monofasica proximas a las posiciones de 220 kV. Estas tomas estaran adaptadas
para su instalacion en intemperie y colocadas en cuadros eléctricos homologados.

7.10. Campos electromagnéticos

En cuanto al cumplimiento de la limitacionde los campos electromagnéticosen la proximidad
de instalaciones de altatension, las Instrucciones Técnicas Complementariasdel Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension indican que deben adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas
instalaciones para minimizar los campos electromagnéticos creados por la circulacion de
corriente a 50 Hz, cuando dichas instalaciones se encuentren proximas a edificios de otros
usos.

En el caso de la Subestacion Transformadora “CAMPORROYO” la instalacion se encuentra en
una zona de bajo transito de personal.

Se comprueba el cumplimiento de los valores establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas:

Para f=50 Hz, los niveles de referencia maximos que deben cumplirse seran los siguientes:

e Intensidad de campo E = 5.000 V/m.
e Intensidad de campo H = 80 A/m.
e Campo B =100 uT.
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7.11. Red de tierras

7.11.1. Inferiores

El sistema de tierras se disefiara de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, ITC-RAT 13 y la IEEE 80.

Con el finde conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la Subestacion
estara dotada de una malla de tierras inferiores formada por dos cables de cobre de 120 mm?
de seccion, enterrada en el terreno a 80 cm de profundidad, que se extienden por todas las
zonas ocupadas por las instalaciones, incluidas cimentaciones, edificios y cerramiento.

Dando cumplimiento a la Instruccion Técnica Complementaria del ITC RAT, 13, punto 6.1, se
han conectado a las tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tension
normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se han unido a la malla: la
estructura metalica, bases de aparamenta, cerramientos, neutros de transformadores de
medida, etc.

Estas conexiones se han fijado a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante
tornillos y grapas especiales, que aseguran la permanencia de la unidn, haciendo uso de
soldaduras aluminotérmicas de alto poder de fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus
propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

La malla de tierra a tender quedara dimensionada, considerando la intensidad de falta
maxima que se ha definido en las hipotesis de disefio.

En el anexo 1, calculo de red de puesta a tierra, se han reflejado los datos y calculos de la
malla a instalar, comprobando los valores que fija el ITC RAT13, y tomando como método de
calculo la norma ANSI-Std 80-2000.

7.11.2. Puesta a tierra de AT

El neutro del devanado de 220 kV de los transformadores de potencia se pondra rigidamente
a tierra.

7.12. Obra civil

7.12.1. Parque intemperie

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones necesarias sobre el parque
intemperie se describen en los apartados siguientes.

7.12.2. Desbroce

Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del terreno, hasta
alcanzar una profundidad aproximada de 50 cm en toda la superficie donde se va a instalar
la subestacion.
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7.12.2.1. Explanacion y nivelacion del terreno

Se procederad a la explanacion, desmonte, relleno y nivelacion del terreno, aproximadamente
15 cm por debajo de la cota definitiva de la instalacion.

7.12.2.2. Relleno con aportaciones

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de
30 cm hasta alcanzar la cota definitiva.

7.12.2.3. Cimentaciones de aparatos

Los materiales a utilizar en las cimentaciones correspondientes son:

©  HOPMUIGON: ...ooovveveesesssssssssmmmmsssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssessesssssssssssssssssssssssssessssssssamsnnnnes HM-20.
L I 1Y od =Y o o B 500S (para el caso de cercos de atado).

7.12.2.4. Bancada de transformadores y depdsito de aceite

Se dispondra de una bancada de hormigon armado para cada transformador de potencia.
Esta bancada abarcara la totalidad de la superficie del transformador y se disefiara para
soportar el peso de la maquina, para recoger eventualmente el aceite de posibles fugas y
para conducirlo hasta el depdsito de recogida de aceite.

La bancada estara recubierta por baldosas de entramado metalico con bolos de piedra
encima,con las que se obtendra una funcionde apagafuegos ante la posible pérdida de aceite
en combustion.

La bancada dispondra de unos carriles de acero embebidos en vigas armadas donde se
apoyaran directamente cada uno de los transformadores.

El depodsito de recogida de aceite estara disefiado para alojar todo el aceite de los dos
transformadores mas una reserva del 25% por seguridad. Asi se cumple con la proteccion
del medio ambiente y se evita el vertido por el terreno.

Asimismo y ante la posibilidad de un rebose de agua de lluvia, el depdsito estara provisto de
drenaje por medio de un sifon. A la salida del mismo, y antes de conectar con la red general
de pluviales, se dispondra una trampa de aceites y grasas para retener las posibles
impurezas del agua evacuado.

La bancada del transformador conducira el aceite derramado hasta el depdsito de aceite a
través de tubo de acero inoxidable.

7.12.2.5. Muro cortafuegos

Para evitar la propagacion de incendios entre los transformadores, se construira un muro
cortafuegos entre ambas maquinas, soportado sobre una cimentacion. El material utilizado
para todo el conjunto sera:
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7.12.2.6. Canalizaciones eléctricas

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefales de los diferentes equipos y
aparamenta de la subestacion, y conduccion de los mismos a edificio, se instalaran
canalizaciones de cables.

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar seran las siguientes:

o Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado
con tapas de hormigdn accesibles desde la superficie, ejecutadas segun plano
dotando al trazado de la canalizacion de una salida de aguas y de una pendiente
aproximada del 2% para la evacuacion de aguas procedentes de lluvias.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas contubo de PVC o PEAD de didametros
adecuados o acero inoxidable DN63 para la recogida de cables de los equipos y
conexion con las canalizaciones principales.

7.12.2.7. Terminacion superficial

El parque intemperie se remata con dos tipos de acabados:

e Capa de grava superficial de 10 cm en el recinto interior salvo viales y aceras.
e Pavimentado de vial de acceso y acera perimetral del edificio de control.

7.12.3. Cerramiento perimetral

Se realizara un vallado perimetral de 2,5 metros de altura, con malla metalica de simple
torsion rematada en la parte superior con alambre.

Los postes metalicos de fijacion de la valla se colocaran cada 2,5-3 m y en todos los cambios
de direccion.

Ademas, se realizara un vallado interior que separara los equipos situados en el parque
intemperie del edificio de la subestacion. Este vallado sera de caracteristicas similares a las
anteriormente descritas para el vallado perimetral y dispondra de un acceso de personal.

7.12.3.1. Drenaje de aguas pluviales

La subestacion se dotara con un sistema de recogida de aguas pluviales, que canalice las
aportaciones y las conduzca al exterior de las instalaciones.

El interior de la plataforma contara con tubos de drenaje que discurren por debajo de las
canalizaciones de cables prefabricadas, con pendientes adecuadas que permiten extraer el
agua acumulada en la plataforma.

7.12.4. Edificio de control

El edificio podra ser prefabricado o de ejecucion in situ, ajustandose en cualquier manera a
las caracteristicas expuestas a continuacion.

El edificio, constituido por una sola planta, tendra la siguiente distribucion interior:

e (1) Sala de celdas de Media Tension.
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e (1) Sala de armarios de control.
e (1) Sala de servicios auxiliares.

La sala de celdas de media tensidn, de aproximadamente 106,25 m?, constaran de una Unica
dependencia y estaran dedicadas a albergar las celdas de media tension y los
transformadores de servicios auxiliares. A estas salas se accedera desde el exterior del
edificio.

Las salas de armarios de control, de aproximadamente 36 m?, estara integrada por los
cuadros de control y protecciones correspondientes para cada posicion, asi como los
sistemas informaticos y resto de equipos necesarios para la explotacion y control de la
subestacion. El acceso se realizara desde el exterior.

La sala de servicios auxiliares, de aproximadamente 36 m? constara de una Unica
dependenciay estara integrada por las bateriasy los cuadros de servicios auxiliares propios.
A esta sala se accedera desde el exterior del edificio.

En la parte inferior del muro se habilitaran huecos para el paso de cables entre el edificio y
el parque intemperie, que deberan sellarse a la conclusion de los trabajos.

El edificio posee unas dimensiones totales de 23,20 m de largo por 8,60 m de ancho. La
superficie total construida es aproximadamente de 190,24 m?y la altura del alero al suelo es

aproximadamente de 4 m.

Se trata de una planta rectangular con cerramiento de bloques de ladrillo “in situ” o paneles
prefabricados de hormigon y cubierta plana. El acabado del edificio sera con aquel material
que mejor se integre con el entorno, para minimizar, en la medida de lo posible, el impacto
visual.

Se realizara una solera de hormigon armado a distintos niveles en funcion de la dependencia
en que se encuentre, colocada sobre una capa de encachado de grava. Dicha solera se
rematara superficialmente mediante un revestimiento de resina epoxi en dos capas de 1mm
de espesor.

Se dispondra suelo técnico en las salas de control y servicios auxiliares.
La terminacion de los techos se realizara con la técnica de falso techo en todas las salas.

Las particiones interiores del edificio como paredes, sellado de paso de cables y puertas
tendran una resistencia al fuego de 2 horas (RF-120).

Las puertas de accesoal interior del edificio seranabatibles hacia el exterior mediante doble
hoja de las dimensiones adecuadas a los equipos a instalar. Estas puertas iran pintadas con
pintura anticorrosiva y con una banda fotoluminiscente epoxi de 10 cm en la parte interior.

El edificio ird bordeado por una acera de 1,0 m de anchura y acabado igual que la fachada del
edificio.
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7.12.4.1. Cimentacion del edificio

La cimentacion del edificio se efectuarda mediante zapatas con la configuracion de zapata
corrida y con pasamuros previstos para el paso de cables e instalaciones al edificio.

7.12.4.2. Estructura

La estructura estara constituida por pilares y vigas de hormigén armado de construccion in
situ, o bien paneles prefabricados de hormigon.

El sistema utilizado en los forjados serad de bovedilla unidireccional de hormigon o placa
alveolar.

El calculo de la estructura portante se realizara de acuerdo con la normativa del Cddigo
Estructural, actualmente vigente y con los valores caracteristicos dados por las normas del
CTE que sean de aplicacion en las acciones de la edificacion.

Tanto en forjados como en las vigas y pilares de los porticos, se tendran en cuenta la
normativa del Cédigo Estructural, actualmente vigente.

7.12.4.3. Cubierta
La cubierta sera plana con aislamiento de poliestireno proyectado.
7.12.4.4.Cerramiento

El cerramiento podra realizarse a base de paneles de ladrillos en caso de construccion de
edificio “in situ”, o paneles de hormigdn en caso de edificios prefabricados.

Cuando el edificio sea de construccion “In situ”, el cerramiento vertical debera tener enlucido
de yeso con pintura plastica, y debera tener una capa de aislante de 5 cm. de espesor., Se
completard el cerramiento exterior con un acabado acorde conla zona en la que se construya
el edificio de manera que quede integrado visualmente en el paisaje.

7.12.4.5. Revestimientos interiores

Los revestimientos para los interiores seran enyesados para la sala de control, sala de
servicios auxiliares y sala de celdas.

7.12.4.6. Pavimentos

Los pavimentos seran de solera de hormigon de 15 cm. de grueso con mallazo equipotencial
de 30x30 cm. formado por redondos de didmetro 6 mm.

El acabado del pavimento sera de suelo técnico en las salas de celdas, sala de control y sala
de baterias, de hormigon acabado en pintura de resina epoxi en el almacén y de terrazo de

30x30 cm en el resto de las estancias.

En los espacios exteriores (recinto de entrada) se dejara una solera de hormigoén visto para
las rampas de acceso y una acera perimetral de hormigon.
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7.12.4.7. Evacuacion

Las aguas pluviales se recogeran en las cubiertas mediante canalones para proteger al
edificio del retorno contra el cerramiento por el efecto del viento. Todos los albafales seran
de hormigodn centrifugado y debidamente anillado, con las correspondientes arquetas de
empalme y sifonica previa a la fosa séptica que debera enterrarse en la zona del forjado
sanitario, con bajantes en PVC.

7.12.4.8.Canalizaciones de cables

Se instalaran tubos de PVC de 160-200 mm de didmetro en el edificio para conexion entre
aparatos de campo y cuadros de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones
instalados en el interior del edificio. Por el interior de las salas se dispondra de falso suelo
para el paso de cables.

Se prevé la instalacion de canalizaciones para el paso de cables entre las salas.
7.12.4.9. Instalaciones interiores

El edificio se completara con las siguientes instalaciones:

e Instalacion de alumbrado interior normal y emergencia.
e Instalacion de tomas de corriente.

e Instalacion de climatizacion de las salas.

e Sistema de extincion de incendios e intrusismo.

7.12.5. Cimentaciones

A efectos de cimentacion podremos clasificar los elementos constructivos que conforman la
subestacion en dos grupos:

e Edificios.
e Elementos de intemperie.

Dentro de los elementos de intemperie tendremos:

e Cimentacion de transformador de potencia: Cumplird la funcion de soporte del
transformador y de cubeta de recogida del aceite en caso de fuga.

e Cimentacion del depdsito de aceite: Cumplira la funcion de cubeta de recogida del
aceite del transformador.

e Cimentacion del grupo electrogeno: Soporte de G.E.

e Cimentacion de la reactancia de puesta a tierra: Soporte de reactancia.

e Cimentacion soporte de pararrayos autovalvulas 220 kV: Soporte de pararrayos
autovalvulas de transformador y de linea.

e Cimentacion soporte de transformador de intensidad 220 kV: Soporte de
transformadores de intensidad y de cable aéreo conductor de linea.

e Cimentacion soporte de interruptor unipolar 220 kV: Soporte de interruptor y de cable
aéreo conductor de linea.

e Cimentacion soporte de transformador de tension de linea 220 kV.

e Cimentacion soporte de transformador de tension de barras 220 kV.

e Cimentacion soporte de seccionador de linea con puesta a tierra 220 kV.
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e Cimentacion soporte de seccionador de barras 220 kV.
e Cimentacion soporte de pértico de barras.

Las cimentaciones de estos elementos se consideraran zapatas aisladas y tendran unas
dimensiones y caracteristicas definidas seguln los siguientes criterios:

e La superficie de apoyo debera ser completamente horizontal y a la cota
correspondiente.

e Se ejecutara una primera capa de hormigon de limpieza de diez centimetros (no
resistente) con el fin de consegquir la separacion correcta entre armaduras y terreno.

e Hormigonado de primera fase: Hormigén armado o en masa, segin necesidad,
encofrando hasta la cota de explanacion.

o Los soportes metalicos de los distintos aparatos se atornillaran con los pernos
de anclaje embebidos y se dejaran instalados los tubos previstos para el paso de
cables eléctricos y del cable de p.a.t, en esta primera fase.

e Hormigonado de segunda fase: Hormigon en masa, encofrando hasta la cota de
coronacion

La cimentacion del edificio se efectuara mediante zapatas individuales tipo caliz arriostradas
entre si y solera de hormigdn armado.

7.12.6. Red de drenaje

Lared de drenaje de la subestacion se disefiara con una pendiente del 0,5-1% y se calculara
en funcion de la intensidad de la lluvia en la zona.

Se instalara una conduccion subterranea de zanjas dren con tubo drenante y manta geotextil,
a modo de arbol, que conduciran el agua hacia el exterior de la subestacion a través de un
tubo colector que desaguara al exterior de la parcela. Dichas zanjas se rellenaran después
con arido dren.

Se instalaran las correspondientes arquetas, canalizaciones, cunetas y pozos de recogida,
los cuales deberan ser accesibles para un posible mantenimiento, constituyendo una
completa red de evacuacion del agua de lluvia.

Los desaglies interiores del edificio se conectaran a la red de saneamiento existente en la
zona. Y las aguas procedentes de las cubiertas se recogeran a través de sumideros,
conectados mediante bajantes de PVC a desaguaren imbornales,y de éstos a la red de aguas

pluviales.

El agua que pudiera entrar en los canales de cables del parque se eliminara a través de
pequefios espacios situados en la base de los mismos, que evacuaran hacia un tubo dren,
que también discurrira bajo los canales de cables, y se enlazara con la red general.

Los viales de rodadura tendran desniveles, con pendientes hacia las zonas perimetrales,
para evitar la acumulacion de agua en cualquier punto de los mismos.
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7.12.7. Estructura metalica

Las estructuras metalicas y soportes de la aparamenta del parque se construiran con
perfiles de acero de alma llena normalizados y tendran acabado galvanizado en caliente
como proteccion contra la corrosion.

El conjunto de estos soportes se disefiara de acuerdo con el vigente Cédigo Técnico de la
edificacion, “CTE-DB-SE-A".

7.12.8. Viales

Se realizara un vial de anchura segun planos, de hormigén en el interior de la subestacion,
sobre zahorra compactadaal95%del Proctor Normal. Entre el accesoala parcelay el acceso
a subestacion se contempla vial de zahorra compactada al 95% de Proctor Normal.

7.12.9. Normativa prevencion de incendios
7.12.9.1. Parque intemperie

En aplicacion de las prescripciones de la ITC RAT15.5 se utilizaran materiales que prevengan
y eviten la aparicion de fuego y su propagacion a otros puntos de la instalacion al exterior.

Los transformadores cuentan con dispositivos de proteccion que lo desconecta del resto de
la red ante situaciones en las que se pudiera dar peligro de incendio como cortocircuitos,
sobrecargas y otras causas que puedan suponer calentamientos excesivos.

Las bancadas de los transformadores estaran recubiertas por una capa de cantos rodados
que tienen una funcion de apaga fuegos.

7.12.9.2. Edificio

Se aplicaran las prescripciones de la ITC RAT 14.4 para prevencion de incendios en el edificio
de la SET. Asimismo sera de aplicacion las normas aplicables del CTE.

De acuerdo con ITC RAT 14 no es necesaria la instalacion de un equipo de extincion
automatica.

Se situaran tres extintores de eficacia 89 B de CO, de 5 Kg, uno en cada sala, y un extintor de
eficacia 24A-144B de polvo de 9 Kg en la sala de transformador de servicios auxiliares.
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8. PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en diez (10) meses, incluyendo todas las tareas y suministros necesarios.

SET CAMPORROYO 220/20 kV
T. M. DE RUEDA DE JALON

CRONOGRAMA

ASD¢xdse ASOIejieA/1au opesIA-a'uobeleniody/:dny

8Zr6SCVZIN - OAVSIA

g NOOVYHY 3A SIYVIFLSNANI

Semanas 51 52 53 854 55 S6 ST SE 59 510 511 512 513 514 515 S§16 S17 518 510 520 521 532 523 524 525 526 527 528 520 530 S31 532 533 534 535 536 537 S38

NqEOESTAON PR HAS

0.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESBROCE
EXPLANACION

SOJINDIL SOYIINIONI F SOLI™3d 3A TVIOIHO 0193100

1.- OBRA CIVIL

EDIFICIO DE CONTROL Y CELDAS
BANCADA TRANSFORMADOR DE POTENCIA
CIMENTACIONES DE APARATOS

RED DE TIERRAS

RED DRENAJES

CANALIZACIONES DE CABLES

VIALES

CERRAMIENTO PERIMETRAL

ACABADOD DE PARQUE

2.- MONTAJE ELECTROMECANICO
ESTRUCTURA METALICA

APARAMENTA ELECTRICA INTEMPERIE

CELDAS Y MONTAJES ASOCIADOS

3.- SISTEMA DE CONTROL

EQUIPOS DE CONTROL Y MONTAJES ASOCIADOS

4.- VARIOS
CONTROL DE CALIDAD OBRA CIVIL
PRUEBAS Y ENSAYOS MONTAJE ELECTROMECANICO

SEGURIDAD ¥ SALUD

@
=
=
Ilustracion 1. Cronograma de ejecucion o
Q
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9. PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto de ejecucion de la obra se detalla en la siguiente tabla. En el
documento n°3 del Proyecto se incluye el desglose por unidades de obra.

=z N

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 864.763,79

A
B MAQUINARIA Y EQUIPOS 1.780.600,00 S
c SEGURIDAD Y SALUD 3417763 |z
D 0TROS 900.466,24 |-
TOTAL PRESUPUESTO (EUR) 3.580.027,65|§

El Presupuesto de Ejecucion de Material asciende a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS
SESENTA'Y CUATRO MIL SETECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS CON SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS. (864.763,79 EUROS).

8¢V6SCVZIN - OAVSIA

El Presupuesto General que incluye un 10% de gastos generales y un 5% de beneficio
industrial, asciende a la expresada cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS OCHENTA MIL
VEINTISIETE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS. (3.580.027,65 EUROS).
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10.CONCLUSIONES

Considerando expuestas en esta Separata las razones que justifican la construccion de
la SUBESTACION TRANSFORMADORA “CAMPORROYQ”, esperamos nos sea concedida la
debida autorizacion.

Zaragoza, octubre de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

9 . <
- —
SANZ OSOR'O Firmado digitalmente por SANZ ' S - Y \pe O
JAVIER - 25444678P om0 v hb INSCNCH z
ingenieria ©

- —— <

___SISEMERTNG = S

Pasea Indepe m— )

- 2a (Lspaiia) 3

LIV, BS0856004 S

oo

T (+34) %76 301 351

Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
Al servicio de SISENER Ingenieros S.L. 19/11
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11. PLANOS
N° Plano
01 | Situacion General

PROYECTO DE EJECUCION

SUBESTACION TRANSFORMADORA

“CAMPORROYO”
SEPARATA AYUNTAMIENTO RUEDA DE JALON

Codificacion
25-1003-02_01-01-001-00

02

Emplazamiento

25-1003-02_01-02-001-00

03

Planta General Aparamenta

25-1003-02_01-03-001-00

04

Secciones Generales

25-1003-02_01-04-001-00

05 | Planta General de Cimentaciones y Canales 25-1003-02_01-05-001-00
06 | Planta General de Puesta a Tierra 25-1003-02_01-06-001-00
07 | Planta Relacionde Bienesy Derechos Afectados 25-1003-02_01-07-001-00
08 | Planta General Campo Electromagnético 25-1003-02_01-08-001-00
09 | Detalles Apoyos 25-1003-02_01-09-001-00

10 | Detalles Zanjas 25-1003-02_01-10-001-00

11 | Esquema Unifilar Simplificado AT 25-1003-02_04-01-001-00

12 | Esquema unifilar Simplificado MT SVC 25-1003-02_04-01-002-00
13 | Esquema unifilar Simplificado MT MGE 25-1003-02_04-01-003-00
14 | Esquema Unifilar Desarrollado AT 25-1003-02_04-02-001-00
15 | Esquema Unifilar Desarrollado MT 25-1003-02_04-02-002-00
16 | Esquema Unifilar SS.AA. Corriente Alterna 25-1003-02_04-03-001-00
17 | Esquema Unifilar SS.AA. C.C. Bateria 1 25-1003-02_04-04-001-00
18 | Esquema Unifilar SS.AA. C.c. Bateria 2 25-1003-02_04-04-002-00
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SISENER INGENIERIA, S L.

FORMATO ORIGINAL DIN-A2

101.00

CUADRO DE EQUIPOS
Z, POS. | CANT. | DENOMINACION
1 18 AUTOVALVULA 220 KV
2 6 TRANSFORMADOR DE TENSION 220 kV
3 4 SECCIONADOR DE LINEA CON PAT 220 kV
4 18 TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 220 KV
5 6 INTERRUPTOR 220 KV
6 6 SECCIONADOR DE BARRAS 220 kV
7 3 BOTELLA TERMINAL 220 kV
8 3 TRANSFORMADOR DE TENSION DE BARRAS 220 KV
9 3 TRANSFORMADOR DE INENSIDAD DE BARRAS 220 KV
10 2 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220/20 KV
1 3 PORTICO DE BARRAS
12 3 PORTICO DE LINEA
13 1 EDIFICIO DE CONTROL
14 2 EDIFICIO POSICION TRAFO
15 2 TORRES DE ALTA TENSION
16 2 CONTENEDOR SVC
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