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1. PETICIONARIOY TITULAR

La ampliacion de la Subestacion Transformadora “BAY0” se compone de las siguientes
modificaciones:

- Sobre el embarrado existente: se afiade una (1) nueva posicion de transformador/Susiliil

(SVC), se modificay se cambia el uso de la posicion de linea existente L/ Coscojar de
manera que cumplira funcion de posicion de transformador (MGE 1) y se cambia elj; \
uso de la posicion de linea existente L/ Jalon a posicion de acoplamiento de barras
(entre el embarrado existente y un nuevo embarrado descrito a continuacion).

- Seafade un segundo embarrado con: una (1) posicionde transformador (MGE 2) y una
(1) posicion de linea para suministro eléctrico del “Data Center Ribera Alta del Ebro”.

- Se afade un tercer embarrado con: dos (2) posiciones de linea (L/ Jalén y L/
Coscojar), una (1) posicion de transformador (MGE 3) y una posicion de acoplamiento
de barras (para unir los dos nuevos embarrados) donde se producira el saldo neto
generacion - consumo entre el Data Center y las instalaciones de generacion
asociadas al mismo.

- Cambio de ubicacion de dos (2) torres de alta tension desde las cuales se unia las
lineas de Jaldn y Coscojar con la subestacion “BAYQ". Estas nuevas torres se
posicionaran, al igual que lo estan ahora, frente a la subestacion “BAY0”, pero
haciéndolo ahora a la parte ampliada. Ademas, se modificara la posicion de un (1)
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apoyo de la linea Coscojar y se construira un (1) nuevo apoyo de la linea Jaldn para| 19/11

poder dar salida a las lineas con el angulo correcto.
El peticionario de la ampliacion y modificacion anteriormente descrita es:

e Molinos del Ebro, S.A.
e P°Independencia 21. 50001 Zaragoza.
o CIF: A-50645480.

Molinos del Ebro, S.A. sera el titular de todos los elementos descritos, a excepcion de la
posicion de linea para suministro eléctrico del “Data Center Ribera Alta del Ebro” ubicada en
el segundo embarrado, la posicién de linea Coscojar ubicada en el tercer embarrado y los
apoyos eléctricos a modificar de la linea Coscojar - Bayo, cuya titularidad se detalla
seguidamente.
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La posicion de linea subterranea para suministro eléctrico del “Data Center Ribera Alta del
Ebro” sera titularidad de:

e Data Center Ribera Alta del Ebro, S.L.
e P°Independencia 21. 50001 Zaragoza.
e CIF: B-19928480.

La posicion de linea Coscojar, asi como los apoyos eléctricos a modificar de la linea Coscojar
- Bayo, seguiran siendo titularidad de:

e DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A.
e EOLICAS EL COSCOJAR, S.L.
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DEL EBRO SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A.

2. UBICACION DE LA AMPLIACION DE LA SUBESTACION
“BAYO”

La ampliacion de la Subestacion “BAY0” se encuentra ubicada en el término municipal de
Pedrola (Zaragoza), en la siguiente parcela:

REF. CATASTRAL |POLIGONO |PARCELA
50205A00200029 2 29

Tabla 1. Parcela Catastral Subestacidon

La superficie necesaria para la ampliacion de la subestacion es de 23.694,02 m?, siendo la
ocupacion del vallado aproximadamente 9.777,56 m?2.
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3. ANTECEDENTES

Con fecha 28 de abril de 2025, SAMCA, sociedad matriz de Molinos del Ebro, S.A,, la propia
Molinos del Ebro, S.A. y Data Center Ribera Alta del Ebro, SL, sociedad también filial de
SAMCA, han obtenido la Declaracion como Inversion de Interés Autondmico con Interés
General de Aragon (“DIGA”), conforme al articulo 7 bis de la Ley 1/2008, de 30 de octubre,jyz
para el “GREEN ITARAGON?”, el cual se compone de dos grandes lineas de actuacién que se
complementan y refuerzan mutuamente: i) la urbanizacién, construccidn y puesta en serviciof W
de un Campus de Datos compuesto por tres Data Center, ubicado en el T.M. de Luceni, y ii)
las actuaciones necesarias para garantizar el acceso y conexion a la Red de Transporte de
energia eléctrica de los tres Data Center como nuevas instalaciones de demanda, asi como
el suministro a los mismos de energia eléctrica renovable producida en instalaciones de
generacion proximas de red interior, en régimen de autoconsumo con excedentes, las cuales
estaran unidas con los Data Center mediante lineas directas.

En concreto, el Data Center “Ribera Alta del Ebro”, ha obtenido inicialmente 62 MW de
derechos de acceso y conexion a la Red de Transporte para demanda, en régimen de
autoconsumo con los Parques Edlicos “Atalaya”, “El Bayo” y “Los Monteros”.
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Para poder realizar dicho suministro de energia eléctrica en régimen de autoconsumo, se
precisa la ampliacion y modificacion de la Subestacion Transformadora “BAY0”.
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° e SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DELEBRO, S.A,

2O

4. OBJETO

El objeto de la presente separata es la descripcion de la afeccion a DESARROLLOS
RENOVABLES DEL EBRO, S.A., provocada por la ampliacion y modificacion de la Subestacion
Transformadora “BAY0” y sus infraestructuras necesarias.

La ampliacion de la Subestacion Transformadora “BAY0” se compone de las siguientes‘
modificaciones:

- Sobre el embarrado existente: se afade una (1) nueva posicion de transformador
(SVC), se modifica y se cambia el uso de la posicidon de linea existente L/ Coscojar de
manera que cumplira funcion de posicion de transformador (MGE 1) y se cambia el
uso de la posicionde linea existente L/ Jalon a posicion de acoplamiento de barras
(entre el embarrado existente y un nuevo embarrado descrito a continuacion).

- Se afnade un segundo embarrado con: una (1) posicionde transformador (MGE 2) y una
(1) posicion de linea para suministro eléctrico del “Data Center Ribera Alta del Ebro”.

- Se afiade un tercer embarrado con: dos (2) posiciones de linea (L/ Jaléon y L/
Coscojar), una (1) posicion de transformador (MGE 3) y una posicion de acoplamiento
de barras (para unir los dos nuevos embarrados) donde se producira el saldo neto
generacion - consumo entre el Data Center y las instalaciones de generacion
asociadas al mismo.

- Cambio de ubicacion de dos (2) torres de alta tension desde las cuales se unia las 1011
lineas de Jaldn y Coscojar con la subestacion “BAYQ”. Estas nuevas torres se
posicionaran, al igual que lo estan ahora, frente a la subestacion “BAYO”, pero
haciéndolo ahora a la parte ampliada. Ademas, se modificara la posicion de un (1)
apoyo de la linea Coscojar y se construira un (1) nuevo apoyo de la linea Jaldn para
poder dar salida a las lineas con el angulo correcto.
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5. EMPLAZAMIENTO

La Subestacion “BAY0” se encuentra ubicada en el término municipal de Pedrola (Zaragoza),
en la siguiente parcela:

REF. CATASTRAL |POLIGONO |PARCELA
50205A00200029 2 29

Tabla 2. Parcela Catastral Subestacion

Las coordenadas de los vértices del vallado de la Subestacion “BAY0” existente son las que|:
se muestran en la tabla siguiente, dadas en sistema UTM ETRS89 (Huso 30):

COORDENADA | COORDENADA
XUTM YUTM

S1 642253.43 46256671

S2 642307.60 4625721.33

S3 642356.73 4625672.25

S4 642302.56 4625618.02

PUNTO

GZV6SCVZIN - OAVSIA
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Tabla 3. Vértices del vallado de la Subestacion existente

Las coordenadas de los vértices del vallado de la Subestacion “BAY0” de la zona que sevaa 19/11
ampliar son las que se muestran en la tabla siguiente, dadas en sistema UTM ETRS89 (Huso

N
(@}
N
(¢

Tabla 4. Vértices del vallado de ampliacion de la Subestacion

30): g T
S &

PUNTO COORDENADA | COORDENADA 2 &
XUTM YUTM o o

S1 64235674 4625672,25 E §
S2 6423631 4625665,88 é g
S3 64237413 4625665,61 ; ?:_?
S4 64244421 4625595,59 % 8
S5 642384,66 4625535,99 §Z
Sé 642302,49 4625618,09 ®
Q

3

g

La superficie necesaria para la ampliacion de la subestacion es de 23.694,02 m?, siendo la
ocupacion del vallado aproximadamente 9.777,56 m2.
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6. ENTIDAD AFECTADA / DESCRIPCION DE LA
AFECCION

6.1. Entidad Afectada

GITIAR

DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A.
Av. Academia General Militar, n® 52

50.015 Zaragoza

C.LF. B-99192205

6.2. Afeccion

En lo que respecta a la afeccion, debida a la ampliacion y modificacion de la Subestacion
“BAY0”yelacceso alamisma,a DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A. consistira en
los trabajos que se describen a continuacion:

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

GZV6SCVZIN - OAVSIA

- Construccion de dos posiciones de transformador y una posicion de acoplamiento de
barras utilizando aparamenta existente.

- Construccion de una primera posicion de barras, donde se conecta una posicion de
linea subterranea y una posicion de transformador.

- Construccion de una segunda posicion de barras, donde se conectan dos posiciones
de linea (L/ Jalén y L/ Coscojar) y una posicion de transformador.

- Cambio de ubicacion de dos torres de alta tension desde las cuales se unia las lineas
de Jalén y Coscojar con la subestacion “BAYOQ". Estas nuevas torres se posicionaran,
al igual que lo estan ahora, frente a la subestacion “BAY0”, pero haciéndolo ahora a
la parte ampliada. Ademas, se modificara la posicion de un apoyo de la linea Coscojar
y se construira un nuevo apoyo de la linea Jalon para poder dar salida a las lineas
con el angulo correcto.
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siendo los principales bienes afectados los siguientes:
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- SET “BAY0”/ Uso de aparamenta, edificio de control, canales, camino de servicioy
superficie existente.

Los bienes afectados se pueden ver en el plano “PLANTARELACION DE BIENESY DERECHOS
AFECTADOS".
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7. DESCRIPCION DE LA SUBESTACION EXISTENTE

Lasubestaciontransformadora “BAY0”, consta de unparque de intemperie de 220 kV formado
por tres posiciones de linea y dos posiciones de transformador en configuracion de simple
barra, ocupando una superficie total de dimensiones maximas 76,65x69,45 m.

2O

Los sistemas de celdas, control y protecciony servicios auxiliares se encuentran localizados
en el interior del edificio de control.

7.. Nivel de 220 kV (intemperie)

Posicidn de linea SE JALON 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.

e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Unjuego de tres pararrayos.
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Posicion de linea SET ATALAYA 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:
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e Unjuego de tres pararrayos.

e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Un seccionador de barras trifasico.

Posicion de transformador P.E. EL BAYO 220/20 kV

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

Una posicion de transformador de potencia, con los siguientes elementos:

e Untransformador 220/20 kV y 50 MVA de potencia nominal.

e Unjuego de pararrayos de proteccion de transformador.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Uninterruptor automatico trifasico, de corte en vacio.

e Un seccionador de barras trifasico.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Posicion de transformador P.E. LOS MONTEROS 220/20 kV

Una posicion de transformador de potencia, con los siguientes elementos:
e Untransformador 220/20 kV y 50 MVA de potencia nominal.
e Unjuego de pararrayos de proteccion de transformador.
e Unjuego de tres transformadores de intensidad para medida y proteccion.
e Uninterruptor automatico trifasico, de corte en vacio.
e Un seccionador de barras trifasico.
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Posicion de linea EL COSCOJAR 220 kV

Una posicion de transformador de potencia, con los siguientes elementos:

e Unjuego de tres pararrayos.
e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
V4 R
/‘Z )

GITIAR

e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.
e Un seccionador de barras trifasico.

Posicion barras 220 kV

Una posicion de barras, con los siguientes elementos:

e Embarrado trifasico tendido.
e Unjuego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

7.2. SS.AA. control y proteccion
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Cuadros de Control, Proteccion y Medida

e Cuadros/bastidores de proteccion y control de posiciones de lineas de 220 kV.

e Cuadros/bastidores de proteccion y control de transformadores de potencia.

e Cuadros/bastidores de proteccion y control de las lineas de MT.

e Cuadros/bastidores de servicios auxiliares de corriente alternay corriente continua.

e Cuadro/bastidor de comunicaciones.

e Cuadros/bastidores de medida, con equipos principales y
redundantes/comprobantes.
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8. DESCRIPCION DE LA AMPLIACION PROYECTADA

Dentro de la Subestacion Transformadora “BAY0Q”, se va a hacer una ampliacion. En esta
ampliacion se incluyen:

Ao

V\i

NS

- Unido al embarrado existente: una (1) posicion de transformador (SVC), una (1)
posicionde transformador (MGE 1) y una (1) posicionde acoplamiento de barras (entre
barras existentes y barras nuevas). N

- Un segundo embarrado con: una (1) posicion de transformador (MGE 2) y una (1)
posicion de linea subterranea (DATA CENTER).

- Un tercer embarrado con: dos (2) posiciones de linea (L/Jaldon y L/ Coscojar) y una
(1) posicion de transformador (MGE 3).

- Cambio de ubicacion de dos (2) torres de alta tension desde las cuales se unia las
lineas de Jaldn y Coscojar con la subestacion “BAYQ". Estas nuevas torres se
posicionaran, al igual que lo estan ahora, frente a la subestacion “BAYQ”, pero
haciéndolo ahora a la parte ampliada. Ademas, se modificara la posicion de un (1)
apoyo de la linea Coscojar y se construira un (1) nuevo apoyo de la linea Jaldn para
poder dar salida a las lineas con el angulo correcto.

uofBereniooy:dny
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Los sistemas de celdas, control y protecciony servicios auxiliares necesarios para esta
ampliacion se situaran en el interior de los edificios de control.

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

¥LZTAIN6INIILAN=ASD L XASe ASDIBPI[eA/18U" OPRSIA-D

8.2. Nivel de 220 kV (intemperie)

, o . ~ 19/11

8.1. Datos basicos de diseno 2025
U I

La aparamenta a instalar cumplira con los siguientes valores minimos para los niveles de| §
wn —

tension aplicables en la instalacion: o 8
2 g

Nivel de tension 20 kV 220 kV o 6

Tensién nominal (kV ef.) 20 220 3

Tension mas elevada para el material (kV ef.) 24 245 S 2
Frecuencia nominal (Hz) 50 50 ; g
Tension soportada impulso tipo rayo (kV cresta) 125 1050 5 g

Tension soportada 1 min. 50 Hz (kV) 50 460 §i
Intensidad de cortocircuito, 1 segundo (kA) 25 40 ®

Q

E

g

Posicion de transformador SVC 220/20 kV

Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.

e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.
e Unjuego de tres pararrayos de proteccion de transformador.

e Untransformador 220/20 kV y 25 MVA de potencia nominal.
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Posicion de transformador MGE 1220/20 kV

Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

e Unjuego de tres pararrayos de proteccion de transformador.
e Untransformador 220/20 kV y 65 MVA de potencia nominal.

Posicion de acoplamiento 220 kV

Una posicion de acoplamiento, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

e Un seccionador de barras trifasico.

Posicion barras 220 kV

Una posicion de barras, con los siguientes elementos:

e Embarrado trifasico tendido, con conductor LA-455.
e Dos poérticos de barras.
e Unjuego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

Posicion de linea subterranea DATA CENTER 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Un juego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

e Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.
e Unjuego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.
e Unjuego de tres pararrayos de linea con botella terminal.

Posicion de transformador MGE 2 220/20 kV

Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

e Un seccionador de barras trifasico.
e Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

e Unjuego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

e Unjuego de pararrayos de proteccion de transformador.
e Untransformador 220/20 kV y 65 MVA de potencia nominal.

Posicion barras 220 kV

Una posicion de barras, con los siguientes elementos:

e Embarrado trifasico tendido, con conductor LA-455.

5IS€I1CI‘ ﬁg oo/t poisCenter AMPLIACION Y MODIFICACION SUBESTACION
- e TRANSFORMADORA “BAY0”
SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A.
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Dos pérticos de barras.
Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.

Posicion de transformador MGE 3 220/20 kV

Una posicion de transformador, con los siguientes elementos:

Un seccionador de barras trifasico.
Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

Un juego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

Un juego de pararrayos de proteccion de transformador.
Un transformador 220/20 kV y 65 MVA de potencia nominal.

Posicion de linea COSCOJAR 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

Un seccionador de barras trifasico.
Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

Un juego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.
Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.
Un juego de tres pararrayos de linea.

Posicién de linea SE JALON 220 kV

Una posicion de linea, con los siguientes elementos:

Un seccionador de barras trifasico.
Tres interruptores automaticos unipolares, de corte en vacio.

Un juego de tres transformadores de intensidad para proteccion y medida.

Un seccionador de linea trifasico, con cuchilla de puesta a tierra.
Un juego de tres transformadores de tension para proteccion y medida.
Un juego de tres pararrayos de linea.

8.3. Nivel de 20 kV (Intemperie)

Equipo SVC.

Pararrayos autovalvulas.
Aisladores soporte.

Embarrado y racores de conexion.

8.4. Nivel de 20 kV (Interior)

Consiste en dos conjuntos de celdas de 24 kV de aislamiento en vacio cada conjunto con un

embarrado.

El primer conjunto de celdas es el perteneciente al lado de media tension del transformador

SVC y consta de:

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
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e Una (1) celda de proteccion de salida de linea de 20 kV.
e Una (1) posicion de medida de barras.
e Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

El segundo conjunto de celdas es el perteneciente al lado de mediatensiondel transformador
MGE 1y consta de:

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

Una (1) posicion de medida de barras.

Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

El tercer conjunto de celdas es el perteneciente al lado de media tension del transformador
MGE 2 y consta de:

e Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.

e Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

e Una (1) posicion de medida de barras.

e Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

El cuarto conjunto de celdas es el perteneciente al lado de media tension del transformador
MGE 3 y consta de:
e Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
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e Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.
e Una (1) posicion de medida de barras.
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e Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

8.5. Sistema de 220 kV.

Comprende la instalacion del equipamiento de maniobra, medida y proteccion asociado a una
nueva llegada de linea de 220 kV.

La seleccion de estos elementos se realiza conforme a las caracteristicas propias de la
instalacion, para la correcta operacion tanto en condiciones normales como en situaciones
de funcionamiento anormalmente extremas.

La disposicion espacial de la aparamenta se realizard de acuerdo con la reglamentacion
vigentey a otras consideraciones practicas conobjeto de facilitar las operaciones requeridas
durante el montaje y mantenimiento.

8.5.1. Pararrayos 220 kV
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Estos elementos protegen a la instalacionde averias ocasionadas por sobretensiones de tipo
atmosférico o por maniobras originadas en la red.

Los pararrayos seleccionados para esta instalacion tienen las siguientes caracteristicas:

1 oo OSSP Oxido de Zinc
[N e LI T T = [ 3
TENSTON MOMUINAL et eeeeeseseeeeessseeeeseseeeessseseessssessemsassesessseeemsseesessssseseeessseeeees 198 kV

FECHA Oct-25 DOCUMENTO N° 9_SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A. REV00 Pag.17





PROYECTO DE EJECUCION

5IS€I1CI‘ «!: oo/t poisCenter AMPLIACION Y MODIFICACION SUBESTACION
Incenieria  woes T TRANSFORMADORA “BAYO”
° DEL EBRO SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DELEBRO, S.A.
Tension de OPEraCion CONtINUA . .........uwueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessesssssssssssssssssssessssesessesssssessssssssssssss 156 kV
Tension residual en descarga de onda 8/20 S T0 KA ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeee. 466 kV
CLAS B . eeeeeeeeceeseeesseesssssesss e ssssess s s e s e s sER RS AR AR 3
Intensidad nominal de descarga (8/20 HS).....cwuumereeeeessssssmssssseseeesssesssssssssssseeseesees 10 kA
Distancia de fuga MINIMa ... sssssssssssssssssssssssssssssss s > 16 mm/kV
1= Tod o TSSOSO Intemperie
Se instalara un contador de descargas individual para cada una de las autovalvulas. (
8.5.2. Transformadores de tension en linea 220 kV ES
La funcion de un transformador de tension es la de adaptar los valores de la tension de la ;< §
instalacion a niveles lo suficientemente bajos para ser utilizados por los relés de proteccion @z §
y los aparatos de medida. 185 %
Se instalaran tres transformadores de tension, con un transformador por fase, en cada EEE g
posicion de linea: SgF T
Caracteristicas generales: gm% g
101 T of o JO OO Intemperie cg -
N o L= ] o T F= Yo (= =TT 3 :§ %
TENSION U@ SEIVICIO ..oovvveveeeeeeeesessscsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssnes 220 kV 0
Tension mas elevada para el MAterial ... mssssseeeeeeeeeeeeseeeeessssssssssssssss 245 kV 1011
Relacién de transformacion........ e 220.000/+3:110/N3-110/N3-110/3 V 2025
Secundario 1: 23
POtENCIA NOMINAL ..ooeoreerevreressssssssssssss s sssssssssssss s s 25 VA T =
ClAas@ @ PrECISION uuueeerrreesseeeseeeesssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssees CLo,2 % §\-
Secundario 2: g -
POtENCIA NOMINGL.ccooeeereeeeeseeesseeessseeessssssssessssssssssssssssss s ssssssssssesssesesssseses 25 VA 5 2
Clase A€ PreCISION uuueeeeececesceseeeeeeeeessssssssssessseessssssssssssssesssssssssssssssessssssssssssseee ClL05- 3P g
Secundario 3: g ;’;‘f
POtENCIA NOMINAL.corriiieerrrrersenreesessessessessssssessesssssssssesssssssssessssssssesssssssssessssssssssesscees 10 VA 34
ClAaSe A PrECISION....ooeeeceeeeeemmsssesessssssseeseeesseseseeessssssssssssssssssssssssssessessssssessssesssssssssss ClL6P s
Factor de teNSION 8 NOFas.......eceeeeeeessssssessessssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesees 1,9-Un %
Sobretension €N PEIrMANENCIA. ... sssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssees 1,2-Un 2
Niveles de aislamiento: ??6
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, T MiN) cooovoveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeessesssssssennes 460 kV g
Tension soportada a impulsos tipo rayo (12/50 pS) .......oceeeeeeeeeeeeeessessssses 1.050 kV

8.5.3. Transformadores de tension de barras

La funcion de un transformador de tension es la de adaptar los valores del voltaje de la
instalacion a niveles lo suficientemente bajos para ser captados por los equipos de
protecciony medida. Se instalaran tres transformadores de tension, con un transformador

por fase.
LT =1 oV o [ TS Continuo, intemperie
N A8 UNIAAUES .ottt se s s bbb s bR s s s s p s 3
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L oo TP Inductivo
TENSION NOMINAL.oreeeerererrrsesssssesssssssesssssssssssssss s sssss s ssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssses 245 kV
Relacién de transformacion..........w- 220.000:/3 /110:V3 - 110: V3 - 110:3 V
Potencias y clase de precision
Y=Y oq U] T F= | oo 1 O 25VACLO0,2
SECUNGAIIO 2 .o 25 VA CL05-3P
SECUNGANIO 3 oooooeeeeeeeeeeeeessesesssssessssssssss s sssssssssssesssssssssssssssessssessssesssee 10 VA CL6P '
FACTOr de tENSION 8 NOTAS ..oooooeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeesseseeseeeeessssmmsssssesssssssesssmsmessessssssssseesssssmssssessssee 1,9.Un
Sobretension €N PErMANENCIA ... urerreessessssessssessssesessssssssesssssessssssssssessssesessees 1,2.Un . .
Nivel de aislamiento 1 =
A frecuenCia INAUSTIIAL ... csssseesss s sessssesessssssssssssssssssssans 460 kV ;< §
A TMIPULSO eooeeeeeeeeeeeeeesseeeessssesessssesessssesessssesssssssesesssessesssessessssessssssessesssesessssesees 1.050 kV %g §
8.5.4. Seccionador de linea con puesta a tierra 22;32 §
Se instalara un seccionador tripolar con cuchillas de puesta a tierra en la entrada de la linea 2%% %
de 220 kV. Cumplira la mision de aislar la instalacion de la red efectuando un corte visible :§§ é
ademas de proporcionar una puesta a tierra para operaciones de mantenimiento sin tension i”’ e g
sobre la subestacion colectora. 2 2
Caracteristicas generales: g §
CONSEIUCCION .coooeeeeevevesseeneneeeeeeeseessesessssssssssssssssssssssssssenes Triple columna (central giratoria)
N° de'unidades .............................................................................................................................................. 1 12%/2151
TENSION U SEIVICIO oo ssssssssssssass s 220 kV —
Tension mas elevada para el Material ... eeeseseseeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssnns 245 kV S §
INEENSIAAA NOMINGL.cterrererrserrsesrseserseseeresesssses s s 2.000 A s 8
Intensidad maxima de corta duracion (valor efiCaz) ......eeeesmmeeeeeeessnen 40 KA 2 3
Tension de ensayo a Tierra y Polos: % g
A frecuencia industrial bajo LuVia ... 460 kV g %
A\ IMIPULS 0uceee e seesses e ees e ses e sees et 1.050 kV EIR%
LIN@A A FUGA oo seseessssesessssessssssessssssssssssssssssssssessssessssssesessssesssssnee > 16 mm/kV % 2
Accionamiento cuchillas principales.......ennens Mando motorizado 125 Vcc N %
CUCKILLAS 0@ HOITA cooooseeveeeeereeessessses s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns Si °
Accionamiento cuchillas de tierra ... eeeeceeeessseeessesesseeenns Mando manual >
ALLEUG...ooeeeeeeeeeesseeeeessss e esssssssresessssss s sssssss s sssssss <1.000 m.s.n.m. %
e

8.5.5. Transformadores de intensidad

La funcion de un transformador de intensidad es la de adaptar los valores de intensidad que
circulapor la instalaciona niveles lo suficientemente bajos para ser captados por los equipos
de proteccion y medida.

Se instalara un juego de transformadores de intensidad, con un transformador por fase.

LS T= a0V (od T PO RROON Intemperie
[N e LI T = (=3 3
TENSTON UE SEIVICIO oo eeeeseeeeeseseesseseeseseessseeeseseessssensseesseeseseseesseseseseeessesenee 220 kV
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Tension mas elevada para el MAterial ... ssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssss 245 kV
Relacion de transformMacion... o eeeeeseeeeeeeseeeeeeseeeees 200-400-800 / 5-5-5-5-5 A
Secundario 1
Potencia nominal..........enenne. 30 VA (10 VA posiciones de transformador)
Clase de PreCiSiON ... sssssssssssssssssesssssesssssss s ssmsssssssssssssssssssess Cl 0,2S FS<=5
Secundario 2
POLENCIA NOMINAL.cocvoroeereeeeeseeeeessesssssssessssesssssessssssssssessssssssssesssssessssesssssessssesees 20 VA
Clase A€ PreCISION .uumeeeeeccesscssseeeeseesesssssssssssseessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses CLo5
Secundario 3 . .
POLENCIA NOMINAL.ceoreteereeeresennssssnnssssesessssssssssssssssssssse s sssse s s s s e 30 VA -
CLASE A& PrECISION s ClsP20 | _ °©
Secundario 4 @z §
POEENCIA NOMINALerrtrreerrserresnsserssssssssssssss s sess s s sesses 30 VA 8¢ g
CLASE @ PrOCISION ettt CL5P20 228
Secundario 5 =30 2
POEENCIA NOMINGLceororreerrserresrssessesssssessessssssss s s s s s s sesses 30 VA 183 2
CLaSE A€ PrECISION .o CL5P20 5 =
Sobreintensidad €N PEMMANENCIA ... cceeeererersereeeeessssreesersssss s eesessssassssssssssaes 1,2 In § i
Intensidad limite termica (1 SE@QUNAO).........owwweeeeeceeresesesssssssssmssssssssseeeessssesesesesssssssssssssssnnes 40 KA g 5
INtensidad UMite diNAMICA......o.wwrereresssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssr 100-kA 8
Niveles de aislamiento: i
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, T MiN) oceoeeooeeeeeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeesenes 460 kV 19/11
Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 1S) .......eeeeeeeeeeeeeesssssssses 1.050 kV _20025
LIN@A A€ FUG@.uuuuuueeseeseseesseseesseeeeseeeeeeeseessssesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssmsnssnsnssnssssssssssee > 16 mm/kV % g
0 =
8.5.6. Interruptor automatico § g;
Se instalara un interruptor automatico con las siguientes caracteristicas generales: % g
TP O weveeeuuuuuuusssssssssssssssssssssssssssssss s 4444444444488 5585858555555 Monofasico % i:»
N o L= ] g T F= Yo (= =0T 3 g ;’;‘f
INSTALACHON cocrervrrerreeeesseessessesessessesssesssssssssss s sesssse s st essss s s Intemperie 34
Y=Y YA Tod o TS Continuo é;
Aislamiento interno y fluido @XtiNtor ... esssesssesssns vacio %
ALIEUG c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesamssssssssssessesssssesseessesssssssssssssssssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssseeee <1.000 m 2
Temperatura ambiente (MaX / MiN.) ...eeeesssmmsseneeeeseeessssssssssesseesssssssss 45°C / -25°C ??6
TENSION U@ SEIVICIO ..ovvveeeeeeeeeeeeesesesecsmsmmsssssssssssssssssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 220 kV g
Tension mas elevada para el Material ... eeeeeeseseeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssssnns 245 kV
o= T o V1= 3 T of - TSRO 50 Hz
Niveles de aislamiento:
Tension a frecuencia industrial (50 Hz, T MiN) coeeeeeeoreeeeeeeeeeseeeeeeseesseeseeeeens 460 kV
Tension soportada a impulsos tipo rayo (1,2/50 PS) .........emmmmmmmsmssssssens 1.050 kV
T =T g T=T Lo F= o Ko 011 = DT 3.150 A
Corriente asignada de corta duracion (3 S) ceeeeeeeeeeeeeeeeseeseseeeeessssssssssssseses 40 kA
Poder de corte asignado en COrtOCIrCUILD ......oeeueeeseeeesreeesseeesseeesseeessseessaseessnees 40 kA
Poder de cierre asignado en cortoCircuito ......eeecceceesecvseeeesseeenns 100 kA cresta
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Secuencia de ManNiobras ...ceecneeseeeeeeseesseesesssseesenes 0-03s-CO0-1Tmin-CO
Accionamiento:
UNi /AT POLANceuetueeeeueussussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans Unipolar
TIPO ettt ssee s ssssaens Electromecanico, tensado de resortes.
TENSTON AE MOLOT .o eeeeesssesssesesssssesssseessssssesseesssssssssesssessessessenas 125 Vcce
TENSION MANAO .o eeeeesssesssseeseeseeesessssssssesssssesessssssmssssssssssesssessssmssssee 125 Vec
NUmero de bobinas de deSCONEXION...........seeeeesssmessssesssssssssssssssssssesssssssssssssssanas 2
AisSlamiento EXEEINO ..t s s snens Porcelana marron
LIN@A A€ FUG@.uuuuuuuiiessesssssesseseeeeesseesseessessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssasssssnssssssssee > 16 mm/kV

Equipado con:

e Motor, bobinas de cierre y apertura.

e Relés antibombeo y resistencia anticondensacion.

e Manodmetros y densimetros para vigilancia de presion de gas (uno por polo con tres
niveles de deteccion ajustables).

e Contactos auxiliares de posicion de interruptor.

e Manivela para tensado manual del resorte de cierre de mando.

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

GZV6SCVZIN - OAVSIA

8.5.7. Seccionador de barras

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

VLZTAIM6IN9ILAN

Se instalara un seccionador tripolar de barras 220 kV para cada posicion de la subestacion.
Cumplira la mision de aislar la instalacion de la red efectuando un corte visible para
operaciones de mantenimiento sin tension sobre la subestacion colectora.

N =
oL
N =
Ul

Caracteristicas generales: s &
CONSEIUCCION .coooeeeeevrvesseeeeeeeeeeeeseeseeeesessss s ssisssssssssssssssseees Triple columna (central giratoria) % §
N o L= ] o T 1= o[- =SOSR 1 B g
TENSION U SEIVICIO oo seeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssesseee 220 kV 2 9
Tension mas elevada para el Material .......cccsssseeeeeeeessssssssseesseesssssssssesees 245 kV % ‘i
INEENSTAAA NOMINALctrrrrrerrersreessssseesessssessesssss s sssssse s 2.000 A 2B
Intensidad maxima de corta duracion (valor efiCaz) ......eesmeeeesssessenn 40 KA 5 7:2
Tension de ensayo a Tierra y Polos: 3 3

A frecuencia industrial bajo LluVia ... ssnenens 460 kV §
A TNIPULS O.ceeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesessssesessssessssssesssssssesessssesessssesessssesessssessessssesessssesessnsee 1.050 kV o
LiN@A A FUG@.cuuuorrreerseseeeeereesssssesssssssssessssssssssssssessssssssssssssssessssssssssssssessesssssssssssssssssss > 16 mm/kV %
Accionamiento cuchillas principales.......nns Mando motorizado 125 Vcc g
CUCKILLAS B0 HOITA cuvuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssssssseesessssesesssssssssssssssssssssssssssssesesesesssessessssssssssssssssssses No -
Accionamiento CUChILlas de tIErTa ... eeeeeeseesecssreessss s ssess s sesssssesssas No
ALEUG. e eesseeessesesssessssssssssssessssssssssess s ssssssssssesssssssssassssssssnsssssnsssasnes <1.000 m.s.n.m.

8.5.8. Conexiones entre aparatos

Para las conexiones entre aparatos en el parque intemperie se empleara un conductor
Aluminio-Acero LA-455, que posee las siguientes caracteristicas:

Designacion UNE-EN 50T82..........eecceeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssses 402-AL1/52-STIA
DeSIGNACION ANTIGUA ...ovooeeeeeeeeeeeeemmsssssssssssssseneennssseeseeesssssssssssssssmssssssssseeeee LA-455 (CONDOR)
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LoY=Yod ot [ 1 PO 454,48 mm?
DI AMIEEIO oot eeeeeeseseeeeessssessesesesssessssessess s esssesseeseees s sese s sseesssssesesesssessseseees 27,72 mm
COMPOSICION cceoeoeevesseseeeeeeseseeseeee s sssssssssssssssss s ssssss s 54 + 17
Y11 0] 1 oL - PO 0,0718 Ohm/km
PS0 ... eeeeeeeesassssssesseseesssssssss s sssssassss R R RS 1.521 kg/km
INEENSTAQA MAXIMI@ 1 eetetterreeeeeeeeesseeeeeessssseesesssmssessseessessssssessmssesesesssesssesseesssessessesssmsseesseesssssssee 798 A
N OFTTIA vt ese s s st seresere sttt eesesese s sesesseses UNE-EN 50182

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se/==%
realizaran a través de racores de conexion de fabricacion con técnica de anodo masivo,
disefios circulares y equipados con tornilleria de acero inoxidable.

g &
i< g
8.5.9. Embarrado 220 kV 12s 5
£0G R
Estarda compuesta por un embarrado tendido trifasico, con configuracion en barra simple, ?S% &
amarrado a los porticos de barras mediante cadenas de aisladores y por un juego de ;%g g
transformadores de tension de medida y proteccion. Las caracteristicas principales se :Eég %
muestran a continuacién: g@é %
Designacion UNE-EN 50T82............oceeeeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssnssnsssssee 402-AL1/52-STIA § %
DeSIGNACION ANTIGUA ....voooeeeeeeeeesemmmsssssssssssssensesssssessessssssssssssssssssssssssssssseeee LA-455 (CONDOR) g 9
Yo 1 454,48 mm? ‘I
DT 44 L= € (o 27,72 mm
COMIPOSICION oo seesesseessssessssssesssssssssessssessssssesssessssseesessesssssssssssesssessssessssseses 54 + 17 12%/2151
=TT 11 (=] 1oL - 0,0718 Ohm/km
=Y YO 1.521 kg/km
INEENSTIAAU MAXIMA.ceoooeeeeeeeereemmsssssssssssseeessssssseseesss s sssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssees 798 A
1\ f 3 - DS P UNE-EN 50182

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se
realizaran a través de racores de conexion de fabricacion con técnica de anodo masivo,
disefios circulares y equipados con tornilleria de acero inoxidable.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

8.5.10. Cadenas de aisladores

Tanto el embarradode 220kV como los conductores provenientes de las lineas se encuentran
amarrados a los respectivos porticos a través de cadenas de aisladores. Cada una de las
cadenas de aisladores posee las siguientes caracteristicas:

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

L o DT O TSSO U 160 BS
1\ o] o 3 - T IEC-60305
= 1= o TSSO 146 mm
DT 33114 3o oS 280 mm
I T=E Y L 0o = YT = T o 385 mm
0= ] ol = 1o [0 o ] 1o OO 160 kN
=Y YT 6,3 kg/ud
N LY YIS Lo [ =X A o= s [=) 2 1= Do 12
Peso total de cadena (Sin herrajes)..... i eeeeeessssseessessssssssessssssssssssssssasses 75,6 kg
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N\ Tg g = T [=T=Tod o] o] K210 4 1= o ) o JOE OO IEC-60120
Valores eléctricos por aislador
Tension soportada a frecuencia industrial €N S€CO ..o 75 kV
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lUVia.....eeeeceeeeeeeeeee 45 kV
Tension de perforacion @N ACEILE.......ceeeeeeeeeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 130 kV
Tension soportada al impulso tipo ray0 €N SECO . mmreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssnssssnee 110 Kv

8.6. Sistema 20 kV

El sistema de 20 kV esta constituido por los siguientes elementos:

8.6.1. Cabinas de 20 kV

Estos equipos incorporan la aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 20 kV en el
interior de recintos blindados con aislamiento al aire.

El primer conjunto de celdas es el perteneciente al lado de media tension del transformador
SVCy consta de:

El segundo conjunto de celdas es el perteneciente al lado de mediatensiondel transformador
MGE 1y consta de:

Cabinas blindadas aisladas.

Botellas terminales de cable aislado de intemperie (salida del transformador).
Conectores de entrada a las celdas de 20 kV.

Transformador de servicios auxiliares.

Equipo SVC.

Aparamenta intemperie de salida del transformador lado 20 kV instalada sobre
soportes metalicos en el parque intemperie:

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

GZV6SCVZIN - OAVSIA

o Pararrayos autovalvulas.
o Aisladores soporte.
o Embarrado y racores de conexion.

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

VLZTAIM6IN9ILAN

N =
oL
N =
Ul

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
Una (1) celda de proteccion de salida de linea de 20 kV.

Una (1) posicion de medida de barras.

Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

Una (1) posicion de medida de barras.

Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.

El segundo conjunto de celdas es el perteneciente al lado de mediatensiondel transformador
MGE 2 y consta de:

Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

Una (1) posicion de medida de barras.

Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA.
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El segundo conjunto de celdas es el perteneciente al lado de mediatensidndel transformador
MGE 3 y consta de:

e Una (1) celda de proteccion de transformador de potencia, lado 20 kV.
e Tres (3) celdas de proteccion de salida de linea de 20 kV.

e Una (1) posicion de rru?slida de barras.
e Una (1) celda de posicion de transformador de SSAA. VE
8.6.2. Transformadores de servicios auxiliares
Para dar suministro de electricidad en baja tension a los diferentes consumos de la i S
subestacion se requiere la instalacion de dos transformadores de servicios auxiliares. ”< %
Las caracteristicas principales de estos transformadores seran las siguientes: %%g %
1 oL DSOS Seco encapsulado 225 E
N e 2 NG 3
POEENCIA AN ssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssss s 100 kVA ‘Qgﬁ "
CLASE EBIMIC A erererereersesesersesessesessssesessesesese e e F 388 &
Clase de comportamiento Al fFUBQO ... receerreeeesre e ssees e sssesssesesssssssssesssssssssssssssssssesas F1 g z 3
(O ==l 1131 T 11T Y Cc2 5 é
Clase MEAIOAMBIENEA L .cvoerrierrerierreressrsssesesssesssssesesssssssssssssess s ssssess s ssssess s s E2 ‘-
Temperatura permanente maxima del punto mas caliente.......eeeeeeeeeceere.e. 155 °C 3 v
Tension de devanado PriMario....... . eeeeeeeeeeeesssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 20.000V 19/11
Regulacién lado MT: 2025
TP 01 rreeeeeeeeeeeeeeeeessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 4555585555 RR R En vacio 2 §
POSICIONES A8 FEGULACION.....ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssssneessesessssssseessssssssssssns 25 5% @” =
NUMEIO U8 POSICIONES..c.ueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssss 5 § §;
TENSTON SECUNUAMIA covreeereeeressersssnnssssssssesessssssesessessssessss s s s s s eses o 400V . -
1T Y Tof o T PPN Continuo % §
INSEALACHON oeeeeereeeeeeeesesssseeeesessesssessssssssssesssssse s sss s s Interior S o
GrUPO A€ CONEXION ..coeeveveeeeeeeessssseesssseesssssssssssss s sssssssssss s sssssssssssessssssssssssssssssssssssseee DynTi ; ;’;‘f
TENSION @ COMOCITCUITO..ooveseevveerereresssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 4% 5 g
=T oq =T T of - DTSN 50 Hz §:
Temperatura ambiente (MAX. / MIN.).......eeeuemmmmmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssesssessessessseeee 40°C/ -25°C 2
AU ..ot <1.000 m.s.n.m. 5
Niveles de aislamiento en lado 20 kV j?s
Con onda de ChoqUE 1,2/50 ILS......comreeeeeeersessmmsssseeeesseeessssssssssssessessssssssssssssnsessseee 125 kV g
CON 50 HZ = T MUN ceeeeeeeetrectseeessessssssssssssssssssesssssssssesssssssssssssssssessssssnsssesssssesssanes 50 kV
Niveles de aislamiento en lado 400 V a 50 Hz = T MiN.rrrerrneernneeeseeeessseeesseeenns 3 kV
Construido SEGUN NOIMAS.....ccoescccmsssssssssssssssssssssesseesssssssssns CEI-726 / UNE EN 60076

8.6.3. Pararrayos autovalvulas

En el secundario del transformador de potencia, se instalara un juego de pararrayos
autovalvulas de oxidos metalicos para atenuar las sobretensiones de origen atmosférico.
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Las caracteristicas de los pararrayos a instalar son las siguientes:

NUMEIO U UNIAAUACS e eeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssseeee 3
TeNSION NOMINAL PATAITAYOS ..ccccoeeeoeseseeseeeeeeeeeeeesseeseeeeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 24 kV
Intensidad NOMINAl de dESCArQa.....cu e eessseess s ssesss e sessseees 10 kA
Clase de descarga segun UNE-EN 60099 4. eeeeeceeseeseeeeeseeesssesaenens Clase 2

8.6.4. Caracteristicas técnicas de las celdas de 20 kV transformador SVC, MGE 1, MGE/

2 y MGE 3

Las caracteristicas principales de estos equipos son: v; 3
Tension NOMINAl de @iSIAMIENTO ....ovooeeeeeeeeerreesseeseeeeesesessssssssssesssesssssssssssssssssssssssssesseee 24 kV ” g
Nivel de aislamiento: Q(%_ %
A frecuencia industrial (50 Hz) ... eesseeeeeeeesseessssssessnens 50 kV (eficaz) §§§ ;

A onda de choque tiPo Fray0 ... eeeeessereeeeeesssseeseeessssssessseeesaans 125 kV (cresta) g<)§3 i
TENSION U@ SEIVICIO cevrvvrevrsrrsvsevssssssssssssssssssssssss s sss s 20 kV eNB o
Tension de L0S CIrcUitos de CONEIOL....meeeeeeeeeeeessessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssnnes 125Vec f@? Z
Grado de proteccion circuitos principales de COrriente .......ecsssnneee IP 65 8§§ 2
Grado de proteccion frontal de OPEraCioN..........scsmsssssssseeessseseseeeessssssssssss IP 3x % s
Intensidad nominal del emMbarrado... et snsanes 2.000 A 2 o
Corriente de cortocircuito trifasSico SIMEriCa ... mmremresssseeessssesssssessesssessen 25 kA : §

8.6.4.1. Posiciones de transformador lado 20 kV

N =
oL
N =
Ul

La conexion del transformador de potencia al embarrado de 20 kV se realiza mediante una
celda constituida por los siguientes elementos:

e Tlinterruptor de potencia de corte en vacio equipado con doble bobina de disparo.
o 1seccionador tripolar de puesta a tierra.

e 3 transformadores de intensidad.

e 1detector trifasico de presencia de tension.

Caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor:

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Intensidad NOMINAL @ DAITAS ..ttt sss s ssnesaes 2.000 A
Intensidad nominal en deriVaCioNeS ...t aesaenes 2.000 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.).......ccceereeeerrsssssssssssssssssseeeee 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta ... seesessss e 63 kA
Resistencia al arco interno (0,5 S€Q.) .oeeceereeerseseseeesssseseessesssssseesessssens 20 kA 0,5 seg

Caracteristicas de los transformadores de intensidad de fases para medida y proteccion:

N YT 4T ol T 3
o (=Yg =Y o o - TSSO 50 Hz
Intensidad tErmica de COrta AUIrACION. ... e seeeeeeesssessessssssssssssesssssessessssassssee 25 kA
Intensidad NOMINAL HINAMICA..oovceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeesesssseseeessssseesessssssseseeesmene 2,5 Ith (63kA)
Intensidad nominal tErmica PErMAaNENLe.............mmmmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssesessssssssssseee 1,2 In
Relacion de tranSfOrMaCioN ..o eeeeeeeeeseseeeeeesssseseeesmessseeseesesssssseeesmessseee 1.000/5-5-5-5 A
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Secundario 1
PotenCia NOMINAL..... s seessseessssse s s sssses s ssssans 10 VA
Clase d@ PreCiSiON .. essssssssssssssssesessssssssss s sssssssssssssssssssssssssssss s ClL0,2
Secundario 2
[0 =1 g Tod T= 0 o] o o - | PSS 10 VA
ClAasSe A PrECISION ... eseesssssssssseeeeeeeeeesseeeessssssssssssssmsssssssssssesessssessessssssssssssssssss CLo,5
Secundario 3
[0 =1 o of =0 o o o o o - | O 15 VA
Clase 0@ PreCiSION ...coeereserressmresesnssssssesssssessssesssssssssesssssessssesessssssssesessessessess CL5P30 -
Secundario 4 1 0
(oY =1 o Lol = I oo g 11 -1 OO 15 VA ;< §
ClaS@ @ PreCISION coooeeoooseeeresseeresseeeesssseesessssssessssssessssssessssssessssesessssesessssessessnes CL5P30 20 §
La interconexion de la celda de transformador aislada en vacio y el lado de 20 kV delg_g_% i
transformador de potencia se realiza mediante ternas de cable aislado de polietileno EEE %
reticulado RHZ112/20 kV de 400 mm? de cobre, instalado al aire dentro de canal, con las §§§ m
siguientes caracteristicas: i%% é
TIPO € CONUUCEOT..eeseemsesseememsseemssesmemeessnsen RHZIT2/20kV |- © ¢
1YY= o - 1 TP Cu § m
SCCION coeevvvreesessesseesssssssssssssssssssessss s ssss s ssss s eSS s SRS 400 mm? T
Intensidad admisible, instalacion al @ire 1 tErN@ ... eeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeesseeseeessssseen 790 A d v
I Il =T o o = PSSP 2

De esta forma, la seccion total de salida del transformador es de 800 mm?2.
8.6.4.2. Posiciones de linea de 20 kV

Cada una de las celdas de llegada de linea de 20 kV procedentes de generacion eléctrica esta
integrada por los siguientes elementos:

e Tlinterruptor automatico de corte en vacio.

o 3 transformadores de intensidad.

e 1seccionador tripolar de puesta a tierra.

e 1transformador de intensidad toroidal a la salida de cables.

e 1detector trifasico de presencia de tension.

Caracteristicas nominales de la aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor:

N =
oL
N =
Ul

Intensidad NOMINAl e DAITaS ...ttt snesaes 2.000 A
Intensidad nominal €N deriVACIONES ... ssessss s sssssssssasssanes 800 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.) .ueeeeeeceeeeneeeeeeeeeeee 25 kA
Intensidad de cortocircuito, Valor Cresta ...t sseseeens 63 kA

[ (=T o UT=Y o od - T 50 Hz
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.) .eeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeee 25 kA
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta ... sssseens 63 kA
Intensidad nominal térmica PerMan@Nte..... . eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssssssssssmssssssseeee 1,2 In

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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Relacion de tranSfOMMMACiON .. oo eeeeeeeseeeeeesseeseesseeesesseseeeseseesemsaseesees 800/5-5 A
Secundario 1
01 £=T o Tod 1= T8 o] 1 - OO0 15 VA
ClasSe @ PrECISION ...cuuceceeeseseeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses CLo5
Secundario 2
POtencia NOMINAL... s ssssssssassasass s 10 VA
ClasSe @ PrECISION .uueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeseeesessessssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssee 5P30

Las caracteristicas del toroidal son:

oL T YOS 50 Hz g 3
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.).......ccceeeeeeerressssssssssssmsssseeeee 25 kA g §
Intensidad de cortocircuito, valor Cresta . eeeceeeeeeeeesssssssssssne 63 kA E
Intensidad nominal térmica Permanente..............sssssssssssesessseeseseeseesssseseeee 1,2 In :58 a
Relacion de tranSfOMMMACION ... e seeeeesseeeeesseeeeesssseesesssesessssesesssseseesssesesssseseessseesennes 30/1A :25 o
5S> 3
- R - IR g N m a3
8.6.4.3. Posicion de medida de tension de barras 20 kV 550 §
50> 3
SET Q
La posicion de medida de tension en barras esta integrada por los siguientes elementos: g§§ r”z;
e 3 transformadores de tension aislados en resina, conectados directamente a las § %
barras de 20 kV, con las siguientes caracteristicas: g 5]
3 &
TENSTON NOMINAL .o eeseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssee 20 kV S ®
Relacion de transformacion...........wmmmssssn 22.000/~3: 110/N3-110/+/3-110/3 V
: 19/11
Secundario 1. . 5025
POtenCia NOMINAL..... e essss e sssss e ssssasesssnes 25 VA ———
Clase d@ PreCISION ... cessssssssssssssssesessssessssss s sssssssssssssssssssssssssssss s ClLo,2 s §
Secundario 2 § g
POLENCIA MOMINGLcerorriereeeereessreeeeesssseeeseesssseseesesssssssssesssssesssssssesessessssssessssssseeeeeesne 25 VA 2 S
ClAasSe U@ PrECISION ... eesesseseesssseeeeeeeesesseeseesssssssssssssssssssssssssessssssessessssssssssssssssss CLo5 % g
Secundario 3 % ‘;
{01 1=T o Toq F= 0 To] 11 - OO0 90 VA o R
ClAaSe @ PreCISION ccuveeeeeeeeesscsssseeeseeessssssssssssesseesssssssssssessesssssssssssssssesssssssssssessesssssssses CL3P = 2
T @
o (=Y oq =Y o Vo - TSSO 50 Hz <
g
8.6.4.4. Posicion de servicios auxiliares ®
D
(0]
La posicion de servicios auxiliares conecta el embarrado de 20 kV con el transformador de 5
®
servicios auxiliares instalado en el interior del edificio de celdas. 8

Esta integrada por los siguientes elementos:

e Tinterruptor automatico de corte en vacio.

o 1seccionador tripolar de puesta a tierra.

e 3 transformadores de intensidad.

e Tdetector trifasico de presencia de tension.

e Tltransformador de intensidad toroidal a la salida de cables.
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Caracteristicas nominales de aparamenta de maniobra y poder de corte del interruptor son:

Intensidad NOMINAL A DAITAS ...t ssr s seseaens 2.000 A
Intensidad nominal N deriVACIONES ... eese s e sasssasesasssanes 800 A
Intensidad de cortocircuito de corta duracion (3 S€g.) . 25 kA
Intensidad de cortocircuito, Valor Cresta ... eessessss e 63 kA

GITIAR

X

8.6.5. Aisladores soporte.

Se instalaran 6 aisladores C4-125 montados sobre la estructura metdlica con la funcién de|’
soportar los tubos o pletinas de cobre del embarrado de salida de cada transformador ensu
lado de 20 kV.

-

2 o

< o

. 50 B

8.6.6. Embarrado de salida transformadores 20 kV i 53 a
‘;Oé m

Para adaptar la salida del transformador en 20 kV a cable aislado de entrada a las celdas, se Eé% %
dispone de un embarrado rigido, apoyado sobre las bornas del transformador y sobre los §§§ §

aisladores soporte. Se trata de tubo de cobre hueco montado en intemperie. Las ngg §

caracteristicas principales son: 5”@ E

2 %

LT o T Js L=IN=T0 0] o 1= o o= T o TP Tubo hueco 5 2

° @]

1 =1 =T o | OO Cu 5 £

. ] (@]

1T =T of o ] o 1O 1.492 mm?2 B ¢
Diametro exterior / diametro INtEIIO e seeeeeeseseeesseen 100/90 mm. o1
Intensidad MAXIMA @dMISTDLE......... e eeeeeeeeeeesesssssseeeeesssesssssssssssssssssssssssssssssanns 2.640 A. 2025

Este embarrado se conectara con los diferentes elementos y bornas del transformador de
potencia mediante racores de conexion adecuados a los elementos a conectar, al nivel de
tension de 20 kV y a las intensidades circulantes.

8.6.7. Cables aislados interconexion celdas y T.S.A.

Para la interconexion entre la celda y los transformadores de servicios auxiliares se tendera
una terna de cable aislado de polietileno reticulado RHZ1-OL AL 12/20 kV de 95 mm? de
seccion de aluminio instalado al aire dentro de canal, con las caracteristicas siguientes:

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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JLIT o TeJo L= oo 3T [17oq (o o0 TSP RHZ1-0L 12-20 kV
MAEEITAL ettt as s s e a RS bbb Al
LY=Yod ok [ ] VOO 95 mm?
Intensidad admisible, instalacion al @ire 1 tErN@ ... eeeeeeeeeeeeesseeeeeeseessseeseeesssseeee 255 A
I R =Y o o = 1= USSP 1

8.7. Sistemas auxiliares

Para la alimentacion de los equipos y los diferentes servicios auxiliares de la ampliacion se
instalaran nuevos armarios para los servicios auxiliares tanto de alterna como de continua.
Se contemplan las siguientes alimentaciones auxiliares:
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8.7.1. Corriente Alterna

La alimentacion en corriente alterna de 400/230 Vca se obtiene de los secundarios de los
transformadores de servicios auxiliares de 100 kVA o desde un grupo electrégeno mediante
un conmutador manual.

e Alumbrado interior.

e Alumbrado exterior.

e Tomas de corriente.

e Calefacciones de aparamenta.

e Climatizacion y extraccion del edificio de control.

e Rectificador y cargador de baterias.

e Alimentacion de ventilacion forzada de transformadores.
e Alimentacion de equipo de alimentacion ininterrumpida.
e Alimentacion de cambiador de tomas de los transformadores.
e Centralita de incendios y vigilancia perimetral.

e Alimentacion de armarios.

e Alimentacion de celdas de MT.

8.7.2. Corriente continua

Lacorriente alterna se utiliza en la subestacionparaalimentacionde los siguientes sistemasiy

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

VLZTAIM6IN9ILAN

X

GZV6SCVZIN - OAVSIA
NOOVHV 3a STTVIILSNANI
SOOINOIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Ad 3d TVIOIHO 0193109

Para las alimentaciones en corriente continua se dispondra de 125Vcc obtenidos de un

19/11

N
(@}
N
(¢

sistema doble de rectificador - bateria instalado en el edificio y alimentado con corriente
alterna, que proporciona una fuente de energia en ausencia de tension de red, permitiendo
mantener el control de la instalacion por un periodo de tiempo determinado sin corriente
alterna.

La corriente continua se utiliza basicamente en:

e Alimentacion de aparamenta AT y celdas MT.

e Alimentacion de equipos de proteccion.

e Alimentacion de equipos de mando.

e Alimentacion equipos de sefalizacion y alarmas.

8.8. Sistemas de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones

Para la subestacion proyectada, se plantea la instalacion de un sistema integrado de mando,
medida, proteccidny control de la instalacion, constituido a base de UCP (unidades de control

de posicion) cuyas funciones de proteccion se completan con relés independientes

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

comunicados todos ellos con una UCS (unidad de control de subestacion) equipada con una
consola de operacion local.

La captacion de sefiales de tension e intensidad se realiza a través de las UCP, al igual que
la sefalizacion de aparamenta y alarmas asociadas.
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Las UCPy el resto de las protecciones asociadas al nivel de tension de 220kV, se instalan en
los cuadros de control correspondientes. Las protecciones asociadas al nivel de control de
20 kV se instalaran en armarios independientes.

Ademas, se dispone de un concentrador de parque que enviara las sefiales desde campo
hasta el Centro de Control.

8.8.1. Funciones de proteccion y control

Para cada una de las posiciones que componen la instalacion, se enumeran a continuacion

las funciones de proteccion requeridas:

LINEA 220 kV.

Doble proteccion diferencial de linea (2x87L).
Doble proteccion de distancia (2x21).

Doble proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (2x67N).

Doble funcion reenganchador (2x79).
Doble funcion de sincronismo (2x25).
Doble funcion de sobretension (2x59).

Doble funcion imagen térmica (2x49) (solo en lineas subterraneas).

Teleproteccion (TP).

Teledisparo (TD).

Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3-1/3-2).
Discordancia de polos (2).

Proteccion fallo de interruptor (50S-62).

Relés de bloqueo (86).

TRANSFORMADOR 220/20 kV.

Doble proteccion diferencial (87T).

Sobreintensidad de fases (3x50-3x51) en alta y media tension.

Sobreintensidad de neutro (50N-51N) en alta y media tension.
Sobretension homopolar (59N) en alta y media tension.
Subtension y sobretension (27/59) en alta y media tension.
Proteccion de frecuencia (81) en alta y media tension.
Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3-1/3-2).
Discordancia de polos (2).
Proteccion fallo de interruptor (505-62).
Protecciones de maquina:
Buchholz de cuba (63B).
Buchholz de cambiador de tomas (63BJ).
Temperatura (26).
Sobrepresion (63L).
Nivel de aceite (63N).

o Imagen térmica (49).
Regulador de tension (90).
Relés de bloqueo (86).

O O O O O
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ACOPLAMIENTO DE BARRAS 220 kV.

e Proteccion diferencial por barra (87B).

e Proteccion de distancia (21).

e Proteccion sobreintensidad de fases (3x50).

e Proteccion de sobreintensidad direccional de neutro (67N).
e Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3-1/3-2).
e Doble discordancia de polos (2x2).

e Doble proteccion fallo de interruptor (505-62).

LINEA 20 kV.
e Sobreintensidad de fases (3x50-3x51).
e Sobreintensidad direccional de neutro sensible (67Ns).
e Sobretension (59).
e Sobretension de neutro (59N).
e Supervision de circuitos de disparo de interruptor (3).
e Proteccion fallo de interruptor (505-62).

TRANSFORMADOR DE SS.AA. 20 kV.

e Sobreintensidad de fases (50-51)
e Sobreintensidad de neutro (50N-5IN)
e Proteccion de sobretension homopolar (59).

uofBereniooy:dny

GZV6SCVZIN - OAVSIA

¥LZTAIN6INIILAN=ASD L XASe ASDIBPI[eA/18U" OPRSIA-D

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

e Proteccion fallo de interruptor (505-62).

N =
oL
N =
Ul

BARRAS DE 20 kV.
e Proteccion de sobretension homopolar (59N).

8.8.2. Funciones de mando, medida y sefializacion

En general el sistema de control tendra como minimo las siguientes funciones generales de
captacion y visualizacion de datos:

e Captacion de sefiales dobles (abierto / cerrado) correspondientes a los estados de la
aparamenta y sefalizacion en pantalla local.

e Emision de ordenes dobles (abrir / cerrar) a los interruptores y seccionadores
motorizados, con los enclavamientos correspondientes.

e Captacion de sefiales simples correspondientes a las sefales / alarmas asociadas y
visualizacion en pantalla local.

e Captacion de sefiales analdgicas de tension e intensidad, y calculo en base a éstas de

potencias, factor de potencia, energias... con visualizacion local de magnitudes.
e Registro oscilografico.

8.8.3. Sistema de medida de energia para facturacion

Para realizar la medida de la energia generada por las generaciones eléctricas se instalara
en la Subestacion un equipo de medida del tipo 1 para cada posicion de transformador lado
220kVy en las posiciones de linea 220 kV segun el vigente Reglamento de Puntos de Medida
(RPM).

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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El punto de medida tipo 1 consta de los siguientes sistemas:

Sistema de medida principal:

e Contador de energias activay reactiva,acuatro hilos con clases de precision mejores

oiguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.
e Registrador.

e Modem.

Sistema de medida redundante:
e Contador de energias activay reactiva,acuatro hilos con clases de precision mejores
oiguales a 0,2s y 0,5 para activa y reactiva respectivamente.

e Registrador.
e Moddem.

El equipo serd seleccionado entre las marcas homologadas por la compania eléctrica
distribuidora, siendo, ademas, certificados por la misma.

GZV6SCVZIN - OAVSIA

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

8.8.4. Sistema de proteccion y comunicaciones

El sistema de protecciony comunicacion entre las distintas subestaciones sera el siguiente:
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e Lineas con conexion a REE y lineas de conexiones entre subestaciones que no
pertenecen a REE: Se compondra por un doble sistema protectivo (2SP) y un doble
canal de comunicaciones (2C) de F.0. OPGW, salvo en el caso de la linea Atalaya que
Unicamente existe un canal de comunicacion (1C) de F.0. OPGW.

19/11
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8.9. Instalaciones de baja tension

En los siguientes apartados se describen las caracteristicas principales de la instalacion, asi
como de los elementos que componen ésta.

8.9.1. Clasificacion de la instalacion

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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El uso destinado a la instalacion se enmarca dentro de la categoria de explotacion industrial,
sin poseer ningln local con tipo de riesgo especial (local himedo, mojado, polvoriento,
incendio o explosion, ...).

8.9.2. Niveles de tension empleados

En la presente instalacion existen tanto tensiones de corriente alterna (CA) como tensiones

de corriente continua (CC).

Las tensiones de CA que se utilizan son 400/230 V, y se utilizan actualmente para los
siguientes servicios:
e Instalacion de interior:

o Alumbrado interior.
o Tomas de corriente.
o Climatizacion y ventilacion.
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Equipo rectificador de corriente continua.

Resistencias calefactoras anticondensacion en celdas.
Alimentacion armarios.

Climatizacion y extraccion.

Centralita de incendios y vigilancia perimetral.

Etc.

e Instalacion de intemperie:

O O O O O

O

Alumbrado exterior.

Resistencias calefactoras anticondensacion en cuadros de campo.
Resistencias calefactoras de aparamenta.

Alimentacion de ventilacion de transformadores.

Etc.

O O O O O

Analogamente, las tensiones de corriente continua que se utilizan actualmente (125Vcc)
alimentan los siguientes servicios:
e Instalacion interior:

o Circuitos de proteccion.

o Circuitos de maniobra de aparamenta en celdas y parque.

o Circuitos de sefializacion y alarmas de aparamenta en celdas y parque.
o Circuitos de comunicaciones.

e Instalacion de intemperie:

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny
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o Circuitos de maniobra de aparamenta de parque.
o Circuitos de sefalizacion de aparamenta de parque.

N =
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8.9.3. Alimentacion

El suministro de energia al edificio de control se realizara a través de la salida de BT de los
transformadores de servicios auxiliares o desde el grupo electrogeno. Cada salida BT de los
transformadores de servicios auxiliares se dotara con una caja de proteccion equipada con
sus correspondientes fusibles. Debido a las caracteristicas de la instalacion, en todo
momento el suministro sélo puede venir de un Unico punto.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

8.9.4. Cuadro de servicios auxiliares

Desde el cuadro de servicios auxiliares se centralizara la proteccion y el mando de todos los
subcircuitos que compondran la instalacion.En él se situara, ademas de un selector de fuente
de alimentacion (transformadores de servicios auxiliares / grupo electrégeno), una
proteccion general, constituida por un interruptor automatico en caja moldeada tetrapolar,
con proteccion diferencial.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Desde el interruptor automatico se dividira en los distintos subcircuitos que se muestran en
los diagramas unifilares, los cuales daran alimentacion a los servicios de corriente alterna
anteriormente comentados. Estos subcircuitos estaran protegidos mediante la
correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial, con las caracteristicas mostradas
en los citados diagramas unifilares.
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8.9.5. Canalizaciones eléctricas

La recogida y distribucion de sefales a los distintos cuadros y/o aparamenta se realiza
empleando cables. Estos discurren por el interior de canales practicados en la solera del
edificio, o por canales prefabricados de hormigon cuando discurren por el parque intemperie.

Para comunicarun determinado elemento con el canal, se instala un tubo de material plastico|;
(rigido o corrugado, segun conveniencia) que proporciona proteccion mecanica a los|
conductores. El nimero de tubos y didmetro de los mismos que se disponen depende de la/&%s
cantidad y tipo de conductores.

Por otra parte, las canalizaciones que se emplean en el interior del edificio para dar
suministro a los distintos receptores son de distinto tipo:
e Bandeja metalica o de material plastico, con conductores con nivel de aislamiento
0,6/1kV.
e Tubo rigido o canal protectora de montaje superficial, con conductores de nivel de

aislamiento 750 V 6 0,6/1 kV.
e Tubo corrugado empotrado en la construccion, con conductores de nivel de
aislamiento 750V 6 0,6/1 kV.

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny
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Todos los conductores son de tipo no propagadores de la llama segin UNE-EN 50265-2-1,y
estaran de acuerdo al reglamento de productos de construccion (CPR) de acuerdo al

Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccional fuego de los| 19/11
cables eléctricos.
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8.9.6. Alumbrado interior

En la instalacion de alumbrado interior se distinguen zonas diferentes en funcion de su uso
y equipacion; en cualquiera de los casos el nivel de iluminacion alcanzado es suficiente,
cumpliendo con los requisitos marcados por los diferentes reglamentos y/o por las
necesidades de la PROPIEDAD.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

8.9.7. Alumbrado exterior

Esta constituido por:

e Alumbrado de trabajo y de viales, esta formado por proyectorestipo LED, distribuidos
estratégicamente.
e Alumbrado fachada edificio, esta formado por proyectores tipo LED.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

8.9.8. Alumbrado de emergencia

Se disponen de luminarias autonomas de emergencia en cada dependencia, de tal forma que
se pueda evacuar el edificioy la instalacion de forma ordenada en caso de emergencia. En
los edificios las luminarias de emergencia se colocan encima de las puertas de salida, de
forma que el recorrido de evacuacion queda suficientemente iluminado. En la parte exterior
de la instalacion las luminarias de emergencias se situaran en los baculos del alumbrado
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exterior y ademas hay diferentes puntos de encuentro en funcion de las necesidades del
proyecto.

Poseen una autonomia minima de 1h, y su encendido es automatico cuando la tension
desciende del 70 % del valor nominal.

8.9.9. Tomas de corriente

Se disponen de tomas de corriente en todas las dependencias del edificio, asi como en el \
parque exterior. Se distribuyen en circuitos independientes segun las necesidades previstas
para cada instalacion.

Para facilitar las tareas de mantenimiento, se prevé la colocacion de tomas de corriente
trifasica y monofasica proximas a las posiciones de 220 kV. Estas tomas estaran adaptadas
para su instalacion en intemperie y colocadas en cuadros eléctricos homologados.

8.10.Campos electromagnéticos

GZV6SCVZIN - OAVSIA
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En cuanto al cumplimiento de la limitacionde los campos electromagnéticosen la proximidad
de instalaciones de altatension, las Instrucciones Técnicas Complementariasdel Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension indican que deben adoptarse las medidas adecuadas en el disefio de estas
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instalaciones para minimizar los campos electromagnéticos creados por la circulacion de 1011
corriente a 50 Hz, cuando dichas instalaciones se encuentren proximas a edificios de otros
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Usos.

En el caso de la Subestacion Transformadora “BAYO” la instalacion se encuentra en una zona
de bajo transito de personal.

Se comprueba el cumplimiento de los valores establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de
28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas:

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

Para f=50 Hz, los niveles de referencia maximos que deben cumplirse seran los siguientes:

e Intensidad de campo E =5.000 V/m.
e Intensidad de campo H = 80 A/m.
e Campo B =100 uT.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

8.11. Red de tierras

8.11.1. Inferiores

El sistema de tierras se disefiard de acuerdo con lo estipulado en el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, ITC-RAT 13 y la IEEE 80.

Conel finde conseguirniveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la Subestacion
estara dotada de una malla de tierras inferiores formada por dos conductores de cable de
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cobre de 120 mm? de seccion, enterrada en el terreno a 80 cm de profundidad, que se
extienden por todas las zonas ocupadas por las instalaciones, incluidas cimentaciones,

edificios y cerramiento.

Dando cumplimiento a la Instruccion Técnica Complementaria del ITC RAT, 13, punto 6.1, se
han conectado a las tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tension|[Sauy
normalmente, pero que pudieran estarlo como consecuencia de averias, sobretensiones por{l& ;
descargas atmosféricas o tensiones inductivas. Por este motivo, se han unido a la malla: la|_$=& S
estructura metalica, bases de aparamenta, cerramientos, neutros de transformadores de =
medida, etc.

Estas conexiones se han fijado a la estructura y carcasas de la aparamenta mediante
tornillos y grapas especiales, que aseguran la permanencia de la union, haciendo uso de
soldaduras aluminotérmicas de alto poder de fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus
propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.

La malla de tierra a tender quedara dimensionada, considerando la intensidad de falta
maxima que se ha definido en las hipotesis de disefio.
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En el anexo 1, calculo de red de puesta a tierra, se han reflejado los datos y calculos de la
malla a instalar, comprobando los valores que fija el ITC RAT13, y tomando como método de

calculo la norma ANSI-Std 80-2000.
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8.11.2. Puesta a tierra de AT

El neutro del devanado de 220 kV de los transformadores de potencia se pondra rigidamente
a tierra.

8.12. Obra civil

8.12.1. Parque intemperie

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

El acondicionamiento del terreno y demas actuaciones necesarias sobre el parque
intemperie se describen en los apartados siguientes.

8.12.1.1. Desbhroce

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la capa superficial del terreno, hasta
alcanzar una profundidad aproximada de 50 cm en toda la superficie donde se va a instalar

la subestacion.

8.12.1.2. Explanacion y nivelacion del terreno

Se procedera a la explanacion, desmonte, relleno y nivelacion del terreno, aproximadamente
15 cm por debajo de la cota definitiva de la instalacion.
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8.12.1.3. Relleno con aportaciones

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de
30 cm hasta alcanzar la cota definitiva.

8.12.1.4. Cimentaciones de aparatos

Los materiales a utilizar en las cimentaciones correspondientes son:

LI £ oY o'oY T3 T HM-20.
LS XoT=Y oo S B 500S (para el caso de cercos de atado).

8.12.1.5. Bancada de transformadores y depdsito de aceite

Se dispondra de una bancada de hormigdn armado para cada transformador de potencia.
Esta bancada abarcara la totalidad de la superficie del transformador y se disefiara para
soportar el peso de la maquina, para recoger eventualmente el aceite de posibles fugas y
para conducirlo hasta el depdsito de recogida de aceite.

GZV6SCVZIN - OAVSIA

ASDéeXAdse ASDIepIeA/IBU 0peSIA-2 uoBerellod//:dny

La bancada estara recubierta por baldosas de entramado metalico con bolos de piedra
encima,con las que se obtendra una funcion de apagafuegos ante la posible pérdida de aceite
en combustion.
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La bancada dispondra de unos carriles de acero embebidos en vigas armadas donde se
apoyaran directamente cada uno de los transformadores.
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El depdsito de recogida de aceite estara disefiado para alojar todo el aceite de los dos
transformadores mas una reserva del 25% por seguridad. Asi se cumple con la proteccion
del medio ambiente y se evita el vertido por el terreno.

Asimismo y ante la posibilidad de un rebose de agua de lluvia, el depdsito estara provisto de
drenaje por medio de un sifon. A la salida del mismo, y antes de conectar con la red general
de pluviales, se dispondra una trampa de aceites y grasas para retener las posibles
impurezas del agua evacuado.
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La bancada del transformador conducira el aceite derramado hasta el depdsito de aceite a
través de tubo de acero inoxidable.

8.12.1.6. Muro cortafuegos
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Para evitar la propagacion de incendios entre los transformadores, se construird un muro
cortafuegos entre ambas maquinas, soportado sobre una cimentacion. El material utilizado
para todo el conjunto sera:

8.12.1.7. Canalizaciones eléctricas

Para la recogida de los cables de alimentacion y sefales de los diferentes equipos y
aparamenta de la subestacion, y conduccion de los mismos a edificio, se instalaran
canalizaciones de cables.
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Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar seran las siguientes:

o Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado
con tapas de hormigon accesibles desde la superficie, ejecutadas segun plano
dotando al trazado de la canalizacion de una salida de aguas y de una pendiente
aproximada del 2% para la evacuacion de aguas procedentes de lluvias.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas contubode PVC o PEAD de didmetros|;
adecuados o acero inoxidable DN63 para la recogida de cables de los equipos y

conexion con las canalizaciones principales.
8.12.1.8. Terminacion superficial

El parque intemperie se remata con dos tipos de acabados:

o (Capa de grava superficial de 10 cm en el recinto interior salvo viales y aceras.
e Pavimentado de vial de acceso y acera perimetral del edificio de control.

8.12.2. Cerramiento perimetral

Se realizard un vallado perimetral de 2,5 metros de altura, con malla metalica de simple
torsion rematada en la parte superior con alambre.

Los postes metélicos de fijacion de la valla se colocaran cada 2,5-3 m y en todos los cambios
de direccion.
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Ademas, se realizara un vallado interior que separara los equipos situados en el parque
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intemperie del edificio de la subestacion. Este vallado sera de caracteristicas similares a las
anteriormente descritas para el vallado perimetral y dispondra de un acceso de personal.

8.12.2.1. Drenaje de aguas pluviales

La subestacion se dotara con un sistema de recogida de aguas pluviales, que canalice las
aportaciones y las conduzca al exterior de las instalaciones.

El interior de la plataforma contara con tubos de drenaje que discurren por debajo de las
canalizaciones de cables prefabricadas, con pendientes adecuadas que permiten extraer el
agua acumulada en la plataforma.

8.12.3. Edificio de control

El edificio podra ser prefabricado o de ejecucionin situ, ajustandose en cualquier manera a
las caracteristicas expuestas a continuacion.

El edificio, constituido por una sola planta, tendra la siguiente distribucion interior:

e (1) Sala de celdas de Media Tension.
e (1) Sala de armarios de control.
e (1) Sala de servicios auxiliares - Sala de Scadas.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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La sala de celdas de media tension, de aproximadamente 41,25 m?, constaran de una Unica
dependencia y estaran dedicadas a albergar las celdas de media tension y los
transformadores de servicios auxiliares. A estas salas se accedera desde el exterior del
edificio.

Las salas de armarios de control, de aproximadamente 66,50 m?, estara integrada por los|[any
cuadros de control y protecciones correspondientes para cada posicion, asi como los|1&
sistemas informaticos y resto de equipos necesarios para la explotacion y control de la|_S=&5%
subestacion. El acceso se realizara desde el exterior.

La sala de servicios auxiliares, de aproximadamente 44,25 m?, constara de una Unica
dependenciay estara integrada por las bateriasy los cuadros de servicios auxiliares propios.
A esta sala se accedera desde el exterior del edificio.

En la parte inferior del muro se habilitaran huecos para el paso de cables entre el edificio y
el parque intemperie, que deberan sellarse a la conclusion de los trabajos.

GZV6SCVZIN - OAVSIA

El edificio posee unas dimensiones totales de 26,00 m de largo por 11,50 m de ancho. La
superficie total construida es aproximadamente de 299,00 m?.
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Se trata de una planta rectangular con cerramiento de bloques de ladrillo “in situ” o paneles
prefabricados de hormigon y cubierta plana. El acabado del edificio sera con aquel material
que mejor se integre con el entorno, para minimizar, en la medida de lo posible, el impacto
visual. 5025
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Se realizara una solera de hormigon armado a distintos niveles en funcion de la dependencia
en que se encuentre, colocada sobre una capa de encachado de grava. Dicha solera se
rematara superficialmente mediante un revestimiento de resina epoxi en dos capas de 1 mm

de espesor.
Se dispondra suelo técnico en las salas de control y servicios auxiliares.

La terminacion de los techos se realizara con la técnica de falso techo en todas las salas.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

Las particiones interiores del edificio como paredes, sellado de paso de cables y puertas
tendran una resistencia al fuego de 2 horas (RF-120).

Las puertas de accesoalinterior del edificio seranabatibles hacia el exterior mediante doble
hoja de las dimensiones adecuadas a los equipos a instalar. Estas puertas iran pintadas con
pintura anticorrosiva y con una banda fotoluminiscente epoxi de 10 cm en la parte interior.

El edificio ird bordeado por una acera de 1,0 m de anchura y acabado igual que la fachada del
edificio.

8.12.3.1. Cimentacion del edificio

La cimentacion del edificio se efectuara mediante zapatas con la configuracion de zapata
corrida y con pasamuros previstos para el paso de cables e instalaciones al edificio.
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8.12.3.2. Estructura

La estructura estara constituida por pilares y vigas de hormigon armado de construccion in
situ, o bien paneles prefabricados de hormigon.

El sistema utilizado en los forjados sera de bovedilla unidireccional de hormigdn o placa

alveolar. | s
7N

. s , - > Uy
El calculo de la estructura portante se realizara de acuerdo con la normativa Codigo S

Estructural, actualmente vigente y con los valores caracteristicos dados por las normas del
CTE que sean de aplicacion en las acciones de la edificacion.

Tanto en forjados como en las vigas y pilares de los pérticos, se tendran en cuenta el Cadigo
Estructural, actualmente vigente.

8.12.3.3. Cubierta

La cubierta serd plana con aislamiento de poliestireno proyectado.

GZV6SCVZIN - OAVSIA
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8.12.3.4.Cerramiento
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El cerramiento podra realizarse a base de paneles de ladrillos en caso de construccion de
edificio “in situ”, o paneles de hormigdn en caso de edificios prefabricados.

VLZTAIM6IN9ILAN

Cuando el edificio sea de construccion “In situ”, el cerramiento vertical debera tener enlucido 19/11

de yeso con pintura plastica, y debera tener una capa de aislante de 5 cm. de espesor., Se
completara el cerramiento exterior con un acabado acorde con la zona en la que se construya
el edificio de manera que quede integrado visualmente en el paisaje.

N
(@}
N
(¢

8.12.3.5. Revestimientos interiores

Los revestimientos para los interiores seran enyesados para la sala de control, sala de
servicios auxiliares y sala de celdas.
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8.12.3.6. Pavimentos

Los pavimentos seran de solera de hormigdn de 15 cm. de grueso con mallazo equipotencial
de 30x30 cm. formado por redondos de didametro 6 mm.

El acabado del pavimento sera de suelo técnico en las salas de celdas, sala de control y sala
de baterias, de hormigon acabado en pintura de resina epoxi en el almacén y de terrazo de
30%x30 cm en el resto de las estancias.

En los espacios exteriores (recinto de entrada) se dejara una solera de hormigon visto para
las rampas de acceso y una acera perimetral de hormigon.

8.12.3.7. Evacuacion

Las aguas pluviales se recogeran en las cubiertas mediante canalones para proteger al
edificio del retorno contra el cerramiento por el efecto del viento. Todos los albafales seran
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de hormigon centrifugado y debidamente anillado, con las correspondientes arquetas de
empalme y sifonica previa a la fosa séptica que debera enterrarse en la zona del forjado
sanitario, con bajantes en PVC.

8.12.3.8.Canalizaciones de cables

Se instalaran tubos de PVC de 160-200 mm de didametro en el edificio para conexion entre)
aparatos de campo y cuadros de mando, medida, proteccion, control y comunicaciones A €
instalados en el interior del edificio. :

Se prevé la instalacion de canalizaciones para el paso de cables entre las salas.
8.12.3.9.Instalaciones interiores

El edificio se completara con las siguientes instalaciones:

e Instalacion de alumbrado interior normal y emergencia.
e Instalacion de tomas de corriente.

e Instalacion de climatizacion de las salas.

e Sistema de extincion de incendios e intrusismo.
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8.12.4. Cimentaciones

VLZTAIM6IN9ILAN

A efectos de cimentacion podremos clasificar los elementos constructivos que conforman la
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subestacion en dos grupos:

o Edificios.
o Elementos de intemperie.

Dentro de los elementos de intemperie tendremos:

e Cimentacion de transformador de potencia: Cumplird la funcion de soporte del
transformador y de cubeta de recogida del aceite en caso de fuga.

e Cimentacion soporte de pararrayos autovalvulas 220 kV: Soporte de pararrayos
autovalvulas de transformador y de linea.

e Cimentacion soporte de transformador de intensidad 220 kV: Soporte de
transformadores de intensidad y de cable aéreo conductor de linea.

e Cimentacion soporte de interruptor unipolar 220 kV: Soporte de interruptor y de cable
aereo conductor de linea.

e Cimentacion soporte de transformador de tension de linea 220 kV.

e Cimentacion soporte de transformador de tension de barras 220 kV.

e Cimentacion soporte de seccionador de linea con puesta a tierra 220 kV.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d
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e Cimentacion soporte de seccionador de barras 220 kV.
e Cimentacion soporte de portico de barras.

Las cimentaciones de estos elementos se consideraran zapatas aisladas y tendran unas
dimensiones y caracteristicas definidas segun los siguientes criterios:

e La superficie de apoyo debera ser completamente horizontal y a la cota
correspondiente.
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e Se ejecutara una primera capa de hormigon de limpieza de diez centimetros (no
resistente) con el fin de conseguir la separacion correcta entre armaduras y terreno.
e Hormigonado de primera fase: Hormigon armado o en masa, segun necesidad,
encofrando hasta la cota de explanacion.
o Los soportes metalicos de los distintos aparatos se atornillaran con los pernos
P P P COGITIAR

de anclaje embebidos y se dejaran instalados los tubos previstos para el paso de|
cables eléctricos y del cable de p.a.t, en esta primera fase.

e Hormigonado de segunda fase: Hormigon en masa, encofrando hasta la cota de/sis )
coronacion

La cimentacion del edificio se efectuara mediante zapatas individuales tipo caliz arriostradas
entre si y solera de hormigon armado.

8.12.5. Red de drenaje

Lared de drenaje de la subestacion se disefiara con una pendiente del 0,5-1% y se calculara
en funcion de la intensidad de la lluvia en la zona.

GZV6SCVZIN - OAVSIA
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Se instalara una conduccionsubterranea de zanjas dren con tubo drenante y manta geotextil,
a modo de arbol, que conduciran el agua hacia el exterior de la subestacion a través de un
tubo colector que desaguara al exterior de la parcela. Dichas zanjas se rellenaran después
con arido dren.
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Se instalaran las correspondientes arquetas, canalizaciones, cunetas y pozos de recogida, 2025
los cuales deberan ser accesibles para un posible mantenimiento, constituyendo una
completa red de evacuacion del agua de lluvia.

Los desagiies interiores del edificio se conectaran a la red de saneamiento existente en la
zona. Y las aguas procedentes de las cubiertas se recogeran a través de sumideros,
conectados mediante bajantes de PVC a desaguaren imbornales,y de éstos a la red de aguas
pluviales.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

El agua que pudiera entrar en los canales de cables del parque se eliminara a través de
pequefios espacios situados en la base de los mismos, que evacuaran hacia un tubo dren,
que también discurrira bajo los canales de cables, y se enlazara con la red general.

Los viales de rodadura tendran desniveles, con pendientes hacia las zonas perimetrales,
para evitar la acumulacion de agua en cualquier punto de los mismos.

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

8.12.6. Estructura metalica

Las estructuras metalicas y soportes de la aparamenta del parque se construirdn con
perfiles de acero de alma llena normalizados y tendran acabado galvanizado en caliente
como proteccion contra la corrosion.

El conjunto de estos soportes se disefiara de acuerdo con el vigente Codigo Técnico de la
edificacion, “CTE-DB-SE-A".
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8.12.7. Viales

Se realizara un vialde anchura segun planos, de hormigon en el interior de la subestacion,
sobre zahorra compactadaal95%del Proctor Normal. Entre el accesoala parcelay el acceso
a subestacion se contempla vial de zahorra compactada al 95% de Proctor Normal.

8.12.8. Normativa prevencion de incendios

8.12.8.1. Parque intemperie

En aplicacion de las prescripciones de la ITC RAT15.5 se utilizaran materiales que prevengan
y eviten la aparicion de fuego y su propagacion a otros puntos de la instalacion al exterior.

Los transformadores cuentan con dispositivos de proteccion que lo desconecta del resto de
la red ante situaciones en las que se pudiera dar peligro de incendio como cortocircuitos,
sobrecargas y otras causas que puedan suponer calentamientos excesivos.

Las bancadas de los transformadores estaran recubiertas por una capa de cantos rodados
que tienen una funcion de apaga fuegos.
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8.12.8.2. Edificio

NOOVYHY 3d SIATVIFLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI 3 SOLI¥Id 3A 1VIOIHO0 0193700

VLZTAIM6IN9ILAN

Se aplicaran las prescripciones de la ITC RAT 14.4 para prevencion de incendios en el edificio
de la SET. Asimismo sera de aplicacion las normas aplicables del CTE.
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De acuerdo con ITC RAT 14 no es necesaria la instalacion de un equipo de extincion
automatica.

Se situaran tres extintores de eficacia 89 B de CO; de 5 Kg, uno en cada sala, y un extintor de
eficacia 24A-144B de polvo de 9 Kg en la sala de transformador de servicios auxiliares.

HIIAVE ‘'ORIOSO ZNVS  [BUOIS8)01d

(esaidwsa ®| ap o101AIBS [€) E£T9 ‘H9j0D uoloel|igeH

FECHA Oct-25 DOCUMENTO N° 9_SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A. REV00 Pag.43





PROYECTO DE EJECUCION

Slsenel‘ C‘ wawa Pt Center AMPLIACION Y MODIFICACION SUBESTACION
Incenieria  womos 0 TRANSFORMADORA “BAYO”
° QECKDRY SEPARATA DESARROLLOS RENOVABLES DEL EBRO, S.A.

9. PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion de este proyecto se ha estimado en diez (10) meses, incluyendo todas las tareas y suministros necesarios.
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EDIFICIO DE CONTROL ¥ CELDAS

BANCANA TRANSFORMADOR DE POTEMCIA 19/11
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CANALIZACIONES DE CABLES
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2.- MONTAJE ELECTROMECANICO
ESTRUCTURA METALICA
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10.PRESUPUESTO

El resumen del presupuesto de ejecucion de la obra se detalla en la siguiente tabla. En el
documento n°3 del Proyecto se incluye el desglose por unidades de obra.

TOTAL PRESUPUESTO TOTAL EUR | @\ |

A PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.180.458,89 |; & )
B MAQUINARIA'Y EQUIPOS 2.785.624,96 |, R
C SEGURIDAD Y SALUD 34.177,62 i e
D OTROS 1.313.185,01 ;< §
TOTAL PRESUPUESTO (EUR) 5.313.446,48 "‘8% m
El Presupuesto de Ejecucion de Material asciende a la expresada cantidad de UN MILLON |27 o
CIENTO OCHENTA MIL CUATROCIENTOS CINCUENTAY OCHO EUROS CON OCHENTAY NUEVE z%% é
CENTIMOS (1.180.458,89€). i”‘g g
El Presupuesto General que incluye un 10% de gastos generales y un 5% de beneficio “éj o
industrial, asciende a la expresada cantidad de CINCO MILLONES TRESCIENTOS TRECE MIL E §

CUATROCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
(5.313.446,48€).
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11. CONCLUSIONES

Considerando expuestas en esta Separata las razones que justifican la AMPLIACION Y
MODIFICACION de la SUBESTACION TRANSFORMADORA “BAYQ”, esperamos nos sea
concedida la debida autorizacion.

Zaragoza, octubre de 2025
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO
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Codificacion
25-1003-04_01-01-001-00

02 | Emplazamiento

25-1003-04_01-02-001-00

03 Planta General Aparamenta Demolicion

25-1003-04_01-03-001-00

04 | Planta General Aparamenta Ampliacion

25-1003-04_01-03-002-00

05 Secciones Generales

25-1003-04_01-04-001-00

06 | Planta General de Cimentaciones y Canalizaciones Demolicion

25-1003-04_01-05-001-00

07 | Planta General de Cimentaciones y Canalizaciones Ampliacion

25-1003-04_01-05-002-00

08 Planta General de Puesta a Tierra

25-1003-04_01-06-001-00

09 | Planta Relacion de Bienes y Derechos Afectados

25-1003-04_01-07-001-00

10 Planta General de Campos Magnéticos

25-1003-04_01-08-001-00

1 Detalles de Apoyos

25-1003-04_01-09-001-00

12 Esquema

Unifilar Simplificado

Existente

25-1003-04_04-01-001-00

13 Esquema

Unifilar Simplificado

Modificacion

25-1003-04_04-01-002-00

14 Esquema

Unifilar Simplificado

MT SvVC

25-1003-04_04-01-003-00

15 Esquema

Unifilar Simplificado

MT MGE 1

25-1003-04_04-01-004-00

16 Esquema

Unifilar Simplificado

MT MGE 2

25-1003-04_04-01-005-00

17 Esquema

Unifilar Simplificado

MT MGE 3

25-1003-04_04-01-006-00

18 | Esquema

Unifilar Desarrollado AT Existente

25-1003-04_04-02-001-00

19 Esquema

Unifilar Desarrollado AT Modificacion

25-1003-04_04-02-002-00

20 | Esquema

Unifilar Desarrollado AT Modificacion

25-1003-04_04-02-003-00

21 Esquema

Unifilar Desarrollado AT Modificacion

25-1003-04_04-02-004-00

22 Esquema

Unifilar Desarrollado MT SVC Y MGE 1

25-1003-04_04-02-005-00

23 | Esquema

Unifilar Desarrollado MT MGE 2 Y MGE 3

25-1003-04_04-02-006-00

24 | Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Alterna 2

25-1003-04_04-03-001-00

25 | Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Alterna 3

25-1003-04_04-03-002-00

26 Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Continua 2 Bateria 1

25-1003-04_04-04-001-00

27 Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Continua 2 Bateria 2

25-1003-04_04-04-002-00

28 | Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Continua 3 Bateria 1

25-1003-04_04-04-003-00

29 | Esquema

Unifilar SS.AA.

Corriente Continua 3 Bateria 2

25-1003-04_04-04-004-00
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FORMATO ORIGINAL DIN-A2
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