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Responsabilidades

Este proyecto basico ha sido preparado en nombre y para el uso exclusivo del Cliente, y esta sujeto
y emitido de acuerdo con el contrato entre el Cliente y Quark. Quark no acepta ninguna
responsabilidad en relacion con el uso o la confianza en este documento por parte de terceros. No
esta permitido copiar este documento sin el permiso del Cliente o de Quark.

La informacién contenida en estos documentos estd4 protegida por el Reglamento Global de
Proteccion de Datos (GDPR). Quark cumple con las disposiciones del Reglamento y la informacién
se divulga con la condicion de que el Destinatario también cumpla con las disposiciones del (GDPR).
En particular, todos los curriculos y la informacion contenida en ellos deben ser guardados de forma
segura, deben ser utilizados sélo con el fin de evaluar la idoneidad de las personas para realizar las
tareas propuestas y / o evaluar las capacidades generales de Quark para llevar a cabo el trabajo
propuesto y deben ser destruidos después de la finalizacion de dichos fines.
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1. DATOS GENERALES

El proyecto pretende construir una infraestructura dedicada a Centro de Datos dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, localizadas en el sector

centro-este de T.M. de Luceni, Zaragoza, dentro de la comunidad de Aragon.
e Localizacion: Luceni, Zaragoza.
e Tipo de suelo: No urbanizable especial, categoria Productivo Agrario — Secano Tradicional

Area ambito parcelario total: 715.813 m2

Area topogréfica total: 480.980 m2

Superficie Gtil de subparcelas:
o SP-1:326.321 m2
o SP-2:107.764 m2
0 SP-3:46.895 m2

El conjunto de subparcelas colindantes se ubica al sur del nacleo urbano de Luceni y al noroeste de nucleo
urbano de Pedrola. Dos de las subparcelas, se encuentran localizadas entre los trazados paralelos de la
autopista AP-68 y la autovia A-68 y una tercera en el espacio comprendido entre el margen norte de la autovia
A-68 y el Canal Imperial de Aragén.

El conjunto de subparcelas actualmente no se encuentra edificado y presenta una suave pendiente, seglin se
observa en la documentacién gréfica.

Este documento se desarrolla a nivel de Proyecto Basico como documento que acomparfia la tramitacion del

Plan de Interés General de Aragon (PIGA) denominado Plan “Green IT Aragon.
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2. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es la tramitacion del Plan de Interés General de Aragon (PIGA) para posteriormente
obtener el resto de los permisos necesarios para la construccién de un edificio destinado a Centro de Proceso

de Datos, la implantacion de las seis salas IT y el resto de las instalaciones descritas en este documento.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado en la subparcela SP-1.

2.2. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

El presente documento esta compuesto por:

Proyecto basico de construccion de edificio, consistente en un proyecto técnico dividido en:
e Memoria (descriptiva, constructiva)
e Anexos al proyecto basico.
e Planos descriptivos del proyecto.

e Resumen de presupuesto del proyecto.
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3. AGENTES DEL PROYECTO

3.1. PROMOTOR

Nombre de la empresa: DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO S. L.
CIF de la empresa: B-19.928.480.

Direccion de la empresa: Paseo de la Independencia nim. 21, planta 32, 50001 Zaragoza - Espafia

3.2. AUTOR DEL PROYECTO

Arquitecto: Pilar Anastasio Sanchez
C.I.LF: 07236041B

N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E, S. L.

Direccion: Calle Musgo, 2. Edificio Europa Il. Planta Baja. Oficina F. 28003 Madrid.
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4. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

4.1.1. DATOS DE EMPLAZAMIENTO.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, (SP-1, SP-2 y SP-3)
localizadas en el sector centro-este de T.M. de Luceni (Zaragoza), en el que se pretende instalar un complejo
de centros de proceso de datos (CPD).

Dos de las subparcelas (SP-2 y SP-3), se encuentran localizadas entre los trazados paralelos de la autopista
AP-68y la autovia A-68 y una tercera (SP-1) en el espacio comprendido entre el margen norte de la autovia A-
68 y el Canal Imperial de Aragén. El edificio que se describe en esta memoria estara ubicado en la subparcela
SP-1.
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4.1.2. INFORMACION CATASTRAL

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacion del Plan de Interés General de Aragon (PIGA),
instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los aspectos

urbanisticos, arquitectonicos y ambientales necesarios para la correcta definicién y desarrollo del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la informacién catastral, la cual sera abordada en la

memoria urbanistica correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.
4.1.3. ANTECEDENTES

El ambito de parcelas donde se desarrollara el proyecto ha permanecido desocupado y sin uso. No se prevé la
existencia de cimentaciones ni canalizaciones; en caso de encontrarse, se procedera a su retirada. Asimismo,
se han identificado en dicho ambito dos lineas aéreas de 15 kV y 45 kV, las cuales seran desmontadas
previamente a la ejecucion de los centros de datos, segun lo establecido en un proyecto especifico no incluido
en la presente memoria.

4.1.4. TOPOGRAFIA DE LA PARCELA

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacion del Plan de Interés General de Aragén (PIGA),
instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los aspectos

urbanisticos, arquitectéonicos y ambientales necesarios para la correcta definicion y desarrollo del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la descripcion topografica, la cual serd abordada en la

memoria correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.
4.1.5. ENTORNO DE PARCELA Y LINDEROS

Superficies Utiles del conjunto de subparcelas:
SP-1 con una superficie util de 326.321 m?
SP-2 con una superficie util de 107.764 m?
SP-3 con una superficie Util de 46.895 m?

Lo que supone un area total de parcelas afectadas de: 480.980 m?.
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Figura 1. La superficie total de las 3 subparcelas es de 480.980m2.

Segun este parcelario y/o la alineacion oficial, la parcela, linda:
e Al norte con el canal imperial de Aragon.
e Al oeste con la autovia A-68 y autopista AP-68.
e Al sur con autopista AP-68.

e Al este con las parcelas colindantes.
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4.1.6. OTROS CONDICIONANTES DE LA PARCELA

Al tratarse de un conjunto de parcelas ubicado en un ambito rural, no existen acometidas en el interior de la

parcela. El entorno de la parcela no se encuentra urbanizado.
RED NATURA 2000

Los espacios protegidos Red Natura 2000 forman parte de una red ecol6gica europea cuya proteccion y gestiéon
tiene por objeto el mantenimiento o restablecimiento de la diversidad biolégica, mediante la proteccion de los

tipos de habitats naturales y de las especies de flora y fauna silvestres de interés comunitario.

El &mbito de parcela al que hace referencia el proyecto no presenta afeccion a espacios de la Red Natura 2000.

AFECCION POR DISTANCIA CON RESPECTO A AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

Segun la norma estatal basica, la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, que establece el régimen
de zonas de proteccion alrededor de las carreteras del Estado, asi como su desarrollo reglamentario en el
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, y la Ley 8/1998, de 17 de diciembre,

de Carreteras de Aragoén, se establecen las siguientes zonas de proteccion en autopistas y autovias:

e Dominio publico viario: integrado por la plataforma de la carretera, los elementos funcionales y una

franja de 8 metros de anchura a cada lado de la explanacion.

e Zona de servidumbre: franja de terreno comprendida desde la arista exterior de la explanacion hasta
una distancia de 25 metros.

e Zona de afeccion: franja exterior a la zona de servidumbre, con una anchura de 75 metros adicionales,

es decir, hasta los 100 metros desde la arista exterior de la explanacion.
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e Linea limite de edificacion (zona de limitacion): linea paralela a la arista exterior de la calzada, situada

a 50 metros de distancia, dentro de la cual queda prohibido construir nuevas edificaciones o ampliar las

existentes salvo excepciones autorizadas.

DISTANCIAS A CONSIDERAR CON EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

De acuerdo con el Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio) y el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986), asi como las ordenanzas e instrucciones
especificas de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE), se establecen las siguientes zonas de proteccion

vinculadas al canal:
e Dominio publico hidraulico: comprende el cauce del canal, sus margenes, taludes y caminos de servicio.

e Zona de servidumbre de proteccion: franja de 5 metros a cada lado del canal, destinada al paso,
vigilancia y conservacion; en ella no se permiten construcciones ni cerramientos que impidan dichos

usos.

e Teniendo en consideracion la incoacion del expediente de declaracion de Bien de Interés Cultural (BIC)
por resolucion de 20 de septiembre de 2000 de la Direccién General de Patrimonio Cultural Aragonés
a favor del tramo aragonés del Canal Imperial de Aragoén, corresponde a la comision Provincial de
Patrimonio Cultural de Zaragoza valorar las actuaciones previstas en una banda de hasta 200 metros

a cada lado del eje Canal Imperial de Aragon.

SERVIDUMBRE AERONAUTICAS

En la presente memoria de proyecto basico no se incluye el andlisis de las servidumbres aeronauticas, que son
objeto de un documento técnico especifico para la consulta ante la administracion competente. Esta entidad
sera la encargada de determinar las servidumbres aeronauticas que resulten de aplicacién al ambito del

proyecto. Una vez se disponga de dicha informacion, se incorporara en el proyecto de ejecucion.
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4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El edificio desarrolla la necesidad del cliente de construir un edificio para alojar un Centro de Proceso de Datos

y el acondicionamiento y equipamiento de seis salas IT.

El alcance de este proyecto describe los siguientes aspectos:

Construccion completa del edificio, correspondiente a las areas de recepcion, administrativas, cuartos

técnicos auxiliares y los espacios de centro de proceso de datos y cuartos técnicos asociados.

Construccion de las edificaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento del complejo (casetas

de seguridad, urbanizacién y vallado de seguridad, etc.).

Implementacién de sistemas de alimentacion eléctrica de emergencia para el centro de datos,
compuestos por un sistema redundante de grupos electrogenos, descritos en la memoria del proyecto,
y una planta de generacion eléctrica de emergencia mediante turbinas de gas, la cual se detalla en un

anexo especifico que acompafia a este documento.

En resumen, el edificio es de tipo exento y se divide en los siguientes zonas o cuerpos edificatorios:

Médulo de recepcion y administrativo: destinado a recepcion, muelle de cargas, oficinas y talleres de

reparacion de equipos.

Médulo destinado propiamente al centro de proceso de datos (DC) para el alojamiento de servidores y

equipamiento IT diverso.

Médulo destinado a equipamiento eléctrico (grupos electrogenos, transformadores y bloques

eléctricos).
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Figura 2. Imagen esquematica no vinculante.

Taly como se refleja en los permisos de acceso y conexion otorgados a la instalacion, la instalacion Data Center
“Ribera Alta del Ebro II", titularidad de Data Center Ribera Alta del Ebro, S.L., es una instalacion de demanda,
gue estaré asociada en régimen de autoconsumo con excedentes a una instalacion de generacién de energia
renovable en operacion y conectada a la Red de Transporte en la posicion JAL220-JPRE de la Subestacién
“Jalén 2207, de RED ELECTRICA DE ESPANA.

El punto de conexién del Data Center “Ribera Alta del Ebro 11" a la Red de Transporte, es por tanto la Subestacion
“Jalén 2207, de RED ELECTRICA DE ESPANA, concretamente la citada posicion “JAL220-JPRE” de dicha

subestacion.

La conexion a la Red de Transporte en la SE Jalon 220 kV, se realizard mediante las siguientes infraestructuras

de conexion:

e Linea Aérea a 220 kV “LAAT 220kV Jalon — Jalon PRE": Instalacion de Enlace con la SE Jalon 220 kV
de REE, actualmente en servicio

e Subestacion Transformadora “Jalobn PRE”™ actualmente en servicio, se encuentra en fase de
proyecto/tramitacion su ampliacion para la independizacion de las barras asociadas al autoconsumo,
donde se conectard la linea subterrdnea descrita en el siguiente punto para la conexién del Data Center
asi como la instalacion de generacién actualmente en servicio que formara parte del autoconsumo

(Parque Edlico “La Serreta”).

e Linea Subterranea a 220 kV “SET Jalébn PRE — SET Ribera Alta del Ebro”: en fase de
proyecto/tramitacion.

e Subestacion Transformadora “Ribera Alta del Ebro” (posicion Data Center Ribera Alta del Ebro Il): en

fase de proyecto/tramitacion, sera una subestacion compartida con el resto de centros de datos que
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forman parte del proyecto “GREEN IT ARAGON”, titularidad todos ellos de Data Center Ribera Alta del
Ebro, S.L.

El Data Center “Ribera Alta del Ebro II” se proyecta para una demanda de potencia IT de 72 MW, siendo la
potencia activa maxima que sera absorbida de la Red de Transporte por el Data Center de 100 MW, al tener en
consideracion la potencia IT indicada, el valor de disefio del Peak PUE y los coeficientes de simultaneidad

aplicables entre los 3 centros de datos que forman parte del proyecto “GREEN IT ARAGON”.
EDIFICIO CENTRO DE PROCESO DE DATOS

Médulo edificatorio que consta de:

e Planta baja. Esta planta alberga las zonas de acceso principal, recepcion y control de acceso, aseos
(incluidos aseos adaptados), nucleos de comunicacion vertical (escalera, ascensor y montacargas),
salas de reuniones, oficinas, cuartos técnicos auxiliares y cuarto de basuras.

También se ubican los cuartos de instalaciones destinados a diversas infraestructuras (como sistemas
de prevencion contra incendios, fibra dptica, entre otros).
Se incluyen ademas las salas del centro de procesamiento de datos en bruto, junto con sus pasillos

de climatizacion asociados.

e Planta primera. En esta planta se encuentran areas de oficinas, cuartos técnicos auxiliares, almacén,
nacleo de comunicacion vertical (ascensor y montacargas) y aseos.
Al igual que en la planta baja, se incorporan salas del centro de procesamiento de datos en bruto y

sus respectivos pasillos de climatizacion.

e Planta de cubierta R1. Se localiza el caseton de salida a la cubierta plana, asi como los equipos de

climatizacion y ventilacion destinados a las oficinas y a los cuartos técnicos auxiliares criticos.

e Planta de cubierta R2. Esta cubierta se sitUa sobre una bancada estructural elevada a 3,00 metros de
altura. En ella se instalan los equipos de climatizacién correspondientes a las salas IT del centro de
procesamiento de datos.

La bancada esta disefiada mediante perfiles metdlicos y se apoya sobre pilares y vigas que permiten
ubicar los equipos en el nivel requerido para facilitar el acceso del personal de mantenimiento, asi
como el desarrollo de las conducciones y tuberias que discurren por debajo de dichos equipos.
Ademas, se dispone de un solado permeable tipo tramex o similar para permitir el transito seguro del

personal de mantenimiento en el nivel de los equipos.
Las construcciones existentes sobre la cubierta se resumen en las siguientes:
e Sistema de proteccién contra el rayo. Justificado técnicamente por exigencia del CTE.

e Casetones de escaleras de salida a cubierta.
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e Barrera de atenuacién acustica. Se prevé la instalacion de una barrera acustica si asi se deriva de los

estudios en curso y de los requisitos que al respecto disponga el drgano competente, por necesidad de

los equipos.

e Equipos sobreelevados necesarios para la actividad (basicamente enfriadoras y sus elementos
complementarios). Justificado por la necesidad de dichos equipos para el funcionamiento de la

actividad.

Ademas, se incluye el disefio de espacios libres exteriores donde se resuelve la dotacion minima de
aparcamiento, los espacios minimos ajardinados o arbolados, las circulaciones tanto rodadas como peatonales,

y de accesibilidad de camiones de bomberos y de carga y descarga para el desarrollo de la actividad.
4.2.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

Los centros de procesamiento de datos (CPD) especializados estan disefiados para alojar infraestructura de
tecnologias de la informacion (IT). En estos espacios, empresas y proveedores de servicios en la nube,
telecomunicaciones e IT conectan usuarios y servicios, creando nodos de interconexion que permiten mejorar

la capacidad y el rendimiento gracias a la proximidad fisica entre sistemas.

Estos edificios permiten la conexion o el alojamiento de equipamiento tecnoldgico vinculado a servicios digitales,
lo que implica exigencias técnicas especificas, especialmente en lo relativo a la refrigeracion. La elevada

demanda térmica generada por los equipos IT requiere sistemas de climatizaciéon de gran capacidad y eficiencia.

Dado el caracter estratégico de los CPD, se consideran infraestructuras criticas para la sociedad. Por ello,
deben garantizar un funcionamiento continuo, los 365 dias del afio, sin interrupciones. Esta necesidad conlleva
la incorporacion de sistemas redundantes de alimentacion eléctrica de emergencia, como grupos electrégenos
y, en este caso, una planta de generacion basada en turbinas de gas. Asimismo, se requiere una planificacion
adecuada para el mantenimiento, asi como la capacidad de realizar intervenciones rapidas para la reparacion

o0 sustitucion de equipamiento, asegurando la operatividad permanente del centro.

4.2.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO. PROGRAMA FUNCIONAL. DESCRIPCION
GENERAL DE LOS SISTEMAS

El edificio estd concebido como un Centro de Procesamiento de Datos (CPD), incorporando ademas una zona
destinada a uso administrativo, ubicada en el extremo del cuerpo principal. Esta area cuenta con puestos de
trabajo que disponen de iluminacion natural, y cuya ventilacion se realizara mediante el sistema de climatizacion

centralizado.
e El edificio estara dotado de los siguientes servicios e instalaciones:

e Agua sanitaria.
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e Agua para proteccion contra incendios.

e Agua de proceso para sistemas de refrigeracion.

e  Suministro eléctrico.

e Servicios higiénicos.

e Climatizacion.

e Saneamiento.

e Almacenamiento de residuos solidos.

e Captacion de energia solar para usos térmicos (apoyo a la produccion de ACS).
e Infraestructura de comunicaciones.

e Aparatos elevadores.

Cuartos de Basuras

Los espacios destinados al almacenamiento de residuos cumpliran con las siguientes condiciones:
e Emplazamiento exclusivo y adecuado para su funcion, sin constituir foco de insalubridad.
e Acabados en paredes, suelos y techos con materiales impermeables y de facil limpieza.

e Equipamiento e instalaciones que garanticen condiciones 6ptimas de uso, incluyendo ventilacion, toma

de agua y desagie.

Servicios Higiénicos

Los aseos estaran disefiados conforme a los siguientes criterios:

e Independizados por sexo e inclusivos para personas con movilidad reducida.

e Acabados en materiales impermeables, facilmente lavables y desinfectables.

e Ventilacién natural o mecanica mediante rejillas o sistemas tipo shunt con salida al exterior.

¢ lluminacion ordinaria mediante puntos de luz, y sefializacion/emergencia conforme a normativa.

e Lavabos con agua corriente, jabon liquido y toalleros de papel, incluyendo recipientes para su
disposicion.

e Agua caliente obligatoria en los aseos destinados al personal.

¢ Inodoros equipados con sistemas de descarga automatica (cisternas).
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4.2.4. RELACION DE SUPERFICIES Y OTROS PARAMETROS

La subparcela en la cual se va a implantar el edificio es la SP-1 que cuenta con una superficie Gtil de 326.321

m2.
CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

La infraestructura cuenta con 68.451,51 m? construidos de los cuales 3.971,78 m2 son de uso administrativo.

Se hace referencia a los planos de cotas y superficies con los cuadros de superficies construidas en los
siguientes documentos:

ZAR01-QUA-304BLDA-10-DF-ZZ-A-1304010
ZAR01-QUA-303AREA-1B-DF-L0-A-1303020

ZAR01-QUA-303AREA-1A-DF-L0-A-1303010
ZAR01-QUA-303AREA-1B-DF-L1-A-1303040
ZAR01-QUA-303AREA-1A-DF-L1-A-1303030
ZAR01-QUA-303AREA-1A-DF-R1-A-1303050

ZAR01-QUA-303AREA-1B-DF-R1-A-1303060
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GROSS BUILT AREAS / Superficies construidas...

LEVEL- Nivel |

AREA - Superficie

Superficie total construida

LO-FFL 17491.93 m?
L1-FFL 17502.27 m?
R1-FFL 493.35 m?
R2-FFL 81.29 m?
35568.84 m?
Area Exterior
LO-FFL 6735.72 m?
R1-FFL 16702.73 m?
R2-FFL 9444.22 m?
32882.67 m?
Grand total 68451.51 m?

CUADRO DE SUPERFICIES COMPUTABLES

NAME Nombre AREA - Superficie

LO-FFL
DATA CENTER Centro de datos 14731.83 m?
FRONT OF HOUSE Administracion 1932.31 m?
GOODSLIFT Montacargas 47.93 m?
STAIRS Escaleras 345.00 m?
STAIRS PROJECTION Proyeccién Escaleras 305.81 m?
TECHNICAL ROOM Sala Técnica 24,00 m?
17386.88 m?

L1-FFL
DATA CENTER Centro de datos 14731.22 m?
FRONT OF HOUSE Administracion 1988.79 m?
STAIRS Escaleras 322.96 m?
STAIRS PROJECTION Proyeccion Escaleras 306.31 m?
17349.28 m?

R1-FFL
FRONT OF HOUSE Administracion 37.55 m?
STAIRS Escaleras 299.61 m?
337.16 m?

R2-FFL
|[FRONT OF HOUSE | Administracion 37.55 m?|
37.55 m?
Grand total 35110.87 m?
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CUADRO DE SUPERFICIES NO COMPUTABLES

NAME Nombre AREA - Superficie
LO-FFL
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 6735.72 m?
AREA
RISER Patinillo 105.05 m?
6840.77 m?
L1-FFL
GOODSLIFT Montacargas 47.93 m?
RISER Patinillo 105.05 m?
152.99 m?
R1-FFL
GOODSLIFT Montacargas 49.50 m?
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 16702.73 m?
AREA
RISER Patinillo 106.69 m?
16858.92 m?
R2-FFL
GOODSLIFT Montacargas 43.75 m?
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 9444.22 m?
AREA
9487.96 m?
Grand total 33340.64 m?
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USES

Usos

NAME / Nombre

|AREA - Superficie

LO-FFL - PLANTA BAJA

COMMON USES / Areas comunes 3654.01 m?
COOLING CORRIDOR / Pasillo de refrigeracion 2667.54 m?
DATA HALL / Sala IT 4923.07 m?
ELECTRICAL ROOM [ Sala eléctrica 395212 m?
FACILITY OFFICES / Oficinas de servicio 458.86 m?
FACILITY USES / Servicios edificio 48.58 m?
LOADING BAY AND STORAGE / Muelle de carga y almacenes |419.18 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 6695.57 m*
RISERS / Patinillos 81.15m?
SECURITY / Seguridad 114.28 m?
TECHNICAL ROOM / Sala técnica 248.74 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 349.44 m?
L1-FFL - PLANTA PRIMERA

COMMON USES / Areas comunes 2857.58 m?
COOLING CORRIDOR / Pasillo de refrigeracion 2667.54 m?
DATA HALL / Sala IT 4923.07 m?
ELECTRICAL ROOM [/ Sala eléctrica 3895.89 m?
FACILITY OFFICES / Oficinas de servicio 781.00 m?
LOADING BAY AND STORAGE / Muelle de carga y almacenes |584.05 m?
RISERS / Patinillos 63.95 m?
TECHNICAL ROOM / Sala técnica 134,93 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 349.44 m?
R1-FFL - PLANTA R1

COMMON USES / Areas comunes 30.51 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 16283.76 m?
RISERS / Patinillos B1.15m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 325.61 m?
R2-FFL - PLANTA R2

COMMON USES / Areas comunes 30.51 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 9373.88 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacidn vertical 38.26 m?
Grand total 66033.65 m?
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4.3. JUSTIFICACION URBANISTICA

4.3.1. MARCO NORMATIVO

Relacién no exhaustiva de normativa de aplicacién observada durante la redaccién de este proyecto

e Reglamento de Planeamiento para el desarrollo y aplicacién de la Ley sobre Régimen del Suelo y

Ordenacion Urbana aprobada por Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio.
e Ley 1/2014 de urbanismo de Aragon.
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
e Ley 37/2003, normativa de aplicacion para limites de emision/afectacion acustica.
e Ley 42/2007 del patrimonio natural y de la biodiversidad y normativa sobre Red natura 2000.

e Legislacién autonémica en ordenacién del territorio que contempla los Planes y Proyectos de Interés
General de Aragon, regulada en los articulos 32 y siguientes del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de
noviembre, del Gobierno de Aragon , por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién

del Territorio de Aragon.

El listado completo de normativa de obligado cumplimiento se relaciona en la memoria urbanistica

correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.

4.3.2. PLANEAMIENTO URBANISTICO DE APLICACION

e Enlaactualidad, la parcela objeto del presente proyecto no cuenta con ordenaciéon urbanistica detallada
ni condiciones especificas de edificacion, encontrandose clasificada como suelo no urbanizable de uso

agricola.

e El planeamiento urbanistico de aplicacion sera el Plan de Interés General de Aragon (PIGA) que se
tramita juntamente con esta memoria, y que, una vez aprobado, establecera la clasificacién, calificacion,
usos y parametros urbanisticos que regiran en el ambito.

AMBITO DE GESTION

e Laactuacion se enmarca en el ambito del Plan de interés General de Aragon (PIGA), que sera tramitado

juntamente con esta memoria para su aprobacion.

e En la actualidad, el terreno se encuentra en estado rastico, con uso agricola, pendiente de ejecucion

de las determinaciones de gestién y urbanizacion establecidas en el plan.
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e Laordenacion urbanisticay la gestion de este &mbito se llevaran a cabo conforme a las determinaciones
del PIGA, que sustituye a los instrumentos de planeamiento y gestién urbanistica municipales

ordinarios.
PLANEAMIENTO DE APLICACION

Las subparcelas tienen asignadas las siguientes superficies:
SP-1 con una superficie Util de 326.321 m2

SP-2 con una superficie util de 107.764 m2

SP-3 con una superficie Util de 46.895 m2

Lo que supone un area total de parcelas afectadas de: 480.980 m2.
4.3.3. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE PLANEAMIENTO URBANISTICO

e Enlaactualidad, la parcela objeto del presente proyecto no cuenta con ordenaciéon urbanistica detallada
ni condiciones especificas de edificacion, encontrandose clasificada como suelo no urbanizable de uso

agricola.

e El planeamiento urbanistico de aplicacion sera el Plan de Interés General de Aragon (PIGA) que se
tramita juntamente con esta memoria, y que, una vez aprobado, establecera la clasificacién, calificacion,

usos y parametros urbanisticos que regiran en el ambito.
4.3.4. CUMPLIMIENTO DEL FACTOR VERDE

El Factor verde, establece una cantidad minima de vegetacion a incorporar en la edificacion y en el espacio

libre de parcela.

La superficie del &mbito de interés parcelario que se tramita en el PIGA para considerar en el calculo es Sp =
684.091 m?2.

De la superficie que se estima el calculo se deja una superficie de 57.037 m2 (8.34%) de espacio libre para

areas verdes.
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4.3.5. CUMPLIMIENTO DE LAS DOTACIONES MINIMAS EXIGIDAS DE PLAZAS DE
APARCAMIENTO Y ASEOS

CUMPLIMIENTO DE LA DOTACION MINIMA DE APARCAMIENTO

Segun lo descrito en el apartado de personal empleado, se estima la creacion de 50 empleos en la
infraestructura. Tomando este dato como referencia, se propone un total de 50 plazas de aparcamiento, tal y

como queda reflejado en el plano Plazas de aparcamiento, se contemplan:

Plazas de aparcamiento accesible: 2

Plazas eléctricas: 2

Plazas eléctricas-accesibles: 1

Plazas de aparcamiento normales: 45

Total-. 50 plazas

No obstante, el proyecto contempla en la parcela una dotacion total de 76 plazas de aparcamiento, tal y como
se refleja en la documentacién grafica adjunta. Este nUmero supone una capacidad superior, garantizando asi

el cumplimiento sobrado de las condiciones de accesibilidad, y desarrollo de la actividad.

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

La dotacion de plazas de aparcamiento para vehiculos de personas discapacitadas o de movilidad reducida, se

disefia seguin el CTE DB-SUA art. 1.2.3. Plazas de aparcamiento accesibles
Para otros usos distintos al residencial

c) Se exige una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento, hasta las primeras 200 plazas, y una

plaza accesible por cada 100 plazas (o fraccion) en adelante.

Se dispondran plazas de 5,00 m. de largo por 2,50 m. + 1,20 m. de ancho segun se estipula en las ordenanzas

de la edificacion.
Las condiciones de cada plaza accesible cumpliran lo siguiente:
e Situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada a él con un itinerario accesible.

e Dispondra de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura mayor o igual a 1,20

m, si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas.

e En caso de plaza de aparcamiento accesible cuente con estacion de recarga de vehiculo eléctrico, el

itinerario accesible llegard también a la estacion de recarga.
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Dado que el total de plazas proyectadas para vehiculos automoviles es de 50 y que 3 de ellas se destinan a

aparcamientos accesibles, se da cumplimiento a esta condicion.
PLAZAS DE APARCAMIENTO DE VEHICULOS ELECTRICOS

La dotacién de plazas de aparcamiento de vehiculos eléctricos, segun EI CTE DB-HE 6 capitulo 3 Cuantificacion

de la exigencia, exige una plaza de recarga eléctrica por cada 40 plazas de aparcamiento (o fraccién).

Asi mismo, el CTE DB HS6 establece una previsién de infraestructura que permitan la instalacion futura de

estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento.

Se proyecta dotar de dicha infraestructura 3 plazas de aparcamiento, una de ellas accesibles, siendo superior
a las minimas requeridas por las diferentes normativas. Igualmente se proyecta dar preinstalacion de cobertura
a la totalidad de las plazas de vehiculos, lo que igualmente cumple con las condiciones exigidas por las

diferentes normativas.
ASEOS Y DUCHAS

Atendiendo a lo establecido en el Real Decreto 486/1.997 y su Guia Técnica, que establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en lugares de trabajo. Los servicios higiénicos cumplen las siguientes

condiciones:
e Se encontraran independizados y separados por sexos.
e Paredes, suelos y techos estan realizados en materiales impermeables, de facil limpieza y desinfeccion.

e Su ventilacién se realizar4 de forma forzada mediante extractor a través de rejillas y conducto de

ventilacion con salida al exterior.

e Dispondran de alumbrado ordinario mediante puntos de luz y de alumbrado de sefializaciéon y

emergencia reglamentario.

e Los aseos contaran con lavabos dotados de agua corriente, jabon liquido y secamanos, o toalleros de
papel, existiendo en este caso recipientes para depositar las usadas. Es condicién obligatoria el agua

caliente en los aseos empleados por el personal y opcional en el resto abierto al pablico.
e Los inodoros dispondran de aparatos de descarga automatica de agua (cisternas).

Se estima una dotacion de aseos en base a la referencia incluida en la Guia Técnica del Real Decreto 486/1997

del INNST de la siguiente manera:
e De 1 retrete por cada 15 mujeres o fraccién

e De 1retrete y 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
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Se hace una estimacién aproximada y se toma como valor 1 retrete + 1 lavabo por cada 15 trabajadores

(hombres o mujeres).

Teniendo en cuenta que se estima una ocupacion maxima de 119 trabajadores, lo que supondria un minimo

recomendable de 8 aseos. Se proyecta una dotacion total de 10 aseos, de los cuales, 10 son accesibles.
e 4 aseos masculinos.
e 4 aseos femeninos.
e 2 aseos mixto.

Dado que en el desarrollo de la actividad no se realizan trabajos sucios, contaminantes o que generen elevada
sudoracién, no es necesario proyectar dotacion de duchas. A pesar de no ser obligatorio a nivel normativo, por

comodidad de los trabajadores, se incluyen duchas en planta baja.

e Firmado:

Pilar Anastasio Sanchez

N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E. S.L
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5. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

5.1. DESCRIPCION GENERAL

La actividad de CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD o data center) se encuentra recogida dentro del
ambito de aplicacion de la Ley 21/1992 de Industria en su articulo 3, apartado f, por estar relacionada con las

telecomunicaciones.

En cuanto a la definicion de industria que se hace en el articulo 3.1 de dicha ley, la actividad desarrollada en un
CPD es compatible con la anterior definicion, ya que en este tipo de instalaciones entran datos mediante cables
de fibra Optica, dichos datos se ALMACENAN o bien se PROCESAN (se transforman o reutilizan) y vuelven a

salir por la misma via como productos terminados.

5.2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Los centros de proceso de datos alojan infraestructura IT (Information technology), en forma de servidores

alojados en racks.

Estas salas, donde se ubican los servidores (Salas IT), presentan un alto consumo de electricidad que se disipa
en forma de calor. Por este motivo, un CPD tiene altos requerimientos tanto de infraestructura eléctrica como

de refrigeracion.

Esto deriva en una importante necesidad de equipos de enfriadoras y equipos de climatizaciéon situados en el
exterior. Estos equipos de grandes dimensiones requieren situarse en una plataforma elevada, con la suficiente
altura para permitir adecuadas labores de mantenimiento y reparacion.

Dada la importancia de los datos y procesos que realizan los servidores alojados en los CPD, se consideran
una infraestructura critica, por lo que requieren de un disefio que garantice un funcionamiento ininterrumpido a
lo largo del afio, y que el mantenimiento de sus instalaciones sea concurrente, es decir que se pueda llevar a

cabo sin la interrupcién del servicio IT.
De esta caracteristica se derivan las peculiaridades que presentan sus instalaciones:

e Grupos electrégenos de emergencia junto con un sistema adicional de alimentacion de emergencia
basado en turbinas de gas.

e Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI o UPS)

e Redundancias de todos los sistemas.
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Dado el caracter critico de la actividad que se desarrollara en el CPD, el acceso tanto a la parcela como al

edificio estara controlado por fuertes medidas de seguridad, por lo que equipara una infraestructura de vigilancia

y control de accesos de alto nivel.

5.3. DESCRIPCION DEL PROCESO

Las comunicaciones entran al edificio mediante salas POE (Point of entry / entrada de fibra) que concentran la
llegada de las fibras Opticas de diversos operadores. Estas salas se redundan entre ellas y distribuyen la

informacion a los servidores alojados en los racks de las salas IT.

El proceso de funcionamiento de un CPD se centra basicamente en el control y mantenimiento de las

instalaciones que dan soporte a los servidores alojados en las diferentes salas IT del edificio.

Las salas IT permanecen desocupadas la mayor parte del tiempo. El correcto funcionamiento de sus servidores
se monitoriza a distancia por operadores que controlan y corrigen los problemas que puedan presentar. Tan
solo esporadicamente la infraestructura IT requiere de operaciones de mantenimiento presenciales para reparar
elementos del hardware de la infraestructura alojada en la sala (discos duros, procesadores, servidores,

switches...).

Las condiciones de temperatura de la sala seran de 25°C en ambiente (pasillo frio o frontal de los racks) y de
36 °C en las zonas de pasillo caliente (trasera de los racks). Esto favorece la operacién presencial dentro de las
salas IT.

El montaje de la infraestructura IT se puede llevar a cabo directamente en la sala, al principio de la ocupacién
de la misma, o bien en los espacios denominados talleres (durante la operacién normal de la sala). En los
talleres se realiza el montaje de los racks y de sus dispositivos IT (servidores, switches...), asi como el cableado
y conexionado entre ellos. Se realizan labores de programacion y configuracion de dichos servidores y se hacen
pruebas parciales del funcionamiento del conjunto premontado. Posteriormente, el rack equipado se traslada a
su ubicacion correspondiente en la sala y se procede a su conexién definitiva tanto de fuerza como de

comunicaciones.

El muelle de carga y los montacargas garantizaran la recepcion y traslado, no solo del material IT, sino incluso
de los equipos que sirvan para dar servicio a la infraestructura (cuadros eléctricos, UPS, FWU...). Por tanto, el
trasiego de mercancias en camion puede ser moderado durante el montaje inicial de una de las salas, pero sera

esporadico durante el funcionamiento normal del CPD.

El trabajo administrativo asociado a un CPD es muy reducido, de ahi la gran diferencia entre la superficie

destinada a IT e instalaciones y las correspondientes a oficinas.
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5.4. USUARIOS PREVISTOS

La actividad se desarrolla con un nimero limitado de trabajadores, muy reducido en relacion con la superficie
Util necesaria para la actividad. El equipo esencial seria el destinado a funciones de seguridad y un equipo de

mantenimiento, asi como personal de recepcion.

El mantenimiento y ampliacion de servidores suele requerir la presencia eventual de personal en las salas IT

para el trabajo directo sobre los equipos.

En total, de media, se estima la presencia de 50 trabajadores simultaneos en el edificio. Su ubicacion seran las

oficinas de uso habitual, situadas en el médulo técnico administrativo.

En cualquier caso, se considera ocupacién maxima de 119 personas en el edificio y, por tanto, los célculos para

abastecimiento se realizaran para este niamero.

Dadas las necesidades de vigilancia del edificio, todo el personal es el propio de la actividad del centro de datos,
o autorizado y por tanto conocedor del edificio. Aquellas visitas eventuales siempre van acompafiadas de
personal del centro de proceso de datos, lo que minimiza el riesgo de incidentes durante el funcionamiento del

edificio.

5.4.1. ACCESO SEGURO

e El proyecto promueve un acceso seguro y de bajo riesgo desde el exterior hacia interior del edificio y
viceversa. Incluye caminos peatonales, zonas de reparto, zonas de aparcamiento, sefializaciones, etc.

que se describen a continuacion

- El camino peatonal de la parcela proporciona acceso directo desde la entrada de la misma hasta la
Unica entrada del edificio y esta conectado con la acera publica externa, proporcionando asi el acceso

peatonal a los nodos de transporte local y a otros servicios exteriores.

- El paso de peatones previsto en el camino peatonal es visible desde el acceso de peatones y vehiculos

y estara controlada la velocidad del mismo.

- La zona de carga y descarga esta correctamente sefalizada y esta fuera de las rutas peatonales

principales.

- Existe un muelle de carga y descarga que permite el almacenamiento temporal de palés y que no

interrumpe el uso de la zona de maniobras ni de las zonas de aparcamiento.
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5.5. CONDICIONES HIGIENICAS

5.5.1. VENTILACION

La totalidad de las salas del edificio dispondran un sistema forzado de renovacion de aire, mediante conductos
de aporte y de extraccion. Para las zonas de oficinas se instalara un climatizador que tratara el aire exterior y

recuperara el calor del aire viciado que se extraiga.

Para las salas de proceso de datos y salas MMR se instalaran climatizadores que mezclan una proporcion de
aire recirculado con un aporte de aire exterior, trataran el nivel de humedad de dicha mezcla y lo impulsaran a
la sala para sobrepresionarla a la vez que se ventila, para evitar asi la infiltracion de polvo y aire exterior sin
tratar.

Para las zonas de salas técnicas, tanto UPS, baterias como STS, se instalara un sistema de extraccion

independiente para cada tipo de sala.

En el apartado de esta Memoria correspondiente a la justificacion del DB HS-3 se muestran los criterios de

ventilacion que se tendran en cuenta para los distintos tipos de sala que conforman el edificio.

5.5.2. CUARTO DE BASURAS

Se dispone de cuarto de basuras con toma de agua fria, sumidero sifonico y ventilacién forzada.

5.5.3. VESTUARIOS

Dado el tipo de actividad no es preciso de la existencia de vestuarios, dado que la actividad no precisa a los

trabajadores llevar una ropa especial segun el anexo V del real Decreto 486/1.997.

5.5.4. SERVICIOS HIGIENICOS PARA EL PERSONAL

Los servicios higiénicos para el personal se cubren con la dotacién minima exigida segun se ha descrito en el

apartado de justificacion urbanistica.

5.5.5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS LUGARES DE
TRABAJO

En general las condiciones ambientales en los lugares de trabajo estan definidas en el Anexo Il Condiciones
ambientales de los lugares de trabajo del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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En relacion con el apartado tercero del Anexo Il del RD 486/1997 tenemos lo siguiente:

e Los parrafos a) y b) hacen referencia a las condiciones de temperatura y humedad en los lugares de
trabajo, las cuales se cumpliran al estar las condiciones interiores de disefio dentro de los rangos

indicados en la norma.

e Por otro lado, las velocidades medias del aire en los espacios cumpliran lo indicado en la IT 1.1.4.1.3
Velocidad media del aire del RD 1027/2007, lo cual implica por defecto que cumplira con lo dispuesto

en el parrafo c) del apartado tercero del Anexo Ill del RD 486/1997.

e Por Ultimo, en el parrafo d) se establece que “sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacion
de determinados locales en el Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria, la renovacion minima del aire de los
locales de trabajo, sera de 30 metros clbicos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos
sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cubicos,

en los casos restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.”

El sistema de ventilacion empleado y, en particular, la distribucién de las entradas de aire limpio y salidas de
aire viciado, deberan asegurar una efectiva renovacion del aire del local de trabajo. Los 30 m3/h/trabajador
equivalen a 8,3 L/s, lo cual equivale a su vez a una calidad del aire IDA 3 que es, con caracter general, la minima
considerada para cualquier lugar con ocupacién permanente. En particular con el presente proyecto la calidad

del aire minima considerada sera un IDA 2 para todos los lugares de oficinas.

Por otro lado, en el apartado cuarto del Anexo Ill del RD 486/1997 se indica lo siguiente: “A efectos de la
aplicacion de lo establecido en el apartado anterior deberan tenerse en cuenta las limitaciones o condicionantes
qgue puedan imponer, en cada caso, las caracteristicas particulares del propio lugar de trabajo, de los procesos
u operaciones que se desarrollen en él y del clima de la zona en la que esté ubicado. En cualquier caso, el

aislamiento térmico de los locales cerrados debe adecuarse a las condiciones climaticas propias del lugar”.

En principio, no existen 0 no se prevén limitaciones o condicionantes que limiten o imposibiliten cumplir con las

condiciones ambientales en los lugares de trabajo.

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 35 — Rev -P02



www.quarkts.com

T+34 917 997 510 A

C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CREAEaEO'n DU/‘\RK
_ sener Group

6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: JUSTIFICACION DEL
CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS DE
APLICACION

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) 1. del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del

presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre construccion.

El proyecto cumple con los requisitos marcados por el CTE en sus documentos Basicos de Seguridad
Estructural, Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, Salubridad, Ahorro de energia y Seguridad en caso de

Incendio.

6.1. LIMITACIONES DE USO

6.1.1. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

Las limitaciones de uso del edificio responderan, en general, a la adecuacion de las prestaciones y previsiones
proyectadas, en concordancia con usos compatibles y del funcionamiento adecuado de sus estructuras e

instalaciones.

6.1.2. LIMITACIONES DE USO DE LAS DEPENDENCIAS

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos proyectados. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto o documento técnico exigible, de reforma
y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso seréa posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.

6.1.3. LIMITACION DE USO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se han proyectado en cumplimiento de los DB del CTE, con las exigencias pedidas en cada
caso de acuerdo con los valores estadisticos previsibles para su adecuado funcionamiento; por tanto, cualquier
variacion en los usos proyectados implicara, en su caso, el comprobar que los parametros de utilizacion siguen
siendo validos para el nuevo uso que se pudiera establecer en cualquier establecimiento, si fuera de rango

distinto al inicialmente proyectado.
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6.2. CTE (DB SE) SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura prevista sera de pilares y vigas de hormigén prefabricado y losas alveolares.
El presente apartado quedara justificado en el correspondiente proyecto de ejecucion.

Dadas las caracteristicas de los edificios de Centros de Procesos de datos, se proyecta estructura compatible

con las cargas y luces usuales para este tipo de edificios.

El calculo, los materiales empleados, el control de calidad y los procesos de mantenimiento cumpliran lo

establecido en el Cédigo Técnico.

6.2.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS BASICAS DEL SUELO

Las caracteristicas geotécnicas del suelo objeto de estudio se han determinado a partir del estudio preliminar
de la parcela elaborado por ENSAYA (Laboratorio de Ensayos Técnicos S.L.), con fecha de septiembre de
2025.

Segun la informacion recogida en la pagina 56 del citado estudio, la parcela se encuentra mayoritariamente
constituida por materiales correspondientes al recubrimiento cuaternario, compuestos fundamentalmente por

gravas y arenas, y en menor proporcion limos.

En relacién con los materiales cohesivos (limos) presentes en la parcela, se obtuvo una muestra inalterada
durante la perforacion del Sondeo S-10, comprendida entre 2,40 y 3,00 m de profundidad, sobre la cual se
realizé un ensayo de colapso bajo carga de 2,0 kg/cm?. El resultado de este ensayo arrojo un indice de colapso
del 1,05 %, lo que, segun el cuadro 2.14 del Manual de Ingenieria Geol6gica de Gonzalez de Vallejo (2002),

permite clasificar estos materiales cohesivos como de potencial de colapso bajo a medio.

Asimismo, se sefiala que, en caso de presencia de flujos de agua, estos materiales presentan cierta
susceptibilidad a ser arrastrados hacia los niveles granulares subyacentes. Por ello, se recomienda evitar
cimentaciones directamente sobre estos limos, recurriendo, en caso necesario, a la profundizacion mediante

pozos hasta alcanzar los niveles de grava adecuados.

Los ensayos de sulfatos realizados sobre las muestras de la parcela indican que los materiales resultan no

agresivos para el hormigén.

Considerando las litologias observadas y los resultados de los ensayos S.P.T. y D.P.S.H., se concluye que, de
forma general y para cargas propias de edificaciones convencionales, la cimentacion podra ejecutarse de

manera directa mediante zapatas o pozos apoyados sobre las gravas del recubrimiento cuaternario.

Se estima que la presion admisible de disefio sera de 2,5 kg/cm? (250 kPa), con asientos previstos iguales o

inferiores a 2,0 cm, lo que resulta admisible para los fines previstos. La excavacion para el cajeado de la
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cimentacion podra realizarse mediante maquinaria convencional, si bien en la presencia de niveles de grava

cementada (caliche o mallacan) podria ser necesario el uso de martillo hidraulico.

Para una descripcién méas detallada de los datos geotécnicos y los ensayos realizados, se remite al anexo

correspondiente de la memoria urbanistica, donde se encuentra documentado el estudio completo.

6.3. CTE (DB Sl) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El reglamento de seguridad contra incendios en edificios industriales (RSCIEI) se justificara en el apartado

correspondiente de la presente memoria.

Segun el articulo 3 Compatibilidad reglamentaria del RSCIEI, en su apartado 2, “cuando en un establecimiento
industrial coexistan con la actividad industrial otros usos con la misma titularidad, los requisitos que deben
satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa (normativa basica equivalente

en condiciones de proteccion contra incendios) cuando superen los limites indicados:
b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.

Por tanto, dado que la superficie construida de uso de oficinas es superior a 250 m2, el CTE DB-SI se aplica en

la zona de oficinas del edificio y se justifica a continuacion.

6.3.1. PROPAGACION INTERIOR — ZONA DEL EDIFICIO DESTINADA A USO OFICINAS

Segun lo indicado en el apartado anterior, se hace referencia, a continuacion, a la tabla 1.1 del DB SI:

e Tabla 1.1, Condiciones de compartimentacion en sectores de incendios del DB S 1 Propagacion interior,

para uso Administrativo la superficie de todo sector no debe exceder de 2.500 mz2.

El bloque administrativo, donde se ubican las oficinas y las zonas de recepcion, se configura con los los

siguientes sectores de incendios, con las siguientes éreas:

SECTORES INCENDIO BLOQUE ADMINISTRATIVO
AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA OCUPACION EVACUACION

1111.32
S001 m? 1193.23 m? 92 63
5002 432.54 m? 464.42 m? 37 8
5002.1 80.81 m2  86.77 m? 3 3
5002.2 93.39 m2  100.27 m? 3 3
1050.27
S101 m? 1127.68 m? 104 70
5102 119.40 m?2  128.20 m? 16 0
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5102.1
5102.2
5102.3
5102.4
5102.5
5102.6
5102.7
5102.8

5201

5301

Total:

84.86 m?
61.32 m?
61.26 m?
92.84 m?
27.51 m?
69.27 m?
44.01 m?
74.27 m?

30.51 m?

30.51 m?

3464.08
m2

91.11 m2
65.84 m?
65.77 m?
99.68 m?
29.54 m?
74.37 m?
47.25 m?
79.75 m?

32.76 m?

32.76 m?

3719.41 m?

CGREEN DU/-\RK

Aragon
sener Group
3 3
2 2
2 2
3 3
1 1
2 2
2 2
2 2
0 0
0 0
272 164

Planta baja, edificio administrativo.

»
S

Planta primera, edificio administrativo.
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Todos los sectores del edificio de oficinas cumplen las distancias minimas de recorridos de evacuacion.
ELEMENTOS DE COMUNICACION VERTICAL

Todas las escaleras son exteriores y comunican todos los niveles desde planta baja a cubierta R1.
Todos los nucleos de escaleras cumplen con los requisitos expuestos en el DB Sl, a saber:

e Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del edificio mediante

elementos separadores EI-120.

e Tiene un acceso por planta (maximo permitido de dos accesos) que se produce a través de puertas EI2

60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y de ocupacion nula.

e En cualquier caso, si hubiese cualquier modificacién de estas en un futuro siempre se cumplira con las

especificaciones del CTE DB-SI y DB-HS3 para justificar la ventilacion del nacleo compartimentado.

e Las escaleras exteriores cuentan con ventilacién natural en una superficie util de al menos 1 m2 por

planta.

Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prew'sto:“'J

- Sector de riesgo minimo en

odificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo
- ggmjﬁsjia;gg"“ Concurren- El 120 El 90 El 120 £1180
- Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Para uso administrativo sobre rasante con altura de evacuacién entre <15 m. (14,10 metros segun proyecto), la

resistencia minima seré de EI60.

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendrén una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad
de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, 0 bien a la cuarta parte de aquella cuando el

paso se realice a través de un vestibulo previo.

Muchas de las puertas sobrepasan lo exigido en la normativa, por exigencia del uso del proyecto.

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 40 — Rev -P02



www.quarkts.com

T+34 917 997 510 A

C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid GREAEago'n DU/‘\RK
_ sener Group

VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

Dichos espacios cumplen con los requisitos del DB Sl para considerarse vestibulo de independencia, a saber:

e Sus paredes son EI-120 y las puertas de paso entre las zonas que independiza tendran una cuarta
parte de la resistencia al fuego de los elementos separadores entres dichos recintos, como minimo

alcanzando una resistencia de EI2 30-C5.

e La distancia minima entre la superficie barrida por las puertas de acceso y los contornos del vestibulo

sera superior a 50 centimetros.
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

No se proyectan locales de riesgo especial en las zonas de aplicacion del CTD DB Sl, sector de incendios de
oficinas. En todo caso si durante el desarrollo del proyecto se estableciese algiin cuarto que sea asimilable a

local de riesgo especial en dicha zona se cumplira con las condiciones indicadas en el CTE DB SI.
Segun la definicién de Sector de incendios:

Espacio de un edificio separado de otras zonas de mismo por elementos constructivos delimitadores resistentes
al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el

incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2). Los locales de riesgo

especial no se consideran sectores de incendio.

Por lo que tendran las compartimentaciones que les sean exigibles, pero no seran sectores de incendio.
Riesgo bajo —REI-90 — EI-90.

e Los ascensores en el proyecto llevan la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho
hueco no debe considerarse como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo

como local de riesgo especial bajo.

e Los recintos para contadores de electricidad o para instalaciones de telecomunicacion son locales de

riesgo especial bajo.
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios'”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante®® R 90 R 120 R 180

. . @
coperan a zona dol resto del difcio P - E1 90 E1120 El 180
Vestibulo de independencia en qada comunicacién ) si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El; 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® <25m®

En concreto, para la cubierta del casetdn de ascensor y montacargas, que no es ligera, cumplira las mismas

caracteristicas que el resto del proyecto.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,, salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse

ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.
Las bajantes de saneamiento transcurren por el exterior del edificio.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantendra en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no

exceda de 50 cmz.
Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,

bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes®® De suelos®
Zonas ocupables” C-s2,d0 Er
| Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial */ B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Bris2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

6.3.2. PROPAGACION EXTERIOR

En las zonas de aplicacion del CTE DB Sl se cumplira con las exigencias del DB S| 2. Propagacién exterior:

Fachadas:

- Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. No procede al

tratarse de un edificio aislado.

- Enfachadas los huecos de sectores diferentes o junto a limite de parcela que no llegan a El 60
cumplen las distancias entre ellos para evitar la propagacion horizontal del fuego. En todo caso se

encuentran en el mismo plano y hay al menos 1 m de separacion.

a=180°

Figura 1.6. Fachadas a 180°

- Enfachadas los huecos de sectores diferentes o junto a limite de parcela que no llegan a EI 60 cumplen
las distancias entre ellos para evitar la propagacion vertical del fuego. En todo caso se encuentran en

el mismo plano y hay al menos 1 m de separacion.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada
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- Laclase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cAmaras ventiladas que dichas fachadas

puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo.
6.3.3. EVACUACION DE OCUPANTES

Queda justificado en el apartado de justificacion del reglamento de seguridad contra incendios en

establecimientos industriales.
6.3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Queda justificado en el apartado de justificacion del reglamento de seguridad contra incendios en

establecimientos industriales.
6.3.5. SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién contra incendios del
establecimiento industrial que nos ocupa, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo,

por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Los espacios del edificio se dotaran con los elementos de proteccion contra incendios que se indican en el DB-
Sl del CTE.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacidn.

- [En las zonas de riesgo espedal conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" ge
este DB.
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Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m= ™

5)

Columna seca' Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

)

Sistema de alarma’ Si la superficie construida excede de 1.000 m™.

Sistemna de deteccién de in- S la superficie construida excede de 2.000 m”, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m’, en todo
el edificio .
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 mZ.

Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion."™

Las areas administrativas del edificio dispondran de los siguientes sistemas de proteccion contra incendios.

DETECCION de incendios Si
ALARMA de incendio manual Si
COMUNICACION de alarma de incendios Si
BIEs 25 mm / 45 mm Si
HIDRANTES EXTERIORES NO
EXTINTORES portatiles Si
COLUMNA SECA NO
ROCIADORES AUTOMATICOS de agua Si
Sistema de AGUA PULVERIZADA NO
Sistema de EXTINCION AUTOMATICA (Gas) NO
ALUMBRADO DE EMERGENCIA Si
SENALIZACION (Evacuacion y equipos PCI) Si
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6.3.1. CONTROL DE LOS HUMOS DE INCENDIO

Tanto las areas para uso administrativo como las salas técnicas no requieren por normativa disponer de

elementos para el control y evacuacion de los humos de incendio.

En el caso de la evacuacion de humos en vias de evacuacion, no sera preciso recurrir a sistemas forzados de

ventilacion, ya que todas las escaleras de evacuacién del edifico son de tipo exterior.

6.4. CTE (DB SUA) SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

6.4.1. SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALABICIDAD DE LOS SUELOS

La seguridad frente al riesgo de caidas esta garantizada por los materiales antideslizantes que en cada caso
son exigibles, dependiendo de la exposicion a la humedad de cada recinto en el interior y lo mismo sucede para

los pavimentos exteriores.

La clase que tendran los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra durante

la vida util del pavimento y seran segun:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior M

terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

M Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia

de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:
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No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al

sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos

siguientes.

en zonas de uso restringido que no estan en itinerario accesible

en los accesos y en las salidas del edificio que no estan en itinerario accesible

DESNIVELES

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando

la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de
55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La

diferenciacién comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
gue protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de

escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que

se encuentren.
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- Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que
no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de

la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda

de 5cm.

=

Linea de inclinacién ——

ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

Las escaleras son de uso restringido salvo las escaleras 1y 2, que dan servicio a la zona administrativa.

La anchura de los tramos sera de 0,80 m, como minimo. Por lo tanto, todas las escaleras cumplen con la

normativa de aplicacion.

La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimension de toda huella

se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha. Cumple.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. Cumple.

ESCALERAS DE USO GENERAL

Las escaleras del bloque administrativo (niGmeros 1y 2) también se consideran de uso restringido. No obstante,
su disefio cumple con los requisitos de escaleras de uso general; se hace esta distincion debido al uso de las

zonas a las que sirven.
La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.
Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. Cumple.
- Peldafios:
En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En todas las escaleras la huella mide 30 cm. Cumple.

En tramos rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en

zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo
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caso la contrahuella medira 17,5 cm, como méaximo. En este caso Sl tenemos ascensor como alternativa a la

escalera. Todas las escaleras tienen una contrahuella entre 13y 18,5 cm. Cumple.
- Tramos:

Todos los tramos de escaleras tendran 3 peldafios como minimo, altura que salva cada tramo es inferior a 3.20

m. Se dispone de ascensor. Cumple.
EXCEPCION:

Segun Apartado 2, punto 3, del CTE DB SUA 1, se permite tener dos escalones aislados en una zona
de uso restringido (numeral a)). Es posible que se utilice puntualmente esta configuraciéon en alguna
zona de la cubierta. Con el desarrollo del proyecto de ejecucion se veran los niveles segun pendientes

de la cubierta y las conexiones con las escaleras.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas

diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm. Cumple.

La anchura util del tramo se ha determinado de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sly cumple la indicada en la tabla 4.1, son mayores de 1.00 m. La anchura

uatil de todas las escaleras es superior a 1.00 m. Cumple.
- Mesetas:

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la anchura de

la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo. Cumple.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de

la meseta. Cumple.
- Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando
su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados. La anchura del tramo no excede 1,20 y hay ascensor, pero ain y

asi las escaleras estan provistas de pasamanos a ambos lados. Cumple.
El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm. Cumple, son de 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion

no interferird el paso continuo de la mano. Cumple.
- Rampas:

Las rampas tendran una pendiente inferior al 10% para una longitud inferior a 3 m, al 8% entre 3-6 my al 6%

en el resto de los casos. Cumple.
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El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Cumple.
LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

La limpieza de vidrios de la fachada principal se puede realizar desde el exterior manualmente al encontrarse

todos por debajo de una altura de 20 metros, que es lo que las casas especializadas en limpiezas recomiendan.

En el caso de fachadas acristaladas con proteccion exterior de lamas de control solar, se colocaran elementos

tipo ventana para facilitar las labores de mantenimiento.
6.4.2. SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
IMPACTO

- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, como minimo 2,20 m. En los umbrales de las puertas la altura

libre sera 2 m. Cumple. Las puertas tienen como minimo 2.10 m

Queda fuera de esta categoria las zonas de las cubiertas entre equipos que puntualmente por las propias
instalaciones pudiesen ser consideradas zona de acceso restringido y por tanto no cumple ni el ancho minimo

de 1.00 m ni la altura minima de 2.20 m.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran

a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten

riesgo de impacto.
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Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y

permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.
- Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos que no son de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura es

menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

En pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invade la anchura

determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su

instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre

maquinas.
- Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto tendran una clasificacién de prestaciones determinada

segln la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.

Los elementos de vidrio en el proyecto se encuentran exclusivamente en la fachada. Las medidas se encuentran

comprendidas entre 0.55 my 12 m.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Por lo que, X = cualquiera, Y=Bo C,Z=16 2.

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin

rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

No hay grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.

ATRAPAMIENTO

Existen puertas correderas en el proyecto, pero son embutidas en el paramento, por lo que no aplican las
distancias.
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6.4.3. SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
guedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde
el exterior del recinto. Esto aplica a los aseos en este caso.

En zonas de uso publico (la entrada), los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que

permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de estos en el anejo A Terminologia

(como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

6.4.4. SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL POR ZONAS

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y 10 lux en zonas consideradas de aparcamiento, asi como los siguientes valores

en zonas interiores:
- SalalTysalas MMR: 400 lux medidos a nivel de suelo y 500 lux medidos a 1 m. sobre el nivel de suelo.
- Zonas de oficinas: 500 lux a nivel de escritorio
- Zonas de almacenes: 100 lux medidos a nivel del suelo
- Zonas de aseos/vestuarios: 200 lux medidos a nivel de suelo

- Escaleras y pasillos: 150 lux medidos a nivel de suelo y 250 lux medidos a 0.9 m. sobre el nivel de

suelo.

- Salas técnicas, salas eléctricas y talleres: 250-350 lux medidos a nivel de suelo.
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- Salas ICT y salas de racks: 400 lux medidos a nivel de suelo.

- Zonas técnicas en exteriores: 50 lux a nivel de suelo.

- Zonas de circulacion en exteriores: 20 lux medidos a nivel de suelo.
Estos valores quedaran reflejados en los planos de alumbrado del proyecto.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo. En salas y zonas de oficinas el factor de uniformidad
media sera del 60%. El alumbrado cumplira la UNE —EN 12464-1: 2012. lluminacion. lluminacién de los lugares

de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

- Dotacion

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccion existentes. Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos

siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de

refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los

de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.
d) Los aseosy vestuarios.

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de

alumbrado de las zonas antes citadas.
f) Las sefales de seguridad.
g) Los itinerarios accesibles.
- Posicién y caracteristicas de las luminarias
Las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
a) Se sitban al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro

potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad, en los siguientes puntos:

o Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
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o Enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
o En cualquier otro cambio de nivel.
o Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalacién es fija, esta provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en funcionamiento

al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el

alumbrado de emergencia.

Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su

valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion

requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como

minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

a)

b)

c)

d)

e)

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas

como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal

sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la

minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento

luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las lamparas seréa 40.

6.4.5. SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

No es de aplicacion.
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6.4.6. SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No es de aplicacion.

6.4.7. SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La zona de uso Aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior, con
una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 5.00 m, que es mayor de 4,5 m, lo minimo

exigido, y una pendiente del 5% como maximo.

No hay recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos.
PROTECCION DE RECORRIDOS PEATONALES

No se proyectan zonas de aparcamiento de uso publico. Se dispondra de sefalizacién adecuada en todo su
recorrido y en cruces paso peatonales para paso de peatones.

SENALIZACION

Se sefializara, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:
a) el sentido de la circulacion y las salidas.
b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h.
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso.

La zona destinada a carga o descarga no esta en el aparcamiento y estara sefializadas y delimitadas mediante

marcas viales o pinturas en el pavimento exterior

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se dispondran

dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.
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6.4.8. SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Los calculos que se recogen a continuacion se han basado en el Cédigo Técnico de Edificacién en su apartado
SUA 8. Segun el documento citado, se ve necesaria la implantacion de un sistema captador - derivador cuando
la frecuencia esperada de impactos, de ahora en adelante Ne, sea mayor que el riesgo admisible, de ahora en

adelante Na. Los célculos utilizados para dicha comprobacion se muestran a continuacion.
. Determinacion de Ne.

N, = Ny * A, * C; * 107° nimero de impactos por afio
. Determinacion del coeficiente Ng

La densidad de impactos de rayo sobre el terreno (Ng/afio, km?), determinada por la situacién geografica del

edificio, es de 3.

0 = o
067 Omwﬂ

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

<

. Determinacion de Ae
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Asi es la superficie de captura equivalente de la estructura aislada (m2), que es la delimitada por una linea

trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio

en el punto del perimetro considerado.

Ae= 85.652,52 m?
. Determinacion de C1

C1 es un coeficiente relacionado con el entorno, segin la siguiente tabla de la seccién SUA 8 del actual Codigo
Técnico de la Edificacion:

Tabla 1.1 Coeficiente C

Situacion del edificio Cq
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

En
nuestro caso, el edificio sera considerado como edificio rodeado de edificios mas bajos. Por tanto, se

determina un valor para C1 igual a 0,75.
C1=0,75
Asi, con los coeficientes determinados anteriormente, se obtiene una frecuencia esperada de impactos
Ne =Ng - Ae - C1-10%=3-85.652,52 -0,75-106 = 0,193
. Determinacion de Na

El valor de Na responde a la expresion:
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55

= .10
Cy#Cy#Cy#Cs

Nq

El riesgo admisible se estima a través del analisis del riesgo de dafios teniendo en cuenta factores como:
-El tipo de construccién Co.

-El contenido del edificio Ca.

-Uso del edificio Ca.

-Necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio Cs.

Los valores de dichos coeficientes se encuentran reflejados en las tablas 1.2 a 1.5 incorporadas en el

Documento Basico SUA 8.

Tabla 1.2 Coeficiente Cz

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Ca

Edificios no ocupados normalments 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

En

nuestro caso, los valores de dichos coeficientes se detallan a continuacion:
- C2 Coeficiente de la estructura: C2 =1

Estructura y cubierta de hormigén

- Cs Contenido del edificio: C3 =1

Edificio sin contenido inflamable

- Ca Uso del Edificio: C4 =1

Edificio ocupado, pero no de publica concurrencia.
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- Cs Continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio: C5 =5

Edificios cuyo deterioro puede ocasionar la interrupcion de un servicio imprescindible o impacto ambiental grave.
Se prevé que la futura instalacion de equipos IT daran un servicio esencial que exige entender el edificio como

de servicio imprescindible.

55
Ny=————%1073
Cy*xC3 % Cy*Cs

Sustituyendo valores, se obtiene un valor de Na = 0,0011

. Resultado del estudio
Se comprueba que Ne > Na, por lo que sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
. Tipo de instalacion exigido

Una vez comprobada la necesidad de instalacion de un sistema de proteccién contra impactos de rayo, se
procede a calcular la Eficiencia requerida y, con ella, el Nivel de Proteccion que ha de proporcionar dicha

instalacion.

El valor de la Eficiencia, E, determina el nivel de proteccion segun la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccidn
E=098 1
0,95 < E <098 2
0,80 <E <095 3
D<E<080" 4

E =0.994 >0.98

Nivel de proteccion 1.

De acuerdo con la tabla 2.1 incorporada en el Documento Bésico SUA 8 del actual Cédigo Técnico de la

Edificacién, nuestro sistema debera proporcionar un nivel de proteccién 1.

VOLUMEN PROTEGIDO POR PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

Para la proteccion frente al rayo, se elige un sistema basado en pararrayos con sistema de cebado.

El disefio de la instalacién se realizara de manera que el edificio quede dentro del volumen protegido. Cuando

se escoge un pararrayos de este tipo, dicho volumen se define de la siguiente forma para cada punta:
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En funcion del nivel de proteccion exigido, en nuestro caso 1, la distancia D, en metros, del centro de la esfera

de proteccion, se corresponde con la siguiente tabla:

Tabla B.4 DistanciaD

Distancia D
m
20
30
45
60

Nivel de proteccion

HIWIN|F=

Por tanto, D=20m

Bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera cuyo
centro se sitla en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es R = D + AL. Se considerara AL, en
m, en funcion del tiempo en ys de avance en el cebado, At, del pararrayos. Supuesto un At = 60 us, AL = 60.

Por tanto:
R=20+60=80m

El volumen protegido corresponde al de una esfera de radio 80 m trazada a 20 metros bajo la punta y en su

mismo vertical.

Ademas, se ha considerado que la situacién del pararrayos sea tal que la punta del pararrayos esté 2m por

encima de la parte mas elevada de la zona a proteger, siendo en este caso los equipos ubicados en cubierta.

En los siguientes gréficos se puede apreciar el volumen de proteccion y el radio de cobertura del sistema de

pararrayos planteado:
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Figura 5. llustracion 3: Volumen de proteccion PDC. Vista en perfil

SISTEMA PARARRAYOS A IMPLANTAR

El sistema pararrayos constara de los siguientes elementos:

. Estara formado por un cabezal PDC (Pararrayos Dispositivo Cebado) de 80 metros de radio (Nivel
I) y At=60 us, de zona de proteccién acoplado a un mastil de tubo de hierro galvanizado, fijo a la

estructura segun se refleja en los planos de proyecto.

. Red Conductora: Dadas las proyecciones horizontales y verticales de la estructura a proteger, se
prevé la construcciéon de doble bajante de conexién a tierra por unidad de captacion. Dichas

bajantes se realizaran mediante la utilizacién de cable de cobre de 50 mm?2 de seccion.
. Las longitudes de las trayectorias se realizan lo mas reducidas posibles.

. Las uniones entre conductores y entre éstos y otros elementos de la instalacién se realizaran

mediante soldadura aluminotérmica.

. Sistema de Control de Rayos: Se instalara un sistema de control de rayos compuesto por
contador y dispositivo medidor de corriente PCS, el cual permite llevar a cabo el mantenimiento

preventivo de la instalacion y dar cumplimiento a la normativa vigente UNE 21186.

. Sistema de Puesta a Tierra: Esta formada por un sistema de puesta a tierra, de acuerdo con las
necesidades de la obra y siguiendo las indicaciones de la norma UNE 21186 y el actual Cadigo
Técnico de la Edificacion. El sistema dispondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos

(verticales u horizontales) y puente de comprobacion.
CONSIDERACIONES GENERALES

Debera unirse la estructura metalica del edificio, los elementos conductores externos, la instalacion metalica,
los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger con conductores de equipotencialidad o

protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Cuando no pueda realizarse la unién equipotencial de algin elemento conductor, los conductores de bajada se
dispondran a una distancia superior a la distancia de seguridad igual a 0,1*L; siendo L la distancia vertical desde
el punto en que se considera la proximidad hasta la toma de tierra de la masa metalica o la unién equipotencial
mas proxima. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como

minimo.
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6.4.9. SUA 9: ACCESIBILIDAD
CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del edificio a las
personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles

gue se establecen a continuacion.

No todas las zonas del edificio son accesibles, de hecho, la mayoria de las zonas del edificio son de acceso
restringido limitado con control de accesos. Seran accesibles las zonas de oficinas. No seran accesibles las
zonas de data center y las salas de infraestructuras e instalaciones, al tratarse de espacios de acceso restringido

y controlado.

No obstante, se proyectan zonas de refugio en todos los vestibulos de independencia dotadas con micréfono y
la sefalética correspondiente a la zona de refugio, tanto en suelo como en pared, acompafiados de la sefial
SIA.

- Condiciones funcionales
o Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la zona de aparcamiento accesible a la zona de

control y acceso del Edificio de Centro de Datos.
0 Accesibilidad entre plantas del edificio:
Dispone de ascensor accesible que comunica todas las plantas accesibles.

No todas las zonas del edificio son accesibles, de hecho, la mayoria de las zonas del edificio son de acceso

restringido limitado con control de accesos.
- Dotacion de elementos accesibles
0 Plazas de aparcamiento accesibles:

Requerimiento: en cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta

200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

El proyecto cuenta con 76 plazas en total, tres de las cuales son plazas accesibles. De estas, 1 plaza accesible

contara con una estacion de recarga. Cumple.
0 Servicios higiénicos accesibles:

Requerimiento: Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso

compartido para ambos sexos.

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 63 — Rev -P02



www.quarkts.com

T+34 917 997 510 A

C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid GREAEago'n DU/‘\RK
_ sener Group

El proyecto cuenta con 10 aseos en total, de los cuales, hay, al menos, un aseo accesible masculino y uno

femenino en cada planta. Cumple.

Requerimiento: En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccion de los instalados (como queda justificado anteriormente, no es precisa la
instalacion de duchas para la actividad proyectada). Sin embargo, por comodidad de los trabajadores se
incluyen dos duchas, separadas por sexos, en planta baja. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en

cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.
El proyecto cuenta con una cabina de vestuario accesible masculina y una femenina en cada planta. Cumple.
Cumple (Ver justificacion de Aseos en el Apartado e en lo referente a Aseos y vestuarios):

0 Mobiliario fijo:

Requerimiento: El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia.

Existe un mostrador accesible en el proyecto. Cumple.
0 Mecanismos.

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los

pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles. Cumple.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

- Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura del edificio, se

sefializaran los elementos:
o Ascensor accesible.

0 Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con

discapacidad auditiva.
o0 Plazas de aparcamiento accesibles.
Ver planos de accesibilidad.

- Caracteristicas
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Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los

servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de
la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido

de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3+1 mm en interiores y 5x1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario
y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta
un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la

direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

Se dispondran de zonas de refugio en los vestibulos de independencia de planta primera y planta baja de la

zona industrial a pesar no ser necesarios por normativa, puesto que es una zona de uso restringido.
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6.5. CTE (DB-HE) AHORRO DE ENERGIA.

El edificio objeto del proyecto esta destinado, como uso principal, a centro de proceso de datos, por lo que se
considera un uso de caracter industrial cuyo consumo energético no se rige ni por el RITE ni por el CTE. No
obstante, los sistemas asociados a la actividad de data center, por una cuestion de eficiencia operativa, se
disefian con unos estandares técnicos cuyo objetivo es alcanzar una alta eficiencia energética. Algunas de

dichas medidas se indican a continuacion:

e Enfriadoras con compresores de levitacion magnética y variador y ventiladores EC con sistema opcional

de enfriamiento evaporativo por pulverizacion de agua en las baterias de free cooling.

e Altas temperaturas de produccion de agua fria para refrigeracién de 20 °C (salida de la enfriadora) y 30
°C (retorno del circuito entrada de la enfriadora), correspondientes a un salto térmico de disefio de AT
= 10 K, lo que permite reducir el consumo de los compresores y maximizar el aprovechamiento del

sistema de free-cooling.
e Modos de funcionamiento de free-cooling parcial y total.
e Bombas con variador de frecuencia (caudal variable).

e Equipos de tratamiento de aire en sala, compuestos por unidades FWU (Fan Wall Unit) y CRAH
(Computer Room Air Handler), ambas dotadas de ventiladores de tecnologia EC (Electronically
Commutated), que permiten un control eficiente y variable del caudal de aire, optimizando el rendimiento

energético del sistema de climatizacion del centro de datos.
e Altas temperaturas de retorno de aire en salas (36 °C).
e Unidades UPS de alta eficiencia.
e Transformadores de bajas pérdidas.
e Transporte de energia mediante blindosbarras (pérdida en transporte reducida).
Todas estas medidas se reflejan en los valores de los parametros conocidos como PUE y Peak PUE.

El PUE (Power Usage Effectiveness) es un parametro que representa la relacion entre la potencia total
consumida en media por la instalacion y la potencia media efectivamente utilizada sélo por parte de los equipos
informaticos del centro de datos, siendo mayor la eficiencia en el uso de la potencia eléctrica cuanto mas
préoximo sea a 1 (supuesto ideal en el que no habria mas demanda de potencia eléctrica en la instalacion que

la potencia IT).

El Peak PUE refleja el valor instantaneo maximo de dicha relacion, que normalmente se corresponde con el

momento de mayor demanda de refrigeracion de la instalacion.
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En esta instalacion, el PUE es de 1,25 y el Peak PUE de 1,45, estando ambos valores en linea con los

estandares mas exigentes de sostenibilidad y eficiencia energética actualmente reconocidos en el sector de los

centros de datos a nivel internacional.

El resultado obtenido refleja el impacto positivo de las medidas implementadas para reducir al maximo las
pérdidas energéticas y optimizar el rendimiento del sistema, tales como el empleo de enfriadoras con
compresores de levitacidn magnética, la operacién a altas temperaturas de agua y aire, el aprovechamiento del

free-cooling total y parcial, y la integracion de equipos de potencia y climatizacién de alta eficiencia.

La instalacion estara preparada para poder reducir adicionalmente los indicadores de PUE y Peak PUE,
mediante la incorporacion de un sistema de apoyo puntual a la operacion de las enfriadoras, consistente en la
pulverizacion de agua en los radiadores o “coolers” de las mismas en determinadas circunstancias ambientales.
Este sistema de apoyo, cuando se utiliza, mejora el coeficiente de operacion (COP) de las enfriadoras, al reducir
la temperatura del foco caliente contra el que han de trabajar las bombas de calor mediante el aprovechamiento
de la capacidad de enfriamiento evaporativo del agua, y por tanto, el salto térmico que las mismas han de
superar. Esta solucion permite incrementar la eficiencia energética del sistema con un consumo de agua
moderado y en cualquier caso adaptable, favoreciendo asi un equilibrio 6ptimo entre sostenibilidad hidrica y

rendimiento energético.

Destacar que tal y como se ha indicado, el sistema de pulverizacién de agua es un sistema de apoyo
complementario, en modo alguno indispensable para la operacion de la instalacion, ya que las enfriadoras
estaran dimensionadas en todo caso para trabajar en régimen continuo en las condiciones ambientales mas
desfavorables sin el uso del citado sistema de apoyo de pulverizacién de agua, del cual se podria prescindir
completamente, tanto de manera temporal como definitiva si asi se considerara. De este modo, el centro de
proceso de datos podria mantener su plena operatividad, con excelentes resultados de PUE y Peak PUE, con
un consumo de agua nulo para refrigeracion, garantizando la continuidad y fiabilidad del servicio en todo

momento.

Sin embargo, el edificio dispone de una zona destinada a actividades administrativas asociadas al uso principal,
en la que habra puestos de trabajo y una actividad asimilable a oficinas. Esta parte del edificio si debera cumplir

con las exigencias recogidas en el RITE, asi como con el DB-HE.
6.5.1. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Para la justificacion de este apartado del DB-HE, en los espacios destinados a oficinas, se desarrolla una
simulacion con el programa CYPETHERM HE plus, con el fin de obtener la evaluacién de la demanda y del

consumo energéticos, segun el DB-HE y el RITE.

El procedimiento de calculo a emplear tendra como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se empleara el documento

reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos
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horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version 9.1,
en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucién de las demandas energéticas a satisfacer en cada
zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada
equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Gtil aportada y la energia final consumida, desglosando el

consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa Cte
EPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el
apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.5.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE 0: LIMITACION DEL
CONSUMO ENERGETICO

6.5.1.1.1 CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

6.5.1.1.2 CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE.

Cep,nren = 30.51 kWh/mzaﬁO < Cep,nrenllim = 20 + 8'CFI = 38.77 kWh/mzaﬁO
donde:

Cep,nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nren,iim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.35 W/m?2.

6.5.1.1.3 CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL.

Cep,tot = 45.14 kWh/mzaﬁO < Cep,tot,lim = 130 + 9'CFI = 151.12 kWh/mzaﬁO
donde:

Cep,tot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?2-afio.
Cep,tot,im: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.35 W/m?2.

6.5.1.1.4 HORAS FUERA DE CONSIGNA
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hfc = 0 h/aﬁo < 0-04'tocu = 3504 h/aﬁO
donde:

hr: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afio.

6.5.1.2 RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO EN

OUARK

sener Group

ERGETICO

6.5.1.2.1 CONSUMO ENERGETICO DE LOS SERVICIOS TECNICOS DEL EDIFICIO.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente

a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y refrigeracion

incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los s

EDIFICIO (Su = 3482.96 m?)

istemas de climatizacion.

. L. EF EPtot EPnren
Servicios técnicos N . . o o o
(kWh/afo) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Calefaccion 31971.90 9.18 42749.91 12.27 15394.70 4.42
Refrigeracion 9469.24 2.72 22423.33 6.44 18501.51 5.31
ACS 7248.62 2.08 11215.15 3.22 5666.78 1.63
Ventilacién 5760.98 1.65 13642.77 3.92 11256.94 3.23
Iluminacién 28379.67 8.15 67200.32 19.29 55452.28 15.92
82830.41 23.78 157231.48 45.14 106272.22 30.51
donde:
Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPwt:  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
6.5.1.2.2 RESULTADOS MENSUALES.
Consumo de energia final del edificio.
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh/afio)  (kWh/m?-afio)
EDIFICIO (S, = 3482.96 m?)
Calef. 10203.7 5522.9 3463.0 568.9 529.5  -- - - - -~ 2721.0 10286.4|33295.5 9.6
” Refrigeracion| - - - - 63.2 6520.0 14094.0 17051.4 13669.9 966.3  -- - 52364.6 15.0
Demanda energética
Acs| 675.3 599.8 652.9 609.0 595.7 554.8 539.8 551.0 554.9 608.2 631.9 675.3 | 7248.6 2.1
TOTAL|10879.0 6122.8 4115.9 1177.8 1188.4 7074.8 14633.8 17602.4 14224.8 1574.4 3352.9 10961.7 | 92908.8 26.7
Calefaccién] 2561.8 1311.9 763.7 93.1  66.5 - - -- - -- 545.6 25354 | 7878.1 2.3
Refrigeracién|  -- -- - 57  91.0 12837 2553.3 30019 2337.5 196.2 -- -- 9469.2 2.7
B Acs| 270.1 2399 261.2 243.6 2383 2219 2159 2204  222.0 2433 2527 270.1 2899.4 0.8
Electricidad Ventilacién| 507.1 441.5 4857 463.8 507.1 463.8 4857  507.1 4424 507.1 4853 4643 | 5760.9 1.7
Control de la -- - - - - -- - - - - - - -
I 2489.3 2174.9 2394.4 2290.5 2489.3 2288.7 2395.3 2488.4 2195.6 2489.3 2384.5 2299.5 | 28379.6 8.1
Calefaccién] 7794.6 4031.8 2370.7 282.8 208.2 - - -- - -~ 16757 7730.0 | 24093.8 6.9
Medioambiente Refrigeracion| -- - - - - -- - - - - - - -
Acs| 4052 359.9 3917 3654 357.4 332.9 323.9 3306 3329 3649 379.1  405.2 4349.2 1.2
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh)  (kwh) (KWh)  (wh/afio)  (kWh/m?2-afio)
cef,m.lmozs.z 8560.0 6667.4 3744.8 3957.9 4591.0 5974.1 6548.4 5530.4 3800.8 5722.8 13704.4|82830.2 23.8
donde:
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Certotai: COnsumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m2-afio.

Horas fuera de consigha

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del
edificio se sitta, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccién o de refrigeracion, con un margen superior a 1°C para calefaccién y 1°C para refrigeracion. Se

considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Zonas acondicionadas (hy () (h) (hy () () () (h) () () () (h) (h)

Calefaccién| -- -- -- -- -- - - - -- -- -- -- --

Zona 1 . »
Refrigeracion| -- -- -- -- -- - -~ -~ -~ -~ -~ --
Calefaccion| -- - - - - - - -- - - - - -
Edificio Refrigeracion| -- - -- - - - -- -- - - -- - -

TOTAL] - - - - e e e e e e e --

6.5.1.2.3 RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que

atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulacién del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccién de energia térmica del generador y su consumo

total de energia.

Descripcion Vector energético (kwﬁ/';ﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
Clima 1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 7477.73 4.14
AHU-3 Climatizador de aire primario Electricidad 400.33 2.38
Generadores de refrigeracion
Clima 1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 7246.10 6.63
AHU-3 Climatizador de aire primario Electricidad 2223.12 3.90
Generadores de ACS
Equipo de ACS Termos eléctricos Electricidad 2899.43 1.00
donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio

6.5.1.3 ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.
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6.5.1.3.1 ENERGIA ELECTRICA PRODUCIDA IN SITU.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia eléctrica.

6.5.1.3.2 ENERGIA TERMICA PRODUCIDA IN SITU.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)

Energia térmica renovable ACS] 405.2 359.9 391.7 365.4 357.4 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 379.1 405.2| 4349.2
TOTAL|405.2 359.9 391.7 365.4 357.4 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 379.1 405.2| 4349.2

Sistema de produccién Servicio

6.5.1.4 APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables
no fésiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes

renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 3482.96 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aiio
(kWh)  (KWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh/afio) (kWh/mz2-afio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable

Medioambiente 8199.8 4391.8 2762.4 648.1 565.7 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 2054.8 8135.1| 28443.0 8.2

Biomasa

Biomasa densificada (pellets)

donde:

Su: Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

6.5.1.5 DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el célculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitaciéon del consumo energético HE 0, corresponde a la suma
de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones operacionales
definidas.

6.5.1.6 DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
calculo descrito en el apartado 6.5.1.1.6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema

ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.
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Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de

cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Dcal Dref
(m2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
Zona 1 2651.27|33295.54 12.56 52364.64 19.75

Habitable no acondicionada}] 831.70 -- - - -
3482.96|33295.54 9.56 52364.64 15.03

donde:

Su:  Superficie dtil de la zona habitable, m?2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m2-afio.

6.5.1.7 DEMANDA ENERGETICA DE ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del

edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado,

de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua dered 7.8 8.8 9.8 11.9 14.9 16.9 19.9 18.9 16.9 13.8 9.8 7.8

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona

habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Dacs
2 habitabl QAf:s Tref Su
onas habitables (I/dia) (°C)  (m2)  (kwWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Zona 1 148.0 60.0 2651.27 3624.29 1.37
Habitable no acondicionada] 148.0 60.0 831.70 3624.29 4.36
296.0 3482.96 7248.58 2.08
donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Trer:  Temperatura de referencia, °C.
Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucién y
recirculaciéon, kWh/m2-afio.

6.5.1.8 MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.5.1.8.1 ZONIFICACION CLIMATICA

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 72 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CREAEagén DU/‘\RK
] sener Group

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Luceni (provincia de Zaragoza), con una altura sobre

el nivel del mar de 234.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climética define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informético (fichero MET) por

la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
6.5.1.8.2 DEFINICION DE LOS ESPACIOS DEL EDIFICIO.

Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo

del edificio.
S v renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequips  ZQequip,! ZQitum Perfil de Condiciones

(m2) (m3) (1/h) (kwh/afio) ~ (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) uso operacionales
Zona 1 (Zona habitable acondicionada)
LO-Muelle 168.68 1138.58 0.29 -- -- -- -- 950.97 Personalizado
LO-Oficina muelle 20.51 138.45 0.33 162.08 108.05 260.20 -- 277.33 Personalizado
LO-Almacen 1 81.28 548.65 0.29 -- -- -- -- 213.61 Personalizado
LO-Almacen 2 93.89 633.79 0.39 -- -- -- -- 246.74 Personalizado
:;?Jbshac? reuniones 27.57  186.12 0.73 486.24  324.16 - - 128.47 Personalizado
Iég:rfg:)y (Vestibulo de] g4 49 637.80 0.61 - - - - 828.65 Personalizado
LO-Control accesos 26.55 179.20 0.25 486.24 324.16 336.74 -- 203.71 Personalizado
LO-Oficina seguridad 20.02 135.12 0.67 324.16 216.11 253.93 - 270.65 Personalizado
LO-Sala descanso 23.09 155.87 0.87 362.66 241.78 -- -- 283.24 Personalizado
LO-Racks Seguridad 26.42 178.34 0.29 -- -- 2499.70 -- 121.51 Personalizado
LO-Oficina seguridad 2 | 21.54 145.41 0.93 486.24 324.16 273.26 - 291.25 Personalizado
LO-Oficina seguridad 3 | 23.12 156.04 0.87 486.24 324.16 293.23 - 312.54 Personalizado
LO-Oficina seguridad 4 | 24.82 167.50 0.27 486.24 324.16 314.79 -- 335.52 Personalizado
LO-Oficina de servicio 411.18 2775.45 0.66 6645.32 4430.21 5215.66 -- 5559.08 Personalizado
LO-Despacho 1 17.96 121.21 0.37 162.08 108.05 227.77 - 242.76 Personalizado Otros usos 8 h
LO-Despacho 2 17.85 120.47 0.37 162.08 108.05 226.42 -- 241.33 Personalizado
LO-Despacho 3 19.44 131.19 0.34 162.08 108.05 246.56 -- 262.79 Personalizado
LO-Taller 79.54 536.90 0.29 -- -- -- -- 609.69 Personalizado
L1-Oficina abierta 651.21 4395.62 0.63 10049.02 6699.35 8260.29 . 8804.17 Personalizado
L1-Despacho 1 30.02 202.63 0.67 486.24 324.16 380.79 -- 405.87 Personalizado
L1-Despacho 2 21.50 145.10 0.93 486.24 324.16 272.68 - 290.63 Personalizado
L1-Sala descanso 43.16 291.34 0.77 604.44 402.96 -- -- 453.70 Personalizado
L1 Sala reuniones 1 45.30 305.77 0.74 810.40 540.27 -- -- 211.06 Personalizado
L1 Sala reuniones 2 36.31 245.12 0.73 648.32 432.22 -- -- 169.18 Personalizado
L1 Sala reuniones 3 36.61 247.12 0.73 648.32 432.22 -- -- 327.76 Personalizado
L1-Almacén 1 74.73 504.45 0.29 -- -- -- -- 196.40 Personalizado
L1-Almacén 2 69.40 468.43 0.29 -- -- -- -- 182.37 Personalizado
L1-Almacén 3 44.66 301.42 0.29 -- -- -- -- 117.36 Personalizado
L1-Almacén 4 93.67 632.22 0.29 -- -- -- -- 246.16 Personalizado
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renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequip,s  ZQequip,! ZQilum Perfil de Condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) uso operacionales
L1-Almacén 5 62.18 419.69 0.29 -- -- -- -- 163.40 Personalizado
L1-Almacén 6 62.20 419.86 0.29 -- -- -- -- 163.46 Personalizado
L1-Almacén 7 86.46 583.55 0.29 -- -- -- -- 227.21 Personalizado
L1-Almacén 8 27.17 183.42 0.30 -- - -- - 71.41  Personalizado
L1-Taller 68.74 463.96 0.29 -- -- -- -- 316.12 Personalizado
2651.27 17895.79 0.51/0.14" 24144.69 16096.46 19062.01 - 23726.09
Habitable no acondicionada (Zona habitable no acondicionada)
LO-Aseo oficina muelle 6.09 41.08 -- -- -- -- -- 20.01
LO-Aseos accesibles 27.17 183.42 -- -- -- -- -- 89.36
LO-Aseo femenino 22.98 155.10 -- -- -- -- -- 75.57
LO-Aseo masculino 23.21 156.63 -- -- -- -- -- 76.32
LO-Aseo Lobby 12.32 83.19 -- -- -- -- -- 40.53
LO-Aseo seguridad 9.04 61.02 - - - - - 29.72
L1-Aseo femenino 22.98 155.10 -- -- -- -- -- 75.57
L1-Aseo masculino 23.21 156.63 -- -- -- -- -- 76.32
L1-Aseo accesible 2550  172.15 - - - - - 83.87
masculino
L1-Aseo accesible 25.04  169.01 - - - - - 82.34
femenino
LO-Vestibulo DC 34.54 233.14 -- -- -- -- -- 227.17
LO-Vestibulo 2691  181.61 - - - - - 176.99
independencia
LO-Pasillo 1 39.41 266.00 -- -- -- -- -- 259.21 ) L
. Personalizado  Oscilacion libre
LO-Pasillo 2 52.87 356.87 -- -- -- -- -- 347.71
LO-Pasillo 3 59.86 404.05 -- -- -- -- -- 393.68
LO-Vestibulo interior 63.37 427.73 - -- - -- - 416.79
LO-Aseo masc. 2 26.04 175.78 -- -- -- -- -- 85.64
LO-Aseo fem. 2 25.04 169.01 -- -- -- -- -- 82.34
L1-Vestibulo 19.44  131.22 - - - - —-  127.85
independencia
L1 Pasillo 1 80.32 542.12 -- -- -- -- -- 528.26
L1 Vestibulo 18.20  122.87 - - - - - 119.72
independencia 2
L1-Vestibulo DC 34.54 233.14 -- -- -- -- -- 227.17
L1-Pasillo 2 38.50 259.87 -- -- -- -- -- 253.22
L1-Pasillo 3 45.05 304.12 -- -- -- -- -- 296.33
L1-Pasillo 4 38.05 256.87 -- -- -- -- - 250.28
L2-Vestibulo
ascensores 32.03 118.52 -- -- -- -- -- 210.68
831.70 5516.25 0.00/0.03" -- -- - - 4652.64

No habitable (Zona no habitable)

LO-Salas MT 67.03 452.43 1.00 -- -- -- -- --
LO-Entrada Fibra 2
(LO-Entrada fibra) 12.60 85.08 1.00 - - - N N
LO-Entrada fibra 3 9.42 63.56 1.00 -- -- -- -- - I
- Oscilacién libre

LO-Data Center 2424.85 16367.72 1.00 -- -- -- -- -
LO-ER-MMR 42.14 284.47 1.00 -- -- -- -- --
L1-ER-MMR (LO-ER- . . . . .
MMR) 42.14 284.47 1.00

2598.18 17537.72 1.00 - - -- - --
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renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequip,s  ZQequip,! ZQilum Perfil de Condiciones
(m2) (m2) (1/h) (kWh/afio)  (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kwh/afio) uso operacionales
No habitable incluida (Zona no habitable)
LO-Sala vélvulas 7.28 49.15 1.00 -- -- . -- .
(Lguian'z {Z:E?C”S”a 3127 211.09 1.00 - - - - -
LO-Ascensores 1 35.61 240.35 3.00 -- -- -- -- --
LO-Ascensores 2 36.55 246.72 3.00 -- -- -- -- --
L1-Ascensores 1 35.61 240.35 3.00 -- -- -- -- -- _ Oscilacion libre
L1-Ascensores 2 35.64 240.56 3.00 -- -- -- -- --
L2-Montacargas 1 18.31 67.75 3.00 -- -- -- -- --
L2-Montacargas 2 18.41 68.11 3.00 - - - - --
LO-Cuarto basuras
(Almacén de 23.38 157.81 1.00 -- -- -- -- --
contenedores)
242.05 1521.89 2.45 - - -- -- --
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2,
v: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*; Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qocup,i;  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afo.

Qequin,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,l.'

Qium:

Condiciones operacionales

Distribucion horaria

Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -~ == == == - == 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Séabado -~ == == == —= - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Festivo R L S T -- -- - - -- -- - - -- -- - - -- --
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - == == == —= == 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Séabado - == == == —= == 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Festivo S -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Carga interna media

Se muestran los resultados del célculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (g‘;) (Wc/:::Z)
Zona 1 2651.27 2.9
Habitable no acondicionada] 831.70 0.6

3482.96 2.3

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.
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Crr: Carga interna media, W/m?2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

6.5.1.8.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento
reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos
horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version
23.1, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en
cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada
equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada y la energia final consumida, desglosando el

consumo energeético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.5.1.8.4 FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A ENERGIA PRIMARIA UTILIZADOS.

Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado 4.1.5

de CTE DB HEQO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han

considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep,nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feep,ren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

6.5.2. HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
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En cuanto a la limitacion de la demanda energética, el edificio se disefia con una envolvente que evite de forma
adecuada las pérdidas de energia necesaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del clima de

Zaragoza, de su uso terciario y de los regimenes de invierno y verano.

Igualmente se preverd la limitacion de los puentes térmicos mediante soluciones constructivas que reduzcan

las pérdidas o ganancias de calor y eviten problemas higrométricos.

El resultado obtenido de la simulacion con el programa CYPETHERM HE plus se muestra a continuacion.

6.5.2.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE LA
DEMANDA ENERGETICA
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6.5.2.2 CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

6.5.2.2.1 CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el
valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HEL1.

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.39 W/(m2:K) < Kim = 0.70 W/(m2:K)
donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kiim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

() e
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 5650.33 m?
Fachadas 1169.65 -- 0.04 9.53
Suelos en contacto con el terreno 1760.87 -- 0.04 9.44
Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie 35.53 -- 0.00 0.52
Cubiertas 1893.59 == 0.06 14.43
Huecos 790.69 o 0.14 36.79
Puentes térmicos -- 1773.801 0.11 29.29

donde:

S:  Superficie, m2,

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?2-K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.
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6.5.2.2.1.2 CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

qsolljul = 3.73 I(Wh/m2 < qsolljul_lim = 4.00 |‘(Wh/m2
donde:

Gsol,jul’ Valor calculado del parémetro de control solar, kWh/m?2.
Gsoljul_tim: Valor limite del parametro de control solar, kWh/m2.

6.5.2.2.1.3 PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

nso = 1.32415 h!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™t.

6.5.2.2.1.4 LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera
el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HEL1.

6.5.2.2.1.5 INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

6.5.2.2.1.6 ZONIFICACION CLIMATICA

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Luceni (provincia de Zaragoza), con una altura
sobre el nivel del mar de 234.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona

climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),
define los valores limite aplicables en la cuantificacién de la exigencia, descritos en la seccién HE1.

Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

6.5.2.2.1.7 AGRUPACIONES DE RECINTOS
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Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada
una de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S v Vinf Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m?2) (m3) (m3) (kWh/mes) (h1) (kWh/m2/mes) (m3/m2)

Zona 1 2651.27 18789.82 17895.79 12528.94 1.406 - -
Habitable no acondicionada 831.70 5993.99 5516.25 463.30 1.046 - -
No habitable incluida -- 1654.51 1521.89 0 1.367 - -
Envolvente térmica 3482.96 26438.32 24933.93 12992.24 1.3 3.73 4.7
donde:
S: Superficie util interior, m2.
v: Volumen interior, m3.

Vinr: ~ Volumen interior para el calculo de las infiltraciones, m3.

Qsoljui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
moviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.
Gsoijui: Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2,

6.5.2.2.2 DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO

6.5.2.2.2.1.1 CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN LA ENVOLVENTE
TERMICA

6.5.2.2.2.1.1.1 CERRAMIENTOS OPACOS

Los cerramientos opacos suponen el 33.92% del coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo Wi wimy & WK

Zona 1l

Fachada E 384.14 0.18 0.41 0.40 Noreste(42) 67.72
Fachada E 72.10 0.18 0.41 0.40 Noroeste(312) 12.71
Fachada E 89.05 0.18 0.41 0.40 Sudoeste(222) 15.70
Fachada E 203.30 0.18 0.41 0.40 Sureste(132) 35.84
Fachada E 63.19 0.21 0.41 0.40 Sureste(132) 13.03
Fachada E 21.45 0.21 0.41 0.40 Sudoeste(222) 4.43
Fachada E 0.58 0.21 0.41 0.40 Noroeste(312) 0.12
Cubierta qﬁ 1453.29 0.17 0.35 0.60 - 242.72
Solera &= 1197.94 0.12 0.65 - - 140.66
Forjado expuesto = 35.53 0.32 0.41 0.40 - 11.41
Particion interior vertical E 85.64 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
Particién interior vertical W 53.66 0.24 (b = 0.77) 0.65 - - - v
Particién interior vertical E 26.41 0.21 (b = 0.69) 0.65 - - - v
Particion interior vertical m: 56.92 0.24 (b = 0.77) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.46 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 80 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510

CREEN

OUARK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Aragén
—. sener Group
TiPo W) Wiy @ & WK
Particion interior vertical m: 18.89 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - N v
Particion interior vertical E 22.71 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.47 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior horizontal E 66.22 0.24 (b = 0.77) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 12.60 0.22 (b = 0.69) 0.65 0.40 - - v
544.34
TP (my Wiy ey e w7k
Habitable no acondicionada
Fachada lﬂ 48.36 0.18 0.41 0.40 Noroeste(312) 8.53
Fachada E 47.92 0.18 0.41 0.40 Sureste(132) 8.45
Fachada 1.04 0.21 0.41 0.40 Sureste(132) 0.22
Fachada 90.73 0.18 0.41 0.40  Sudoeste(222) 15.99
Fachada 10.98 0.18 0.41 0.40 Noreste(42) 1.94
Cubierta q“‘: 370.75 0.17 0.35 0.60 - 61.92
Solera k= 42883 0.12 0.65 - - 50.35
Particion interior vertical E 21.75 0.21 (b = 0.69) 0.65 - - - v
Particion interior vertical v: 153.63 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.47 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior vertical ﬂ 18.89 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - - v
Particion interior vertical F 39.62 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.46 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v
Particion interior vertical v: 39.62 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior horizontal E 9.42 0.18 (b = 0.56) 0.65 0.40 - - v
147.39
TiPO W= wmky & WK
No habitable incluida
Fachada H 10.85 0.06 (b = 0.34) 0.41 0.40 Sureste(132) 191
Fachada 38.27 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Noroeste(312) 6.75
Fachada 13.11 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Noreste(42) 231
Fachada EI 38.27 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Sureste(132) 6.75
Fachada E 13.16 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Sudoeste(222) 232
Fachada EI 23.15 0.1 (b = 0.59) 0.41 0.40 Noroeste(312) 4.08
Cubierta = 32.84 0.07 (b = 0.42) 0.35 0.60 - 5.48
Cubierta 1”_'- 36.72 0.16 (b = 0.95) 0.35 0.60 - 6.13
Solera h 7.28 0.04 (b = 0.34) 0.65 - - 0.85
Solera h 31.27 0.04 (b = 0.38) 0.65 - - 3.67
Solera k& 3561 0.05(b=042) 0.65 - - 418
Solera k&= 3655  0.07(b=0.62) 0.65 - - 429
Solera E 23.38 0.07 (b = 0.59) 0.65 - - 2.75
Particion interior vertical F 68.91 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
51.48

donde:
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S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

b: Coeficiente de reduccion de temperatura.

a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacidn de la superficie (azimut respecto al norte), °.

6.5.2.2.2.1.1.2 HUECOS

Los huecos suponen el 36.79% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K).

) o (0 WKy WKy (w9 e (U Oeun

Zona 1

P-1 9.00  Noreste(42) 1.00  2.00 570 1800 0 0 0 Y
p-1 9.00  Noreste(42) ~1.00  2.00 570 1800 0 0 0 0 v
V-1(C-1)[1] | 610  Sureste(132) 0.05  1.00 180 608 029 010  39.46 030
V-1(c-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 010 5156 0.40
V-1(C-1)[1] | 7.87  Sureste(132) 005  1.00 180  7.85 029 010  73.61 057
V-1(C-1)[2] |36.65 Sureste(132) 0.05  1.00 180 3653 029 029 68643 528
V-1(c-1)[1] | 052  Sureste(132) 0.05  1.00 180 051 029 010 171 0.01
V-1(C-1)[1] |14.65 Sureste(132) 0.05  1.00 180  14.60 029 010 16460 127
V-1(C-1)[2] |14.39  Sureste(132) 005  1.00 180 1435 029 029  468.89  3.61
V-1(c-1)[2] | 727  Sureste(132) 0.05  1.00 180 724 029 029 23059 177
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 180 1507 029 010 17005 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 029 24042 185
V-1(C-1)[1] | 7.04  Sureste(132) 0.05  1.00 180 701 029 010  76.87 0.59
V-1(C-1)[1] |15.21 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1516 029 010 15052 116
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |11.34 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1130 029 010 11130  0.86
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1507 029 010 14963 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |18.90 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1884 029 010 18797 145
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1507 029 010 14963 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |11.72 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180  11.68 029 010 11513  0.89
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] | 1457 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1453 029 010 14410 111
V-1(C-1)[1] |15.15 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1510 029 010 17041 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.5  1.00 180 753 029 029 24041 185
V-1(C-1)[2] | 567  Sureste(132) 0.05  1.00 180 565 029 029  180.87 139
V-1(C-1)[2] | 378  Sureste(132) 0.05  1.00 180 377 029 029 11414 088
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 180 1507 029 010 17005 131
V-1(c-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 029 24041 185 o/
V-1(C-1)[1] |11.34 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1130 029 010 12646  0.97
V-1(C-1)[2] |11.34 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1130 029 029 36674  2.82
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V-1(C-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.10 82.90 0.64
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 243.17 1.87
V-1(C-1)[1] | 6.91  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 6.89 0.9 0.10 75.40 0.58
V-1 (C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |11.34 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 111.30 0.86
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 077
V-1 (C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |18.90 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 18.84 0.29 0.10 187.97 145
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 0.77
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53 029 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |11.97 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 11.93 029 0.10 117.69 091
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 0.77
V-1(C-1)[1] |14.18 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 14.13 029 0.10 140.12 1.08
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] | 3.78  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 3.77  0.29 0.29 114.14 0.88
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.29 366.74 282
V-1(C-1)[1] |30.24  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 30.14  0.29 0.10 344.39 2,65
V-1(C-1)[2] | 7.43  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 740 0.29 0.29 236.03 1.82
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] |10.62  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 10.58 0.29 0.29 342.63 264
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.9  493.15 3.80
V-1(C-1)[1] |16.89  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 16.83 0.29 0.10 190.46 147
V-1(C-1)[1] |27.53  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 27.43  0.29 0.10 313.09 241
V-1(C-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.10 82.90 0.64
V-1(C-1)[1] |14.37  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 1432 029 0.10 161.40 124
791.59 12528.94 96.43
(n§2) (9’) (5:) (W/(nL:Z-K)) (W/t(Jr:?-K)) ('?v'/ﬂ) Galn Gabsh,wi (k%;o/lgwuels) ¥0Qsol u
Habitable no acondicionada
V-1 (C-1) [2] 3.36 Sureste(132) 0.05  1.00 1.80  3.35 029 029 10010 077
V-1 (C-1) [2] 11.23 Sureste(132) 0.05  1.00 1.80  11.20 0.29 0.29 363.20 2.80
14.54 463.30 3.57

donde:

S: Superficie, m2.
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O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

Fr: Fraccién de parte opaca, %.

u: Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

gal: Factor solar.

OUARK

dai,shwi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.

Qso,jui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares mdéviles activadas, kWh/mes.

%Q@soijui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

6.5.2.2.2.1.1.3 PUENTES TERMICOS

sener Group

Los puentes térmicos suponen el 29.29% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

Tipo m ik ko
Zona 1l
Encuentro de fachada con solera L 105.217 0.390 41.0
Encuentro de fachada con forjado I— 206.560 0.040 8.3
Esquina saliente de fachadas r 60.550 0.040 2.4
Hueco de ventana ':' 123.683 0.170 21.0
Hueco de ventana ‘.' 837.900 0.472 395.3
Hueco de ventana f 123.683 0.802 99.2
Esquina entrante de fachadas r 20.250 -0.060 -1.2
Encuentro de fachada con cubierta r 132.031 0.228 30.1
Encuentro de fachada con voladizo L 14.025 0.804 11.3
607.4
Tipo ™ w0 k)
Habitable no acondicionada
Encuentro de fachada con solera L 8.359 0.390 3.3
Encuentro de fachada con forjado |- 21.980 0.040 0.9
Hueco de ventana f 2.316 0.170 0.4
Hueco de ventana :' 25.200 0.472 11.9
Hueco de ventana " 2.316 0.802 1.9
Encuentro de fachada con cubierta T 30.024 0.228 6.8
Esquina saliente de fachadas r 7.400 0.040 0.3
25.4
Tipo m Wit Wik
No habitable incluida
Encuentro de fachada con solera L 5.013 0.390 2.0
Encuentro de fachada con forjado I- 4.750 0.040 0.2
Esquina saliente de fachadas r 14.800 0.040 0.6
Encuentro de fachada con cubierta T 27.744 0.228 6.3
9.1

donde:
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L: Longitud, m.
Y¥: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).

6.5.3. HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las areas del edificio destinadas a usos administrativos dispondran de instalaciones térmicas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Dichas instalaciones cumplirdn con el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara definida en el

Proyecto de Ejecucion.

El sistema de climatizacion previsto para estas zonas estara basado en unidades de expansion directa
tipo VRV. Las unidades exteriores estaran ubicadas en la cubierta del edificio, tendran ventiladores de

régimen variable y compresores scroll de tipo Inverter con refrigerante R-32.

Las unidades interiores seran de tipo cassette, de pared y/o conductos, el caudal de refrigerante que llega
a las unidades es variable. Esto permite ajustar la capacidad de enfriamiento o calefaccién de acuerdo a

la demanda de cada espacio, mejorando la eficiencia energética.

6.5.4. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

El edificio dispondra de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus ocupantes
y, al mismo tiempo, eficaces desde el punto de vista energético, incorporando un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacioén real de las zonas comunes y a los niveles de iluminacion

natural en cada zona.

El alumbrado de las zonas de instalaciones exteriores, asi como en cubierta, se plantea mediante

luminarias estancas tipo industrial, con farolas y proyectores con lamparas LED y equipo electrénico.

Se ha previsto un alumbrado mediante farola en toda la urbanizacion con proyectores de exterior

montados en baculo y luminarias en fachada, con lampara LED.

La zona de las salas CPD y pasillos de salas técnicas contaran con un alumbrado a base de luminarias
de instalacion en carril electrificado suspendido. Dispondran de lampara LED y equipo electrénico.

Tendran un rendimiento Ra>80.

Las zonas aseos y los vestibulos dispondran de luminarias tipo downlight y de luminarias lineales

empotradas continuas en pasillos de zona de oficina con lampara LED y equipo electrénico.

En salas de oficinas, laboratorio y salas de uso similar se iluminara con pantallas suspendidas en caso
de contar con falso techo o con luminarias lineales suspendidas en caso de no contar con falso techo,

con lampara LED y equipo electronico.
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El control de alumbrado de todas las zonas interiores se realiza mediante detectores de presencia y
pulsadores. En la sala CPD y los pasillos perimetrales el control de alumbrado se realiza mediante

pulsadores.
Para el control de alumbrado exterior se instalaran programadores horarios y fotocélula.

En zonas de oficinas y salas donde hay entrada a iluminacion exterior se dispondra de sensores de
iluminacioén para aprovechamiento de la luz natural de forma que se regule automaticamente y de forma
proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminarias situadas a menos de 5

metros de una ventana o zona de entrada de iluminacion natural.

El edificio dispondra de un sistema de regulacion y control de alumbrado basado en el protocolo DALI.
Todas las luminarias dispondran de equipos electronicos compatibles con dicho sistema. Los

mecanismos y detectores de presencia seran igualmente compatibles con el sistema DALI.

El valor de eficiencia energética de la instalacion de iluminacién (VEEI) no superara el valor limite (VEEI
limite) establecido en la tabla 3.1 — HE3.

Tabla 3.1 -HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacién (VEElim)

Uso del recinto \{E.EI
limite

Administrativa en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnéstico 35
Aulas y laboratorios 2 35
Habitaciones de hospital 2! 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes ¥ 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos (5} 4,0
Estaciones de transporte (® 50
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte 50
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas! (7 6,0
Hosteleria y restauracion & 8,0
Religioso en general 8,0
Salones de aqtns, auditorios y sallas de usos multiples y conyencicnes, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias @ !
Tiendas y pequefio comercio 9 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2.5

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Ptot/Stot) no superara el valor

maximo establecido en la tabla 3.2 — HE3:
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Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/StoT)

E . . .
Uso lluminancia media en el Potencla méxflrr;a a Instalar
plano horizontal (lux) (Wim®)
Aparcamiento 5
<600 10
Otros usos
> 600 25

EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para alumbrar los viales exteriores y las zonas de aparcamiento, se dispone de una serie de luminarias
exteriores sobre baculo que, por sus caracteristicas, son compatibles con las instalaciones de alumbrado
exterior recogidas en la ITC BT 09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Dado que la
instalacion tiene mas de 1 kW, debe cumplir con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior (REEIAE).

El alumbrado del vial de circulacion sera clasificado segun la tabla 1 del “REAL DECRETO 1890/2008,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07” como via de baja
velocidad con clasificacion D y velocidad del trafico 5<v<=30 km/h. La zona de circulacion sera
catalogada como D3-D4 “calle residencial suburbana con aceras para peatones a lo largo de la calzada

con flujo de trafico de peatones y ciclistas normal con clase de alumbrado S3.

La zona de aparcamiento sera catalogada dentro del grupos D1-D2 segun la tabla 4 con clase de
alumbrado CE3.

Por tanto, segun las clasificaciones anteriores los niveles minimos normativos son:
Viales: 7.5 lux lluminacion media y 1.5 lux de iluminacién minima.
Aparcamientos: 15 lux lluminacién media y uniformidad media de 0,40.

Los niveles previstos en proyecto cumplen los niveles minimos normativos con un nivel de 20 lux

iluminacion media en viales y 10 lux de iluminacion media en las zonas de aparcamiento.

6.5.5. HE 4: CONTRIBUCION MiINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR
LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Tal y como se recoge en el apartado 1 Ambito de aplicacion apartado 2 c) del presente DB, se excluyen
del ambito de aplicacion los edificios industriales de baja demanda energética. Aquellas zonas destinadas
atalleres y procesos industriales se consideran de baja demanda, siendo el porcentaje claramente mayor

del proyecto respecto a las zonas donde se debe garantizar un confort térmico (oficinas).

Los puntos de consumo de ACS previstos en el Proyecto seran Unicamente:
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- Aseos de oficinas. Equipados Unicamente con lavabos.
- Vestuarios de oficinas. Equipados con una ducha por local de cada sexo.

De acuerdo con el HE-4, es de ambito de aplicacién para edificios de nueva construccion con demanda
superior a 100 I/d. La demanda del edificio teniendo en cuenta la tabla C del Anejo F, es de 2 I/dia/persona
para el caso de oficinas. Teniendo en cuenta que la ocupacion del edificio de acuerdo con puesto fijos de
trabajo seria de 119 personas, la demanda total se estima en 232 l/dia. Por lo que es necesario

implementar un sistema de energia renovable para el ACS.

En el apartado 8 “Descripcion de las instalaciones” de la presente Memoria, se describe de una forma
mas detallada la estimacion realizada para la definicion del sistema solar térmico propuesto a instalar
para lograr el aporte renovable necesario. El sistema solar térmico contara con un termosifén para el
almacenamiento del agua precalentada y se instalaran en la cubierta del edificio de oficinas, donde se

prevé que requieran un area aproximada de 4 m?2

De igual modo, se instalaran termos eléctricos por cada grupo de aseos de cada planta, en la garita de
seguridad y en la oficina del muelle de carga, de forma auxiliar a la instalacién principal de ACS, para
cubrir el 100% de la demanda.

6.5.6. HE 5: GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
CUMPLIMIENTO NORMATIVO

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica, no es posible
que un mismo consumidor disponga simultaneamente de instalaciones de autoconsumo con y sin
excedentes conectadas a la red. En consecuencia, la incorporacion de una instalacion fotovoltaica en
cubierta, que funcionaria previsiblemente bajo un régimen de autoconsumo sin excedentes, no resulta

legalmente viable en el caso del edificio objeto del presente proyecto.

Por otro lado, el Data Center ya dispone de un suministro eléctrico en régimen de autoconsumo con
excedentes, procedente de las instalaciones de generacion renovable de Molinos del Ebro, a las cuales
se encuentra asociado. Dichas instalaciones aportan una potencia de generacion que supera
ampliamente la exigible por el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) para nuevas edificaciones. Por
tanto, se considera que el cumplimiento del CTE DB HE 5 en materia de contribucion fotovoltaica se
encuentra garantizado a través de este sistema de autoconsumo ya existente y operativo, sin necesidad

de incorporar nuevas instalaciones en la cubierta del edificio.
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6.5.7. HE 6: DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

AMBITO DE APLICACION

Edificios que cuenten con una zona de uso aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en

los siguientes supuestos:
a) Edificios de nueva construccion;
b) Edificios existentes, en los siguientes casos:

e intervenciones en la instalacién eléctrica del edificio que afecten a mas del 50 por 100 de la
potencia instalada en el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que el
aparcamiento se sitde en el interior de la edificacion, siempre que exista un derecho para actuar

en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencion;

e intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50 por 100

de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

e ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se
incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso

sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superficie Util total ampliada superior a 50 m2;
e cambios de uso caracteristico del edificio;

e reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25%

de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Dado que se trata de un edificio de nueva construccién, este apartado es de aplicacion, por tanto
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

Segun la secciéon DB HE 6 del Codigo Técnico de la Edificacion, los edificios dispondran de una
infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos. Esta infraestructura de recarga
de vehiculos eléctricos cumplira con lo dispuesto en el vigente Reglamento electrotécnico de baja tensién
y en su Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.

Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

En los edificios de uso distinto al residencial privado, se instalaran sistemas de conduccion de cables que

permitan la instalacién futura de estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de
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aparcamiento. Ademas, se instalard una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento
debiendo instalarse siempre, como minimo, una estacion de recarga.

En los edificios de uso distinto al residencial privado que sean titularidad de la Administracién General
del Estado o de los organismos publicos vinculados a ella o dependientes de esta, la dotacion sera mayor
que la establecida con caracter general, debiéndose instalar una estacion de recarga por cada 20 plazas

de aparcamiento y siempre, como minimo, una estacién de recarga.

Para justificar que el edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
siguiente informacion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a) Esquema de conexién utilizado para el dimensionado:

b) Descripcion de la conduccion principal y las canalizaciones dispuestas, indicando el porcentaje
de plazas de aparcamiento que cuentan con sistemas de conduccién de cables y el porcentaje

minimo exigido.

c) Numero de estaciones de recarga instaladas y numero minimo exigido.
JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA

a) Esquema de conexién utilizado para el dimensionado:

El esquema a utilizar, dentro de los que se recogen en la ITC BT 52, sera el 4a:

Cuadro o =
cuadros con
los DGMP XN - |-y
AN Circuitos
T interiores de la
| \— . n
Contador i instalacion
principal \_---p
AN .
— ’:‘Wh A Contador
] GA secundario opcional
. [ ]
BNV v i
1
Circuito, o circuitos
adicionales
dedicados a la carga
Leyenda:
del VE

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Figura. Esquema instalacion RVE
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Si bien, al disponer la instalacién de varios CT de abonado la alimentacién del cuadro no vendra desde

una centralizacion de contadores, sino desde una salida del propio CGBT del edificio

b) Descripcion de la conduccion principal y las canalizaciones dispuestas, indicando el porcentaje
de plazas de aparcamiento que cuentan con sistemas de conduccién de cables y el porcentaje

minimo exigido.

Al tratarse de plazas al aire libre, el trazado de las conducciones hasta los puntos de recarga sera

mediante canalizacion de tubo de polietileno enterrado, con las arquetas necesarias segin normativa.

En el DB HE 6 estipula que se deben instalar sistemas de conduccién de cables que permitan la
instalacion futura de estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento. Dado
gue este aparcamiento cuenta con 76 plazas, esto implica 16 plazas. En este proyecto se va a instalar
canalizacion para todas las plazas de aparcamiento, por lo que se supera el numero exigido por la

normativa.
c) Numero de estaciones de recarga instaladas y nimero minimo exigido.

Ademas de lo anterior, se deberé instalar una estacién de recarga por cada 20 plazas de aparcamiento,
lo que en este edificio supone 3 puntos de recarga. En proyecto se dotara al edificio de un total de 2
plazas para VE estandar y 1 mas para VE para personas con movilidad reducida, conectadas a la
instalacion eléctrica del edificio. Dichas tomas de recarga de VE se distribuiran instaladas en pedestales

en el aparcamiento en la ubicacion que se refleja en planos de proyecto.
Las caracteristicas de las tomas de recargas son las siguientes:

e 3 tomas de recarga de VE monofésicas de 7.4 kW

6.6. CTE (DB HS) SALUBRIDAD

El presente apartado del CTE sera justificado en el proyecto de ejecucién del edificio.

6.6.1. HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

AMBITO DE APLICACION

El aislamiento de la envolvente del edificio dispondra de barrera de vapor para evitar que se produzcan
condensaciones en las superficies interiores. En cuanto a humedades que provengan del terreno, esto
solo puede ocurrir en el area de planta baja. En este caso, la solera de esta planta se construira con una
lamina de polietileno entre el terreno y la propia solera para garantizar que no se produzca paso de

humedades.
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PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

En cuanto a la proteccion frente a la humedad, el proyecto limita el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos, disponiendo de medios
que impiden las filtraciones, o en su caso permiten la evacuacion de éstas sin produccion de dafios, tanto

sobre rasante, como bajo rasante.
e Muros: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
e Suelos: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
e Fachadas: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.

e Cubiertas: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
CONSTRUCCION

En proyecto de ejecucion, se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo

indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.
6.6.2. HS-2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Los residuos ordinarios generados en el edificio se atendran al servicio publico de recogida. Se facilitara
la separacion en origen de dichos residuos, la recogida de estos y su posterior gestion, disponiéndose

de un espacio reservado como cuarto de basuras. En prevencion de las necesidades existentes y futuras.

Dado que se desconocen los datos para el dimensionado, se estima una superficie que pueda dar cabida

a varias opciones.

Se justificara la idoneidad o la necesidad de afiadir superficie en el proyecto futuro de actividad de

implantacion del Uso de Centro de Proceso de Datos.
6.6.3. HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Tal y como se mencionara de un modo mas detallado mas adelante en el apartado 8 “Descripcion de las

Instalaciones” de esta presente Memoria, el edificio dispone de medios para que se produzca una
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ventilaciéon adecuada, aportando suficiente caudal de aire exterior, al igual que se garantiza la extraccion
del aire viciado.

En cuanto a las ratios de ventilacion a aplicar, se tomaran los valores indicados en diferentes normativas,
en funcion del uso, con el objetivo de lograr una calidad de aire interior IDA 2 en los locales de ocupacion

continua, e IDA 3 para el resto de zonas:
o Oficinas 12,5 L/s-pers (RITE)

o Salas de instalaciones 0,55 L/s-m? (RITE)

0 Salas de residuos 10,0 L/s-m? (DB HS3)
0 Aseos 25 L/s-sanit (EN 13779)
o Vestuarios 2,5 L/s:m? (EN 13779)
o Almacenes 0,55 L/s-m? (RITE)

La ventilacion de las salas de servidores y salas MMR se dimensionard tomando como base dos

referencias de disefio:

0 Sobrepresién en la sala: 10 Pa

o0 Caudal de ventilacion basado en una tasa de infiltracion (permeabilidad) de 3m3/h-m?2
Se ha considerado que la calidad del aire exterior es ODA 2, segun lo establecido en el RITE.

Especificamente, los volimenes de aire evacuado y las distancias desde los puntos de emisién a

aberturas de admision de aire son los siguientes:

Punto de emision / L Caudal Abertura as Dist. a abertura
_ Ubicaién - e ’ ’
Emisor emitido proxima mas prox.t

Ventanas oficinas
Chimeneas grupos | 3 m sobre la planta primera (4,0 m
i _ 215 md¥/s _ 220,0m
electrégenos? cubierta por debajo del punto de
emision)
UTAs Centro de _ Ventanas oficinas
Cubierta 0m3/h3 ) 2150m
Datos planta primera
UTAs Salas _ Ventanas oficinas
o Cubierta 4.153 m3/h 3 ) 2150m
Eléctricas planta primera
UTA Oficinas? Cubierta 12386 myh | Ventanas - oficinas | 5 44 4
planta primera (4,0 m
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por debajo del punto de

emision)

Ventanas oficinas
o _ planta primera (4,0 m
Ventilacién aseos Cubierta 5.665 m3/h _ >210,0 m
por debajo del punto de

emision)

Notas:

1. Las distancias estan medidas en horizontal, es decir, en realidad son mayores ya que todos los

emisores estan por lo general por encima de las aberturas mas préximas.

2. El caudal dado es el total para el conjunto de elementos, se ha dado asi al estar todos

congregados en una misma zona dentro de la parcela

3. Se afiade estos equipos al listado porque en caso de ser necesario en determinadas
circunstancias podria emitirse algo de aire viciado. Sin embargo, el funcionamiento normal de
estos equipos es que se recircula el aire de retorno y se mezcla con el aire de impulsion sin

llegar a extraer aire.

6.6.4. HS-4. SUMINISTRO DE AGUA

El edificio dispondra de los medios necesarios para proporcionar los suministros necesarios de agua para
el consumo del edificio cumpliendo con las necesidades del edificio y la normativa vigente. La instalacion

se describe con mas detalle en el punto Dotacion de agua del presente documento.

6.6.5. HS-5. EVACUACION DE AGUAS

El edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en él de forma

independiente de las precipitaciones pluviales y las escorrentias a ellas debidas.

Dada la actividad a realizar en el inmueble que nos ocupa, el tipo de vertido a la depuradora prevista en
el poligono sera asimilable al de “Aguas Residuales Domésticas”, ya que dicho vertido comprendera las

aguas generadas por la actividad diaria de los ocupantes del edificio: fecales y aguas grises.

En el exterior del vallado interior, y como parte de los trabajos de urbanizacién, se ejecutan los pozos y
los colectores separados de pluviales y saneamiento. Las redes objeto de este proyecto conectan y
descargan sus caudales a esta red separativa, de acuerdo con la informacion proporcionada por los
consultores de la urbanizacion exterior y sus puntos de conexion entre la red exterior e interior de la

parcela.

Se instalara tuberia de PVC SN8 para colectores enterrados y PP-R insonorizado (PP3) para bajantes y

colectores horizontales suspendidos en el interior del edificio. Las pendientes minimas seran del 1,0 %
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en colectores horizontales colgados y del 2,0 % en colectores horizontales enterrados dentro del edificio.
El diametro minimo de los colectores enterrados que discurren por el interior de los edificios es de 110

mm.

Se instalaran collarines RF en todos los pasos de sectorizacion de incendios atravesados por tuberias

plasticas.

En el apartado Evacuacién de aguas del presente documento se puede encontrar mas desarrollada la

informacion de este punto.
6.6.6. HS-6. PROTECCION FRENTE AL RADON

Siguiendo el DB HS-6 del Cddigo Técnico de la Edificacién, los edificios situados en los municipios
incluidos en el Apéndice B (Zonas | y Il), asi como los edificios de nueva edificacion en dichos municipios,
estan obligados a adoptar medidas de proteccion frente al gas radén. No obstante, el DB HS-6 no aplica

a los locales no habitables, entendidos como recintos con baja permanencia de personas.

El edificio de nueva construccion se encuentra en la Comunidad Autonoma de Aragoén, provincia de
Zaragoza, en el municipio de Luceni, que segun el Apéndice B del DB HS-6 se clasifica dentro de la Zona
I. Por lo tanto, resulta obligatoria la adopcion de medidas de proteccidn frente al gas radén en los locales

habitables situados en contacto con el terreno.

Como solucién proyectada, se plantea la instalaciéon de una barrera de proteccion frente al radén entre el
terreno y los locales habitables del edificio (oficinas y recepcion), con el propésito de limitar el paso de
gases procedentes del subsuelo. Los espacios restantes (definidos como locales no habitables) no se

incluyen en la medida, al no estar sujetos a la exigencia normativa del DB HS-6.

La barrera debera colocarse sobre la cara inferior del forjado en contacto con el terreno, sobre una
superficie limpia y uniforme, evitando fisuras, discontinuidades o defectos. Podréa incorporarse una capa
geotextil intermedia y una capa de mortero de proteccion cuando sea necesario. En esquinas, encuentros
y puntos criticos se reforzara mediante sellados adecuados y continuidad de juntas, de acuerdo con las
especificaciones técnicas exigidas para la barrera y su conexion con otros elementos constructivos

(muros, pilares, pasos de instalaciones, etc.).

6.7. CTE (DB HR) PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En cuanto a la proteccién frente al ruido, los elementos constructivos a emplear en la construccién del
edificio tendran en cuenta el cumplimiento de la normativa tanto para las transmisiones internas entre los

diferentes usos como las transmisiones con el exterior.

En cuanto a las externas, las fachadas del edificio se disefian de modo que el interior del edificio tenga

un standard de confort acustico adecuado a la normativa vigente.
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Dado que el uso del edificio es el de Centro de Proceso de Datos, y ademas es una actividad empresarial,

debe aplicarse el CTE DB HR, como si fuese uso administrativo.

El presente apartado del CTE sera justificado en el proyecto de ejecucién del edificio.
6.7.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Con el cumplimiento de las exigencias que a continuacion se justifican se entendera que el edificio esta
conforme a las exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al
espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus

desarrollos reglamentarios.
6.7.2. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
tendran, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se

cumpla:
6.7.3. EN LOS RECINTOS PROTEGIDOS

= Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A , entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no

compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A, de éstas no sera
menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado A, R A, del cerramiento no sera

menor que 50 dBA.
= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A , entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o

un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.
= Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr , entre un recinto protegido y el exterior no sera menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de
ruido dia, L d , definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde
se ubica el edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damar s, @n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d:A Residencial y hospitalario Cuitural, sa::it:i::::::t,is:canla y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls < 60 30 30 30 30
60 <Ls<65 32 30 32 30
65<Ls=70 37 3z 37 32
TO=<Ly=75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

o En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc,

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios

valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60
dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de las areas acusticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias
de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas 0 entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automdviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas,
se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona. - Cuando
en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segun se
establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo,

D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementara en 4 dBA.

6.7.4. ENLOS RECINTOS HABITABLES

= Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D nT,A , entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no

compartan puertas o ventanas.
= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D nT,A , entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o

un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
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no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, R A, de éstas, no serd menor que 30 dBAy el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A,

del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

6.7.5. EN LOS RECINTOS HABITABLES Y RECINTOS PROTEGIDOS
COLINDANTES CON OTROS EDIFICIOS

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D 2m,nT,Atr ) de cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (D

nT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.
6.7.6. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacion horizontales tendran, en conjunciéon con los elementos

constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
6.7.7. EN LOS RECINTOS PROTEGIDOS:

= Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de

uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L’ nT,w , en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de

actividad, no sera mayor que 65 dB.

= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L' nT,w , en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de

instalaciones no sera mayor que 60 dB.
6.7.8. EN LOS RECINTOS HABITABLES

= Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presiéon de ruido de impactos, L' nT,w , en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal com(n con un recinto de actividad o con un recinto de

instalaciones no sera mayor que 60 dB.
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6.7.9. VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION
No aplica.
6.7.10. NORMATIVA NIVELES DE EMISION AL EXTERIOR

La normativa aplicable es la siguiente:

. Directiva 2002/49/EC de 25 de junio, 2002 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental. De su transposiciéon al ordenamiento juridico espafiol se deriva

la siguiente Ley y sus desarrollos reglamentarios.
. Ley 37/2003 de 17 de noviembre de 2003 del ruido y su desarrollo reglamentario:

o] Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por la que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido

en materia de evaluacion y gestion del ruido ambiental.

o] Orden PCI/1319/2018 de 7 de diciembre de 2018, por el que se modifica el anexo Il del RD
1513/2005
o] Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por la que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, en

materia de zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

. Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el RD 1367/2007
. Ley 7/2010 de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica.
. Decreto 206/2003, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de ordenacion del

territorio y urbanismo de Aragon.

. Ordenanza de proteccién contra la contaminacion acustica y térmica (OPCAT) (B.O.C.M. n°® 61
/14 Marzo 2011).

6.7.11. AREA DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

La comunidad de Aragén no dispone de un mapa de zona acusticas, ni se observa la zona acustica

correspondiente a la parcela objeto de estudio.

6.7.12. LIMITES DE EMISION SONORA

No aplica.
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6.7.13. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los

niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo

reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se

superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.
6.7.14. DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los valores
de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

a) el nivel de potencia acustica, L W, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de
inercia;
c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga maxima m, de los sistemas antivibratorios

puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcidon acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de

ventilacion y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion, D, y la atenuacion
total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros

elementos constructivos.
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6.7.15. CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO
ESTACIONARIO

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la
alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la

bomba.

- Enelcaso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben

interponerse elementos antivibratorios.

- Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

- Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

- En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos

electromecanicos para la extraccion de productos de combustién se utilizaran silenciadores.
6.7.16. CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO
6.7.17. HIDRAULICAS

Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los

recintos habitables o protegidos adyacentes

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y

abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de

superficie mayor que 150 kg/m2

- Enlos cuartos himedos en los que la instalacién de evacuacion de aguas esté descolgada del

forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

- La velocidad de circulacién del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los

radiadores de las viviendas.

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la
clasificaciéon de UNE EN 200.
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- No habra cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas

de descarga al aire.

- Los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en

la estructura del edificio: suelos y paredes.

- No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo

que la pared esté apoyada en el suelo flotante.
6.7.18. AIRE ACONDICIONADO

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo

requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

- Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante

sistemas anti vibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
6.7.19. VENTILACION

- Los conductos de extracciéon que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, R A, sea al
menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse
con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A, sea al
menos 45 dBA.

- Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacion vertical se

seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo

conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.
6.7.20. ELIMINACION DE RESIDUOS

Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a los recintos

habitables y protegidos colindantes.

b) EI almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del almacén de

contenedores debe ser flotante.

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 102 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2/ 28023 Madrid CREAEélgo'n DLI/‘\RK
[ sener Group

6.7.21. ASCENSORES Y MONTACARGAS

- Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del
ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de
instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso deben tener un indice de reduccion acustica, R A mayor que
50 dBA.

- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que aseguren

la practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

- Elcuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado elasticamente

asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

6.8. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

La actividad del edificio administrativo esta destinada a un CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD o
data center) se encuentra recogida dentro del &mbito de aplicacion de la Ley 21/1992 de Industria en su

articulo 3, apartado f, por estar relacionada con las telecomunicaciones.

Articulo 3. Ambito de aplicacién y competencias.

1. Se consideran industrias, a los efectos de la presente Ley, las actividades dirigidas a la
obtencion, reparacion, mantenimiento, transformacion o reutfilizacion de productos
industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento, recuperacion y
eliminacion de residuos o subproductos, cualguiera que sea la naturaleza de los recursos y
procesos técnicos utilizados.

2. Asimismo estaran incluidos en el ambito de aplicacion de esta Ley los servicios de
ingenieria, disefio, consultoria tecnologica y asistencia técnica directamente relacionados
con las actividades industriales.

3. Las disposiciones sobre seguridad industrial seran de aplicacion, en todo caso, a las
instalaciones, equipos, actividades, procesos y productos industriales que utilicen o
incorporen elementos, mecanismos o técnicas susceptibles de producir los dafios a que se
refiere el articulo 9.

4. Se regiran por la presente Ley, en lo no previsto en su legislacion especifica:

a) Las actividades de generacion, distribucion y suministro de la energia y productos
energeticos.

b) Las actividades de investigacion, aprovechamiento y beneficio de los yacimientos
minerales y demas recursos geologicos, cualesquiera que fueren su origen y estado fisico.

c) Las instalaciones nucleares y radioactivas.

d) Las industrias de fabricacion de armas y explosivos y aquéllas que se declaren de
interés pa:a la defensa nacmnal

h} Las ammdades |ndustr|ales relatwas al ﬁ:hmentu de la cultura
i) Las actividades turisticas.

En cuanto a la definicion de industria que se hace en el articulo 3.1 de dicha ley, la actividad desarrollada

en un CPD es compatible con la anterior definicién, ya que en este tipo de edificios entran datos mediante
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cables de fibra Optica, dichos datos se ALMACENAN o bien se PROCESAN (se transforman o reutilizan)

y vuelven a salir por la misma via como productos terminados.

Por este motivo, al uso de CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD) le serd de aplicacion el
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
(REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo).

Sin embargo, en las areas de oficinas, al tener una superficie mayor de 250 mz2, sera de aplicacion el CTE
DB-SI correspondiente.

6.8.1. SECTORES DE INCENDIO

El edificio se compone de los siguientes sectores de incendios:

Extracto de plano de incendios.
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FIRE SECTORS Sectores de incencio

~ AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA
1111.32
S001 m? 1193.23 m?
5002 432.54 m?  464.42 m?
$002.1  80.81m?  86.77 m?
$002.2  93.39m?  100.27 m?
S003 787.16 m?  845.18 m?
2530.20
004 m? 2716.70 m?
S005 305.96 m?  328.52 m?
$005.1  39.75m?  42.69 m?
$005.2  40.41m2  43.39 m?
006 452.62 m2  485.99 m?
$006.1  40.05m2  43.01 m?
$006.2  40.05m?  43.01 m?
$006.3  40.41m2  43.39 m?
007 290.34m2  311.73 m?
$007.1  40.05m2  43.01 m?
$007.2  40.05m?  43.01 m?
5008 767.61 m2  824.19 m?
2530.20
009 m? 2716.70 m?
010 305.90 m2  328.45 m?
$010.1  40.05m?  43.01 m?
$010.2  40.41m2  43.39 m?
S011 452.62 m?  485.99 m?
S011.1  40.05m?  43.01 m?
S011.2  40.05m2  43.01 m?
S011.3  40.41m2  43.39 m?
5012 290.34m?  311.73m?
$012.1  40.05m?  43.01 m?
$012.2  40.05m?  43.01 m?
013 757.71 m?  813.56 m?
2530.20
014 m? 2716.70 m?
015 305.90 m?  328.45 m?
S015.1  40.05m?  43.01 m?
$015.2  40.41m?  43.39 m?
5016 452.62 m2  485.99 m?
$016.1  40.05m2  43.01 m?
$016.2  40.05m?  43.01 m?
$016.3  40.41m2  43.39 m?
5017 289.98 m2  311.35 m?
S017.1  40.05m2  43.01 m?
$017.2  40.06 m>  43.01 m?
5018 20.16 m2  21.65 m?
1050.27
5101 m? 1127.68 m?
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$102

$102.1
$102.2
$102.3
$102.4
$102.5
$102.6
$102.7
$102.8
$103

S104
$105
$105.1
$105.2
S106
$106.1
$106.2
$106.3
S107
$107.1
$107.2
S108

$109
S110
$110.1
$110.2
S111
S111.1
S111.2
S111.3
S112
S112.1
S112.2
S113

S114
S115
$115.1
$115.2
S116
$116.1
$116.2
S116.3
S117
S117.1
$117.2

S201

119.40 m?
84.86 m?
61.32 m?
61.26 m?
92.84 m?
27.51 m?
69.27 m?
44.01 m?
74.27 m?
787.16 m?
2530.20
m?2
305.96 m?
39.75 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
290.34 m?
40.05 m?
40.05 m?
767.61 m?
2530.20
m2
305.90 m?
40.05 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
290.34 m?
40.05 m?
40.05 m?
757.71 m?
2530.20
m2
305.90 m?
40.05 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
289.98 m?
40.05 m?
40.06 m?

30.51 m?

128.20 m?
91.11 m?
65.84 m?
65.77 m?
99.68 m?
29.54 m?
74.37 m?
47.25 m?
79.75 m?
845.18 m?

2716.70 m?
328.52 m?
42.69 m?
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m?
43.01 m?
43.39 m?
311.73 m?
43.01 m?
43.01 m?
824.19 m?

2716.70 m?
328.45 m?
43.01 m2
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m2
43.01 m2
43.39 m?
311.73 m?
43.01 m2
43.01 m2
813.56 m?

2716.70 m?
328.45 m?
43.01 m?
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m?
43.01 m?
43.39 m?
311.35m?
43.01 m?
43.01 m?

32.76 m?
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S301 30.51 m2  32.76 m?

Total: 31269.05
361 m?2 33573.85 m?

6.8.2. CUMPLIMIENTO DEL RSCIEI

En las siguientes tablas se recogen, de manera concisa, las justificaciones correspondientes a las

distintas exigencias recogidas en el RSCIEI.

| CAPITULO I: OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
2 Establecimientos industriales:
Industrias

e Almacenamientos industriales.

e Talleres de vehiculos.

e Servicios auxiliares o
complementarios de las Establecimiento de uso
actividades industriales. industrial

e Almacenamientos con carga de
fuego > 3mill. De MJ.

e Industrias existentes de riesgo
intrinseco grave.

Ambito de aplicacion

3.2 Establecimiento industrial en el que
coexistan distintos usos al industrial se
aplican las normativas basicas
equivalentes en caso de superar las
siguientes superficies:

e Zonas administrativas: 250 m?

e Zonas de alojamiento de

Uso industrial, SEGUN
la Ley 21/1992 de
Industria en su articulo
3, apartado f.

personal: 15 camas. Se proyectan:
e Salas de reuniones de mas de | Zonas de uso
Compatibilidad 100 personas. ) admlnfl_s'Fratlvo de
reglamentaria e Bar/Cafeteria/Cocina/Comedor ;gger ice sl,uperlor a
de personal: 150 m2 0 100 m* en Jos que sera

) , de aplicacién el CTE
comensales simultdneos. DB-SI.

En caso de no superar estos valores se
aplicaran las exigencias del presente
reglamento.

Las zonas en las que sea de aplicacion
dichas prescripciones de otras normas
deberan constituir sector de incendios
independiente.

Se cumple.
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|CAPITULO Il. REGIMEN DE IMPLANTACION, CONSTRUCCION Y PUESTA EN SERVICIO
Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

4 Los establecimientos industriales de
nueva construcciéon requieren un
proyecto, pudiendo estar integrado en
el proyecto general para licencia, o
especifico.

Se indicaran, de acuerdo con el Real
Decreto 513/2017 sobre Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra | Los equipos de PCI
incendios, los aparatos, equipos, seran acordes a lo
sistemas 0 componentes sujetos a recogido en el RIPCI.
marcas de conformidad con las normas
incluidos en el proyecto.

Se indicaran las condiciones de
reaccion al fuego y de resistencias al Se indica en el
fuego de los elementos constructivos presente proyecto.
conforme al Real Decreto 842/2013.

5 El certificado, emitido por técnico
titulado y visado, deberd indicar el
riesgo de nivel intrinseco y datos de los

Se presenta proyecto
Béasico y de Actividad
para las instalaciones
de PCI.

Proyecto técnico

Corresponde al final de

E:tzs&aegnmgg{gri‘g dctjjiltrial sectores de incendios y caracteristicas obra.
constructivas.
Certificado de las empresas Corresponde al final de
instaladoras autorizadas. obra.
ICAPITULO IIl: INSPECCIONES PERIODICAS
Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
7 Segun riesgo intrinseco del
establecimiento:
Inspecciones. e Bajo: max. 5 afios
Periodicidad e Medio: max. 3 afios BAJO, MEDIO Y ALTO

e Alto: max. 2 afios
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

2.1 Establecimientos industriales ubicados
en un edificio:

TIPO A: establecimiento ocupa
parcialmente un edificio que tiene otros
establecimientos industriales o de otros
usos.

TIPO B: establecimiento ocupa un
edificio adosado o separado a otros
edificios (establecimientos), un maximo

de 3,00 m. Se proyecta una

instalacion TIPO C.
El establecimiento
ocupa totalmente un
edificio o varios.

Configuracion del
establecimiento industrial
en relacion con el
entorno

TIPO C: establecimiento ocupa
totalmente un edificio o varios, o esta
separado mas de 3,00 m de otros
edificios pertenecientes a otro
establecimiento.
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

2.2

Establecimientos industriales que
desarrollan su actividad en espacios
abiertos que no constituyen un edificio.
TIPO D: Espacio abierto totalmente
cubierto. Alguna fachada sin
cerramiento.

TIPO E:

Puede estar parcialmente cubierto.
(hasta 50%).

Fachadas carece de cerramiento
lateral.

2.3

En un establecimiento industrial
pueden coexistir zonas con diferentes
configuraciones. Se deberan aplicar los
requisitos que aplican de forma
diferenciada para cada una.

Se cumple

Edificio A situado a una distancia igual
o inferior a 3,00 m. de otro edificio de
un establecimiento colindante, este
edificio A, y solo este, seria tratado
como si tuviera una configuracion B. El
resto seria C, independientemente de
la distancia entre ellos.

No existe ningn
edificio perteneciente a
otro establecimiento a
una distancia inferior a
3,00 m.

Si la distancia referida anteriormente
fuera superior a 3,00 m. todos los
edificios serian tratados como tipo C

El edificio se proyecta
como Tipo C.

Las areas tipo D o E, seran tratadas
como tales.

No existen ninglin area
delostipos Do E

Dentro de cada edificio, o entre dos
gue se encontraran unidos por un paso
cerrado, se aplicarian los
correspondientes criterios de
sectorizacion.

Se cumplen los
criterios de
sectorizacion.

Caracterizacion segun
nivel de riesgo intrinseco

3.1

Cada zona configurada segun los tipos
A, B, C, Dy E se constituiran como
sectores o areas de incendios.

Se proyecta un edificio
con diferentes zonas y
sectores, segun planos
y tabla en apartado
6.8.1 mas atrasde esta
memoria.
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento Proyecto
Art. Paradmetro / Valor Parametro / Valor
3.2 El Nivel de riesgo
proyectado para cada
zona:
El nivel de riesgo intrinseco de cada Zona C=Sector
sector 0 area se evalla segun las incendios 1
expresiones descritas en los puntos Variable desde

3.1, 3.2y 3.3 del Anexo | del RSCIELI. Riesgo Bajo 2 a
RIESGO ALTO 6

3.3 El nivel de riesgo intrinseco de un
edificio o conjunto de sectores y/o
areas de incendio de un
establecimiento industrial se evallia con
la expresion descrita en los apartados
3.3y 3.4 del Anexo | del RSCIEI.

Este nivel para el conjunto del
establecimiento industrial determina la
periodicidad de las inspecciones,
descritas en el articulo 7 de este
reglamento.

3.5 El nivel de riesgo intrinseco de un
sector, area, edificio o establecimiento
se deduce de la tabla 1.3.1 del Anexo I.

El conjunto de &reasy
sectores del
establecimiento
industrial varia desde
nivel de riesgo
intrinseco BAJO 1 al
ALTO 6

Ver tabla justificativa
apartado 6.8.3.

Contemplado
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
Planeamiento Proyecto
Art. Paréametro / Valor Parametro / Valor
A Se proyectan como
fachada accesibles las
Fachada que dispone de huecos que dos fachadas cortas
permite el acceso al personal de del edificio, contando
servicio de extincion de incendios. con un vial de acceso
perimetral a todo el
complejo
Condiciones de los huecos de fachada:
Facilitar acceso a cada planta. Se adjuntan planos
Altura de alfeizar max. 1,20 m. justificativos de este
Dimensiones minimas: 0,80 x 1,20 m. | apartado Accesibilidad
La distancia méxima a ejes de dos de bomberos
huecos es 25 m.
Al Condiciones del entorno de los
edificios:
Edificios con altura de evacuacion
descendente mayor de 9,00 m. Altura de evacuacion
cumplirén las siguientes condiciones: descendente
Anchura minima libre 6,00 m. proyectada inferior a
Altura libre: la del edificio. 14,00 m. por tanto, en
Fachadas accesibles Separacion maxima del edificio: 10 m. | plano de Accesibilidad
Distancia maxima hasta cualquier de bomberos queda
acceso principal al edificio: 30 m. reflejado el &rea que
Pendiente méxima: 10% cumple con estas
Capacidad portante suelo: 2000kp/m? | condiciones para el
Resistencia punzonamiento: 10 t. sobre | posicionamiento y
20 cm. de diametro. (Incluso en tapas | maniobra de los
de registro). servicios de bomberos.
Espacio de maniobra debe mantenerse
libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, etc.
A2 Condiciones de aproximacion de
edificios, los viales deben cumplir las
condiciones siguientes: Se cumple
Anchura minima libre: 5,00 m. . )
- . o Se adjuntan planos
Altura minima libre o galibo: 4,50 m. Ustificati d te
Capacidad portante del vial: 2000kp/m?. Justificativos de ests
L apartado. Accesibilidad
En tramos curvos: limitado la traza a de bomberos
una corona circular de 5,30 m. y 12,50
m. con una anchura libre para
circulacién de 7,20 m.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

1 No permitido:

e Riesgo intrinseco alto en
configuraciones de tipo A.

e Riesgo intrinseco medio, en
bajo rasante, en
configuraciones de tipo A.

e Riesgo intrinseco medio en
configuraciones de tipo Ay
longitud de fachada accesible
inferior a 5,00 m.

¢ Riesgo intrinseco medio o bajo,
en planta sobre rasante con
altura de evacuacion a 15 m.,
en configuraciones tipo A.

e De riesgo intrinseco alto El edificio proyectado
Ubicaciones no cuando la altura de evacuacion t!enecl:Jna configuracion
permitidas de sectores descendente del sector es Egrc:espiﬂgesion
de incendio con actividad )
industrial mayor de 15 m-en ninguna de las
configuraciones tipo B. recogidas en el

e Riesgo intrinseco medio o alto | articulo.
en configuraciones de tipo B,
cuando la longitud de su
fachada accesible sea inferior a
5m.

e De cualquier riesgo en segunda
planta bajo rasante en
cualquier configuracion.

e Deriesgo intrinseco alto en
configuraciones tipo B.

e Deriesgo intrinseco medio o
alto a menos de 25 m. de masa
forestal con franja perimetral
permanentemente libre.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

Sectorizacion de los
establecimientos
industriales

2.1

Superficie construida admisible de cada
sector de incendios sera la indicada en
latabla 2.1.1:

Tamafio maximo de
los sectores para un
establecimiento tipo C:
-Nivel Bajo 2 maximo
12.000 m?,

- Medio 5 méaximo
7000 m2.
-Alto 6 m 6000 m?2.

El edificio se divide en
sectores
independientes de tal
forma que no se
supera estos limites.
CUMPLE
El sector de mayor
dimension es de
2530m2.

NOTAS:

(1) Sectores de incendios situados en
primer nivel bajo rasante, la superficie
maxima construida admisible es de 400
m2, que puede incrementarse por
aplicacién de las notas (2) y (3).

NO APLICA

(2) Si la fachada accesible del
establecimiento es superior al 50% de
su perimetro, las superficies maximas
construidas admisibles, referidas en la
tabla 2.1, pueden multiplicarse por
1,25.

NO APLICA

(3) Cuando se instalen sistemas de
rociadores automaticos que no sean
exigidos por este reglamento, las
superficies maximas construidas
admisibles indicadas en la tabla 2.1,
pueden multiplicarse por 2.

NO APLICA.

(4) En configuraciones tipo C, sila
actividad lo requiere, el sector puede
tener cualquier superficie siempre que
todo el sector cuente con una
instalacion fija automatica de extincién
y la distancia a limites de otra parcela
edificable sean superior a 10,00 m.

NO APLICA.

(5) Para establecimientos tipo B, de
riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica
actividad sea el almacenamiento de
materiales cales A, se podra aumentar
la superficie méxima del sector hasta
10.000 m2.

NO APLICA.
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

2.2 La distribucion de los materiales
combustibles (almacenamientos
exteriores de materiales solidos) en las
areas de incendio en configuraciones
tipo D y E deberan cumplir los

siguientes requisitos: No se proyectan
Superficie maxima de cada pila 500 m2. | almacenamientos de
Volumen maximo de cada pila: 3500 materiales sélidos
m3 combustibles.
Altura max. de cada pila: 15 m. No procede su
Longitud maxima de cada pila: aplicacion.
e 45 m. si pasillo entre pilas es
>2,5m.
e 20 m. si pasillo entre pilas es
>1,5m.
3 Clase que deben alcanzar segun UNE-
EN 13501-1
Se debe aplicar el R.D. 842/2.013 Se aplica el
clasificacién de productos de R.D.842/2.013

construccion en funcion de prop.
Reaccion y resistencia al fuego.
All3.1 | Productos de revestimiento deben ser:

Los materiales de
revestimiento

Suelos Cri-s1 (M2) o mas favorable. cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Los materiales de
revestimiento
cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Los materiales de

Paredes y techos:

C-s2 d0 (M2) o més favorable (minimo
B-s1,d0 para pares y techos de
sectores con riesgo alto).

Materiales Lucernarios no continuos o -
) : Lo om revestimiento
instalaciones para eliminaciéon de humo -
o cumpliran la clase de
en cubierta:

reaccion frente al
fuego exigida.
Lucernarios continuos de cubierta: No se proyectan
B-s1 dO0 o0 mas favorable. lucernarios.

Los materiales de
Materiales de revestimiento exterior de | revestimiento
fachadas: cumpliran la clase de
C-s3 d0 (M2) o més favorables. reaccion frente al
fuego exigida.

D-s2 d0 (M3) o mas favorable.

3.2 Productos incluidos en paredes y
cerramientos.

Los materiales de
revestimiento
cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Capa interior y revestimiento en
conjunto deben ser minimo EI-30.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
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Planeamiento

Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
. . . Los productos
En :sectores |_ndustr|algs de riesgo cumpliran con una
intrinseco bajo bastara con que el clase D-s3 dO o mas
producto sea D-s3 d0 o mas favorable.
favorable.
3.3 Oros productos:
Los productos situados en interiores de | Los productos
falsos techos o suelos elevados deben | cumplirdn con la clase
ser de clase B-s3 d0 (M1) o més requerida.
favorable. Los cables en
Los cables situados en interiores de interiores de falsos
falsos techos o suelos elevados y techos y suelos
galerias subterraneas deberan ser no | elevados cumpliran las
propagadores de incendio y con exigencias requeridas.
emision de humo y opacidad reducida.

3.4 La justificacion de la clase de reaccion
al fuego se acreditara mediante ensayo
o certificado segun norma UNE, emitido
por un organismo de control segin
R.D. 2200/1995.

3.5 Los productos de construccion pétreos, | Los productos
ceramicos y metalicos, asi como los correspondientes
vidrios, morteros, hormigones y yesos, |cumpliran con la clase
se consideraran de clase Al (M0). requerida.

4 Tiempo por el que un elemento debe
mantener la estabilidad mecéanica o
capacidad portante.

5.1.1 |La estabilidad de elementos
estructurales con funcién portante y
escaleras que sean recorrido de
evacuacion tendran un valor no inferior .

Estabilidad al fuego de al indicado en la tabla 2.5.1 La estabilidad al fuego

los elementos Los elementos portantes de las de sus elementos

constructivos portantes escaleras exteriores no se le exigira portantes sera:

estabilidad al fuego alguna. qu_re rasante

minimo R 30, R60y
R90 en funcion del
nivel de riesgo de
cada sector.

5.1.3. | La estabilidad al fuego de la estructura

1 principal de cubiertas ligeras y sus

soportes en plantas sobre rasante no
previstas para evacuacion de
ocupantes debe segun la tabla 2.5.2:

No se proyectan
cubiertas ligeras en
sectores de riesgo
medio y/o Bajo. Tipo C
Riesgo Bajo, no se
exige.
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

4.2.1 | Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo
A.

La columna tipo C de la tabla 2.5.2 se
aplicara a la estructura principal de
cubiertas ligeras en edificios exentos y
a mas de 3,00 m. del lindero de
parcela, en configuracion tipo A.

No procede su
aplicacion.

Se debera demostrar que no colapso
no afecta al resto de la estructura.

4.2.2 Naves industriales en planta baja. No procede su

aplicacion.
423 Naves industriales con entreplanta. :&i(?;%?g:e sy

Tipologias concretas -
polog 4.2.4 . . . No procede su

Naves industriales con puente graa. RSN

aplicacion.
4.2.5 | Naves industriales de tipo A con No procede su

medianerias (en planta baja) aplicacion.

Aplicacion del apartado 5.4

La estructura principal de cubierta
puede adoptar los valores de
estabilidad de la tabla 2.5.2.
correspondientes al tipo B.

En el caso que la medianeria contenga
un pilar, se le dard al menos la misma
estabilidad que al resto del muro.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
4.3 En edificios de una sola planta con No procede su
cubierta ligera, si la superficie total del | aplicacion.
sector esta protegida por una
instalacion de extincion automatica y un
sistema de evacuacioén de humos, los
valores de estabilidad podran ser los
establecidos en la tabla 2.4
Estabilidad al fuego _de 4.4 La justificacion de un elemento portante
elementos constructivos alcanza una estabilidad al fuego se
portantes acreditara:
e Segun los anejos C a F por
materiales del DB Sl del CTE. e
i Se justificara el
* Mediante marcas de cumplimiento en el
conformidad emitidas por proyecto de ejecucion
organismos de control y del edificio.
laboratorios acreditados.
Por aplicacion de método de calculo
reconocido, como los simplificados
incluidos en el DB Sl y euro cédigos.
5 La exigencia de comportamiento ante
el fuego se define por el tiempo que
debe mantener las condiciones de:
e R: Capacidad portante
e E:Integridad al paso de llamas
y gases calientes
e | Aislamiento térmico
5.1 Al tratarse de un
edificio tipo C sobre
) ) rasante, los elementos
Resistencia al fuego de elementos delimitadores seran al
Resistencia al fuego de delimitadores de un sector de incendios | nenos:
elementos constructivos respecto de otro no sera inferior a la Sobre rasante:
de cerramiento. estabilidad al fuego exigida en la tabla Superiores a EI-90 tal
2.1.2 y como se proyecta
en planos de
incendio y por tanto
por encimaalos
requerimientos de
cualquier nivel de
riesgo.
(REI en caso de
funcién portante)
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

5.2 Resistencia al fuego de medianeria o El proyecto no limita

muro colindante con otro con otro
establecimiento sera como minimo la establecimiento
establecida en la siguiente tabla: colindante.
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5.3 Cuando una medianeria, forjado o Se cumplen las
pared compartimentadora acomete distancias indicadas en
fachadas, la resistencia al fuego de este apartado segun
esta serg, al menos, igual a la mitad de | se puede comprobar
la exigida a aquel elemento en los planos.

constructivo en una franja de 1,00 m.
como minimo.

El ancho de la franja sera de dos
metros en el caso siguiente:

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 120 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

CGREEN

Aragon

DUARK

sener Group

CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
La anchura de la franja debe medirse
sobre el plano de fachada, pudiendo
reducirse la dimension de los salientes
gue existan en la misma.

5.5 La distancia minima, medida en No se proyectan
proyeccién horizontal entre una lucernarios de
ventana de una fachada y un hueco o | cubierta.
lucernario de una cubierta, serd mayor | No procede la
de 2,50 m. cuando dichos huecos aplicacion de este
pertenezcan a sectores de incendio articulo.
distintos y la distancia vertical sea
menor de 5,00 m.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores | Todas las puertas
de incendio tendran la resistencia al cumpliran las citadas
fuego, al menos, igual a la mitad exigencias. Ver plano
exigida al elemento que separe ambos | A-1306040.
sectores de incendio. O la cuarta parte
cuando el paso sea por vestibulo
previo.
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Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

5.7

Todos los huecos horizontales o
verticales que comuniquen un sector de
incendio con un espacio exterior a él
deben estar sellados de tal forma que
mantengan una resistencia al fuego no
menor de:

La resistencia del sector para:

e Compuertas de canalizaciones
de aire de ventilacion,
calefaccién o
acondicionamiento de aire.

o Sellados de orificios de paso de
mazos o bandejas de cables
eléctricos.

e Pasos de canalizaciones de
liquidos inflamables y
combustibles.

e Cierres practicables de
galerias.

e Compuertas o pantallas de
cierre automatico de huecos
verticales.

La mitad de la resistencia del sector
para pasos de canalizaciones de
liquidos no inflamables ni combustibles.
Los conductos que no permitan estos
elementos de sellado y compuertas
seran resistentes al fuego o estar
protegidos en todo su recorrido con el
mismo grado que el necesario para el
elemento atravesado.

No sera necesario el cumplimiento de
estos requisitos el hueco comunica a
un espacio exterior seguro, ni en el
caso de tuberias de agua a presion.

Se dispondran de
aquellos dispositivos
necesarios para la
adecuada
compartimentacion
entre sectores de
incendios.

5.8

La resistencia al fuego del cerramiento
gue delimita un establecimiento de tipo
D o E (excepto los de riesgo BAJO 1),
respecto a limites de parcela
edificables sera como minimo EI 120.
A no ser que la actividad se realice a
una distancia igual o mayor a 5,00 m.

No procede la
aplicacion de este
articulo.

En todo caso, las
areas de incendio
existentes en el
establecimiento estan
a una distancia
superior a 5,00 m.
respecto a los limites
de la parcela.
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Planeamiento

Proyecto

Art. Paradmetro / Valor Parametro / Valor
6.1 Para la aplicacion de las exigencias
relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se
determinara su ocupacion, P, deducida | Ver Justificacion de
Evacuacion de los de las siguientes expresiones: ocupacion en el
establecimientos apartado
industriales P =1,10 p, cuando p < 100. correspondiente mas
P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < |adelante.
p <200.P =215+ 1,03 (p - 200),
cuando 200 < p <500. P =524 + 1,01
(p - 500), cuando 500 < p.
6.2 La evacuacién de establecimientos tipo
C debe satisfacer las condiciones Se adjunta justificacion
expuestas a continuacion. a continuacién y en la
Cuando no se concreten valores o documentacion gréfica
definiciones especificas se atenderd a | del proyecto.
lo especificado en el CTE DB-SI.
6.4.1 | Elementos de evacuacion.

Origen de evacuacion.

Punto ocupable del edificio excepto
aquellos con densidad de ocupacion
menor de 1persona/10m2 y superficie
total inferior a 50 m2.

(Habitaciones de hotel, residencia,
despachos de oficinas, etc).

Los puntos ocupables de locales de
riesgo especial y zonas de ocupacion
nula de mas de 50 m2 se deben
considerar origen de evacuacion y
cumplir limites establecidos hasta
salida de plantas, pero no se tienen en
cuenta a efectos de altura de
evacuacion ni célculo del nimero de
ocupantes.

Se refleja en planos
todos los origenes de
evacuacion de las
zonas de actuacion.
Se adjunta plano
justificativo de
Sectorizacion y
Evacuacion. Ver
planos de incendios.
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Recorrido de evacuacion.

Desde origen de evacuacion hasta
salida de planta o del edificio.

Excepto en el caso de los
aparcamientos, de las zonas de
ocupacion nulay de las zonas
ocupadas Unicamente por personal de
mantenimiento o de control de
servicios, no se consideran validos los
recorridos de evacuacion que precisen
salvar, en sentido ascendente, una
altura mayor que 4 m.

Recorrido de evacuacion alternativo:
Se considera que dos recorridos de
evacuacion que conducen desde un
origen de evacuacion hasta dos salidas
de planta o edificio diferentes son
alternativos si en dicho origen forman
un angulo mayor de 45° o estan
separados por elementos EI-30.
Espacio exterior sequro:

Aquel que da por finalizada la
evacuacion y debe cumplir las
siguientes condiciones:

1. Permite la dispersién de los
ocupantes que abandonan el
edificio.

2. Delante de cada salida tiene
una superficie de 0,5P m2
dentro de una zona delimitada
en un radio 0,1P m. Si P<50 no
es necesario cumplir esta
condicion.

3. Si el espacio considerado no
estd comunicado con la red
viaria 0 con otros espacios
abiertos no puede considerarse
ninguna zona situada a menos
de 15 m. de cualquier parte del
edificio.

4. Permite amplia disipacion del
calor, del humo y gases.

5. Permite acceso bomberos.

6. Cubierta edificio siempre que
estructura sea independiente

Salida de planta
1. El arranque de una escalera no

protegida que conduce a una
planta de salida del edificio.
2. Puerta de acceso: a escalera
compartimentada, a pasillo
protegido o a vestibulo de
independencia de escalera
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

especialmente protegida y que
conduce a salida del edificio.
3. Puerta de vestibulo de
independencia a un sector
diferente en la misma planta:

e El sector inicial tenga
otra salida que no
conduzca al sector
alternativo.

e El sector alternativo
tenga superficie
suficiente en zonas de
circulacion para
albergar a los
ocupantes del sector
inicial, 0,5 m2/pers. a
menos de 30 m.

e La evacuacion del
sector alternativo no
confluya con la del
sector inicial

4. Una salida de edificio

Altura de evacuacion.

Méaxima diferencia de cota entre un 0,21 m. altura maxima
origen de evacuacion y la salida del de evacuacion desde
edificio correspondiente. Planta baja. La planta

1. No se consideran las plantas cubierta, accesible
que tengan Gnicamente zonas | Unicamente por
de ocupacion nulas. mantenimiento, tiene
ocupacion nula
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Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

Numero y disposicién de
salidas

Segun CTE DB SI3:

Numero de salidas:

Una planta o recinto puede disponer de
una Unica salida de planta cuando
cumpla las condiciones siguientes:

e Laocupacion no excede de
100 personas.

e Laocupaciéon no excede de 50
personas en evacuacion
ascendente de altura de
evacuacion igual o mayor a
2,00 m.

e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion no excede de 25 m
en general y 35 m. en uso
aparcamiento.

e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion de una planta con
salida directa a espacio exterior
seguro y ocupacion inferior a
25 personas no excede de 50
m.

e Altura de evacuacion
considerada no excede de 28
m.

Una planta o recinto debe disponer de
mas de una salida de planta o de
recinto cuando cumpla:
e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion hasta alguna de las
salidas no excede de 50 m.
e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion en espacios al aire
libre no excede de 75 m.

Se cumple tal y como
se comprueba en
planos de proyecto.
Ver planos de
incendios.

Los sectores de incendios clasificados
como de riesgo intrinseco alto deberan
disponer de dos salidas alternativas.

Los sectores con
riesgo intrinseco alto
cuentan con dos
salidas alternativas.

Los sectores de incendios de riesgo
intrinseco medio deberan disponer de
dos salidas alternativas cuando su
namero de empleados sea superior a
50 personas.

No se proyectan
sectores de riesgo
intrinseco con
ocupacion superior a
50 personas.
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Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

Tabla | Las distancias maximas permitidas no
2.3.1 |superaran los valores del siguiente
cuadro:

Distancias maximas de
recorridos de evacuacion
de los sectores de

Los sectores cumplen
con la distancia
méxima permitida.

incendios Sectores con sistemas de extincion
fijos compatibles con la evacuacion
pueden ampliarse un 25% las
distancias

6.4.3 |Las escaleras en establecimientos No hace falta

industriales destinadas para escaleras protegidas,
evacuacion descendente seran al tener una altura de
Disposicién de escaleras protegidas conforme al CTE DB Sl. evacuacion
y aparatos elevadores descendente inferior a
20m, 15m o 10 en
funcién del riesgo de
cada sector.

6.4.4 Todas las puertas,
pasos y pasillos
proyectados tienen
una anchura superior a
0,80 m.

Dimensionado de los medios de La anchura de cada

evacuacion conforme a la tabla 4.1 del | hoja de puerta no

CTE DB SI 3: excede de 1,23 m.
Dimensionamiento de Puertas, pasos, pasillos y rampas: Las puertas se
salidas, pasillos y proyectan con
escaleras mecanismo de

apertura tipo manilla o
pulsador segun UNE
EN 179 dado que
todos los usuarios del
edificio estaran
familiarizados con el
mismo (segun
comentario CTE).

Se adjunta tabla a
continuacion donde se
justifica de forma
especifica el
cumplimiento de las
mismas segun la
ocupacion que
evacuan.

Escaleras no protegidas y protegidas:
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento

Proyecto

Art. Parametro / Valor

Parametro / Valor

Caracteristicas de las
puertas

6.4.5 | Segun CTE DB Sl 6 Puertas situadas
en recorridos de evacuacion y las
previstas para evacuacion de mas de
50 personas, seran:

e Abatibles de giro vertical.

Las puertas
proyectadas cumpliran

con esta condicion.
Sistema de cierre no actuara mientras
haya actividad o tendran un dispositivo
facil y rapida abertura.
Abrira en el sentido de la evacuacion
toda puerta de salida:
e Prevista para méas de 100
personas.
e Prevista para méas de 50
personas del recinto.

Los recintos incluidos
en la zona de
actuacion tienen una
ocupacion inferior a 50
personas y, por tanto,
pueden no abrir en el
sentido de la
evacuacion.

ANEXO Ill: REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA CONTRA
INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

NORMATIVA PROYECTO

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

Sistemas de detecciony |1.1 |Los sistemas de deteccion y de alarma de

de alarma de incendios incendios estaran compuestos por dispositivos
para la activacion automatica (detectores) y/o
activacion  manual

dispositivos para la

(pulsadores manuales de alarma), conectados
Se cumple.
a un equipo de control e indicacion y a

dispositivos de alarma.

1.2 |Se instalaran sistemas de deteccion y de
alarma con dispositivos tanto para la activacion
automética como también para la activacion
manual (detectores y pulsadores manuales) en
los  sectores de incendio  de los
establecimientos industriales cuando en ellos

se desarrollen:
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1.° Actividades de fabricacibn y otros
procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:

c) i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y

superficie construida de 4.000 m2 o superior.

c) ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 3.000 m2 o

superior.

c) iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
alto y superficie construida de 2.000 m2 o

superior.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

c) i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y

superficie construida de 3.000 m2 o superior.

c) ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 1.500 m2 o

superior.

c) iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
alto y superficie construida de 800 m2 o

superior.

DUARK

sener Group

Se cumple.
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Sistemas de
abastecimiento de agua

contra incendios.

2.1

Se instalara un sistema de abastecimiento de

agua contra incendios en los siguientes casos:

a) Cuando sea necesario para dar servicio, en
las condiciones de caudal, presion y reserva
calculados, a uno o varios sistemas de
proteccion contra incendios, tales como

sistemas de bocas de incendio equipadas

Se cumple.
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(BIE), hidrantes, rociadores automaticos, agua

pulverizada, espuma fisica, entre otros.

OUARK

sener Group

Sistemas de hidrantes

contra incendios

3.2

3.2.1 Se instalard al menos un hidrante para

el llenado de camiones en los siguientes casos:

Superficie del sector o area de incendio Nivel de riesgo Intrinsaco
Configuracion

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

=300 NO si (No aplica)
21.000 si® si (No aplica)

=600 NO si si
=1.000 siw Bl si

Ay

An

=1.000 NO NO si
B 22500 NO si si
=3.500 si® si si

=2500 NO NO si
c 23,500 NO si si
=5.000 siw sl si

D 25000 si® Si si

3.2.2 En todo caso, se instalard al menos un
hidrante para el llenado de camiones si la
superficie total del establecimiento industrial
(incluyendo la superficie construida en edificios
y la de los espacios abiertos) es igual o superior
a 5.000 m2, salvo que todos sus sectores y
espacios abiertos sean de riesgo intrinseco
bajo 1.

3.3

3.3.1 Se instalardn hidrantes de impulsion

directa en los siguientes casos:

Superficie del sector o drea de incendio Vel de riesgo intrinseco

Configuracién m3

Riesgo medio Riesgo alto

22500 NO si
23.500 si s

DM = 10.000 si sl

Ay ByC

Extintores de incendio.

4.1

Se instalaran extintores de incendio portatiles
en todos los sectores de incendio de los

establecimientos industriales.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A

0 B, se determinara la dotacion de extintores del

Se cumple.

Se cumple.

No aplica.

Se cumple.

Se cumple.
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sector de incendio de acuerdo con la tabla 3.4.1

o con la tabla 3.4.2, respectivamente.

Nivel de riesgo
intrinseco del sector
de incendio

Eficacia minima - " - N .

T Superficie méxima protegida del sector de incendio
Hasta 600 m? (un extintor més por cada 200 m?, o
fraccién, en exceso).

Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso).

Riesgo bajo. 21A

Riesgo medio 21A

Hasta 300 m? (un extintor més por cada 200 m?. o

Riesgo alto. A fraccion, en exceso).

Volumen méximo (V) de combustibles
liquidos en el sector de incendio &

V=20 20<VsS50 50<VsS100 100 <V s 200

Eficacia minima del extintor. 113 B 113 B 144 B 233 B

Sistemas de bocas de

incendio equipadas.

51

Se instalaran sistemas de bocas de incendio
equipadas (BIE) en los sectores de incendio, en

los siguientes casos:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 1.000 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 500 m2 o superior.

Sistemas de columna

Seca

6.1

Se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si su altura de

evacuacion es de 15 metros o superior.

OUARK

sener Group

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Sistemas fijos de

extincion automatica

7.1

7.1.1 Se instalaran sistemas fijos de extincion
automatica, tales como sistemas de rociadores
automaticos, en los sectores de incendio

cuando en ellos se desarrollen:

1.° Actividades de fabricacibn y otros
procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:

Se cumple.
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i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 3.500 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 2.000 m2 o superior.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 2.000 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 1.000 m2 o superior.

7.2

Se instalaran sistemas de agua pulverizada
cuando por la configuracién, contenido,
proceso y ubicacién del riesgo sea necesario
refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura y evitar los efectos
del calor de radiacion emitido por otro riesgo
cercano. También se instalaran en aquellos
sectores y areas de incendio donde sea
preceptiva su instalacién de acuerdo con las
disposiciones  vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades

industriales sectoriales o especificas.

DUARK

sener Group

Se cumple.

No aplica

No aplica

No aplica.

7.3

Se instalaran sistemas de espuma fisica en
aquellos sectores y areas de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con
las disposiciones vigentes que regulan la
proteccidon contra incendios en actividades
industriales, sectoriales o especificas. Cuando
se instalen estos sistemas, debe verificarse que
sean adecuados para el riesgo a proteger,

conforme a sus especificaciones.

No aplica.
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Se instalardn sistemas de extincion por polvo
en aquellos sectores de incendio donde sea
preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones  vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades

industriales sectoriales o especificas.

DUARK

sener Group

No aplica

7.5

Cuando sea preceptiva la instalacion de
sistemas fijos de extincibn automatica, se
instalaran  preferentemente  sistemas de
extincién por agentes extintores gaseosos en
los sectores de incendio de los
establecimientos industriales, cuando
constituyan recintos dedicados a albergar
equipos eléctricos o electronicos, centros de
calculo, bancos de datos, centros de control o
medida y andalogos, y la proteccion con
sistemas de agua pueda dafar dichos equipos.
También se instalaran en aquellos sectores de
incendio donde sea preceptiva su instalacién de
acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la proteccion contra incendios en
actividades industriales sectoriales o]

especificas.

No aplica

Sistemas para el control

de humos y de calor.

8.1

La eliminacion de los humos y gases de la
combustién y con ellos del calor generado, de
los espacios ocupados por sectores de incendio
de establecimientos industriales, debe
realizarse de acuerdo con su volumetria, riesgo
y demas caracteristicas que determinan el

movimiento del humo.

8.2

Se instalaran sistemas para el control de humos
y de calor en los sectores de incendio cuando

en ellos se desarrollen:

1.° Actividades de fabricacibn y otros

procesos similares, tales como produccion,

No aplica.
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transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:
a) En sectores de riesgo intrinseco medio y
superficie construida = 2.000 m2.

b) En sectores de riesgo intrinseco alto y

superficie construida = 1.000 m2.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

a) En sectores de riesgo intrinseco medio y

superficie construida = 1.000 m2.

b) En sectores de riesgo intrinseco alto y

superficie construida = 800 m2.

Alumbrado de

emergencia.

El alumbrado de emergencia cumplird con los
requisitos aplicables de la seccion 4 «Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada» del Documento Basico de
Seguridad de utilizacion y accesibilidad del
Cddigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA
4).

DUARK

sener Group

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Se cumple.

Sefializacion de los

medios de proteccion.

10.1

Los medios de proteccién contra incendios de
utilizacion manual (tales como extintores,
pulsadores de alarma, BIE o hidrantes) deberan

sefializarse para facilitar su localizacion.

10.2

Dicha sefalizacion debera cumplir lo
establecido en la seccion 2.2 del anexo | del
RIPCI.

Se cumple.

Se cumple.
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6.8.3. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE FUEGO

CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL POR SU CONFIGURACION Y
UBICACION CON RELACION A SU ENTORNO.

Para la clasificacion del edificio, segin el Anexo I, punto 2, del Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (R.D. 164/2025, de 4 de marzo), se identifican dos zonas. El volumen
principal se clasifica como “TIPO C”: “el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios,
gue esta a una distancia mayor de 3 metros del edificio mas préximo de otros establecimientos. Dicha
distancia debera estar libore de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de

propagar el incendio.”

Ademas, los usos administrativos que estan dentro del Volumen de Oficinas se consideran fuera del
RSCIEI, ya que su superficie asignada es superior a los 250 m? (sector 1), y tal y como indica el Articulo
3. Compatibilidad, Apartado 2. Sobre la coexistencia de otros usos con la actividad industrial, le es de
aplicacion el CTE DB-SI.

DENSIDADES DE CARGA DE FUEGO MEDIA CONSIDERADAS

A continuacion, se muestran los distintos epigrafes de la Tabla 1.3.5 del RSCIEI que serian de aplicacion

al edificio objeto del proyecto.

En la siguiente tabla se indican la identificacion considerada entre los usos del proyecto y las actividades
recogidas en la Tabla 1.2 del RSCIEI.
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- > .
(RSCIEI) Uso / Actividad Almacenamiento MJ/m2  Rmin C
Salas IT Ap@rqtos Salas IT / Aparatos eléctricos |Produccion 400 1 1,2
eléctricos
Salas Ap@rqtos Sa}las_ MMR / Aparatos Produccion 400 1 12
MMR eléctricos eléctricos
P’aS|_IIos Apargtos Pa}snlps técnicos / Aparatos Produccion 400 1 12
técnicos eléctricos eléctricos
Almacén Agarqtos Almacén / Aparatos eléctricos | Almacenamiento 1000 1 1,44
eléctricos
§algs AQarqtos Sa}Iasl técnicas / Aparatos Produccion 200 1 12
técnicas eléctricos eléctricos
Salas AQarqtos Sa}laslMECH / Aparatos Produccion 400 1 12
MECH eléctricos eléctricos
Salas Aparatos Salas ELEC BT / Aparatos -
ELEC BT |eléctricos eléctricos Produccion 400 1 1.2
Salas Aparatos Salas ELEC MT / Aparatos .,
ELEC MT | eléctricos eléctricos Produccion 400 1 1.2
Salas’de AQarqtos Sa}las_de Baterias / Aparatos Almacenamiento 1000 1.4 1.4
Baterias eléctricos eléctricos
Patinillos Apargtos Patinillos / Aparatos eléctricos | Produccion 400 1 1,2
eléctricos
POE AQarqtos POE / Aparatos eléctricos Produccién 400 1 1,2
eléctricos
Seguridad | Oficinas Seguridad / Oficinas Produccién 700 1 1,44
Muelles de Ap’ara}tos Mgellgs de carga / Aparatos Produccion 200 1 12
carga eléctricos eléctricos
Oficinas Oficinas Oficinas / Oficinas Produccion 700 1 1,44
Recreativa | Oficinas Recreativa / Oficinas Produccion 700 1 1,44
Ascensore Ap,arqtos As'cer)sores | Aparatos Produccion 400 1 12
S eléctricos eléctricos
Aseos No aplica Aseos / No aplica No aplica 0 0 0
Zonas
comunes, . Zonas comunes, Pasillos, .
Pasillos, No aplica Escaleras / No aplica No aplica 0 0 0
Escaleras
Cuarto de L —
basuray | Reciclaje de Cuarto de basura y limpieza/ | y,cign 1200 | 1 | 1,44
imbi plasticos Reciclaje de plasticos
impieza
Taller Ap@rqtos Taller / Aparatos eléctricos Produccion 400 1 1,2
eléctricos
ﬁaalljlﬁ;soggs/ Salas de
. | Oficinas reuniones/conferencias / Produccion 300 1 1,44
conferenci .
Oficinas
as
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CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

A continuacion, se realiza el calculo de carga fuego ponderada tanto para los sectores que conforman el

edificio, como para el propio establecimiento industrial.

Para determinar el riesgo intrinseco de incendio en los sectores que conforman el edificio aplicaremos el

método de evaluacion siguiente:

3.2.2 Calculo de Qg a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las
zonas con actividades de fabricacion.

De forma alternativa al método de calculo de Qg del apartado 3.2.1, para sectores 0
areas de incendio con actividades especificas de fabricacion y otros procesos similares,
tales como produccién, transformacion, reparacion o cualquier otra actividad distinta al
almacenamiento, puede usarse la siguiente expresion:

_ 2(qsiS:Ci)

QS A

R (MJ/m?)

Donde:

Qs, Ci, R y A tienen el mismo significado que en el apartado 3.2.1.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente seguin los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2.

S;: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros
cuadrados.

3.2.3 Célculo de Qg a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las
zonas de almacenamiento.

Para sectores o areas de incendio dedicadas al almacenamiento, puede usarse la
siguiente expresion:

_ 2(quihiSiCy)

R (M/m?)

Qs

Donde:

Qs, Ci, R y A tienen el mismo significado que en el apartado anterior.
Qvi: carga de fuego, aportada por cada metro clbico de cada zona con diferente tipo

de almacenamiento de materiales (i) existente en el sector o area de incendio, en MJ/m3.
h;: altura de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en metros.

Si: superficie construida de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en
metros cuadrados.

3.2.4 Caélculo de Qg combinando varios de los métodos anteriores.

3.2.4.1 Para sectores o areas de incendio que tengan tanto zonas de fabricacion
como también zonas de almacenamiento: Si en un mismo sector o0 area coexisten zonas
de produccion y de almacenamiento, para calcular Qs, se puede aplicar una combinacién
de las dos expresiones de los apartados 3.2.2y 3.2.3:

siSiCi viliSiCi
Qs — 2(q )+A2(q )R (Ml/mz)

Donde el primer sumatorio incluye las zonas con actividades de fabricacion vy el
segundo sumatorio las de almacenamiento. Las consideraciones a tener en cuenta son
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las mismas que las indicadas en los apartados 3.2.2 y 3.2.3. En total, considerando

todas las zonas, el sumatorio de superficies (ZS;) debe ser igual a A.

A continuacion, se calcula el nivel de riesgo intrinseco ponderado del Edificio CPD:

SECTOR 001 FO-FFL | Oficinas 1.193 708 844.797 Bajo
SECTOR 002 FO-FFL | Muelle de carga 464 450 209.052 Bajo
SECTOR 002.1 | FO-FFL | Almacen 87 6.451 559.771 Alto
SECTOR 002.2 | FO-FFL | Almacen 100 6.451 646.862 Alto
SECTOR 003 FO-FFL | Pasillos 845 0 0 Bajo
SECTOR 004 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo
SECTOR 005 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo
SECTOR 005.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.205 94.135 Medio
SECTOR 005.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006 FO-FFL |Zonas comunes 486 480 233.275 Bajo
SECTOR 006.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 007 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo
SECTOR 007.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 007.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 008 FO-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo
SECTOR 009 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo
SECTOR 010 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo
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SECTOR 010.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 010.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 011 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 011.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 43 1.884 Bajo 1
SECTOR 011.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 011.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 012 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 012.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 012.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 013 FO-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 014 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 015 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 015.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 015.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 015.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016 |FO-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 016.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 017 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 017.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 017.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
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SECTOR 018 FO-FFL | Sala PCI 22 480 10.392 Bajo 2
SECTOR 101 F1-FFL | Oficinas 1.120 779 872.360 Bajo 2
SECTOR 102 F1-FFL |Zonas comunes 128 0 0 Bajo 1
SECTOR 102.1 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.2 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.3 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.4 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.5 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.6 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.7 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.8 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 103 F1-FFL | Pasillos 845 0 0 Bajo 1
SECTOR 104 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 105 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 105.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.205 94.135 Medio |5
SECTOR 105.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 105.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106 |F1-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 106.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 107 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
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SECTOR 107.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 107.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 108 F1-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 109 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 110 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 110.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 110.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 111.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 112 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 112.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 112.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 113 F1-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 114 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 115 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 115.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 115.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 115.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 116 |F1-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 116.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
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SECTOR 116.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 116.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 117 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo
SECTOR 117.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 117.2 | F1-FFL | Zonas comunes 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 201 F1-FFL |Zonas comunes 33 0 0 Bajo
SECTOR 301 FO-FFL |Zonas comunes 33 0 0 Bajo
L ome e o e
6.8.4. JUSTIFICACION DE ANCHURA DE ESCALERAS SEGUN LA EVACUACION
RECIBIDA
CPD

El edificio cuenta con dos plantas accesibles, no obstante, para dar acceso al mantenimiento de la
cubierta existen escaleras de uso restringido.

En el caso de las escaleras en rutas de evacuacion del Sector del Edificio CPD, se aplica el Reglamento

de Edificios Industriales.

En la zona del CPD las salidas de planta estan dispuestas para cumplir con las distancias de evacuacion

y quedan sobredimensionadas para la ocupacion asignada.

Por lo tanto, el ancho de puertas y escaleras cumpliran con el minimo exigido por normativa, de acuerdo

con la tabla 4.1. del DB Seguridad en caso de incendio S| 3 Evacuacion de ocupantes:

PERSONAS
ELEMENTO POR NOR'XST'VA o (PIX)  ANCHO PROYECTO CUMPLE
SALIDA (P)
PUERTAS Y PASO 22 200 0,80 | 011 0,90 Si
1,20 :
PASILLOS Y RAMPAS 22 200 100 | 041 | oo 20 | s
ESCALERAS (Descendente) 22 160 0,80 0,14 1,20 Si

*Los anchos de proyecto indicados se corresponden con el caso mas desfavorable.

**No se proyectan escaleras de evacuacion de 3 contrahuellas para salvar el desnivel entre CPD y

exterior
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= Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

En el caso del RSCIEI, no aplica este apartado al tratarse de una zona de acceso restringido y controlado.

OFICINAS

En el caso de las oficinas, al contar con una superficie mayor de 250m? se aplican las exigencias del CTE

DB SlI, tanto para calculos de ocupantes, como para anchos de evacuacion.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P /2001 =0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A =P /200 z 1,00 mHas)

Escaleras no protegidas'®
para evacuacion descendente AzP/ 1600

para evacuacion ascendente AzP/(160-10h)@

A= Anchura del elemento, [m)]

Ag= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m)]
h= Altura de evacuacion ascendente, [m]

P= Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en |a planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

S= Superficie Gtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura (til minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un niumero de personas:
<25 sso | s100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria i) )
Publica concurrencia y Comercial 0,80 0,90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1.40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 & | 0,80 1 | 1,00

Anchura minima de escaleras de uso general segun DB SUA 1-4, tabla 4.1
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El volumen de oficinas esta conformado por los sectores de la siguiente tabla ubicados. Segun el articulo
4.1.a cuando coexistan con el uso o activad industrial otras actividades subsidiarias de uso administrativo
con superficie superior a los 250m2 sera de aplicacion el CTE DB-SI. Tan solo los sectores S001 y S101
tienen uso propiamente administrativo y superan los 250 m2, por lo que se regulan de acuerdo con el
CTE DB SI. Siendo los citados sectores S001 y S101 los més restrictivos a nivel superficie y de

evacuacion con 63 y 70 personas respectivamente se procede a su justificacion.

SECTORES INCENDIO BLOQUE ADMINISTRATIVO
AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA OCUPACION

1111.32
S001 m? 1193.23 m? 92
5002 432.54 m?  464.42 m? 37
S002.1 80.81 m2  86.77 m? 3
5002.2 93.39m2  100.27 m? 3

1050.27
$101 m? 1127.68 m? 104
5102 119.40 m? 128.20 m? 16
$102.1 84.86 m2  91.11 m? 3
5102.2 61.32m?  65.84 m? 2
$102.3 61.26 m2  65.77 m? 2
5102.4 92.84m?2  99.68 m? 3
$102.5 27.51 m?2  29.54 m? 1
5102.6 69.27 m?  74.37 m? 2
$102.7 44.01 m?2  47.25m? 2
5102.8 74.27 m?2  79.75 m? 2
5201 30.51 m2  32.76 m? 0

= En el caso del sector de incendios SECTOR S001

Este tiene una ocupacion de 63 personas y una salida de evacuacién, por la puerta principal.
Alternativamente se puede evacuar a través de un vestibulo de independencia que comunica con los

sectores correspondientes al centro de datos y su consiguiente escalera de evacuacion.

OCUPACION / EVACUACION

S001
SECTORE o ) OCUPACIO ALTERNATIV EVACUACIO
S NOMBRE HABITACION AREA UTIL CTE RATIO N o N
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LO-FFL
S001 Vestibulo 99.76 m? 0 1
S001 Vestibulo interior 63.48 m? 0 1
S001 Pasillo 52.35 m? 0 1
S001 Oficina de Servicio 404.43 m? 10 41 1 41
S001 Aseo accesible F 7.09 m?2 3 3 0 0
S001 Aseo F 14.31 m? 3 5 0 0
S001 Entrada Fibra 3 9.37 m? 0 1
S001 Taller 77.76 m? 40 2 1 2
S001 Pasillo 59.54 m? 0 1

Sala de reuniones
S001 publica 26.87 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible 6.88 m? 3 3 0 0
S001 Of. Seguridad 19.32 m? 10 2 1 2
S001 Control de accesos 26.42 m? 10 3 1 3
S001 Aseo 9.27 m? 3 4 0 0
S001 Of. Seguridad 22.69 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 21.31 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 24.54 m? 10 3 1 3
S001 Racks Seguridad 26.13 m? 0 1
S001 Area de descanso 22.46 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible M 7.09 m? 3 3 0 0
S001 Aseo M 14.32 m? 3 5 0 0
S001 Oficina 17.61 m? 10 2 1 2
S001 Oficina 19.23 m? 10 2 1 2
S001 ER/MMR 41.51 m? 0 1
S001 Oficina 17.59 m? 10 2 1 2

1111.32

S001: 25 m? 92 63

*Superficies Utiles

**Uso alternativo = 0, no aplica al célculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

Salida 1 (entrada principal): numero de evacuacion de ocupantes: 63 personas

Salida 2 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa
Salida 3 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa

Salida 4 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa

Aplicando la formula para Escaleras, Pasillos y Puertas se obtiene el siguiente cuadro, el caso mas

desfavorable cuando toda ocupacion evacuase por la misma salida.

PERSONAS
NORMATIVA ANCHO ANCHO
ELEMENTO POR : (P/X) CUMPLE
SALIDA (P) (X) MINIMO PROYECTO
PUERTAS Y PASO 63 200 0,80 0,32 0,90 Si
PASILLOS Y RAMPAS 63 200 1,00 0,32 1,60 Si
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EVAC DESCENDENTE 63 | 10 | o8 | o3 | 120 | si |

En los planos de Sectorizacién y Evacuacion se indican las distancias de evacuacion y anchos de

escaleras. Todas las distancias cumplen con los requisitos exigidos.
SECTOR S101

Este tiene una ocupacion de 70 personas y tres salidas de evacuacion. Alternativamente se puede
evacuar a través de vestibulos de independencia previos a escaleras descendentes o de vestibulos que

dan paso a otros sectores.
*Superficies Utiles
**Uso alternativo = 0, no aplica al calculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

Salida 1 (vestibulo de independencia previo a escalera exterior descendente): nimero de evacuacion de
ocupantes: 70 personas

Salida 2 (vestibulo de independencia a un sector distinto): salida alternativa

Salida 3 (vestibulo de independencia a un sector distinto): salida alternativa

Aplicando la férmula para Escaleras, Pasillos y Puertas se obtiene el siguiente cuadro, el caso mas

desfavorable cuando toda ocupacion evacuase por la misma salida.

PERSONAS

ELEMENTO “n LPIS/F: - NOR'\("ST'VA Q','\'NC”\HA?) (PIX) PQ(')\'YCEHCOTO CUMPLE
PUERTAS Y PASO 70 200 0,80 0,35 0,90 Si
PASILLOS Y RAMPAS 70 200 1,00 0,35 1,60 Si
EVAC DESCENDENTE 70 160 0,80 0,38 1,10 Si

En los planos de Sectorizacién y Evacuacion se indican las distancias de evacuacion. Todas las

distancias cumplen con los requisitos exigidos.

ESCALERAS EXTERIORES

Todas las escaleras del edificio se consideran exteriores y, por tanto, no protegidas al disponer de un
paramento con unos huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una

superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m.

La altura de evacuacion del edificio es de 14,10 m., siendo inferior a 20 m. vy, por tanto, no precisa ser
protegida, de acuerdo con la tabla 5.1 del DB Sl 3. Por tanto, segun la tabla 4.1 Dimensionado de

elementos de evacuacion la anchura del elemento cumplird lo siguiente:

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 146 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2/ 28023 Madrid CREAEélgo'n DLI/‘\RK
[ sener Group

Escaleras no protegidas(®
para evacuacién descendente A=P/160®

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10n)®

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m)]
h= Altura de evacuacién ascendente, [m]

P=Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S= Superficie util del recinto, o bien de |la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Teniendo en cuenta que la ocupacion mas desfavorable se obtiene en la escalera 03 situada en las

oficinas: se considera un total de 70 personas de evacuacion descendente.
La anchura minima exigida seria de 70 / 160 = 0,43 m. (Por tanto, se debe aplicar el minimo de 1,00 m.)

La anchura de las escaleras de evacuacion proyectadas es siempre igual o superior a 1,10 m libres, por

tanto, se cumple con la condicion exigida.

En todo caso, las escaleras cumplirdn con las condiciones de escalera general segin el DB SUA.

6.8.5. NUMERO DE OCUPANTES

A continuacién, se describe la justificacion de calculo del nimero de ocupantes del edificio.

La normativa permite, en edificios industriales, calcular el nimero de ocupantes segun el nimero de

trabajadores estimados para la actividad, en concreto, una media de 50 trabajadores.

No obstante, del lado de la seguridad, se asumen las ocupaciones para oficinas segun los factores de

densidad de ocupacién de la tabla 2.1 del DB-SI.

El célculo de ocupacién se justifica en esta tabla y en los planos de sectores de incendios

correspondientes:
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OCUPACION/ EVACUACION ]
NOMBRE ) ) AREA CTE ) )
SECTORES HABITACION AREA UTIL CONSTRUIDA RATIO OCUPACION ALTERNATIVO EVACUACION
S001 Vestibulo 99.76 m2  107.09 m? 0 1
Vestibulo
S001 interior 63.48 m2  68.14 m? 0 1
S001 Pasillo 52.35m2  56.19 m? 0 1
Oficina de
S001 Servicio 404.43 m?2  434.14 m? 10 41 1 41
Aseo accesible
S001 F 7.09 m? 7.61 m? 3 3 0 0
S001 Aseo F 14.31m?2  15.36 m? 3 5 0 0
S001 Entrada Fibra3 9.37 m? 10.06 m? 0 1
S001 Taller 77.76 m2  83.47 m? 40 2 1 2
S001 Pasillo 59.54 m2  63.92 m? 0 1
Sala de
reuniones
S001 publica 26.87 m2  28.85 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible 6.88 m? 7.39 m? 3 3 0 0
S001 Of. Seguridad 19.32m?2  20.74 m? 10 2 1 2
Control de
S001 accesos 26.42 m?  28.36 m? 10 3 1 3
S001 Aseo 9.27 m? 9.95 m? 3 4 0 0
S001 Of. Seguridad 22.69m2  24.36 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 21.31m2  22.88 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 24.54m?2  26.34m? 10 3 1 3
S001 Racks Seguridad 26.13 m?  28.05 m? 0 1
Area de
S001 descanso 22.46 m2 24,10 m? 10 3 0 0
Aseo accesible
S001 M 7.09 m? 7.61 m? 3 3 0 0
S001 Aseo M 14.32m?2  15.37 m? 3 5 0 0
S001 Oficina 17.61m?2  18.91 m? 10 2 1 2
S001 Oficina 19.23 m?2  20.64 m? 10 2 1 2
S001 ER/MMR 41.51m?2 44,56 m? 0 1
S001 Oficina 17.59 m?2  18.88 m? 10 2 1 2
1111.32
S001: 25 m? 1192.96 m? 92 63
S002 Sala Eléctrica 36.06 m2  38.71 m? 0 1
S002 Muelle de carga 165.37 m?2 177.52 m? 40 5 1 5
S002 Oficina 20.81 mz2  22.34m? 10 3 1 3
S002 Cuarto Basuras 23.66 m?2  25.40 m? 0 1
S002 Aseo 6.00 m? 6.45 m? 3 3 0 0
S002 Pasillo 39.73 m2  42.65 m? 0 1
S002 Entrada Fibra1 7.56 m? 8.12 m? 0 1
S002 Almacén 99.499 m?2  106.80 m? 40 3 1 3
S002 Ducha F PMR 5.23 m? 5.62 m? 3 2 0 0
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S002 Vest. F 3.20 m? 3.44 m? 3 2 0
S002 Vest. M 3.69 m? 3.96 m? 3 2 0
S002 Ducha M PMR 4.41 m? 4,73 m? 3 2 0
Vestibulo
S002 duchas 7.06 m? 7.58 m? 3 3 0
Aseo accesible
S002 F 6.50 m? 6.98 m? 3 3 0
Aseo accesible
S002 M 6.48 m? 6.95 m? 3 3 0
S002 Aseo M 13.00 m2  13.95 m? 3 5 0
S002 Aseo F 13.05 m2  14.01 m? 3 5 0
S002 Entrada Fibra2 12.15m?  13.04 m? 0 1
Sala de
5002 Transformador  9.67 m? 10.38 m? 0 1
Sala de Media
S002 Tension 10.50 m2  11.27 m? 0 1
S002 Valvulas PCI 01 7.57 m2 8.13 m? 0 1
Sala de
S002 Fontaneria 01 24.93m?2  26.76 m? 0 1
S002: 22 526.13 m2 564.78 m? 41
S002.1 Almacén 80.81 m? 86.75m? 40 3 1
S002.1: 1 80.81 m2 86.75 m?
S003 Pasillo 286.46 m2  307.50 m?2 0 1
S003 Pasillo 282.12 m2 302.84 m? 0 1
S003 Pasillo 32.10 m2  34.45 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.66 M2 41.50 m? 0 1
S003 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.66 M2 41.50 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S003: 8 787.16 m2 844.98 m? 0
Pasillo de
S004 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
1641.02
S004 Sala IT 01 m?2 1761.57 m?2 40 42 1
Pasillo de
S004 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
2530.20
S004: 3 m?2 2716.07 m? 42
Sala de
S005 Transformador 10.15mZ  10.90 m? 0 1
Sala de Media
S005 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S005 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
S005 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S005 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
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Sala de

S005 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S005 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S005 Sala de Baterias 18.76 m? 20.14 m? 0 1

S005 Sala STS 37.82m?2  40.60 m? 0 1

S005 Sala Eléctrica 107.40 m2 115.29 m? 0 1

S005 Valvulas PClI 02 15.57 m? 16.71 m? 0 1

S005: 11 386.13 m2 414.50 m2
Sala de

S006 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S006 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
Sala de

S006 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S006 Valvulas PCI 03 15.57 m? 16.71 m? 0 1

S006: 15 573.15 m2 615.25 m2
Sala de

S007 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S007 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S007 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S007 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S007 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S007 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S007 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S007 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S007 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1

S007 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S007: 10 370.45 m2 397.66 m?

S008 Pasillo 286.76 m?2 307.82 m? 0 1

S008 Pasillo 261.07 m2 280.25 m? 0 1
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S008 Pasillo 32.70m2  35.10 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S008 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S008: 8 767.61 m2 824.00 m? 0
Pasillo de
5009 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S009 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
S009 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
2530.20
S009: 3 m? 2716.07 m2 42
Sala de
S010 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S010 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
S010 Sala de Baterias 19.07 m? 20.47 m? 0 1
S010 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S010 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S010 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S010 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S010 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S010 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1
S010 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S010 Valvulas PClI 04 15.57 m? 16.71 m? 0 1
S010: 11 386.37 m2 414.76 m? 0
Sala de
S011 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
S011 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S011 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
SO011 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S011 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 146.72 m2  157.50 m? 0 1
Sala de
S011 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
SO011 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
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S011 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S011 Valvulas PCI 05 15.57 m2  16.71 m? 0 1
S011: 15 573.15 m2 615.25 m2 0
Sala de
S012 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S012 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S012 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S012 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S012 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S012 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S012 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S012 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S012 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
S012 Sala Eléctrica 107.40 m2 115.29 m? 0 1
S012: 10 370.45 m2 397.66 m2 0
S013 Pasillo 286.76 m2 307.82 m? 0 1
S013 Pasillo 251.17 m?2  269.63 m? 0 1
S013 Pasillo 32.70m2  35.10 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S013 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S013: 8 757.71 m2 813.37 m? 0
Pasillo de
5014 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S014 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5014 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
S014: 3 m2 2716.07 m? 42
Sala de
S015 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S015 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S015 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
S015 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S015 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S015 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S015 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
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S015 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S015 Sala STS 37.76 m2  40.54 m?2 0 1
S015 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S015 Valvulas PCI 04 15.57 m2  16.71 m2 0 1
S015: 11 386.37 m2 414.76 m? 0 0
Sala de
S016 Transformador 10.15mZ  10.90 m? 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S016 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 146.72 m?2  157.50 m? 0 1
Sala de
S016 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S016 Valvulas PCI 04 15.57 m? 16.71 m? 0 1
S016: 15 573.15 m2 615.25 m? 0 0
Sala de
S017 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S017 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S017 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S017 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S017 Sala Eléctrica 107.04 m2  114.91 m? 0 1
Sala de
S017 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media
S017 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S017 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S017 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S017 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S017: 10 370.09 m2 397.27 m? 0 0
S018 Sala PCI 20.16 m2  21.64 m? 0 1
S018: 1 20.16 m2 21.64 m? 0 0
S101 Oficina Abierta 614.28 m2 659.40 m? 10 62 1 62
S101 Taller 68.71m2  73.76 m2 40 2 1 2
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Aseo accesible
S101 F 7.09 m? 7.61 m2 3 3 0 0
Aseo accesible
S101 M 7.09 m? 7.61 m2 3 3 0 0
S101 Aseo M 14.32 m? 15.37 m? 3 5 0 0
S101 Aseo F 14.31 m2 15.36 m? 3 5 0 0
S101 ER/MMR 41.51 m2  44.56 m? 0 1
S101 Easillo 45.19 m2  48.51 m? 0 1
Area de
S101 descanso 42.27 m? 45.38 m? 10 5 0 0
Sala de
S101 reuniones 36.38 m? 39.05 m? 10 4 0 0
S101 Oficina 21.22 m2  22.78 m? 10 3 1 3
5101 Oficina 28.57 mz  30.67 m? 10 3 1 3
Sala de
S101 reuniones 44.02 m2  47.26 m? 10 5 0 0
S101 Pasillo 28.78 mz  30.90 m? 0 1
Sala de
5101 reuniones 36.53 m? 39.21 m? 10 4 0 0
1050.27
$101: 15 m2 1127.42 m? 104 70
Aseo accesible
5102 M 6.48 m? 6.95 m2 3 3 0 0
5102 Aseo M 13.00 m2 13.95 m? 3 5 0 0
5102 Pasillo 80.38 m2  86.28 m? 0 1
Aseo accesible
5102 F 6.50 m? 6.98 m2 3 3 0 0
5102 Aseo F 13.05 m? 14.01 m2 3 5 0 0
$102: 5 119.40 m2 128.18 m? 16 0
$102.1 Almacén 84.86 m2  91.09 m? 40 1 3
$102.1: 1 84.86 m2 91.09 m? 3
$102.2 Almacén 61.32m2  65.82 m? 40 2 1 2
$102.2: 1 61.32m2 65.82 m? 2 2
5$102.3 Almacén 61.26 m2  65.76 m? 40 2 1 2
$102.3: 1 61.26 m2 65.76 m? 2 2
5$102.4 Almacén 94.53 m? 101.47 m? 40 3 1 3
$102.4: 1 94.53 m2 101.47 m? 3 3
5102.5 Almacén 27.51m?2  29.53 m? 40 1 1 1
$102.5: 1 27.51 m2 29.53 m? 1 1
$102.6 Almacén 69.27 m2  74.36 m? 40 2 1 2
$102.6: 1 69.27 m2 74.36 m? 2 2
$102.7 Almacén 42.37 m2  45.48 m? 40 2 1 2
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$102.7: 1 42.37 m2 45.48 m? 2
$102.8 Almacén 74.27 m?2  79.73 m? 40 2 1
$102.8: 1 74.27 m2  79.73 m? 2
5103 Pasillo 32.10 m2  34.45 m? 0 1
5103 Pasillo 286.46 m2 307.50 m? 0 1
5103 Pasillo 282.12 m?2 302.84 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.66 m2  41.50 m? 0 1
5103 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.66 m2  41.50 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
$103: 8 787.16 m2 844.98 m? 0
Pasillo de
5104 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S104 Sala IT 01 m2 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5104 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
$104: 3 m2 2716.07 m? 42
5105 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
5105 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S105 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5105 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S105 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
5105 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S105 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S105 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S105 Sala de Baterias 18.76 m? 20.14 m? 0 1
S105 Sala STS 37.82 m2  40.60 m? 0 1
S105 Valvulas PC1 02 15.57 m2  16.71 m? 0 1
$105: 11 386.13 m2 414.50 m? 0
S106 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S106 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5106 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
5106 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S106 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
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Sala de Media

S106 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S106 Sala Eléctrica 146.72 m2  157.50 m? 0 1
Sala de
5106 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S106 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S106 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S106 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S106 Valvulas PCI 03 15.57 m2  16.71 m2 0 1
S$106: 15 573.15 m2 615.25 m? 0
Sala de
5107 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S107 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S107 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S107 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S107 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
5107 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S107 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S107 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S107 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
5107 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
$107: 10 370.45 m2 397.66 m? 0
S108 Pasillo 261.07 m2  280.25 m? 0 1
S108 Pasillo 286.76 m2  307.82 m? 0 1
S108 Pasillo 32.70mz  35.10 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.96 M2 41.82 m? 0 1
S108 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.60 M2 41.43 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.96 M2 41.82 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.60 M2  41.43 m? 0 1
$108: 8 767.61 m2 824.00 m? 0
Pasillo de
5109 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
1641.02
$109 Sala IT 01 m?2 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5109 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
$109: 3 m?2 2716.07 m? 42
S110 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S110 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 156 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510

CREEN

OUARK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Aragén

—. sener Group
Sala de

S110 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

5110 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

5110 Sala de Baterias 19.07 m?2  20.47 m? 0 1

S110 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de

S110 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media

5110 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S110 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

5110 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1

5110 Valvulas PC1 04 15.57 m2  16.71 m? 0 1

S110: 11 386.37 m2 414.76 m?

S111 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S111 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S111 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S111 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S111 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S111 Valvulas PCI 05 15.57 m?2 16.71 m? 0 1

S111: 15 573.15 m?2 615.25 m?
Sala de

S112 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

5112 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S112 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S112 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

5112 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S112 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

5112 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S112 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

5112 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1

5112 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
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S112: 10 370.45 m2 397.66 m? 0
5113 Pasillo 286.76 m2 307.82 m? 0 1
S113 Pasillo 251.17 m?2 269.63 m? 0 1
S113 Pasillo 32.70m2z  35.10 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S113 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S113 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S$113: 8 757.71 m2 813.37 m? 0
Pasillo de
5114 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S114 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
S114 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
S$S114: 3 m? 2716.07 m2 42
5115 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
5115 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S115 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5115 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S115 Sala de Baterias 19.07 m? 20.47 m? 0 1
S115 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S115 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
5115 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S115 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S115 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1
S115 Valvulas PCI 04 15.57 m?2 16.71 m? 0 1
S115: 11 386.37 m2 414.76 m? 0
S116 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S116 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S116 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S116 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S116 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S116 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S116 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S116 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S116 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
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Sala de

5116 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S116 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S116 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S116 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S116 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S116 Valvulas PCI 04 15.57 m?2 16.71 m? 0 1

S116: 15 573.15 m?2 615.25 m?

S117 Sala Eléctrica 107.04 m2 114.91 m? 0 1
Sala de

S117 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S117 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S117 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S117 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
Sala de

S117 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S117 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S117 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S117 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

5117 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S117: 10 370.09 m2 397.27 m?

5201 Vestibulo DC 30.51 m? 32.75 m? 0 1

$201: 1 30.51 m2 32.75 m?

S301 Vestibulo DC 30.51m2  32.75 m? 0 1

S301: 1 30.51 m2 32.75 m?

31269.30
Total: m? 33566.31 m? 525 416

*Superficies Utiles

**Uso alternativo = 0, no aplica al célculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

La ocupacion total considerada en el edificio es de 416 personas, considerando la hipétesis de usos

alternativos.

Los usos descritos se corresponden con la tabla 2.1 Densidades de ocupacion del CTE DB Sl 3.
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6.8.6. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD Y
SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

Accesibilidad en los edificios de uso privado

Articulo 26. Accesibilidad en los edificios de uso privado.

1. Los edificios de uso privado de nueva construccion en los que sea obligatoria la instalacion de ascensor

deberan cumplir los siguientes requisitos minimos de accesibilidad:

a) Dispondran de un itinerario practicable que una las entidades o viviendas con el exterior y con
las dependencias de uso comunitario que estan a su servicio. Cumple

b) Dispondran de un itinerario practicable que una la edificaciébn con la via publica, con

edificaciones o servicios anexos de uso comunitario y con edificios vecinos. Cumple

c) La cabina del ascensor, asi como sus puertas de entrada, seran practicables para personas

con movilidad reducida o cualquier otra limitacion. Cumple

2. Cuando estos edificios de nueva construccion tengan una altura superior a planta baja y piso, a
excepcion de las viviendas unifamiliares, y no estén obligados a la instalacion de ascensor, se dispondran
las especificaciones técnicas y de disefio que faciliten la posible instalacion de un ascensor practicable.

El resto de los elementos comunes de estos edificios deberan reunir los requisitos de practicabilidad.

El presente proyecto cumple con las exigencias de la citada normativa.
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6.9. JUSTIFICACION DE EVALUACION AMBIENTAL

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacién del Plan de Interés General de Aragon
(PIGA), instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los
aspectos urbanisticos, arquitectonicos y ambientales necesarios para la correcta definicion y desarrollo
del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la evaluacion ambiental, la cual sera abordada
en la documentacion correspondiente, que se integrara como anexo de este proyecto dentro del

procedimiento de tramitacién del PIGA.

Firmado:

Pilar Anastasio Sanchez
N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E. S.L
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7. MEMORIA CONSTRUCTIVA

7.1. DEMOLICIONES

El proyecto se sitla en una parcela sin construcciones existentes, por tanto, no se prevé la necesidad de

realizar demoliciones.

No se prevé la existencia de restos constructivos enterrados (cimentaciones o galerias de saneamiento).

En caso contrario, se procedera a su demolicion y retirada.

7.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

La descripcion detallada del sistema estructural, asi como la justificacion de los criterios de
dimensionamiento, los materiales empleados y la verificaciéon de los estados limite, se desarrollan en los

documentos de Memoria Constructiva - Estructuras:
e ZARO01-QUA-400SGEN-10-FD-XX-S-1400010
e ZARO01-QUA-400SGEN-20-FD-XX-S-1400010

e ZARO01-QUA-400SGEN-30-FD-XX-S-1400010

7.3. SISTEMA ENVOLVENTE

En este apartado se incluye la definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, relacionados en la Memoria Descriptiva, indicando la descripcion de su comportamiento frente a
las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,

evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Asimismo, se incluye la definicién del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética
maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién

del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas.

7.3.1. SUBSISTEMA FACHADAS

FACHADA GENERAL DEL COMPLEJO (ZONA INDUSTRIAL) — FACHADA EN PANELES
PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO TIPO SANDWICH, EN TONOS CLAROS E=240MM

La envolvente del edificio se resuelve mediante un sistema de cerramiento compuesto por paneles
prefabricados de hormigén armado tipo sandwich, en tonos claros, con un espesor total de 240 mm. Cada

panel esta formado por una hoja exterior de 60 mm de hormigén arquitecténico, un ndcleo aislante de
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120 mm de PIR AK que garantiza la reduccién de puentes térmicos, y una hoja interior de 60 mm de
hormigén prefabricado. El acabado exterior se presenta en color gris, con texturizado mediante

contramolde de goma, y el interior en tono gris liso.

El sistema incluye el sellado a dos caras, con juntas tipo normal/ignifugo y resistencia al fuego EI-120,
asegurando la estanqueidad y la proteccion frente a la propagacion del fuego segun DB-SI. Se contempla
la pintura final y la integracion de huecos limitados, alineados con el cuadriculado general de los paneles
prefabricados. Ademas, se incorporan piezas especiales y elementos metalicos para la conexién entre
paneles y con la estructura principal. Los paneles se apoyan sobre columnas prefabricadas, con

disposicion horizontal conforme a los planos del proyecto, garantizando un montaje completo y seguro.

En cuanto a las prestaciones, el sistema ofrece aislamiento térmico mediante el ndcleo PIR y trasdosado
interior con lana de roca, cumpliendo con las exigencias del DB-HE y evitando puentes térmicos. Frente
a la accion del viento y el sismo, se considera la normativa DB SE-AE, mientras que la proteccion frente
a la humedad se asegura mediante una barrera tipo N1, consistente en un enfoscado hidr6fugo de 1 cm
en la cara interior. El aislamiento acustico cumple con DB-HR, y la seguridad de uso se garantiza

mediante la altura minima de antepechos segin DB-SUA.
Sistema constructivo general:

Todas las fachadas del edificio se configuran mediante paneles prefabricados de hormigon
arquitectonico, complementados con trasdosado interior y aislamiento térmico, ofreciendo una solucion

integral que combina estética, eficiencia energética y durabilidad.
PANEL SANDWICH METALICO E=100MM

En determinadas areas del edificio se proyecta la instalacion de un sistema de cerramiento mediante
paneles metalicos tipo sandwich, con fijacion oculta y nicleo aislante rigido QuadCore, reconocido por

su elevado rendimiento térmico, alta proteccién contra incendios y gran durabilidad.

El panel seleccionado corresponde al modelo hi-quadcore 2.0 awp-100 (0,6/0,6), con un espesor total de
100 mm, ancho util de 1000 mm y longitudes variables entre 2000 mm y 13.500 mm. El ndcleo aislante
presenta una conductividad térmica declarada de 0,019 W/m-K, densidad de 40 + 5 kg/m3, y
comportamiento frente al fuego clasificado como Euroclase B-s1,d0. Los acabados disponibles incluyen

liso, tipo tabla y microperfilado, adaptandose a las necesidades estéticas del proyecto.

Este sistema incorpora una subestructura de acero galvanizado para la fijacion, garantizando la
estabilidad y resistencia del conjunto. Su disefio permite una instalacion rapida y segura, optimizando los
tiempos de ejecucién y asegurando el cumplimiento de las exigencias normativas en materia de

aislamiento térmico, proteccion contra incendios y durabilidad.
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7.3.2. SUBSISTEMA CARPINTERIAS EXTERIORES.

PANEL MURO CORTINA ACRISTALADO CON TRIPLE ACRISTALAMIENTO DE BAJA EMISIVIDAD
E=52MM (VOLUMEN OFICINAS)

El cerramiento acristalado del volumen destinado a oficinas se resuelve mediante un sistema de muro
cortina con tapetas, modelo Schiico FWS 60.SI o equivalente, diseflado para ofrecer alto aislamiento
térmico y cumplir con las exigencias del CTE. El sistema se compone de perfiles de aluminio lacado con
espesor superior a 60 micras y sello de calidad QUALICOAT SEASIDE, o anodizado con mas de 20
micras y certificacion EWAA/EURAS QUALANOD.

Los montantes y travesafos presentan un ancho visto de 60 mm, con profundidades de 175 mm para
montantes (Ix=788,14 cm*) y 180 mm para travesanos (Ix=610,63 cm* e ly=96,42 cm*), calculados para
resistir las presiones de viento conforme al DB SE-AE. La estructura se fabrica con perfiles de aluminio
extruido en aleacion Al Mg Si 0.5 F22, cumpliendo la norma UNE 38337/L3441 y desviaciones segun DIN

17615 parte 3. El anclaje se realiza sobre la estructura principal, garantizando la estabilidad del conjunto.
El acristalamiento se compone de triple vidrio Guardian Extraclear, con la siguiente configuracion:

e Capa exterior: LamiGlass 4 mm + 4 mm con recubrimiento SunGuard SN 63

e Camarade argon: 16 mm

e Capa interior: vidrio de 6 mm // camara de argon de 16 mm // LamiGlass 4 mm + 4 mm.
Este sistema ofrece un valor U £ 1 W/m?K, factor solar del 30 % y transmisién luminosa del 56
%, cumpliendo los requisitos del DB HE. Todos los vidrios se someten a ensayo térmico Heat
Soak Test segun EN 14179 y célculos estructurales conforme UNE-EN 16612 y Eurocddigos.

Se incluyen zonas opacas mediante panel sandwich aislante tipo U, integrado en el disefio del muro
cortina, asi como terminaciones completas en perimetros, jambas y techos con chapas lacadas en color

similar al conjunto.
Elementos Singulares Integrados en el Muro Cortina

e Ventanas practicables para acceso de bomberos: Dos unidades con triple acristalamiento, cierre

mediante varilla cuadrada y dimensiones aproximadas de 1000 x 3100 mm, segun planos.

e Puerta de entrada de doble hoja batiente: Sistema integrado en el muro cortina, con marco de

aluminio lacado y triple acristalamiento. Cumple con las siguientes prestaciones:
o Transmitancia térmica Uf 2 1,0 W/m2K (DIN EN 10077-2)
0 Resistencia al robo: hasta RC2 (DIN V ENV 1627)
o0 Permeabilidad al aire: clase 4 (DIN EN 12207)

o0 Estanqueidad al agua: clase E750 (DIN EN 12208)
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0 Resistencia a carga de viento: <clase C3/B3 (DIN EN 12210)
Las juntas perimetrales se ejecutan con silicona neutra resistente a rayos UVA sobre
cordon celular siliconado antiadherente. Se recomienda aislar el espacio entre

cerramiento y carpinteria para evitar condensaciones.
REVESTIMIENTO METALICO DEPLOYE E=30MM (ESCALERAS)

En las zonas de escaleras se proyecta un revestimiento metalico tipo deployé, compuesto por chapa de
aluminio expandido con paso de aire del 65 %, lacada al horno en color a definir. El sistema se fija sobre
perfiles rectangulares galvanizados en caliente (100.60.6) dispuestos cada 1,25 m, anclados a la
estructura embebida en los forjados. Se completa con un marco perimetral y travesafio intermedio en

tubo galvanizado 50.3, ensamblado y soldado en taller antes de la galvanizacion.
7.3.3. SUBSISTEMA CUBIERTAS.

Se proyectan los siguientes tipos de cubiertas:
e CUBIERTA TIPO 1: Cubierta plana con capa de PVC expuesta y adherida con aislamiento PIR.

e CUBIERTA TIPO 2: Cubierta plana transitable con capa de PVC expuesta y adherida.

CUBIERTA TIPO 1 (CUBIERTA PLANA, CAPA DE PVC EXPUESTA Y ADHERIDA CON
AISLAMIENTOS PIR Y SISTEMA DE DETECCION DE FUGAS

La cubierta se proyecta sobre un soporte de hormigén, previamente imprimado con Primer 600,
garantizando la correcta adherencia de las capas superiores. Como barrera de vapor se dispone la lamina
Sarnavap-5000 E SA, autoadhesiva, reforzada con fibra de vidrio y recubierta con aluminio, que actla

como proteccién impermeabilizante temporal y de seguridad.

El aislamiento térmico se resuelve mediante paneles SIKATHERM PIR GT, adheridos con el adhesivo
especifico SIKAROOF, asegurando la continuidad del aislamiento y evitando puentes térmicos. Sobre el
aislamiento se coloca el tablero rigido Densdeck Prime %", que incrementa la resistencia al impacto y

reduce la ductilidad del soporte.

Como parte del sistema de deteccion de fugas, se integra una malla conductora de acero inoxidable
Sika® RCS, que permite la monitorizacién del estado de la impermeabilizacion. La membrana
impermeabilizante se compone de Sarnafil TG 76-18 Felt PS, una lamina FPO altamente reflectante de
1,8 mm de espesor, laminada con respaldo de fieltro y adherida completamente mediante adhesivo de

poliuretano Sarnacol-2142 S.
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En las zonas transitables se instalan corredores técnicos mediante perfiles Sarnafil T Walkway Pad,
soldados por aire caliente a la membrana, garantizando la seguridad y durabilidad del transito sobre la

cubierta.

CUBIERTA TIPO 2 (CUBIERTA PLANA TRANSITABLE CON CAPA DE PVC EXPUESTA Y
ADHERIDA)

Esta cubierta se proyecta sobre un forjado de losa alveolar, con formacion de pendiente mediante
hormigén aligerado entre el 1 % y el 3 %. Se incorpora la misma barrera de vapor Sarnavap-5000 E
SA, reforzada y con lamina superior de aluminio, asegurando la estanqueidad y proteccion frente a la
humedad.

Sobre el soporte se coloca el tablero rigido Densdeck Prime 2", que aporta resistencia al impacto y
estabilidad dimensional. La impermeabilizaciéon se realiza con la membrana Sarnafil TG 76-18 Felt
PS, lamina FPO de alta reflectividad y 1,8 mm de espesor, adherida mediante adhesivo de poliuretano

Sarnacol-2142 S, garantizando una solucién continua y segura para zonas transitables.

BANCADA DE INSTALACIONES

Superficie de tramex para mantenimiento de equipos.

Para garantizar el acceso seguro durante las labores de mantenimiento, se proyecta la instalacion de una
plataforma perimetral alrededor de los equipos elevados. Esta plataforma debe ser lo mas permeable

posible al paso del aire, por lo que se ha optado por una superficie de tramex.

La disposicion de esta superficie puede observarse en la planta R2 de la documentacién grafica. Cabe
sefialar que no constituye una nueva planta a efectos de edificabilidad, ya que ocupa Unicamente el
espacio indispensable para las operaciones de mantenimiento y el desplazamiento de operarios y

equipos.

El tramex se dimensionara con el objetivo de maximizar la permeabilidad al aire, cumpliendo los requisitos

funcionales y normativos aplicables, siendo:

ZAR01-QUA-001GENE-10-FD-XX-G-1001010 Péagina 166 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510

GREEN

OUARK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Arago’n
. sener Group
Tabla de pesos (kg/ m?)
\\ [ Rejillas de doble pletina PcP, galvanizado en caliente
\ Malla Pletina portante
Mc/Mp 20x2 25x2 30x2 35%2 40x2 50x2
% 1mm 44.4 52,3 60,3 69.2 772 93,2
Malla 11/33 11/22 305 34,7 39.0 441 483 56,7
11/33 259 289 318 35,7 38,7 44,6
11/44 238 26,1 285 318 34,2 38.9
22/11 38,1 46,1 54,1 62.9 709 86,9
22/22 236 218 320 372 414 49,8
22/33 188 21,7 24,7 28,6 315 314
22/44 165 18,9 21,2 24,6 269 316
33/ 360 440 52,0 60,9 68,9 84,9
33/22 213 255 29,7 349 39,1 415
—2 | 3333 16,4 19,4 223 26,2 291 35,0
o 33744 14,1 16,5 18,8 22,2 245 29,2
44/1 35,1 431 51,1 59.9 67,9 83,9
>\.\ 44122 202 24,4 28,7 338 38,0 46,4
44/33 15,3 18,2 212 25,1 280 339
Malla 33/33 44/44 13,0 15,3 17,7 21,0 234 28,1

La superficie mencionada no requiere que todas las escaleras conduzcan a ella para cumplir con las

distancias de evacuacion, dado que se trata de una zona destinada exclusivamente a labores de

mantenimiento. No obstante, se han dispuesto cuatro escaleras en cada plataforma, ubicadas en sus

extremos, para garantizar un acceso adecuado. Las escaleras de acceso se ejecutaran con el mismo

material permeable que la plataforma, conformando un peldafieado de tramex similar.

Esta superficie de mantenimiento, compuesta por tramex, se dimensionara para la futura instalacion de

equipos del CPD, cuyas estructuras, por su complejidad, se incluyen en la memoria. Asimismo, cabe

destacar que esta superficie, denominada bancada de instalaciones, no implica un incremento en la

edificabilidad del proyecto, ya que se trata de una superficie permeable (sin cubierta continua) y

Unicamente accesible para tareas de mantenimiento, ubicada bajo los equipos de climatizacién y entre el

trazado de las tuberias de alimentacion de agua y refrigerante.
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Imagen de ejemplo bancada de instalaciones proyectada.

7.4. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la

Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

7.4.1. REVESTIMIENTOS EXTERIORES

En el edificio existen zonas exteriores alrededor de todo el edificio para tener en cuenta para los
acabados. La gran mayoria esta ocupada por el vial de acceso, este tendra un acabado en asfalto o
adoquines de hormigon prefabricados. Ademas, hay algunas zonas de acera que seran de adoquines de

hormigén prefabricado, con bordillos similares.

En bordes de la parcela se incluiran zonas verdes en las que se realizaran plantaciones de diversas

especies vegetales autoctonas y especificas para que no necesiten de riego.
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7.4.2. PARTICIONES INTERIORES

Las particiones interiores se realizaran de forma general:
¢ Mediante tabiqueria de carton yeso laminado en zonas administrativas.

e Mediante panel sandwich metéalico en zonas de actividades industriales como la sala IT, cuartos

eléctricos, etc.

Algunas particiones tendran cualidades de seguridad frente a la intrusion, que seran definidas en el

proyecto de ejecucion.

Todos los sistemas garantizaran en todo momento las condiciones exigidas en normativa referente a

seguridad contra incendios y sectorizacion.

La distribucién interna de las salas de servidores se realizard de acuerdo con los requisitos a definir por

el cliente, que varian segun el tipo de servicio que se oferta.

7.4.3. REVESTIMIENTOS INTERIORES
Para los revestimientos interiores haremos las siguientes distinciones.
SUELOS

Solado tipo 1: Suelo técnico vinilico (En oficinas)

Suelo técnico sobre solera o forjado de hormigén, de 600x600 mm, completamente encapsulado en
chapa de acero, mediante plegado mecéanico de la chapa superior sobre la inferior, con remache
perimetral, con nucleo de aglomerado de madera de alta densidad de 30 mm de espesor y 4.5 mm de

acabado vinilico. Altura del pedestal por limite 10kN, distribuida 20kN/m2.

Suelo tipo 2. Suelo técnico de gres porcelanico (En bafnos)

Suelo técnico compuesto por placas de 38 mm de espesor y gres porcelanico de 600x600x15 mm de
espesor, con resistencia al deslizamiento Clase 2 o Clase 3 dependiendo de su posicion, acabado a

definir por DF, sobre pedestales regulables.

Suelo tipo 3. Resina epoxi (en Data Hall y salas técnicas)

Solera de hormigén fratasada con acabado de resina continua, con o sin acabado antiestatico., capacidad

de carga total de suelo de 22 kN / m2 y resina epoxi, a definir segiin necesidades de proyecto.

Fuego: Clase minima Bfl-s1 segun EN 13501-1. Materiales libres de PVC. Conductividad electrostatica:
El elemento debe cumplir con EN 1081, EN 1815y HD 384.6.61, cuando corresponda.
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Seguridad de uso: Riesgo de caidas en petos y desniveles segin DB SUA: Altura entre pavimento y
barrera de proteccion >90cm o 1,10 m. en caso de desnivel superior a 6,00 m. El conjunto terminado

formara una superficie plana, sera estable e indeformable y estara al nivel previsto.

Sistema constructivo:

Sistema de solera / forjado estructural con acabado de hormigoén fratasado y resina continua (a definir

segun necesidades de cliente y de actividad o0 uso) con espesor de acuerdo a calculo estructural definitivo.

Segun las normas: CTE. DB-SUA Seguridad de uso y accesibilidad y NTE-RSC. Revestimientos de

suelos: Continuos.
PARTICIONES INTERIORES - PAREDES

Las particiones interiores se realizaran con:
- Panel sandwich 150 mm (Data Center y salas técnicas).
- Tabiques de panel yeso laminado (bafios y oficinas). Espesor a definir segun alturas.

- Trasdosados de panel yeso laminado en fachada y cuartos himedos. Espesor a definir segun
necesidad.

- Bloques de hormigén (En patinillos).

Las particiones variaran en espesor y calidades, ajustandose a la naturaleza del espacio y los niveles de

resistencia al fuego requeridos por el proyecto.
ACABADOS — EN PAREDES

Los acabados en paredes seran
- Pintura pléastica (En tabiques y trasdosados de oficinas).
- Pintura antipolvo (En trasdosados en DC y salas técnicas).

- Alicatados ceramicos (en bafos y cuartos hUmedos).
ACABADOS — RODAPIES

- Rodapiés de Vinilo para el Centro de Datos o metalicos para oficinas.
- Rodapiés de acero o madera en recepcion y entradas.

- Barrera de proteccion de policarbonato de 1.20 m de altura en pasillos y muelle de carga.
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TECHOS

Techo tipo 1: Techo metéalico modular (DC)

Las Salas IT y salas MMR contaran con un techo metalico modular y estructural de dimensiones a definir,
tipo Kingspan o similar, que funciona como plenum de ventilacién y tiene la capacidad portante suficiente

para descolgar las instalaciones necesarias dentro de las Salas IT.

Techo tipo 2. Perfiles Unistrut (Pasillos y salas técnicas)

En pasillos y Zonas Técnicas. Contaran con un entramado de 1.20x1.20m de perfiles tipo unistrut, para

permitir el descuelgue de instalaciones donde sea necesario.

Techo tipo 3. Falso techos metalicos (En oficinas)

Falso techo metalico registrable con reticula de 60x60, perforado y lacado en blanco, suspendido de

perfiles de acero galvanizado, fonoabsorbentes.

Techo tipo 4. Bandas perimetrales de cartén yeso (En oficinas)

Falso techo suspendido de bandas perimetrales de cartén yeso, formados por una placa de 15 mm de
carton yeso 50 mm de aislamiento termoacustico. En bafios y aseos se utilizaran placas resistentes a la
humedad.

Techo tipo 5: Falso techo registrable acabado vinilico

Falso techo registrable modular 600x600 mm, espesor 12.5, resistente al agua, aislamiento

termoacustico, acabado vinilico y pintado en blanco.

7.5. URBANIZACION Y ESPACIOS EXTERIORES ADSCRITOS AL EDIFICIO

Los trabajos de urbanizacion y espacios exteriores se definen en el plano correspondiente de
urbanizacién se componen de:

1. Zonas verdes

a. De acuerdo a lo estipulado en la ley de urbanismo de Aragon y otra normativa de

aplicacion.
b. Se utilizaran especies vegetales autdctonas que seran definidas en fases posteriores.
2. Vial para el trafico rodado perimetral con las siguientes caracteristicas.
a. Anchura minima 10,00 m
b. Capacidad portante del vial 2000 kp/m?2.

c. Entramos curvos limitado la traza a un minimo de una corona circular de 5,30 m.y 12,50

m. con una anchura minima libre para circulacion de 7,20 m.
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3. Zonas de aparcamiento
4. Vial peatonal (acera)

5. Vallado interior
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8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

8.1. APARATOS ELEVADORES

Se dispondran de tres equipos elevadores para el conjunto:

e Dos ascensores montacargas con acceso desde planta baja hasta la planta de bancada de
instalaciones R2 que permitira trasiego personas y de equipos durante operaciones de

mantenimiento.
e Un ascensor peatonal en zona administrativa hasta la planta primera.

Estos equipos se describiran en detalle en el proyecto de ejecucién del edificio.

8.2. DOTACION DE AGUA

El edificio dispondréa de los medios para suministrar el equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo vy la higiene de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
impidiendo posibles retornos que puedan contaminar la red e incorporando medios que permiten el ahorro

y el control del agua.

ElI CTE en su DB HS 4 Suministro de agua, indica en el apartado 2.1.1 la calidad del agua de suministro:

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Propiedades de la instalacién

2.1.1 Calidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

2  Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para el
dimensionado de la instalacién.

5 Lainstalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Calidad del agua

Con respecto a la calidad del agua, el real decreto en vigor que establece sus criterios sanitarios es el RD
3/2023 por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control
y suministro.

La instalacion se ejecutard cumpliendo este DB HS4 y para ello empleara los materiales y accesorios
adecuados que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas y no modifiquen la potabilidad el
olor el color ni el sabor del agua, que sean resistentes a la corrosion interior y que sean capaces de

funcionar eficazmente en las condiciones previstas.
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El edificio tendra los siguientes consumos de agua:
e Llenado inicial de agua para el Sistema de refrigeracion.
e Sistema de enfriamiento evaporativo adicional.
e Sistemas de humidificacion en UTAs.
e Aseosy locales humedos.
e Limpieza y mantenimiento.
e Sistema de riego.
Se realizaran tres conexiones a la red de distribucion procedente del canal en funcion de los usos:
e Agua de consumo
e Proteccion contra incendios
e Agua de proceso para refrigeracion

Cada acometida contara con un armario normalizado. Este armario incluird, como minimo, valvula de

corte general, valvula de retencion, filtro, grifo de comprobacién, contador homologado y valvula de salida,
CONSUMO DE AGUA PARA SISTEMAS DE REFRIGERACION:

El sistema de refrigeracion del centro de proceso de datos esta concebido con un disefio cerrado y
presurizado, lo que implica que, tras el llenado inicial correspondiente a la primera ocupacién, no existe
consumo continuo de agua. En esta fase inicial, se estima un volumen de llenado de 720 m3 para cubrir
el circuito de refrigeracién de los 72 MW de capacidad total del edificio. Una vez en operacion, el sistema
Unicamente requiere pequefios aportes ocasionales de agua asociados a labores de mantenimiento,
considerados despreciables, dado que la instalacion incorpora valvulas de corte y seccionamiento que

permiten sustituir o aislar equipos sin necesidad de vaciar el circuito completo.

Ademas, la instalacién incorpora un sistema de apoyo puntual a la operacién de las enfriadoras,
consistente en la pulverizacion de agua en los radiadores o “ dry coolers” de las mismas en determinadas
circunstancias ambientales. Este sistema de apoyo, cuando se utiliza, mejora el coeficiente de operacion
(COP) de las enfriadoras, al reducir la temperatura del foco caliente de las bombas de calor mediante el
aprovechamiento de la capacidad de enfriamiento evaporativo del agua, y por tanto, el salto térmico que
las mismas han de superar. Esta solucion permite incrementar la eficiencia energética del sistema con
un consumo de agua moderado y en cualquier caso adaptable, favoreciendo asi un equilibrio éptimo entre

sostenibilidad hidrica y rendimiento energético.

Destacar que tal y como se ha indicado, el sistema de pulverizacion de agua es un sistema de apoyo
complementario, en modo alguno indispensable para la operacion de la instalacion, ya que las enfriadoras

estaran dimensionadas en todo caso para trabajar en régimen continuo en las condiciones ambientales
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mas desfavorables sin el uso del sistema de apoyo de pulverizacion de agua, del cual se podria prescindir
completamente, tanto de manera temporal como definitiva si asi se considerara. De este modo, el centro
de proceso de datos podria mantener su plena operatividad, con excelentes resultados de PUE y Peak
PUE, con un consumo de agua nulo para refrigeracion, garantizando la continuidad y fiabilidad del servicio

en todo momento.

Segun las estimaciones realizadas, el consumo anual de agua asociado a este sistema de apoyo se cifra
en torno a 150.000 m3/afio, un valor notablemente inferior al de los sistemas tradicionales de refrigeracion
mediante torres de refrigeracion. Ademas, este consumo estéa estrictamente regulado y alineado con las

mejores practicas de sostenibilidad y eficiencia aplicadas en centros de datos de nueva generacion.

Finalmente, los sistemas de humidificacion del aire de ventilacién presentan un consumo minimo y
esporadico, limitado a los dias en los que la humedad relativa exterior sea inferior al 35 %, estimandose
un consumo anual de 388,74 m3, cifra igualmente reducida y coherente con los criterios de eficiencia

hidrica adoptados en el conjunto del proyecto.
CONSUMO DE AGUA EN EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Por otra parte, el consumo de agua para uso higiénico en el edificio de oficinas se ha calculado de la
siguiente forma:

Consumo de agua por cada edificio 72 MW IT

Oficinas

Ocupacion simultanea, no. De personas 119 pax
Volumen de agua por persona/dia 40 L

Dias al 100% ocupacién 365 dias
Total volumen agua oficina afio 1.737,40 m?d/afio
Caudal (Max.) oficinas 0,1983 m3/h

En funcion de los usos y la correspondiente simultaneidad se prevén los siguientes caudales:
e Agua de consumo: 2.5 I/s Acometida y Contador @50 mm
e Proteccion contra incendios: 3,5 I/s Acometida y Contador @50 mm

Existe una red de distribucién de agua que procede del canal que discurre por la calle norte de la parcela.

Mediante una vélvula de conexion proxima a esta parcela se realizara la conexién de agua.

Desde el tubo de acometida de agua de consumo al edificio se realizara un by-pass al grupo de presién,
con el fin de que cuando en la red exista la presion y caudales requeridos en el edificio la alimentacién
se realice directamente desde ésta. Asi mismo se prevé una valvula motorizada y programador horario

que garantice la renovacién del agua del deposito acumulador.

Por su parte, el sistema de llenado de la red de climatizacion sera de tipo automatico contando con un

desconector una vez se alcance la presion de llenado requerida.
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La instalacion interior de agua sanitaria, para agua fria y caliente se realiza de acuerdo con el DB HS 4;
constando de los siguientes elementos:
e Acometida desde la red de suministro publico en PER.

e Armario de contador ubicado en fachada, normalizado por la compafiia suministradora, equipado
con valvula de corte general, valvula de retencién, filtro, grifo de comprobacién, contador de 40

mm y valvula de salida.

e Deposito de ruptura de presion de 2,0 m® de capacidad con bypass y valvula de solenoide,

controlado por presostatos y temporizador.
e Grupo de presion de fontaneria, formado por dos bombas multicelulares.

e Instalacion interior a base de tuberia de PPR, serie SDR-9, con uniones soldadas por

electrofusion y aislamiento mediante coquilla.
e Valvulas de corte a la entrada de los cuartos himedos.
e Llaves de aparato en todas las derivaciones.
e Generacién de agua caliente mediante termos eléctricos en cada local himedo.
e Griferias con elementos de optimizacion del gasto de agua:

0 Los grifos seran normalizados, y estaran equipados con dispositivos economizadores de
agua de modo que, para una presién de 2,5 kg/cm?, el caudal maximo suministrado sea
de 6 litros / minuto. En ningun caso el caudal aportado por los grifos podra ser superior

a 10 litros / minuto.

o Enlosinodoros, el mecanismo de accionamiento de la descarga de las cisternas seré tal
que permita consumir un volumen maximo de 6 litros por descarga y dispondra de un

sistema doble de pulsacion.

e Los aparatos instalados en el aseo accesible cumpliran con los requisitos establecidos en el CTE
DB SUA 9y el Decreto 13/2007, Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Accesibilidad

y Supresion de barreras Arquitectonicas.

e Los diametros de conexion y desagiie de los aparatos seran los establecidos en la tabla 4.2 del
DB HS 4.

La distribucién interior de agua fria del edificio de oficinas se ha proyectado con tuberia de PP-R, que
estaran protegidas con aislamiento anticondensacién siempre que discurran vistas, por falsos techos o

camaras de aire y con tubo de plastico corrugado si estan empotradas en algun tipo de paramento.

Las tuberias de agua caliente iran aisladas con coquilla de polietileno de los espesores segun el RITE e

irdn protegidas de manera similar a las de agua fria cuando se empotren en 