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Responsabilidades

Este proyecto basico ha sido preparado en nombre y para el uso exclusivo del Cliente, y esta sujeto
y emitido de acuerdo con el contrato entre el Cliente y Quark. Quark no acepta ninguna
responsabilidad en relacion con el uso o la confianza en este documento por parte de terceros. No
esta permitido copiar este documento sin el permiso del Cliente o de Quark.

La informacién contenida en estos documentos estd4 protegida por el Reglamento Global de
Proteccion de Datos (GDPR). Quark cumple con las disposiciones del Reglamento y la informacién
se divulga con la condicion de que el Destinatario también cumpla con las disposiciones del (GDPR).
En particular, todos los curriculos y la informacion contenida en ellos deben ser guardados de forma
segura, deben ser utilizados sélo con el fin de evaluar la idoneidad de las personas para realizar las
tareas propuestas y / o evaluar las capacidades generales de Quark para llevar a cabo el trabajo
propuesto y deben ser destruidos después de la finalizacion de dichos fines.
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1. DATOS GENERALES

El proyecto pretende construir una infraestructura dedicada a Centro de Datos dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, localizadas en el sector

centro-este de T.M. de Luceni, Zaragoza, dentro de la comunidad de Aragon.
e Localizacion: Luceni, Zaragoza.
e Tipo de suelo: No urbanizable especial, categoria Productivo Agrario — Secano Tradicional

Area ambito parcelario total: 715.813 m2

Area topogréfica total: 480.980 m2

Superficie Gtil de subparcelas:
o SP-1:326.321 m2
o SP-2:107.764 m2
0 SP-3:46.895 m2

El conjunto de subparcelas colindantes se ubica al sur del nacleo urbano de Luceni y al noroeste de nucleo
urbano de Pedrola. Dos de las subparcelas, se encuentran localizadas entre los trazados paralelos de la
autopista AP-68 y la autovia A-68 y una tercera en el espacio comprendido entre el margen norte de la autovia
A-68 y el Canal Imperial de Aragén.

El conjunto de subparcelas actualmente no se encuentra edificado y presenta una suave pendiente, seglin se
observa en la documentacién gréfica.

Este documento se desarrolla a nivel de Proyecto Basico como documento que acomparfia la tramitacion del

Plan de Interés General de Aragon (PIGA) denominado Plan “Green IT Aragon.
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2. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es la tramitacion del Plan de Interés General de Aragon (PIGA) para posteriormente
obtener el resto de los permisos necesarios para la construccién de un edificio destinado a Centro de Proceso

de Datos, la implantacion de las seis salas IT y el resto de las instalaciones descritas en este documento.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado en la subparcela SP-1.

2.2. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO

El presente documento esta compuesto por:

Proyecto basico de construccion de edificio, consistente en un proyecto técnico dividido en:
e Memoria (descriptiva, constructiva)
e Anexos al proyecto basico.
e Planos descriptivos del proyecto.

e Resumen de presupuesto del proyecto.
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3. AGENTES DEL PROYECTO

3.1. PROMOTOR

Nombre de la empresa: DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO S. L.
CIF de la empresa: B-19.928.480.

Direccion de la empresa: Paseo de la Independencia nim. 21, planta 32, 50001 Zaragoza - Espafia

3.2. AUTOR DEL PROYECTO

Arquitecto: Pilar Anastasio Sanchez
C.I.LF: 07236041B

N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E, S. L.

Direccion: Calle Musgo, 2. Edificio Europa Il. Planta Baja. Oficina F. 28003 Madrid.
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4. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

4.1.1. DATOS DE EMPLAZAMIENTO.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, (SP-1, SP-2 y SP-3)
localizadas en el sector centro-este de T.M. de Luceni (Zaragoza), en el que se pretende instalar un complejo
de centros de proceso de datos (CPD).

Dos de las subparcelas (SP-2 y SP-3), se encuentran localizadas entre los trazados paralelos de la autopista
AP-68y la autovia A-68 y una tercera (SP-1) en el espacio comprendido entre el margen norte de la autovia A-
68 y el Canal Imperial de Aragén. El edificio que se describe en esta memoria estara ubicado en la subparcela
SP-1.
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4.1.2. INFORMACION CATASTRAL

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacion del Plan de Interés General de Aragon (PIGA),
instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los aspectos

urbanisticos, arquitectonicos y ambientales necesarios para la correcta definicién y desarrollo del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la informacién catastral, la cual sera abordada en la

memoria urbanistica correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.
4.1.3. ANTECEDENTES

El ambito de parcelas donde se desarrollara el proyecto ha permanecido desocupado y sin uso. No se prevé la
existencia de cimentaciones ni canalizaciones; en caso de encontrarse, se procedera a su retirada. Asimismo,
se han identificado en dicho ambito dos lineas aéreas de 15 kV y 45 kV, las cuales seran desmontadas
previamente a la ejecucion de los centros de datos, segun lo establecido en un proyecto especifico no incluido
en la presente memoria.

4.1.4. TOPOGRAFIA DE LA PARCELA

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacion del Plan de Interés General de Aragén (PIGA),
instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los aspectos

urbanisticos, arquitectéonicos y ambientales necesarios para la correcta definicion y desarrollo del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la descripcion topografica, la cual serd abordada en la

memoria correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.
4.1.5. ENTORNO DE PARCELA Y LINDEROS

Superficies Utiles del conjunto de subparcelas:
SP-1 con una superficie util de 326.321 m?
SP-2 con una superficie util de 107.764 m?
SP-3 con una superficie Util de 46.895 m?

Lo que supone un area total de parcelas afectadas de: 480.980 m?.
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Figura 1. La superficie total de las 3 subparcelas es de 480.980m2.

Segun este parcelario y/o la alineacion oficial, la parcela, linda:
e Al norte con el canal imperial de Aragon.
e Al oeste con la autovia A-68 y autopista AP-68.
e Al sur con autopista AP-68.

e Al este con las parcelas colindantes.
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4.1.6. OTROS CONDICIONANTES DE LA PARCELA

Al tratarse de un conjunto de parcelas ubicado en un ambito rural, no existen acometidas en el interior de la

parcela. El entorno de la parcela no se encuentra urbanizado.
RED NATURA 2000

Los espacios protegidos Red Natura 2000 forman parte de una red ecol6gica europea cuya proteccion y gestiéon
tiene por objeto el mantenimiento o restablecimiento de la diversidad biolégica, mediante la proteccion de los

tipos de habitats naturales y de las especies de flora y fauna silvestres de interés comunitario.

El &mbito de parcela al que hace referencia el proyecto no presenta afeccion a espacios de la Red Natura 2000.

AFECCION POR DISTANCIA CON RESPECTO A AUTOPISTAS Y AUTOVIAS

Segun la norma estatal basica, la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, que establece el régimen
de zonas de proteccion alrededor de las carreteras del Estado, asi como su desarrollo reglamentario en el
Reglamento General de Carreteras, aprobado por Real Decreto 1812/1994, y la Ley 8/1998, de 17 de diciembre,

de Carreteras de Aragoén, se establecen las siguientes zonas de proteccion en autopistas y autovias:

e Dominio publico viario: integrado por la plataforma de la carretera, los elementos funcionales y una

franja de 8 metros de anchura a cada lado de la explanacion.

e Zona de servidumbre: franja de terreno comprendida desde la arista exterior de la explanacion hasta
una distancia de 25 metros.

e Zona de afeccion: franja exterior a la zona de servidumbre, con una anchura de 75 metros adicionales,

es decir, hasta los 100 metros desde la arista exterior de la explanacion.
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e Linea limite de edificacion (zona de limitacion): linea paralela a la arista exterior de la calzada, situada

a 50 metros de distancia, dentro de la cual queda prohibido construir nuevas edificaciones o ampliar las

existentes salvo excepciones autorizadas.

DISTANCIAS A CONSIDERAR CON EL CANAL IMPERIAL DE ARAGON

De acuerdo con el Texto Refundido de la Ley de Aguas (Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio) y el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 849/1986), asi como las ordenanzas e instrucciones
especificas de la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE), se establecen las siguientes zonas de proteccion

vinculadas al canal:
e Dominio publico hidraulico: comprende el cauce del canal, sus margenes, taludes y caminos de servicio.

e Zona de servidumbre de proteccion: franja de 5 metros a cada lado del canal, destinada al paso,
vigilancia y conservacion; en ella no se permiten construcciones ni cerramientos que impidan dichos

usos.

e Teniendo en consideracion la incoacion del expediente de declaracion de Bien de Interés Cultural (BIC)
por resolucion de 20 de septiembre de 2000 de la Direccién General de Patrimonio Cultural Aragonés
a favor del tramo aragonés del Canal Imperial de Aragoén, corresponde a la comision Provincial de
Patrimonio Cultural de Zaragoza valorar las actuaciones previstas en una banda de hasta 200 metros

a cada lado del eje Canal Imperial de Aragon.

SERVIDUMBRE AERONAUTICAS

En la presente memoria de proyecto basico no se incluye el andlisis de las servidumbres aeronauticas, que son
objeto de un documento técnico especifico para la consulta ante la administracion competente. Esta entidad
sera la encargada de determinar las servidumbres aeronauticas que resulten de aplicacién al ambito del

proyecto. Una vez se disponga de dicha informacion, se incorporara en el proyecto de ejecucion.
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4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El edificio desarrolla la necesidad del cliente de construir un edificio para alojar un Centro de Proceso de Datos

y el acondicionamiento y equipamiento de seis salas IT.

El alcance de este proyecto describe los siguientes aspectos:

Construccion completa del edificio, correspondiente a las areas de recepcion, administrativas, cuartos

técnicos auxiliares y los espacios de centro de proceso de datos y cuartos técnicos asociados.

Construccion de las edificaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento del complejo (casetas

de seguridad, urbanizacién y vallado de seguridad, etc.).

Implementacién de sistemas de alimentacion eléctrica de emergencia para el centro de datos,
compuestos por un sistema redundante de grupos electrogenos, descritos en la memoria del proyecto,
y una planta de generacion eléctrica de emergencia mediante turbinas de gas, la cual se detalla en un

anexo especifico que acompafia a este documento.

En resumen, el edificio es de tipo exento y se divide en los siguientes zonas o cuerpos edificatorios:

Médulo de recepcion y administrativo: destinado a recepcion, muelle de cargas, oficinas y talleres de

reparacion de equipos.

Médulo destinado propiamente al centro de proceso de datos (DC) para el alojamiento de servidores y

equipamiento IT diverso.

Médulo destinado a equipamiento eléctrico (grupos electrogenos, transformadores y bloques

eléctricos).
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Figura 2. Imagen esquematica no vinculante.

Taly como se refleja en los permisos de acceso y conexion otorgados a la instalacion, la instalacion Data Center
“Ribera alta del Ebro”, titularidad de Data Center Ribera Alta del Ebro, S.L., es una instalacion de demanda, que
estardq asociada en régimen de autoconsumo con excedentes a una instalacién de generacién de energia
renovable en operacion y conectada a la Red de Transporte en la posicion JAL220-JPRE de la Subestacién
“Jalén 2207, de RED ELECTRICA DE ESPANA.

El punto de conexién del Data Center “Ribera alta del Ebro” a la Red de Transporte, es por tanto la Subestacion
“Jalén 2207, de RED ELECTRICA DE ESPANA, concretamente la citada posicion “JAL220-JPRE” de dicha

subestacion.

La conexion a la Red de Transporte en la SE Jalon 220 kV, se realizard mediante las siguientes infraestructuras

de conexion:

e Linea Aérea a 220 kV “LAAT 220kV Jalon — Jalon PRE": Instalacion de Enlace con la SE Jalon 220 kV
de REE, actualmente en servicio

e Subestacion Transformadora “Jalobn PRE”™ actualmente en servicio, se encuentra en fase de
proyecto/tramitacion su ampliacion para la independizacion de las barras asociadas al autoconsumo,
donde se conectard la linea subterrdnea descrita en el siguiente punto para la conexién del Data Center
asi como la instalacion de generacién actualmente en servicio que formara parte del autoconsumo

(Parque Edlico “La Serreta”).

e Linea Subterranea a 220 kV “SET Jalébn PRE — SET Ribera Alta del Ebro”: en fase de
proyecto/tramitacion.

e Subestacion Transformadora “Ribera Alta del Ebro” (posicion Data Center Ribera Alta del Ebro Il): en

fase de proyecto/tramitacion, sera una subestacion compartida con el resto de centros de datos que
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forman parte del proyecto “GREEN IT ARAGON”, titularidad todos ellos de Data Center Ribera Alta del
Ebro, S.L.

El Data Center “Ribera alta del Ebro” se proyecta para una demanda de potencia IT de 72 MW, siendo la
potencia activa maxima que sera absorbida de la Red de Transporte por el Data Center de 100 MW, al tener en
consideracion la potencia IT indicada, el valor de disefio del Peak PUE y los coeficientes de simultaneidad

aplicables entre los 3 centros de datos que forman parte del proyecto “GREEN IT ARAGON”.
EDIFICIO CENTRO DE PROCESO DE DATOS

Médulo edificatorio que consta de:

e Planta baja. Esta planta alberga las zonas de acceso principal, recepcion y control de acceso, aseos
(incluidos aseos adaptados), nucleos de comunicacion vertical (escalera, ascensor y montacargas),
salas de reuniones, oficinas, cuartos técnicos auxiliares y cuarto de basuras.

También se ubican los cuartos de instalaciones destinados a diversas infraestructuras (como sistemas
de prevencion contra incendios, fibra dptica, entre otros).
Se incluyen ademas las salas del centro de procesamiento de datos en bruto, junto con sus pasillos

de climatizacion asociados.

e Planta primera. En esta planta se encuentran areas de oficinas, cuartos técnicos auxiliares, almacén,
nacleo de comunicacion vertical (ascensor y montacargas) y aseos.
Al igual que en la planta baja, se incorporan salas del centro de procesamiento de datos en bruto y

sus respectivos pasillos de climatizacion.

e Planta de cubierta R1. Se localiza el caseton de salida a la cubierta plana, asi como los equipos de

climatizacion y ventilacion destinados a las oficinas y a los cuartos técnicos auxiliares criticos.

e Planta de cubierta R2. Esta cubierta se sitUa sobre una bancada estructural elevada a 3,00 metros de
altura. En ella se instalan los equipos de climatizacién correspondientes a las salas IT del centro de
procesamiento de datos.

La bancada esta disefiada mediante perfiles metdlicos y se apoya sobre pilares y vigas que permiten
ubicar los equipos en el nivel requerido para facilitar el acceso del personal de mantenimiento, asi
como el desarrollo de las conducciones y tuberias que discurren por debajo de dichos equipos.
Ademas, se dispone de un solado permeable tipo tramex o similar para permitir el transito seguro del

personal de mantenimiento en el nivel de los equipos.
Las construcciones existentes sobre la cubierta se resumen en las siguientes:
e Sistema de proteccién contra el rayo. Justificado técnicamente por exigencia del CTE.

e Casetones de escaleras de salida a cubierta.
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e Barrera de atenuacién acustica. Se prevé la instalacion de una barrera acustica si asi se deriva de los

estudios en curso y de los requisitos que al respecto disponga el drgano competente, por necesidad de

los equipos.

e Equipos sobreelevados necesarios para la actividad (basicamente enfriadoras y sus elementos
complementarios). Justificado por la necesidad de dichos equipos para el funcionamiento de la

actividad.

Ademas, se incluye el disefio de espacios libres exteriores donde se resuelve la dotacion minima de
aparcamiento, los espacios minimos ajardinados o arbolados, las circulaciones tanto rodadas como peatonales,

y de accesibilidad de camiones de bomberos y de carga y descarga para el desarrollo de la actividad.
4.2.2. PROGRAMA DE NECESIDADES

Los centros de procesamiento de datos (CPD) especializados estan disefiados para alojar infraestructura de
tecnologias de la informacion (IT). En estos espacios, empresas y proveedores de servicios en la nube,
telecomunicaciones e IT conectan usuarios y servicios, creando nodos de interconexion que permiten mejorar

la capacidad y el rendimiento gracias a la proximidad fisica entre sistemas.

Estos edificios permiten la conexion o el alojamiento de equipamiento tecnoldgico vinculado a servicios digitales,
lo que implica exigencias técnicas especificas, especialmente en lo relativo a la refrigeracion. La elevada

demanda térmica generada por los equipos IT requiere sistemas de climatizaciéon de gran capacidad y eficiencia.

Dado el caracter estratégico de los CPD, se consideran infraestructuras criticas para la sociedad. Por ello,
deben garantizar un funcionamiento continuo, los 365 dias del afio, sin interrupciones. Esta necesidad conlleva
la incorporacion de sistemas redundantes de alimentacion eléctrica de emergencia, como grupos electrégenos
y, en este caso, una planta de generacion basada en turbinas de gas. Asimismo, se requiere una planificacion
adecuada para el mantenimiento, asi como la capacidad de realizar intervenciones rapidas para la reparacion

o0 sustitucion de equipamiento, asegurando la operatividad permanente del centro.

4.2.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO. PROGRAMA FUNCIONAL. DESCRIPCION
GENERAL DE LOS SISTEMAS

El edificio estd concebido como un Centro de Procesamiento de Datos (CPD), incorporando ademas una zona
destinada a uso administrativo, ubicada en el extremo del cuerpo principal. Esta area cuenta con puestos de
trabajo que disponen de iluminacion natural, y cuya ventilacion se realizara mediante el sistema de climatizacion

centralizado.
e El edificio estara dotado de los siguientes servicios e instalaciones:

e Agua sanitaria.
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e Agua para proteccion contra incendios.

e Agua de proceso para sistemas de refrigeracion.

e  Suministro eléctrico.

e Servicios higiénicos.

e Climatizacion.

e Saneamiento.

e Almacenamiento de residuos solidos.

e Captacion de energia solar para usos térmicos (apoyo a la produccion de ACS).
e Infraestructura de comunicaciones.

e Aparatos elevadores.

Cuartos de Basuras

Los espacios destinados al almacenamiento de residuos cumpliran con las siguientes condiciones:
e Emplazamiento exclusivo y adecuado para su funcion, sin constituir foco de insalubridad.
e Acabados en paredes, suelos y techos con materiales impermeables y de facil limpieza.

e Equipamiento e instalaciones que garanticen condiciones 6ptimas de uso, incluyendo ventilacion, toma

de agua y desagie.

Servicios Higiénicos

Los aseos estaran disefiados conforme a los siguientes criterios:

e Independizados por sexo e inclusivos para personas con movilidad reducida.

e Acabados en materiales impermeables, facilmente lavables y desinfectables.

e Ventilacién natural o mecanica mediante rejillas o sistemas tipo shunt con salida al exterior.

¢ lluminacion ordinaria mediante puntos de luz, y sefializacion/emergencia conforme a normativa.

e Lavabos con agua corriente, jabon liquido y toalleros de papel, incluyendo recipientes para su
disposicion.

e Agua caliente obligatoria en los aseos destinados al personal.

¢ Inodoros equipados con sistemas de descarga automatica (cisternas).
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4.2.4. RELACION DE SUPERFICIES Y OTROS PARAMETROS

La subparcela en la cual se va a implantar el edificio es la SP-1 que cuenta con una superficie Gtil de 326.321

m2.
CUADRO DE SUPERFICIES CONSTRUIDAS

La infraestructura cuenta con 68.451,51 m? construidos de los cuales 3.971,78 m2 son de uso administrativo.

Se hace referencia a los planos de cotas y superficies con los cuadros de superficies construidas en los
siguientes documentos:

ZAR01-QUA-304BLDA-30-DF-ZZ-A-1304010
ZAR01-QUA-303AREA-3B-DF-L0-A-1303020

ZAR01-QUA-303AREA-3A-DF-L0-A-1303010
ZAR01-QUA-303AREA-3B-DF-L1-A-1303040
ZAR01-QUA-303AREA-3A-DF-L1-A-1303030
ZAR01-QUA-303AREA-3A-DF-R1-A-1303050

ZAR01-QUA-303AREA-3B-DF-R1-A-1303060
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GROSS BUILT AREAS / Superficies construidas...

LEVEL- Nivel |

AREA - Superficie

Superficie total construida

LO-FFL 17491.93 m?
L1-FFL 17502.27 m?
R1-FFL 493.35 m?
R2-FFL 81.29 m?
35568.84 m?
Area Exterior
LO-FFL 6735.72 m?
R1-FFL 16702.73 m?
R2-FFL 9444.22 m?
32882.67 m?
Grand total 68451.51 m?

CUADRO DE SUPERFICIES COMPUTABLES

NAME Nombre AREA - Superficie

LO-FFL
DATA CENTER Centro de datos 14731.83 m?
FRONT OF HOUSE Administracion 1932.31 m?
GOODSLIFT Montacargas 47.93 m?
STAIRS Escaleras 345.00 m?
STAIRS PROJECTION Proyeccién Escaleras 305.81 m?
TECHNICAL ROOM Sala Técnica 24,00 m?
17386.88 m?

L1-FFL
DATA CENTER Centro de datos 14731.22 m?
FRONT OF HOUSE Administracion 1988.79 m?
STAIRS Escaleras 322.96 m?
STAIRS PROJECTION Proyeccion Escaleras 306.31 m?
17349.28 m?

R1-FFL
FRONT OF HOUSE Administracion 37.55 m?
STAIRS Escaleras 299.61 m?
337.16 m?

R2-FFL
|[FRONT OF HOUSE | Administracion 37.55 m?|
37.55 m?
Grand total 35110.87 m?
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CUADRO DE SUPERFICIES NO COMPUTABLES

NAME Nombre AREA - Superficie
LO-FFL
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 6735.72 m?
AREA
RISER Patinillo 105.05 m?
6840.77 m?
L1-FFL
GOODSLIFT Montacargas 47.93 m?
RISER Patinillo 105.05 m?
152.99 m?
R1-FFL
GOODSLIFT Montacargas 49.50 m?
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 16702.73 m?
AREA
RISER Patinillo 106.69 m?
16858.92 m?
R2-FFL
GOODSLIFT Montacargas 43.75 m?
OUTDOOR TECHNICAL |Areas técnicas Exteriores 9444.22 m?
AREA
9487.96 m?
Grand total 33340.64 m?
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USES

Usos

NAME / Nombre

|AREA - Superficie

LO-FFL - PLANTA BAJA

COMMON USES / Areas comunes 3654.01 m?
COOLING CORRIDOR / Pasillo de refrigeracion 2667.54 m?
DATA HALL / Sala IT 4923.07 m?
ELECTRICAL ROOM [ Sala eléctrica 395212 m?
FACILITY OFFICES / Oficinas de servicio 458.86 m?
FACILITY USES / Servicios edificio 48.58 m?
LOADING BAY AND STORAGE / Muelle de carga y almacenes |419.18 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 6695.57 m*
RISERS / Patinillos 81.15m?
SECURITY / Seguridad 114.28 m?
TECHNICAL ROOM / Sala técnica 248.74 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 349.44 m?
L1-FFL - PLANTA PRIMERA

COMMON USES / Areas comunes 2857.58 m?
COOLING CORRIDOR / Pasillo de refrigeracion 2667.54 m?
DATA HALL / Sala IT 4923.07 m?
ELECTRICAL ROOM [/ Sala eléctrica 3895.89 m?
FACILITY OFFICES / Oficinas de servicio 781.00 m?
LOADING BAY AND STORAGE / Muelle de carga y almacenes |584.05 m?
RISERS / Patinillos 63.95 m?
TECHNICAL ROOM / Sala técnica 134,93 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 349.44 m?
R1-FFL - PLANTA R1

COMMON USES / Areas comunes 30.51 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 16283.76 m?
RISERS / Patinillos B1.15m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacion vertical 325.61 m?
R2-FFL - PLANTA R2

COMMON USES / Areas comunes 30.51 m?
OUTDOOR TECHNICAL AREA / Area técnica exterior 9373.88 m?
VERTICAL COMMUNICATIONS / Circulacidn vertical 38.26 m?
Grand total 66033.65 m?
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4.3. JUSTIFICACION URBANISTICA

4.3.1. MARCO NORMATIVO

Relacién no exhaustiva de normativa de aplicacién observada durante la redaccién de este proyecto

e Reglamento de Planeamiento para el desarrollo y aplicacién de la Ley sobre Régimen del Suelo y

Ordenacion Urbana aprobada por Real Decreto 2159/1978 de 23 de junio.
e Ley 1/2014 de urbanismo de Aragon.
e Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental.
e Ley 37/2003, normativa de aplicacion para limites de emision/afectacion acustica.
e Ley 42/2007 del patrimonio natural y de la biodiversidad y normativa sobre Red natura 2000.

e Legislacién autonémica en ordenacién del territorio que contempla los Planes y Proyectos de Interés
General de Aragon, regulada en los articulos 32 y siguientes del Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de
noviembre, del Gobierno de Aragon , por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacién

del Territorio de Aragon.

El listado completo de normativa de obligado cumplimiento se relaciona en la memoria urbanistica

correspondiente, que se integrara dentro del procedimiento de tramitacion del PIGA.

4.3.2. PLANEAMIENTO URBANISTICO DE APLICACION

e Enlaactualidad, la parcela objeto del presente proyecto no cuenta con ordenaciéon urbanistica detallada
ni condiciones especificas de edificacion, encontrandose clasificada como suelo no urbanizable de uso

agricola.

e El planeamiento urbanistico de aplicacion sera el Plan de Interés General de Aragon (PIGA) que se
tramita juntamente con esta memoria, y que, una vez aprobado, establecera la clasificacién, calificacion,
usos y parametros urbanisticos que regiran en el ambito.

AMBITO DE GESTION

e Laactuacion se enmarca en el ambito del Plan de interés General de Aragon (PIGA), que sera tramitado

juntamente con esta memoria para su aprobacion.

e En la actualidad, el terreno se encuentra en estado rastico, con uso agricola, pendiente de ejecucion

de las determinaciones de gestién y urbanizacion establecidas en el plan.
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e Laordenacion urbanisticay la gestion de este &mbito se llevaran a cabo conforme a las determinaciones
del PIGA, que sustituye a los instrumentos de planeamiento y gestién urbanistica municipales

ordinarios.
PLANEAMIENTO DE APLICACION

Las subparcelas tienen asignadas las siguientes superficies:
SP-1 con una superficie Util de 326.321 m2

SP-2 con una superficie util de 107.764 m2

SP-3 con una superficie Util de 46.895 m2

Lo que supone un area total de parcelas afectadas de: 480.980 m2.
4.3.3. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE PLANEAMIENTO URBANISTICO

e Enlaactualidad, la parcela objeto del presente proyecto no cuenta con ordenaciéon urbanistica detallada
ni condiciones especificas de edificacion, encontrandose clasificada como suelo no urbanizable de uso

agricola.

e El planeamiento urbanistico de aplicacion sera el Plan de Interés General de Aragon (PIGA) que se
tramita juntamente con esta memoria, y que, una vez aprobado, establecera la clasificacién, calificacion,

usos y parametros urbanisticos que regiran en el ambito.
4.3.4. CUMPLIMIENTO DEL FACTOR VERDE

El Factor verde, establece una cantidad minima de vegetacion a incorporar en la edificacion y en el espacio

libre de parcela.

La superficie del &mbito de interés parcelario que se tramita en el PIGA para considerar en el calculo es Sp =
684.091 m?2.

De la superficie que se estima el calculo se deja una superficie de 57.037 m2 (8.34%) de espacio libre para

areas verdes.
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4.3.5. CUMPLIMIENTO DE LAS DOTACIONES MINIMAS EXIGIDAS DE PLAZAS DE
APARCAMIENTO Y ASEOS

CUMPLIMIENTO DE LA DOTACION MINIMA DE APARCAMIENTO

Segun lo descrito en el apartado de personal empleado, se estima la creacion de 50 empleos en la
infraestructura. Tomando este dato como referencia, se propone un total de 50 plazas de aparcamiento, tal y

como queda reflejado en el plano Plazas de aparcamiento, se contemplan:

Plazas de aparcamiento accesible: 2

Plazas eléctricas: 2

Plazas eléctricas-accesibles: 1

Plazas de aparcamiento normales: 45

Total-. 50 plazas

No obstante, el proyecto contempla en la parcela una dotacion total de 76 plazas de aparcamiento, tal y como
se refleja en la documentacién grafica adjunta. Este nUmero supone una capacidad superior, garantizando asi

el cumplimiento sobrado de las condiciones de accesibilidad, y desarrollo de la actividad.

PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES

La dotacion de plazas de aparcamiento para vehiculos de personas discapacitadas o de movilidad reducida, se

disefia seguin el CTE DB-SUA art. 1.2.3. Plazas de aparcamiento accesibles
Para otros usos distintos al residencial

c) Se exige una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento, hasta las primeras 200 plazas, y una

plaza accesible por cada 100 plazas (o fraccion) en adelante.

Se dispondran plazas de 5,00 m. de largo por 2,50 m. + 1,20 m. de ancho segun se estipula en las ordenanzas

de la edificacion.
Las condiciones de cada plaza accesible cumpliran lo siguiente:
e Situada proxima al acceso peatonal al aparcamiento y comunicada a él con un itinerario accesible.

e Dispondra de un espacio anejo de aproximacion y transferencia, lateral de anchura mayor o igual a 1,20

m, si la plaza es en bateria, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas.

e En caso de plaza de aparcamiento accesible cuente con estacion de recarga de vehiculo eléctrico, el

itinerario accesible llegard también a la estacion de recarga.
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Dado que el total de plazas proyectadas para vehiculos automoviles es de 50 y que 3 de ellas se destinan a

aparcamientos accesibles, se da cumplimiento a esta condicion.
PLAZAS DE APARCAMIENTO DE VEHICULOS ELECTRICOS

La dotacién de plazas de aparcamiento de vehiculos eléctricos, segun EI CTE DB-HE 6 capitulo 3 Cuantificacion

de la exigencia, exige una plaza de recarga eléctrica por cada 40 plazas de aparcamiento (o fraccién).

Asi mismo, el CTE DB HS6 establece una previsién de infraestructura que permitan la instalacion futura de

estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento.

Se proyecta dotar de dicha infraestructura 3 plazas de aparcamiento, una de ellas accesibles, siendo superior
a las minimas requeridas por las diferentes normativas. Igualmente se proyecta dar preinstalacion de cobertura
a la totalidad de las plazas de vehiculos, lo que igualmente cumple con las condiciones exigidas por las

diferentes normativas.
ASEOS Y DUCHAS

Atendiendo a lo establecido en el Real Decreto 486/1.997 y su Guia Técnica, que establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en lugares de trabajo. Los servicios higiénicos cumplen las siguientes

condiciones:
e Se encontraran independizados y separados por sexos.
e Paredes, suelos y techos estan realizados en materiales impermeables, de facil limpieza y desinfeccion.

e Su ventilacién se realizar4 de forma forzada mediante extractor a través de rejillas y conducto de

ventilacion con salida al exterior.

e Dispondran de alumbrado ordinario mediante puntos de luz y de alumbrado de sefializaciéon y

emergencia reglamentario.

e Los aseos contaran con lavabos dotados de agua corriente, jabon liquido y secamanos, o toalleros de
papel, existiendo en este caso recipientes para depositar las usadas. Es condicién obligatoria el agua

caliente en los aseos empleados por el personal y opcional en el resto abierto al pablico.
e Los inodoros dispondran de aparatos de descarga automatica de agua (cisternas).

Se estima una dotacion de aseos en base a la referencia incluida en la Guia Técnica del Real Decreto 486/1997

del INNST de la siguiente manera:
e De 1 retrete por cada 15 mujeres o fraccién

e De 1retrete y 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion
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Se hace una estimacién aproximada y se toma como valor 1 retrete + 1 lavabo por cada 15 trabajadores

(hombres o mujeres).

Teniendo en cuenta que se estima una ocupacion maxima de 119 trabajadores, lo que supondria un minimo

recomendable de 8 aseos. Se proyecta una dotacion total de 10 aseos, de los cuales, 10 son accesibles.
e 4 aseos masculinos.
e 4 aseos femeninos.
e 2 aseos mixto.

Dado que en el desarrollo de la actividad no se realizan trabajos sucios, contaminantes o que generen elevada
sudoracién, no es necesario proyectar dotacion de duchas. A pesar de no ser obligatorio a nivel normativo, por

comodidad de los trabajadores, se incluyen duchas en planta baja.

e Firmado:

Pilar Anastasio Sanchez

N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E. S.L
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5. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

5.1. DESCRIPCION GENERAL

La actividad de CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD o data center) se encuentra recogida dentro del
ambito de aplicacion de la Ley 21/1992 de Industria en su articulo 3, apartado f, por estar relacionada con las

telecomunicaciones.

En cuanto a la definicion de industria que se hace en el articulo 3.1 de dicha ley, la actividad desarrollada en un
CPD es compatible con la anterior definicion, ya que en este tipo de instalaciones entran datos mediante cables
de fibra Optica, dichos datos se ALMACENAN o bien se PROCESAN (se transforman o reutilizan) y vuelven a

salir por la misma via como productos terminados.

5.2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Los centros de proceso de datos alojan infraestructura IT (Information technology), en forma de servidores

alojados en racks.

Estas salas, donde se ubican los servidores (Salas IT), presentan un alto consumo de electricidad que se disipa
en forma de calor. Por este motivo, un CPD tiene altos requerimientos tanto de infraestructura eléctrica como

de refrigeracion.

Esto deriva en una importante necesidad de equipos de enfriadoras y equipos de climatizaciéon situados en el
exterior. Estos equipos de grandes dimensiones requieren situarse en una plataforma elevada, con la suficiente
altura para permitir adecuadas labores de mantenimiento y reparacion.

Dada la importancia de los datos y procesos que realizan los servidores alojados en los CPD, se consideran
una infraestructura critica, por lo que requieren de un disefio que garantice un funcionamiento ininterrumpido a
lo largo del afio, y que el mantenimiento de sus instalaciones sea concurrente, es decir que se pueda llevar a

cabo sin la interrupcién del servicio IT.
De esta caracteristica se derivan las peculiaridades que presentan sus instalaciones:

e Grupos electrégenos de emergencia junto con un sistema adicional de alimentacion de emergencia
basado en turbinas de gas.

e Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI o UPS)

e Redundancias de todos los sistemas.
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Dado el caracter critico de la actividad que se desarrollara en el CPD, el acceso tanto a la parcela como al

edificio estara controlado por fuertes medidas de seguridad, por lo que equipara una infraestructura de vigilancia

y control de accesos de alto nivel.

5.3. DESCRIPCION DEL PROCESO

Las comunicaciones entran al edificio mediante salas POE (Point of entry / entrada de fibra) que concentran la
llegada de las fibras Opticas de diversos operadores. Estas salas se redundan entre ellas y distribuyen la

informacion a los servidores alojados en los racks de las salas IT.

El proceso de funcionamiento de un CPD se centra basicamente en el control y mantenimiento de las

instalaciones que dan soporte a los servidores alojados en las diferentes salas IT del edificio.

Las salas IT permanecen desocupadas la mayor parte del tiempo. El correcto funcionamiento de sus servidores
se monitoriza a distancia por operadores que controlan y corrigen los problemas que puedan presentar. Tan
solo esporadicamente la infraestructura IT requiere de operaciones de mantenimiento presenciales para reparar
elementos del hardware de la infraestructura alojada en la sala (discos duros, procesadores, servidores,

switches...).

Las condiciones de temperatura de la sala seran de 25°C en ambiente (pasillo frio o frontal de los racks) y de
36 °C en las zonas de pasillo caliente (trasera de los racks). Esto favorece la operacién presencial dentro de las
salas IT.

El montaje de la infraestructura IT se puede llevar a cabo directamente en la sala, al principio de la ocupacién
de la misma, o bien en los espacios denominados talleres (durante la operacién normal de la sala). En los
talleres se realiza el montaje de los racks y de sus dispositivos IT (servidores, switches...), asi como el cableado
y conexionado entre ellos. Se realizan labores de programacion y configuracion de dichos servidores y se hacen
pruebas parciales del funcionamiento del conjunto premontado. Posteriormente, el rack equipado se traslada a
su ubicacion correspondiente en la sala y se procede a su conexién definitiva tanto de fuerza como de

comunicaciones.

El muelle de carga y los montacargas garantizaran la recepcion y traslado, no solo del material IT, sino incluso
de los equipos que sirvan para dar servicio a la infraestructura (cuadros eléctricos, UPS, FWU...). Por tanto, el
trasiego de mercancias en camion puede ser moderado durante el montaje inicial de una de las salas, pero sera

esporadico durante el funcionamiento normal del CPD.

El trabajo administrativo asociado a un CPD es muy reducido, de ahi la gran diferencia entre la superficie

destinada a IT e instalaciones y las correspondientes a oficinas.
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5.4. USUARIOS PREVISTOS

La actividad se desarrolla con un nimero limitado de trabajadores, muy reducido en relacion con la superficie
Util necesaria para la actividad. El equipo esencial seria el destinado a funciones de seguridad y un equipo de

mantenimiento, asi como personal de recepcion.

El mantenimiento y ampliacion de servidores suele requerir la presencia eventual de personal en las salas IT

para el trabajo directo sobre los equipos.

En total, de media, se estima la presencia de 50 trabajadores simultaneos en el edificio. Su ubicacion seran las

oficinas de uso habitual, situadas en el médulo técnico administrativo.

En cualquier caso, se considera ocupacién maxima de 119 personas en el edificio y, por tanto, los célculos para

abastecimiento se realizaran para este niamero.

Dadas las necesidades de vigilancia del edificio, todo el personal es el propio de la actividad del centro de datos,
o autorizado y por tanto conocedor del edificio. Aquellas visitas eventuales siempre van acompafiadas de
personal del centro de proceso de datos, lo que minimiza el riesgo de incidentes durante el funcionamiento del

edificio.

5.4.1. ACCESO SEGURO

e El proyecto promueve un acceso seguro y de bajo riesgo desde el exterior hacia interior del edificio y
viceversa. Incluye caminos peatonales, zonas de reparto, zonas de aparcamiento, sefializaciones, etc.

que se describen a continuacion

- El camino peatonal de la parcela proporciona acceso directo desde la entrada de la misma hasta la
Unica entrada del edificio y esta conectado con la acera publica externa, proporcionando asi el acceso

peatonal a los nodos de transporte local y a otros servicios exteriores.

- El paso de peatones previsto en el camino peatonal es visible desde el acceso de peatones y vehiculos

y estara controlada la velocidad del mismo.

- La zona de carga y descarga esta correctamente sefalizada y esta fuera de las rutas peatonales

principales.

- Existe un muelle de carga y descarga que permite el almacenamiento temporal de palés y que no

interrumpe el uso de la zona de maniobras ni de las zonas de aparcamiento.
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5.5. CONDICIONES HIGIENICAS

5.5.1. VENTILACION

La totalidad de las salas del edificio dispondran un sistema forzado de renovacion de aire, mediante conductos
de aporte y de extraccion. Para las zonas de oficinas se instalara un climatizador que tratara el aire exterior y

recuperara el calor del aire viciado que se extraiga.

Para las salas de proceso de datos y salas MMR se instalaran climatizadores que mezclan una proporcion de
aire recirculado con un aporte de aire exterior, trataran el nivel de humedad de dicha mezcla y lo impulsaran a
la sala para sobrepresionarla a la vez que se ventila, para evitar asi la infiltracion de polvo y aire exterior sin
tratar.

Para las zonas de salas técnicas, tanto UPS, baterias como STS, se instalara un sistema de extraccion

independiente para cada tipo de sala.

En el apartado de esta Memoria correspondiente a la justificacion del DB HS-3 se muestran los criterios de

ventilacion que se tendran en cuenta para los distintos tipos de sala que conforman el edificio.

5.5.2. CUARTO DE BASURAS

Se dispone de cuarto de basuras con toma de agua fria, sumidero sifonico y ventilacién forzada.

5.5.3. VESTUARIOS

Dado el tipo de actividad no es preciso de la existencia de vestuarios, dado que la actividad no precisa a los

trabajadores llevar una ropa especial segun el anexo V del real Decreto 486/1.997.

5.5.4. SERVICIOS HIGIENICOS PARA EL PERSONAL

Los servicios higiénicos para el personal se cubren con la dotacién minima exigida segun se ha descrito en el

apartado de justificacion urbanistica.

5.5.5. CUMPLIMIENTO DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS LUGARES DE
TRABAJO

En general las condiciones ambientales en los lugares de trabajo estan definidas en el Anexo Il Condiciones
ambientales de los lugares de trabajo del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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En relacion con el apartado tercero del Anexo Il del RD 486/1997 tenemos lo siguiente:

e Los parrafos a) y b) hacen referencia a las condiciones de temperatura y humedad en los lugares de
trabajo, las cuales se cumpliran al estar las condiciones interiores de disefio dentro de los rangos

indicados en la norma.

e Por otro lado, las velocidades medias del aire en los espacios cumpliran lo indicado en la IT 1.1.4.1.3
Velocidad media del aire del RD 1027/2007, lo cual implica por defecto que cumplira con lo dispuesto

en el parrafo c) del apartado tercero del Anexo Ill del RD 486/1997.

e Por Ultimo, en el parrafo d) se establece que “sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacion
de determinados locales en el Real Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria, la renovacion minima del aire de los
locales de trabajo, sera de 30 metros clbicos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos
sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cubicos,

en los casos restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.”

El sistema de ventilacion empleado y, en particular, la distribucién de las entradas de aire limpio y salidas de
aire viciado, deberan asegurar una efectiva renovacion del aire del local de trabajo. Los 30 m3/h/trabajador
equivalen a 8,3 L/s, lo cual equivale a su vez a una calidad del aire IDA 3 que es, con caracter general, la minima
considerada para cualquier lugar con ocupacién permanente. En particular con el presente proyecto la calidad

del aire minima considerada sera un IDA 2 para todos los lugares de oficinas.

Por otro lado, en el apartado cuarto del Anexo Ill del RD 486/1997 se indica lo siguiente: “A efectos de la
aplicacion de lo establecido en el apartado anterior deberan tenerse en cuenta las limitaciones o condicionantes
qgue puedan imponer, en cada caso, las caracteristicas particulares del propio lugar de trabajo, de los procesos
u operaciones que se desarrollen en él y del clima de la zona en la que esté ubicado. En cualquier caso, el

aislamiento térmico de los locales cerrados debe adecuarse a las condiciones climaticas propias del lugar”.

En principio, no existen 0 no se prevén limitaciones o condicionantes que limiten o imposibiliten cumplir con las

condiciones ambientales en los lugares de trabajo.
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6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO: JUSTIFICACION DEL
CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS DE
APLICACION

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) 1. del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del

presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre construccion.

El proyecto cumple con los requisitos marcados por el CTE en sus documentos Basicos de Seguridad
Estructural, Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad, Salubridad, Ahorro de energia y Seguridad en caso de

Incendio.

6.1. LIMITACIONES DE USO

6.1.1. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

Las limitaciones de uso del edificio responderan, en general, a la adecuacion de las prestaciones y previsiones
proyectadas, en concordancia con usos compatibles y del funcionamiento adecuado de sus estructuras e

instalaciones.

6.1.2. LIMITACIONES DE USO DE LAS DEPENDENCIAS

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos proyectados. La dedicacion de algunas de sus
dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto o documento técnico exigible, de reforma
y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso seréa posible siempre y cuando el nuevo
destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en

cuanto a estructura, instalaciones, etc.

6.1.3. LIMITACION DE USO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones se han proyectado en cumplimiento de los DB del CTE, con las exigencias pedidas en cada
caso de acuerdo con los valores estadisticos previsibles para su adecuado funcionamiento; por tanto, cualquier
variacion en los usos proyectados implicara, en su caso, el comprobar que los parametros de utilizacion siguen
siendo validos para el nuevo uso que se pudiera establecer en cualquier establecimiento, si fuera de rango

distinto al inicialmente proyectado.
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6.2. CTE (DB SE) SEGURIDAD ESTRUCTURAL

La estructura prevista sera de pilares y vigas de hormigén prefabricado y losas alveolares.
El presente apartado quedara justificado en el correspondiente proyecto de ejecucion.

Dadas las caracteristicas de los edificios de Centros de Procesos de datos, se proyecta estructura compatible

con las cargas y luces usuales para este tipo de edificios.

El calculo, los materiales empleados, el control de calidad y los procesos de mantenimiento cumpliran lo

establecido en el Cédigo Técnico.

6.2.1. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS BASICAS DEL SUELO

Las caracteristicas geotécnicas del suelo objeto de estudio se han determinado a partir del estudio preliminar
de la parcela elaborado por ENSAYA (Laboratorio de Ensayos Técnicos S.L.), con fecha de septiembre de
2025.

Segun la informacion recogida en la pagina 56 del citado estudio, la parcela se encuentra mayoritariamente
constituida por materiales correspondientes al recubrimiento cuaternario, compuestos fundamentalmente por

gravas y arenas, y en menor proporcion limos.

En relacién con los materiales cohesivos (limos) presentes en la parcela, se obtuvo una muestra inalterada
durante la perforacion del Sondeo S-10, comprendida entre 2,40 y 3,00 m de profundidad, sobre la cual se
realizé un ensayo de colapso bajo carga de 2,0 kg/cm?. El resultado de este ensayo arrojo un indice de colapso
del 1,05 %, lo que, segun el cuadro 2.14 del Manual de Ingenieria Geol6gica de Gonzalez de Vallejo (2002),

permite clasificar estos materiales cohesivos como de potencial de colapso bajo a medio.

Asimismo, se sefiala que, en caso de presencia de flujos de agua, estos materiales presentan cierta
susceptibilidad a ser arrastrados hacia los niveles granulares subyacentes. Por ello, se recomienda evitar
cimentaciones directamente sobre estos limos, recurriendo, en caso necesario, a la profundizacion mediante

pozos hasta alcanzar los niveles de grava adecuados.

Los ensayos de sulfatos realizados sobre las muestras de la parcela indican que los materiales resultan no

agresivos para el hormigén.

Considerando las litologias observadas y los resultados de los ensayos S.P.T. y D.P.S.H., se concluye que, de
forma general y para cargas propias de edificaciones convencionales, la cimentacion podra ejecutarse de

manera directa mediante zapatas o pozos apoyados sobre las gravas del recubrimiento cuaternario.

Se estima que la presion admisible de disefio sera de 2,5 kg/cm? (250 kPa), con asientos previstos iguales o

inferiores a 2,0 cm, lo que resulta admisible para los fines previstos. La excavacion para el cajeado de la
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cimentacion podra realizarse mediante maquinaria convencional, si bien en la presencia de niveles de grava

cementada (caliche o mallacan) podria ser necesario el uso de martillo hidraulico.

Para una descripcién méas detallada de los datos geotécnicos y los ensayos realizados, se remite al anexo

correspondiente de la memoria urbanistica, donde se encuentra documentado el estudio completo.

6.3. CTE (DB Sl) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El reglamento de seguridad contra incendios en edificios industriales (RSCIEI) se justificara en el apartado

correspondiente de la presente memoria.

Segun el articulo 3 Compatibilidad reglamentaria del RSCIEI, en su apartado 2, “cuando en un establecimiento
industrial coexistan con la actividad industrial otros usos con la misma titularidad, los requisitos que deben
satisfacer los espacios de uso no industrial seran los exigidos por dicha normativa (normativa basica equivalente

en condiciones de proteccion contra incendios) cuando superen los limites indicados:
b) Zona administrativa: superficie construida superior a 250 m2.

Por tanto, dado que la superficie construida de uso de oficinas es superior a 250 m2, el CTE DB-SI se aplica en

la zona de oficinas del edificio y se justifica a continuacion.

6.3.1. PROPAGACION INTERIOR — ZONA DEL EDIFICIO DESTINADA A USO OFICINAS

Segun lo indicado en el apartado anterior, se hace referencia, a continuacion, a la tabla 1.1 del DB SI:

e Tabla 1.1, Condiciones de compartimentacion en sectores de incendios del DB S 1 Propagacion interior,

para uso Administrativo la superficie de todo sector no debe exceder de 2.500 mz2.

El bloque administrativo, donde se ubican las oficinas y las zonas de recepcion, se configura con los los

siguientes sectores de incendios, con las siguientes éreas:

SECTORES INCENDIO BLOQUE ADMINISTRATIVO
AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA OCUPACION EVACUACION

1111.32
S001 m? 1193.23 m? 92 63
5002 432.54 m? 464.42 m? 37 8
5002.1 80.81 m2  86.77 m? 3 3
5002.2 93.39 m2  100.27 m? 3 3
1050.27
S101 m? 1127.68 m? 104 70
5102 119.40 m?2  128.20 m? 16 0
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5102.1
5102.2
5102.3
5102.4
5102.5
5102.6
5102.7
5102.8

5201

5301

Total:

84.86 m?
61.32 m?
61.26 m?
92.84 m?
27.51 m?
69.27 m?
44.01 m?
74.27 m?

30.51 m?

30.51 m?

3464.08
m2

91.11 m2
65.84 m?
65.77 m?
99.68 m?
29.54 m?
74.37 m?
47.25 m?
79.75 m?

32.76 m?

32.76 m?

3719.41 m?

CGREEN DU/-\RK

Aragon
sener Group
3 3
2 2
2 2
3 3
1 1
2 2
2 2
2 2
0 0
0 0
272 164

Planta baja, edificio administrativo.

»
S

Planta primera, edificio administrativo.
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Todos los sectores del edificio de oficinas cumplen las distancias minimas de recorridos de evacuacion.
ELEMENTOS DE COMUNICACION VERTICAL

Todas las escaleras son exteriores y comunican todos los niveles desde planta baja a cubierta R1.
Todos los nucleos de escaleras cumplen con los requisitos expuestos en el DB Sl, a saber:

e Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del edificio mediante

elementos separadores EI-120.

e Tiene un acceso por planta (maximo permitido de dos accesos) que se produce a través de puertas EI2

60-C5 y desde espacios de circulacion comunes y de ocupacion nula.

e En cualquier caso, si hubiese cualquier modificacién de estas en un futuro siempre se cumplira con las

especificaciones del CTE DB-SI y DB-HS3 para justificar la ventilacion del nacleo compartimentado.

e Las escaleras exteriores cuentan con ventilacién natural en una superficie util de al menos 1 m2 por

planta.

Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prew'sto:“'J

- Sector de riesgo minimo en

odificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120
trativo
- ggmjﬁsjia;gg"“ Concurren- El 120 El 90 El 120 £1180
- Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Para uso administrativo sobre rasante con altura de evacuacién entre <15 m. (14,10 metros segun proyecto), la

resistencia minima seré de EI60.

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendrén una resistencia al fuego, al menos, igual a la mitad
de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, 0 bien a la cuarta parte de aquella cuando el

paso se realice a través de un vestibulo previo.

Muchas de las puertas sobrepasan lo exigido en la normativa, por exigencia del uso del proyecto.
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VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA

Dichos espacios cumplen con los requisitos del DB Sl para considerarse vestibulo de independencia, a saber:

e Sus paredes son EI-120 y las puertas de paso entre las zonas que independiza tendran una cuarta
parte de la resistencia al fuego de los elementos separadores entres dichos recintos, como minimo

alcanzando una resistencia de EI2 30-C5.

e La distancia minima entre la superficie barrida por las puertas de acceso y los contornos del vestibulo

sera superior a 50 centimetros.
LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

No se proyectan locales de riesgo especial en las zonas de aplicacion del CTD DB Sl, sector de incendios de
oficinas. En todo caso si durante el desarrollo del proyecto se estableciese algiin cuarto que sea asimilable a

local de riesgo especial en dicha zona se cumplira con las condiciones indicadas en el CTE DB SI.
Segun la definicién de Sector de incendios:

Espacio de un edificio separado de otras zonas de mismo por elementos constructivos delimitadores resistentes
al fuego durante un periodo de tiempo determinado, en el interior del cual se puede confinar (o excluir) el

incendio para que no se pueda propagar a (o desde) otra parte del edificio. (DPC - DI2). Los locales de riesgo

especial no se consideran sectores de incendio.

Por lo que tendran las compartimentaciones que les sean exigibles, pero no seran sectores de incendio.
Riesgo bajo —REI-90 — EI-90.

e Los ascensores en el proyecto llevan la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho
hueco no debe considerarse como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo

como local de riesgo especial bajo.

e Los recintos para contadores de electricidad o para instalaciones de telecomunicacion son locales de

riesgo especial bajo.
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios'”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante®® R 90 R 120 R 180

. . @
coperan a zona dol resto del difcio P - E1 90 E1120 El 180
Vestibulo de independencia en qada comunicacién ) si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5 2 x El; 30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® <25m®

En concreto, para la cubierta del casetdn de ascensor y montacargas, que no es ligera, cumplira las mismas

caracteristicas que el resto del proyecto.

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE
COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tendra continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,, salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse

ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.
Las bajantes de saneamiento transcurren por el exterior del edificio.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se mantendra en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no

exceda de 50 cmz.
Reaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,

bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes®® De suelos®
Zonas ocupables” C-s2,d0 Er
| Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial */ B-s1,d0 Br-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Bris2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

6.3.2. PROPAGACION EXTERIOR

En las zonas de aplicacion del CTE DB Sl se cumplira con las exigencias del DB S| 2. Propagacién exterior:

Fachadas:

- Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. No procede al

tratarse de un edificio aislado.

- Enfachadas los huecos de sectores diferentes o junto a limite de parcela que no llegan a El 60
cumplen las distancias entre ellos para evitar la propagacion horizontal del fuego. En todo caso se

encuentran en el mismo plano y hay al menos 1 m de separacion.

a=180°

Figura 1.6. Fachadas a 180°

- Enfachadas los huecos de sectores diferentes o junto a limite de parcela que no llegan a EI 60 cumplen
las distancias entre ellos para evitar la propagacion vertical del fuego. En todo caso se encuentran en

el mismo plano y hay al menos 1 m de separacion.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada
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- Laclase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cAmaras ventiladas que dichas fachadas

puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo.
6.3.3. EVACUACION DE OCUPANTES

Queda justificado en el apartado de justificacion del reglamento de seguridad contra incendios en

establecimientos industriales.
6.3.4. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Queda justificado en el apartado de justificacion del reglamento de seguridad contra incendios en

establecimientos industriales.
6.3.5. SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccién contra incendios del
establecimiento industrial que nos ocupa, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo,

por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Los espacios del edificio se dotaran con los elementos de proteccion contra incendios que se indican en el DB-
Sl del CTE.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacidn.

- [En las zonas de riesgo espedal conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" ge
este DB.
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Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m= ™

5)

Columna seca' Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

)

Sistema de alarma’ Si la superficie construida excede de 1.000 m™.

Sistemna de deteccién de in- S la superficie construida excede de 2.000 m”, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m’, en todo
el edificio .
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 mZ.

Uno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion."™

Las areas administrativas del edificio dispondran de los siguientes sistemas de proteccion contra incendios.

DETECCION de incendios Si
ALARMA de incendio manual Si
COMUNICACION de alarma de incendios Si
BIEs 25 mm / 45 mm Si
HIDRANTES EXTERIORES NO
EXTINTORES portatiles Si
COLUMNA SECA NO
ROCIADORES AUTOMATICOS de agua Si
Sistema de AGUA PULVERIZADA NO
Sistema de EXTINCION AUTOMATICA (Gas) NO
ALUMBRADO DE EMERGENCIA Si
SENALIZACION (Evacuacion y equipos PCI) Si
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6.3.1. CONTROL DE LOS HUMOS DE INCENDIO

Tanto las areas para uso administrativo como las salas técnicas no requieren por normativa disponer de

elementos para el control y evacuacion de los humos de incendio.

En el caso de la evacuacion de humos en vias de evacuacion, no sera preciso recurrir a sistemas forzados de

ventilacion, ya que todas las escaleras de evacuacién del edifico son de tipo exterior.

6.4. CTE (DB SUA) SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

6.4.1. SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

RESBALABICIDAD DE LOS SUELOS

La seguridad frente al riesgo de caidas esta garantizada por los materiales antideslizantes que en cada caso
son exigibles, dependiendo de la exposicion a la humedad de cada recinto en el interior y lo mismo sucede para

los pavimentos exteriores.

La clase que tendran los suelos, como minimo, en funcion de su localizacion. Dicha clase se mantendra durante

la vida util del pavimento y seran segun:

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior M

terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

M Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia

de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:
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No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al

sentido de circulacion de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.
Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos consecutivos, excepto en los casos

siguientes.

en zonas de uso restringido que no estan en itinerario accesible

en los accesos y en las salidas del edificio que no estan en itinerario accesible

DESNIVELES

PROTECCION DE LOS DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando

la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de
55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La

diferenciacién comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

CARACTERISTICAS DE LAS BARRERAS DE PROTECCION

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
gue protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de

escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que

se encuentren.
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- Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que
no tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de

la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda

de 5cm.

=

Linea de inclinacién ——

ESCALERAS Y RAMPAS

ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

Las escaleras son de uso restringido salvo las escaleras 1y 2, que dan servicio a la zona administrativa.

La anchura de los tramos sera de 0,80 m, como minimo. Por lo tanto, todas las escaleras cumplen con la

normativa de aplicacion.

La contrahuella sera de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimension de toda huella

se medira, en cada peldafio, segun la direccion de la marcha. Cumple.

Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. Cumple.

ESCALERAS DE USO GENERAL

Las escaleras del bloque administrativo (niGmeros 1y 2) también se consideran de uso restringido. No obstante,
su disefio cumple con los requisitos de escaleras de uso general; se hace esta distincion debido al uso de las

zonas a las que sirven.
La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo.
Dispondran de barandilla en sus lados abiertos. Cumple.
- Peldafios:
En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En todas las escaleras la huella mide 30 cm. Cumple.

En tramos rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en

zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo
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caso la contrahuella medira 17,5 cm, como méaximo. En este caso Sl tenemos ascensor como alternativa a la

escalera. Todas las escaleras tienen una contrahuella entre 13y 18,5 cm. Cumple.
- Tramos:

Todos los tramos de escaleras tendran 3 peldafios como minimo, altura que salva cada tramo es inferior a 3.20

m. Se dispone de ascensor. Cumple.
EXCEPCION:

Segun Apartado 2, punto 3, del CTE DB SUA 1, se permite tener dos escalones aislados en una zona
de uso restringido (numeral a)). Es posible que se utilice puntualmente esta configuraciéon en alguna
zona de la cubierta. Con el desarrollo del proyecto de ejecucion se veran los niveles segun pendientes

de la cubierta y las conexiones con las escaleras.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas

diferentes, la contrahuella no variara mas de £1 cm. Cumple.

La anchura util del tramo se ha determinado de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-Sly cumple la indicada en la tabla 4.1, son mayores de 1.00 m. La anchura

uatil de todas las escaleras es superior a 1.00 m. Cumple.
- Mesetas:

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendran al menos la anchura de

la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo. Cumple.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo de

la meseta. Cumple.
- Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando
su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados. La anchura del tramo no excede 1,20 y hay ascensor, pero ain y

asi las escaleras estan provistas de pasamanos a ambos lados. Cumple.
El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90y 110 cm. Cumple, son de 110 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion

no interferird el paso continuo de la mano. Cumple.
- Rampas:

Las rampas tendran una pendiente inferior al 10% para una longitud inferior a 3 m, al 8% entre 3-6 my al 6%

en el resto de los casos. Cumple.
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El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Cumple.
LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

La limpieza de vidrios de la fachada principal se puede realizar desde el exterior manualmente al encontrarse

todos por debajo de una altura de 20 metros, que es lo que las casas especializadas en limpiezas recomiendan.

En el caso de fachadas acristaladas con proteccion exterior de lamas de control solar, se colocaran elementos

tipo ventana para facilitar las labores de mantenimiento.
6.4.2. SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
IMPACTO

- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, como minimo 2,20 m. En los umbrales de las puertas la altura

libre sera 2 m. Cumple. Las puertas tienen como minimo 2.10 m

Queda fuera de esta categoria las zonas de las cubiertas entre equipos que puntualmente por las propias
instalaciones pudiesen ser consideradas zona de acceso restringido y por tanto no cumple ni el ancho minimo

de 1.00 m ni la altura minima de 2.20 m.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran

a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen
mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten

riesgo de impacto.
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Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o
tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y

permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.
- Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos que no son de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura es

menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

En pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invade la anchura

determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su

instalacion, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre

maquinas.
- Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto tendran una clasificacién de prestaciones determinada

segln la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1.

Los elementos de vidrio en el proyecto se encuentran exclusivamente en la fachada. Las medidas se encuentran

comprendidas entre 0.55 my 12 m.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Por lo que, X = cualquiera, Y=Bo C,Z=16 2.

Las partes vidriadas de puertas estaran constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin

rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

No hay grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.

ATRAPAMIENTO

Existen puertas correderas en el proyecto, pero son embutidas en el paramento, por lo que no aplican las
distancias.
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6.4.3. SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
APRISIONAMIENTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
guedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde
el exterior del recinto. Esto aplica a los aseos en este caso.

En zonas de uso publico (la entrada), los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que

permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de estos en el anejo A Terminologia

(como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

6.4.4. SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL POR ZONAS

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y 10 lux en zonas consideradas de aparcamiento, asi como los siguientes valores

en zonas interiores:
- SalalTysalas MMR: 400 lux medidos a nivel de suelo y 500 lux medidos a 1 m. sobre el nivel de suelo.
- Zonas de oficinas: 500 lux a nivel de escritorio
- Zonas de almacenes: 100 lux medidos a nivel del suelo
- Zonas de aseos/vestuarios: 200 lux medidos a nivel de suelo

- Escaleras y pasillos: 150 lux medidos a nivel de suelo y 250 lux medidos a 0.9 m. sobre el nivel de

suelo.

- Salas técnicas, salas eléctricas y talleres: 250-350 lux medidos a nivel de suelo.
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- Salas ICT y salas de racks: 400 lux medidos a nivel de suelo.

- Zonas técnicas en exteriores: 50 lux a nivel de suelo.

- Zonas de circulacion en exteriores: 20 lux medidos a nivel de suelo.
Estos valores quedaran reflejados en los planos de alumbrado del proyecto.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo. En salas y zonas de oficinas el factor de uniformidad
media sera del 60%. El alumbrado cumplira la UNE —EN 12464-1: 2012. lluminacion. lluminacién de los lugares

de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en interiores.
ALUMBRADO DE EMERGENCIA

- Dotacion

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la
iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los
equipos y medios de proteccion existentes. Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos

siguientes:
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de

refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

c) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los

de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.
d) Los aseosy vestuarios.

e) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de

alumbrado de las zonas antes citadas.
f) Las sefales de seguridad.
g) Los itinerarios accesibles.
- Posicién y caracteristicas de las luminarias
Las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:
a) Se sitban al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro

potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad, en los siguientes puntos:

o Enlas puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
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o Enlas escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.
o En cualquier otro cambio de nivel.
o Enlos cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion

La instalacién es fija, esta provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en funcionamiento

al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el

alumbrado de emergencia.

Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su

valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion

requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como

minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

a)

b)

c)

d)

e)

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas

como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal

sera de 5 lux, como minimo.

A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la

minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento

luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las lamparas seréa 40.

6.4.5. SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION

No es de aplicacion.
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6.4.6. SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
No es de aplicacion.

6.4.7. SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento.
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

La zona de uso Aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior, con
una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 5.00 m, que es mayor de 4,5 m, lo minimo

exigido, y una pendiente del 5% como maximo.

No hay recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos.
PROTECCION DE RECORRIDOS PEATONALES

No se proyectan zonas de aparcamiento de uso publico. Se dispondra de sefalizacién adecuada en todo su
recorrido y en cruces paso peatonales para paso de peatones.

SENALIZACION

Se sefializara, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:
a) el sentido de la circulacion y las salidas.
b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h.
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y acceso.

La zona destinada a carga o descarga no esta en el aparcamiento y estara sefializadas y delimitadas mediante

marcas viales o pinturas en el pavimento exterior

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se dispondran

dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.
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6.4.8. SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Los calculos que se recogen a continuacion se han basado en el Cédigo Técnico de Edificacién en su apartado
SUA 8. Segun el documento citado, se ve necesaria la implantacion de un sistema captador - derivador cuando
la frecuencia esperada de impactos, de ahora en adelante Ne, sea mayor que el riesgo admisible, de ahora en

adelante Na. Los célculos utilizados para dicha comprobacion se muestran a continuacion.
. Determinacion de Ne.

N, = Ny * A, * C; * 107° nimero de impactos por afio
. Determinacion del coeficiente Ng

La densidad de impactos de rayo sobre el terreno (Ng/afio, km?), determinada por la situacién geografica del

edificio, es de 3.

0 = o
067 Omwﬂ

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ng

<

. Determinacion de Ae
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Asi es la superficie de captura equivalente de la estructura aislada (m2), que es la delimitada por una linea

trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio

en el punto del perimetro considerado.

Ae= 85.652,52 m?
. Determinacion de C1

C1 es un coeficiente relacionado con el entorno, segin la siguiente tabla de la seccién SUA 8 del actual Codigo
Técnico de la Edificacion:

Tabla 1.1 Coeficiente C

Situacion del edificio Cq
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

En
nuestro caso, el edificio sera considerado como edificio rodeado de edificios mas bajos. Por tanto, se

determina un valor para C1 igual a 0,75.
C1=0,75
Asi, con los coeficientes determinados anteriormente, se obtiene una frecuencia esperada de impactos
Ne =Ng - Ae - C1-10%=3-85.652,52 -0,75-106 = 0,193
. Determinacion de Na

El valor de Na responde a la expresion:
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55

= .10
Cy#Cy#Cy#Cs

Nq

El riesgo admisible se estima a través del analisis del riesgo de dafios teniendo en cuenta factores como:
-El tipo de construccién Co.

-El contenido del edificio Ca.

-Uso del edificio Ca.

-Necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio Cs.

Los valores de dichos coeficientes se encuentran reflejados en las tablas 1.2 a 1.5 incorporadas en el

Documento Basico SUA 8.

Tabla 1.2 Coeficiente Cz

Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Ca

Edificios no ocupados normalments 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

En

nuestro caso, los valores de dichos coeficientes se detallan a continuacion:
- C2 Coeficiente de la estructura: C2 =1

Estructura y cubierta de hormigén

- Cs Contenido del edificio: C3 =1

Edificio sin contenido inflamable

- Ca Uso del Edificio: C4 =1

Edificio ocupado, pero no de publica concurrencia.
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- Cs Continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio: C5 =5

Edificios cuyo deterioro puede ocasionar la interrupcion de un servicio imprescindible o impacto ambiental grave.
Se prevé que la futura instalacion de equipos IT daran un servicio esencial que exige entender el edificio como

de servicio imprescindible.

55
Ny=————%1073
Cy*xC3 % Cy*Cs

Sustituyendo valores, se obtiene un valor de Na = 0,0011

. Resultado del estudio
Se comprueba que Ne > Na, por lo que sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo.
. Tipo de instalacion exigido

Una vez comprobada la necesidad de instalacion de un sistema de proteccién contra impactos de rayo, se
procede a calcular la Eficiencia requerida y, con ella, el Nivel de Proteccion que ha de proporcionar dicha

instalacion.

El valor de la Eficiencia, E, determina el nivel de proteccion segun la siguiente tabla:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccidn
E=098 1
0,95 < E <098 2
0,80 <E <095 3
D<E<080" 4

E =0.994 >0.98

Nivel de proteccion 1.

De acuerdo con la tabla 2.1 incorporada en el Documento Bésico SUA 8 del actual Cédigo Técnico de la

Edificacién, nuestro sistema debera proporcionar un nivel de proteccién 1.

VOLUMEN PROTEGIDO POR PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO

Para la proteccion frente al rayo, se elige un sistema basado en pararrayos con sistema de cebado.

El disefio de la instalacién se realizara de manera que el edificio quede dentro del volumen protegido. Cuando

se escoge un pararrayos de este tipo, dicho volumen se define de la siguiente forma para cada punta:
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En funcion del nivel de proteccion exigido, en nuestro caso 1, la distancia D, en metros, del centro de la esfera

de proteccion, se corresponde con la siguiente tabla:

Tabla B.4 DistanciaD

Distancia D
m
20
30
45
60

Nivel de proteccion

HIWIN|F=

Por tanto, D=20m

Bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera cuyo
centro se sitla en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es R = D + AL. Se considerara AL, en
m, en funcion del tiempo en ys de avance en el cebado, At, del pararrayos. Supuesto un At = 60 us, AL = 60.

Por tanto:
R=20+60=80m

El volumen protegido corresponde al de una esfera de radio 80 m trazada a 20 metros bajo la punta y en su

mismo vertical.

Ademas, se ha considerado que la situacién del pararrayos sea tal que la punta del pararrayos esté 2m por

encima de la parte mas elevada de la zona a proteger, siendo en este caso los equipos ubicados en cubierta.

En los siguientes gréficos se puede apreciar el volumen de proteccion y el radio de cobertura del sistema de

pararrayos planteado:
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Figura 5. llustracion 3: Volumen de proteccion PDC. Vista en perfil

SISTEMA PARARRAYOS A IMPLANTAR

El sistema pararrayos constara de los siguientes elementos:

. Estara formado por un cabezal PDC (Pararrayos Dispositivo Cebado) de 80 metros de radio (Nivel
I) y At=60 us, de zona de proteccién acoplado a un mastil de tubo de hierro galvanizado, fijo a la

estructura segun se refleja en los planos de proyecto.

. Red Conductora: Dadas las proyecciones horizontales y verticales de la estructura a proteger, se
prevé la construcciéon de doble bajante de conexién a tierra por unidad de captacion. Dichas

bajantes se realizaran mediante la utilizacién de cable de cobre de 50 mm?2 de seccion.
. Las longitudes de las trayectorias se realizan lo mas reducidas posibles.

. Las uniones entre conductores y entre éstos y otros elementos de la instalacién se realizaran

mediante soldadura aluminotérmica.

. Sistema de Control de Rayos: Se instalara un sistema de control de rayos compuesto por
contador y dispositivo medidor de corriente PCS, el cual permite llevar a cabo el mantenimiento

preventivo de la instalacion y dar cumplimiento a la normativa vigente UNE 21186.

. Sistema de Puesta a Tierra: Esta formada por un sistema de puesta a tierra, de acuerdo con las
necesidades de la obra y siguiendo las indicaciones de la norma UNE 21186 y el actual Cadigo
Técnico de la Edificacion. El sistema dispondra de arqueta de registro y drenaje, electrodos

(verticales u horizontales) y puente de comprobacion.
CONSIDERACIONES GENERALES

Debera unirse la estructura metalica del edificio, los elementos conductores externos, la instalacion metalica,
los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger con conductores de equipotencialidad o

protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Cuando no pueda realizarse la unién equipotencial de algin elemento conductor, los conductores de bajada se
dispondran a una distancia superior a la distancia de seguridad igual a 0,1*L; siendo L la distancia vertical desde
el punto en que se considera la proximidad hasta la toma de tierra de la masa metalica o la unién equipotencial
mas proxima. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distancia de seguridad sera de 5 m como

minimo.
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6.4.9. SUA 9: ACCESIBILIDAD
CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del edificio a las
personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién de elementos accesibles

gue se establecen a continuacion.

No todas las zonas del edificio son accesibles, de hecho, la mayoria de las zonas del edificio son de acceso
restringido limitado con control de accesos. Seran accesibles las zonas de oficinas. No seran accesibles las
zonas de data center y las salas de infraestructuras e instalaciones, al tratarse de espacios de acceso restringido

y controlado.

No obstante, se proyectan zonas de refugio en todos los vestibulos de independencia dotadas con micréfono y
la sefalética correspondiente a la zona de refugio, tanto en suelo como en pared, acompafiados de la sefial
SIA.

- Condiciones funcionales
o Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la zona de aparcamiento accesible a la zona de

control y acceso del Edificio de Centro de Datos.
0 Accesibilidad entre plantas del edificio:
Dispone de ascensor accesible que comunica todas las plantas accesibles.

No todas las zonas del edificio son accesibles, de hecho, la mayoria de las zonas del edificio son de acceso

restringido limitado con control de accesos.
- Dotacion de elementos accesibles
0 Plazas de aparcamiento accesibles:

Requerimiento: en cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta

200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

El proyecto cuenta con 76 plazas en total, tres de las cuales son plazas accesibles. De estas, 1 plaza accesible

contara con una estacion de recarga. Cumple.
0 Servicios higiénicos accesibles:

Requerimiento: Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso

compartido para ambos sexos.
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El proyecto cuenta con 10 aseos en total, de los cuales, hay, al menos, un aseo accesible masculino y uno

femenino en cada planta. Cumple.

Requerimiento: En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible
por cada 10 unidades o fraccion de los instalados (como queda justificado anteriormente, no es precisa la
instalacion de duchas para la actividad proyectada). Sin embargo, por comodidad de los trabajadores se
incluyen dos duchas, separadas por sexos, en planta baja. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en

cabinas individuales, se dispondra al menos una cabina accesible.
El proyecto cuenta con una cabina de vestuario accesible masculina y una femenina en cada planta. Cumple.
Cumple (Ver justificacion de Aseos en el Apartado e en lo referente a Aseos y vestuarios):

0 Mobiliario fijo:

Requerimiento: El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluira al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir
asistencia.

Existe un mostrador accesible en el proyecto. Cumple.
0 Mecanismos.

Excepto en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los

pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles. Cumple.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

- Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura del edificio, se

sefializaran los elementos:
o Ascensor accesible.

0 Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con

discapacidad auditiva.
o0 Plazas de aparcamiento accesibles.
Ver planos de accesibilidad.

- Caracteristicas

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 64 — Rev -P02



www.quarkts.com

T +34 917 997 510 CREEN UARK
I sener Group

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los

servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de
la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido

de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3+1 mm en interiores y 5x1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario
y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta
un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la

direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

Se dispondran de zonas de refugio en los vestibulos de independencia de planta primera y planta baja de la

zona industrial a pesar no ser necesarios por normativa, puesto que es una zona de uso restringido.
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6.5. CTE (DB-HE) AHORRO DE ENERGIA.

El edificio objeto del proyecto esta destinado, como uso principal, a centro de proceso de datos, por lo que se
considera un uso de caracter industrial cuyo consumo energético no se rige ni por el RITE ni por el CTE. No
obstante, los sistemas asociados a la actividad de data center, por una cuestion de eficiencia operativa, se
disefian con unos estandares técnicos cuyo objetivo es alcanzar una alta eficiencia energética. Algunas de

dichas medidas se indican a continuacion:

e Enfriadoras con compresores de levitacion magnética y variador y ventiladores EC con sistema opcional

de enfriamiento evaporativo por pulverizacion de agua en las baterias de free cooling.

e Altas temperaturas de produccion de agua fria para refrigeracién de 20 °C (salida de la enfriadora) y 30
°C (retorno del circuito entrada de la enfriadora), correspondientes a un salto térmico de disefio de AT
= 10 K, lo que permite reducir el consumo de los compresores y maximizar el aprovechamiento del

sistema de free-cooling.
e Modos de funcionamiento de free-cooling parcial y total.
e Bombas con variador de frecuencia (caudal variable).

e Equipos de tratamiento de aire en sala, compuestos por unidades FWU (Fan Wall Unit) y CRAH
(Computer Room Air Handler), ambas dotadas de ventiladores de tecnologia EC (Electronically
Commutated), que permiten un control eficiente y variable del caudal de aire, optimizando el rendimiento

energético del sistema de climatizacion del centro de datos.
e Altas temperaturas de retorno de aire en salas (36 °C).
e Unidades UPS de alta eficiencia.
e Transformadores de bajas pérdidas.
e Transporte de energia mediante blindosbarras (pérdida en transporte reducida).
Todas estas medidas se reflejan en los valores de los parametros conocidos como PUE y Peak PUE.

El PUE (Power Usage Effectiveness) es un parametro que representa la relacion entre la potencia total
consumida en media por la instalacion y la potencia media efectivamente utilizada sélo por parte de los equipos
informaticos del centro de datos, siendo mayor la eficiencia en el uso de la potencia eléctrica cuanto mas
préoximo sea a 1 (supuesto ideal en el que no habria mas demanda de potencia eléctrica en la instalacion que

la potencia IT).

El Peak PUE refleja el valor instantaneo maximo de dicha relacion, que normalmente se corresponde con el

momento de mayor demanda de refrigeracion de la instalacion.
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En esta instalacion, el PUE es de 1,25 y el Peak PUE de 1,45, estando ambos valores en linea con los

estandares mas exigentes de sostenibilidad y eficiencia energética actualmente reconocidos en el sector de los

centros de datos a nivel internacional.

El resultado obtenido refleja el impacto positivo de las medidas implementadas para reducir al maximo las
pérdidas energéticas y optimizar el rendimiento del sistema, tales como el empleo de enfriadoras con
compresores de levitacidn magnética, la operacién a altas temperaturas de agua y aire, el aprovechamiento del

free-cooling total y parcial, y la integracion de equipos de potencia y climatizacién de alta eficiencia.

La instalacion estara preparada para poder reducir adicionalmente los indicadores de PUE y Peak PUE,
mediante la incorporacion de un sistema de apoyo puntual a la operacion de las enfriadoras, consistente en la
pulverizacion de agua en los radiadores o “coolers” de las mismas en determinadas circunstancias ambientales.
Este sistema de apoyo, cuando se utiliza, mejora el coeficiente de operacion (COP) de las enfriadoras, al reducir
la temperatura del foco caliente contra el que han de trabajar las bombas de calor mediante el aprovechamiento
de la capacidad de enfriamiento evaporativo del agua, y por tanto, el salto térmico que las mismas han de
superar. Esta solucion permite incrementar la eficiencia energética del sistema con un consumo de agua
moderado y en cualquier caso adaptable, favoreciendo asi un equilibrio 6ptimo entre sostenibilidad hidrica y

rendimiento energético.

Destacar que tal y como se ha indicado, el sistema de pulverizacién de agua es un sistema de apoyo
complementario, en modo alguno indispensable para la operacion de la instalacion, ya que las enfriadoras
estaran dimensionadas en todo caso para trabajar en régimen continuo en las condiciones ambientales mas
desfavorables sin el uso del citado sistema de apoyo de pulverizacién de agua, del cual se podria prescindir
completamente, tanto de manera temporal como definitiva si asi se considerara. De este modo, el centro de
proceso de datos podria mantener su plena operatividad, con excelentes resultados de PUE y Peak PUE, con
un consumo de agua nulo para refrigeracion, garantizando la continuidad y fiabilidad del servicio en todo

momento.

Sin embargo, el edificio dispone de una zona destinada a actividades administrativas asociadas al uso principal,
en la que habra puestos de trabajo y una actividad asimilable a oficinas. Esta parte del edificio si debera cumplir

con las exigencias recogidas en el RITE, asi como con el DB-HE.
6.5.1. HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Para la justificacion de este apartado del DB-HE, en los espacios destinados a oficinas, se desarrolla una
simulacion con el programa CYPETHERM HE plus, con el fin de obtener la evaluacién de la demanda y del

consumo energéticos, segun el DB-HE y el RITE.

El procedimiento de calculo a emplear tendra como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se empleara el documento

reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos
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horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version 9.1,
en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucién de las demandas energéticas a satisfacer en cada
zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada
equipo técnico, su punto de trabajo, la energia Gtil aportada y la energia final consumida, desglosando el

consumo energético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El célculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa Cte
EPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el
apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.5.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE 0: LIMITACION DEL
CONSUMO ENERGETICO

6.5.1.1.1 CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

6.5.1.1.2 CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE.

Cep,nren = 30.51 kWh/mzaﬁO < Cep,nrenllim = 20 + 8'CFI = 38.77 kWh/mzaﬁO
donde:

Cep,nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nren,iim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.35 W/m?2.

6.5.1.1.3 CONSUMO ENERGETICO ANUAL POR SUPERFICIE UTIL DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL.

Cep,tot = 45.14 kWh/mzaﬁO < Cep,tot,lim = 130 + 9'CFI = 151.12 kWh/mzaﬁO
donde:

Cep,tot:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?2-afio.
Cep,tot,im: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 2.35 W/m?2.

6.5.1.1.4 HORAS FUERA DE CONSIGNA
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hfc = 0 h/aﬁo < 0-04'tocu = 3504 h/aﬁO
donde:

hr: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
tocu: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afio.

6.5.1.2 RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO EN

OUARK

sener Group

ERGETICO

6.5.1.2.1 CONSUMO ENERGETICO DE LOS SERVICIOS TECNICOS DEL EDIFICIO.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente

a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y refrigeracion

incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los s

EDIFICIO (Su = 3482.96 m?)

istemas de climatizacion.

. L. EF EPtot EPnren
Servicios técnicos N . . o o o
(kWh/afo) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Calefaccion 31971.90 9.18 42749.91 12.27 15394.70 4.42
Refrigeracion 9469.24 2.72 22423.33 6.44 18501.51 5.31
ACS 7248.62 2.08 11215.15 3.22 5666.78 1.63
Ventilacién 5760.98 1.65 13642.77 3.92 11256.94 3.23
Iluminacién 28379.67 8.15 67200.32 19.29 55452.28 15.92
82830.41 23.78 157231.48 45.14 106272.22 30.51
donde:
Su: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPwt:  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
6.5.1.2.2 RESULTADOS MENSUALES.
Consumo de energia final del edificio.
. Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh/afio)  (kWh/m?-afio)
EDIFICIO (S, = 3482.96 m?)
Calef. 10203.7 5522.9 3463.0 568.9 529.5  -- - - - -~ 2721.0 10286.4|33295.5 9.6
” Refrigeracion| - - - - 63.2 6520.0 14094.0 17051.4 13669.9 966.3  -- - 52364.6 15.0
Demanda energética
Acs| 675.3 599.8 652.9 609.0 595.7 554.8 539.8 551.0 554.9 608.2 631.9 675.3 | 7248.6 2.1
TOTAL|10879.0 6122.8 4115.9 1177.8 1188.4 7074.8 14633.8 17602.4 14224.8 1574.4 3352.9 10961.7 | 92908.8 26.7
Calefaccién] 2561.8 1311.9 763.7 93.1  66.5 - - -- - -- 545.6 25354 | 7878.1 2.3
Refrigeracién|  -- -- - 57  91.0 12837 2553.3 30019 2337.5 196.2 -- -- 9469.2 2.7
B Acs| 270.1 2399 261.2 243.6 2383 2219 2159 2204  222.0 2433 2527 270.1 2899.4 0.8
Electricidad Ventilacién| 507.1 441.5 4857 463.8 507.1 463.8 4857  507.1 4424 507.1 4853 4643 | 5760.9 1.7
Control de la -- - - - - -- - - - - - - -
I 2489.3 2174.9 2394.4 2290.5 2489.3 2288.7 2395.3 2488.4 2195.6 2489.3 2384.5 2299.5 | 28379.6 8.1
Calefaccién] 7794.6 4031.8 2370.7 282.8 208.2 - - -- - -~ 16757 7730.0 | 24093.8 6.9
Medioambiente Refrigeracion| -- - - - - -- - - - - - - -
Acs| 4052 359.9 3917 3654 357.4 332.9 323.9 3306 3329 3649 379.1  405.2 4349.2 1.2
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kWh)  (kwh)  (kWh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh)  (kwh) (KWh)  (wh/afio)  (kWh/m?2-afio)
cef,m.lmozs.z 8560.0 6667.4 3744.8 3957.9 4591.0 5974.1 6548.4 5530.4 3800.8 5722.8 13704.4|82830.2 23.8
donde:
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Certotai: COnsumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m2-afio.

Horas fuera de consigha

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del
edificio se sitta, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccién o de refrigeracion, con un margen superior a 1°C para calefaccién y 1°C para refrigeracion. Se

considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano

Zonas acondicionadas (hy () (h) (hy () () () (h) () () () (h) (h)

Calefaccién| -- -- -- -- -- - - - -- -- -- -- --

Zona 1 . »
Refrigeracion| -- -- -- -- -- - -~ -~ -~ -~ -~ --
Calefaccion| -- - - - - - - -- - - - - -
Edificio Refrigeracion| -- - -- - - - -- -- - - -- - -

TOTAL] - - - - e e e e e e e --

6.5.1.2.3 RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que

atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulacién del edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccién de energia térmica del generador y su consumo

total de energia.

Descripcion Vector energético (kwﬁ/';ﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
Clima 1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 7477.73 4.14
AHU-3 Climatizador de aire primario Electricidad 400.33 2.38
Generadores de refrigeracion
Clima 1 Equipo de rendimiento constante Electricidad 7246.10 6.63
AHU-3 Climatizador de aire primario Electricidad 2223.12 3.90
Generadores de ACS
Equipo de ACS Termos eléctricos Electricidad 2899.43 1.00
donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio

6.5.1.3 ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES.
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6.5.1.3.1 ENERGIA ELECTRICA PRODUCIDA IN SITU.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia eléctrica.

6.5.1.3.2 ENERGIA TERMICA PRODUCIDA IN SITU.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afo
(kWh)  (kWh)  (kWh) (kwWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)  (kWh)

Energia térmica renovable ACS] 405.2 359.9 391.7 365.4 357.4 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 379.1 405.2| 4349.2
TOTAL|405.2 359.9 391.7 365.4 357.4 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 379.1 405.2| 4349.2

Sistema de produccién Servicio

6.5.1.4 APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables
no fésiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes

renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 3482.96 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aiio
(kWh)  (KWh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (KWh) (kwh/afio) (kWh/mz2-afio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable

Medioambiente 8199.8 4391.8 2762.4 648.1 565.7 332.9 323.9 330.6 332.9 364.9 2054.8 8135.1| 28443.0 8.2

Biomasa

Biomasa densificada (pellets)

donde:

Su: Superficie dtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

6.5.1.5 DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el célculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitaciéon del consumo energético HE 0, corresponde a la suma
de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones operacionales
definidas.

6.5.1.6 DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
calculo descrito en el apartado 6.5.1.1.6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema

ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.
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Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de

cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Dcal Dref
(m2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
Zona 1 2651.27|33295.54 12.56 52364.64 19.75

Habitable no acondicionada}] 831.70 -- - - -
3482.96|33295.54 9.56 52364.64 15.03

donde:

Su:  Superficie dtil de la zona habitable, m?2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m2-afio.

6.5.1.7 DEMANDA ENERGETICA DE ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del

edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado,

de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del agua dered 7.8 8.8 9.8 11.9 14.9 16.9 19.9 18.9 16.9 13.8 9.8 7.8

Se muestran a continuacion los resultados del calculo de la demanda energética de ACS para cada zona

habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Dacs
2 habitabl QAf:s Tref Su
onas habitables (I/dia) (°C)  (m2)  (kwWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Zona 1 148.0 60.0 2651.27 3624.29 1.37
Habitable no acondicionada] 148.0 60.0 831.70 3624.29 4.36
296.0 3482.96 7248.58 2.08
donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
Trer:  Temperatura de referencia, °C.
Su:  Superficie util de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucién y
recirculaciéon, kWh/m2-afio.

6.5.1.8 MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.5.1.8.1 ZONIFICACION CLIMATICA
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El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Luceni (provincia de Zaragoza), con una altura sobre

el nivel del mar de 234.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climética define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo,
mediante la determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informético (fichero MET) por

la Direccién General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
6.5.1.8.2 DEFINICION DE LOS ESPACIOS DEL EDIFICIO.

Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo

del edificio.
S v renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequips  ZQequip,! ZQitum Perfil de Condiciones

(m2) (m3) (1/h) (kwh/afio) ~ (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) uso operacionales
Zona 1 (Zona habitable acondicionada)
LO-Muelle 168.68 1138.58 0.29 -- -- -- -- 950.97 Personalizado
LO-Oficina muelle 20.51 138.45 0.33 162.08 108.05 260.20 -- 277.33 Personalizado
LO-Almacen 1 81.28 548.65 0.29 -- -- -- -- 213.61 Personalizado
LO-Almacen 2 93.89 633.79 0.39 -- -- -- -- 246.74 Personalizado
:;?Jbshac? reuniones 27.57  186.12 0.73 486.24  324.16 - - 128.47 Personalizado
Iég:rfg:)y (Vestibulo de] g4 49 637.80 0.61 - - - - 828.65 Personalizado
LO-Control accesos 26.55 179.20 0.25 486.24 324.16 336.74 -- 203.71 Personalizado
LO-Oficina seguridad 20.02 135.12 0.67 324.16 216.11 253.93 - 270.65 Personalizado
LO-Sala descanso 23.09 155.87 0.87 362.66 241.78 -- -- 283.24 Personalizado
LO-Racks Seguridad 26.42 178.34 0.29 -- -- 2499.70 -- 121.51 Personalizado
LO-Oficina seguridad 2 | 21.54 145.41 0.93 486.24 324.16 273.26 - 291.25 Personalizado
LO-Oficina seguridad 3 | 23.12 156.04 0.87 486.24 324.16 293.23 - 312.54 Personalizado
LO-Oficina seguridad 4 | 24.82 167.50 0.27 486.24 324.16 314.79 -- 335.52 Personalizado
LO-Oficina de servicio 411.18 2775.45 0.66 6645.32 4430.21 5215.66 -- 5559.08 Personalizado
LO-Despacho 1 17.96 121.21 0.37 162.08 108.05 227.77 - 242.76 Personalizado Otros usos 8 h
LO-Despacho 2 17.85 120.47 0.37 162.08 108.05 226.42 -- 241.33 Personalizado
LO-Despacho 3 19.44 131.19 0.34 162.08 108.05 246.56 -- 262.79 Personalizado
LO-Taller 79.54 536.90 0.29 -- -- -- -- 609.69 Personalizado
L1-Oficina abierta 651.21 4395.62 0.63 10049.02 6699.35 8260.29 . 8804.17 Personalizado
L1-Despacho 1 30.02 202.63 0.67 486.24 324.16 380.79 -- 405.87 Personalizado
L1-Despacho 2 21.50 145.10 0.93 486.24 324.16 272.68 - 290.63 Personalizado
L1-Sala descanso 43.16 291.34 0.77 604.44 402.96 -- -- 453.70 Personalizado
L1 Sala reuniones 1 45.30 305.77 0.74 810.40 540.27 -- -- 211.06 Personalizado
L1 Sala reuniones 2 36.31 245.12 0.73 648.32 432.22 -- -- 169.18 Personalizado
L1 Sala reuniones 3 36.61 247.12 0.73 648.32 432.22 -- -- 327.76 Personalizado
L1-Almacén 1 74.73 504.45 0.29 -- -- -- -- 196.40 Personalizado
L1-Almacén 2 69.40 468.43 0.29 -- -- -- -- 182.37 Personalizado
L1-Almacén 3 44.66 301.42 0.29 -- -- -- -- 117.36 Personalizado
L1-Almacén 4 93.67 632.22 0.29 -- -- -- -- 246.16 Personalizado
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renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequip,s  ZQequip,! ZQilum Perfil de Condiciones
(m2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) uso operacionales
L1-Almacén 5 62.18 419.69 0.29 -- -- -- -- 163.40 Personalizado
L1-Almacén 6 62.20 419.86 0.29 -- -- -- -- 163.46 Personalizado
L1-Almacén 7 86.46 583.55 0.29 -- -- -- -- 227.21 Personalizado
L1-Almacén 8 27.17 183.42 0.30 -- - -- - 71.41  Personalizado
L1-Taller 68.74 463.96 0.29 -- -- -- -- 316.12 Personalizado
2651.27 17895.79 0.51/0.14" 24144.69 16096.46 19062.01 - 23726.09
Habitable no acondicionada (Zona habitable no acondicionada)
LO-Aseo oficina muelle 6.09 41.08 -- -- -- -- -- 20.01
LO-Aseos accesibles 27.17 183.42 -- -- -- -- -- 89.36
LO-Aseo femenino 22.98 155.10 -- -- -- -- -- 75.57
LO-Aseo masculino 23.21 156.63 -- -- -- -- -- 76.32
LO-Aseo Lobby 12.32 83.19 -- -- -- -- -- 40.53
LO-Aseo seguridad 9.04 61.02 - - - - - 29.72
L1-Aseo femenino 22.98 155.10 -- -- -- -- -- 75.57
L1-Aseo masculino 23.21 156.63 -- -- -- -- -- 76.32
L1-Aseo accesible 2550  172.15 - - - - - 83.87
masculino
L1-Aseo accesible 25.04  169.01 - - - - - 82.34
femenino
LO-Vestibulo DC 34.54 233.14 -- -- -- -- -- 227.17
LO-Vestibulo 2691  181.61 - - - - - 176.99
independencia
LO-Pasillo 1 39.41 266.00 -- -- -- -- -- 259.21 ) L
. Personalizado  Oscilacion libre
LO-Pasillo 2 52.87 356.87 -- -- -- -- -- 347.71
LO-Pasillo 3 59.86 404.05 -- -- -- -- -- 393.68
LO-Vestibulo interior 63.37 427.73 - -- - -- - 416.79
LO-Aseo masc. 2 26.04 175.78 -- -- -- -- -- 85.64
LO-Aseo fem. 2 25.04 169.01 -- -- -- -- -- 82.34
L1-Vestibulo 19.44  131.22 - - - - —-  127.85
independencia
L1 Pasillo 1 80.32 542.12 -- -- -- -- -- 528.26
L1 Vestibulo 18.20  122.87 - - - - - 119.72
independencia 2
L1-Vestibulo DC 34.54 233.14 -- -- -- -- -- 227.17
L1-Pasillo 2 38.50 259.87 -- -- -- -- -- 253.22
L1-Pasillo 3 45.05 304.12 -- -- -- -- -- 296.33
L1-Pasillo 4 38.05 256.87 -- -- -- -- - 250.28
L2-Vestibulo
ascensores 32.03 118.52 -- -- -- -- -- 210.68
831.70 5516.25 0.00/0.03" -- -- - - 4652.64

No habitable (Zona no habitable)

LO-Salas MT 67.03 452.43 1.00 -- -- -- -- --
LO-Entrada Fibra 2
(LO-Entrada fibra) 12.60 85.08 1.00 - - - N N
LO-Entrada fibra 3 9.42 63.56 1.00 -- -- -- -- - I
- Oscilacién libre

LO-Data Center 2424.85 16367.72 1.00 -- -- -- -- -
LO-ER-MMR 42.14 284.47 1.00 -- -- -- -- --
L1-ER-MMR (LO-ER- . . . . .
MMR) 42.14 284.47 1.00

2598.18 17537.72 1.00 - - -- - --
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renn ZQocup,s ZQocup,! ZQequip,s  ZQequip,! ZQilum Perfil de Condiciones
(m2) (m2) (1/h) (kWh/afio)  (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kwh/afio) uso operacionales
No habitable incluida (Zona no habitable)
LO-Sala vélvulas 7.28 49.15 1.00 -- -- . -- .
(Lguian'z {Z:E?C”S”a 3127 211.09 1.00 - - - - -
LO-Ascensores 1 35.61 240.35 3.00 -- -- -- -- --
LO-Ascensores 2 36.55 246.72 3.00 -- -- -- -- --
L1-Ascensores 1 35.61 240.35 3.00 -- -- -- -- -- _ Oscilacion libre
L1-Ascensores 2 35.64 240.56 3.00 -- -- -- -- --
L2-Montacargas 1 18.31 67.75 3.00 -- -- -- -- --
L2-Montacargas 2 18.41 68.11 3.00 - - - - --
LO-Cuarto basuras
(Almacén de 23.38 157.81 1.00 -- -- -- -- --
contenedores)
242.05 1521.89 2.45 - - -- -- --
donde:
S: Superficie util interior del recinto, m2,
v: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*; Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.
Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qocup,i;  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afo.

Qequin,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,l.'

Qium:

Condiciones operacionales

Distribucion horaria

Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral -~ == == == - == 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Séabado -~ == == == —= - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Festivo R L S T -- -- - - -- -- - - -- -- - - -- --
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral - == == == —= == 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Séabado - == == == —= == 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Festivo S -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Carga interna media

Se muestran los resultados del célculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (g‘;) (Wc/:::Z)
Zona 1 2651.27 2.9
Habitable no acondicionada] 831.70 0.6

3482.96 2.3

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.
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Crr: Carga interna media, W/m?2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

6.5.1.8.3 PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento
reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacién anual por intervalos
horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version
23.1, en la que, hora a hora, se realiza el calculo de la distribucion de las demandas energéticas a satisfacer en
cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada
equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada y la energia final consumida, desglosando el

consumo energeético por equipo, servicio técnico y vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribucién de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.5.1.8.4 FACTORES DE CONVERSION DE ENERGIA FINAL A ENERGIA PRIMARIA UTILIZADOS.

Los factores de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado 4.1.5

de CTE DB HEQO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han

considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep,nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feep,ren:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

6.5.2. HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
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En cuanto a la limitacion de la demanda energética, el edificio se disefia con una envolvente que evite de forma
adecuada las pérdidas de energia necesaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del clima de

Zaragoza, de su uso terciario y de los regimenes de invierno y verano.

Igualmente se preverd la limitacion de los puentes térmicos mediante soluciones constructivas que reduzcan

las pérdidas o ganancias de calor y eviten problemas higrométricos.

El resultado obtenido de la simulacion con el programa CYPETHERM HE plus se muestra a continuacion.

6.5.2.1.1 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA BASICA HE 1: LIMITACION DE LA
DEMANDA ENERGETICA
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6.5.2.2 CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

6.5.2.2.1 CONDICIONES DE LA ENVOLVENTE TERMICA

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el
valor limite de transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HEL1.

Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.39 W/(m2:K) < Kim = 0.70 W/(m2:K)
donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kiim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

() e
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 5650.33 m?
Fachadas 1169.65 -- 0.04 9.53
Suelos en contacto con el terreno 1760.87 -- 0.04 9.44
Suelos con el paramento inferior expuesto a la intemperie 35.53 -- 0.00 0.52
Cubiertas 1893.59 == 0.06 14.43
Huecos 790.69 o 0.14 36.79
Puentes térmicos -- 1773.801 0.11 29.29

donde:

S:  Superficie, m2,

L:  Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m?2-K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmision de calor., %.
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6.5.2.2.1.2 CONTROL SOLAR DE LA ENVOLVENTE TERMICA

qsolljul = 3.73 I(Wh/m2 < qsolljul_lim = 4.00 |‘(Wh/m2
donde:

Gsol,jul’ Valor calculado del parémetro de control solar, kWh/m?2.
Gsoljul_tim: Valor limite del parametro de control solar, kWh/m2.

6.5.2.2.1.3 PERMEABILIDAD AL AIRE DE LA ENVOLVENTE TERMICA

nso = 1.32415 h!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™t.

6.5.2.2.1.4 LIMITACION DE DESCOMPENSACIONES

Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera
el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HEL1.

6.5.2.2.1.5 INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

6.5.2.2.1.6 ZONIFICACION CLIMATICA

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Luceni (provincia de Zaragoza), con una altura
sobre el nivel del mar de 234.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona

climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),
define los valores limite aplicables en la cuantificacién de la exigencia, descritos en la seccién HE1.

Control de la demanda energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

6.5.2.2.1.7 AGRUPACIONES DE RECINTOS
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Se muestra a continuacion la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada
una de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S v Vinf Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m?2) (m3) (m3) (kWh/mes) (h1) (kWh/m2/mes) (m3/m2)

Zona 1 2651.27 18789.82 17895.79 12528.94 1.406 - -
Habitable no acondicionada 831.70 5993.99 5516.25 463.30 1.046 - -
No habitable incluida -- 1654.51 1521.89 0 1.367 - -
Envolvente térmica 3482.96 26438.32 24933.93 12992.24 1.3 3.73 4.7
donde:
S: Superficie util interior, m2.
v: Volumen interior, m3.

Vinr: ~ Volumen interior para el calculo de las infiltraciones, m3.

Qsoljui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
moviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.
Gsoijui: Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacién entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2,

6.5.2.2.2 DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO

6.5.2.2.2.1.1 CARACTERIZACION DE LOS ELEMENTOS QUE COMPONEN LA ENVOLVENTE
TERMICA

6.5.2.2.2.1.1.1 CERRAMIENTOS OPACOS

Los cerramientos opacos suponen el 33.92% del coeficiente global de transmision de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo Wi wimy & WK

Zona 1l

Fachada E 384.14 0.18 0.41 0.40 Noreste(42) 67.72
Fachada E 72.10 0.18 0.41 0.40 Noroeste(312) 12.71
Fachada E 89.05 0.18 0.41 0.40 Sudoeste(222) 15.70
Fachada E 203.30 0.18 0.41 0.40 Sureste(132) 35.84
Fachada E 63.19 0.21 0.41 0.40 Sureste(132) 13.03
Fachada E 21.45 0.21 0.41 0.40 Sudoeste(222) 4.43
Fachada E 0.58 0.21 0.41 0.40 Noroeste(312) 0.12
Cubierta qﬁ 1453.29 0.17 0.35 0.60 - 242.72
Solera &= 1197.94 0.12 0.65 - - 140.66
Forjado expuesto = 35.53 0.32 0.41 0.40 - 11.41
Particion interior vertical E 85.64 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
Particién interior vertical W 53.66 0.24 (b = 0.77) 0.65 - - - v
Particién interior vertical E 26.41 0.21 (b = 0.69) 0.65 - - - v
Particion interior vertical m: 56.92 0.24 (b = 0.77) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.46 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v
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TiPo W) Wiy @ & WK
Particion interior vertical m: 18.89 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - N v
Particion interior vertical E 22.71 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.47 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior horizontal E 66.22 0.24 (b = 0.77) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 12.60 0.22 (b = 0.69) 0.65 0.40 - - v
544.34
TP (my Wiy ey e w7k
Habitable no acondicionada
Fachada lﬂ 48.36 0.18 0.41 0.40 Noroeste(312) 8.53
Fachada E 47.92 0.18 0.41 0.40 Sureste(132) 8.45
Fachada 1.04 0.21 0.41 0.40 Sureste(132) 0.22
Fachada 90.73 0.18 0.41 0.40  Sudoeste(222) 15.99
Fachada 10.98 0.18 0.41 0.40 Noreste(42) 1.94
Cubierta q“‘: 370.75 0.17 0.35 0.60 - 61.92
Solera k= 42883 0.12 0.65 - - 50.35
Particion interior vertical E 21.75 0.21 (b = 0.69) 0.65 - - - v
Particion interior vertical v: 153.63 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.47 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior vertical ﬂ 18.89 0.17 (b = 0.56) 0.65 - - - v
Particion interior vertical F 39.62 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v
Particion interior vertical E 48.46 0.22 (b = 0.70) 0.65 - - - v
Particion interior vertical v: 39.62 0.22 (b = 0.71) 0.65 - - - v
Particion interior horizontal E 9.42 0.18 (b = 0.56) 0.65 0.40 - - v
147.39
TiPO W= wmky & WK
No habitable incluida
Fachada H 10.85 0.06 (b = 0.34) 0.41 0.40 Sureste(132) 191
Fachada 38.27 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Noroeste(312) 6.75
Fachada 13.11 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Noreste(42) 231
Fachada EI 38.27 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Sureste(132) 6.75
Fachada E 13.16 0.17 (b = 0.95) 0.41 0.40 Sudoeste(222) 232
Fachada EI 23.15 0.1 (b = 0.59) 0.41 0.40 Noroeste(312) 4.08
Cubierta = 32.84 0.07 (b = 0.42) 0.35 0.60 - 5.48
Cubierta 1”_'- 36.72 0.16 (b = 0.95) 0.35 0.60 - 6.13
Solera h 7.28 0.04 (b = 0.34) 0.65 - - 0.85
Solera h 31.27 0.04 (b = 0.38) 0.65 - - 3.67
Solera k& 3561 0.05(b=042) 0.65 - - 418
Solera k&= 3655  0.07(b=0.62) 0.65 - - 429
Solera E 23.38 0.07 (b = 0.59) 0.65 - - 2.75
Particion interior vertical F 68.91 0.31 (b = 0.99) 0.65 - - - v
51.48

donde:
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S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

b: Coeficiente de reduccion de temperatura.

a:  Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacidn de la superficie (azimut respecto al norte), °.

6.5.2.2.2.1.1.2 HUECOS

Los huecos suponen el 36.79% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K).

) o (0 WKy WKy (w9 e (U Oeun

Zona 1

P-1 9.00  Noreste(42) 1.00  2.00 570 1800 0 0 0 Y
p-1 9.00  Noreste(42) ~1.00  2.00 570 1800 0 0 0 0 v
V-1(C-1)[1] | 610  Sureste(132) 0.05  1.00 180 608 029 010  39.46 030
V-1(c-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 010 5156 0.40
V-1(C-1)[1] | 7.87  Sureste(132) 005  1.00 180  7.85 029 010  73.61 057
V-1(C-1)[2] |36.65 Sureste(132) 0.05  1.00 180 3653 029 029 68643 528
V-1(c-1)[1] | 052  Sureste(132) 0.05  1.00 180 051 029 010 171 0.01
V-1(C-1)[1] |14.65 Sureste(132) 0.05  1.00 180  14.60 029 010 16460 127
V-1(C-1)[2] |14.39  Sureste(132) 005  1.00 180 1435 029 029  468.89  3.61
V-1(c-1)[2] | 727  Sureste(132) 0.05  1.00 180 724 029 029 23059 177
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 180 1507 029 010 17005 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 029 24042 185
V-1(C-1)[1] | 7.04  Sureste(132) 0.05  1.00 180 701 029 010  76.87 0.59
V-1(C-1)[1] |15.21 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1516 029 010 15052 116
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |11.34 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1130 029 010 11130  0.86
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1507 029 010 14963 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |18.90 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1884 029 010 18797 145
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1507 029 010 14963 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 753 029 029 21166  1.63
V-1(C-1)[1] |11.72 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180  11.68 029 010 11513  0.89
V-1(C-1)[2] | 378 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 377 029 029 10063 077
V-1(C-1)[1] | 1457 Sudoeste(222) 0.05  1.00 180 1453 029 010 14410 111
V-1(C-1)[1] |15.15 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1510 029 010 17041 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.5  1.00 180 753 029 029 24041 185
V-1(C-1)[2] | 567  Sureste(132) 0.05  1.00 180 565 029 029  180.87 139
V-1(C-1)[2] | 378  Sureste(132) 0.05  1.00 180 377 029 029 11414 088
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 180 1507 029 010 17005 131
V-1(c-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 180 753 029 029 24041 185 o/
V-1(C-1)[1] |11.34 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1130 029 010 12646  0.97
V-1(C-1)[2] |11.34 Sureste(132) 0.05  1.00 180 1130 029 029 36674  2.82
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V-1(C-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.10 82.90 0.64
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 243.17 1.87
V-1(C-1)[1] | 6.91  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 6.89 0.9 0.10 75.40 0.58
V-1 (C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |11.34 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 111.30 0.86
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 077
V-1 (C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |18.90 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 18.84 0.29 0.10 187.97 145
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 0.77
V-1(C-1)[1] |15.12 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 149.63 115
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 7.53 029 0.29 211.66 1.63
V-1(C-1)[1] |11.97 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 11.93 029 0.10 117.69 091
V-1(C-1)[2] | 3.78 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 3.77 029 0.29 100.63 0.77
V-1(C-1)[1] |14.18 Sudoeste(222) 0.05  1.00 1.80 14.13 029 0.10 140.12 1.08
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] | 3.78  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 3.77  0.29 0.29 114.14 0.88
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 0.29 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.29 366.74 282
V-1(C-1)[1] |30.24  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 30.14  0.29 0.10 344.39 2,65
V-1(C-1)[2] | 7.43  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 740 0.29 0.29 236.03 1.82
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.29 240.41 1.85
V-1(C-1)[1] |11.34  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 11.30  0.29 0.10 126.46 097
V-1(C-1)[2] |10.62  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 10.58 0.29 0.29 342.63 264
V-1(C-1)[1] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.10 170.05 131
V-1(C-1)[2] |15.12  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 15.07 029 0.9  493.15 3.80
V-1(C-1)[1] |16.89  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 16.83 0.29 0.10 190.46 147
V-1(C-1)[1] |27.53  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 27.43  0.29 0.10 313.09 241
V-1(C-1)[1] | 7.56  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 7.53  0.29 0.10 82.90 0.64
V-1(C-1)[1] |14.37  Sureste(132) 0.05  1.00 1.80 1432 029 0.10 161.40 124
791.59 12528.94 96.43
(n§2) (9’) (5:) (W/(nL:Z-K)) (W/t(Jr:?-K)) ('?v'/ﬂ) Galn Gabsh,wi (k%;o/lgwuels) ¥0Qsol u
Habitable no acondicionada
V-1 (C-1) [2] 3.36 Sureste(132) 0.05  1.00 1.80  3.35 029 029 10010 077
V-1 (C-1) [2] 11.23 Sureste(132) 0.05  1.00 1.80  11.20 0.29 0.29 363.20 2.80
14.54 463.30 3.57

donde:

S: Superficie, m2.
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O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

Fr: Fraccién de parte opaca, %.

u: Transmitancia térmica, W/(m2-K).

Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

gal: Factor solar.

OUARK

dai,shwi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.

Qso,jui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares mdéviles activadas, kWh/mes.

%Q@soijui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

6.5.2.2.2.1.1.3 PUENTES TERMICOS

sener Group

Los puentes térmicos suponen el 29.29% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

Tipo m ik ko
Zona 1l
Encuentro de fachada con solera L 105.217 0.390 41.0
Encuentro de fachada con forjado I— 206.560 0.040 8.3
Esquina saliente de fachadas r 60.550 0.040 2.4
Hueco de ventana ':' 123.683 0.170 21.0
Hueco de ventana ‘.' 837.900 0.472 395.3
Hueco de ventana f 123.683 0.802 99.2
Esquina entrante de fachadas r 20.250 -0.060 -1.2
Encuentro de fachada con cubierta r 132.031 0.228 30.1
Encuentro de fachada con voladizo L 14.025 0.804 11.3
607.4
Tipo ™ w0 k)
Habitable no acondicionada
Encuentro de fachada con solera L 8.359 0.390 3.3
Encuentro de fachada con forjado |- 21.980 0.040 0.9
Hueco de ventana f 2.316 0.170 0.4
Hueco de ventana :' 25.200 0.472 11.9
Hueco de ventana " 2.316 0.802 1.9
Encuentro de fachada con cubierta T 30.024 0.228 6.8
Esquina saliente de fachadas r 7.400 0.040 0.3
25.4
Tipo m Wit Wik
No habitable incluida
Encuentro de fachada con solera L 5.013 0.390 2.0
Encuentro de fachada con forjado I- 4.750 0.040 0.2
Esquina saliente de fachadas r 14.800 0.040 0.6
Encuentro de fachada con cubierta T 27.744 0.228 6.3
9.1

donde:

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010

Pagina 84 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK
_ sener Group

L: Longitud, m.
Y¥: Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).

6.5.3. HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Las areas del edificio destinadas a usos administrativos dispondran de instalaciones térmicas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Dichas instalaciones cumplirdn con el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara definida en el

Proyecto de Ejecucion.

El sistema de climatizacion previsto para estas zonas estara basado en unidades de expansion directa
tipo VRV. Las unidades exteriores estaran ubicadas en la cubierta del edificio, tendran ventiladores de

régimen variable y compresores scroll de tipo Inverter con refrigerante R-32.

Las unidades interiores seran de tipo cassette, de pared y/o conductos, el caudal de refrigerante que llega
a las unidades es variable. Esto permite ajustar la capacidad de enfriamiento o calefaccién de acuerdo a

la demanda de cada espacio, mejorando la eficiencia energética.

6.5.4. HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION

El edificio dispondra de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus ocupantes
y, al mismo tiempo, eficaces desde el punto de vista energético, incorporando un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacioén real de las zonas comunes y a los niveles de iluminacion

natural en cada zona.

El alumbrado de las zonas de instalaciones exteriores, asi como en cubierta, se plantea mediante

luminarias estancas tipo industrial, con farolas y proyectores con lamparas LED y equipo electrénico.

Se ha previsto un alumbrado mediante farola en toda la urbanizacion con proyectores de exterior

montados en baculo y luminarias en fachada, con lampara LED.

La zona de las salas CPD y pasillos de salas técnicas contaran con un alumbrado a base de luminarias
de instalacion en carril electrificado suspendido. Dispondran de lampara LED y equipo electrénico.

Tendran un rendimiento Ra>80.

Las zonas aseos y los vestibulos dispondran de luminarias tipo downlight y de luminarias lineales

empotradas continuas en pasillos de zona de oficina con lampara LED y equipo electrénico.

En salas de oficinas, laboratorio y salas de uso similar se iluminara con pantallas suspendidas en caso
de contar con falso techo o con luminarias lineales suspendidas en caso de no contar con falso techo,

con lampara LED y equipo electronico.
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El control de alumbrado de todas las zonas interiores se realiza mediante detectores de presencia y
pulsadores. En la sala CPD y los pasillos perimetrales el control de alumbrado se realiza mediante

pulsadores.
Para el control de alumbrado exterior se instalaran programadores horarios y fotocélula.

En zonas de oficinas y salas donde hay entrada a iluminacion exterior se dispondra de sensores de
iluminacioén para aprovechamiento de la luz natural de forma que se regule automaticamente y de forma
proporcional al aporte de luz natural, el nivel de iluminacion de las luminarias situadas a menos de 5

metros de una ventana o zona de entrada de iluminacion natural.

El edificio dispondra de un sistema de regulacion y control de alumbrado basado en el protocolo DALI.
Todas las luminarias dispondran de equipos electronicos compatibles con dicho sistema. Los

mecanismos y detectores de presencia seran igualmente compatibles con el sistema DALI.

El valor de eficiencia energética de la instalacion de iluminacién (VEEI) no superara el valor limite (VEEI
limite) establecido en la tabla 3.1 — HE3.

Tabla 3.1 -HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacién (VEElim)

Uso del recinto \{E.EI
limite

Administrativa en general 3,0
Andenes de estaciones de transporte 3.0
Pabellones de exposicion o ferias 3.0
Salas de diagnéstico 35
Aulas y laboratorios 2 35
Habitaciones de hospital 2! 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado 4.0
Zonas comunes ¥ 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 4.0
Aparcamientos 4.0
Espacios deportivos (5} 4,0
Estaciones de transporte (® 50
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte 50
Zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas! (7 6,0
Hosteleria y restauracion & 8,0
Religioso en general 8,0
Salones de aqtns, auditorios y sallas de usos multiples y conyencicnes, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias @ !
Tiendas y pequefio comercio 9 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 2.5

La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Ptot/Stot) no superara el valor

maximo establecido en la tabla 3.2 — HE3:
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Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/StoT)

E . . .
Uso lluminancia media en el Potencla méxflrr;a a Instalar
plano horizontal (lux) (Wim®)
Aparcamiento 5
<600 10
Otros usos
> 600 25

EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ALUMBRADO EXTERIOR

Para alumbrar los viales exteriores y las zonas de aparcamiento, se dispone de una serie de luminarias
exteriores sobre baculo que, por sus caracteristicas, son compatibles con las instalaciones de alumbrado
exterior recogidas en la ITC BT 09 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. Dado que la
instalacion tiene mas de 1 kW, debe cumplir con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones
de Alumbrado Exterior (REEIAE).

El alumbrado del vial de circulacion sera clasificado segun la tabla 1 del “REAL DECRETO 1890/2008,
de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07” como via de baja
velocidad con clasificacion D y velocidad del trafico 5<v<=30 km/h. La zona de circulacion sera
catalogada como D3-D4 “calle residencial suburbana con aceras para peatones a lo largo de la calzada

con flujo de trafico de peatones y ciclistas normal con clase de alumbrado S3.

La zona de aparcamiento sera catalogada dentro del grupos D1-D2 segun la tabla 4 con clase de
alumbrado CE3.

Por tanto, segun las clasificaciones anteriores los niveles minimos normativos son:
Viales: 7.5 lux lluminacion media y 1.5 lux de iluminacién minima.
Aparcamientos: 15 lux lluminacién media y uniformidad media de 0,40.

Los niveles previstos en proyecto cumplen los niveles minimos normativos con un nivel de 20 lux

iluminacion media en viales y 10 lux de iluminacion media en las zonas de aparcamiento.

6.5.5. HE 4: CONTRIBUCION MiINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR
LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Tal y como se recoge en el apartado 1 Ambito de aplicacion apartado 2 c) del presente DB, se excluyen
del ambito de aplicacion los edificios industriales de baja demanda energética. Aquellas zonas destinadas
atalleres y procesos industriales se consideran de baja demanda, siendo el porcentaje claramente mayor

del proyecto respecto a las zonas donde se debe garantizar un confort térmico (oficinas).

Los puntos de consumo de ACS previstos en el Proyecto seran Unicamente:
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- Aseos de oficinas. Equipados Unicamente con lavabos.
- Vestuarios de oficinas. Equipados con una ducha por local de cada sexo.

De acuerdo con el HE-4, es de ambito de aplicacién para edificios de nueva construccion con demanda
superior a 100 I/d. La demanda del edificio teniendo en cuenta la tabla C del Anejo F, es de 2 I/dia/persona
para el caso de oficinas. Teniendo en cuenta que la ocupacion del edificio de acuerdo con puesto fijos de
trabajo seria de 119 personas, la demanda total se estima en 232 l/dia. Por lo que es necesario

implementar un sistema de energia renovable para el ACS.

En el apartado 8 “Descripcion de las instalaciones” de la presente Memoria, se describe de una forma
mas detallada la estimacion realizada para la definicion del sistema solar térmico propuesto a instalar
para lograr el aporte renovable necesario. El sistema solar térmico contara con un termosifén para el
almacenamiento del agua precalentada y se instalaran en la cubierta del edificio de oficinas, donde se

prevé que requieran un area aproximada de 4 m?2

De igual modo, se instalaran termos eléctricos por cada grupo de aseos de cada planta, en la garita de
seguridad y en la oficina del muelle de carga, de forma auxiliar a la instalacién principal de ACS, para
cubrir el 100% de la demanda.

6.5.6. HE 5: GENERACION MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA
CUMPLIMIENTO NORMATIVO

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica, no es posible
que un mismo consumidor disponga simultaneamente de instalaciones de autoconsumo con y sin
excedentes conectadas a la red. En consecuencia, la incorporacion de una instalacion fotovoltaica en
cubierta, que funcionaria previsiblemente bajo un régimen de autoconsumo sin excedentes, no resulta

legalmente viable en el caso del edificio objeto del presente proyecto.

Por otro lado, el Data Center ya dispone de un suministro eléctrico en régimen de autoconsumo con
excedentes, procedente de las instalaciones de generacion renovable de Molinos del Ebro, a las cuales
se encuentra asociado. Dichas instalaciones aportan una potencia de generacion que supera
ampliamente la exigible por el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) para nuevas edificaciones. Por
tanto, se considera que el cumplimiento del CTE DB HE 5 en materia de contribucion fotovoltaica se
encuentra garantizado a través de este sistema de autoconsumo ya existente y operativo, sin necesidad

de incorporar nuevas instalaciones en la cubierta del edificio.
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6.5.7. HE 6: DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE
RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

AMBITO DE APLICACION

Edificios que cuenten con una zona de uso aparcamiento, ya sea interior o exterior adscrita al edificio, en

los siguientes supuestos:
a) Edificios de nueva construccion;
b) Edificios existentes, en los siguientes casos:

e intervenciones en la instalacién eléctrica del edificio que afecten a mas del 50 por 100 de la
potencia instalada en el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que el
aparcamiento se sitde en el interior de la edificacion, siempre que exista un derecho para actuar

en el aparcamiento por parte del promotor que realiza dicha intervencion;

e intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50 por 100

de la potencia instalada en el mismo antes de la intervencion;

e ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se
incremente mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso

sobre las que se intervenga, siendo, ademas, la superficie Util total ampliada superior a 50 m2;
e cambios de uso caracteristico del edificio;

e reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25%

de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

Dado que se trata de un edificio de nueva construccién, este apartado es de aplicacion, por tanto
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

Segun la secciéon DB HE 6 del Codigo Técnico de la Edificacion, los edificios dispondran de una
infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos. Esta infraestructura de recarga
de vehiculos eléctricos cumplira con lo dispuesto en el vigente Reglamento electrotécnico de baja tensién
y en su Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines especiales.

Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.
CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

En los edificios de uso distinto al residencial privado, se instalaran sistemas de conduccion de cables que

permitan la instalacién futura de estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de
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aparcamiento. Ademas, se instalard una estacion de recarga por cada 40 plazas de aparcamiento
debiendo instalarse siempre, como minimo, una estacion de recarga.

En los edificios de uso distinto al residencial privado que sean titularidad de la Administracién General
del Estado o de los organismos publicos vinculados a ella o dependientes de esta, la dotacion sera mayor
que la establecida con caracter general, debiéndose instalar una estacion de recarga por cada 20 plazas

de aparcamiento y siempre, como minimo, una estacién de recarga.

Para justificar que el edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
siguiente informacion sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a) Esquema de conexién utilizado para el dimensionado:

b) Descripcion de la conduccion principal y las canalizaciones dispuestas, indicando el porcentaje
de plazas de aparcamiento que cuentan con sistemas de conduccién de cables y el porcentaje

minimo exigido.

c) Numero de estaciones de recarga instaladas y numero minimo exigido.
JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA

a) Esquema de conexién utilizado para el dimensionado:

El esquema a utilizar, dentro de los que se recogen en la ITC BT 52, sera el 4a:

Cuadro o =
cuadros con
los DGMP XN - |-y
AN Circuitos
T interiores de la
| \— . n
Contador i instalacion
principal \_---p
AN .
— ’:‘Wh A Contador
] GA secundario opcional
. [ ]
BNV v i
1
Circuito, o circuitos
adicionales
dedicados a la carga
Leyenda:
del VE

IGA: interruptor general automatico

DGMP: dispositivos generales de mando y proteccion

Figura. Esquema instalacion RVE
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Si bien, al disponer la instalacién de varios CT de abonado la alimentacién del cuadro no vendra desde

una centralizacion de contadores, sino desde una salida del propio CGBT del edificio

b) Descripcion de la conduccion principal y las canalizaciones dispuestas, indicando el porcentaje
de plazas de aparcamiento que cuentan con sistemas de conduccién de cables y el porcentaje

minimo exigido.

Al tratarse de plazas al aire libre, el trazado de las conducciones hasta los puntos de recarga sera

mediante canalizacion de tubo de polietileno enterrado, con las arquetas necesarias segin normativa.

En el DB HE 6 estipula que se deben instalar sistemas de conduccién de cables que permitan la
instalacion futura de estaciones de recarga para al menos el 20% de las plazas de aparcamiento. Dado
gue este aparcamiento cuenta con 76 plazas, esto implica 16 plazas. En este proyecto se va a instalar
canalizacion para todas las plazas de aparcamiento, por lo que se supera el numero exigido por la

normativa.
c) Numero de estaciones de recarga instaladas y nimero minimo exigido.

Ademas de lo anterior, se deberé instalar una estacién de recarga por cada 20 plazas de aparcamiento,
lo que en este edificio supone 3 puntos de recarga. En proyecto se dotara al edificio de un total de 2
plazas para VE estandar y 1 mas para VE para personas con movilidad reducida, conectadas a la
instalacion eléctrica del edificio. Dichas tomas de recarga de VE se distribuiran instaladas en pedestales

en el aparcamiento en la ubicacion que se refleja en planos de proyecto.
Las caracteristicas de las tomas de recargas son las siguientes:

e 3 tomas de recarga de VE monofésicas de 7.4 kW

6.6. CTE (DB HS) SALUBRIDAD

El presente apartado del CTE sera justificado en el proyecto de ejecucién del edificio.

6.6.1. HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

AMBITO DE APLICACION

El aislamiento de la envolvente del edificio dispondra de barrera de vapor para evitar que se produzcan
condensaciones en las superficies interiores. En cuanto a humedades que provengan del terreno, esto
solo puede ocurrir en el area de planta baja. En este caso, la solera de esta planta se construira con una
lamina de polietileno entre el terreno y la propia solera para garantizar que no se produzca paso de

humedades.
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PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

En cuanto a la proteccion frente a la humedad, el proyecto limita el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos, disponiendo de medios
que impiden las filtraciones, o en su caso permiten la evacuacion de éstas sin produccion de dafios, tanto

sobre rasante, como bajo rasante.
e Muros: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
e Suelos: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
e Fachadas: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.

e Cubiertas: Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Cumpliran con lo exigido en el CTE DB HS.
CONSTRUCCION

En proyecto de ejecucion, se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo

indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.
6.6.2. HS-2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Los residuos ordinarios generados en el edificio se atendran al servicio publico de recogida. Se facilitara
la separacion en origen de dichos residuos, la recogida de estos y su posterior gestion, disponiéndose

de un espacio reservado como cuarto de basuras. En prevencion de las necesidades existentes y futuras.

Dado que se desconocen los datos para el dimensionado, se estima una superficie que pueda dar cabida

a varias opciones.

Se justificara la idoneidad o la necesidad de afiadir superficie en el proyecto futuro de actividad de

implantacion del Uso de Centro de Proceso de Datos.
6.6.3. HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Tal y como se mencionara de un modo mas detallado mas adelante en el apartado 8 “Descripcion de las

Instalaciones” de esta presente Memoria, el edificio dispone de medios para que se produzca una
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ventilaciéon adecuada, aportando suficiente caudal de aire exterior, al igual que se garantiza la extraccion
del aire viciado.

En cuanto a las ratios de ventilacion a aplicar, se tomaran los valores indicados en diferentes normativas,
en funcion del uso, con el objetivo de lograr una calidad de aire interior IDA 2 en los locales de ocupacion

continua, e IDA 3 para el resto de zonas:
o Oficinas 12,5 L/s-pers (RITE)

o Salas de instalaciones 0,55 L/s-m? (RITE)

0 Salas de residuos 10,0 L/s-m? (DB HS3)
0 Aseos 25 L/s-sanit (EN 13779)
o Vestuarios 2,5 L/s:m? (EN 13779)
o Almacenes 0,55 L/s-m? (RITE)

La ventilacion de las salas de servidores y salas MMR se dimensionard tomando como base dos

referencias de disefio:

0 Sobrepresién en la sala: 10 Pa

o0 Caudal de ventilacion basado en una tasa de infiltracion (permeabilidad) de 3m3/h-m?2
Se ha considerado que la calidad del aire exterior es ODA 2, segun lo establecido en el RITE.

Especificamente, los volimenes de aire evacuado y las distancias desde los puntos de emisién a

aberturas de admision de aire son los siguientes:

Punto de emision / L Caudal Abertura as Dist. a abertura
_ Ubicaién - e ’ ’
Emisor emitido proxima mas prox.t

Ventanas oficinas
Chimeneas grupos | 3 m sobre la planta primera (4,0 m
i _ 215 md¥/s _ 220,0m
electrégenos? cubierta por debajo del punto de
emision)
UTAs Centro de _ Ventanas oficinas
Cubierta 0m3/h3 ) 2150m
Datos planta primera
UTAs Salas _ Ventanas oficinas
o Cubierta 4.153 m3/h 3 ) 2150m
Eléctricas planta primera
UTA Oficinas? Cubierta 12386 myh | Ventanas - oficinas | 5 44 4
planta primera (4,0 m
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por debajo del punto de

emision)

Ventanas oficinas
o _ planta primera (4,0 m
Ventilacién aseos Cubierta 5.665 m3/h _ >210,0 m
por debajo del punto de

emision)

Notas:

1. Las distancias estan medidas en horizontal, es decir, en realidad son mayores ya que todos los

emisores estan por lo general por encima de las aberturas mas préximas.

2. El caudal dado es el total para el conjunto de elementos, se ha dado asi al estar todos

congregados en una misma zona dentro de la parcela

3. Se afiade estos equipos al listado porque en caso de ser necesario en determinadas
circunstancias podria emitirse algo de aire viciado. Sin embargo, el funcionamiento normal de
estos equipos es que se recircula el aire de retorno y se mezcla con el aire de impulsion sin

llegar a extraer aire.

6.6.4. HS-4. SUMINISTRO DE AGUA

El edificio dispondra de los medios necesarios para proporcionar los suministros necesarios de agua para
el consumo del edificio cumpliendo con las necesidades del edificio y la normativa vigente. La instalacion

se describe con mas detalle en el punto Dotacion de agua del presente documento.

6.6.5. HS-5. EVACUACION DE AGUAS

El edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en él de forma

independiente de las precipitaciones pluviales y las escorrentias a ellas debidas.

Dada la actividad a realizar en el inmueble que nos ocupa, el tipo de vertido a la depuradora prevista en
el poligono sera asimilable al de “Aguas Residuales Domésticas”, ya que dicho vertido comprendera las

aguas generadas por la actividad diaria de los ocupantes del edificio: fecales y aguas grises.

En el exterior del vallado interior, y como parte de los trabajos de urbanizacién, se ejecutan los pozos y
los colectores separados de pluviales y saneamiento. Las redes objeto de este proyecto conectan y
descargan sus caudales a esta red separativa, de acuerdo con la informacion proporcionada por los
consultores de la urbanizacion exterior y sus puntos de conexion entre la red exterior e interior de la

parcela.

Se instalara tuberia de PVC SN8 para colectores enterrados y PP-R insonorizado (PP3) para bajantes y

colectores horizontales suspendidos en el interior del edificio. Las pendientes minimas seran del 1,0 %
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en colectores horizontales colgados y del 2,0 % en colectores horizontales enterrados dentro del edificio.
El diametro minimo de los colectores enterrados que discurren por el interior de los edificios es de 110

mm.

Se instalaran collarines RF en todos los pasos de sectorizacion de incendios atravesados por tuberias

plasticas.

En el apartado Evacuacién de aguas del presente documento se puede encontrar mas desarrollada la

informacion de este punto.
6.6.6. HS-6. PROTECCION FRENTE AL RADON

Siguiendo el DB HS-6 del Cddigo Técnico de la Edificacién, los edificios situados en los municipios
incluidos en el Apéndice B (Zonas | y Il), asi como los edificios de nueva edificacion en dichos municipios,
estan obligados a adoptar medidas de proteccion frente al gas radén. No obstante, el DB HS-6 no aplica

a los locales no habitables, entendidos como recintos con baja permanencia de personas.

El edificio de nueva construccion se encuentra en la Comunidad Autonoma de Aragoén, provincia de
Zaragoza, en el municipio de Luceni, que segun el Apéndice B del DB HS-6 se clasifica dentro de la Zona
I. Por lo tanto, resulta obligatoria la adopcion de medidas de proteccidn frente al gas radén en los locales

habitables situados en contacto con el terreno.

Como solucién proyectada, se plantea la instalaciéon de una barrera de proteccion frente al radén entre el
terreno y los locales habitables del edificio (oficinas y recepcion), con el propésito de limitar el paso de
gases procedentes del subsuelo. Los espacios restantes (definidos como locales no habitables) no se

incluyen en la medida, al no estar sujetos a la exigencia normativa del DB HS-6.

La barrera debera colocarse sobre la cara inferior del forjado en contacto con el terreno, sobre una
superficie limpia y uniforme, evitando fisuras, discontinuidades o defectos. Podréa incorporarse una capa
geotextil intermedia y una capa de mortero de proteccion cuando sea necesario. En esquinas, encuentros
y puntos criticos se reforzara mediante sellados adecuados y continuidad de juntas, de acuerdo con las
especificaciones técnicas exigidas para la barrera y su conexion con otros elementos constructivos

(muros, pilares, pasos de instalaciones, etc.).

6.7. CTE (DB HR) PROTECCION FRENTE AL RUIDO

En cuanto a la proteccién frente al ruido, los elementos constructivos a emplear en la construccién del
edificio tendran en cuenta el cumplimiento de la normativa tanto para las transmisiones internas entre los

diferentes usos como las transmisiones con el exterior.

En cuanto a las externas, las fachadas del edificio se disefian de modo que el interior del edificio tenga

un standard de confort acustico adecuado a la normativa vigente.
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Dado que el uso del edificio es el de Centro de Proceso de Datos, y ademas es una actividad empresarial,

debe aplicarse el CTE DB HR, como si fuese uso administrativo.

El presente apartado del CTE sera justificado en el proyecto de ejecucién del edificio.
6.7.1. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Con el cumplimiento de las exigencias que a continuacion se justifican se entendera que el edificio esta
conforme a las exigencias acusticas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al
espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus

desarrollos reglamentarios.
6.7.2. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio
tendran, en conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se

cumpla:
6.7.3. EN LOS RECINTOS PROTEGIDOS

= Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A , entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no

compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A, de éstas no sera
menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado A, R A, del cerramiento no sera

menor que 50 dBA.
= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A , entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o

un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.
= Proteccion frente al ruido procedente del exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr , entre un recinto protegido y el exterior no sera menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de
ruido dia, L d , definido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde
se ubica el edificio.
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Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Damar s, @n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d:A Residencial y hospitalario Cuitural, sa::it:i::::::t,is:canla y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ls < 60 30 30 30 30
60 <Ls<65 32 30 32 30
65<Ls=70 37 3z 37 32
TO=<Ly=75 42 37 42 37
La>75 47 42 47 42

o En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-

cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc,

El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios

valores de Ld, como por ejemplo un recinto en esquina, se adoptara el mayor valor.

Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara el valor de 60
dBA para el tipo de area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de suelo de uso
residencial. Para el resto de las areas acusticas, se aplicara lo dispuesto en las normas reglamentarias
de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a zonificacion acustica,

objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asi como fachadas exteriores en zonas 0 entornos tranquilos, no van a estar expuestas
directamente al ruido de automdviles, aeronaves, de actividades industriales, comerciales o deportivas,
se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona. - Cuando
en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior dominante sea el de aeronaves segun se
establezca en los mapas de ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido aéreo,

D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementara en 4 dBA.

6.7.4. ENLOS RECINTOS HABITABLES

= Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D nT,A , entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA, siempre que no

compartan puertas o ventanas.
= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D nT,A , entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o

un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
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no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, R A, de éstas, no serd menor que 30 dBAy el indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A,

del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

6.7.5. EN LOS RECINTOS HABITABLES Y RECINTOS PROTEGIDOS
COLINDANTES CON OTROS EDIFICIOS

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D 2m,nT,Atr ) de cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (D

nT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.
6.7.6. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

Los elementos constructivos de separacion horizontales tendran, en conjunciéon con los elementos

constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:
6.7.7. EN LOS RECINTOS PROTEGIDOS:

= Proteccion frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de

uso:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L’ nT,w , en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comdn con cualquier otro recinto habitable o protegido
del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de

actividad, no sera mayor que 65 dB.

= Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L' nT,w , en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de

instalaciones no sera mayor que 60 dB.
6.7.8. EN LOS RECINTOS HABITABLES

= Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presiéon de ruido de impactos, L' nT,w , en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal com(n con un recinto de actividad o con un recinto de

instalaciones no sera mayor que 60 dB.
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6.7.9. VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION
No aplica.
6.7.10. NORMATIVA NIVELES DE EMISION AL EXTERIOR

La normativa aplicable es la siguiente:

. Directiva 2002/49/EC de 25 de junio, 2002 del Parlamento Europeo y del Consejo sobre
evaluacion y gestion del ruido ambiental. De su transposiciéon al ordenamiento juridico espafiol se deriva

la siguiente Ley y sus desarrollos reglamentarios.
. Ley 37/2003 de 17 de noviembre de 2003 del ruido y su desarrollo reglamentario:

o] Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por la que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido

en materia de evaluacion y gestion del ruido ambiental.

o] Orden PCI/1319/2018 de 7 de diciembre de 2018, por el que se modifica el anexo Il del RD
1513/2005
o] Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por la que se desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, en

materia de zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

. Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el RD 1367/2007
. Ley 7/2010 de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica.
. Decreto 206/2003, de 23 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de ordenacion del

territorio y urbanismo de Aragon.

. Ordenanza de proteccién contra la contaminacion acustica y térmica (OPCAT) (B.O.C.M. n°® 61
/14 Marzo 2011).

6.7.11. AREA DE SENSIBILIDAD ACUSTICA

La comunidad de Aragén no dispone de un mapa de zona acusticas, ni se observa la zona acustica

correspondiente a la parcela objeto de estudio.

6.7.12. LIMITES DE EMISION SONORA

No aplica.
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6.7.13. RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

- Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los
recintos protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de
aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los

niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

- El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, sera tal que se
cumplan los niveles de inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo

reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

- El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas, sera tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se

superen los objetivos de calidad acustica correspondientes.
6.7.14. DATOS QUE DEBEN APORTAR LOS SUMINISTRADORES

Los suministradores de los equipos y productos incluirdn en la documentacién de los mismos los valores
de las magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los
edificios:

a) el nivel de potencia acustica, L W, de equipos que producen ruidos estacionarios;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de
inercia;
c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, 1, y la carga maxima m, de los sistemas antivibratorios

puntuales utilizados en el aislamiento de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorcidon acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de

ventilacion y aire acondicionado;

e) la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercion, D, y la atenuacion
total de los silenciadores que estén interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros

elementos constructivos.
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6.7.15. CONDICIONES DE MONTAJE DE EQUIPOS GENERADORES DE RUIDO
ESTACIONARIO

- Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos cuando se trate de equipos
pequefios y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base
propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la
alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la

bomba.

- Enelcaso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion,
la bancada sera de hormigén o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para
evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben

interponerse elementos antivibratorios.

- Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan la UNE
100153 IN.

- Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.

- En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos

electromecanicos para la extraccion de productos de combustién se utilizaran silenciadores.
6.7.16. CONDUCCIONES Y EQUIPAMIENTO
6.7.17. HIDRAULICAS

Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los

recintos habitables o protegidos adyacentes

- En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y

abrazaderas desolidarizadoras.

- El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de

superficie mayor que 150 kg/m2

- Enlos cuartos himedos en los que la instalacién de evacuacion de aguas esté descolgada del

forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la camara.

- La velocidad de circulacién del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los

radiadores de las viviendas.

- La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la
clasificaciéon de UNE EN 200.
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- No habra cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas

de descarga al aire.

- Los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en

la estructura del edificio: suelos y paredes.

- No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultaneamente, salvo

que la pared esté apoyada en el suelo flotante.
6.7.18. AIRE ACONDICIONADO

- Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacion lo

requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

- Se evitara el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante

sistemas anti vibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.
6.7.19. VENTILACION

- Los conductos de extracciéon que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con
elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, R A, sea al
menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse
con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, R A, sea al
menos 45 dBA.

- Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separacion vertical se

seguiran las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

- En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo

conducto colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.
6.7.20. ELIMINACION DE RESIDUOS

Para instalaciones de traslado de residuos por bajante, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) los conductos deben tratarse adecuadamente para que no trasmitan ruidos y vibraciones a los recintos

habitables y protegidos colindantes.

b) EI almacén de contenedores se considera un recinto de instalaciones y el suelo del almacén de

contenedores debe ser flotante.
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6.7.21. ASCENSORES Y MONTACARGAS

- Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del
ascensor, cuando la maquinaria esté dentro del mismo, se considerara un recinto de
instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos que separan
un ascensor de una unidad de uso deben tener un indice de reduccion acustica, R A mayor que
50 dBA.

- Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que aseguren

la practica anulacion del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

- Elcuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado elasticamente

asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

6.8. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

La actividad del edificio administrativo esta destinada a un CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD o
data center) se encuentra recogida dentro del &mbito de aplicacion de la Ley 21/1992 de Industria en su

articulo 3, apartado f, por estar relacionada con las telecomunicaciones.

Articulo 3. Ambito de aplicacién y competencias.

1. Se consideran industrias, a los efectos de la presente Ley, las actividades dirigidas a la
obtencion, reparacion, mantenimiento, transformacion o reutfilizacion de productos
industriales, el envasado y embalaje, asi como el aprovechamiento, recuperacion y
eliminacion de residuos o subproductos, cualguiera que sea la naturaleza de los recursos y
procesos técnicos utilizados.

2. Asimismo estaran incluidos en el ambito de aplicacion de esta Ley los servicios de
ingenieria, disefio, consultoria tecnologica y asistencia técnica directamente relacionados
con las actividades industriales.

3. Las disposiciones sobre seguridad industrial seran de aplicacion, en todo caso, a las
instalaciones, equipos, actividades, procesos y productos industriales que utilicen o
incorporen elementos, mecanismos o técnicas susceptibles de producir los dafios a que se
refiere el articulo 9.

4. Se regiran por la presente Ley, en lo no previsto en su legislacion especifica:

a) Las actividades de generacion, distribucion y suministro de la energia y productos
energeticos.

b) Las actividades de investigacion, aprovechamiento y beneficio de los yacimientos
minerales y demas recursos geologicos, cualesquiera que fueren su origen y estado fisico.

c) Las instalaciones nucleares y radioactivas.

d) Las industrias de fabricacion de armas y explosivos y aquéllas que se declaren de
interés pa:a la defensa nacmnal

h} Las ammdades |ndustr|ales relatwas al ﬁ:hmentu de la cultura
i) Las actividades turisticas.

En cuanto a la definicion de industria que se hace en el articulo 3.1 de dicha ley, la actividad desarrollada

en un CPD es compatible con la anterior definicién, ya que en este tipo de edificios entran datos mediante
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cables de fibra Optica, dichos datos se ALMACENAN o bien se PROCESAN (se transforman o reutilizan)

y vuelven a salir por la misma via como productos terminados.

Por este motivo, al uso de CENTRO DE PROCESO DE DATOS (CPD) le serd de aplicacion el
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
(REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo).

Sin embargo, en las areas de oficinas, al tener una superficie mayor de 250 mz2, sera de aplicacion el CTE
DB-SI correspondiente.

6.8.1. SECTORES DE INCENDIO

El edificio se compone de los siguientes sectores de incendios:

Extracto de plano de incendios.
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FIRE SECTORS Sectores de incencio

~ AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA
1111.32
S001 m? 1193.23 m?
5002 432.54 m?  464.42 m?
$002.1  80.81m?  86.77 m?
$002.2  93.39m?  100.27 m?
S003 787.16 m?  845.18 m?
2530.20
004 m? 2716.70 m?
S005 305.96 m?  328.52 m?
$005.1  39.75m?  42.69 m?
$005.2  40.41m2  43.39 m?
006 452.62 m2  485.99 m?
$006.1  40.05m2  43.01 m?
$006.2  40.05m?  43.01 m?
$006.3  40.41m2  43.39 m?
007 290.34m2  311.73 m?
$007.1  40.05m2  43.01 m?
$007.2  40.05m?  43.01 m?
5008 767.61 m2  824.19 m?
2530.20
009 m? 2716.70 m?
010 305.90 m2  328.45 m?
$010.1  40.05m?  43.01 m?
$010.2  40.41m2  43.39 m?
S011 452.62 m?  485.99 m?
S011.1  40.05m?  43.01 m?
S011.2  40.05m2  43.01 m?
S011.3  40.41m2  43.39 m?
5012 290.34m?  311.73m?
$012.1  40.05m?  43.01 m?
$012.2  40.05m?  43.01 m?
013 757.71 m?  813.56 m?
2530.20
014 m? 2716.70 m?
015 305.90 m?  328.45 m?
S015.1  40.05m?  43.01 m?
$015.2  40.41m?  43.39 m?
5016 452.62 m2  485.99 m?
$016.1  40.05m2  43.01 m?
$016.2  40.05m?  43.01 m?
$016.3  40.41m2  43.39 m?
5017 289.98 m2  311.35 m?
S017.1  40.05m2  43.01 m?
$017.2  40.06 m>  43.01 m?
5018 20.16 m2  21.65 m?
1050.27
5101 m? 1127.68 m?
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$102

$102.1
$102.2
$102.3
$102.4
$102.5
$102.6
$102.7
$102.8
$103

S104
$105
$105.1
$105.2
S106
$106.1
$106.2
$106.3
S107
$107.1
$107.2
S108

$109
S110
$110.1
$110.2
S111
S111.1
S111.2
S111.3
S112
S112.1
S112.2
S113

S114
S115
$115.1
$115.2
S116
$116.1
$116.2
S116.3
S117
S117.1
$117.2

S201

119.40 m?
84.86 m?
61.32 m?
61.26 m?
92.84 m?
27.51 m?
69.27 m?
44.01 m?
74.27 m?
787.16 m?
2530.20
m?2
305.96 m?
39.75 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
290.34 m?
40.05 m?
40.05 m?
767.61 m?
2530.20
m2
305.90 m?
40.05 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
290.34 m?
40.05 m?
40.05 m?
757.71 m?
2530.20
m2
305.90 m?
40.05 m?
40.41 m?
452.62 m?
40.05 m?
40.05 m?
40.41 m?
289.98 m?
40.05 m?
40.06 m?

30.51 m?

128.20 m?
91.11 m?
65.84 m?
65.77 m?
99.68 m?
29.54 m?
74.37 m?
47.25 m?
79.75 m?
845.18 m?

2716.70 m?
328.52 m?
42.69 m?
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m?
43.01 m?
43.39 m?
311.73 m?
43.01 m?
43.01 m?
824.19 m?

2716.70 m?
328.45 m?
43.01 m2
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m2
43.01 m2
43.39 m?
311.73 m?
43.01 m2
43.01 m2
813.56 m?

2716.70 m?
328.45 m?
43.01 m?
43.39 m?
485.99 m?
43.01 m?
43.01 m?
43.39 m?
311.35m?
43.01 m?
43.01 m?

32.76 m?
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S301 30.51 m2  32.76 m?

Total: 31269.05
361 m?2 33573.85 m?

6.8.2. CUMPLIMIENTO DEL RSCIEI

En las siguientes tablas se recogen, de manera concisa, las justificaciones correspondientes a las

distintas exigencias recogidas en el RSCIEI.

| CAPITULO I: OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
2 Establecimientos industriales:
Industrias

e Almacenamientos industriales.

e Talleres de vehiculos.

e Servicios auxiliares o
complementarios de las Establecimiento de uso
actividades industriales. industrial

e Almacenamientos con carga de
fuego > 3mill. De MJ.

e Industrias existentes de riesgo
intrinseco grave.

Ambito de aplicacion

3.2 Establecimiento industrial en el que
coexistan distintos usos al industrial se
aplican las normativas basicas
equivalentes en caso de superar las
siguientes superficies:

e Zonas administrativas: 250 m?

e Zonas de alojamiento de

Uso industrial, SEGUN
la Ley 21/1992 de
Industria en su articulo
3, apartado f.

personal: 15 camas. Se proyectan:
e Salas de reuniones de mas de | Zonas de uso
Compatibilidad 100 personas. ) admlnfl_s'Fratlvo de
reglamentaria e Bar/Cafeteria/Cocina/Comedor ;gger ice sl,uperlor a
de personal: 150 m2 0 100 m* en Jos que sera

) , de aplicacién el CTE
comensales simultdneos. DB-SI.

En caso de no superar estos valores se
aplicaran las exigencias del presente
reglamento.

Las zonas en las que sea de aplicacion
dichas prescripciones de otras normas
deberan constituir sector de incendios
independiente.

Se cumple.
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|CAPITULO Il. REGIMEN DE IMPLANTACION, CONSTRUCCION Y PUESTA EN SERVICIO
Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

4 Los establecimientos industriales de
nueva construcciéon requieren un
proyecto, pudiendo estar integrado en
el proyecto general para licencia, o
especifico.

Se indicaran, de acuerdo con el Real
Decreto 513/2017 sobre Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra | Los equipos de PCI
incendios, los aparatos, equipos, seran acordes a lo
sistemas 0 componentes sujetos a recogido en el RIPCI.
marcas de conformidad con las normas
incluidos en el proyecto.

Se indicaran las condiciones de
reaccion al fuego y de resistencias al Se indica en el
fuego de los elementos constructivos presente proyecto.
conforme al Real Decreto 842/2013.

5 El certificado, emitido por técnico
titulado y visado, deberd indicar el
riesgo de nivel intrinseco y datos de los

Se presenta proyecto
Béasico y de Actividad
para las instalaciones
de PCI.

Proyecto técnico

Corresponde al final de

E:tzs&aegnmgg{gri‘g dctjjiltrial sectores de incendios y caracteristicas obra.
constructivas.
Certificado de las empresas Corresponde al final de
instaladoras autorizadas. obra.
ICAPITULO IIl: INSPECCIONES PERIODICAS
Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
7 Segun riesgo intrinseco del
establecimiento:
Inspecciones. e Bajo: max. 5 afios
Periodicidad e Medio: max. 3 afios BAJO, MEDIO Y ALTO

e Alto: max. 2 afios
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

2.1 Establecimientos industriales ubicados
en un edificio:

TIPO A: establecimiento ocupa
parcialmente un edificio que tiene otros
establecimientos industriales o de otros
usos.

TIPO B: establecimiento ocupa un
edificio adosado o separado a otros
edificios (establecimientos), un maximo

de 3,00 m. Se proyecta una

instalacion TIPO C.
El establecimiento
ocupa totalmente un
edificio o varios.

Configuracion del
establecimiento industrial
en relacion con el
entorno

TIPO C: establecimiento ocupa
totalmente un edificio o varios, o esta
separado mas de 3,00 m de otros
edificios pertenecientes a otro
establecimiento.
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

2.2

Establecimientos industriales que
desarrollan su actividad en espacios
abiertos que no constituyen un edificio.
TIPO D: Espacio abierto totalmente
cubierto. Alguna fachada sin
cerramiento.

TIPO E:

Puede estar parcialmente cubierto.
(hasta 50%).

Fachadas carece de cerramiento
lateral.

2.3

En un establecimiento industrial
pueden coexistir zonas con diferentes
configuraciones. Se deberan aplicar los
requisitos que aplican de forma
diferenciada para cada una.

Se cumple

Edificio A situado a una distancia igual
o inferior a 3,00 m. de otro edificio de
un establecimiento colindante, este
edificio A, y solo este, seria tratado
como si tuviera una configuracion B. El
resto seria C, independientemente de
la distancia entre ellos.

No existe ningn
edificio perteneciente a
otro establecimiento a
una distancia inferior a
3,00 m.

Si la distancia referida anteriormente
fuera superior a 3,00 m. todos los
edificios serian tratados como tipo C

El edificio se proyecta
como Tipo C.

Las areas tipo D o E, seran tratadas
como tales.

No existen ninglin area
delostipos Do E

Dentro de cada edificio, o entre dos
gue se encontraran unidos por un paso
cerrado, se aplicarian los
correspondientes criterios de
sectorizacion.

Se cumplen los
criterios de
sectorizacion.

Caracterizacion segun
nivel de riesgo intrinseco

3.1

Cada zona configurada segun los tipos
A, B, C, Dy E se constituiran como
sectores o areas de incendios.

Se proyecta un edificio
con diferentes zonas y
sectores, segun planos
y tabla en apartado
6.8.1 mas atrasde esta
memoria.
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ANEXO |: CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES EN RELACION
CON LA SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Planeamiento Proyecto
Art. Paradmetro / Valor Parametro / Valor
3.2 El Nivel de riesgo
proyectado para cada
zona:
El nivel de riesgo intrinseco de cada Zona C=Sector
sector 0 area se evalla segun las incendios 1
expresiones descritas en los puntos Variable desde

3.1, 3.2y 3.3 del Anexo | del RSCIELI. Riesgo Bajo 2 a
RIESGO ALTO 6

3.3 El nivel de riesgo intrinseco de un
edificio o conjunto de sectores y/o
areas de incendio de un
establecimiento industrial se evallia con
la expresion descrita en los apartados
3.3y 3.4 del Anexo | del RSCIEI.

Este nivel para el conjunto del
establecimiento industrial determina la
periodicidad de las inspecciones,
descritas en el articulo 7 de este
reglamento.

3.5 El nivel de riesgo intrinseco de un
sector, area, edificio o establecimiento
se deduce de la tabla 1.3.1 del Anexo I.

El conjunto de &reasy
sectores del
establecimiento
industrial varia desde
nivel de riesgo
intrinseco BAJO 1 al
ALTO 6

Ver tabla justificativa
apartado 6.8.3.

Contemplado

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 111 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

GREEN

Aragon

DUARK

sener Group

CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
Planeamiento Proyecto
Art. Paréametro / Valor Parametro / Valor
A Se proyectan como
fachada accesibles las
Fachada que dispone de huecos que dos fachadas cortas
permite el acceso al personal de del edificio, contando
servicio de extincion de incendios. con un vial de acceso
perimetral a todo el
complejo
Condiciones de los huecos de fachada:
Facilitar acceso a cada planta. Se adjuntan planos
Altura de alfeizar max. 1,20 m. justificativos de este
Dimensiones minimas: 0,80 x 1,20 m. | apartado Accesibilidad
La distancia méxima a ejes de dos de bomberos
huecos es 25 m.
Al Condiciones del entorno de los
edificios:
Edificios con altura de evacuacion
descendente mayor de 9,00 m. Altura de evacuacion
cumplirén las siguientes condiciones: descendente
Anchura minima libre 6,00 m. proyectada inferior a
Altura libre: la del edificio. 14,00 m. por tanto, en
Fachadas accesibles Separacion maxima del edificio: 10 m. | plano de Accesibilidad
Distancia maxima hasta cualquier de bomberos queda
acceso principal al edificio: 30 m. reflejado el &rea que
Pendiente méxima: 10% cumple con estas
Capacidad portante suelo: 2000kp/m? | condiciones para el
Resistencia punzonamiento: 10 t. sobre | posicionamiento y
20 cm. de diametro. (Incluso en tapas | maniobra de los
de registro). servicios de bomberos.
Espacio de maniobra debe mantenerse
libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, etc.
A2 Condiciones de aproximacion de
edificios, los viales deben cumplir las
condiciones siguientes: Se cumple
Anchura minima libre: 5,00 m. . )
- . o Se adjuntan planos
Altura minima libre o galibo: 4,50 m. Ustificati d te
Capacidad portante del vial: 2000kp/m?. Justificativos de ests
L apartado. Accesibilidad
En tramos curvos: limitado la traza a de bomberos
una corona circular de 5,30 m. y 12,50
m. con una anchura libre para
circulacién de 7,20 m.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

1 No permitido:

e Riesgo intrinseco alto en
configuraciones de tipo A.

e Riesgo intrinseco medio, en
bajo rasante, en
configuraciones de tipo A.

e Riesgo intrinseco medio en
configuraciones de tipo Ay
longitud de fachada accesible
inferior a 5,00 m.

¢ Riesgo intrinseco medio o bajo,
en planta sobre rasante con
altura de evacuacion a 15 m.,
en configuraciones tipo A.

e De riesgo intrinseco alto El edificio proyectado
Ubicaciones no cuando la altura de evacuacion t!enecl:Jna configuracion
permitidas de sectores descendente del sector es Egrc:espiﬂgesion
de incendio con actividad )
industrial mayor de 15 m-en ninguna de las
configuraciones tipo B. recogidas en el

e Riesgo intrinseco medio o alto | articulo.
en configuraciones de tipo B,
cuando la longitud de su
fachada accesible sea inferior a
5m.

e De cualquier riesgo en segunda
planta bajo rasante en
cualquier configuracion.

e Deriesgo intrinseco alto en
configuraciones tipo B.

e Deriesgo intrinseco medio o
alto a menos de 25 m. de masa
forestal con franja perimetral
permanentemente libre.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

Sectorizacion de los
establecimientos
industriales

2.1

Superficie construida admisible de cada
sector de incendios sera la indicada en
latabla 2.1.1:

Tamafio maximo de
los sectores para un
establecimiento tipo C:
-Nivel Bajo 2 maximo
12.000 m?,

- Medio 5 méaximo
7000 m2.
-Alto 6 m 6000 m?2.

El edificio se divide en
sectores
independientes de tal
forma que no se
supera estos limites.
CUMPLE
El sector de mayor
dimension es de
2530m2.

NOTAS:

(1) Sectores de incendios situados en
primer nivel bajo rasante, la superficie
maxima construida admisible es de 400
m2, que puede incrementarse por
aplicacién de las notas (2) y (3).

NO APLICA

(2) Si la fachada accesible del
establecimiento es superior al 50% de
su perimetro, las superficies maximas
construidas admisibles, referidas en la
tabla 2.1, pueden multiplicarse por
1,25.

NO APLICA

(3) Cuando se instalen sistemas de
rociadores automaticos que no sean
exigidos por este reglamento, las
superficies maximas construidas
admisibles indicadas en la tabla 2.1,
pueden multiplicarse por 2.

NO APLICA.

(4) En configuraciones tipo C, sila
actividad lo requiere, el sector puede
tener cualquier superficie siempre que
todo el sector cuente con una
instalacion fija automatica de extincién
y la distancia a limites de otra parcela
edificable sean superior a 10,00 m.

NO APLICA.

(5) Para establecimientos tipo B, de
riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica
actividad sea el almacenamiento de
materiales cales A, se podra aumentar
la superficie méxima del sector hasta
10.000 m2.

NO APLICA.
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

2.2 La distribucion de los materiales
combustibles (almacenamientos
exteriores de materiales solidos) en las
areas de incendio en configuraciones
tipo D y E deberan cumplir los

siguientes requisitos: No se proyectan
Superficie maxima de cada pila 500 m2. | almacenamientos de
Volumen maximo de cada pila: 3500 materiales sélidos
m3 combustibles.
Altura max. de cada pila: 15 m. No procede su
Longitud maxima de cada pila: aplicacion.
e 45 m. si pasillo entre pilas es
>2,5m.
e 20 m. si pasillo entre pilas es
>1,5m.
3 Clase que deben alcanzar segun UNE-
EN 13501-1
Se debe aplicar el R.D. 842/2.013 Se aplica el
clasificacién de productos de R.D.842/2.013

construccion en funcion de prop.
Reaccion y resistencia al fuego.
All3.1 | Productos de revestimiento deben ser:

Los materiales de
revestimiento

Suelos Cri-s1 (M2) o mas favorable. cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Los materiales de
revestimiento
cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Los materiales de

Paredes y techos:

C-s2 d0 (M2) o més favorable (minimo
B-s1,d0 para pares y techos de
sectores con riesgo alto).

Materiales Lucernarios no continuos o -
) : Lo om revestimiento
instalaciones para eliminaciéon de humo -
o cumpliran la clase de
en cubierta:

reaccion frente al
fuego exigida.
Lucernarios continuos de cubierta: No se proyectan
B-s1 dO0 o0 mas favorable. lucernarios.

Los materiales de
Materiales de revestimiento exterior de | revestimiento
fachadas: cumpliran la clase de
C-s3 d0 (M2) o més favorables. reaccion frente al
fuego exigida.

D-s2 d0 (M3) o mas favorable.

3.2 Productos incluidos en paredes y
cerramientos.

Los materiales de
revestimiento
cumpliran la clase de
reaccion frente al
fuego exigida.

Capa interior y revestimiento en
conjunto deben ser minimo EI-30.
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Planeamiento

Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
. . . Los productos
En :sectores |_ndustr|algs de riesgo cumpliran con una
intrinseco bajo bastara con que el clase D-s3 dO o mas
producto sea D-s3 d0 o mas favorable.
favorable.
3.3 Oros productos:
Los productos situados en interiores de | Los productos
falsos techos o suelos elevados deben | cumplirdn con la clase
ser de clase B-s3 d0 (M1) o més requerida.
favorable. Los cables en
Los cables situados en interiores de interiores de falsos
falsos techos o suelos elevados y techos y suelos
galerias subterraneas deberan ser no | elevados cumpliran las
propagadores de incendio y con exigencias requeridas.
emision de humo y opacidad reducida.

3.4 La justificacion de la clase de reaccion
al fuego se acreditara mediante ensayo
o certificado segun norma UNE, emitido
por un organismo de control segin
R.D. 2200/1995.

3.5 Los productos de construccion pétreos, | Los productos
ceramicos y metalicos, asi como los correspondientes
vidrios, morteros, hormigones y yesos, |cumpliran con la clase
se consideraran de clase Al (M0). requerida.

4 Tiempo por el que un elemento debe
mantener la estabilidad mecéanica o
capacidad portante.

5.1.1 |La estabilidad de elementos
estructurales con funcién portante y
escaleras que sean recorrido de
evacuacion tendran un valor no inferior .

Estabilidad al fuego de al indicado en la tabla 2.5.1 La estabilidad al fuego

los elementos Los elementos portantes de las de sus elementos

constructivos portantes escaleras exteriores no se le exigira portantes sera:

estabilidad al fuego alguna. qu_re rasante

minimo R 30, R60y
R90 en funcion del
nivel de riesgo de
cada sector.

5.1.3. | La estabilidad al fuego de la estructura

1 principal de cubiertas ligeras y sus

soportes en plantas sobre rasante no
previstas para evacuacion de
ocupantes debe segun la tabla 2.5.2:

No se proyectan
cubiertas ligeras en
sectores de riesgo
medio y/o Bajo. Tipo C
Riesgo Bajo, no se
exige.
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

4.2.1 | Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo
A.

La columna tipo C de la tabla 2.5.2 se
aplicara a la estructura principal de
cubiertas ligeras en edificios exentos y
a mas de 3,00 m. del lindero de
parcela, en configuracion tipo A.

No procede su
aplicacion.

Se debera demostrar que no colapso
no afecta al resto de la estructura.

4.2.2 Naves industriales en planta baja. No procede su

aplicacion.
423 Naves industriales con entreplanta. :&i(?;%?g:e sy

Tipologias concretas -
polog 4.2.4 . . . No procede su

Naves industriales con puente graa. RSN

aplicacion.
4.2.5 | Naves industriales de tipo A con No procede su

medianerias (en planta baja) aplicacion.

Aplicacion del apartado 5.4

La estructura principal de cubierta
puede adoptar los valores de
estabilidad de la tabla 2.5.2.
correspondientes al tipo B.

En el caso que la medianeria contenga
un pilar, se le dard al menos la misma
estabilidad que al resto del muro.
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
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Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
4.3 En edificios de una sola planta con No procede su
cubierta ligera, si la superficie total del | aplicacion.
sector esta protegida por una
instalacion de extincion automatica y un
sistema de evacuacioén de humos, los
valores de estabilidad podran ser los
establecidos en la tabla 2.4
Estabilidad al fuego _de 4.4 La justificacion de un elemento portante
elementos constructivos alcanza una estabilidad al fuego se
portantes acreditara:
e Segun los anejos C a F por
materiales del DB Sl del CTE. e
i Se justificara el
* Mediante marcas de cumplimiento en el
conformidad emitidas por proyecto de ejecucion
organismos de control y del edificio.
laboratorios acreditados.
Por aplicacion de método de calculo
reconocido, como los simplificados
incluidos en el DB Sl y euro cédigos.
5 La exigencia de comportamiento ante
el fuego se define por el tiempo que
debe mantener las condiciones de:
e R: Capacidad portante
e E:Integridad al paso de llamas
y gases calientes
e | Aislamiento térmico
5.1 Al tratarse de un
edificio tipo C sobre
) ) rasante, los elementos
Resistencia al fuego de elementos delimitadores seran al
Resistencia al fuego de delimitadores de un sector de incendios | nenos:
elementos constructivos respecto de otro no sera inferior a la Sobre rasante:
de cerramiento. estabilidad al fuego exigida en la tabla Superiores a EI-90 tal
2.1.2 y como se proyecta
en planos de
incendio y por tanto
por encimaalos
requerimientos de
cualquier nivel de
riesgo.
(REI en caso de
funcién portante)
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

5.2 Resistencia al fuego de medianeria o El proyecto no limita

muro colindante con otro con otro
establecimiento sera como minimo la establecimiento
establecida en la siguiente tabla: colindante.
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5.3 Cuando una medianeria, forjado o Se cumplen las
pared compartimentadora acomete distancias indicadas en
fachadas, la resistencia al fuego de este apartado segun
esta serg, al menos, igual a la mitad de | se puede comprobar
la exigida a aquel elemento en los planos.

constructivo en una franja de 1,00 m.
como minimo.

El ancho de la franja sera de dos
metros en el caso siguiente:
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Planeamiento Proyecto
Art. Parametro / Valor Parametro / Valor
La anchura de la franja debe medirse
sobre el plano de fachada, pudiendo
reducirse la dimension de los salientes
gue existan en la misma.

5.5 La distancia minima, medida en No se proyectan
proyeccién horizontal entre una lucernarios de
ventana de una fachada y un hueco o | cubierta.
lucernario de una cubierta, serd mayor | No procede la
de 2,50 m. cuando dichos huecos aplicacion de este
pertenezcan a sectores de incendio articulo.
distintos y la distancia vertical sea
menor de 5,00 m.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores | Todas las puertas
de incendio tendran la resistencia al cumpliran las citadas
fuego, al menos, igual a la mitad exigencias. Ver plano
exigida al elemento que separe ambos | A-1306040.
sectores de incendio. O la cuarta parte
cuando el paso sea por vestibulo
previo.
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Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

5.7

Todos los huecos horizontales o
verticales que comuniquen un sector de
incendio con un espacio exterior a él
deben estar sellados de tal forma que
mantengan una resistencia al fuego no
menor de:

La resistencia del sector para:

e Compuertas de canalizaciones
de aire de ventilacion,
calefaccién o
acondicionamiento de aire.

o Sellados de orificios de paso de
mazos o bandejas de cables
eléctricos.

e Pasos de canalizaciones de
liquidos inflamables y
combustibles.

e Cierres practicables de
galerias.

e Compuertas o pantallas de
cierre automatico de huecos
verticales.

La mitad de la resistencia del sector
para pasos de canalizaciones de
liquidos no inflamables ni combustibles.
Los conductos que no permitan estos
elementos de sellado y compuertas
seran resistentes al fuego o estar
protegidos en todo su recorrido con el
mismo grado que el necesario para el
elemento atravesado.

No sera necesario el cumplimiento de
estos requisitos el hueco comunica a
un espacio exterior seguro, ni en el
caso de tuberias de agua a presion.

Se dispondran de
aquellos dispositivos
necesarios para la
adecuada
compartimentacion
entre sectores de
incendios.

5.8

La resistencia al fuego del cerramiento
gue delimita un establecimiento de tipo
D o E (excepto los de riesgo BAJO 1),
respecto a limites de parcela
edificables sera como minimo EI 120.
A no ser que la actividad se realice a
una distancia igual o mayor a 5,00 m.

No procede la
aplicacion de este
articulo.

En todo caso, las
areas de incendio
existentes en el
establecimiento estan
a una distancia
superior a 5,00 m.
respecto a los limites
de la parcela.
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Planeamiento

Proyecto

Art. Paradmetro / Valor Parametro / Valor
6.1 Para la aplicacion de las exigencias
relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se
determinara su ocupacion, P, deducida | Ver Justificacion de
Evacuacion de los de las siguientes expresiones: ocupacion en el
establecimientos apartado
industriales P =1,10 p, cuando p < 100. correspondiente mas
P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < |adelante.
p <200.P =215+ 1,03 (p - 200),
cuando 200 < p <500. P =524 + 1,01
(p - 500), cuando 500 < p.
6.2 La evacuacién de establecimientos tipo
C debe satisfacer las condiciones Se adjunta justificacion
expuestas a continuacion. a continuacién y en la
Cuando no se concreten valores o documentacion gréfica
definiciones especificas se atenderd a | del proyecto.
lo especificado en el CTE DB-SI.
6.4.1 | Elementos de evacuacion.

Origen de evacuacion.

Punto ocupable del edificio excepto
aquellos con densidad de ocupacion
menor de 1persona/10m2 y superficie
total inferior a 50 m2.

(Habitaciones de hotel, residencia,
despachos de oficinas, etc).

Los puntos ocupables de locales de
riesgo especial y zonas de ocupacion
nula de mas de 50 m2 se deben
considerar origen de evacuacion y
cumplir limites establecidos hasta
salida de plantas, pero no se tienen en
cuenta a efectos de altura de
evacuacion ni célculo del nimero de
ocupantes.

Se refleja en planos
todos los origenes de
evacuacion de las
zonas de actuacion.
Se adjunta plano
justificativo de
Sectorizacion y
Evacuacion. Ver
planos de incendios.

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010

Pagina 123 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

GREEN

Aragon

DUARK

sener Group

Recorrido de evacuacion.

Desde origen de evacuacion hasta
salida de planta o del edificio.

Excepto en el caso de los
aparcamientos, de las zonas de
ocupacion nulay de las zonas
ocupadas Unicamente por personal de
mantenimiento o de control de
servicios, no se consideran validos los
recorridos de evacuacion que precisen
salvar, en sentido ascendente, una
altura mayor que 4 m.

Recorrido de evacuacion alternativo:
Se considera que dos recorridos de
evacuacion que conducen desde un
origen de evacuacion hasta dos salidas
de planta o edificio diferentes son
alternativos si en dicho origen forman
un angulo mayor de 45° o estan
separados por elementos EI-30.
Espacio exterior sequro:

Aquel que da por finalizada la
evacuacion y debe cumplir las
siguientes condiciones:

1. Permite la dispersién de los
ocupantes que abandonan el
edificio.

2. Delante de cada salida tiene
una superficie de 0,5P m2
dentro de una zona delimitada
en un radio 0,1P m. Si P<50 no
es necesario cumplir esta
condicion.

3. Si el espacio considerado no
estd comunicado con la red
viaria 0 con otros espacios
abiertos no puede considerarse
ninguna zona situada a menos
de 15 m. de cualquier parte del
edificio.

4. Permite amplia disipacion del
calor, del humo y gases.

5. Permite acceso bomberos.

6. Cubierta edificio siempre que
estructura sea independiente

Salida de planta
1. El arranque de una escalera no

protegida que conduce a una
planta de salida del edificio.
2. Puerta de acceso: a escalera
compartimentada, a pasillo
protegido o a vestibulo de
independencia de escalera
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Planeamiento Proyecto

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

especialmente protegida y que
conduce a salida del edificio.
3. Puerta de vestibulo de
independencia a un sector
diferente en la misma planta:

e El sector inicial tenga
otra salida que no
conduzca al sector
alternativo.

e El sector alternativo
tenga superficie
suficiente en zonas de
circulacion para
albergar a los
ocupantes del sector
inicial, 0,5 m2/pers. a
menos de 30 m.

e La evacuacion del
sector alternativo no
confluya con la del
sector inicial

4. Una salida de edificio

Altura de evacuacion.

Méaxima diferencia de cota entre un 0,21 m. altura maxima
origen de evacuacion y la salida del de evacuacion desde
edificio correspondiente. Planta baja. La planta

1. No se consideran las plantas cubierta, accesible
que tengan Gnicamente zonas | Unicamente por
de ocupacion nulas. mantenimiento, tiene
ocupacion nula
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Planeamiento

Proyecto

Art.

Parametro / Valor

Parametro / Valor

Numero y disposicién de
salidas

Segun CTE DB SI3:

Numero de salidas:

Una planta o recinto puede disponer de
una Unica salida de planta cuando
cumpla las condiciones siguientes:

e Laocupacion no excede de
100 personas.

e Laocupaciéon no excede de 50
personas en evacuacion
ascendente de altura de
evacuacion igual o mayor a
2,00 m.

e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion no excede de 25 m
en general y 35 m. en uso
aparcamiento.

e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion de una planta con
salida directa a espacio exterior
seguro y ocupacion inferior a
25 personas no excede de 50
m.

e Altura de evacuacion
considerada no excede de 28
m.

Una planta o recinto debe disponer de
mas de una salida de planta o de
recinto cuando cumpla:
e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion hasta alguna de las
salidas no excede de 50 m.
e Lalongitud de los recorridos de
evacuacion en espacios al aire
libre no excede de 75 m.

Se cumple tal y como
se comprueba en
planos de proyecto.
Ver planos de
incendios.

Los sectores de incendios clasificados
como de riesgo intrinseco alto deberan
disponer de dos salidas alternativas.

Los sectores con
riesgo intrinseco alto
cuentan con dos
salidas alternativas.

Los sectores de incendios de riesgo
intrinseco medio deberan disponer de
dos salidas alternativas cuando su
namero de empleados sea superior a
50 personas.

No se proyectan
sectores de riesgo
intrinseco con
ocupacion superior a
50 personas.
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Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

Tabla | Las distancias maximas permitidas no
2.3.1 |superaran los valores del siguiente
cuadro:

Distancias maximas de
recorridos de evacuacion
de los sectores de

Los sectores cumplen
con la distancia
méxima permitida.

incendios Sectores con sistemas de extincion
fijos compatibles con la evacuacion
pueden ampliarse un 25% las
distancias

6.4.3 |Las escaleras en establecimientos No hace falta

industriales destinadas para escaleras protegidas,
evacuacion descendente seran al tener una altura de
Disposicién de escaleras protegidas conforme al CTE DB Sl. evacuacion
y aparatos elevadores descendente inferior a
20m, 15m o 10 en
funcién del riesgo de
cada sector.

6.4.4 Todas las puertas,
pasos y pasillos
proyectados tienen
una anchura superior a
0,80 m.

Dimensionado de los medios de La anchura de cada

evacuacion conforme a la tabla 4.1 del | hoja de puerta no

CTE DB SI 3: excede de 1,23 m.
Dimensionamiento de Puertas, pasos, pasillos y rampas: Las puertas se
salidas, pasillos y proyectan con
escaleras mecanismo de

apertura tipo manilla o
pulsador segun UNE
EN 179 dado que
todos los usuarios del
edificio estaran
familiarizados con el
mismo (segun
comentario CTE).

Se adjunta tabla a
continuacion donde se
justifica de forma
especifica el
cumplimiento de las
mismas segun la
ocupacion que
evacuan.

Escaleras no protegidas y protegidas:
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CAPITULO II: REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES
SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Planeamiento

Proyecto

Art. Parametro / Valor

Parametro / Valor

Caracteristicas de las
puertas

6.4.5 | Segun CTE DB Sl 6 Puertas situadas
en recorridos de evacuacion y las
previstas para evacuacion de mas de
50 personas, seran:

e Abatibles de giro vertical.

Las puertas
proyectadas cumpliran

con esta condicion.
Sistema de cierre no actuara mientras
haya actividad o tendran un dispositivo
facil y rapida abertura.
Abrira en el sentido de la evacuacion
toda puerta de salida:
e Prevista para méas de 100
personas.
e Prevista para méas de 50
personas del recinto.

Los recintos incluidos
en la zona de
actuacion tienen una
ocupacion inferior a 50
personas y, por tanto,
pueden no abrir en el
sentido de la
evacuacion.

ANEXO Ill: REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA CONTRA
INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

NORMATIVA PROYECTO

Art. Parametro / Valor Parametro / Valor

Sistemas de detecciony |1.1 |Los sistemas de deteccion y de alarma de

de alarma de incendios incendios estaran compuestos por dispositivos
para la activacion automatica (detectores) y/o
activacion  manual

dispositivos para la

(pulsadores manuales de alarma), conectados
Se cumple.
a un equipo de control e indicacion y a

dispositivos de alarma.

1.2 |Se instalaran sistemas de deteccion y de
alarma con dispositivos tanto para la activacion
automética como también para la activacion
manual (detectores y pulsadores manuales) en
los  sectores de incendio  de los
establecimientos industriales cuando en ellos

se desarrollen:
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1.° Actividades de fabricacibn y otros
procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:

c) i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y

superficie construida de 4.000 m2 o superior.

c) ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 3.000 m2 o

superior.

c) iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
alto y superficie construida de 2.000 m2 o

superior.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

c) i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y

superficie construida de 3.000 m2 o superior.

c) ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 1.500 m2 o

superior.

c) iii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
alto y superficie construida de 800 m2 o

superior.

DUARK

sener Group

Se cumple.
No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

No aplica

Sistemas de
abastecimiento de agua

contra incendios.

2.1

Se instalara un sistema de abastecimiento de

agua contra incendios en los siguientes casos:

a) Cuando sea necesario para dar servicio, en
las condiciones de caudal, presion y reserva
calculados, a uno o varios sistemas de
proteccion contra incendios, tales como

sistemas de bocas de incendio equipadas

Se cumple.
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(BIE), hidrantes, rociadores automaticos, agua

pulverizada, espuma fisica, entre otros.

OUARK

sener Group

Sistemas de hidrantes

contra incendios

3.2

3.2.1 Se instalard al menos un hidrante para

el llenado de camiones en los siguientes casos:

Superficie del sector o area de incendio Nivel de riesgo Intrinsaco
Configuracion

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

=300 NO si (No aplica)
21.000 si® si (No aplica)

=600 NO si si
=1.000 siw Bl si

Ay

An

=1.000 NO NO si
B 22500 NO si si
=3.500 si® si si

=2500 NO NO si
c 23,500 NO si si
=5.000 siw sl si

D 25000 si® Si si

3.2.2 En todo caso, se instalard al menos un
hidrante para el llenado de camiones si la
superficie total del establecimiento industrial
(incluyendo la superficie construida en edificios
y la de los espacios abiertos) es igual o superior
a 5.000 m2, salvo que todos sus sectores y
espacios abiertos sean de riesgo intrinseco
bajo 1.

3.3

3.3.1 Se instalardn hidrantes de impulsion

directa en los siguientes casos:

Superficie del sector o drea de incendio Vel de riesgo intrinseco

Configuracién m3

Riesgo medio Riesgo alto

22500 NO si
23.500 si s

DM = 10.000 si sl

Ay ByC

Extintores de incendio.

4.1

Se instalaran extintores de incendio portatiles
en todos los sectores de incendio de los

establecimientos industriales.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A

0 B, se determinara la dotacion de extintores del

Se cumple.

Se cumple.

No aplica.

Se cumple.

Se cumple.
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sector de incendio de acuerdo con la tabla 3.4.1

o con la tabla 3.4.2, respectivamente.

Nivel de riesgo
intrinseco del sector
de incendio

Eficacia minima - " - N .

T Superficie méxima protegida del sector de incendio
Hasta 600 m? (un extintor més por cada 200 m?, o
fraccién, en exceso).

Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o
fraccion, en exceso).

Riesgo bajo. 21A

Riesgo medio 21A

Hasta 300 m? (un extintor més por cada 200 m?. o

Riesgo alto. A fraccion, en exceso).

Volumen méximo (V) de combustibles
liquidos en el sector de incendio &

V=20 20<VsS50 50<VsS100 100 <V s 200

Eficacia minima del extintor. 113 B 113 B 144 B 233 B

Sistemas de bocas de

incendio equipadas.

51

Se instalaran sistemas de bocas de incendio
equipadas (BIE) en los sectores de incendio, en

los siguientes casos:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 1.000 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 500 m2 o superior.

Sistemas de columna

Seca

6.1

Se instalaran sistemas de columna seca en los
establecimientos industriales si su altura de

evacuacion es de 15 metros o superior.

OUARK

sener Group

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Sistemas fijos de

extincion automatica

7.1

7.1.1 Se instalaran sistemas fijos de extincion
automatica, tales como sistemas de rociadores
automaticos, en los sectores de incendio

cuando en ellos se desarrollen:

1.° Actividades de fabricacibn y otros
procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:

Se cumple.
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i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 3.500 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 2.000 m2 o superior.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco
medio y superficie construida de 2.000 m2 o

superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto

y superficie construida de 1.000 m2 o superior.

7.2

Se instalaran sistemas de agua pulverizada
cuando por la configuracién, contenido,
proceso y ubicacién del riesgo sea necesario
refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura y evitar los efectos
del calor de radiacion emitido por otro riesgo
cercano. También se instalaran en aquellos
sectores y areas de incendio donde sea
preceptiva su instalacién de acuerdo con las
disposiciones  vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades

industriales sectoriales o especificas.

DUARK

sener Group

Se cumple.

No aplica

No aplica

No aplica.

7.3

Se instalaran sistemas de espuma fisica en
aquellos sectores y areas de incendio donde
sea preceptiva su instalacion de acuerdo con
las disposiciones vigentes que regulan la
proteccidon contra incendios en actividades
industriales, sectoriales o especificas. Cuando
se instalen estos sistemas, debe verificarse que
sean adecuados para el riesgo a proteger,

conforme a sus especificaciones.

No aplica.
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Se instalardn sistemas de extincion por polvo
en aquellos sectores de incendio donde sea
preceptiva su instalacion de acuerdo con las
disposiciones  vigentes que regulan la
proteccion contra incendios en actividades

industriales sectoriales o especificas.

DUARK

sener Group

No aplica

7.5

Cuando sea preceptiva la instalacion de
sistemas fijos de extincibn automatica, se
instalaran  preferentemente  sistemas de
extincién por agentes extintores gaseosos en
los sectores de incendio de los
establecimientos industriales, cuando
constituyan recintos dedicados a albergar
equipos eléctricos o electronicos, centros de
calculo, bancos de datos, centros de control o
medida y andalogos, y la proteccion con
sistemas de agua pueda dafar dichos equipos.
También se instalaran en aquellos sectores de
incendio donde sea preceptiva su instalacién de
acuerdo con las disposiciones vigentes que
regulan la proteccion contra incendios en
actividades industriales sectoriales o]

especificas.

No aplica

Sistemas para el control

de humos y de calor.

8.1

La eliminacion de los humos y gases de la
combustién y con ellos del calor generado, de
los espacios ocupados por sectores de incendio
de establecimientos industriales, debe
realizarse de acuerdo con su volumetria, riesgo
y demas caracteristicas que determinan el

movimiento del humo.

8.2

Se instalaran sistemas para el control de humos
y de calor en los sectores de incendio cuando

en ellos se desarrollen:

1.° Actividades de fabricacibn y otros

procesos similares, tales como produccion,

No aplica.
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transformacion, reparacién u otras distintas al

almacenamiento, en los siguientes casos:
a) En sectores de riesgo intrinseco medio y
superficie construida = 2.000 m2.

b) En sectores de riesgo intrinseco alto y

superficie construida = 1.000 m2.

2.° Actividades de almacenamiento, en los

siguientes casos:

a) En sectores de riesgo intrinseco medio y

superficie construida = 1.000 m2.

b) En sectores de riesgo intrinseco alto y

superficie construida = 800 m2.

Alumbrado de

emergencia.

El alumbrado de emergencia cumplird con los
requisitos aplicables de la seccion 4 «Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada» del Documento Basico de
Seguridad de utilizacion y accesibilidad del
Cddigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA
4).

DUARK

sener Group

No aplica.

No aplica.

No aplica.

No aplica.

Se cumple.

Sefializacion de los

medios de proteccion.

10.1

Los medios de proteccién contra incendios de
utilizacion manual (tales como extintores,
pulsadores de alarma, BIE o hidrantes) deberan

sefializarse para facilitar su localizacion.

10.2

Dicha sefalizacion debera cumplir lo
establecido en la seccion 2.2 del anexo | del
RIPCI.

Se cumple.

Se cumple.
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6.8.3. NIVEL DE RIESGO INTRINSECO DE FUEGO

CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL POR SU CONFIGURACION Y
UBICACION CON RELACION A SU ENTORNO.

Para la clasificacion del edificio, segin el Anexo I, punto 2, del Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales (R.D. 164/2025, de 4 de marzo), se identifican dos zonas. El volumen
principal se clasifica como “TIPO C”: “el establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios,
gue esta a una distancia mayor de 3 metros del edificio mas préximo de otros establecimientos. Dicha
distancia debera estar libore de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de

propagar el incendio.”

Ademas, los usos administrativos que estan dentro del Volumen de Oficinas se consideran fuera del
RSCIEI, ya que su superficie asignada es superior a los 250 m? (sector 1), y tal y como indica el Articulo
3. Compatibilidad, Apartado 2. Sobre la coexistencia de otros usos con la actividad industrial, le es de
aplicacion el CTE DB-SI.

DENSIDADES DE CARGA DE FUEGO MEDIA CONSIDERADAS

A continuacion, se muestran los distintos epigrafes de la Tabla 1.3.5 del RSCIEI que serian de aplicacion

al edificio objeto del proyecto.

En la siguiente tabla se indican la identificacion considerada entre los usos del proyecto y las actividades
recogidas en la Tabla 1.2 del RSCIEI.
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- > .
(RSCIEI) Uso / Actividad Almacenamiento MJ/m2  Rmin C
Salas IT Ap@rqtos Salas IT / Aparatos eléctricos |Produccion 400 1 1,2
eléctricos
Salas Ap@rqtos Sa}las_ MMR / Aparatos Produccion 400 1 12
MMR eléctricos eléctricos
P’aS|_IIos Apargtos Pa}snlps técnicos / Aparatos Produccion 400 1 12
técnicos eléctricos eléctricos
Almacén Agarqtos Almacén / Aparatos eléctricos | Almacenamiento 1000 1 1,44
eléctricos
§algs AQarqtos Sa}Iasl técnicas / Aparatos Produccion 200 1 12
técnicas eléctricos eléctricos
Salas AQarqtos Sa}laslMECH / Aparatos Produccion 400 1 12
MECH eléctricos eléctricos
Salas Aparatos Salas ELEC BT / Aparatos -
ELEC BT |eléctricos eléctricos Produccion 400 1 1.2
Salas Aparatos Salas ELEC MT / Aparatos .,
ELEC MT | eléctricos eléctricos Produccion 400 1 1.2
Salas’de AQarqtos Sa}las_de Baterias / Aparatos Almacenamiento 1000 1.4 1.4
Baterias eléctricos eléctricos
Patinillos Apargtos Patinillos / Aparatos eléctricos | Produccion 400 1 1,2
eléctricos
POE AQarqtos POE / Aparatos eléctricos Produccién 400 1 1,2
eléctricos
Seguridad | Oficinas Seguridad / Oficinas Produccién 700 1 1,44
Muelles de Ap’ara}tos Mgellgs de carga / Aparatos Produccion 200 1 12
carga eléctricos eléctricos
Oficinas Oficinas Oficinas / Oficinas Produccion 700 1 1,44
Recreativa | Oficinas Recreativa / Oficinas Produccion 700 1 1,44
Ascensore Ap,arqtos As'cer)sores | Aparatos Produccion 400 1 12
S eléctricos eléctricos
Aseos No aplica Aseos / No aplica No aplica 0 0 0
Zonas
comunes, . Zonas comunes, Pasillos, .
Pasillos, No aplica Escaleras / No aplica No aplica 0 0 0
Escaleras
Cuarto de L —
basuray | Reciclaje de Cuarto de basura y limpieza/ | y,cign 1200 | 1 | 1,44
imbi plasticos Reciclaje de plasticos
impieza
Taller Ap@rqtos Taller / Aparatos eléctricos Produccion 400 1 1,2
eléctricos
ﬁaalljlﬁ;soggs/ Salas de
. | Oficinas reuniones/conferencias / Produccion 300 1 1,44
conferenci .
Oficinas
as
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CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO INTRINSECO.

A continuacion, se realiza el calculo de carga fuego ponderada tanto para los sectores que conforman el

edificio, como para el propio establecimiento industrial.

Para determinar el riesgo intrinseco de incendio en los sectores que conforman el edificio aplicaremos el

método de evaluacion siguiente:

3.2.2 Calculo de Qg a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las
zonas con actividades de fabricacion.

De forma alternativa al método de calculo de Qg del apartado 3.2.1, para sectores 0
areas de incendio con actividades especificas de fabricacion y otros procesos similares,
tales como produccién, transformacion, reparacion o cualquier otra actividad distinta al
almacenamiento, puede usarse la siguiente expresion:

_ 2(qsiS:Ci)

QS A

R (MJ/m?)

Donde:

Qs, Ci, R y A tienen el mismo significado que en el apartado 3.2.1.

gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente seguin los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2.

S;: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros
cuadrados.

3.2.3 Célculo de Qg a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las
zonas de almacenamiento.

Para sectores o areas de incendio dedicadas al almacenamiento, puede usarse la
siguiente expresion:

_ 2(quihiSiCy)

R (M/m?)

Qs

Donde:

Qs, Ci, R y A tienen el mismo significado que en el apartado anterior.
Qvi: carga de fuego, aportada por cada metro clbico de cada zona con diferente tipo

de almacenamiento de materiales (i) existente en el sector o area de incendio, en MJ/m3.
h;: altura de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en metros.

Si: superficie construida de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en
metros cuadrados.

3.2.4 Caélculo de Qg combinando varios de los métodos anteriores.

3.2.4.1 Para sectores o areas de incendio que tengan tanto zonas de fabricacion
como también zonas de almacenamiento: Si en un mismo sector o0 area coexisten zonas
de produccion y de almacenamiento, para calcular Qs, se puede aplicar una combinacién
de las dos expresiones de los apartados 3.2.2y 3.2.3:

siSiCi viliSiCi
Qs — 2(q )+A2(q )R (Ml/mz)

Donde el primer sumatorio incluye las zonas con actividades de fabricacion vy el
segundo sumatorio las de almacenamiento. Las consideraciones a tener en cuenta son
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las mismas que las indicadas en los apartados 3.2.2 y 3.2.3. En total, considerando

todas las zonas, el sumatorio de superficies (ZS;) debe ser igual a A.

A continuacion, se calcula el nivel de riesgo intrinseco ponderado del Edificio CPD:

SECTOR 001 FO-FFL | Oficinas 1.193 708 844.797 Bajo
SECTOR 002 FO-FFL | Muelle de carga 464 450 209.052 Bajo
SECTOR 002.1 | FO-FFL | Almacen 87 6.451 559.771 Alto
SECTOR 002.2 | FO-FFL | Almacen 100 6.451 646.862 Alto
SECTOR 003 FO-FFL | Pasillos 845 0 0 Bajo
SECTOR 004 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo
SECTOR 005 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo
SECTOR 005.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.205 94.135 Medio
SECTOR 005.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006 FO-FFL |Zonas comunes 486 480 233.275 Bajo
SECTOR 006.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 006.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 007 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo
SECTOR 007.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 007.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 008 FO-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo
SECTOR 009 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo
SECTOR 010 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo
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SECTOR 010.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 010.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 011 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 011.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 43 1.884 Bajo 1
SECTOR 011.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 011.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 012 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 012.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 012.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 013 FO-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 014 FO-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 015 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 015.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 015.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 015.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016 |FO-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 016.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 016.3 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 017 FO-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 017.1 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 017.2 | FO-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
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SECTOR 018 FO-FFL | Sala PCI 22 480 10.392 Bajo 2
SECTOR 101 F1-FFL | Oficinas 1.120 779 872.360 Bajo 2
SECTOR 102 F1-FFL |Zonas comunes 128 0 0 Bajo 1
SECTOR 102.1 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.2 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.3 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.4 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.5 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.6 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.7 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 102.8 | F1-FFL | Almacén 40 6.451 258.048 Alto 6
SECTOR 103 F1-FFL | Pasillos 845 0 0 Bajo 1
SECTOR 104 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 105 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 105.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.205 94.135 Medio |5
SECTOR 105.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 105.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106 |F1-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 106.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 106.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 107 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
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SECTOR 107.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 107.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 108 F1-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 109 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 110 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 110.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 110.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 111.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 111.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 112 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo 2
SECTOR 112.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 112.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 113 F1-FFL | Pasillos 824 0 0 Bajo 1
SECTOR 114 F1-FFL |SalalT 2.717 480 1.304.016 |Bajo 2
SECTOR 115 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 329 480 157.690 Bajo 2
SECTOR 115.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 115.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 115.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
SECTOR 116 |F1-FFL |Aparatos eléctricos | 486 480 233.275 Bajo 2
SECTOR 116.1 |F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio |5
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SECTOR 116.2 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 116.3 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 117 F1-FFL | Aparatos eléctricos | 312 480 149.635 Bajo
SECTOR 117.1 | F1-FFL | Aparatos eléctricos | 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 117.2 | F1-FFL | Zonas comunes 43 2.204 95.651 Medio
SECTOR 201 F1-FFL |Zonas comunes 33 0 0 Bajo
SECTOR 301 FO-FFL |Zonas comunes 33 0 0 Bajo
L ome e o e
6.8.4. JUSTIFICACION DE ANCHURA DE ESCALERAS SEGUN LA EVACUACION
RECIBIDA
CPD

El edificio cuenta con dos plantas accesibles, no obstante, para dar acceso al mantenimiento de la
cubierta existen escaleras de uso restringido.

En el caso de las escaleras en rutas de evacuacion del Sector del Edificio CPD, se aplica el Reglamento

de Edificios Industriales.

En la zona del CPD las salidas de planta estan dispuestas para cumplir con las distancias de evacuacion

y quedan sobredimensionadas para la ocupacion asignada.

Por lo tanto, el ancho de puertas y escaleras cumpliran con el minimo exigido por normativa, de acuerdo

con la tabla 4.1. del DB Seguridad en caso de incendio S| 3 Evacuacion de ocupantes:

PERSONAS
ELEMENTO POR NOR'XST'VA o (PIX)  ANCHO PROYECTO CUMPLE
SALIDA (P)
PUERTAS Y PASO 22 200 0,80 | 011 0,90 Si
1,20 :
PASILLOS Y RAMPAS 22 200 100 | 041 | oo 20 | s
ESCALERAS (Descendente) 22 160 0,80 0,14 1,20 Si

*Los anchos de proyecto indicados se corresponden con el caso mas desfavorable.

**No se proyectan escaleras de evacuacion de 3 contrahuellas para salvar el desnivel entre CPD y

exterior
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= Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

En el caso del RSCIEI, no aplica este apartado al tratarse de una zona de acceso restringido y controlado.

OFICINAS

En el caso de las oficinas, al contar con una superficie mayor de 250m? se aplican las exigencias del CTE

DB SlI, tanto para calculos de ocupantes, como para anchos de evacuacion.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacién

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P /2001 =0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A =P /200 z 1,00 mHas)

Escaleras no protegidas'®
para evacuacion descendente AzP/ 1600

para evacuacion ascendente AzP/(160-10h)@

A= Anchura del elemento, [m)]

Ag= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m)]
h= Altura de evacuacion ascendente, [m]

P= Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en |a planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipotesis mas desfavorable;

S= Superficie Gtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura (til minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un niumero de personas:
<25 sso | s100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria i) )
Publica concurrencia y Comercial 0,80 0,90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1.40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 & | 0,80 1 | 1,00

Anchura minima de escaleras de uso general segun DB SUA 1-4, tabla 4.1
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El volumen de oficinas esta conformado por los sectores de la siguiente tabla ubicados. Segun el articulo
4.1.a cuando coexistan con el uso o activad industrial otras actividades subsidiarias de uso administrativo
con superficie superior a los 250m2 sera de aplicacion el CTE DB-SI. Tan solo los sectores S001 y S101
tienen uso propiamente administrativo y superan los 250 m2, por lo que se regulan de acuerdo con el
CTE DB SI. Siendo los citados sectores S001 y S101 los més restrictivos a nivel superficie y de

evacuacion con 63 y 70 personas respectivamente se procede a su justificacion.

SECTORES INCENDIO BLOQUE ADMINISTRATIVO
AREA
SECTORES AREA UTIL CONSTRUIDA OCUPACION

1111.32
S001 m? 1193.23 m? 92
5002 432.54 m?  464.42 m? 37
S002.1 80.81 m2  86.77 m? 3
5002.2 93.39m2  100.27 m? 3

1050.27
$101 m? 1127.68 m? 104
5102 119.40 m? 128.20 m? 16
$102.1 84.86 m2  91.11 m? 3
5102.2 61.32m?  65.84 m? 2
$102.3 61.26 m2  65.77 m? 2
5102.4 92.84m?2  99.68 m? 3
$102.5 27.51 m?2  29.54 m? 1
5102.6 69.27 m?  74.37 m? 2
$102.7 44.01 m?2  47.25m? 2
5102.8 74.27 m?2  79.75 m? 2
5201 30.51 m2  32.76 m? 0

= En el caso del sector de incendios SECTOR S001

Este tiene una ocupacion de 63 personas y una salida de evacuacién, por la puerta principal.
Alternativamente se puede evacuar a través de un vestibulo de independencia que comunica con los

sectores correspondientes al centro de datos y su consiguiente escalera de evacuacion.

OCUPACION / EVACUACION

S001
SECTORE o ) OCUPACIO ALTERNATIV EVACUACIO
S NOMBRE HABITACION AREA UTIL CTE RATIO N o N
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LO-FFL
S001 Vestibulo 99.76 m? 0 1
S001 Vestibulo interior 63.48 m? 0 1
S001 Pasillo 52.35 m? 0 1
S001 Oficina de Servicio 404.43 m? 10 41 1 41
S001 Aseo accesible F 7.09 m?2 3 3 0 0
S001 Aseo F 14.31 m? 3 5 0 0
S001 Entrada Fibra 3 9.37 m? 0 1
S001 Taller 77.76 m? 40 2 1 2
S001 Pasillo 59.54 m? 0 1

Sala de reuniones
S001 publica 26.87 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible 6.88 m? 3 3 0 0
S001 Of. Seguridad 19.32 m? 10 2 1 2
S001 Control de accesos 26.42 m? 10 3 1 3
S001 Aseo 9.27 m? 3 4 0 0
S001 Of. Seguridad 22.69 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 21.31 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 24.54 m? 10 3 1 3
S001 Racks Seguridad 26.13 m? 0 1
S001 Area de descanso 22.46 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible M 7.09 m? 3 3 0 0
S001 Aseo M 14.32 m? 3 5 0 0
S001 Oficina 17.61 m? 10 2 1 2
S001 Oficina 19.23 m? 10 2 1 2
S001 ER/MMR 41.51 m? 0 1
S001 Oficina 17.59 m? 10 2 1 2

1111.32

S001: 25 m? 92 63

*Superficies Utiles

**Uso alternativo = 0, no aplica al célculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

Salida 1 (entrada principal): numero de evacuacion de ocupantes: 63 personas

Salida 2 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa
Salida 3 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa

Salida 4 (salida por puerta en fachada exterior): salida alternativa

Aplicando la formula para Escaleras, Pasillos y Puertas se obtiene el siguiente cuadro, el caso mas

desfavorable cuando toda ocupacion evacuase por la misma salida.

PERSONAS
NORMATIVA ANCHO ANCHO
ELEMENTO POR : (P/X) CUMPLE
SALIDA (P) (X) MINIMO PROYECTO
PUERTAS Y PASO 63 200 0,80 0,32 0,90 Si
PASILLOS Y RAMPAS 63 200 1,00 0,32 1,60 Si
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EVAC DESCENDENTE 63 | 10 | o8 | o3 | 120 | si |

En los planos de Sectorizacién y Evacuacion se indican las distancias de evacuacion y anchos de

escaleras. Todas las distancias cumplen con los requisitos exigidos.
SECTOR S101

Este tiene una ocupacion de 70 personas y tres salidas de evacuacion. Alternativamente se puede
evacuar a través de vestibulos de independencia previos a escaleras descendentes o de vestibulos que

dan paso a otros sectores.
*Superficies Utiles
**Uso alternativo = 0, no aplica al calculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

Salida 1 (vestibulo de independencia previo a escalera exterior descendente): nimero de evacuacion de
ocupantes: 70 personas

Salida 2 (vestibulo de independencia a un sector distinto): salida alternativa

Salida 3 (vestibulo de independencia a un sector distinto): salida alternativa

Aplicando la férmula para Escaleras, Pasillos y Puertas se obtiene el siguiente cuadro, el caso mas

desfavorable cuando toda ocupacion evacuase por la misma salida.

PERSONAS

ELEMENTO “n LPIS/F: - NOR'\("ST'VA Q','\'NC”\HA?) (PIX) PQ(')\'YCEHCOTO CUMPLE
PUERTAS Y PASO 70 200 0,80 0,35 0,90 Si
PASILLOS Y RAMPAS 70 200 1,00 0,35 1,60 Si
EVAC DESCENDENTE 70 160 0,80 0,38 1,10 Si

En los planos de Sectorizacién y Evacuacion se indican las distancias de evacuacion. Todas las

distancias cumplen con los requisitos exigidos.

ESCALERAS EXTERIORES

Todas las escaleras del edificio se consideran exteriores y, por tanto, no protegidas al disponer de un
paramento con unos huecos permanentemente abiertos al exterior que, en cada planta, acumulan una

superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la anchura del tramo de la escalera, en m.

La altura de evacuacion del edificio es de 14,10 m., siendo inferior a 20 m. vy, por tanto, no precisa ser
protegida, de acuerdo con la tabla 5.1 del DB Sl 3. Por tanto, segun la tabla 4.1 Dimensionado de

elementos de evacuacion la anchura del elemento cumplird lo siguiente:
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Escaleras no protegidas(®
para evacuacién descendente A=P/160®

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10n)®

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m)]
h= Altura de evacuacién ascendente, [m]

P=Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas situadas por debajo o por
encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera para evacuacion descendente o as-
cendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable;

S= Superficie util del recinto, o bien de |la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P perso-
nas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.

Teniendo en cuenta que la ocupacion mas desfavorable se obtiene en la escalera 03 situada en las

oficinas: se considera un total de 70 personas de evacuacion descendente.
La anchura minima exigida seria de 70 / 160 = 0,43 m. (Por tanto, se debe aplicar el minimo de 1,00 m.)

La anchura de las escaleras de evacuacion proyectadas es siempre igual o superior a 1,10 m libres, por

tanto, se cumple con la condicion exigida.

En todo caso, las escaleras cumplirdn con las condiciones de escalera general segin el DB SUA.

6.8.5. NUMERO DE OCUPANTES

A continuacién, se describe la justificacion de calculo del nimero de ocupantes del edificio.

La normativa permite, en edificios industriales, calcular el nimero de ocupantes segun el nimero de

trabajadores estimados para la actividad, en concreto, una media de 50 trabajadores.

No obstante, del lado de la seguridad, se asumen las ocupaciones para oficinas segun los factores de

densidad de ocupacién de la tabla 2.1 del DB-SI.

El célculo de ocupacién se justifica en esta tabla y en los planos de sectores de incendios

correspondientes:
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OCUPACION/ EVACUACION ]
NOMBRE ) ) AREA CTE ) )
SECTORES HABITACION AREA UTIL CONSTRUIDA RATIO OCUPACION ALTERNATIVO EVACUACION
S001 Vestibulo 99.76 m2  107.09 m? 0 1
Vestibulo
S001 interior 63.48 m2  68.14 m? 0 1
S001 Pasillo 52.35m2  56.19 m? 0 1
Oficina de
S001 Servicio 404.43 m?2  434.14 m? 10 41 1 41
Aseo accesible
S001 F 7.09 m? 7.61 m? 3 3 0 0
S001 Aseo F 14.31m?2  15.36 m? 3 5 0 0
S001 Entrada Fibra3 9.37 m? 10.06 m? 0 1
S001 Taller 77.76 m2  83.47 m? 40 2 1 2
S001 Pasillo 59.54 m2  63.92 m? 0 1
Sala de
reuniones
S001 publica 26.87 m2  28.85 m? 10 3 0 0
S001 Aseo accesible 6.88 m? 7.39 m? 3 3 0 0
S001 Of. Seguridad 19.32m?2  20.74 m? 10 2 1 2
Control de
S001 accesos 26.42 m?  28.36 m? 10 3 1 3
S001 Aseo 9.27 m? 9.95 m? 3 4 0 0
S001 Of. Seguridad 22.69m2  24.36 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 21.31m2  22.88 m? 10 3 1 3
S001 Of. Seguridad 24.54m?2  26.34m? 10 3 1 3
S001 Racks Seguridad 26.13 m?  28.05 m? 0 1
Area de
S001 descanso 22.46 m2 24,10 m? 10 3 0 0
Aseo accesible
S001 M 7.09 m? 7.61 m? 3 3 0 0
S001 Aseo M 14.32m?2  15.37 m? 3 5 0 0
S001 Oficina 17.61m?2  18.91 m? 10 2 1 2
S001 Oficina 19.23 m?2  20.64 m? 10 2 1 2
S001 ER/MMR 41.51m?2 44,56 m? 0 1
S001 Oficina 17.59 m?2  18.88 m? 10 2 1 2
1111.32
S001: 25 m? 1192.96 m? 92 63
S002 Sala Eléctrica 36.06 m2  38.71 m? 0 1
S002 Muelle de carga 165.37 m?2 177.52 m? 40 5 1 5
S002 Oficina 20.81 mz2  22.34m? 10 3 1 3
S002 Cuarto Basuras 23.66 m?2  25.40 m? 0 1
S002 Aseo 6.00 m? 6.45 m? 3 3 0 0
S002 Pasillo 39.73 m2  42.65 m? 0 1
S002 Entrada Fibra1 7.56 m? 8.12 m? 0 1
S002 Almacén 99.499 m?2  106.80 m? 40 3 1 3
S002 Ducha F PMR 5.23 m? 5.62 m? 3 2 0 0
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S002 Vest. F 3.20 m? 3.44 m? 3 2 0
S002 Vest. M 3.69 m? 3.96 m? 3 2 0
S002 Ducha M PMR 4.41 m? 4,73 m? 3 2 0
Vestibulo
S002 duchas 7.06 m? 7.58 m? 3 3 0
Aseo accesible
S002 F 6.50 m? 6.98 m? 3 3 0
Aseo accesible
S002 M 6.48 m? 6.95 m? 3 3 0
S002 Aseo M 13.00 m2  13.95 m? 3 5 0
S002 Aseo F 13.05 m2  14.01 m? 3 5 0
S002 Entrada Fibra2 12.15m?  13.04 m? 0 1
Sala de
5002 Transformador  9.67 m? 10.38 m? 0 1
Sala de Media
S002 Tension 10.50 m2  11.27 m? 0 1
S002 Valvulas PCI 01 7.57 m2 8.13 m? 0 1
Sala de
S002 Fontaneria 01 24.93m?2  26.76 m? 0 1
S002: 22 526.13 m2 564.78 m? 41
S002.1 Almacén 80.81 m? 86.75m? 40 3 1
S002.1: 1 80.81 m2 86.75 m?
S003 Pasillo 286.46 m2  307.50 m?2 0 1
S003 Pasillo 282.12 m2 302.84 m? 0 1
S003 Pasillo 32.10 m2  34.45 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.66 M2 41.50 m? 0 1
S003 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.66 M2 41.50 m? 0 1
S003 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S003: 8 787.16 m2 844.98 m? 0
Pasillo de
S004 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
1641.02
S004 Sala IT 01 m?2 1761.57 m?2 40 42 1
Pasillo de
S004 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
2530.20
S004: 3 m?2 2716.07 m? 42
Sala de
S005 Transformador 10.15mZ  10.90 m? 0 1
Sala de Media
S005 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S005 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
S005 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S005 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
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Sala de

S005 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S005 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S005 Sala de Baterias 18.76 m? 20.14 m? 0 1

S005 Sala STS 37.82m?2  40.60 m? 0 1

S005 Sala Eléctrica 107.40 m2 115.29 m? 0 1

S005 Valvulas PClI 02 15.57 m? 16.71 m? 0 1

S005: 11 386.13 m2 414.50 m2
Sala de

S006 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S006 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
Sala de

S006 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S006 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S006 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S006 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S006 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S006 Valvulas PCI 03 15.57 m? 16.71 m? 0 1

S006: 15 573.15 m2 615.25 m2
Sala de

S007 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S007 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1

S007 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S007 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S007 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S007 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S007 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S007 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S007 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1

S007 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S007: 10 370.45 m2 397.66 m?

S008 Pasillo 286.76 m?2 307.82 m? 0 1

S008 Pasillo 261.07 m2 280.25 m? 0 1
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S008 Pasillo 32.70m2  35.10 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S008 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S008 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S008: 8 767.61 m2 824.00 m? 0
Pasillo de
5009 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S009 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
S009 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
2530.20
S009: 3 m? 2716.07 m2 42
Sala de
S010 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S010 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
S010 Sala de Baterias 19.07 m? 20.47 m? 0 1
S010 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S010 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S010 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S010 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S010 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S010 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1
S010 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S010 Valvulas PClI 04 15.57 m? 16.71 m? 0 1
S010: 11 386.37 m2 414.76 m? 0
Sala de
S011 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
S011 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S011 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
SO011 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S011 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 146.72 m2  157.50 m? 0 1
Sala de
S011 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S011 Tension 11.20 m2 12.02 m? 0 1
SO011 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
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S011 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
S011 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S011 Valvulas PCI 05 15.57 m2  16.71 m? 0 1
S011: 15 573.15 m2 615.25 m2 0
Sala de
S012 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S012 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S012 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S012 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S012 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S012 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S012 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S012 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S012 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
S012 Sala Eléctrica 107.40 m2 115.29 m? 0 1
S012: 10 370.45 m2 397.66 m2 0
S013 Pasillo 286.76 m2 307.82 m? 0 1
S013 Pasillo 251.17 m?2  269.63 m? 0 1
S013 Pasillo 32.70m2  35.10 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S013 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S013 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S013: 8 757.71 m2 813.37 m? 0
Pasillo de
5014 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S014 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5014 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
S014: 3 m2 2716.07 m? 42
Sala de
S015 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S015 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S015 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
S015 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
S015 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S015 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S015 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
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S015 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S015 Sala STS 37.76 m2  40.54 m?2 0 1
S015 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S015 Valvulas PCI 04 15.57 m2  16.71 m2 0 1
S015: 11 386.37 m2 414.76 m? 0 0
Sala de
S016 Transformador 10.15mZ  10.90 m? 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S016 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 146.72 m?2  157.50 m? 0 1
Sala de
S016 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media
S016 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S016 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S016 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S016 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S016 Valvulas PCI 04 15.57 m? 16.71 m? 0 1
S016: 15 573.15 m2 615.25 m? 0 0
Sala de
S017 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S017 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S017 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S017 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S017 Sala Eléctrica 107.04 m2  114.91 m? 0 1
Sala de
S017 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media
S017 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S017 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S017 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S017 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S017: 10 370.09 m2 397.27 m? 0 0
S018 Sala PCI 20.16 m2  21.64 m? 0 1
S018: 1 20.16 m2 21.64 m? 0 0
S101 Oficina Abierta 614.28 m2 659.40 m? 10 62 1 62
S101 Taller 68.71m2  73.76 m2 40 2 1 2

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010

Pagina 153 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510

CGREEN DU/-\RK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Aragén
—. sener Group
Aseo accesible
S101 F 7.09 m? 7.61 m2 3 3 0 0
Aseo accesible
S101 M 7.09 m? 7.61 m2 3 3 0 0
S101 Aseo M 14.32 m? 15.37 m? 3 5 0 0
S101 Aseo F 14.31 m2 15.36 m? 3 5 0 0
S101 ER/MMR 41.51 m2  44.56 m? 0 1
S101 Easillo 45.19 m2  48.51 m? 0 1
Area de
S101 descanso 42.27 m? 45.38 m? 10 5 0 0
Sala de
S101 reuniones 36.38 m? 39.05 m? 10 4 0 0
S101 Oficina 21.22 m2  22.78 m? 10 3 1 3
5101 Oficina 28.57 mz  30.67 m? 10 3 1 3
Sala de
S101 reuniones 44.02 m2  47.26 m? 10 5 0 0
S101 Pasillo 28.78 mz  30.90 m? 0 1
Sala de
5101 reuniones 36.53 m? 39.21 m? 10 4 0 0
1050.27
$101: 15 m2 1127.42 m? 104 70
Aseo accesible
5102 M 6.48 m? 6.95 m2 3 3 0 0
5102 Aseo M 13.00 m2 13.95 m? 3 5 0 0
5102 Pasillo 80.38 m2  86.28 m? 0 1
Aseo accesible
5102 F 6.50 m? 6.98 m2 3 3 0 0
5102 Aseo F 13.05 m? 14.01 m2 3 5 0 0
$102: 5 119.40 m2 128.18 m? 16 0
$102.1 Almacén 84.86 m2  91.09 m? 40 1 3
$102.1: 1 84.86 m2 91.09 m? 3
$102.2 Almacén 61.32m2  65.82 m? 40 2 1 2
$102.2: 1 61.32m2 65.82 m? 2 2
5$102.3 Almacén 61.26 m2  65.76 m? 40 2 1 2
$102.3: 1 61.26 m2 65.76 m? 2 2
5$102.4 Almacén 94.53 m? 101.47 m? 40 3 1 3
$102.4: 1 94.53 m2 101.47 m? 3 3
5102.5 Almacén 27.51m?2  29.53 m? 40 1 1 1
$102.5: 1 27.51 m2 29.53 m? 1 1
$102.6 Almacén 69.27 m2  74.36 m? 40 2 1 2
$102.6: 1 69.27 m2 74.36 m? 2 2
$102.7 Almacén 42.37 m2  45.48 m? 40 2 1 2
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$102.7: 1 42.37 m2 45.48 m? 2
$102.8 Almacén 74.27 m?2  79.73 m? 40 2 1
$102.8: 1 74.27 m2  79.73 m? 2
5103 Pasillo 32.10 m2  34.45 m? 0 1
5103 Pasillo 286.46 m2 307.50 m? 0 1
5103 Pasillo 282.12 m?2 302.84 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.66 m2  41.50 m? 0 1
5103 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.66 m2  41.50 m? 0 1
5103 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
$103: 8 787.16 m2 844.98 m? 0
Pasillo de
5104 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S104 Sala IT 01 m2 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5104 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
$104: 3 m2 2716.07 m? 42
5105 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
5105 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S105 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5105 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S105 Sala de Baterias 19.07 m2  20.47 m? 0 1
5105 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S105 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S105 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S105 Sala de Baterias 18.76 m? 20.14 m? 0 1
S105 Sala STS 37.82 m2  40.60 m? 0 1
S105 Valvulas PC1 02 15.57 m2  16.71 m? 0 1
$105: 11 386.13 m2 414.50 m? 0
S106 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S106 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5106 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
5106 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S106 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
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Sala de Media

S106 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S106 Sala Eléctrica 146.72 m2  157.50 m? 0 1
Sala de
5106 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S106 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S106 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S106 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S106 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S106 Valvulas PCI 03 15.57 m2  16.71 m2 0 1
S$106: 15 573.15 m2 615.25 m? 0
Sala de
5107 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S107 Tension 11.20 m2  12.02 m? 0 1
S107 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S107 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
S107 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
5107 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S107 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S107 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S107 Sala STS 37.77 m2  40.54 m? 0 1
5107 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
$107: 10 370.45 m2 397.66 m? 0
S108 Pasillo 261.07 m2  280.25 m? 0 1
S108 Pasillo 286.76 m2  307.82 m? 0 1
S108 Pasillo 32.70mz  35.10 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.96 M2 41.82 m? 0 1
S108 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.60 M2 41.43 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.96 M2 41.82 m? 0 1
S108 Vestibulo 38.60 M2  41.43 m? 0 1
$108: 8 767.61 m2 824.00 m? 0
Pasillo de
5109 Refrigeracion 444,59 m?2  477.25 m? 0 1
1641.02
$109 Sala IT 01 m?2 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
5109 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
$109: 3 m?2 2716.07 m? 42
S110 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
S110 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
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Sala de

S110 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

5110 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

5110 Sala de Baterias 19.07 m?2  20.47 m? 0 1

S110 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de

S110 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media

5110 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S110 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

5110 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1

5110 Valvulas PC1 04 15.57 m2  16.71 m? 0 1

S110: 11 386.37 m2 414.76 m?

S111 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S111 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S111 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
Sala de

S111 Transformador 9.79 m? 10.51 m2 0 1
Sala de Media

S111 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S111 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S111 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S111 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S111 Valvulas PCI 05 15.57 m?2 16.71 m? 0 1

S111: 15 573.15 m?2 615.25 m?
Sala de

S112 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

5112 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S112 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S112 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

5112 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de

S112 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

5112 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S112 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

5112 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1

5112 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
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S112: 10 370.45 m2 397.66 m? 0
5113 Pasillo 286.76 m2 307.82 m? 0 1
S113 Pasillo 251.17 m?2 269.63 m? 0 1
S113 Pasillo 32.70m2z  35.10 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
S113 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.96 m2  41.82 m? 0 1
5113 Vestibulo 38.60 m2  41.43 m? 0 1
S113 Pasillo 31.98 m2  34.33 m? 0 1
S$113: 8 757.71 m2 813.37 m? 0
Pasillo de
5114 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
1641.02
S114 Sala IT 01 m? 1761.57 m? 40 42 1
Pasillo de
S114 Refrigeracion 444.59 m?  477.25 m? 0 1
2530.20
S$S114: 3 m? 2716.07 m2 42
5115 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
5115 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S115 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
5115 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S115 Sala de Baterias 19.07 m? 20.47 m? 0 1
S115 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S115 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
5115 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S115 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S115 Sala STS 37.76 m2  40.54 m? 0 1
S115 Valvulas PCI 04 15.57 m?2 16.71 m? 0 1
S115: 11 386.37 m2 414.76 m? 0
S116 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1
Sala de
S116 Transformador 10.15 m? 10.90 m? 0 1
Sala de Media
S116 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1
S116 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1
S116 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1
Sala de
S116 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media
S116 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1
S116 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1
S116 Sala Eléctrica 146.72 m2 157.50 m? 0 1
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Sala de

5116 Transformador  9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S116 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S116 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S116 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

S116 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S116 Valvulas PCI 04 15.57 m?2 16.71 m? 0 1

S116: 15 573.15 m?2 615.25 m?

S117 Sala Eléctrica 107.04 m2 114.91 m? 0 1
Sala de

S117 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S117 Tension 11.20m2  12.02 m? 0 1

S117 Sala de Baterias 19.06 m? 20.47 m? 0 1

S117 Sala STS 37.77 m?  40.54 m? 0 1
Sala de

S117 Transformador 9.79 m? 10.51 m? 0 1
Sala de Media

S117 Tension 11.20m?2  12.02 m? 0 1

S117 Sala de Baterias 19.06 m2  20.47 m? 0 1

S117 Sala STS 37.77 m?2  40.54 m? 0 1

5117 Sala Eléctrica 107.40 m2  115.29 m? 0 1

S117: 10 370.09 m2 397.27 m?

5201 Vestibulo DC 30.51 m? 32.75 m? 0 1

$201: 1 30.51 m2 32.75 m?

S301 Vestibulo DC 30.51m2  32.75 m? 0 1

S301: 1 30.51 m2 32.75 m?

31269.30
Total: m? 33566.31 m? 525 416

*Superficies Utiles

**Uso alternativo = 0, no aplica al célculo total (Aseos, espacios no concomitantes y salas de reuniones)

La ocupacion total considerada en el edificio es de 416 personas, considerando la hipétesis de usos

alternativos.

Los usos descritos se corresponden con la tabla 2.1 Densidades de ocupacion del CTE DB Sl 3.
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6.8.6. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE PROMOCION DE LA ACCESIBILIDAD Y
SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

Accesibilidad en los edificios de uso privado

Articulo 26. Accesibilidad en los edificios de uso privado.

1. Los edificios de uso privado de nueva construccion en los que sea obligatoria la instalacion de ascensor

deberan cumplir los siguientes requisitos minimos de accesibilidad:

a) Dispondran de un itinerario practicable que una las entidades o viviendas con el exterior y con
las dependencias de uso comunitario que estan a su servicio. Cumple

b) Dispondran de un itinerario practicable que una la edificaciébn con la via publica, con

edificaciones o servicios anexos de uso comunitario y con edificios vecinos. Cumple

c) La cabina del ascensor, asi como sus puertas de entrada, seran practicables para personas

con movilidad reducida o cualquier otra limitacion. Cumple

2. Cuando estos edificios de nueva construccion tengan una altura superior a planta baja y piso, a
excepcion de las viviendas unifamiliares, y no estén obligados a la instalacion de ascensor, se dispondran
las especificaciones técnicas y de disefio que faciliten la posible instalacion de un ascensor practicable.

El resto de los elementos comunes de estos edificios deberan reunir los requisitos de practicabilidad.

El presente proyecto cumple con las exigencias de la citada normativa.

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 160 — Rev -P02



www.quarkts.com

T+34 917 997 510 CGREEN DLI/.\RK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Aragon
sener Group

6.9. JUSTIFICACION DE EVALUACION AMBIENTAL

La presente memoria se redacta como parte de la tramitacién del Plan de Interés General de Aragon
(PIGA), instrumento que, conforme a la normativa autonémica vigente, integra de manera coordinada los
aspectos urbanisticos, arquitectonicos y ambientales necesarios para la correcta definicion y desarrollo
del proyecto.

En consecuencia, en la presente memoria no se incluye la evaluacion ambiental, la cual sera abordada
en la documentacion correspondiente, que se integrara como anexo de este proyecto dentro del

procedimiento de tramitacién del PIGA.

Firmado:

Pilar Anastasio Sanchez
N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E. S.L
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7. MEMORIA CONSTRUCTIVA

7.1. DEMOLICIONES

El proyecto se sitla en una parcela sin construcciones existentes, por tanto, no se prevé la necesidad de

realizar demoliciones.

No se prevé la existencia de restos constructivos enterrados (cimentaciones o galerias de saneamiento).

En caso contrario, se procedera a su demolicion y retirada.

7.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

La descripcion detallada del sistema estructural, asi como la justificacion de los criterios de
dimensionamiento, los materiales empleados y la verificaciéon de los estados limite, se desarrollan en los

documentos de Memoria Constructiva - Estructuras:
e ZARO01-QUA-400SGEN-10-FD-XX-S-1400010
e ZARO01-QUA-400SGEN-20-FD-XX-S-1400010

e ZARO01-QUA-400SGEN-30-FD-XX-S-1400010

7.3. SISTEMA ENVOLVENTE

En este apartado se incluye la definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, relacionados en la Memoria Descriptiva, indicando la descripcion de su comportamiento frente a
las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,

evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Asimismo, se incluye la definicién del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética
maxima prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién

del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas.

7.3.1. SUBSISTEMA FACHADAS

FACHADA GENERAL DEL COMPLEJO (ZONA INDUSTRIAL) — FACHADA EN PANELES
PREFABRICADOS DE HORMIGON ARMADO TIPO SANDWICH, EN TONOS CLAROS E=240MM

La envolvente del edificio se resuelve mediante un sistema de cerramiento compuesto por paneles
prefabricados de hormigén armado tipo sandwich, en tonos claros, con un espesor total de 240 mm. Cada

panel esta formado por una hoja exterior de 60 mm de hormigén arquitecténico, un ndcleo aislante de

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 162 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK
_ sener Group

120 mm de PIR AK que garantiza la reduccién de puentes térmicos, y una hoja interior de 60 mm de
hormigén prefabricado. El acabado exterior se presenta en color gris, con texturizado mediante

contramolde de goma, y el interior en tono gris liso.

El sistema incluye el sellado a dos caras, con juntas tipo normal/ignifugo y resistencia al fuego EI-120,
asegurando la estanqueidad y la proteccion frente a la propagacion del fuego segun DB-SI. Se contempla
la pintura final y la integracion de huecos limitados, alineados con el cuadriculado general de los paneles
prefabricados. Ademas, se incorporan piezas especiales y elementos metalicos para la conexién entre
paneles y con la estructura principal. Los paneles se apoyan sobre columnas prefabricadas, con

disposicion horizontal conforme a los planos del proyecto, garantizando un montaje completo y seguro.

En cuanto a las prestaciones, el sistema ofrece aislamiento térmico mediante el ndcleo PIR y trasdosado
interior con lana de roca, cumpliendo con las exigencias del DB-HE y evitando puentes térmicos. Frente
a la accion del viento y el sismo, se considera la normativa DB SE-AE, mientras que la proteccion frente
a la humedad se asegura mediante una barrera tipo N1, consistente en un enfoscado hidr6fugo de 1 cm
en la cara interior. El aislamiento acustico cumple con DB-HR, y la seguridad de uso se garantiza

mediante la altura minima de antepechos segin DB-SUA.
Sistema constructivo general:

Todas las fachadas del edificio se configuran mediante paneles prefabricados de hormigon
arquitectonico, complementados con trasdosado interior y aislamiento térmico, ofreciendo una solucion

integral que combina estética, eficiencia energética y durabilidad.
PANEL SANDWICH METALICO E=100MM

En determinadas areas del edificio se proyecta la instalacion de un sistema de cerramiento mediante
paneles metalicos tipo sandwich, con fijacion oculta y nicleo aislante rigido QuadCore, reconocido por

su elevado rendimiento térmico, alta proteccién contra incendios y gran durabilidad.

El panel seleccionado corresponde al modelo hi-quadcore 2.0 awp-100 (0,6/0,6), con un espesor total de
100 mm, ancho util de 1000 mm y longitudes variables entre 2000 mm y 13.500 mm. El ndcleo aislante
presenta una conductividad térmica declarada de 0,019 W/m-K, densidad de 40 + 5 kg/m3, y
comportamiento frente al fuego clasificado como Euroclase B-s1,d0. Los acabados disponibles incluyen

liso, tipo tabla y microperfilado, adaptandose a las necesidades estéticas del proyecto.

Este sistema incorpora una subestructura de acero galvanizado para la fijacion, garantizando la
estabilidad y resistencia del conjunto. Su disefio permite una instalacion rapida y segura, optimizando los
tiempos de ejecucién y asegurando el cumplimiento de las exigencias normativas en materia de

aislamiento térmico, proteccion contra incendios y durabilidad.
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7.3.2. SUBSISTEMA CARPINTERIAS EXTERIORES.

PANEL MURO CORTINA ACRISTALADO CON TRIPLE ACRISTALAMIENTO DE BAJA EMISIVIDAD
E=52MM (VOLUMEN OFICINAS)

El cerramiento acristalado del volumen destinado a oficinas se resuelve mediante un sistema de muro
cortina con tapetas, modelo Schiico FWS 60.SI o equivalente, diseflado para ofrecer alto aislamiento
térmico y cumplir con las exigencias del CTE. El sistema se compone de perfiles de aluminio lacado con
espesor superior a 60 micras y sello de calidad QUALICOAT SEASIDE, o anodizado con mas de 20
micras y certificacion EWAA/EURAS QUALANOD.

Los montantes y travesafos presentan un ancho visto de 60 mm, con profundidades de 175 mm para
montantes (Ix=788,14 cm*) y 180 mm para travesanos (Ix=610,63 cm* e ly=96,42 cm*), calculados para
resistir las presiones de viento conforme al DB SE-AE. La estructura se fabrica con perfiles de aluminio
extruido en aleacion Al Mg Si 0.5 F22, cumpliendo la norma UNE 38337/L3441 y desviaciones segun DIN

17615 parte 3. El anclaje se realiza sobre la estructura principal, garantizando la estabilidad del conjunto.
El acristalamiento se compone de triple vidrio Guardian Extraclear, con la siguiente configuracion:

e Capa exterior: LamiGlass 4 mm + 4 mm con recubrimiento SunGuard SN 63

e Camarade argon: 16 mm

e Capa interior: vidrio de 6 mm // camara de argon de 16 mm // LamiGlass 4 mm + 4 mm.
Este sistema ofrece un valor U £ 1 W/m?K, factor solar del 30 % y transmisién luminosa del 56
%, cumpliendo los requisitos del DB HE. Todos los vidrios se someten a ensayo térmico Heat
Soak Test segun EN 14179 y célculos estructurales conforme UNE-EN 16612 y Eurocddigos.

Se incluyen zonas opacas mediante panel sandwich aislante tipo U, integrado en el disefio del muro
cortina, asi como terminaciones completas en perimetros, jambas y techos con chapas lacadas en color

similar al conjunto.
Elementos Singulares Integrados en el Muro Cortina

e Ventanas practicables para acceso de bomberos: Dos unidades con triple acristalamiento, cierre

mediante varilla cuadrada y dimensiones aproximadas de 1000 x 3100 mm, segun planos.

e Puerta de entrada de doble hoja batiente: Sistema integrado en el muro cortina, con marco de

aluminio lacado y triple acristalamiento. Cumple con las siguientes prestaciones:
o Transmitancia térmica Uf 2 1,0 W/m2K (DIN EN 10077-2)
0 Resistencia al robo: hasta RC2 (DIN V ENV 1627)
o0 Permeabilidad al aire: clase 4 (DIN EN 12207)

o0 Estanqueidad al agua: clase E750 (DIN EN 12208)
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0 Resistencia a carga de viento: <clase C3/B3 (DIN EN 12210)
Las juntas perimetrales se ejecutan con silicona neutra resistente a rayos UVA sobre
cordon celular siliconado antiadherente. Se recomienda aislar el espacio entre

cerramiento y carpinteria para evitar condensaciones.
REVESTIMIENTO METALICO DEPLOYE E=30MM (ESCALERAS)

En las zonas de escaleras se proyecta un revestimiento metalico tipo deployé, compuesto por chapa de
aluminio expandido con paso de aire del 65 %, lacada al horno en color a definir. El sistema se fija sobre
perfiles rectangulares galvanizados en caliente (100.60.6) dispuestos cada 1,25 m, anclados a la
estructura embebida en los forjados. Se completa con un marco perimetral y travesafio intermedio en

tubo galvanizado 50.3, ensamblado y soldado en taller antes de la galvanizacion.
7.3.3. SUBSISTEMA CUBIERTAS.

Se proyectan los siguientes tipos de cubiertas:
e CUBIERTA TIPO 1: Cubierta plana con capa de PVC expuesta y adherida con aislamiento PIR.

e CUBIERTA TIPO 2: Cubierta plana transitable con capa de PVC expuesta y adherida.

CUBIERTA TIPO 1 (CUBIERTA PLANA, CAPA DE PVC EXPUESTA Y ADHERIDA CON
AISLAMIENTOS PIR Y SISTEMA DE DETECCION DE FUGAS

La cubierta se proyecta sobre un soporte de hormigén, previamente imprimado con Primer 600,
garantizando la correcta adherencia de las capas superiores. Como barrera de vapor se dispone la lamina
Sarnavap-5000 E SA, autoadhesiva, reforzada con fibra de vidrio y recubierta con aluminio, que actla

como proteccién impermeabilizante temporal y de seguridad.

El aislamiento térmico se resuelve mediante paneles SIKATHERM PIR GT, adheridos con el adhesivo
especifico SIKAROOF, asegurando la continuidad del aislamiento y evitando puentes térmicos. Sobre el
aislamiento se coloca el tablero rigido Densdeck Prime %", que incrementa la resistencia al impacto y

reduce la ductilidad del soporte.

Como parte del sistema de deteccion de fugas, se integra una malla conductora de acero inoxidable
Sika® RCS, que permite la monitorizacién del estado de la impermeabilizacion. La membrana
impermeabilizante se compone de Sarnafil TG 76-18 Felt PS, una lamina FPO altamente reflectante de
1,8 mm de espesor, laminada con respaldo de fieltro y adherida completamente mediante adhesivo de

poliuretano Sarnacol-2142 S.

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 165 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK
_ sener Group

En las zonas transitables se instalan corredores técnicos mediante perfiles Sarnafil T Walkway Pad,
soldados por aire caliente a la membrana, garantizando la seguridad y durabilidad del transito sobre la

cubierta.

CUBIERTA TIPO 2 (CUBIERTA PLANA TRANSITABLE CON CAPA DE PVC EXPUESTA Y
ADHERIDA)

Esta cubierta se proyecta sobre un forjado de losa alveolar, con formacion de pendiente mediante
hormigén aligerado entre el 1 % y el 3 %. Se incorpora la misma barrera de vapor Sarnavap-5000 E
SA, reforzada y con lamina superior de aluminio, asegurando la estanqueidad y proteccion frente a la
humedad.

Sobre el soporte se coloca el tablero rigido Densdeck Prime 2", que aporta resistencia al impacto y
estabilidad dimensional. La impermeabilizaciéon se realiza con la membrana Sarnafil TG 76-18 Felt
PS, lamina FPO de alta reflectividad y 1,8 mm de espesor, adherida mediante adhesivo de poliuretano

Sarnacol-2142 S, garantizando una solucién continua y segura para zonas transitables.

BANCADA DE INSTALACIONES

Superficie de tramex para mantenimiento de equipos.

Para garantizar el acceso seguro durante las labores de mantenimiento, se proyecta la instalacion de una
plataforma perimetral alrededor de los equipos elevados. Esta plataforma debe ser lo mas permeable

posible al paso del aire, por lo que se ha optado por una superficie de tramex.

La disposicion de esta superficie puede observarse en la planta R2 de la documentacién grafica. Cabe
sefialar que no constituye una nueva planta a efectos de edificabilidad, ya que ocupa Unicamente el
espacio indispensable para las operaciones de mantenimiento y el desplazamiento de operarios y

equipos.

El tramex se dimensionara con el objetivo de maximizar la permeabilidad al aire, cumpliendo los requisitos

funcionales y normativos aplicables, siendo:
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Tabla de pesos (kg/ m?)
\\ [ Rejillas de doble pletina PcP, galvanizado en caliente
\ Malla Pletina portante
Mc/Mp 20x2 25x2 30x2 35%2 40x2 50x2
% 1mm 44.4 52,3 60,3 69.2 772 93,2
Malla 11/33 11/22 305 34,7 39.0 441 483 56,7
11/33 259 289 318 35,7 38,7 44,6
11/44 238 26,1 285 318 34,2 38.9
22/11 38,1 46,1 54,1 62.9 709 86,9
22/22 236 218 320 372 414 49,8
22/33 188 21,7 24,7 28,6 315 314
22/44 165 18,9 21,2 24,6 269 316
33/ 360 440 52,0 60,9 68,9 84,9
33/22 213 255 29,7 349 39,1 415
—2 | 3333 16,4 19,4 223 26,2 291 35,0
o 33744 14,1 16,5 18,8 22,2 245 29,2
44/1 35,1 431 51,1 59.9 67,9 83,9
>\.\ 44122 202 24,4 28,7 338 38,0 46,4
44/33 15,3 18,2 212 25,1 280 339
Malla 33/33 44/44 13,0 15,3 17,7 21,0 234 28,1

La superficie mencionada no requiere que todas las escaleras conduzcan a ella para cumplir con las

distancias de evacuacion, dado que se trata de una zona destinada exclusivamente a labores de

mantenimiento. No obstante, se han dispuesto cuatro escaleras en cada plataforma, ubicadas en sus

extremos, para garantizar un acceso adecuado. Las escaleras de acceso se ejecutaran con el mismo

material permeable que la plataforma, conformando un peldafieado de tramex similar.

Esta superficie de mantenimiento, compuesta por tramex, se dimensionara para la futura instalacion de

equipos del CPD, cuyas estructuras, por su complejidad, se incluyen en la memoria. Asimismo, cabe

destacar que esta superficie, denominada bancada de instalaciones, no implica un incremento en la

edificabilidad del proyecto, ya que se trata de una superficie permeable (sin cubierta continua) y

Unicamente accesible para tareas de mantenimiento, ubicada bajo los equipos de climatizacién y entre el

trazado de las tuberias de alimentacion de agua y refrigerante.
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Imagen de ejemplo bancada de instalaciones proyectada.

7.4. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la

Memoria Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

7.4.1. REVESTIMIENTOS EXTERIORES

En el edificio existen zonas exteriores alrededor de todo el edificio para tener en cuenta para los
acabados. La gran mayoria esta ocupada por el vial de acceso, este tendra un acabado en asfalto o
adoquines de hormigon prefabricados. Ademas, hay algunas zonas de acera que seran de adoquines de

hormigén prefabricado, con bordillos similares.

En bordes de la parcela se incluiran zonas verdes en las que se realizaran plantaciones de diversas

especies vegetales autoctonas y especificas para que no necesiten de riego.
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7.4.2. PARTICIONES INTERIORES

Las particiones interiores se realizaran de forma general:
¢ Mediante tabiqueria de carton yeso laminado en zonas administrativas.

e Mediante panel sandwich metéalico en zonas de actividades industriales como la sala IT, cuartos

eléctricos, etc.

Algunas particiones tendran cualidades de seguridad frente a la intrusion, que seran definidas en el

proyecto de ejecucion.

Todos los sistemas garantizaran en todo momento las condiciones exigidas en normativa referente a

seguridad contra incendios y sectorizacion.

La distribucién interna de las salas de servidores se realizard de acuerdo con los requisitos a definir por

el cliente, que varian segun el tipo de servicio que se oferta.

7.4.3. REVESTIMIENTOS INTERIORES
Para los revestimientos interiores haremos las siguientes distinciones.
SUELOS

Solado tipo 1: Suelo técnico vinilico (En oficinas)

Suelo técnico sobre solera o forjado de hormigén, de 600x600 mm, completamente encapsulado en
chapa de acero, mediante plegado mecéanico de la chapa superior sobre la inferior, con remache
perimetral, con nucleo de aglomerado de madera de alta densidad de 30 mm de espesor y 4.5 mm de

acabado vinilico. Altura del pedestal por limite 10kN, distribuida 20kN/m2.

Suelo tipo 2. Suelo técnico de gres porcelanico (En bafnos)

Suelo técnico compuesto por placas de 38 mm de espesor y gres porcelanico de 600x600x15 mm de
espesor, con resistencia al deslizamiento Clase 2 o Clase 3 dependiendo de su posicion, acabado a

definir por DF, sobre pedestales regulables.

Suelo tipo 3. Resina epoxi (en Data Hall y salas técnicas)

Solera de hormigén fratasada con acabado de resina continua, con o sin acabado antiestatico., capacidad

de carga total de suelo de 22 kN / m2 y resina epoxi, a definir segiin necesidades de proyecto.

Fuego: Clase minima Bfl-s1 segun EN 13501-1. Materiales libres de PVC. Conductividad electrostatica:
El elemento debe cumplir con EN 1081, EN 1815y HD 384.6.61, cuando corresponda.
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Seguridad de uso: Riesgo de caidas en petos y desniveles segin DB SUA: Altura entre pavimento y
barrera de proteccion >90cm o 1,10 m. en caso de desnivel superior a 6,00 m. El conjunto terminado

formara una superficie plana, sera estable e indeformable y estara al nivel previsto.

Sistema constructivo:

Sistema de solera / forjado estructural con acabado de hormigoén fratasado y resina continua (a definir

segun necesidades de cliente y de actividad o0 uso) con espesor de acuerdo a calculo estructural definitivo.

Segun las normas: CTE. DB-SUA Seguridad de uso y accesibilidad y NTE-RSC. Revestimientos de

suelos: Continuos.
PARTICIONES INTERIORES - PAREDES

Las particiones interiores se realizaran con:
- Panel sandwich 150 mm (Data Center y salas técnicas).
- Tabiques de panel yeso laminado (bafios y oficinas). Espesor a definir segun alturas.

- Trasdosados de panel yeso laminado en fachada y cuartos himedos. Espesor a definir segun
necesidad.

- Bloques de hormigén (En patinillos).

Las particiones variaran en espesor y calidades, ajustandose a la naturaleza del espacio y los niveles de

resistencia al fuego requeridos por el proyecto.
ACABADOS — EN PAREDES

Los acabados en paredes seran
- Pintura pléastica (En tabiques y trasdosados de oficinas).
- Pintura antipolvo (En trasdosados en DC y salas técnicas).

- Alicatados ceramicos (en bafos y cuartos hUmedos).
ACABADOS — RODAPIES

- Rodapiés de Vinilo para el Centro de Datos o metalicos para oficinas.
- Rodapiés de acero o madera en recepcion y entradas.

- Barrera de proteccion de policarbonato de 1.20 m de altura en pasillos y muelle de carga.
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TECHOS

Techo tipo 1: Techo metéalico modular (DC)

Las Salas IT y salas MMR contaran con un techo metalico modular y estructural de dimensiones a definir,
tipo Kingspan o similar, que funciona como plenum de ventilacién y tiene la capacidad portante suficiente

para descolgar las instalaciones necesarias dentro de las Salas IT.

Techo tipo 2. Perfiles Unistrut (Pasillos y salas técnicas)

En pasillos y Zonas Técnicas. Contaran con un entramado de 1.20x1.20m de perfiles tipo unistrut, para

permitir el descuelgue de instalaciones donde sea necesario.

Techo tipo 3. Falso techos metalicos (En oficinas)

Falso techo metalico registrable con reticula de 60x60, perforado y lacado en blanco, suspendido de

perfiles de acero galvanizado, fonoabsorbentes.

Techo tipo 4. Bandas perimetrales de cartén yeso (En oficinas)

Falso techo suspendido de bandas perimetrales de cartén yeso, formados por una placa de 15 mm de
carton yeso 50 mm de aislamiento termoacustico. En bafios y aseos se utilizaran placas resistentes a la
humedad.

Techo tipo 5: Falso techo registrable acabado vinilico

Falso techo registrable modular 600x600 mm, espesor 12.5, resistente al agua, aislamiento

termoacustico, acabado vinilico y pintado en blanco.

7.5. URBANIZACION Y ESPACIOS EXTERIORES ADSCRITOS AL EDIFICIO

Los trabajos de urbanizacion y espacios exteriores se definen en el plano correspondiente de
urbanizacién se componen de:

1. Zonas verdes

a. De acuerdo a lo estipulado en la ley de urbanismo de Aragon y otra normativa de

aplicacion.
b. Se utilizaran especies vegetales autdctonas que seran definidas en fases posteriores.
2. Vial para el trafico rodado perimetral con las siguientes caracteristicas.
a. Anchura minima 10,00 m
b. Capacidad portante del vial 2000 kp/m?2.

c. Entramos curvos limitado la traza a un minimo de una corona circular de 5,30 m.y 12,50

m. con una anchura minima libre para circulacion de 7,20 m.
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3. Zonas de aparcamiento
4. Vial peatonal (acera)

5. Vallado interior
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8. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

8.1. APARATOS ELEVADORES

Se dispondran de tres equipos elevadores para el conjunto:

e Dos ascensores montacargas con acceso desde planta baja hasta la planta de bancada de
instalaciones R2 que permitira trasiego personas y de equipos durante operaciones de

mantenimiento.
e Un ascensor peatonal en zona administrativa hasta la planta primera.

Estos equipos se describiran en detalle en el proyecto de ejecucién del edificio.

8.2. DOTACION DE AGUA

El edificio dispondréa de los medios para suministrar el equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo vy la higiene de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
impidiendo posibles retornos que puedan contaminar la red e incorporando medios que permiten el ahorro

y el control del agua.

ElI CTE en su DB HS 4 Suministro de agua, indica en el apartado 2.1.1 la calidad del agua de suministro:

2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Propiedades de la instalacién

2.1.1 Calidad del agua

1 El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

2  Las compaiiias suministradoras facilitaran los datos de caudal y presion que serviran de base para el
dimensionado de la instalacién.

5 Lainstalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar el desarrollo
de gérmenes patégenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Calidad del agua

Con respecto a la calidad del agua, el real decreto en vigor que establece sus criterios sanitarios es el RD
3/2023 por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control
y suministro.

La instalacion se ejecutard cumpliendo este DB HS4 y para ello empleara los materiales y accesorios
adecuados que no produzcan concentraciones de sustancias nocivas y no modifiquen la potabilidad el
olor el color ni el sabor del agua, que sean resistentes a la corrosion interior y que sean capaces de

funcionar eficazmente en las condiciones previstas.
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El edificio tendra los siguientes consumos de agua:
e Llenado inicial de agua para el Sistema de refrigeracion.
e Sistema de enfriamiento evaporativo adicional.
e Sistemas de humidificacion en UTAs.
e Aseosy locales humedos.
e Limpieza y mantenimiento.
e Sistema de riego.
Se realizaran tres conexiones a la red de distribucion procedente del canal en funcion de los usos:
e Agua de consumo
e Proteccion contra incendios
e Agua de proceso para refrigeracion

Cada acometida contara con un armario normalizado. Este armario incluird, como minimo, valvula de

corte general, valvula de retencion, filtro, grifo de comprobacién, contador homologado y valvula de salida,
CONSUMO DE AGUA PARA SISTEMAS DE REFRIGERACION:

El sistema de refrigeracion del centro de proceso de datos esta concebido con un disefio cerrado y
presurizado, lo que implica que, tras el llenado inicial correspondiente a la primera ocupacién, no existe
consumo continuo de agua. En esta fase inicial, se estima un volumen de llenado de 720 m3 para cubrir
el circuito de refrigeracién de los 72 MW de capacidad total del edificio. Una vez en operacion, el sistema
Unicamente requiere pequefios aportes ocasionales de agua asociados a labores de mantenimiento,
considerados despreciables, dado que la instalacion incorpora valvulas de corte y seccionamiento que

permiten sustituir o aislar equipos sin necesidad de vaciar el circuito completo.

Ademas, la instalacién incorpora un sistema de apoyo puntual a la operacién de las enfriadoras,
consistente en la pulverizacion de agua en los radiadores o “ dry coolers” de las mismas en determinadas
circunstancias ambientales. Este sistema de apoyo, cuando se utiliza, mejora el coeficiente de operacion
(COP) de las enfriadoras, al reducir la temperatura del foco caliente de las bombas de calor mediante el
aprovechamiento de la capacidad de enfriamiento evaporativo del agua, y por tanto, el salto térmico que
las mismas han de superar. Esta solucion permite incrementar la eficiencia energética del sistema con
un consumo de agua moderado y en cualquier caso adaptable, favoreciendo asi un equilibrio éptimo entre

sostenibilidad hidrica y rendimiento energético.

Destacar que tal y como se ha indicado, el sistema de pulverizacion de agua es un sistema de apoyo
complementario, en modo alguno indispensable para la operacion de la instalacion, ya que las enfriadoras

estaran dimensionadas en todo caso para trabajar en régimen continuo en las condiciones ambientales
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mas desfavorables sin el uso del sistema de apoyo de pulverizacion de agua, del cual se podria prescindir
completamente, tanto de manera temporal como definitiva si asi se considerara. De este modo, el centro
de proceso de datos podria mantener su plena operatividad, con excelentes resultados de PUE y Peak
PUE, con un consumo de agua nulo para refrigeracion, garantizando la continuidad y fiabilidad del servicio

en todo momento.

Segun las estimaciones realizadas, el consumo anual de agua asociado a este sistema de apoyo se cifra
en torno a 150.000 m3/afio, un valor notablemente inferior al de los sistemas tradicionales de refrigeracion
mediante torres de refrigeracion. Ademas, este consumo estéa estrictamente regulado y alineado con las

mejores practicas de sostenibilidad y eficiencia aplicadas en centros de datos de nueva generacion.

Finalmente, los sistemas de humidificacion del aire de ventilacién presentan un consumo minimo y
esporadico, limitado a los dias en los que la humedad relativa exterior sea inferior al 35 %, estimandose
un consumo anual de 388,74 m3, cifra igualmente reducida y coherente con los criterios de eficiencia

hidrica adoptados en el conjunto del proyecto.
CONSUMO DE AGUA EN EDIFICIO ADMINISTRATIVO

Por otra parte, el consumo de agua para uso higiénico en el edificio de oficinas se ha calculado de la
siguiente forma:

Consumo de agua por cada edificio 72 MW IT

Oficinas

Ocupacion simultanea, no. De personas 119 pax
Volumen de agua por persona/dia 40 L

Dias al 100% ocupacién 365 dias
Total volumen agua oficina afio 1.737,40 m?d/afio
Caudal (Max.) oficinas 0,1983 m3/h

En funcion de los usos y la correspondiente simultaneidad se prevén los siguientes caudales:
e Agua de consumo: 2.5 I/s Acometida y Contador @50 mm
e Proteccion contra incendios: 3,5 I/s Acometida y Contador @50 mm

Existe una red de distribucién de agua que procede del canal que discurre por la calle norte de la parcela.

Mediante una vélvula de conexion proxima a esta parcela se realizara la conexién de agua.

Desde el tubo de acometida de agua de consumo al edificio se realizara un by-pass al grupo de presién,
con el fin de que cuando en la red exista la presion y caudales requeridos en el edificio la alimentacién
se realice directamente desde ésta. Asi mismo se prevé una valvula motorizada y programador horario

que garantice la renovacién del agua del deposito acumulador.

Por su parte, el sistema de llenado de la red de climatizacion sera de tipo automatico contando con un

desconector una vez se alcance la presion de llenado requerida.
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La instalacion interior de agua sanitaria, para agua fria y caliente se realiza de acuerdo con el DB HS 4;
constando de los siguientes elementos:
e Acometida desde la red de suministro publico en PER.

e Armario de contador ubicado en fachada, normalizado por la compafiia suministradora, equipado
con valvula de corte general, valvula de retencién, filtro, grifo de comprobacién, contador de 40

mm y valvula de salida.

e Deposito de ruptura de presion de 2,0 m® de capacidad con bypass y valvula de solenoide,

controlado por presostatos y temporizador.
e Grupo de presion de fontaneria, formado por dos bombas multicelulares.

e Instalacion interior a base de tuberia de PPR, serie SDR-9, con uniones soldadas por

electrofusion y aislamiento mediante coquilla.
e Valvulas de corte a la entrada de los cuartos himedos.
e Llaves de aparato en todas las derivaciones.
e Generacién de agua caliente mediante termos eléctricos en cada local himedo.
e Griferias con elementos de optimizacion del gasto de agua:

0 Los grifos seran normalizados, y estaran equipados con dispositivos economizadores de
agua de modo que, para una presién de 2,5 kg/cm?, el caudal maximo suministrado sea
de 6 litros / minuto. En ningun caso el caudal aportado por los grifos podra ser superior

a 10 litros / minuto.

o Enlosinodoros, el mecanismo de accionamiento de la descarga de las cisternas seré tal
que permita consumir un volumen maximo de 6 litros por descarga y dispondra de un

sistema doble de pulsacion.

e Los aparatos instalados en el aseo accesible cumpliran con los requisitos establecidos en el CTE
DB SUA 9y el Decreto 13/2007, Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Accesibilidad

y Supresion de barreras Arquitectonicas.

e Los diametros de conexion y desagiie de los aparatos seran los establecidos en la tabla 4.2 del
DB HS 4.

La distribucién interior de agua fria del edificio de oficinas se ha proyectado con tuberia de PP-R, que
estaran protegidas con aislamiento anticondensacién siempre que discurran vistas, por falsos techos o

camaras de aire y con tubo de plastico corrugado si estan empotradas en algun tipo de paramento.

Las tuberias de agua caliente iran aisladas con coquilla de polietileno de los espesores segun el RITE e

irdn protegidas de manera similar a las de agua fria cuando se empotren en algin paramento.
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AGUA PARA PCI

La instalacién de proteccion contra incendios debe alimentarse de fuentes de agua dulce. No es agua

de consumo humano y no tiene la exigencia de potabilidad.

La norma UNE 23500:2021 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios, no impone una calidad
quimica especifica del agua, pero si establece condiciones que deben cumplirse para garantizar la

eficacia y seguridad del sistema PCI.

El agua debe ser limpia, sin sélidos en suspension que puedan obstruir los sistemas. La composicién del
agua debe ser compatible con los materiales del sistema (tuberias, bombas, valvulas, etc.) para evitar
corrosion, incrustaciones o deterioro prematuro. Deben tenerse en cuenta las directrices establecidas en
la Norma UNE 100030 para la prevencion y control de la proliferacion y diseminaciéon de Legionela en

instalaciones.

El agua para este uso debera ser filtrada pero no es necesario que sea clorada, siempre que se cumpla
lo indicado en la norma UNE 23500 y la UNE 100030:

e Condiciones generales

0 El agua debe estar libre de sélidos en suspensién que puedan obstruir los sistemas de

impulsion, tuberias o equipos de extincion.

0 Se permite el uso de agua dulce o salada, siempre que se garantice la compatibilidad

con los materiales del sistema (acero, cobre, plasticos, etc.).
e Compatibilidad quimica

0 La composicién quimica del agua debe evitar fendmenos de corrosion, incrustaciones o

formacion de biopeliculas que puedan afectar el rendimiento del sistema.
0 Se recomienda instalar filtros y vélvulas de retencion para evitar contaminacion cruzada.
e Proteccion sanitaria

0 Serecomienda realizar limpiezas periddicas de los depositos (cada 3 afios como practica

habitual en proyectos de centros de datos).

Se prevé un almacenamiento del agua en 2 depédsitos atmosféricos de 148 ms, cada uno, para
alimentacion de bombas. Estos depdsitos son de uso exclusivo para la instalaciéon contra incendios. Se
instalaran para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y reserva calculados, a los sistemas
de proteccion contra incendios, tales como sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE), hidrantes,

rociadores automaticos.

Los depositos deben ser evaluados y dotados con los elementos necesarios para que las compafiias
especializadas en el control y prevencion del riesgo de proliferacion y dispersion de la Legionela puedan
cumplimentar los requisitos establecidos en la Norma UNE 100030 y en la reglamentacion vigente al
respecto.
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8.3. AGUA CALIENTE SANITARIA

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 60% de la
demanda energética anual para ACS, ya que la demanda de ACS es inferior a 5.000 L/dia tal y como
indica el epigrafe 1 del capitulo 3.1 de la seccion HE 4 del DB HE del CTE.

En el ambito de aplicacién del DB HE4 se indica que las condiciones establecidas en dicho apartado son
de aplicacion a edificios de nueva construccion con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 100 I/d, calculada de acuerdo con el Anejo F. Dado que la demanda diaria del edificio (232 I/d)
es mayor que esta cifra, es de aplicacién contar con fuentes renovables para cubrir parte de la demanda

energética anual para ACS.

A continuacién, se muestra la tabla recogida en el CTE DB HE Anejo G, la cual contiene la temperatura
diaria media mensual (°C) del agua fria de red para las capitales de provincia, en este caso Zaragoza,

para su uso en el calculo del consumo de ACS:

Con estos datos, y considerando una temperatura de consumo de 60°C, se obtiene que la contribucion

renovable minima diaria (kWh/dia) ha de ser la siguiente:

8,42| 8,25 8,09, 7,77 7,28| 6,96| 6,47| 6,64, 6,9 | 7,45 8,09| 8,42

De este modo, se propone la instalacion de unos paneles solares térmicos, con una superficie de 4 mz,
estimando un rendimiento del 50%. Se propone, de igual modo, una instalacion mediante termosifones

anexos a los paneles que faciliten la acumulacion volumétrica del agua atemperada.

No obstante, dado que la recomendacion renovable se dimensiona para cubrir el 60% de la demanda
diaria de ACS, se sugiere la instalacién de termos eléctricos para lograr cubrir el 100% de la demanda
mencionada. Estos estaran situados en cada local himedo con consumo de ACS a una distancia inferior
a los 15,0 m. El volumen de los termos serd de 20 o 30 L en funcion del nimero de puntos de consumo

de ACS a los que den servicio.

8.4. EVACUACION DE AGUAS

El edificio dispondra de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en él de forma

independiente de las precipitaciones pluviales y las escorrentias a ellas debidas.
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Dada la actividad a realizar en el inmueble que nos ocupa, el tipo de vertido a la red de saneamiento sera
asimilable al de “Aguas Residuales Domésticas”, ya que dicho vertido comprendera las aguas generadas

por la actividad diaria de los ocupantes del edificio: fecales y aguas grises.

En el exterior del vallado interior, y como parte de los trabajos de urbanizacion, se ejecutan los pozos y
los colectores separados de pluviales y saneamiento. Las redes interiores objeto de este proyecto
interiores conectan y descargan sus caudales a esta red separativa, de acuerdo con la informacién
proporcionada de la urbanizacién exterior y sus puntos de conexién entre la red exterior e interior de la

parcela.

Se instalara tuberia de PVC SN8 para colectores enterrados y PP-R insonorizado (PP3) para bajantes y
colectores horizontales suspendidos en el interior del edificio. Las pendientes minimas seran del 1,0 %
en colectores horizontales colgados y del 2,0 % en colectores horizontales enterrados dentro del edificio.
El diametro minimo de los colectores enterrados que discurren por el interior de los edificios es de 110

mm.

Se instalaran collarines RF en todos los pasos de sectorizacion de incendios atravesados por tuberias

plasticas.
8.4.1. RED DE AGUAS PLUVIALES

Para el calculo del caudal se ha tenido en cuenta un factor de escorrentia de 1 para las zonas
pavimentadas y de 0,6 para las zonas verdes, abriéndose un caudal total a desaguar de 7.523,32 m3/h
(2.089,81 LI/s).

La red de pluviales se conecta con la red exterior de pluviales ejecutada durante la urbanizacion

mediante tuberia de PVC corrugado SN-8 de diametro 1200 mm en la acometida.

El sistema de recogida de agua de la cubierta del edificio se realizara mediante gargolas en su encuentro
con fachada y bajantes exteriores. De esta manera se consigue que el desaglie de los pluviales del
edificio sea completamente exterior, con lo que no habra colectores ni bajantes de pluviales en el interior
del edificio. Este disefio reduce considerablemente el riesgo de goteras sobre servidores o equipos de

distribucion eléctrica.
La recogida de pluviales se disefiara en funcion de los siguientes criterios:
e Zonas ajardinadas: con rigolas, registros areneros y pozo drenante.

e Zonas de aparcamiento: mediante rejillas lineales, imbornales y separador de hidrocarburos

con filtro coalescente y bypass.
e Cubiertas del edificio: bajantes exteriores y descarga directa a arqueta enterrada.

Los desagiies de condensados de fan-coils se conectaran a la red de pluviales para evitar la transmisién

de malos olores en invierno. Cuando no sea posible, se conectaran a la red de fecales con un sifén previo.
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En el caso del edificio, con el fin de evitar la entrada accidental de agua a las salas criticas, se recurrira
dos canales longitudinales paralelos a las fachadas de mayor longitud y que recogeran toda el agua de
la cubierta. Estos canales a su vez estaran conectados con unas bajantes que discurriran por fachada y

contaran con unos rebosaderos para evacuar el excedente de agua.

Por otro lado, la parcela contara con unos canales lineales para evacuar las aguas de lluvia y verterlas a
través de colectores enterrados a la red ejecutada durante la urbanizacion. La red contara con un

separador de hidrocarburos asociado a la zona de carga y descarga de los tanques de gasoleo.
8.4.2. RED DE AGUAS RESIDUALES

La red de saneamiento interior sera de tipo separativo, recogiendo exclusivamente las aguas residuales

procedentes de aparatos sanitarios, y sumideros de suelo.

Para la estimacion del caudal de saneamiento se ha tenido en cuenta el cédigo técnico de la edificacion,
que establece el nimero de unidades correspondientes a cada uno de los distintos aparatos sanitarios.

A continuacion, se incluye la tabla 4.1 del HS-5 en el que se establece la correspondencia:
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Colector 01 LOO Inodoro WC Loading Bay 2,0% 10,00 110
Colector 01 LOO Lavabo WC Loading Bay 2,0% 2,00 40
Colector 02 LO1 Sumidero Waste room 2,0% 1,00 40
Colector 01 L0O Vertedero Cleaning room 2,0% 8,00 110
Colector 01 LOO Ducha Accesible Shower M 2,0% 3,00 50
Colector 01 L0OO Ducha Accesible Shower F 2,0% 3,00 50
Colector 01 L0OO Inodoro Accesible Toilet F 2,0% 10,00 110
Colector 01 LOO Inodoro Accesible Toilet M 2,0% 10,00 110
Colector 01 LOO Lavabo Accesible Toilet F 2,0% 2,00 40
Colector 01 L0OO Lavabo Accesible Toilet M 2,0% 2,00 40
Colector 01 2,0% 51,00 110
Colector 02 L0O Lavabo Accesible WC 2,0% 2,00 40
Colector 02 L0OO Inodoro Accesible WC 2,0% 10,00 110
Colector 02 LOO Lavabo Security WC 2,0% 2,00 40
Colector 02 LOO Inodoro Security WC 2,0% 10,00 110
Colector 03 L01 Fregadero Break room 2,0% 2,00 50
Colector 02 LOO Inodoro Accesible Toilet F 2,0% 10,00 110
Colector 02 LOO Inodoro Accesible Toilet M 2,0% 10,00 110
Colector 02 L0OO Lavabo Accesible Toilet F 2,0% 2,00 40
Colector 02 L00 Lavabo Accesible Toilet M 2,0% 2,00 40
Colector 02 LO1 Inodoro Accesible Toilet F 2,0% 10,00 110
Colector 02 LO1 Inodoro Accesible Toilet M 2,0% 10,00 110
Colector 02 LO1 Lavabo Accesible Toilet F 2,0% 2,00 40
Colector 02 LO1 Lavabo Accesible Toilet M 2,0% 2,00 40
Colector 02 74,00 110
Colector 02 LOO Fregadero Break room 2,0% 2,00 50
Colector 03 LO1 Inodoro Accesible Toilet F 2,0% 10,00 110
Colector 03 LO1 Inodoro Accesible Toilet M 2,0% 10,00 110
Colector 03 LO1 Lavabo Accesible Toilet F 2,0% 2,00 40
Colector 03 LO1 Lavabo Accesible Toilet M 2,0% 2,00 40
Colector 03 26,00 110
TOTAL 151,00

El caudal instantaneo resultante para la acometida sera:

» Caudal saneamiento instantaneo total: Q=UDx0.47 I/s =70.97 |/s. Este es caudal instantaneo tedérico

sin aplicar simultaneidad.

Para calcular el caudal simultaneo (con simultaneidad para oficinas), usamos la férmula de la UNE
149201:2008 para edificios de oficinas:

Q.= 0.4-Q}*

Donde Q=70.97 /s

Calculamos:

Qc=0.4-(70.97)0.48=0.4-7.49=2.996 I/s

Qc=3l/s

Se proyecta una red de saneamiento de aguas fecales para evacuar las aguas residuales de procedentes

de los ndcleos humedos de oficinas. Los desagues fecales se realizardn con tuberias de polipropileno

para las redes de pequefia evacuacion, descargando en colectores colgados y/o en arquetas
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prefabricadas o ejecutadas in situ desde las que se evacua por gravedad a la red de aguas residuales de
la parcela. A partir de ahi, la red interior de la parcela conecta por gravedad con los pozos de acometida

ejecutados durante la urbanizacion
Todos los aparatos sanitarios se conectaran con los correspondientes elementos sifénicos.

La red enterrada de la parcela se realizard mediante tuberia de PVC Corrugado SN-8 con diferentes

diametros.

8.5. INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

8.5.1. ESPACIOS TRATADOS

El edificio del Data Center presenta dos usos principales y diferenciados: la actividad principal de centro
de proceso de datos, cuyo sistema de refrigeracion se considera de caracter critico en cuanto a su
disponibilidad, y el uso asociado técnico y administrativo que se desarrollara en las areas de oficinas y
talleres anexos.

Por otro lado, un tercer uso existente en el edificio es el correspondiente a las salas de instalaciones
asociadas al centro de datos que, en algunos de los casos estaran refrigeradas para garantizar el correcto
funcionamiento de los equipos eléctricos que contienen, y que tendran igualmente caracter critico por el

soporte que dan a las salas de servidores.

El edificio constara de tres modulos independientes en cuanto a espacios e infraestructura de apoyo
(eléctricay mecanica). Cada modulo tendra una potencia IT de 24 MW repartida en 2 salas de servidores,
una en planta baja y otra en planta primera. De forma que el edificio consta de 6 salas de 12MW de

potencia IT cada una.

8.5.2. CONDICIONES DE DISENO

Para la realizacion de los calculos de cargas térmicas y seleccion de equipos de produccion de frio y
calor, se consultaran las condiciones climéticas indicadas en la “Guia Técnica de condiciones climéticas
exteriores de proyecto” publicada por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
para la estacion meteoroldgica de Zaragoza (Aeropuerto), para un nivel percentil del 0,4% en verano y el

99,6% en invierno. Son las siguientes:

- Invierno:
o Tes: -3,0°C
o0 H.R. (media coincidente): 89,0%
- Verano:
0 Tss: 36,2 °C

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 182 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510

GREEN DU/-\RK

C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid Arago’n
[ sener Group
0 Tsh: 21,8°C
- OMD (Oscilacién media diaria): 17,1°C

No obstante, para realizar una estimacion mas detallada y ajustada a las condiciones ambientales
exteriores reales, la temperatura de disefio finalmente sera la referente a la temperatura anual de
condiciones extremas para un periodo n=20 afios obtenida en la estacion del Aeropuerto de Zaragoza y
recogida en el ASHRAE 2021 Handbook Fundamentals:

42.5°C

0 Twmaxss:
0 Twminss: -7.1 %

Cabe mencionar que con el objetivo de que el disefio sea una fiel representacion de un funcionamiento
real de un centro de procesamiento de datos, la temperatura de disefio del ambiente empleada para el
dimensionamiento de la instalacion de refrigeracion por agua contara con un incremento de margen de
seguridad que simule la recirculacion de aire caliente en la entrada de las maquinas enfriadoras. Esta

temperatura se verificara mediante un analisis de CFD exterior.

Las condiciones ambientales de disefio de las salas IT sera de acuerdo con las Ultimas condiciones
"recomendadas” por ASHRAE TC 9.9 para instalaciones de Clase 1. En concreto, las condiciones de

entrada de aire a los servidores y al SAI.

Las condiciones de disefio en operacion de emergencia, consideradas para los espacios interiores

criticos acondicionados, han sido las siguientes:

CONDICIONES INTERIORES DATA HALL ELEC LV MMR/IDF BATERIAS
Temp. Retorno. 36,0 °C 35,0°C 36,0 °C 24,0°C
Humedad Relativa. 23 % 28 % 23 % 40 %
Temp. Impulsién* 25,0°C 25,0°C 25,0 °C 22°C
Humedad Imp. 43 % 52% 43 % 60 %
Regulacion AP+SUP. Temp | RETURN temp. | AP+SUP. Temp RETURN temp.
Temp entrada agua. 22,0°C 22,0°C 22,0°C N/A
Temp salida agua. 32,0°C 32,0°C 32,0°C N/A
Humedad (Kg/Kg d.a.) 9 N/A 9 N/A

*La temperatura de impulsién indicada es la referente a la de consigna de la bateria de los equipos encargados del aporte de
refrigeracion de las salas mencionadas (la empleada para el dimensionamiento), se estima que tras la salida de las baterias, la

temperatura que alcance en sala sea AT= 2°C.

8.5.3. REFRIGERACION DE LOS ESPACIOS CRITICOS

Se proyecta un sistema de climatizacién para los entornos criticos basado en produccion de agua enfriada

y distribucion en circuito cerrado a unidades terminales de precisién ubicadas en las distintas salas.
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Las unidades de produccion de agua enfriada se ubicaran en la cubierta del edificio. Las enfriadoras
seran condensadas por aire y tendran bateria de free cooling incorporada con el fin de maximizar la
eficiencia energética en combinacion con una elevada temperatura de produccion, que sera de 20 °C,

con salto térmico de <10 °C (Data Hall).

La produccion de agua enfriada para climatizacion de los espacios dedicados a infraestructura critica
dentro del edificio CPD se realizara mediante un sistema por cada dos salas IT, es decir para cada 24
MW IT, compuesto a término por 28 enfriadoras con bateria de free cooling en configuracion N+2 (24+4
enfriadoras para cada 24 MW IT distribuido en dos plantas). Cada una de las enfriadoras tendra
implementada su propia bomba de primario, de manera que dichas bombas cumplen la misma condicién

de redundancia que el conjunto de enfriadoras (N+2).

La distribucion de agua enfriada se realizard mediante un anillo en tuberia de acero al carbono, al que se

conectaran las enfriadoras, asi como los equipos de precision que acondicionan las salas (FWU y CRAH).

Se aflade a las enfriadoras un sistema auxilar, de enfriamiento evaporativo, que permite reducir
significativamente el consumo energético del sistema de refrigeracion, al aumentar las horas de

freecooling y disminuir la carga sobre los compresores.

Este modo de funcionamiento, con apoyo de pulverizacion de agua es optativo. El disefio del sistema
esta dimensionado para refrigerar completamente el centro de datos sin utilizarlo. Se implementa como

una posible mejora en la eficiencia energética pero su uso, estara supeditado a la disponibilidad de agua.

El sistema de enfriamiento evaporativo por dispersion de agua consiste en la pulverizacion de agua sobre
el aire exterior que atraviesa los intercambiadores de calor del sistema de freecooling. Este proceso
reduce la temperatura del aire de entrada, aumentando la capacidad de enfriamiento gratuito y

disminuyendo el consumo energético del sistema de refrigeracién mecanica.

El sistema esta disefiado para funcionar solo cuando las condiciones exteriores lo requieren, optimizando

el uso de agua y maximizando el ahorro energético.
Funcionamiento y ventajas:

° En condiciones de verano, la pulverizacion de agua puede reducir la temperatura de bulbo
seco del aire en unos 6-7 °C; en condiciones mas suaves, la reduccion es de 2-3 °C debido

a la menor eficiencia de evaporacion.

° Esta reduccidon de temperatura permite ampliar las horas de funcionamiento en modo

freecooling y aumentar la capacidad de enfriamiento disponible.
° El consumo energético adicional del sistema de pulverizacion es bajo (bomba de 0,6 kW).

Se preve realizar una acumulacion de agua de 100 m2 en un tanque para tener una reserva de agua
para este uso. NO es necesaria una mayor reserva que garantice el servicio porque en este caso el uso

es optativo, tal y como se ha indicado anteriormente. El agua debera tener un tratamiento previo antes
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de su uso, que incluya filtracion clorado y otros a determinar seguin las caracteristicas del agua de

suministro.

El aislamiento a aplicar a las tuberias sera, siguiendo la normativa RITE (Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, apartado IT 1.2.4.2.1), mediante coquilla de lana de vidrio de 50 mm de
espesor, con una conductividad térmica de 0,046 W/(m-k) (100°C), segun EN-8947. Sera no combustible
Euroclase ALL, y segun IMO-Resolution MSC.307(88). FTP Code 2010. Quedara protegida en el exterior

mediante chapa de aluminio de 0,6 mm con uniones ranuradas y atornilladas.

Las vélvulas de corte a instalar para diametros de DN-50 en adelante seran de tipo mariposa con junta
embridaday orejeta roscada (tipo LUG). Accionamiento manual mediante maneta hasta DN-150 (incluida)
y con volante y reductor para didmetros mayores. Para diametros menores de DN-50 las valvulas de

corte seran de tipo bola. Los accesorios seran segun EN 10253-2.

Las potencias frigorificas en los espacios criticos Data Hall, Salas STS, Salas eléctricas y MMR estan

resumidas en la siguiente tabla:

OPERAC.
DENOM. # SALAS DEMANDA DE CARGA NORMAL CARGA
(kw) (W)
(%)
Data Hall IT-LO 1 12.065 100 12.065
Data Hall IT-L1 1 12.123 100 12.123
Data Hall IT-MMR 2 63 100 126
ELEC SE-STS-LO 6 19 100 115
ELEC SE-STS-L1 6 20 100 121
ELEC SE-LV-LO 7 97 86 584
ELEC SE-LV-L1 7 100 86 603
ELEC SB-BAT-LO 7 6 100 0
ELEC SB-BAT-L1 7 7 100 0
CRAH fans heat 1 1.590 100 1.590
PRIMARY Pumps heat 28 51 100 142
Pipeline heat losses 0 3,7 100
Others 1 82,0 100 82
Gross cooling capacity SUM (kW) 27.551

Para cada una de las 7 salas de baterias los equipos seleccionados para dar las potencias frigorificas
necesarias serén de 7 kW cada unidad interior. Pero se realizara mediante equipos de expansion directa.
Por ello no se contabilizan en esta tabla, que relaciona la potencia frigorifica necesaria para la

refrigeracion mediante agua.

8.5.4. AREAS ANEXAS AL CPD Y SERVICIOS GENERALES

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 185 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK
_ sener Group

Los espacios no criticos (areas de oficinas) se climatizaran mediante un sistema basado en unidades de
expansion directa tipo VRV con recuperacion de calor. Las unidades exteriores estaran ubicadas en la
cubierta del edificio, tendran ventiladores de régimen variable y compresores scroll de tipo Inverter con

refrigerante R-32.

Para la realizacion de los calculos de cargas térmicas y seleccion de equipos de produccion de frio y
calor, se utilizaran las condiciones climaticas indicadas en la “Guia Técnica de condiciones climaticas
exteriores de proyecto” publicada por el Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE)
para la estacidon meteorolégica de Zaragoza (Aeropuerto), para un nivel percentil del 0,4% en verano y el
99,6% en invierno.

o Invierno o Verano
0 Tgs: - 3,0°C 0 Tes: - 3,0°C

Las condiciones interiores, para los locales del edificio de oficinas y talleres se fijaran con base en la
actividad metabdlica de los ocupantes del edificio, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de
insatisfechos (PDD) segun se indica en la IT 1.1.4.1.2 del RD 1027/2007 (RITE). Siendo estas las
siguientes:

- Invierno: - Verano:
Temp. operativa: 21,0°C + 1,0°C Temp. operativa:  24,0°C +1,0°C
Humedad relativa: 45,0% + 5,0% Humedad relativa: 50,0% + 5,0%

Las unidades interiores seran de tipo cassette, de pared o de conductos, dependiendo de la sala a la que
den servicio. Tendran la posibilidad de regular la temperatura del aire de impulsién mediante la variacion

de la temperatura del refrigerante (VRT).

Las tuberias seran de cobre de calidad frigorifica, aisladas con coquilla elastomérica, de conductividad y

espesores reglamentarios.

La regulacion del sistema se realizara mediante un controlador que controlard el funcionamiento
optimizado de las unidades, tanto exteriores como interiores. Las sefiales de este dispositivo se

integraran en el sistema de gestion y monitorizacién del edificio (BMS).

Las potencias frigorificas en los espacios no criticos, zonas de oficinas estan resumidas en la siguiente

tabla:
= Capacidad frigorifica: 360 kwW
= Capacidad calorifica: 290 KW

8.5.5. VENTILACION ZONAS CRITICAS

Cabe destacar que el uso principal de la actividad a desarrollar en el edificio, al tratarse de un centro de

proceso de datos, se considera de caracter industrial, asimilable a un almacenamiento de servidores.
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Dichas salas son de ocupacién ocasional para operaciones de instalacién y mantenimiento de los
servidores, por lo que sus condiciones ambientales interiores se alejan considerablemente de los
parametros habituales de confort y se rigen Unicamente por las necesidades operativas de los servidores

y el ahorro energético de los sistemas de climatizacion de los espacios criticos.

Por lo tanto, de manera general, no se han tenido en cuenta las exigencias recogidas en el RITE, dado

gue esta instalacion es de caracter industrial, y tal y como se indica en su Articulo 2:

6. No sera de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales,
agricolas o de otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar
térmico e higiene de las personas.

El edificio dispondra de medios para que se produzca una ventilacion adecuada, eliminando los
contaminantes que se generen por el uso previsto en cada area, aportando suficiente caudal de aire

exterior, al igual que se garantiza la extraccion del aire viciado.

En cuanto a los ratios de ventilacion a aplicar, se tomaran los valores indicados en diferentes normativas,
en funcién del uso:

0 Salas de instalaciones 0,55 L/s-m? (RITE)

La ventilacién de las salas de servidores y salas MMR se dimensionara tomando como base dos

referencias de disefio:
0 Sobrepresion en la sala: 10 Pa
o Caudal de ventilacion basado en una tasa de infiltracién (permeabilidad) de 3m3/h-m?

Aunque el RITE no sea de aplicacion estricta sobre las areas destinadas a data center, se tomaran los
valores de referencia incluidos en dicha normativa para algunos parametros de disefio, tales como:

niveles de ventilacion y filtracion.

Se ha considerado, para determinar la configuracion de los sistemas de filtrado, que la calidad del aire
exterior es ODA 1 “aire puro que puede contener particulas sélidas (por ejemplo, polen) de forma

temporal”, segun lo establecido en el RITE.

Para el disefio del sistema de filtrado del aire de aporte al edificio se seguiran las indicaciones

establecidas por el RITE en su tabla 1.4.2.5.

La totalidad de las salas del edificio dispondran un sistema forzado de renovacion de aire, mediante
conductos de aporte y de extraccion. Por su parte para las salas de procesado de datos se instalaran
climatizadores que trataran el aire exterior y ventiladores que extraeran el aire viciado. Los climatizadores

estaran instalados en la cubierta del edificio.

Con este sistema se crea una ventilacion cruzada forzada. Asi mismo el sistema de ventilacion generara

una ligera sobrepresion en las salas para evitar la infiltracion de aire exterior.

Se dispondran de dos sistemas independientes de ventilacién para cada modulo de 24MW de potencia

IT, asi cada sistema supone disponer sus propios conductos y equipos de ventilacién, sin elementos

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 187 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CREAEago'n DU/‘\RK
I sener Group

comunes con los otros sistemas. De este modo, por un lado, se realizara un aporte de aire primario tanto
para las zonas de data hall y salas técnicas MMR, dado que comparten condiciones de disefio. Esta
primera instalacion constara de dos unidades de tratamiento de aire, con redundancia 0.5N + 0.5N para
el sistema. Por el otro lado, las salas eléctricas y técnicas se ventilaran mediante una tercera UTA,
dimensionada de acuerdo con las condiciones previamente expuestas, la cual, en este caso, no contara

con redundancia.

A continuacién, se indican los caudales de las zonas de Data Hall y las salas técnicas MMR, que se

ejecutaran.

RECIRCULATION
AIR Supply air
. 3 h
Pe:l(n;‘(;te H (m) Ren/h Qoa(m3/h) (%) Qr(m3/h) 25l
DH-01 2.530 232 7,05 | 17.838 | 0,38 6.835 60% 10.252 17.087
DH-02 2.530 232 7,05 | 17.838 | 0,38 6.835 60% 10.252 17.087

Room dimensions OUTDOOR AIR
SERVICE

S (m?)

MMR 1 42 26 7,05 293 0,93 272 60% 408 680
MMR 2 42 26 7,05 293 0,93 272 60% 408 680
TOTAL 5.143 36.261 | 0,66 14.214 60% | 21.321 35.534

En la tabla siguiente se pueden ver los caudales calculados para las salas eléctricas y técnicas que se

ejecutaran:

EXTRACT.

DESIGN BASIS SUPPLY A.F. AE

ROOM CODE USE AIR Flow
INDOOR rate (I/s) (m3/h) (I/s) (m3/h)

VENT.  AFlow
TYPE (%)

QUALITY (I/s)
SAMCA.D1.00250 | ElecLV | 37,82 IDA 3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,7 | 20,8 | 74,9
SAMCA.D1.00260| EleclLV | 107,4 IDA 3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7
SAMCA.D1.00270| ElecLV | 37,77 IDA 3 20,8 |Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8
SAMCA.D1.00280| ElecLVv | 107,4 IDA 3 59,1 | Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

Tech.
SAMCA.D1.00290 RooMmS 15,48 IDA 3

SAMCA.D1.00310| ElecLV | 37,77 IDA 3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8
SAMCA.D1.00320| ElecLV | 107,4 | IDA3 59,1 | Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7
SAMCA.D1.00340| ElecLVv |146,72| IDA3 | 80,7 |Depression| 15% |68,6| 246,9 | 80,7 | 290,5
SAMCA.D1.00350| ElecLV | 37,77 | IDA3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8
SAMCA.D1.00360| ElecLVv | 107,4 | IDA3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

Tech.
SAMCA.D1.00370 Rooms 15,48 IDA 3

SAMCA.D1.00390| ElecLV | 37,77 | IDA3 20,8 |Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8
SAMCA.D1.00400| ElecLVv | 107,4 | IDA3 59,1 | Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7
SAMCA.D1.00410| ElecLV | 37,77 | IDA3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8
SAMCA.D1.00420| ElecLVv | 107,4 IDA 3 59,1 | Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

8,5 | Depression| 15% | 7,2 26,1 8,5 30,7

8,5 | Depression| 15% | 7,2 26,1 8,5 30,7
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SAMCA.D1.10250| ElecLV | 37,82 IDA 3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,7 20,8 | 74,9

SAMCA.D1.10260| ElecLVv | 107,4 IDA 3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

SAMCA.D1.10270| ElecLV | 37,77 IDA3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8

SAMCA.D1.10280| ElecLv | 107,4 | IDA3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

SAMCA.D1.10290| & | 1548

[ o,
Rooms IDA 3 8,5 |Depression| 15% | 7,2 | 26,1 8,5 30,7

SAMCA.D1.10310| ElecLVv | 37,77 | IDA3 20,8 |Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8

SAMCA.D1.10320| ElecLVv | 107,4 IDA 3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

SAMCA.D1.10340 | ElecLV |146,72| IDA3 80,7 | Depression| 15% |68,6| 246,9 | 80,7 | 290,5

SAMCA.D1.10350| ElecLVv | 37,77 IDA 3 20,8 |Depression| 15% |17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8

SAMCA.D1.10360| ElecLv | 107,4 | IDA3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

SAMCA.D1.10370| ¢ | 1548

i 0,
Rooms IDA 3 8,5 |Depression| 15% | 7,2 26,1 8,5 30,7

SAMCA.D1.10390| ElecLV | 37,77 | IDA3 20,8 |Depression| 15% (17,7| 63,6 | 20,8 | 74,8

SAMCA.D1.10400| ElecLv | 107,4 IDA 3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

SAMCA.D1.10410| ElecLV | 37,77 IDA 3 20,8 | Depression| 15% |17,7| 63,6 20,8 | 74,8

SAMCA.D1.10420| ElecLv | 107,4 | IDA3 59,1 |Depression| 15% |50,2| 180,8 | 59,1 | 212,7

TOTAL -15% | 981 | 3.530 |1.154| 4.153

Los conductos de aire para los sistemas de tratamiento de salas IT seran de chapa galvanizada:
e Espesor 0,8 mm.
e Segln EN-14303, EN-1505, EN-10204, EN-23093-81 y en 1ISO-354.
e Calidad de la chapa DX-51 D+Z 275 MAC (segun EN-10346-215)
e Aislamiento:
0 Enrecorrido de INTERIOR: En este caso, los conductos NO se aislan.

0 En recorrido de EXTERIOR: Mediante manta de lana de vidrio de 50 mm de espesor,
con una conductividad térmica declarada 0,046 W/(m-k) (100°C), segun EN-8947, con
barrera de vapor. Sera no combustible Euroclase AlL, y segun IMO-Resolution
MSC.307(88).FTP Code 2010. Quedara protegida mediante chapa de aluminio de 0,6

mm con uniones ranuradas y atornilladas.
e Las juntas seran del siguiente tipo:

0 Transversales, Clase B.2, tipo Metu m-20 (ut.2), sellada mediante burlete GREY 20x4
mm. (segun EN-10204).

o0 Longitudinales tipo Pittsburg, sellada mediante masilla Gebhardt.
e Los elementos de difusion para los sistemas de tratamiento de salas IT seran:

0 Rejillas de RETORNO con lamas inclinadas fijas a 45 °C y compuerta de regulacion

ajustable manualmente. Acabado en aluminio anodizado.
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o Rejillas de IMPULSION con lamas méviles inclinadas y compuerta de regulacién manual.

Acabado en aluminio anodizado.

e Las compuertas cortafuegos seran ignifugas para 120 minutos, motorizadas y con dos

interruptores de final de carrera.

e Las compuertas motorizadas seran multilama opuestas, de chapa de acero galvanizado, con
actuador a 24 VCC.

8.5.6. VENTILACION ZONA DE OFICINAS

Las salas destinadas a oficinas y talleres seran en este edificio las areas de ocupacion habitual y, por
tanto, en las que se considerara el RITE de aplicacion para el dimensionamiento y disefio de la instalacion

de ventilacion.

Las condiciones interiores, para los locales del edificio de oficinas y talleres se fijaran con base en la
actividad metabdlica de los ocupantes del edificio, su grado de vestimenta y el porcentaje estimado de
insatisfechos (PDD) segun se indica en la IT 1.1.4.1.2 del RD 1027/2007 (RITE). Siendo estas las

siguientes:

- Invierno: - Verano:
Temp. operativa: 21,0°C +1,0°C Temp. operativa: 24,0°C +1,0°C
Humedad relativa: 45,0% + 5,0% Humedad relativa: 50,0% + 5,0%

La ventilacion se realizara mediante dos unidades de tratamiento de aire que suministraran aire primario
a la zona norte y sur del edificio, en ambas plantas, respectivamente. En este caso, el sistema de
ventilacion no cuenta con redundancia. Cada UTA contard con recuperador de calor y bateria de

expansion directa para el tratamiento del aire exterior a las condiciones térmicas y de confort interiores.

Los locales de aseos, cuarto de basuras, duchas y puntos de extraccion puntuales ubicados en las salas
de descanso, dispondran de puntos independientes de extraccion, los cuales se conduciran mediante

una red de conductos hasta un extractor ubicado en la cubierta del edificio.

En cuanto a los ratios de ventilacion a aplicar, se tomaran los valores indicados en diferentes normativas,

en funcién del uso:

0 Salas de instalaciones: 0,55 L/s-m? (RITE)
o Almacenes: 0,55 L/s-m? (RITE)
o Area de descanso: 0,83 L/s-m? (RITE)
0 Sala de reuniones: 12,5 L/s-persona (RITE)
o Oficinas: 12,5 L/s-persona (RITE)
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El empleo de esos valores permitira obtener una calidad de aire de IDA 2 en oficinas, salas de reuniones,

zona de recepcién y area de descanso. En el resto de los espacios a tratar, la calidad de aire obtenida

sera IDA 3, de acuerdo con lo establecido en el RITE.

La distribucién de caudales de la zona de oficinas sera como se indica en las siguientes tablas:

DESIGN BASIS SYSTEM  SYPPLYA.F.  EXTRACT. AF.
ROOM CODE No.  Flow AFlow
People/ rate VENT.TYPE (%) SYSTEM  (I/s) (m3/h) (I/s) (m3/h)
Cubicles  (I/s) .

LV. SW.
SAMCA.A1.00010 oM Elec LV 19,8 | Overpressure | 20% | FAHU-03 | 19,8 | 71,4 | 159 | 571
SAMCA.A1.00020 POE 1 T:Z';'::Sa' 42 |oOverpressure | 20% | FAHU-03 | 42 | 150 | 33 | 12,0

LOADING .
SAMCA.A1.00030 BAY Stor/Wareh 91,0 Depression 15% FAHU-03 | 313,9 | 1.130,1 | 91,0 | 327,4
SAMCA.A1.00040 OFFICE Office 3 37,5 | Balanced | 100% | FAHU-03 | 62,5 | 225,00 | 37,5 | 135,0
SAMCA.A1.00050 POE 2 T:g;’::sa' 6,7 | Overpressure | 15% | FAHU-03 | 6,7 | 241 | 57 | 204
SAMCA.A1.00060 e Toilets 1 25,0 | Depression | 100% | EXTF-03 | 0,0 | 00 | 250 | 90,0
SAMCA.A1.00070 | RMU ROOM T:g;':r';a' 5,8 | Overpressure | 15% | FAHU-03 | 58 | 20,8 | 49 | 17,7
Technical

SAMCA.A1.00080 | TX ROOM o 5,3 | Overpressure | 15% | FAHU-03 | 53 | 191 | 45 | 16,3

WASTE .
SAMCA.A1.00090 ROOM Waste 236,6 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 236,6 | 851,8
SAMCA.A1.00100 | STORAGE | Stor/Wareh 44,4 | Balanced | 100% | FAHU-03 | 44,4 | 160,0 | 44,4 | 160,0

PREACT. .

Technical

SAMCA.A1.00120 VALVE Rooms 4,2 | Overpressure 15% FAHU-03 | 4,2 15,0 3,5 12,7

ROOM
SAMCA.A1.00140 | STORAGE | Stor/Wareh 69,3 | Balanced | 100% | FAHU-03 | 69,3 | 249,4 | 69,3 | 2494
SAMCA.A1.00160 S['g;:/g\E(R C‘ZTE';’;’” 53,9 | Overpressure | 100% | FAHU-03 | 53,9 | 1940 | 0,0 | 0,0
SAMCA.A1.00161 SHC;Y)V:R F Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00162 nggf/:':G S:gc‘;vn‘:r 80 | Balanced | 100% | FAHU-03 | 80 | 288 | 80 | 288
SAMCA.A1.00163 SHOX;iR M Toilets 1 25,0 | Depression | 100% | EXTF-03 | 0,0 | 00 | 250 | 90,0
SAMCA.A1.00164 C:gga”l\\'f S:;)(\;v;r 9,2 | Balanced | 100% | FAHU-03 | 9,2 | 332 | 92 | 33,2
SAMCA.A1.00170 | TOILETF Toilets 4 108,8 | Depression | 100% | EXTF-03 | 0,0 | 0,0 |108,8]| 391,5
SAMCA.A1.00171 Acafg'f LE Toilets 1 25,0 | Depression | 100% | EXTF-03 | 0,0 | 00 | 250 | 90,0
SAMCA.A1.00180 | TOILET M Toilets 4 108,3 | Depression | 100% | EXTF-03 | 0,0 | 0,0 |108,3| 390,0
SAMCA.A1.00181 ACV(\Z/ECS:\iLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
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SAMCA.A1.00190 MEETING Meeting 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-03 | 37,5 135,0 37,5 135,0
ROOM
SAMCA.A1.00200 LOBBY Lobby 107,8 Balanced 100% | FAHU-03 | 132,8 | 478,1 |107,8 | 388,1
SAMCA.A1.00210 | INNER LOBBY Lobby 52,7 Balanced 100% | FAHU-03 | 52,7 189,7 52,7 189,7
SAMCA.A1.00250 | DC LOBBY C‘ZTEZS” 18,0 | Overpressure | 15% | FAHU-03 | 18,0 | 64,8 | 153 | 55,1
SAMCA.A1.00260 SECURITY Office 2 25,0 Balanced 100% | FAHU-04 | 25,0 90,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00270 Cgcl\l(':l'ERSCS)L Reception 3 37,5 | Overpressure 15% FAHU-04 | 37,5 135,0 | 31,9 114,8
SAMCA.A1.00280 ACC\EVSCIBLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00290 WC Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00300 SECURITY Office 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 37,5 135,0
SAMCA.A1.00310 SECURITY Office 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 37,5 135,0
SAMCA.A1.00370 TOILET M Toilets 5 119,3 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 119,3 | 429,6
SAMCA.A1.00371 ACVCVECS:\iLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00380 TOILET F Toilets 5 119,3 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 119,3 | 429,3
SAMCA.A1.00381 AC&ES'ELE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
BREAK
SAMCA.A1.00390 ROOM Break Room 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 37,5 135,0
BREAK . .
SAMCA.A1.00390 ROOM Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00400 OFFICE Office 2 25,0 Balanced 100% | FAHU-04 | 25,0 90,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00420 OFFICE Office 2 25,0 Balanced 100% | FAHU-04 | 25,0 90,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.00430 SERCA%RK'ST Y T:g;'::sa' 14,4 | Overpressure | 15% | FAHU-04 | 14,4 | 51,7 | 12,2 | 44,0
SAMCA.A1.00440 SECURITY Office 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 37,5 135,0
SAMCA.A1.00450 FQELI[(I:LY Office 41 512,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 512,5| 1.845,0 | 512,5 | 1.845,0
SAMCA.A1.00470 WORKSHOP Stor/Wareh 42,8 Balanced 100% | FAHU-04 | 42,8 154,0 42,8 154,0
SAMCA.A1.00480 POE 3 T:S;’::Sa' 5,2 | Overpressure | 15% | FAHU-04 | 52 | 18,6 | 44 | 158
SAMCA.A1.10010 STORAGE Stor/Wareh 56,2 Balanced 100% | FAHU-03 | 56,2 202,2 56,2 202,2
SAMCA.A1.10020 STORAGE Stor/Wareh 67,7 Balanced 100% | FAHU-03 | 67,7 243,7 67,7 243,7
SAMCA.A1.10030 STORAGE Stor/Wareh 46,7 Balanced 100% | FAHU-03 | 46,7 | 168,0 | 46,7 168,0
SAMCA.A1.10050 STORAGE Stor/Wareh 20,1 Balanced 100% | FAHU-03 | 20,1 72,4 20,1 72,4
SAMCA.A1.10070 STORAGE Stor/Wareh 15,1 Balanced 100% | FAHU-03 | 15,1 54,5 15,1 54,5
SAMCA.A1.10100 STORAGE Stor/Wareh 38,1 Balanced 100% | FAHU-03 | 38,1 137,2 38,1 137,2
SAMCA.A1.10110 TOILET F Toilets 4 108,8 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 108,8 | 391,5
SAMCA.A1.10111 ACSVEEIFBLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.10120 TOILET M Toilets 4 108,3 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 108,3 | 390,0
SAMCA.A1.10121 ACV(\:/ECS:SLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
MEETING .
SAMCA.A1.10140 ROOM Meeting 4 50,0 Balanced 100% | FAHU-03 | 50,0 180,0 50,0 180,0
MEETING .
SAMCA.A1.10150 ROOM Meeting 4 50,0 Balanced 100% | FAHU-03 | 50,0 | 180,0 | 50,0 | 180,0
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SAMCA.A1.10150 MRE(E-CF)II\'\;'G Meeting 5 62,5 Balanced 100% | FAHU-03 | 62,5 | 225,0 | 62,5 | 225,0
SAMCA.A1.10160 STORAGE Stor/Wareh 40,8 Balanced 100% | FAHU-03 | 40,8 | 147,1 | 40,8 | 147,1
SAMCA.A1.10240 OFFICE Office 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 | 37,5 135,0
SAMCA.A1.10240 OFFICE Office 3 37,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,5 135,0 | 37,5 135,0
SAMCA.A1.10250 ﬁgEAMK Break Room 5 62,5 Balanced 100% | FAHU-04 | 62,5 | 225,0 | 62,5 | 225,0
SAMCA.A1.10250 ﬁg%AMK Toilets 1 25,0 | Depression 100% | EXTF-03 | 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.10290 | OPEN OFFICE Office 62 775,0 Balanced 100% | FAHU-04 | 775,0 | 2.790,0 | 775,0 | 2.790,0
SAMCA.A1.10310 TOILET M Toilets 5 119,3 | Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 119,3 | 429,6
SAMCA.A1.10311 ACV(\Z/ECS:\iLE Toilets 1 25,0 Depression 100% EXTF-03 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.10320 TOILET F Toilets 5 119,3 | Depression 100% | EXTF-03 | 0,0 0,0 119,3 | 429,3
SAMCA.A1.10321 ACS&SIELE Toilets 1 25,0 | Depression 100% | EXTF-03 | 0,0 0,0 25,0 90,0
SAMCA.A1.10340 | WORKSHOP | Stor/Wareh 37,8 Balanced 100% | FAHU-04 | 37,8 136,0 | 37,8 136,0

TOTAL 9% |5.470 {19.693 |5.014 |18.051

Los pasillos y areas de circulacion, aunque sin una ocupacion continua, contaran con aporte de aire de
tal modo que exista una diferencia de presién que favorezca la extraccién de los cuartos humedos

previamente mencionada.

8.6. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra incendios
del establecimiento industrial que nos ocupa, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Real Decreto
513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra

incendios.

Los espacios de los edificios y las diferentes areas exteriores se dotardn con los elementos de proteccion
contra incendios que se indican en el Anexo Ill del RSCIEIl y en la seccion Sl 4 del Documento Béasico Sl
del CTE, segun aplique. Las diferentes areas que componen el edificio dispondran de los siguientes

sistemas de proteccion contra incendios.

GRUPOS
ELEC..

Areas de
INSTALACIONES

Areas de uso
ADMINISTRAT.

INSTALACION / SISTEMA

CENTRO DE

CONTRA INCENDIOS DATOS

DETECCION de incendios Si Si Si Si

ALARMA de incendio manual
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INSTALACION / SISTEMA CENTRO DE Areas de uso Areas de GRUPOS
CONTRA INCENDIOS DATOS ADMINISTRAT. | INSTALACIONES ELEC..

.COMU.NICACION de alarma de Si Si Si Si
incendios
HIDRANTES EXTERIORES Si NO Si Si
EXTINTORES portétiles Si Si Si Si
EXTINTORES méviles NO NO NO S
COLUMNA SECA NO NO NO NO
ROCIADORES . . . .
AUTOMATICOS de agua st St st st
AGUA NEBULIZADA NO NO NO NO
Sistema de EXTINCION
AUTOMATICA (Gas) NO NO NO NO
ALUMBRADO DE . . . i
EMERGENCIA St St St St
SENALIZACION (Evacuacion y S S S S

equipos PCI)

8.6.1. SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIOS

De forma general, el edificio contara con un sistema de deteccién y alarma de incendios disefiado segun
la norma UNE 23007-14 (o EN 54-14).

Debido a la cantidad de equipos de deteccion necesarios en el edificio, se instalara 1 central de tipo
analdgico, segun UNE EN 54-2, en la zona del FSB y 1 por cada planta del Data Hall, a las que se
conectaran los elementos de deteccion, alarma, comunicacion de emergencia, actuaciones automaticas
y sectorizacion activa. El edificio contard con un total de 4 centrales analdgicas que estaran
interconectadas mediante un bucle en cable UTP. Una de ellas (la del FSB) actuarda como MASTER de

las demas, recibiendo toda la informacion que le transmiten.

Todas las salas del edificio contaran con detectores de incendio, cubriendo el sistema de deteccion tanto
el ambiente como las zonas de falsos techos (alli donde las alla y tengan una altura libre mayor a 800

mm).

Con caracter general la deteccién sera de tipo puntual mediante detectores 6pticos analdgicos. Las areas

destinadas a alojar servidores dispondran de sistemas por sensores de deteccién de humos de alta
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sensibilidad mediante aspiracion, tanto en ambiente, como en falsos techos y el retorno de los equipos

de climatizacion de sala.

La configuracion de deteccion de incendios en las salas objeto del presente proyecto seré la siguiente:

RETORNO DE
SALA AMBIENTE FALSO TECHO HAC CRAH/CWU
Servidores (IT) Aspiracion Aspiracion Aspiracion N/A
Salas MMR Optico- Optico- Optico- Aspiracion
térmico térmico térmico
Grupo PCI Optico N/A N/A N/A
Bombas sistema HVAC Optico N/A N/A N/A
Bombas FONTAN Optico N/A N/A N/A
Talleres Optico N/A NO N/A
Eléctricas de BT Optico- Optico- Optico- Aspiracion
térmico térmico térmico
Eléctricas de MT Optico N/A Optico- N/A
térmico
Baterias Optico- N/A Optico- N/A
térmico térmico
Grupos electrogenos De llama N/A N/A N/A

8.6.2. DETECCION POR ASPIRACION

El objeto de esta instalacion es dotar de un sistema de deteccion precoz por aspiracion a los espacios
mas criticos de la instalacion. Se trata de un sistema de alta eficiencia con capacidad para detectar un

incendio en su fase preliminar y concatenar acciones destinadas a la sefializacion del mismo.

La instalacion atendera a una sensibilidad normalizada Clase A, adecuada para instalaciones en
ambientes con grandes caudales de aire, para compensar los efectos de la disolucion del humo, y siempre

donde se precise detectar condiciones de previsible incendio antes de que se produzcan dafios.
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Al tratarse de una instalacion de Clase A, la deteccion se considera MUY TEMPRANA, con un tiempo de
transporte inferior a los 30 segundos.

El sistema de deteccién de humo por aspiracion esta basado en el analisis en una camara laser de

muestras de aire de la zona que se desea controlar.

El sistema consta de una red de tuberias de material plastico que discurriran por el techo o el suelo de la
sala. La tuberia cuenta con perforaciones para la aspiraciéon de aire mediante un extractor situado en el

terminal del sistema, el cual cuenta con una cadmara laser de deteccion para el aire aspirado.

El detector controla el caudal del aire de cada uno de los orificios y da una sefial de averia en caso de

obturacion de alguno de ellos o de saturacion del filtro de aire.
8.6.3. SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Se instalaran pulsadores manuales de alarma, a una altura entre 80 y 120 cm sobre el suelo, en
cumplimiento con la UNE EN 54-11 de manera que ningun punto del area de ocupacién quede a mas de

25 metros de alguno de estos dispositivos.
8.6.4. SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

La comunicacion de alarma de incendios se realizara mediante sirenas con indicador luminoso

(dispositivos 6ptico-acusticos), en cumplimiento con las normas UNE EN 54-3 y UNE EN 54-23.
8.6.5. SISTEMA DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

De acuerdo al RSCIEI 2025, el alumbrado de emergencia cumplira con los requisitos aplicables de la

seccion 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada” del CTE DB SUA4.

La totalidad de la superficie del edificio se cubrird con una dotacién de luminarias que proporcionaran el
alumbrado de emergencia, segin UNE-EN 60598-2-22 y UNE 20392, para garantizar la correcta
iluminacion tanto de las vias de evacuacién como de los medios de proteccion contra incendios. Cubrira

al menos los siguientes espacios:
e Las vias de evacuacion.

e Los locales o espacios donde estén instalados cuadros, centros de control o mandos de las

instalaciones técnicas de servicios

e Los locales o espacios donde estén instalados los equipos centrales o los cuadros de control de

los sistemas de proteccién contra incendios.
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;
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b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar
un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran

en los siguientes puntos:
0 en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
0 en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
0 en cualquier otro cambio de nivel;
o0 enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;
La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplird con los siguientes requisitos:

e Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrard automaticamente en

funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tension nominal de servicio.

e El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel

de iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

e Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en

gue se produzca el fallo.

e Enlas vias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo
debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura

superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo

e Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia

horizontal sera de 5 lux, como minimo.

e Alolargo de la linea central de una via de evacuacion, la relaciéon entre la iluminancia maximay

la minima no debe ser mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién
de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccion
del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las

luminarias.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de

rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 197 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK
_ sener Group

8.6.6. SENALIZACION.

Los medios de protecciéon contra incendios de utilizacion manual (tales como extintores, pulsadores de
alarma, BIEs 0 hidrantes) deberan sefializarse para facilitar su localizacién. Dicha sefializacion debera

cumplir con las caracteristicas establecidas en la seccién 22 del anexo | del RIPCI:

Los sistemas de sefializacién luminiscente tendran como funcién informar sobre la situacion de los
equipos e instalaciones de proteccion contra incendios, de utilizacion manual, aun en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal. Incluiran las sefiales que identifican la posiciéon de los equipos o
instalaciones de proteccion contra incendios, pudiendo ser fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados

eléctricamente (fluorescencia, diodos de emision de luz, electroluminiscencia...).

Como regla general, deben colocarse verticalmente encima de los equipos. Puede ponerse la base de la
sefial a una altura aproximada de entre 1,5 a 2,2 metros del suelo, o bien a una altura distinta en el caso

de que la situacion lo aconseje para que se vean mejor.

Pueden utilizarse sefiales no luminiscentes cuando no se vea perjudicada su visibilidad, asi como también
en el exterior de edificios y en vias publicas. Para las sefiales situadas dentro de edificios, si estas no
fueran luminiscentes, deberan estar iluminadas exteriormente, debiendo ser visibles incluso en caso de

fallo en el suministro al alumbrado normal.

Deberan cumplir la norma UNE 23033-1. Las sefiales no definidas en esta norma se podran disefiar con
los mismos criterios establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010

En caso de disponerse de planos de evacuacion, éstos seran conformes con la norma UNE 23032 y
representaran los medios manuales de proteccion contra incendios, mediante las sefiales definidas en la
norma UNE 23033-1. Los planos de evacuacion deberan ser visibles incluso en caso de fallo en el
suministro al alumbrado normal, con las mismas consideraciones que se sefialan en el apartado 1
anterior.

Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados electrénicamente)
seran conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas, composicion, propiedades, categorias
(A o B), identificacion y demas exigencias contempladas en la citada norma. La identificacion realizada
sobre la sefial, que debera incluir el nimero de lote de fabricacion, se ubicara de modo que sea visible
una vez instalada. La justificacion de este cumplimiento se realizard mediante un informe de ensayo,
emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo dispuesto en el Reglamento de la Infraestructura
para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

8.6.7. CENTRALES DE EXTINCION
Por cada uno de los recintos que estén asociados a una valvula de preaccion para extincién automatica

por rociadores, se instalara su correspondiente central de extincién. Esta estara comunicada con la

central de deteccion principal del edificio mediante una tarjeta de comunicacién para lazo analégico.
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Las centrales de extincion tendran conectados los correspondientes pulsadores de disparo y paro de la
extincion automatica, que se colocaran junto a las puertas de acceso a la sala. Igualmente se conectaran
ala central los indicadores de accion luminicos y auditivos que anuncian el disparo del sistema automatico

de extincion.

En las salas que tengan asociado un sistema de extincién automatica, la central de extincion ordenara la
apertura de la valvula de preaccién segun los criterios que se determinen en la programacién del sistema

de deteccién y extincion.
8.6.8. SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios estara formado por un conjunto de fuentes de
agua, equipos de impulsiéon y una red general de incendios destinada a asegurar, para uno o varios
sistemas especificos de proteccion, el caudal y presion de agua necesarios durante el tiempo de

autonomia requerido.

Dado el caracter critico de la actividad, se instalaran rociadores automaticos tanto en las salas IT de cada
CPD como en sus salas de infraestructura critica auxiliar, en el edificio de oficinas, asi como en los talleres

de montaje de servidores.

Se dispondra un sistema de abastecimiento de agua contra incendios para alimentar:
e Lainstalacion de extincion automéatica de rociadores.
e Lared de BIEs de 25 mm que cubre el edificio de oficinas.
¢ Red de Hidrantes exterior.

El sistema de abastecimiento de agua contra incendios sera conforme se establece en la norma UNE
23500 tal y como se indica en el apartado segundo del Anexo | del RD 513/2017 (RIPCI). No obstante,
la norma UNE 23500, en su tabla 2 Categorizacion de los abastecimientos segln los sistemas instalados
no contempla el escenario en el que sdlo se abastezca agua para un sistema de rociadores RO segun la
norma EN 12845. Por asimilacién, se asume que el sistema a emplear serd como minimo el sistema que

asignan para abastecer a un sistema de rociadores RO y de Hidrantes.

e Elsistema de abastecimiento para rociadores estara compuesto por dos tanques de 148 m3y un
sistema de bombeo, formado por dos bombas principales diésel y una bomba tipo jockey para
garantizar la presurizacion de la red. Las bombas del sistema de abastecimiento seran capaces

de dar el 100% del caudal nominal a la maxima presion nominal del sistema durante 60 minutos.

e FEl sistema de abastecimiento para la red de BIEs sera compartido por el sistema de

abastecimiento (tanque de acumulacion y sistema de bombeo).

e El sistema de abastecimiento para el hidrante para camiones sera compartido por el sistema de

abastecimiento (tanque de acumulacién y sistema de bombeo).
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8.6.9. SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES

Segun la configuracion del establecimiento (tipo C),) el nivel de riesgo intrinseco y las superficies de los

sectores de incendios no es necesaria la instalacion de hidrantes exteriores de impulsion directa.

En todo caso, se instalara al menos un hidrante para el llenado de camiones ya que la superficie total del
establecimiento industrial (incluyendo la superficie construida en edificios y la de los espacios abiertos)

es igual o superior a 5.000 m2.

La funcién principal de estos hidrantes es el llenado de los camiones cisterna de los Servicios de Extincién
de Incendios y Salvamento. Cuando se requieran hidrantes de este tipo, estos deberan estar situados en
el exterior del edificio o espacio abierto a proteger, a menos de 100 metros de las entradas principales o
fachadas accesibles de los citados edificios y areas, de forma que se permita su accesibilidad a los

Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento.
Este tipo de hidrantes debera cumplir las condiciones siguientes:

a) A ser posible, en el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la distancia entre el
emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o zona protegidos, medida

perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de 5 metros.

b) La presién minima requerida del hidrante sera de 100 kPa (1 kg/cm2) en la boca de salida. El caudal
minimo sera de 500 I/min y el tiempo de autonomia minimo de 60 minutos. (El caudal y tiempo de
autonomia indicados corresponden al total que debe ser suministrado a la red de hidrantes,
independientemente del nimero de hidrantes instalados). Los hidrantes de este tipo que se instalen
pueden estar conectados a la red publica de suministro de agua, sin necesidad de depésito ni de equipo

de bombeo, cuando esta sea capaz de proporcionar la presion y el caudal requeridos.

c) Para el computo de la dotacidn que se establece se pueden considerar los hidrantes que se
encuentran en la via publica a menos de 100 metros de la fachada accesible o entrada de los citados

edificios y areas del establecimiento.
8.6.10. EXTINTORES DE INCENDIO

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio, seglin su grado de riesgo
intrinseco. El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean facilmente visibles
y accesibles, estaran situados de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y
120 cm sobre el suelo y préoximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el
incendio, y su distribucion serd tal que el recorrido maximo horizontal no supere los 15,0 en

establecimientos tipo A, B y/o C y los 25,0 m en establecimientos tipo D y/o E.

La totalidad de la superficie del edificio se cubrira con una dotacién de extintores portatiles de polvo
polivalente ABC de 6,0 kg, segiin UNE EN 3-7 y UNE EN 3-10, de eficacia 27A-183B, asi como de
extintores portétiles de 5,0 Kg de CO2, segiin UNE EN 3-7 y UNE EN 3-10, de eficacia 89B.
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En la zona de grupos electrogenos se distribuiran varios extintores de carro de polvo polivalente ABC de
50,0 kg, segun UNE EN 1866-1, de eficacia 89A-610B.

8.6.11. SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Segun la configuracion del establecimiento (tipo C), el nivel de riesgo intrinseco y las superficies de los
sectores de incendios no es necesaria la instalacion de bocas equipadas de incendios (BIEs). Por otra
parte, la zona de uso administrativo que al tener una superficie superior a 250 m2 se rige por el CTE DB-

Sl y requiere de BIEs por tener una superficie superior a 2.000 mz

Los sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) estaran compuestos por una red de tuberias para la

alimentacion de agua y las BIE necesarias.
Se instalara una red de BIE 25mm en los dos sectores de incendios de uso administrativo.

Las BIE deberan montarse sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura
manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre

el nivel del suelo.

Se situaran preferentemente cerca de las puertas o salidas. Se situara siempre una BIE a una distancia
maxima de 5 metros de distancia de cada salida de sector de incendio, medida sobre un recorrido de
evacuacion, sin que constituyan obstaculo para su utilizacién; salvo en los casos donde ya exista otra
BIE situada en otra salida de dicho sector y esta cubra toda la superficie a proteger, o salvo que la

legislacion especifica disponga otra cosa.

El nimero y distribucion de las BIE tanto en un espacio diafano como compartimentado, sera tal que la
totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede cubierta por, al menos,

una BIE, considerando como radio de accién de ésta la longitud de su manguera incrementada en 5 m
8.6.12. SISTEMA DE EXTINCION AUTOMATICO POR ROCIADORES

Segun el tipo de actividad desarrollada en los diferentes sectores, la configuracién del establecimiento,
el nivel de riesgo intrinseco de cada sector y la superficie de cada uno no es necesaria la instalacion de

sistema de rociadores automaticos en ninguno de ellos.

No obstante, y como medida de proteccion adicional se instalara un sistema de rociadores automaticos
para proteger las salas de servidores, los pasillos de FWU (asociados a las salas de servidores), las salas

técnicas y las oficinas.

Los sistemas de extinciébn por rociadores automaticos estaran compuestos por los siguientes
componentes principales:

a) Red de tuberias para la alimentacién de agua.

b) Puesto de control.
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¢) Boquillas de descarga necesarias

El sistema de rociadores autométicos sera de preaccion o accion previa tipo A. Habra una vélvula de

preaccion para cada area de cobertura segun los siguientes planos de zonificacion:

Figura 1. Planta baja

Figura 2. Planta primera

Figura 3. Leyenda de colores
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8.7. INSTALACION DE GASOLEO

El producto almacenado, gasoleo clase A segun el RD 1088/2010, es de clase C segun lo especificado
en el articulo 3 del RD 2085/1994.

La instalacion de gaséleo estara compuesta por 30 tanques de doble pared enterrados que iran
conectados en anillo para dar suministro a los grupos electrégenos del edificio. Cada depdsito tiene una
capacidad de 55.000 | de almacenamiento. Adicionalmente, se instalara un depdésito diario de 1.000 | por

cada generador.

Los depdsitos se instalaran conforme a las instrucciones técnicas complementarias MI-IP03, aprobada
por el RD 1427/1997, manteniendo una distancia entre ellos y el edificio conforme a las distancias
exigidas por éste. Concretamente, la distancia con el limite de la propiedad sera de al menos 0,5 m, tal y

como se indica en el apartado 13.1 de la MI-IP03.

En su caso, la instalacion cumplira la norma UNE 62350-3:2011 tanques de acero para almacenamiento

de carburantes y combustibles liquidos. Tanque de capacidad mayor de 3 000 litros.

El llenado de los tanques se realizara por gravedad a través de una red propia para cada tanque, a pesar
de que la normativa vigente no prohibe o limita este aspecto. La red tendra una pendiente minima

constante hacia el tanque del 1,0%, segun se indica en el 5.3.1 del capitulo V del RD 706/2017.

El sistema incluira sistema de depuracion de gasoéleo o polishing que periédicamente recirculara el

gaslleo a través de un sistema de filtrado y eliminacién de agua.

Los tanques contaran con un sistema de deteccion de acuerdo con la norma EN 13160, segun lo indicado
en el 8.1.1 del capitulo VIII del RD 706/2017.

En las siguientes tablas se calculan las horas de almacenaje para los distintos escenarios de

funcionamiento.
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GENERATOR CONSUMPTION

Number of Generators (N+1) 42
Number of Running Generators 36
Generator Rating (DCC) 3.000, kW
Generator System MAX Power (N+1) 126.000, kw
Generator System MAX Power (N) 108.000, kw
Generator Diesel Consumption @85% Load 662,2 I/h
Generator Diesel Consumption @100% Load 779, I/h
Total Diesel Consumption @100% Load 28.044, |/h
Desired Generator Autonomy 48 h
Required total capacity for N Generators 1.334.894 | 1.335 m3|
Day Use Tank per Generator 1.000 |
Total Day Use Tank for N Generators 36.000 |
| Corrected Required Main Storage Capacity | 1.298.894 ||  1.299 m3|

MAIN STORAGE TANK CONFIGURATION

Single Tank Capacity .J 55.000 |

Single Tank Real Capacity (-10%) 49.500 | 50 m3|
Number of tanks (N+1) 30

Number of tanks (N) 27

Total main capacity with N+1 tanks 1.485.000 | 1.485 m3
Total main capacity with N tanks 1.336.500 | 1.337 m3
Main tanks autonomy for N Generators

@100% and N tanks including day use tanks 49 h > 48 hrs
Main tanks autonomy for N+1 Generators

@85% and N tanks including day use tanks 49 h

Por tanto, se dispondra de 49 horas en funcionamiento de fallo cumpliendo con un minimo de 48 horas.
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8.7.1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA MI-IP 03

Datos Generales de la Instalacién

A los efectos del cumplimiento de la instruccion MI-IP 03, la instalacion proyectada presenta las siguientes

caracteristicas principales:
- Clase de Producto: C (Gasdleo B)
- Volumenes de Almacenamiento:
0 Total Enterrado 1.485.000 |
o0 Unitario Superficie por GE: 1.000 |
0 Total Superficie (todos los GE): 42.000 | (42 x 1.000 I)
- Sistema de descarga: Bocas desplazadas
- Sistema de Bombeo: Impulsién por Bomba de aspiracion en salas dedicadas
- Sistema de Venteo:
0 Tanques Enterrados: Exterior (> 3,5 m)

0 Depositos Diarios: Exterior del Contenedor

Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares

Los tanques enterrados estan fabricados de acuerdo con la norma UNE-EN 12285-2. Normativa que
sustituye y anula la norma UNE 62350, recogida en la MI-IP 03. En todos los casos seran de doble pared

Acero/Acero.

Las diferentes tuberias de la instalacién petrolifera seran de polietileno de alta densidad (doble pared
NUPPI) o bien de acero negro DIN 2440 sin soldadura. Todas las uniones y accesorios en zonas no
accesibles se realizaran por termofusién. En las zonas registrables, las uniones seran embridadas o
roscadas.

Todas las conexiones de tuberias con las tubuladuras de los diferentes depdsitos se realizaran mediante

uniones totalmente desmontables, que permiten liberar totalmente el acceso a la boca de hombre.

La carga del tanque se realizara mediante bocas tipo VK50 que permiten un acoplamiento rapido, estanco
y seguro de la manguera del camion cisterna. Cumpliendo con los requisitos incluidos en el Articulo 8 de

la Instruccion MI-IP 03.

Los tanques enterrados (>3.000 litros), dispondran de un limitador mecanico de sobrellenado, que evita

el rebose por llenado excesivo.

Las bocas de carga desplazadas se encuentran junto a la zona de descarga del camién cisterna (<10m).
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La tuberia de carga de los tanques enterrados (>1.000 litros) entrara en el tanque hasta distar 15 cm del
fondo, manteniendo el diametro del acoplamiento de descarga. Desde el punto de coronacion del muro
del cubeto, mantendra una pendiente constante descendente hacia la Boca de Hombre, superior al 1%.

Gracias a lo cual, y al diametro interior de 4", se garantiza un caudal de descarga superior a los 40 m3/h

La tuberia de ventilacién de los tanques enterrados sera de diametro interior minimo 2" (>40mm),
accediendo al aire libre a una zona alejada de cualquier propiedad colindante o entrada de ventilacion.
Su trazado y dimensiones asegura que ningun tanque corra el riesgo de entrar en sobrepresiéon. En su
punto de final de salida se dispondran de elementos apagallamas que eliminan cualquier inicio de
ignicion, asi como la entrada de objetos extrafios a la instalacién. Dado que no son visibles desde la zona
de descarga del producto, se dispondra de un equipo de visualizacion remota del nivel del tanque, y de
un aviso acustico y éptico de sobrellenado junto al punto de descarga. En todos los casos, la zona de
evacuacion final de vapores se encuentra a mas de 50 cm, tanto del orificio de llenado, como del nivel

del suelo. En su trazado se garantizara una pendiente superior al 1%, con caida hacia el tanque.

La extraccion del producto de los tanques enterrados se realizar por aspiracion por grupos de bombeo
situados en salas de uso exclusivo a dicho fin. Las bombas aspiran de los tanques primarios e impulsan

a los depdsitos diarios para su llenado.

En el caso de los Diarios, ésta se realizara por aspiracion, a través de la bomba de combustible del propio
motor del GE. En todos los casos se dispondra de una valvula manual de cierre rapido. La tuberia se
situara al fondo del tanque, a una altura superior a 10 cm, evitando de este modo el estrangulamiento de

la aspiracion.

Las conexiones flexibles se ejecutaran exclusivamente en zonas accesibles (Bocas de Hombre y

conexiones a GE), siendo de materiales compatibles con el gasoil.

Todas las tuberias enterradas seran de material plastico (polietileno de alta densidad), por lo que no es

necesario aplicar ningln tratamiento adicional contra la corrosion.

Las tuberias aéreas de acero negro seran pintadas con pinturas antioxidantes y acabado final de acuerdo

con las especificaciones del cliente.

Los tanques enterrados se suministran de fabrica con una proteccion pasiva de espesor 800 micras.
Dicha proteccion es suficiente para garantizar la proteccion contra la corrosion en el ambiente que va a

rodear el tanque en el enterramiento.

Dado que la red general de tierra del edificio es de cobre, se ejecuta una nueva red local de tierra,
compuesta por anillo perimetral de cable a de acero galvanizado, unido a picas de Zn (o acero
galvanizado) registrables. A dicha red se conectaran los tanques, bocas de descarga desplazadas y la
pinza de descarga del camion cisterna. Dado que las tuberias plasticas garantizan la NO continuidad
eléctrica, toda la instalacién de hidrocarburos interior al edificio se conectara a la red general de tierra del

propio edificio.
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La conexién eléctrica de la puesta a tierra local se realizara a través de un interruptor manual, ubicando

el cierre del interruptor después de la conexion de la pinza del camién cisterna.

Durante la ejecucion de las obras se realizaran las pruebas de resistencia y estanqueidad de acuerdo

con lo establecido en la norma UNE 100 151.

Instalacion de Tanques

En el caso del almacenamiento primario, los tanques a instalar se ejecutaran enterrados. La separacién
de los tanques respecto de las fundaciones y soportes del edificio garantiza que no se transmitan cargas
de éstos a los tanques. La ejecucion del enterramiento se realizara cumpliendo con lo especificado en la
norma UNE 109.502 “Instalacion de Tanques de Acero enterrados para almacenamiento de carburantes
y combustibles liquidos”. Ird enterrado a una profundidad de 70 cm, como minimo, medidos desde su
generatriz superior hasta el nivel punto terminado de firmes. Distara de las paredes laterales al menos
50 cm.

Dichos tanques seran de doble pared Acero/Acero y contaran con sistema de deteccién de fugas por

presion en camara intermedia.

El enterramiento se ejecuta integramente en el exterior del edificio, en el interior de un cubeto comdn de

retencion.

Los Depésitos Diarios (DD) se instalaran en superficie en el interior de cada uno de los contenedores de
los GE. Dada su capacidad, 1.000 litros, no precisarian de cubeto. Dado el uso previsto de las salas
(contenedores) en las que se ubican, en condiciones normales de funcionamiento, no existe riesgo de
dafio mecanico en los tanques, por lo que no se considera necesario dotarlos con algun tipo de proteccion
mecanica adicional.

La suma de los 42 DD proyectados en esta primera fase de implantacién, acumula un total de 42,0 m3,

se cumple con la limitaciéon impuesta por el Apartado 13.2.1, para productos de Clase C de 100m3.

En cada contenedor, la separaciéon entre el DD y el motor del GE es superior a 1m en proyeccion

horizontal.
Distancias entre instalaciones fijas de superficie en el exterior de edificaciones (Apartado 13.6)

De acuerdo con el Apartado 13.6 de la MI-IP 03, las distancias minimas entre instalaciones en general,

antes de aplicar los correspondientes coeficientes reductores, se obtendran del siguiente Cuadro I:
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CUADRO |
Distancia en mefros enfre instalaciones fijas de superficie en al ientos con

capacidad superior a 50.000 m”

2|20 2

3.1| 30 15 (1} 3

3.2 | 30 |15(1) 32

4.1 | 30 [20(2){30(3)|10(3)| 41

4.2 | 30 |20(2)|30(3)|10(3) 4.2

5 |30|15(2) 30 | 10 | 20| 10 | B

i} 30 | 45 15 30 10 (30| 6
7 20| 45 | 16 | 30 | 10 |20

8 20 | 45 [ 15 | 45 | 15 (20| 20
9 20 | 45 | 15 |60(4)|20(H)| 20

10 30 | 90 | 30 90 | 30 |40

Notas:

(1) Salvo las bombas para transferencia de productos susceptibles de ser almacenados
en el mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente que estén situados fuera del cubeto (en
casos especiales, por ejemplo, por reduccion del riesgo, las bombas podrian situarse dentro

del cubeto).

(2) Salvo las bombas de transferencia propias de esta instalacién.

(3) Salvo los tanques auxiliares de ion o ion directa del carg con
capacidad inferior a 25 m®, que pueden estar a distancias no inferiores a:

Clase B=10m.

ClasesCyD=2m.

{4) Respecto a la via de ferrocarril de la que se derive un apartadero para cargadero de
vagones cisterna, esta distancia podria reducirse a 15 m con vallado de muro macizo situado
a 12 m del cargadero y altura tal que proteja la instalacian.

Mo se considerara a efectos de distancias el sists de bombeo del camidn-cist que
efectie suministros de productos de laclase Ca i i para calefaccion de viviend:
o establecimientos adminisirativos, comerciales, docentes, sanitarios, etc., en vias de
comunicacion tanto publicas como restringidas.

Los tipos de instalaciones, que se consideran en esta
ITC, son las siguientes:

1. Unidad de proceso.

2. Estacion de bombeo.

3.1 Tanque almacenamiento clase B (paredes del
tangue).

3.2 Tanque almacenamiento clases C y D (paredes
del tanque).

4.1 Estaciones de carga clase B.

4.2 Estaciones de carga clases Cy D.
5. Balsas separadoras.

6. Hornos, calderas, incineradores.

7. Edificios administrativos y sociales, laboratorios,
talleres, almacenes y otros edificios independientes.

8. Estaciones de bombeo de agua contra incendios.

9. Limites de propiedades exteriores en las que pue-
dan edificarse y vias de comunicacion publica.

10. Locales y establecimientos de publica con-
currencia.

OUARK

sener Group

A las distancias aplicables a la instalacion en funcién del cuadro anterior, se les aplicara un coeficiente

reductor por capacidad total de almacenaje, segun el Cuadro II:
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CUADRO Il

Coeficientes de reduccion por capacidad

Capacidad total
- Coeficlents reduccién
m
@ > 50,000 1,00
50.000 T Q = 20.000 0,95
20.000 T Q > 10.000 0,90
10.000 T Q > 7.500 0,85
7.500 T Q > 5.000 0,80
5.000 TQ>2500 0,75
2500 T Q= 1.000 0,70
1.000 T Q > 500 0,65
500 T Q=250 0,50
250T Q> 100 0,35
100 TQ =50 0,20
50TQ=5 0,10
5TQ 0,05

No se computara a efectos de capacidad total de la instalacion la que pueda existir en
recipientes moviles, ni en tanques enterrados o en fosa cerrada.

Dado que la cantidad de producto almacenada en tanques enterrados no computa a los efectos de la
aplicacion del coeficiente reductor por capacidad total, éste se determinard en funcién el volumen

almacenado en los 42 DD es decir 42 m3. Resultando un coeficiente reductor por capacidad de 0,10
Los DD, al tener una capacidad inferior a los 5 m3 no quedan afectados por las referidas distancias.

En estas condiciones, las distancias minimas que deben de cumplir los elementos afectados de la

instalacion son las siguientes:

Estacion de bombeo (2)

Tanque de Almacenamiento Clases Cy D (3.2) 1,5m
Estaciones de carga clases Cy D (4.2) 2,0m
Hornos, calderas, incineradores (6) 3,0m

Edificios administrativos y sociales, laboratorios, talleres,

almacenes y otros edificios independientes (7) 20m
Est. de bombeo de agua c. incendios (8) 2,0m
Limites de propiedades exteriores (9) 2,0m
Locales de publica concurrencia (10) 3,0m

En el apartado de planos se puede comprobar que las distancias de las salas de bombeo cumplen con

las distancias minimas reflejadas anteriormente con todos los elementos.
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Estaciones de carga clases Cy D (4.2)
Hornos, calderas, incineradores (6) 1,0m

Edificios administrativos y sociales, laboratorios, talleres,

almacenes y otros edificios independientes (7) om
Est. de bombeo de agua c. incendios (8) 1,5m
Limites de propiedades exteriores (9) 2,0m
Locales de publica concurrencia (10) 3,0m

Como se puede apreciar en el apartado de planos, los puntos de descarga proyectados cumplen con las

distancias minimas reflejadas anteriormente con todos los elementos.

Grupos Electrégenos (6). Se consideran equivalentes a hornos, calderas o
incineradores.

Est. de bombeo de agua c. incendios (8) 2,0m
En el apartado de planos se puede comprobar que la distancia de los GE al cuarto de bombeo de los
equipos de proteccion contra incendios del edificio es mayor de 2,0 m
Instalacion de suministro a motores

Segun las especificaciones del propio fabricante de los GE, la instalacién de suministro de combustible
desde cada DD, estara formada por una tuberia de ida y otra de retorno de 1” cada una. El trasiego del

combustible lo realizar4 una bomba interna incorporada dentro del propio motor.

Tanto tuberias como equipamientos son resistentes y compatibles con el gaséleo y el ambiente interior

de las salas.

Las salas de los GE disponen de un alto nivel de ventilacién que garantiza, tanto los aportes de aire para

la combustién de los motores, como de la refrigeracion de los mismos a través del radiador aire/agua
Proteccion contraincendios

Dado que la capacidad de almacenamiento maxima en superficie es de 28 m3, no se precisa ningin

sistema de proteccion contra incendios por agua (< 500 m3).

Se instalaran extintores con eficacia minima 89B en los siguientes puntos de la instalacion:
. Zona de descarga

. Junto a los cuadros de control a la entrada de los GE

En el apartado de planos se puede comprobar la disposicion de los diferentes extintores, verificando que
no se superan los 15 m de recorrido horizontal desde los puntos de almacenamiento, conexiones de

mangueras, bombas o valvulas de uso frecuente.
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Comunicacion de instalaciones

La ejecucion de la instalacién de gaséleo sera ejecutada por empresa instaladora habilitada segun la

Instruccion Técnica Complementaria MI-IP 05.

Dadas las capacidades esperadas de almacenamiento de producto clase C, tanto en el interior (> 3.000
[) como en el exterior (> 5.000 I), el procedimiento de registro de la instalacion proyectada precisa de

proyecto.

Para lo cual se redactara proyecto y registrarda la instalacion en la Departamento de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragon.

Revisiones e inspecciones periédicas

El titular de la instalacién debera, en la fase de explotacién de la instalacion, realizar las inspecciones y

pruebas recogidas en el Capitulo X de la MI-IP 03.
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8.8. CONTROL CENTRALIZADO

Se dispondra de un “Control Centralizado — BMS” para gestionar los parametros de funcionamiento de
los diferentes equipos de la instalacién, con el fin de optimizar tanto su operaciéon como su eficiencia,
adaptandose asi a las necesidades de climatizacién derivadas de la actividad. Los detalles del disefio de

esta instalacién se desarrollaran en el correspondiente proyecto de ejecucion.

8.9. INSTALACION ELECTRICA

8.9.1. NORMATIVA DE APLICACION

Para la redaccion del presente proyecto, ejecucion de las obras, asi como la operacién y mantenimiento

de las instalaciones se aplicara la siguiente normativa:

- REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES TECNICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN
INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION, APROBADO POR REAL DECRETO
337/2014.

- REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION RD 842/2002 E INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) DB SU, SECCION SU4 SEGURIDAD
FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (C.T.E.) DB HE, SECCION HE3 EFICIENCIA
ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION.

- GUIA TECNICA DE APLICACION MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA.
- NORMAS UNE DE APLICACION ESTABLECIDAS EN EL REBT.

- REAL DECRETO 614/2001 SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS PARA LA PROTECCION DE
LA SALUD Y LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO.

- NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA SUMINISTRADORA.

8.9.2. CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO

El uso previsto no es de publica concurrencia y por lo tanto no se requiere la aplicacién de la instruccién
técnica ITC-BT-28.
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8.9.3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
Las caracteristicas de la instalacion eléctrica se describen a continuacion.
SUMINISTRO ELECTRICO

El sistema eléctrico del complejo se estructura en tres parcelas funcionalmente diferenciadas:
- SP-1: Zona destinada a los Data Centers (CPD), que incluye un primer sistema de emergencia.
- SP-2: Planta de generacién de emergencia mediante turbinas de gas.
- SP-3: Subestacién principal de interconexion y distribucion.

La subestacion principal (SP-3) constituye el punto de suministro del sistema, permitiendo tanto la
alimentacion desde la red eléctrica externa como la operacién en caso de fallo de la red, a través de la

planta de generacién o de los grupos electrégenos (SP-2).
El disefio detallado de esta subestacion no forma parte del alcance del presente proyecto.

La transformacion a 30 kV se realizara en un centro de distribucion interior de la propia subestacion, que
integrara las celdas de media tension encargadas de conformar los anillos principales de distribucién del
Centro de Proceso de Datos (CPD).

Desde esta subestacion se derivaran anillos de media tension independientes, que alimentaran las
distintas ramas eléctricas del campus de forma redundante y distribuida, asegurando la continuidad de

servicio.

Cada CPD dispone de una configuracion eléctrica de 72 MW IT, distribuida en dos anillos de 30 kV /
1.250 A/36 MW IT.

Cada anillo alimenta tres Data Halls de 12 MW IT cada uno.

El CPD se proyecta con dos sistemas de alimentacion de emergencia, formado uno de ellos por un
sistema de grupos electrégenos y el otro, por una planta de generacion de emergencia con turbinas de

gas, alimentadas desde el gasoducto de alta presién de Enagas.

La planta de generacion ubicada en la parcela SP-2 esta configurada en esquema N+1, generando a 11
kV y elevando la tension a 30 kV mediante transformadores elevadores (GSU) para su conexion con la

subestacion principal.

En operacién normal, la planta actia como respaldo del sistema eléctrico del campus, y puede entrar en

servicio de emergencia ante una pérdida de red.

Dispone ademas de capacidad de sincronizacién con la subestacién principal para el restablecimiento

del servicio en modo normal.
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La descripcion completa de la planta de generacién y sus sistemas asociados se desarrolla en el
documento ZAR01-QUA-001GENE-10-AJ-XX-G-1001010 Anexo turbinas - Memoria Descriptiva, que

forma parte del expediente general del proyecto.

GAS TURBINE POWER PLANT (N+1)

HV/MV SUBSTATION ( out of scope )

22080KV
130 MVA
Hmvbmnmv 130 Mv’nuwvﬂmum‘r 20k
6 TRANSFORMER " TRANSFORMER 30 kY

MY PRIMARY. MVREDUNDANT
SWITCHGEAR

SWITCHGEAR L1 L2 TT

‘!IIII

1§l

~ DataHall1. HE!FEMTEM'IT’ R |

l FBGEr]II#[T_ _Z:|

e

j:_: Hi}FEGEEw??I :::

Esquema general de conexion eléctrica entre la subestacién HV/MV, planta de turbinas de gas y Data

Centers

RED INTERNA DE BAJA TENSION

Ademas de la alimentacion de emergencia procedente de la planta de turbinas de gas, el centro de datos
dispone de un sistema de alimentacién de emergencia mediante grupos electrégenos capaces de asumir
el 100 % de la carga del edificio en configuracion redundante. Este sistema estd compuesto por 42
generadores de 3,1 MW / 3,75 MVA, de los cuales 36 se destinan a los bloques de IT y 6 actian como

reserva, ademas de un grupo adicional de 500 kW / 630 kVA para el edificio administrativo (FoH).

La red de baja tension del centro de datos se ha disefiado para suministrar una carga critica total de 72
MW IT, distribuida en bloques eléctricos independientes de 2 MW cada uno. La arquitectura eléctrica
emplea una topologia redundante tipo 7N6, es decir, siete bloques para cada 12 MW IT con configuracion

N+1, permitiendo mantenimiento concurrente sin afectacion del servicio.
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Diagrama de arquitectura eléctrica de un Data Hall

Cada bloque eléctrico esta formado por un transformador seco de 3200 kVA (30 kV / 400 V), un sistema
de UPS IT compuesto por dos unidades en paralelo de 1250 kW con baterias de ion-litio (6,5 min de
autonomia al final de vida util), un UPS destinado a cargas mecanicas de 200 kW, dos STS de 1800 Ay
cuatro PDU de 1800 A.

La distribucion final se realiza mediante busbars secundarios hasta los racks, con cajas tap-off

configuradas segun la distribucion terminal del cliente, admitiendo potencias de hasta 680 kW por fila.

El disefio contempla una disposicion TN-C en media tensién, pasando a TN-S en baja tension,
garantizando continuidad de tierra y minima tensién residual entre neutro y tierra. Los cuadros generales
de baja tension (Main LV y UPS switchboards) tienen una capacidad de 5000 A y una corriente de

cortocircuito asignada de 65 kA durante 1 segundo.

Se emplean protecciones electronicas a partir de 400 A, y los cuadros principales cuentan con

segregacion tipo Forma 4B.

La infraestructura permite pruebas mediante bancos de carga tanto para grupos electrogenos como para

los sistemas UPS.

Adicionalmente, cada fila de racks dispone de medicion individual de potencia (tension, corriente, kW y

kwh), con una precision minima del 0,5% en tensién y corriente.
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Esquema Unifilar Bloque Eléctrico Tipo

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

La transformacion de energia desde media a baja tension se realizara mediante transformadores secos
trifasicos de 3200 kVA, con relacién de transformacion 30 kV / 400 V. Estos transformadores estaran
disefiados segun la norma IEC 60076-11 y contaran con ventilacién forzada tipo ANAF, lo que permitira

un incremento de potencia del 25%.

Cada transformador tendra devanados de aluminio, configuracién vectorial Dyn11 y clase de aislamiento
H. Se instalaran con grado de proteccién IPOO y un nivel de impedancia del 12%, estando preparados
para operar con una temperatura ambiente maxima de 45 °C. La salida se realizara mediante embarrado
de 5000 A.
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Los transformadores estaran ubicados en salas dedicadas individuales con acceso desde fachada, lo
cual permitird ventilacion natural o forzada en funcion de la temperatura exterior. Esta solucion seca con
ventilacion forzada se ha elegido para minimizar riesgos de incendio, permitir labores de mantenimiento

sin dependencia del entorno y evitar el uso de embarrados encapsulados tipo 1P68.

Cada transformador se asociara a un bloque de potencia conforme a la topologia redundante establecida

en el disefo.
GRUPOS ELECTROGENOS

Como ya se ha indicado, el suministro normal de compafiia quedara respaldado tanto por la planta de
generacion con turbinas de gas ya indicada, que es objeto de un anexo a este proyecto, como por un
sistema de grupos electrégenos que permitira que permitira asumir el 100% de la carga del edificio en
configuracion redundante. Estos grupos alimentaran en 400 V directamente a los cuadros generales de

proteccion.

Se instalaran 42 grupos electrégenos de 3,1 MW / 3,750 MVA, de los cuales 36 unidades seran para
bloques de IT y otros 6 seran redundantes. Igualmente sera necesario instalar otro grupo de 500kW /

630KVA como respaldo para el edificio administrativo.

El sistema permitird una conmutacién en transicion abierta mediante enclavamientos electromecanicos
instalados en los cuadros generales de baja tensién, con esquema de neutro TN-C (3P+PEN) para

mantener la continuidad de conexion tierra-neutro durante la transicion.

Los generadores estan disefiados para mantener su potencia nominal sin pérdida (sin derating) incluso
con temperaturas ambiente extremas de hasta 41,9 °C. Se trata de una soluciéon modular preensamblada
que incluye alternador, cuadro de proteccion, sistemas auxiliares y ventilacion integrada, lo cual reduce

los tiempos de instalacion y pruebas (FAT).
SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

El respaldo de cargas criticas se proporciona mediante sistemas de alimentacion ininterrumpida (UPS)
de doble conversion (topologia VFI-SS-111 segun EN/IEC 62040-3), garantizando una alta eficiencia

(>96%) y una distorsion armaénica de tension inferior al 5% en estado estable.

Cada bloque eléctrico de 2 MW IT dispone de 2 unidades UPS de 1250 kW conectadas en paralelo, asi
como de una unidad UPS de 200 kW dedicada a servicios mecanicos. Las unidades estan respaldadas
por baterias de ion-litio con una autonomia de 6,5 minutos al final de su vida util (EOL), con una vida
estimada de 12 afos. Estas baterias estan instaladas en salas dedicadas con climatizacion redundante
para mantener una temperatura constante de 21°C y estan monitorizadas mediante un sistema de
gestién de baterias (BMS).
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La configuracion permite mantener la continuidad de servicio durante la transicién red-grupo o grupo-red,
y estd preparada para realizar pruebas mediante banco de carga. Se utilizan interruptores de
transferencia estatica (STS) aguas abajo de los UPS para garantizar una transicién sin interrupcién entre

fuentes Ay B, incluso en caso de fallo de un bloque eléctrico.
CUADROS GENERALES DE PROTECCION

El sistema de distribucion eléctrica contara con cuadros principales disefiados para una corriente nominal
de 5000 A y una capacidad de cortocircuito preliminarmente estimada en 50 kA durante 1 segundo. Estos

valores estan sujetos a validacion final tras completarse los estudios eléctricos de cortocircuito.

Los cuadros estaran construidos bajo una configuracion de alta seguridad con una segregacion tipo Form
4B para cuadros principales y Form 2B para cuadros secundarios. Estaran destinados a la distribucion
principal, tanto en condiciones normales como de respaldo, e incluiran configuraciones especificas para

salidas de UPS, distribucion de cargas IT y servicios generales.

Todos los cuadros estaran preparados para su integracion con el sistema de supervision eléctrica del

centro (EPMS), mediante medicidn avanzada y comunicaciones Modbus TCP/IP.
ELEMENTOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

En media tensién, se instalardn celdas modulares con interruptores automaticos y seccionadores
motorizados. Estas celdas permitiran la conmutacion segura entre las diferentes acometidas y anillos de

alimentacion, asi como la operacién y aislamiento de los transformadores de potencia.

En baja tension, los cuadros generales y secundarios estaran equipados con interruptores automaticos
de tipo air circuit breaker (ACB) en posiciones principales, e interruptores molded case circuit breaker
(MCCB) e interruptores en caja moldeada en las salidas. Todos los interruptores contaran con unidades
de proteccion electrénicas programables, con funciones de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y
proteccion diferencial, conforme a los requisitos de selectividad y coordinacién de protecciones

establecidos.

Asimismo, se prevé la inclusién de seccionadores, contactores, enclavamientos y sistemas de supervision
qgue permitan una operacion segura, manual y automatica, asi como integracion con los sistemas de

gestion técnica del edificio (BMS) y sistema de energia (EPMS).

Toda la aparamenta a emplear estara de acuerdo con las siguientes normas:
- UNE-EN 60947-2 Interruptores automaticos con capacidad de seccionamiento.
- UNE-EN 60947-2 Interruptores diferenciales de uso Industrial Clase E.
- UNE-EN 60269-3 Fusibles.

- UNE-EN 60998 Bornas.
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CANALES Y TUBOS PROTECTORES

Las bandejas seran metdlicas de acero galvanizadas, perforadas o ciegas con o sin tapa segun el

ambiente donde se instale. Iran fijadas a techo o paramentos mediante accesorios adecuados.

Tendran capacidad suficiente para alojar todos los cables. Los cables que circulen por las bandejas seran
multipolares o unipolares segun su seccion, con aislamiento de polietileno y cubierta de poliolefina
termoestable (RZ1-k para interior) con aislamiento 0,6/ 1 kV, conforme a la normativa CPR de resistencia

al fuego de elementos fijos de construccion.
Todas las derivaciones se realizaran dentro de cajas de derivacion con borneros.

En el caso que lo requiera, se utilizaran tubos homologados conforme a la norma UNE-EN 50.086.
CONDUCTORES

Los conductores de media tension previstos para la instalacion seran cables unipolares de 18/30 kV, con
conductor de aluminio, aislamiento HEPR/XLPE conforme a las normas aplicables y pantalla metalica
para el control del campo eléctrico. Se instalaran en canalizacion entubada, garantizando su idoneidad

térmica, eléctrica y mecanica para redes subterraneas de MT.

Lo conductores de baja tensién seran de cobre recocido, libres de halégenos y con baja emisiéon de

humos, estaran homologados segun las correspondientes normas, de las siguientes caracteristicas:
UNE 21123-4: CABLES 0,6/1 KV con aislamiento de poliolefina termoestable.
Todos los conductores a emplear seran:

- No propagadores de la llama segin norma UNE-EN 50265.

- No propagadores del incendio segin norma UNE-EN 50266.

- Libres de halégenos segiin norma UNE-EN 50267

- Con baja emisién de humos seguin norma UNE-EN 50268.

- Conforme a las disposiciones de la CPR (Construction Product Regulation)

Las secciones y tipo de aislamiento se reflejaran en los esquemas unifilares y hojas de célculo del

proyecto ejecutivo, adecuandose a las necesidades a cubrir.

Las derivaciones se realizaran en cajas de registro dispuestas a tal fin, utilizando bornas adecuadas,

nunca por simple retorcimiento.

La subdivision de instalaciones se realiza conforme se reflejara en los esquemas unifilares y planos de
planta del proyecto de ejecucién que identificaran el circuito que alimenta a cada receptor o grupo de

receptores, habiéndose repartido las cargas de forma equilibrada entre las tres fases.
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Cada circuito podra separarse del servicio, bien de manera automatica o manual a través del interruptor
magnetotérmico que lo protege. Para la instalacion se tendra en cuenta todo lo establecido en la ITC-BT-
21.

INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se ejecutara una red de tierras mediante picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, instaladas a nivel
de cimentacion, y cable de cobre desnudo de 50 mm2. Adicionalmente se instalard un conductor
perimetral a una distancia de aproximadamente 1m del edificio, también de cobre desnudo de 50mm?2
con picas intercaladas. Las picas se instalaran en el nimero necesario para conseguir una impedancia
inferior a 0.6 ohmios.

El sistema de proteccion contra faltas a tierra sera del tipo TN-C-S de forma que los neutros de los
transformadores quedaran conectados a la toma general de puesta a tierra. Por ello, cualquier defecto a
tierra se asimilara a un cortocircuito de forma que los interruptores automaticos puedan aislar la falta a

tierra. Dicho esquema de proteccion queda descrito en la ITC-BT-08 del REBT:

Las secciones de los conductores de proteccion y los neutros seguiran lo indicado en las ITCBT-08 e
ITC-BT-18.

PROTECCION CONTRA CORTOCIRCUITOS
Se realizara mediante fusible de alto poder de ruptura e interruptores automaticos magnetotérmicos.
PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS

La proteccion frente a sobreintensidades queda asegurada mediante interruptores automaticos

magnetotérmicos de calibre adecuado a la intensidad admisible por los conductores.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS

No se permitira que ninguna de las partes activas de las instalaciones resulte accesibles, ya que todos
los aparatos dispondran de la reglamentaria envolvente, y los conductores estaran protegidos por las
canalizaciones. Ademas de ello, todos los conductores dispondran del aislamiento reglamentario.

PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Esta proteccion se realiza mediante el corte automatico de la alimentacién en caso de fallo mediante los

mismos interruptores automaticos conforme a una red con sistema de distribucion de neutro TN-S. En
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este tipo de distribucién los contactos indirectos se asimilan a cortocircuitos y por lo tanto los interruptores
automaticos realizan la funcién de proteccion.

No obstante, en zonas hiimedas y oficinas, esta proteccion se realiza mediante el corte automatico de la
alimentacion en caso de fallo, mediante interruptores diferenciales con sensibilidades de 30 mA. Las
intensidades de defecto se limitaran a 0,03 A. en el caso méas desfavorable, y la resistencia de paso a

tierra se limita a 100hm, la tension de defecto quedara limitada a:

Ud <10 x0,03=0,3 V., inferior a 24 V en locales humedos y 50 V en otros.
CALCULO DE CONDUCTORES

Para el dimensionamiento de las secciones de los conductores se tendran en cuenta la intensidad
admisible correspondiente al tipo de conductor seleccionado y al sistema de instalacion previsto,
garantizando en todo momento el cumplimiento de las prescripciones normativas aplicables. Asimismo,
se considerara la caida de tensién maxima admisible establecida para cada circuito, de modo que se

asegure un funcionamiento seguro, eficiente y conforme a la reglamentacioén vigente.
INTENSIDAD ADMISIBLE

Se considerara una temperatura ambiente variable segln la zona por la que discurren los cables,
aplicandose la tabla | de ITC-BT-19, que corresponde con la tabla 52-C20 de la norma UNE 20460 5-

523., para cada tipo de instalacion.
Para los conductores enterrados se aplicara la ITC-BT-07.

En la tabla de célculos del proyecto de ejecucion se reflejara para cada circuito el tipo de instalacion y la

intensidad admisible.
CAIDA DE TENSION

Los circuitos se dimensionan los conductores para que la caida de tensién acumulada sea inferior a:
CIRCUITOS DE ALUMBRADO (TOTAL): 4.5 %, ITC- BT-19

DEMAS USOS (TOTAL): 6.5 %, ITC- BT-19

8.10. INSTALACION ICT

Se prevé una infraestructura de red subterranea ICT para la conexion externa con los proveedores de

servicios de telecomunicaciones.
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Se ha previsto la llegada de acometidas de fibra de al menos 3 proveedores diferentes, cada una de ellas
con doble camino redundante. Estas acometidas llegan hasta la subestacion prevista en la subparcela
SP-3. A partir de ahi el presente proyecto recoge el esquema de redes de comunicaciones que acometen

al data Center, con los criterios que se describen a continuacion.

En el interior de este recinto se desarrolla una infraestructura enterrada que dispondra como minimo dos
conexiones con la red externa en diferentes lados del edificio para proporcionar redundancia. Para ello,

se definiran varios puntos de interconexion.

La dimensién de la infraestructura, tubos, y arquetas dependera del nimero final de operadores de Red

y de los requerimientos del cliente.

La distribucion interna y enterrada desde las arquetas de entrada a la propiedad hasta la posicion final

en la sala de datos, se definira en detalle en futuras fases del proyecto.

No obstante, para los conductos y bandejas de fibra, se tendra en cuenta un radio de curvatura de 10
veces el diametro del cable para evitar posibles dafios. Ademas, los cables que entren en la instalacion

se protegeran con subconductos 0 manguitos interiores no rigidos.

8.11. INSTALACION DE ILUMINACION

El disefio de la instalacién de alumbrado de interior se realizara conforme a las recomendaciones de la
Norma UNE-EN 12464-1:2012 “lluminacién en Lugares de Trabajo - Parte 1: Lugares de trabajo en
interiores “, igualandose o mejorandose los valores en ella recogidos.

El disefio de la instalacion de alumbrado de exterior se realizard conforme a las recomendaciones de la
Norma UNE-EN 12464-2:2016 “ lluminacion en Lugares de Trabajo - Parte 2: Lugares de trabajo

exteriores “, igualandose o mejorandose los valores en ella recogidos.

En la zona de oficinas se instalara para una iluminancia media de 500lux, UGR maximo de 19 e indice

de reproduccién croméatica (RA) minimo de 80.
En escaleras la iluminancia media sera de 150 lux, superior a los 75 lux segun CTE DB SU.

El resto de las zonas comunes y pasillos tendran una iluminancia minima de 150 lux a nivel del suelo,
superior a los 50 lux segun CTE DB SU.

Al tratarse de zonas especiales, las condiciones de las salas de infraestructura, asi como salas técnicas
(eléctricas, racks, etc.) tendran sus propios requisitos de iluminacion (Verticales y horizontales),

uniformidad, etc. Se consideraran los siguientes niveles:

- Sala T y salas MMR: 400 lux medidos a nivel de suelo y 500 lux medidos a 1 m. sobre el nivel

de suelo.

- Zonas de oficinas: 500 lux a nivel de escritorio
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- Zonas de almacenes, zonas de salas técnicas y zonas comunes: 250 lux medidos a nivel de
suelo y 300 lux a 0,9 m sobre nivel de suelo

- Zonas de aseos/vestuarios: 150 lux medidos a nivel de suelo y 250 lux medidos a 0.9 m. sobre

el nivel de suelo.

- Escaleras y pasillos: 150 lux medidos a nivel de suelo y 250 lux medidos a 0.9 m. sobre el nivel

de suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo. En salas y zonas de oficinas el factor de

uniformidad media sera del 60%. Todo ellos con un UGR menor de 19.
Todos estos niveles son superiores a los establecidos por el RD 486/97.

El alumbrado de las zonas de instalaciones exteriores, asi como en cubierta, se plantea mediante

luminarias estancas tipo industrial, con farolas y proyectores con lamparas LED y equipo electrénico.

Se ha previsto un alumbrado mediante una combinacion de proyectores en fachada y farolas con

proyectores de exterior montados en baculo, con lampara LED.

La zona de las salas CPD vy pasillos de salas técnicas contaran con un alumbrado a base de luminarias
de instalacién en carril electrificado suspendido. Dispondran de lampara LED y equipo electrénico.

Tendran un rendimiento Ra>80.

Las zonas aseos y los vestibulos dispondran de luminarias tipo downlight y de luminarias lineales

empotradas continuas en pasillos de zona de oficina con lampara LED y equipo electrénico.

En salas de oficinas, laboratorio y salas de uso similar se iluminard con pantallas suspendidas. con

lampara LED y equipo electrénico.
8.11.1. SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION

El edificio dispondra de un sistema de regulacion y control de alumbrado basado en el protocolo DALL.
Los mecanismos y detectores de presencia seran igualmente compatibles con el sistema DALI.

No se realiza ningun encendido y apagado directamente desde los cuadros eléctricos dado que todas las

luminarias cuentan con su propio sistema de accionamiento:
- Pulsadores en salas técnicas, salas IT y salas de oficinas.
- Programacion horaria para alumbrado de viales y zonas de aparcamiento
- Detectores de presencia en el resto de las zonas.

Todas las estancias con ventanas exteriores contaran con un sistema de regulacién de la luminosidad
automatico que ajustara el nivel en funcion del aporte de luz natural, para lo que se dispondran detectores

de luminosidad junto a la fachada.
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8.11.2. ALUMBRADO DE SEGURIDAD

Por requisitos del tipo de edificio y para garantizar la continuidad de la actividad tras el fallo del suministro
eléctrico los cuadros eléctricos que alimentan a las luminarias de todo el edificio tendran una doble

alimentacion desde las dos ramas que dan suministro a los servicios generales.

Aparte de esto, se dispondra un sistema de alumbrado de evacuacion para prever una eventual falta del
alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red. El alumbrado de evacuacion permitira
la evacuacion de las personas de forma segura en caso de emergencia y debera funcionar como minimo

durante 1 hora.

Proporcionara a nivel de suelo en el eje de los pasos principales una iluminancia horizontal minima de 1
lux. En los puntos con instalaciones de proteccién contra incendios y en los cuadros eléctricos de

alumbrado, la iluminancia minima sera de 5 lux.

8.12. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Segun se ha detallado en el apartado 6.5.2, no se requiere la instalacion de paneles fotovoltaicos.

8.13. PREVISION DE CARGAS

8.13.1. CRITERIO GENERAL

La prevision de potencia de la instalacién se ha elaborado a partir del balance de cargas eléctricas

desarrollado para un bloque eléctrico tipo.

El objetivo es determinar la potencia demandada por cada sistema (IT, climatizacién y servicios
generales) y verificar la correcta capacidad de los equipos principales (generadores, transformadores y

UPS) en los diferentes escenarios de operacion.

8.13.2. ESCENARIOS DE OPERACION

El andlisis se ha realizado considerando los siguientes escenarios

Escenario Descripcion

Condicion de operacion normal con todos los bloques eléctricos

Escenario normal .
en servicio.

Condicién de mantenimiento o fallo de un bloque eléctrico. El
resto de bloques asumen la carga IT y el sistema de refrigeracion
opera con redundancia N+2.

Bloque eléctrico fuera de servicio + Cooling
(N+2)
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Alimentacion completa del edificio mediante grupos electrégenos,
Operacion con Genset + 100% Cooling (N+2) manteniendo la capacidad total de refrigeracion (100%) y la
configuracion N+2.

8.13.3. BALANCES DE CARGAS —-BLOQUE IT

El bloque IT analizado corresponde a una unidad de 2 MW IT:

ESCENARIO NORMAL

2.790 kW 2.800,7 kVA 240,1 kVAT| 33.000 V
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 2.775,3 kW] 2.785,7 kVA| 240,1 KVAT] 4021 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Generator Load 2.775 kw| 27857 kva| 240,1 kVAT| 4021 A 400 V| 1,00 P.F|
[ Total Power capacity [ 3.000 kw/| 3.750 kvA| [ 5413 Al 400 V[ 0,80 P.F|
Total Generator load (%) sa%l 74%| | 74%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 2.775,3 kW 2.785,7 kVA| 240,1 kVAT] 4021 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Losses 15,04 kW
Total Transformer Load 2.790 kW 2.800,7 kVA| 240,1 KVAT] 4043 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Power capacity| 3.200,0 kw 3.200,0 kW] [ 4619 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers| 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity 3.200 kW 3.200 kVA| | 4619 A 400 V]| 1,00 P.F
Total transformer load (%), 87% 33%' | 88%
UPS-IT
UPS-IT 2.173 kW 2.172,5 kVA| 2,0 kVAT] 3136 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS Power capacity| 1.250 kW 1.250 kvA| [ 1804 Af 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase| 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 2.500 kw 2500 kVA 3609 Al 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 2.0116 kW 2.011,6 KVA -2,0 kVAT 2904 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Total UPS load (%) 80%) 80%| 80%
[ UPS Losses, [ 60,3 kw] 304
| Battery recharge | 100,6 kW| 5,0%|
UPS-GS
[ UPS-Gs| [ 46 kw] 50,8 KVA] 20,8 kVAT] 73 A] 400 V[ 091 P.F|
UPS Power capacity 200 kW 200 kvA| [ 289 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase| 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-SG Switchboard 42,9 kW 47,7 kVA| 20,8 kVAT 69 Af 400 V[ 0,90 P.F|
Total UPS load (%) 21%| 24%)| 24%
[ UPS Losses, [ 1,3 kw| 304
| Battery recharge | 2,1 kwl s,o%l
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MAIN LV PANEL A 2.785,7 kVA

Equipment Losses 0,5%

Distribution Losses 0,5%

2.172,5 kVA

50,8 kVA

68,9 kVA|

248,3 kVA|

248,3 kVA|

Battery room cooling 2,8 kVA

Genset auxiliary| 10,0 kVA|

General service data hall 8,3 kVA

UPS-IT Switchboard

UPS-IT Switchboard 2.011,6 kVA|

Equipment Losses 0%

Distribution Losses 0%

501,7 kVA

501,7 kVA

501,7 kVA

501,7 kVA

Critical service -5,4 kVA

UPS-SG Switchboard

UPS-SG Switchboard X 47,7 kVA|

Equipment Losses 0%

Distribution Losses 0%

2 FWL UNIT DATA HALL 18,3 kVA

2 CDU DATA HALL| 7,8 kVA|

CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,3 kVA|
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,3 kVA|
CRAH UNIT STS ROOM ,2 kVA
CRAH UNIT STS ROOM ,2 kVA
HVAC Pump) 9,3 kVA|
HVAC Pump 9,3 kvA|
STS 1A
[ 501,7 kVA[
| Equipment Losses
| STS IT load 500,0 KVA[
STS 1B
[ STs 18 501,7 KVA][
| Equipment Losses
| STS IT load 500,0 KVA[
STS 2A
[ STS 24 501,7 KVA][
| Equipment Losses
| STSIT load 500,0 kVA[
STS 2B

STs 28 501,7 kVA[

Equipment Losses

STS IT load 500,0 KVA[
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BLOQUE ELECTRICO FUERA DE SERVICIO + COOLING (N+2)

Total HV Load 2.927 kW 2.927,5 kVA 17,5 KVAr 51A|  33.000 V| 1,00 P.F
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 2.910,9 kW] 2.911,0 kVA| 17,5 kVAT| 4202 A] 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Generator Load [ 2011 kW[ 2.911,0 kva| 17,5 kVAr| 4202 A 400 V| 1,00 P.F|
[ Total Power capacity [ 3.000 kw| 3.750 kVA| [ 5413 A[ 400 V[ 0,80 P.F|
Total Generator load (%) | 97%| 75%| | 78%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 2.9109 kW 2.911,0 kVA| 17,5 kVAT] 4202 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Losses| | 16,55 kW
Total Transformer Load, [ 2.927 kW 2.927,5 kvA| 17,5 KVAT] 4226 Al 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Power capacity| 3.200,0 kw 3.200,0 kW] [ 4619 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers; 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity| 3.200 kW 3.200 kVAl | 4452 A 415 V| 1,00 P.F
Total transformer load (%) 91%| 91%| | 95%
UPS-IT
UPS-IT 2.173 kW 2.172,5 kVA| 0 kVAT 3136 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS Power capacity 1.250 kW 1.250 kVA| [ 1804 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase 0%
UPS Power Redline 100%
Total UPS Power capacil 2.500 kW 2.500 kVA 3609 Al 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 2.011,6 kW 2.011,6 VA ,0 kVAr 2904 Al 400 V[ 1,00 P.F|
Total UPS load (%) | 80%| 80%| 80%
| UPS Losses | 60,3 le 3,0%|
| Battery recharge | 100,6 le 5,0%|
UPS-GS
[ UPS-GS [ 55 kw] 56,0 kVA| 12,6 KVAT] 81 A 200 V[ 0,97 p.f|
UPS Power capacity 200 kw 200 kvA[ [ 289 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A| 400 v[ 1,00 p.F|
UPS-SG Switchboard 50,5 kW 52,1 kVA| 12,6 kVAT 75 A 400 V[ 0,97 P.F|
Total UPS load (%) 25%| 26%| 26%
| UPS Losses | 15 le 3,0%|
| Battery recharge | 25 kwl s,o%l
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MAIN LV PANEL A
MAIN LV PANEL A 29109 kw[  2.911,0 kvA| 17,5 KVAr 4202 A 400 V[ 1,00 P.F
Equipment Losses 14,4 kW 0,5%
Distribution Losses| 14,4 kW 0,5%
UPS-IT ON 2.172,5 kW 2.172,5 kVA ,0 KVAr 3136 A 400 V[ 1,00 P.F
UPS-GS OoN 54,6 kW 56,0 kVA 12,6 KVAr 81A 400 V[ 097 PF
AHUIT] OoN 62,0 kW 68,9 kVA ,0 KVAr 99 A 400 V| 0,90 P.F
Chiller] OoN 286,5 kW 318,3 kVA ,0 KVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
Chiller] OoN 286,5 kW 318,3 kVA ,0 KVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
Battery room cooling| ON 2,5 kw 2,8 kVA| 1,2 kVAr| 4A 400 V| 0,90 P.F
Genset auxiliary| OoN 10,0 kW 10,0 kVA ,0 KVAr 14 A 400 v| 1,00 P.F
General service data hall OoN 7,5 kW 8,3 kVA 3,6 kVAT] 127 400 V| 0,90 P.F
UPS-IT Switchboard
UPS-IT Switchboard 2.011,6 kW[ 2.011,6 kvA ,0 KVAr 2904 A 400 V[ 1,00 P.F
Equipment Losses ,0 kW 0%
Distribution Losses| ,0 kw 0%
STS 1A OoN 501,7 kW 501,7 KVA] ,0 KVAr 724 A 400 V[ 1,00 P.F
STS 18] OoN 501,7 kW 501,7 kVA ,0 KVAr 724 A 400 V| 1,00 P.F
STS 2A OoN 501,7 kW 501,7 kVA ,0 KVAr 724 A 400 v[ 1,00 P.F
STS 28 OoN 501,7 kW 501,7 KVA| ,0 KVAr 724 A 400 v[ 1,00 P.F
Critical service oN 5,0 kW 5,4 kVA ,0 KVAr 8A 400 V| -0,93 P.F
UPS-SG Switchboard
UPS-SG Switchboard 50,5 kw[ 52,1 kVA 12,6 KVAr 75 A 400 V[ 097 PF
Equipment Losses 0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kw 0%
2 FWL UNIT DATA HALL| OoN 164 kW 18,3 kVA 8,0 kVAT] 26 A 400 V[ 0,90 P.F
2 CDU DATA HALL| ON 7,0 kW 7,8 kVA 3,4 kVAT] 11A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM| ON 1,2 kw 1,3 kVA ,6 KVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM| OoN 1,2 kw 1,3 kVA ,6 KVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STSROOM oN 2 kw ,2 KVA 1 KVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STSROOM OoN 2 kw ,2 kVA 1 KVAr A 400 V| 0,90 P.F
HVAC Pump OoN 12,2 kW 13,6 VA ,0 KVAr 204 400 V| 0,90 P.F
HVAC Pump OoN 12,2 kW 13,6 kVA ,0 KVAr 204 400 V| 0,90 P.F
STS 1A
[ STS 1A [ 501,7 kw[ 501,7 kvA| 0 kVAT| 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load OoN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT] 722 7] 400 V[ 1,00 P.F|
STS 1B
[ STS 18 [ 501,7 kw] 501,7 kvA| ,0 KVAT] 724 A] 200 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 v[ 1,00 P.F|
STS 2A
[ STS 24| [ 501,7 kw][ 501,7 kvA| ,0 KVAT| 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 V[ 1,00 P.F|
STS 28
[ STS 28 [ 501,7 kw[ 501,7 kVA| 0 kVAT 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 v[ 1,00 p.F|
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OPERACION CON GENSET + 100% COOLING (N+2)

Total HV Load kw[ 0 KVA] 0 KVAr Al 30.000 V[
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 2.903,3 kW] 2.922,7 kVA| 335,5 kVAT] 4219 A] 400 V[ 0,99 P.F|
[ Total Generator Load [ 2003 kw[  2.922,7 kva| 335,5 kVAT| 4219 A 400 V| 0,99 P.F|
[ Total Power capacity [ 3.000 kw| 3.750 kVA| [ 5413 A[ 400 V[ 0,80 P.F|
Total Generator load (%) | 97%| 75%| | 78%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 0 kw ,0 kvA] 0 KVAT Al 400 V[ 0,00 P.F|
Transformer Losses| | , kW
Total Transformer Load | kw 0 kVAl 0 kVArl Al 400 Vr |
Transformer Power capacity| 3.200,0 kw 3.200,0 kW] [ 4619 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers; 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity 3.200 kW 3.200 kVAl | 4619 A 400 V| 1,00 P.F
Total transformer load (%) 0%| o%l | 0%
UPS-IT
UPS-IT 2.173 kW 2.172,5 kVA| 2,0 kVAT] 3136 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS Power capacity 1.250 kW 1.250 kVA| [ 1804 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase 0%
UPS Power Redline 100%
Total UPS Power capacil 2.500 kW 2.500 kVA 3609 Al 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 2.011,6 kW 2.011,6 VA -2,0 kVAr 2904 Al 400 V[ 1,00 P.F|
Total UPS load (%) | 80%| 80%| 80%
| UPS Losses | 60,3 le 3,0%|
| Battery recharge | 100,6 le 5,0%|
UPS-GS
[ UPS-GS [ 55 kw] 59,6 kVA| 23,9 kVAT] 86 A 200 V[ 0,92 p.f|
UPS Power capacity 200 kw 200 kvA[ [ 289 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A| 400 v[ 1,00 p.F|
UPS-SG Switchboard 50,5 kW 55,9 kVA| 23,9 kVAT 81A 400 V[ 0,90 P.F|
Total UPS load (%) 25%| 28%| 28%
| UPS Losses | 15 le 3,0%|
| Battery recharge | 25 kwl s,o%l
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MAIN LV PANEL A
MAIN LV PANEL A 29033 kW[ 2.922,7 kva| 335,5 kVAT] 4219 A 400 V[ 099 PF
Equipment Losses 14,4 kW 0,5%
Distribution Losses| 14,4 kW 0,5%
2.172,5 kW 2.172,5 kVA 2,0 KVAr 3136 A 400 V[ 1,00 P.F
54,6 kW 59,6 kVA 23,9 KVAr 86 A 400 V[ 092 PF
62,0 kW 68,9 kVA 30,0 KVAr 99 A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA 138,8 kVAT, 459 A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA 138,8 kVAT| 459 A 400 V| 0,90 P.F
Battery room cooling| 5,0 kW 5,6 kVA| 2,4 kVAr 8 A 400 V| 0,90 P.F
Genset auxiliary| 0 kW ,0 KVA ,0 KVAr A 400 v| 1,00 P.F
General service data hall 7,5 kW 8,3 kVA| 3,6 kVAr 12 Al 400 V| 0,90 P.F
UPS-IT Switchboard
UPS-IT Switchboard 2.011,6 kW[ 2.011,6 kvA 2,0 KVAr 2904 A 400 V[ 1,00 P.F
Equipment Losses ,0 kW 0%
Distribution Losses| ,0 kw 0%
OoN 501,7 kW 501,7 KVA] ,0 KVAr 724 A 400 V[ 1,00 P.F
ON 501,7 kW 501,7 kVA ,0 KVAr 724 A 400 V| 1,00 P.F
ON 501,7 kW 501,7 kVA ,0 KVAr 724 A 400 v[ 1,00 P.F
OoN 501,7 kW 501,7 KVA| ,0 KVAr 724 A 400 v[ 1,00 P.F
Critical service oN 5,0 kW 5,4 kVA 2,0 KVAr 8A 400 V| -0,93 P.F
UPS-SG Switchboard
UPS-SG Switchboard 50,5 kw[ 55,9 KVA 23,9 KVAr 81A 400 V[ 0,90 P.F
Equipment Losses 0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kw 0%
2 FWL UNIT DATA HALL| OoN 164 kW 18,3 kVA 8,0 kVAT] 26 A 400 V[ 0,90 P.F
2 CDU DATA HALL| ON 7,0 kW 7,8 kVA 3,4 kVAT] 11A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM| ON 1,2 kw 1,3 kVA ,6 KVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM| OoN 1,2 kw 1,3 kVA 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STSROOM oN 2 kw ,2 KVA 1 KVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STSROOM OoN 2 kw ,2 kVA 1 KVAr A 400 V| 0,90 P.F
HVAC Pump OoN 12,2 kW 13,6 VA 5,9 kVAr| 204 400 V| 0,90 P.F
HVAC Pump OoN 12,2 kW 13,6 kVA 5,9 kVAr| 204 400 V| 0,90 P.F
STS 1A
[ STS 1A [ 501,7 kw[ 501,7 kvA| 0 kVAT| 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load OoN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT] 722 7] 400 V[ 1,00 P.F|
STS 1B
[ STS 18 [ 501,7 kw] 501,7 kvA| ,0 KVAT] 724 A] 200 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 v[ 1,00 P.F|
STS 2A
[ STS 24| [ 501,7 kw][ 501,7 kvA| ,0 KVAT| 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 V[ 1,00 P.F|
STS 28
[ STS 28 [ 501,7 kw[ 501,7 kVA| 0 kVAT 724 A] 400 V[ 1,00 P.F|
| Equipment Losses | 1,7 kW‘
| STSIT load oN| 500,0 kw| 500,0 kVA[ ,0 KVAT| 7227 400 v[ 1,00 p.F|
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8.13.1. BALANCES DE CARGAS - BLOQUE REDUNDANTE
El bloque redundante dispone de la misma configuracion eléctrica y capacidad nominal que el bloque IT.

ESCENARIO NORMAL

Total HV Load 491 kW 539,9 kVA 225,0 kVAr| 10A] 30000 V| 0,91 P.F
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 4903 kW] 539,5 kVA| 225,0 KVAT| 779 A] 400 V[ 0,91 P.F|
[ Total Generator Load 490 kw] 539,5 kVA| 225,0 kVAr| 779 Al 400 V[ 0,91 P
[ Total Power capacity [ 3.000 kw| 3.750 kVA| [ 5413 A[ 400 V[ 0,80 P.F
Total Generator load (%) | 1@ 14%| | 14%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 490,3 kW 539,5 kVA| 225,0 KVAT| 779 A] 400 V[ 091 P.F]
Transformer Losses| | A7 kKW
Total Transformer Load| [ 491 kW, 539,9 kVA| 225,0 kVAT| 779 A] 400 V[ 0,91 P.F|
Transformer Power capacity| 3.200,0 kW 3.200,0 kW] [ 4619 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers; 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity| 3.200 kW 3.200 kVAl | 4619 A 400 V| 1,00 P.F
Total transformer load (%) 15%| 17%| | 17%
UPS-IT
UPS-IT] 5 kw 5,8 kVA| 2,0 KVAT] 8 Al 400 V[ 0,94 P.F|
UPS Power capacity 1.250 kW 1.250 kvA| [ 1804 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 2.500 kW 2.500 kVA 3609 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 5,0 kW 5,4 kVA 2,0 KVAr 8 A 400 V[ 0,93 P.F|
Total UPS load (%) 0%| 0%| 0%
| UPS Losses | 2 kw| a,o%l
| Battery recharge| | 3 kW| s,o%l
UPS-GS
UPS-GS 21 kW 22,6 kVA] 9,3 kVAr] 33| 400 V[ 0,91 p.f|
UPS Power capacity 200 kw 200 kvA[ [ 289 A 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-SG Switchboard 19,1 kW 21,2 kVA 9,3 kVAT] 314 400 V[ 0,90 P.F|
Total UPS load (%) | 10%) 11%| 11%
| UPS Losses | 6 le 3,0%|
| Battery recharge | 1,0 le 5,0%|
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MAIN LV PANEL A
MAIN LV PANEL A | 490,3 kWr 539,5 kVA| 225,0 kVAr 779 A 400 V| 0,91 P.F
Equipment Losses 2,4 kW 0,5%
Distribution Losses| 2,4 kW 0,5%
54 kw 5,8 kVA -2,0 kVAr 8A| 400 V| 0,94 P.F
20,6 kw 22,6 kVA| 9,3 kVAr 33A 400 V| 0,91 P.F
,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
2235 kW 248,3 kVA 108,2 kVAr| 358 A 400 V| 0,90 P.F
2235 kW 248,3 kVA 108,2 kVAr| 358 A 400 V| 0,90 P.F
Battery room cooling| 2,5 kW 2,8 kVA| 1,2 kVAr| 4 A 400 V| 0,90 P.F
General service data hall ,0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
Genset auxiliary| 10,0 kW 10,0 kVA| ,0 kVAr 14 Al 400 V| 1,00 P.F
UPS-IT Switchboard
UPS-IT Switchboard 5,0 kWr 54 kVA -2,0 kVAr 8A| 400 V| 0,93 P.F
Equipment Losses 0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
IT load 0 kw ,0 kVA[ ,0 KVAT| Al 400 V[ 1,00 P.F|
Critical service 5,0 kW 5,4 kvA| 2,0 KVAT| EN 400 V| -0,93 P.F|
UPS-SG Switchboard
UPS-SG Switchboard 19,1 kWr 21,2 kVA| 9,3 kVAr 31A] 400 V| 0,90 P.F
Equipment Losses ,0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
2 FWL UNIT DATA HALL| ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
2 CDU DATA HALL ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA| ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA| ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM ,0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
8,4 kw 9,3 kVA 4,1 kVAr 13 Al 400 V| 0,90 P.F
84 kw 9,3 kVA 4,1 kVAr 13 Al 400 V| 0,90 P.F
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BLOQUE ELECTRICO FUERA DE SERVICIO + COOLING (N+2)

Total HV Load 2.923 kW 2.923,3 kVA 30,6 kVAr 30.000 V
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 2.906,6 kW] 2.906,8 kVA| 30,6 KVAT] 4196 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Generator Load 2.907 kw/| 2.906,8 kVA| 30,6 kVAT| 4196 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Power capacity [ 3.000 kw| 3.750 kVA| [ 5413 A] 400 V[ 0,80 P.F|
Total Generator load (%] 97%| 75%| | 78%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 2.906,6 kW 2.906,8 kVA| 30,6 kVAT] 4196 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Losses| 16,5 kW
Total Transformer Load 2.923 kW 2.923,3 kVA| 30,6 KVAT] 4220 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Transformer Power capacity| 3.200,0 kW 3.200,0 kw] [ 4619 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers; 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity 3.200 kW 3.200 kVAl | 4619 A 400 V| 1,00 P.F
Total transformer load (%) 91%| 91%| | 91%
UPS-IT
UPS-IT 2.165 kW 2.165,4 kVA| 0 kVAT 3126 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
UPS Power capacity 1.250 kW 1.250 kvA| [ 1804 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 2.500 kw 2500 kVA 3609 Al 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 2.0050 kW 2.005,0 kVA ,0 KVAr 2894 A[ 400 V[ 1,00 P.F|
Total UPS load (%) 80%| 80%| 80%
| UPS Losses | 60,2 le 3,0%|
| Battery recharge | 1003 le s,o%l
UPS-GS
UPS-GS 57 kW 63,0 kVA] 25,8 kVAT] 91 A] 200 V[ 0,91 P.f|
UPS Power capacity 200 kW 200 kvA| [ 289 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase| 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A 400 v[ 1,00 P.F|
UPS-SG Switchboard 532 kW 59,1 kVA| 25,8 kVAT 85 A 400 V[ 0,90 P.F|
Total UPS load (%) 27%| 30%| 30%
| UPS Losses | 16 le 3,0%|
| Battery recharge | 2,7 le 5,0%|
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MAIN LV PANEL A
MAIN LV PANEL A | 2.906,6 kWr 2.906,8 kVA| 30,6 kVAr 4196 A 400 V| 1,00 P.F
Equipment Losses 14,4 kW 0,5%
Distribution Losses| 14,4 kW 0,5%
2.165,4 kW 2.165,4 kVA| ,0 kVAr 3126 Al 400 V| 1,00 P.F
57,5 kw 63,0 kVA 25,8 kVAr| 91A 400 V| 0,91 P.F
62,0 kW 68,9 kVA ,0 kVAr 99 A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA| ,0 kVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA| ,0 kVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
Battery room cooling| 2,5 kW 2,8 kVA| 1,2 kVAr| 4 A 400 V| 0,90 P.F
General service data hall 7,5 kW 8,3 kVA| 3,6 kVAr 12 Al 400 V| 0,90 P.F
Genset auxiliary| 10,0 kW 10,0 kVA| ,0 kVAr 14 Al 400 V| 1,00 P.F
UPS-IT Switchboard
UPS-IT Switchboard 2.005,0 kWr 2.005,0 kVA| ,0 kVAr 2894 A| 400 V| 1,00 P.F
Equipment Losses ,0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
IT load 2.000,0 kw 2.000,0 KVA| ,0 KVAT| 2887 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Critical service 5,0 kW 5,4 kvA| ,0 KVAT| EN 400 V| -0,93 P.F|
UPS-SG Switchboard
UPS-SG Switchboard 53,2 kWr 59,1 kVA| 25,8 kVAr| 85A 400 V| 0,90 P.F
Equipment Losses ,0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
2 FWL UNIT DATA HALL| 16,4 kW 18,3 kVA| 8,0 kVAr 26 Al 400 V| 0,90 P.F
2 CDU DATA HALL 7,0 kw 7,8 kVA 3,4 kVAr 11 A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA| ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 1,2 kW 1,3 kVA ,6 kVAr 2A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 2 kW ,2 kVA ,1 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 2 kw ,2 kVA ,1 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 2 kw ,2 kVA ,1 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 2 kw ,2 kVA ,1 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
12,2 kW 13,6 kVA| 5,9 kVAr 20 Al 400 V| 0,90 P.F
12,2 kW 13,6 kVA| 5,9 kVAr 20 Al 400 V| 0,90 P.F
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OPERACION CON GENSET + 100% COOLING (N+2)

Total HV Load 30.000 V|
GENERATOR
[ MAIN LV PANEL A 671,7 kW] 671,8 kVA| 11,3 kVAT| 970 A] 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Generator Load 672 kw| 671,8 kvA| 11,3 KVAT| 970 A| 400 V[ 1,00 P.F|
[ Total Power capacity [ 3.000 kw| 3.750 kVA| [ 5413 A] 400 V[ 0,80 P.F|
Total Generator load (%] 22%| 15%| | 18%
TRANSFORMER
MAIN LV PANEL A 0 kw ,0 kvA] 0 KVAT] Al 400 V[ 0,00 P.F|
Transformer Losses| , kW
Total Transformer Load, kw 0 kVAl 0 kVArl Al 400 Vr |
Transformer Power capacity| 3.200,0 kW 3.200,0 kw] [ 4619 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel Transformers; 1
ANAF Power Increase 0%
Transformer Power Redline 100%
Total Transformer Power capacity 3.200 kW 3.200 kVAl | 4619 A 400 V| 1,00 P.F
Total transformer load (%) 0% o%l | 0%
UPS-IT
UPS-IT 5 kw 5,4 kVA[ 0 kVAT 8 A 400 V[ 1,00 P.F|
UPS Power capacity 1.250 kW 1.250 kvA| [ 1804 A] 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 2
Power Increase 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 2.500 kw 2500 kVA 3609 Al 400 V[ 1,00 P.F|
UPS-IT Switchboard 5,0 kW 5,0 kvVA ,0 KVAr 74 400 V[ 1,00 P.F|
Total UPS load (%) 0%| 0%| 0%
| UPS Losses | 2 le 3,0%|
| Battery recharge | 3 le s,o%l
UPS-GS
UPS-GS 72 kW 72,5 kVA] 11,3 kVAT] 105 A[ 200 V[ 0,99 P.f|
UPS Power capacity 200 kW 200 kvA| [ 289 A| 400 V[ 1,00 P.F|
Number of parallel UPS 1
Power Increase| 0%
UPS Power Redline| 100%
Total UPS Power capacity 200 kW 200 kVA| 289 A 400 v[ 1,00 P.F|
UPS-SG Switchboard 663 kW 67,3 kvA| 11,3 kVAT 97 Al 400 V[ 0,99 P.F|
Total UPS load (%) 33%| 34%)| 34%
| UPS Losses | 2,0 le 3,0%|
| Battery recharge | 33 le 5,0%|

ZAR01-QUA-001GENE-30-FD-XX-G-1001010 Péagina 235 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510 A
C/+Musgo, 2 / 28023 Madrid CRE‘ango'n DU/‘\RK

[ sener Group

MAIN LV PANEL A
MAIN LV PANEL A | 671,7 kWr 671,8 kVA| 11,3 kVAr| 970 A 400 V| 1,00 P.F
Equipment Losses 3,3 kW 0,5%
Distribution Losses| 3,3 kW 0,5%
54 kw 54 kvA ,0 kVAr 8A 400 V| 1,00 P.F
71,6 kw 72,5 kVA 11,3 kVAr, 105 A| 400 V| 0,99 P.F
0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA| ,0 kVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
286,5 kW 318,3 kVA| ,0 kVAr 459 A 400 V| 0,90 P.F
Battery room cooling| 5,0 kW 5,6 kVA| ,0 kVAr 8 A 400 V| 0,90 P.F
General service data hall ,0 kW ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
Genset auxiliary| 10,0 kW 10,0 kVA| ,0 kVAr 14 Al 400 V| 1,00 P.F
UPS-IT Switchboard
UPS-IT Switchboard 5,0 kWr 5,0 kVA ,0 kVAr 7A 400 V| 1,00 P.F
Equipment Losses ,0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
IT load 0 kw ,0 kVA[ ,0 KVAT| Al 400 V[ 1,00 P.F|
Critical service 5,0 kW 5,4 kvA| ,0 KVAT| EN 400 V| -0,93 P.F|
UPS-SG Switchboard
UPS-SG Switchboard 66,3 kWr 67,3 kVA| 11,3 kVAr| 97A 400 V| 0,99 P.F
Equipment Losses ,0 kw 0%
Distribution Losses| ,0 kW 0%
2 FWL UNIT DATA HALL| 16,4 kW 18,3 kVA| 8,0 kVAr 26 Al 400 V| 0,90 P.F
2 CDU DATA HALL 7,0 kw 7,8 kVA 3,4 kVAr 11 A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 9,2 kW 10,3 kVA| ,0 kVAr 15 Al 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM 9,2 kW 10,3 kVA| ,0 kVAr 15 A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT ELEC. ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM ,0 kw ,0 kVA ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
CRAH UNIT STS ROOM 0 kw ,0 kVA| ,0 kVAr A 400 V| 0,90 P.F
12,2 kW 13,6 kVA| ,0 kVAr 20 Al 400 V| 0,90 P.F
12,2 kW 13,6 kVA| ,0 kVAr 20 Al 400 V| 0,90 P.F

Firmado:

Pilar Anastasio Sanchez
N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E. S.L
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Responsabilidades

Este documento ha sido preparado en nombre y para el uso exclusivo del Cliente, y esta sujeto
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1. DATOS GENERALES

El proyecto pretende construir una infraestructura de telecomunicaciones dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, localizadas en el sector

centro-este de T.M. de Luceni, Zaragoza, dentro de la comunidad de Aragén.

e Localizacion: Luceni, Zaragoza.
e Tipo de suelo: No urbanizable especial, categoria Productivo Agrario — Secano Tradicional
e Uso principal: agrario
e Area ambito parcelario total: 717.907 m?2
e Area topogréfica total: 467.477 m2
e Superficie de subparcelas:
0 SP-1:313.761 m?
0 SP-2:101.276 m?
0 SP-3:52.439 m?

El conjunto de parcelas colindantes se ubica al sur del ntcleo urbano de Luceniy al noroeste de ndcleo
urbano de Pedrola. Dos de las subparcelas, se encuentran localizadas entre los trazados paralelo de la
autopista AP-68 y la autovia A-68 y un tercera en el espacio comprendido entre el margen norte de la

autovia A-68 y el Canal Imperial de Aragén.

El conjunto de subparcelas actualmente no se encuentra edificadas y con una suave pendiente, segun

se observa en la documentacion grafica.

Este documento se desarrolla a nivel de Proyecto Basico como documento que acompafia la tramitacion

del Plan de Interés General de Aragon (PIGA) de un edificio destinado a centro de proceso de datos.
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2. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO

2.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este proyecto es la tramitaciéon del Plan de Interés General de Aragon (PIGA) para
posteriormente solicitar la Licencia de obras y actividad para la construccién de un edificio destinado a

Centro de Proceso de Datos y la implantacion de las seis salas IT proyectadas.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado en la subparcela SP-
1.
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3. AGENTES DEL PROYECTO

3.1. PROMOTOR

Nombre de la empresa: DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO S. L.
CIF de la empresa: B-19.928.480.

Direccién de la empresa: Paseo de la Independencia num. 21, planta 323, 50001 Zaragoza - Espafia

3.2. AUTOR DEL PROYECTO

Arquitecto: Pilar Anastasio Sanchez
C.I.F: 07236041B

N° COAM: 12.294

Empresa: Quark U E, S. L.

Direccidn: Calle Musgo, 2. Edificio Europa Il. Planta Baja. Oficina F. 28003 Madrid.
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE
PARTIDA

4.1.1. DATOS DE EMPLAZAMIENTO.

El edificio de nueva planta que se presenta en este proyecto se encuentra situado dentro de una superficie
constituida por una parcela que es discontinua y esta dividida en tres subparcelas, (SP-1, SP-2 y SP-3)
localizadas en el sector centro-este de T.M. de Luceni (Zaragoza), en el que se pretende instalar un

complejo de centros de proceso de datos (CPD).

Dos de las subparcelas (SP-2 y SP-3), se encuentran localizadas entre los trazados paralelo de la
autopista AP-68 y la autovia A-68 y una tercera (SP-1) en el espacio comprendido entre el margen norte
de la autovia A-68 y el Canal Imperial de Aragén. El edificio que se describe en esta memoria estara
ubicado en la subparcela SP-1.
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4.1.2. ANTECEDENTES

El ambito de parcelas donde se desarrollara el proyecto ha permanecido desocupado y sin uso. No se
prevé la existencia de cimentaciones ni canalizaciones; en caso de encontrarse, se procedera a su
retirada. Asimismo, se han identificado en dicho ambito dos lineas aéreas de 15 kV y 45 kV, las cuales
seran desmontadas previamente a la ejecucion de los centros de datos, segun lo establecido en un

proyecto especifico no incluido en la presente memoria.
4.1.3. ENTORNO DE PARCELA Y LINDEROS

Superficies Utiles del conjunto de subparcelas:
SP-1 con una superficie util de 326.231 m?
SP-2 con una superficie Util de 107.764 m?
SP-3 con una superficie util de 46.895 m?

Lo que supone un area total de parcelas afectadas de: 480.980 m?.

Figura 1. La superficie total de las 3 subparcelas es de 480.980 m2.

Segun este parcelario y/o la alineacion oficial, la parcela, linda:
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e Al norte con el canal imperial de Aragon.
e Al oeste con la autovia A-68 y autopista AP-68.
e Al sur con autopista AP-68.

e Al este con las parcelas colindantes.

4.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO.

El edificio desarrolla la necesidad del cliente de construir un edificio para alojar un Centro de Proceso de

Datos y el acondicionamiento y equipamiento de seis salas IT.
El alcance de este proyecto describe los siguientes aspectos:

e Construccion completa del edificio, correspondiente a las areas de recepcion, administrativas,
cuartos técnicos auxiliares y los espacios de centro de proceso de datos y cuartos técnicos
asociados.

e Construccién de las edificaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento del complejo

(casetas de seguridad, urbanizacién y vallado de seguridad, etc.).

¢ Implementacion de sistemas de alimentacion eléctrica de emergencia para el centro de datos,
compuestos por un sistema redundante de grupos electrégenos, descritos en la memoria del
proyecto, y una planta de generacion eléctrica de emergencia mediante turbinas de gas, la cual

se detalla en un anexo especifico que acompafia a este documento.
En resumen, el edificio es de tipo exento y se divide en los siguientes zonas o cuerpos edificatorios:

e Modulo de recepcion y administrativo: destinado a recepcion, muelle de cargas, oficinas y talleres

de reparacién de equipos.

e Modulo destinado propiamente al centro de proceso de datos (DC) para el alojamiento de

servidores y equipamiento IT diverso.

e Mobdulo destinado a equipamiento eléctrico (grupos electrogenos, transformadores y bloques

eléctricos).
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Figura 2. Imagen esquematica no vinculante.

EDIFICIO CENTRO DE PROCESO DE DATOS

Médulo edificatorio que consta de:

Planta baja. Esta planta alberga las zonas de acceso principal, recepcion y control de acceso,
aseos (incluidos aseos adaptados), nicleos de comunicacion vertical (escalera, ascensor y
montacargas), salas de reuniones, oficinas, cuartos técnicos auxiliares y cuarto de basuras.
También se ubican los cuartos de instalaciones destinados a diversas infraestructuras (como
sistemas de prevencion contra incendios, fibra 6ptica, entre otros).

Se incluyen ademas las salas del centro de procesamiento de datos en bruto, junto con sus

pasillos de climatizacion asociados.

Planta primera. En esta planta se encuentran areas de oficinas, cuartos técnicos auxiliares,
almaceén, nucleo de comunicacion vertical (ascensor y montacargas) y aseos.
Al igual que en la planta baja, se incorporan salas del centro de procesamiento de datos en

bruto y sus respectivos pasillos de climatizacion.

Planta de cubierta R1. Se localiza el casetén de salida a la cubierta plana, asi como los equipos

de climatizacién y ventilacién destinados a las oficinas y a los cuartos técnicos auxiliares criticos.

Planta de cubierta R2. Esta cubierta se sitla sobre una bancada estructural elevada a 3,00
metros de altura. En ella se instalan los equipos de climatizacion correspondientes a las salas
IT del centro de procesamiento de datos.

La bancada esta disefiada mediante perfiles metalicos y se apoya sobre pilares y vigas que
permiten ubicar los equipos en el nivel requerido para facilitar el acceso del personal de
mantenimiento, asi como el desarrollo de las conducciones y tuberias que discurren por debajo

de dichos equipos.

ZAR01-QUA-400SGEN-30-FD-XX-S-1400010 Péagina 10 — Rev -P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid DU/-\RK

[ sener Group

Ademas, se dispone de un solado permeable tipo tramex o similar para permitir el transito

seguro del personal de mantenimiento en el nivel de los equipos.
Las construcciones existentes sobre la cubierta se resumen en las siguientes:
e Sistema de proteccion contra el rayo. Justificado técnicamente por exigencia del CTE.
e Casetones de escaleras de salida a cubierta.

e Barrera de atenuacién acustica. Se prevé la instalaciéon de una barrera acustica si asi se deriva
de los estudios en curso y de los requisitos que al respecto disponga el 6rgano competente, por

necesidad de los equipos.

e Equipos sobreelevados necesarios para la actividad (basicamente enfriadoras y sus elementos
complementarios). Justificado por la necesidad de dichos equipos para el funcionamiento de la
actividad.

Ademas, se incluye el disefio de espacios libres exteriores donde se resuelve la dotacion minima de
aparcamiento, los espacios minimos ajardinados o arbolados, las circulaciones tanto rodadas como
peatonales, y de accesibilidad de camiones de bomberos y de carga y descarga para el desarrollo de la
actividad.
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5.1. NORMATIVA UTILIZADA

Se relacionan a continuacion las normas, instrucciones o reglamentos y recomendaciones de obligado

cumplimiento para esta estructura.

Tabla 1. Normativas utilizadas

Titulo del Documento
Cadigo Estructural

Eurocddigo 0. Bases de calculo de estructuras. UNE-EN
1990:2019

Eurocadigo 1. Acciones en estructuras (UNE-EN 1991)

Eurocddigo 2. Proyecto de estructuras de hormigon
(UNE-EN 1992)

Eurocédigo 8. Proyecto de estructuras de
sismorresistentes (UNE-EN 1998)

Organismo

Ministerio Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana

CEN-AENOR

CEN-AENOR

CEN-AENOR

CEN-AENOR

Fecha

2021

2010
1997-
1998

1993-
1997

1993-
1997

5.2. MATERIALES

5.2.1. DURABILIDAD

Segun el Capitulo 4 del Eurocédigo EN 1992-1-1, se consideran las siguientes clases de exposicion

ambiental para el hormigon:

= Elementos interiores. Los elementos de hormigon que no estén en contacto con el exterior ni con el

terreno se podran considerar de clase XC3, “Hormigdn dentro de edificios con humedad ambiental

moderada. Hormigon en el exterior, protegido de la lluvia” (tabla 4.1 del Eurocédigo 2).

= Cimentaciones. La clase de exposicion ambiental considerada en las cimentaciones debido a la

proximidad de aguas no agresivas es de XC2. Dado que se trata de elementos enterrados en suelos

no agresivos. Y no esta previsto ataque por hielo / deshielo, ni ataque quimico ni erosion.

= Muros de contencién. La clase de exposicidbn ambiental considerada en las pantallas debido a la

presencia de aguas no agresivas es de XC2.

En lo relativo a la durabilidad se han seguido las prescripciones del Eurocodigo EN 1992-1-1, que se

resumen a continuacion:

ZAR01-QUA-400SGEN-30-FD-XX-S-1400010
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La eleccién de un hormigén de durabilidad adecuada para la proteccion frente a la corrosién de la
armadura y al ataque al hormigoén, requiere considerar su composicion. Esto puede requerir una
resistencia a compresion del hormigén mayor que la requerida por el célculo estructural. Los valores

recomendados se encuentran en la tabla E.1N del Eurocddigo 2.

Tabla 2. Clases de resistencia indicativas (Tabla E.1N, Eurocddigo EN 1992-1-1)

Clases de exposicion conforme a la tabla 4.1
Corrosion
Corrosion provocada Cofrosién provocada Corrosién provocada por
por carbonatacién por cloruros cloruros de origen marino
XC1 XC2 XC3 XC4 XD1 XD2 XD3 X51 X52 X53
Clase de resistencia C20725 | C25R30 C30/37 C30/37 C35/45 | C30/37 C35/45
indicativa
Daiios al hormigon
5in riesgo Ataque por luelo/deshielo Ataque quimico
X0 XF1 XF2 XF3 XAl XA2 NA3
Clase de resistencia . . e
o C12/15 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C35/45
ndicativa

Para la obtencion de los recubrimientos minimos por motivos de durabilidad, se adopta como clase
estructural de referencia para una vida Gtil nominal de 50 afios la recomendada S4, modificada en su

caso segun los criterios definidos en la Tabla 4.3N del Euroc6digo EN 1992-1-1.

Tabla 3. Clasificacién estructural recomendada (Tabla 4.3N, Eurocddigo EN 1992-1-1)

Clase estructural

Clase de exposicién conforme a Ia tabla 4.1
Criterio

X0 XC1 XC2/XC3 Xc4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
Vida 1til del proyecto de Se aumenta 2 | Se aumenta 2 | Se aumenta 2 | Se aumenta 2 | Se aumenta 2 | Se aumenta 2 | Se aumenta 2
100 afios clases clases clases clases clases clases clases
Clase de Resistencia 02 > C30/37 > C30/37 > C35/45 > C40/50 > C40/50 > C40/50 > C45/55
Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1
clase clase clase clase clase clase clase
Elemento con geometria de placa
(la posicién de la armadura no se | Sereduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1
ve afectada por el proceso de clase clase clase clase clase clase clase
construccion)
Control de calidad espec_lfil Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1 Se reduce 1
asegurado de la produccion del
. clase clase clase clase clase clase clase
hormigén

2) El limite se puede reducir en una clase resistente si se aplica una oclusion de aire de mas del 4%.

1) La clase resistente v el coeficiente a/c se consideran valores relacionados. Se puede considerar una composicién especial (tipo de cemento, valor
alc, filler) con la intencién de producir permeabilidad baja.
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5.2.2. HORMIGON

Los materiales deben disponerse adecuadamente en cada circunstancia y forma de trabajo, de forma
que se obtenga de ellos el mayor rendimiento. Asi, el hormigén sera de mayor calidad donde existan

compresiones importantes y el acero donde existan tracciones.

De conformidad con la normativa vigente, se han adoptado los siguientes tipos de hormigones y aceros:

= Hormigon de limpieza y nivelacion HM-20/B/20/X0
= Hormigon elementos prefabricados. Hormigén estructural HA-60/B/20/XC3
= Hormigon elementos prefabricados. Hormigén pretensado HP-60/B/20/XC3
= Hormigon losas prefabricadas. Hormigon pretensado HP-50/S/16/XC3
= Hormigon en losas de cimentacion HA-30/F/20/XC2
= Hormigon en muros HA-30/F/20/XC3
= Hormigon en losas exteriores HA-30/F/20/XC3
= Acero pasivo B 500 SD

Segun el vigente Codigo Estructural, la tipificacion del hormigén tiene el significado siguiente:
T-R/C/TM/A

= T: Indicativo que sera HM en el caso de hormigén en masa, HL en el caso de hormigén de

limpieza y nivelacion, HA en el caso de hormigén armado, HP en el caso de hormigon pretensado.

* R: Resistencia caracteristica en N/mm2.

= C: Letra inicial del tipo de consistencia del hormigon (fluida, blanda, seca...).
= TM: Tamafo maximo del arido en mm.

" A Designacién del ambiente.

Como armadura activa se emplearan Unicamente aceros corrugados soldables en barras o rollos de

acuerdo con la UNE-EN 10080. Para este proyecto se han empleado acero B 500 SD, en el que:
= La letra B indica que es un acero para armaduras de hormigén armado.
= Las tres cifras siguientes indica el limite elastico nominal garantizado, expresado en MPa.

= La siguiente letra indica el grado de ductilidad del acero. S, para aceros soldables de ductilidad

normal y SD para aceros soldables de alta ductilidad.

Tendones pretensados Y1860S7
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5.2.3. VIDA UTIL

Se entiende por vida util nominal (o simplemente, vida (til) de la estructura el periodo de tiempo, a partir
de la fecha en la que finaliza su ejecucion, durante el que debe mantenerse el cumplimiento de las
exigencias. Durante ese periodo requerird una conservacién normal, que no implique intervenciones

extraordinarias no previstas en el plan de mantenimiento.

La vida atil nominal asi definida, es un valor de proyecto para el que se pretende mantener el

cumplimiento de las exigencias por encima de unos determinados umbrales.

Se entiende por vida util real, el periodo de tiempo realmente transcurrido desde que finaliza la
construccion de la estructura hasta que se alcanzan cualquiera de los umbrales de inadmisibilidad en

relacion con las exigencias.

Esas exigencias son:
= Exigencias relativas a seguridad y funcionalidad estructural.
= Exigencias relativas a la seguridad en caso de incendio.

= Exigencias relativas al requisito de higiene, salud y medio ambiente.

La vida util nominal de la estructura es 50 afios de acuerdo con la tabla 2.1 del Anejo 18 del Cdadigo
Estructural t del Eurocddigo 1990:

Categoria de vida Vida util de

util de calculo calculo indicativa Ejemplos
1 10 Estructuras temporales (1)
2 10 2 50 Partes de estructuras reemplazables, por ejemplo: vigas de rodadura,
aparatos de apoyo
15 a 30 Estructuras agricolas y similares
4 50 Estructuras de edificios y otras estructuras comunes
5 100 Estructuras de edificios monumentales, puentes y otras estructuras

de ingenieria civil.

(1) Estructuras o partes de estructuras que puedan desmontarse con la intencién de volver a usarse no deberian
considerarse como estructuras temporales.

Tabla 4.Vida util de célculo indicativa (EN 1990, Tabla 2.1)

5.2.4. RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS

Segun el apartado 4.4.1 del Eurocodigo EN 1992-1-1, el recubrimiento nominal de las armaduras (medido
desde la superficie exterior de la armadura hasta superficie de hormigébn mas cercana) seré igual a la

suma del recubrimiento minimo mé&s una tolerancia para considerar la desviacion:

Crnom = Cmin. + ACdey 4.1)
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El recubrimiento minimo (cmin) sera igual al mayor de los siguientes valores, de manera que satisfaga los

requisitos tanto para condiciones de adherencia como para condiciones ambientales:
Cmin. = MAx. {Cmiu,b » Cmin, dur +Acdur,’y _Acdur,st _A‘Cdur,add; lom} (4'2)

donde
= Cmin,b: recubrimiento minimo debido al requisito de adherencia, véase el punto (3) del apartado 4.4.1.2

= Cmin,dur: Fecubrimiento minimo debido a las condiciones ambientales, véase el punto (5) del apartado
44.1.2

= Acdur: Y término de seguridad adicional, véase el punto (6) del apartado 4.4.1.2

= Acaurst: reduccion del recubrimiento minimo por el uso de acero inoxidable, véase el punto (7) del
apartado 4.4.1.2

* ACdur,add: reduccion del recubrimiento minimo por el uso de proteccion adicional, véase el punto (8)
del apartado 4.4.1.2

Con el fin de transmitir las fuerzas de adherencia con seguridad y con el fin de asegurar la adecuada
compactacion del hormigon, el recubrimiento minimo no deberia ser menor que cminp dado en la tabla
4.2.

Tabla 5. Requisitos relacionados con la adherencia (Tabla 4.2 Eurocodigo EN 1992-1-1)

Requisitos de adherencia

Distribucion de barras Recubrimiento minimo ¢, ,*
Barras aisladas Diametro de la barra
Grupo de barras Diametro equivalente (¢,) (véase 8.9.1)

* Si el tamafio nominal méaximo del 4rido es mayor que 32 mm, ¢y, S¢ deberia aumentar en 5 mm.

Tabla 6. Valores de recubrimiento cmindur para armaduras pasivas (Tabla 4.4N Eurocédigo EN 1992-1-1)

Requisito ambiental para ¢pin gur (INM)
Clase Clase de exposicion conforme con la tabla 4.1
estructural X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
52 10 10 15 20 25 30 35
53 10 10 20 25 30 35 40
54 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Tabla 7. Valores de recubrimiento cmindur para armaduras activas (Tabla 4.5N Eurocddigo EN 1992-1-1)
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Requisito ambiental para ¢, 4, (Im)
Clase Clase de exposicion conforme con la tabla 4.1
estructural X0 XCl1 XC2/XC3 XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/XS3
S1 10 15 20 25 30 35 40
52 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65

Para calcular el recubrimiento nominal cnom Se debe afiadir en el proyecto una parte al recubrimiento
minimo tal que permita la desviacion (Acdev). El recubrimiento minimo requerido se debe aumentar en el

valor absoluto de la desviacién negativa permitida. El valor recomendado es 10 mm.

En ciertas situaciones se puede reducir la desviacion permitida, y por lo tanto su margen en el

recubrimiento, Acdev.

= si la fabricacion depende de un sistema de aseguramiento de la calidad cuya supervision incluye
mediciones del recubrimiento del hormigon, se puede reducir el margen en el célculo para la

desviacion Acdev:
10 mm = AcCdev 2 5 mm (4.3N)

= Si se puede asegurar que se utiliza un dispositivo de medicion muy exacto para supervisar las
operaciones y rechazar los elementos no conformes (por ejemplo: elementos prefabricados), se

puede reducir el margen en el calculo para la desviacion Acdev:

10 mm = Acdev 2 0 mm

Se dispondran separadores para garantizar que los recubrimientos son al menos los consignados en los

planos y se efectlia una correcta puesta en obra del hormigén y un curado suficiente.

5.2.5. RESISTENCIA AL FUEGO

Segun la tabla 3.1 del CTE-DB-SI, se consideran las siguientes resistencias al fuego de los elementos

estructurales, teniendo en cuenta que la altura sobre rasante del edificio es <15 m:
= Zona de Oficinas, Administrativo: R90
= Zona de Data Center: R120

A este respecto cabe afiadir que la estructura cumple con las prescripciones indicadas en el Anejo C del
CTE-DB-SI.

Si en alguna zona puntual, debido a la existencia de equipos, etc., es necesaria una resistencia mayor,

esto se lograra con revestimientos adecuados.
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Tabla 8. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

OUARK

sener Group

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(" d:':;:::o altura de:;;;:r:ﬂén del
=15m =28 m >28 m
Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Plblica Concurrencia, Hospitalario R 1208 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120@

5.3. HIPOTESIS DE CARGA

Las cargas consideradas en el proyecto han sido determinadas mediante un estudio detallado por &reas,

teniendo en cuenta las caracteristicas especificas de cada espacio y los usos previstos. Para el calculo

se harealizado un andlisis de los distintos equipos que se instalardn en cada sala, incluyendo maquinaria,

sistemas eléctricos y mecanicos, asi como los elementos auxiliares necesarios para su funcionamiento.

Asimismo, se han incorporado las cargas derivadas de los acabados, revestimientos y particiones

interiores, garantizando que se refleja de manera precisa la distribucién de la carga muerta. Este enfoque

permite una representacion fiel de las solicitaciones que la estructura debe soportar, asegurando que el

dimensionamiento de los elementos estructurales se ajuste a las condiciones de servicio previstas y

cumpla con los criterios de seguridad y estabilidad establecidos en la normativa vigente.

A continuacién, se muestra un cuadro resumen de las cargas consideradas:

TOTAL

CARGAS
Level Yiimz. kN2 o KNMZ - MUERTA  COLGADAS
KN/M2
ESCALERAS | 77 4,0 0,0 0,5 0,5
FOH OFICINAS | L1L2 5,0 05 1,5 2,0 35
FOH ALMACENAMIENTO | L1 L2 15,0 0,5 1,5 2,0 35
SALAS SEGURIDAD 10,0 0,5 1,5 2,0 35
GANTRYR2 | R2 5,0 0,5 0,0 0,5 35
CHILLERS | R2 5,0 05 0,0 0,5 35
ROOF1 | R1 7.5 7,3 0,0 73 35
BUFFER TANKS | R1 5,0 7.3 0,0 7.3 35
MUELLE DE CARGA | LO 25,0 0,0 1,5 1,5 35
SALA IT (DATA HALL) | L1 L2 25,0 0,0 0,8 0,8 35
ZONA CIRCULACION DH | L1 L2 25,0 0,0 0,8 0,8 35
SALAS ELECTRICAS | L1L2 15,0 0,0 1,4 1,4 35
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BATERIAS | L1 L2 22,0 0,0 1,4 1,4 3,5
SALAS TECNICAS | L1 L2 15,0 0,5 1,5 2,0 3,5
GENERADORES LO 20,0 0,0 0,0 0,0

Peso propio de los elementos estructurales:
= Hormigon armado: 25.0 kN/m3

= Acero estructural: 78.5 kKN/m3

5.3.1. VIENTO

Segun Eurocddigo EN 1991-1-4, Zaragoza se encuentra en la zona edlica B, lo que equivale a un valor
basico de la velocidad de viento vb=27m/s, con una densidad de aire de 1.25kg/m3 la presién dinamica
obtenida es de 0.456 kN/m2,

rigura3. Valor basico de la velocidad del viento, vy

Se ha contemplado una categoria del terreno Il al encontrarse en una zona libre de vegetacion y

edificaciones.

Tabla 9. Categorias de terrenos y parametros de terreno (Tabla 4.1 de Eurocddigo 1991-1-4)
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Categoria de terreno Zo Zmin
m m
0 Mar abierto o zona costera expuesta al mar abierto 0,003 1
1 Lagos o areas planas y horizontales con vegetacion despreciable y sin obstaculos 0,01 1
I Areas con vegetacion baja, como hierba, y obstaculos aislados (arboles, edifica- 0,05 2
ciones) con separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos
Il Areas con una cobertura de vegetacién uniforme o edificaciones o con obstaculos 0,3 5
aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos (vi-
llas, terreno suburbano, bosques permanentes)
IV Areas en las que al menos un 15% de la superficie esta cubierta por edificios cuya 1,0 10
altura media supera los 15 m
NOTA - Las categorias de terrenos se ilustran en el capitulo A.1.

Los coeficientes de presion y succién se obtienen de la tabla 7.1 del Eurocddigo EN 1991-1-4 para

paramentos verticales:

Tabla 10. Valores recomendados para coeficientes de presién en muros verticales de edificios de planta

rectangular (Tabla 7.1 Eurocédigo 1991-1-4)

Zona A B C D E
hid Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe.l Cpe,10 Cpe.1 Cpe,10 Cpe.1
5 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 + 1,0 -0,7
1 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0,8 + 1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -1,4 -0,8 -1,1 -0,5 +0.,7 + 1,0 -03

Y los coeficientes de presion y succidn para cubiertas planas, aquellas con una pendiente (a) de - 5° <

a < 5°, se obtienen de la tabla 7.2 del Eurocddigo EN 1991-1-4.

Tabla 11. Coeficiente de presion externa en cubiertas planas (Tabla 7.2 Eurocodigo 1991-1-4)

Zona
Tipo de cubierta F G H I
Cpe,l(] Cpe,l Cpe‘l() cpc,l Cpr.lO Cpe,l Cpe,lﬂ Cpe,l
+0,2
Cubierta con aleros afilados -1.8 -2.5 -1,2 -20 -0,7 -1,2
-0,2
+0,2
hyh=0,025 | -1,6 -2.2 - 1,1 -1.8 -0,7 -1,2
-0.2
+0,2
Con barandillas | hy/h=0,05 -14 -2.0 -09 -1,6 -0,7 -1,2
-02
+0,2
hy/h=0,10 -12 -1.8 -0,8 -14 -0,7 -1,2
-0.2
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5.3.2. NIEVE

Segun el Eurocodigo EN 1991-1-3, la carga de nieve en cubiertas se calcula segun el capitulo 5, siguiendo

la siguiente formulacion:

= Situaciones de proyecto persistentes o transitorias
s =pi Ce G s (CRY)
= Situaciones de proyecto accidentales
5= H; Ce Gy saq (5.2

El coeficiente de exposicion se determina segun la tabla 5.1 del Euroc6digo 1991-1-3. Para este proyecto

se considera una topografia normal ya que no se prevé una redistribucion de la nieve debida al terreno.

Tabla 12. Valores recomendados de Ce para diferentes topografias (Tabla 5.1 Eurocédigo 1991-1-3)

Topografia C.
Expuesta al viento® 0.8
Normal’® 1,0
Protegida® 1,2

Topografia expuesta al viento: éreas llanas, sin obstaculos, expuestas en todos sus frentes o poco protegidas por el terreno,
por construcciones mas altas o por arboles.

Topografia normal: areas en las que no es previsible redistribucion de la nieve debido al terreno, a otras construcciones o a
arboles.

Topografia protegida: areas en las que la obra en cuestion es considerablemente més baja que el terreno circundante o que
esta rodeada de arboles altos y/o construcciones mas altas.

Para obtener de la carga de nieve a nivel de terreno se van a usar los valores del Anexo C del Eurocédigo
de acciones de nieve, que son resultado de los trabajos realizados por la DGIII/D-3. Segun dicho anejo

para la region climéatica de la peninsula ibérica corresponde el siguiente mapa.
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Peninsula Ibérica: Carga de nieve a nivel del mar

260 ] 260 500 Kilémetros
——

Fig. C.5

Figura 4. . Carga de nieve para la peninsula ibérica. (Figura C.5 del Eurocodigo 1991-1-3)

La ubicacion del proyecto, Alcala de Henares se encuentra en la zona 2 del mapa, con una carga de 0.3
kN/m2,

Por lo tanto, la carga de nieve en cubierta para situaciones persistentes o transitorias es de 0.3 kN/m?. Y

para situaciones accidentales es de 0.6 kN/m?.

5.3.3. CARGAS TERMICAS Y EFECTOS REOLOGICOS

Se ha realizado el analisis de las cargas térmicas y reoldgicas, teniendo en cuenta los efectos de la
retraccion del hormigon. Este analisis es esencial para garantizar la durabilidad y estabilidad a largo plazo
de la estructura, especialmente considerando la sensibilidad del hormigon a las variaciones de
temperatura y a los procesos de retraccion y fluencia, que pueden generar tensiones internas y

deformaciones no deseadas.

Para el calculo de los efectos de la retraccion, se ha seguido lo establecido en el Eurocédigo 2 (EN 1992-
1-1), el cual proporciona directrices detalladas para la evaluacién de la retraccion en estructuras de
hormigdn. Segun este cédigo, se han considerado tanto la retraccion por secado como la retraccién
autdégena, ajustando los parametros conforme a las caracteristicas especificas del hormigon utilizado en
el proyecto, asi como a las condiciones ambientales previstas para la vida Util de la estructura. Este
enfoque permite mitigar el impacto de las tensiones diferidas en los elementos estructurales, garantizando
asi que las deformaciones a largo plazo permanezcan dentro de los limites de servicio aceptables y no

comprometan la funcionalidad ni la seguridad de la edificacion.

Se han considerado los siguientes parametros:
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= Humedad relativa: 50%

= Eca0 : 0,42%0 (segun la tabla 3.2 del Eurocodigo 2)

= kn:0.725
Considerando estos valores se han obtenido unas deformaciones unitarias de:
= Deformacion unitaria por secado: ecd(t) = 2.95-10-4

= Deformacion unitaria autégena: eca(t) = 3.45-10-4

FORMULACION EUROCODIGO
DEFORMACION UNITARIA POR SECADO
Ecd ™ 0,42 Tabla 3.2
k= 0,725 Tabla 3.3
hg= 400 mm
Baslt.t=)= 0,969
Ecafn™ 2,95E-04

DEFORMACION UNITARIA AUTOGENA

Eoam™ 0,00005
Baslt)= 1,0000
Ecalt= 5E-05

DEFORMACION UNITARIA TOTAL POR RETRACCION
Eee™ 3.45E-04

el = 6,90 mm

Se ha considerado igualmente el efecto de la dilatacion térmica del hormigén, un fenémeno crucial que
puede afectar significativamente el comportamiento estructural a lo largo del tiempo. La dilatacion térmica
se refiere a la expansion o contraccion del hormigdn en respuesta a las variaciones de temperatura, las

cuales son inevitables debido a las condiciones ambientales y al propio funcionamiento del edificio.

El calculo de los efectos de la dilatacion térmica se ha realizado conforme a las directrices del Eurocédigo
2 (EN 1992-1-1). Se ha considerado el coeficiente de dilatacion térmica del hormigén, generalmente en
el rango de 1 x 1075 °C™1, ajustado de acuerdo con la composicién especifica del material empleado en
este proyecto. Ademas, se han evaluado las posibles fluctuaciones de temperatura en el entorno del
centro de datos para prever las expansiones y contracciones que podrian inducir esfuerzos adicionales
en los elementos estructurales. Estas consideraciones son fundamentales para asegurar que la
estructura pueda acomodar las deformaciones térmicas sin comprometer su integridad ni su capacidad

para soportar las cargas previstas.
= Temperatura ambiente minima: -10°C

= Temperatura ambiente maxima: 35°C
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= Temperatura de hormigonado: 25°C
Con lo que obtenemos unos resultados de:
= Dilatacion térmica: 2.00 mm

= Contraccion térmica: -7.00 mm

5.3.4. SISMO
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Segun la “Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02", puede considerarse la edificacion como

de importancia Normal. Adicionalmente, la aceleracion sismica basica del emplazamiento es menor a

0.04q, por lo que no es necesario considerar las acciones sismicas en el calculo de la estructura, segun

se establece en la citada norma, con los siguientes parametros de célculo:

= Aceleracion sismica basica:
= Coeficiente de contribucion
= Coeficiente del terreno:

= Coeficiente de amplificacion del terreno

= Coeficiente de riesgo (importancia normal)

= Ductilidad:
= Amortiguamiento:

= Aceleracion sismica de calculo

ab < 0.04g
K=1.00
C=13
S=1.04
p=1.00

M =4.00
Q=5%

ac < 0.04g

Figura 5. Mapa de peligrosidad sismica
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6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

6.1. DEMOLICIONES

El proyecto se sitla en una parcela sin construcciones existentes, por tanto, no se prevé la necesidad de

realizar demoliciones.

No se prevé la existencia de restos constructivos enterrados (cimentaciones o galerias de saneamiento).

En caso contrario, se procedera a su demolicion y retirada.

6.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

6.2.1. DESCRIPCION GENERAL

El edificio se compone de una Unica estructura, funcionalmente dividida en dos zonas diferenciadas: una
destinada al area de data hall y otra al uso administrativo y de oficinas. A pesar de la diferencia funcional
entre ambas éareas, las dos comparten el mismo esquema estructural, basado en un sistema de

elementos prefabricados de hormigdén armado.

La estructura horizontal esta formada por forjados de losas alveolares prefabricadas, que salvan las luces
entre vigas prefabricadas de hormigén armado, configurando un entramado estructural regular de
porticos. Sobre las losas se dispone una capa de compresion de hormigdn armado ejecutada in situ, que
permite solidarizar el conjunto, aportando una mayor rigidez global y comportamiento de diafragma,
ademas de posibilitar la distribucién uniforme de cargas y la integracién de refuerzos locales cuando

resulta necesario.

Las vigas apoyan sobre los pilares prefabricados mediante ménsulas de hormigén armado, garantizando
una adecuada transmisiéon de cargas y manteniendo la continuidad estructural entre los elementos
verticales y horizontales. Los porticos estructurales se disponen de forma alineada en ambas direcciones
principales, proporcionando estabilidad global al conjunto y una distribucién eficiente de las acciones

verticales y horizontales.

Las escaleras también se ejecutan con elementos prefabricados de hormigon armado, apoyados sobre
vigas especificas y éstas, a su vez, sobre pilares, siguiendo la misma ldgica de montaje modular y

prefabricado adoptada en el resto del edificio.

En los apartados siguientes se presenta la justificacion de las dimensiones y tipologia estructural
adoptadas, basada en criterios de resistencia, estabilidad y servicio conforme a la normativa vigente,
principalmente el Codigo Estructural Espafiol (Real Decreto 470/2021) y el Eurocddigo 2 (EN 1992-1-1),

verificando el cumplimiento de los estados limite Gltimos y de servicio en funcion de las cargas de célculo
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definidas en el proyecto. Las dimensiones y disposiciones adoptadas para los distintos elementos
estructurales se han determinado siguiendo los principios de resistencia, estabilidad y funcionalidad,
asegurando un comportamiento estructural coherente y eficiente frente a las acciones previstas y las

condiciones del terreno identificadas en el estudio geotécnico.
6.2.2. CIMENTACION.
DATOS DEL ESTUDIO GEOTECNICO.

El-estudio geotécnico preliminar preparado y redactado por Ensaya Laboratorio de Ensayos Tecnicos
S.L. con fecha Septiembre 2025 ha sido elaborado con el objetivo de definir las caracteristicas geoldgicas,
geomorfolégicas y geotécnicas del terreno sobre el que se prevé la construccion de un centro de datos
en el término municipal de Luceni (Zaragoza). El ambito de estudio abarca cuatro parcelas con una
superficie total aproximada de 69,6 ha, situadas entre la autopista AP-68, la autovia A-68 y el Canal
Imperial de Aragon, dentro de la comarca de la Ribera Alta del Ebro. Este estudio debera completarse
para la fase de redaccion del proyecto de ejecucion o Stage 4, teniendo que cumplir con las exigencias
del CTE ademas tener en cuenta las diversas singularidades de la / las parcelas donde se pretende

ejecutar el presente proyecto.

Campafia de investigacién

La campafa de reconocimiento ha comprendido tanto trabajos de gabinete como de campo. En una
primera fase se realizd una revision cartografica exhaustiva, incluyendo fotografias aéreas historicas
(desde 1927), mapas topograficos y geomorfologicos del IGME y andlisis de modelos digitales del terreno
a partir de datos LiDAR. Esta revision permitié identificar posibles zonas de subsidencia o dolinas

colmatadas.

Posteriormente se desarroll6 una campafia de prospeccién directa, consistente en la ejecuciéon de
dieciséis sondeos mecanicos y soénicos (hasta 12 m de profundidad), diez ensayos de penetracion
dindmica tipo DPSH, cinco calicatas y dos trincheras excavadas especificamente para caracterizar una
depresion detectada en la parcela 4. Durante la perforacion se realizaron ensayos SPT y se obtuvieron
muestras alteradas e inalteradas para su analisis en laboratorio. Los ensayos de laboratorio incluyeron
determinaciones granulométricas, limites de Atterberg, Proctor modificado, CBR, contenido en sulfatos,

materia organica, yesos y acidez Baumann-Gully, entre otros.

= Estratigrafia y caracteristicas de los materiales

Del conjunto de los trabajos realizados se han identificado cinco unidades geotécnicas principales:

Unidad 1 — Tierra vegetal y rellenos:
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Capa superficial heterogénea, de espesor variable, formada por suelos antrépicos con restos organicos,
plasticos, hormigdén y materiales diversos. No presenta capacidad portante y debera retirarse

completamente antes de ejecutar las cimentaciones.
Unidad 2 — Recubrimiento cuaternario de gravas:

Gravas heterométricas con matriz arenosa y ocasionalmente cementada. Presentan buena capacidad
portante, resistencia elevada (NSPT > 30) y drenaje adecuado. Se consideran aptas para cimentaciones

directas con presiones admisibles del orden de 200-250 kPa y asientos previsibles inferiores a 2 cm.
Unidad 3 — Recubrimiento cuaternario de limos:

Limos plasticos de color beige o gris con comportamiento colapsable y baja resistencia. Presentan valores
de indice de plasticidad (IP) entre 15y 30, y potencial de colapso de hasta el 3%. Estos materiales no
son aptos para apoyar directamente cimentaciones y deberan sanearse o compactarse hasta alcanzar

estratos competentes.
Unidad 4 — Recubrimiento cuaternario de arenas:

Arenas limosas de color marrén-rojizo, localmente cementadas, con permeabilidad media (entre 107y

107° m/s). Su comportamiento mecanico es intermedio entre las unidades 2 y 3.
Unidad 5 — Sustrato terciario de lutitas:

Lutitas margosas grises con intercalaciones yesiferas, localmente brechificadas. Se trata de materiales
con comportamiento expansivo medio-alto y presencia significativa de sulfatos y yesos, o que supone un
riesgo potencial de agresividad quimica al hormigon (exposicién XA3). Estas litologias forman el sustrato

geoldgico regional sobre el que se asientan los depésitos cuaternarios.

= Problematica de dolinas y riesgo karstico

La cuenca del Ebro, especialmente en el entorno de Zaragoza, presenta una alta incidencia de karst en
materiales evaporiticos (yesos y sales), lo que genera dolinas y otros hundimientos del terreno. Estos
procesos se deben a la disolucion de materiales solubles por infiltracion de agua, favorecida por la

estructura geologica y la disponibilidad hidrica.

e Las dolinas pueden ser de colapso (rapidas y peligrosas) o de subsidencia (lentas, con tasas de

hundimiento de hasta 120 mm/afio).

e Se han documentado dafios en edificaciones, carreteras, ferrocarriles y redes de agua desde los

anos 70.

e El fendbmeno es activo y recurrente, por lo que zonas sin dolinas visibles pueden desarrollarlas

en el futuro.

Riesgos para la construccién de un centro de datos
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Un centro de datos requiere alta fiabilidad estructural y continuidad operativa. Los riesgos derivados del
karst incluyen:

Colapsos subitos del terreno bajo cimentaciones.
e Asentamientos diferenciales que afectan la estabilidad de racks y equipos.

e Interaccién con aguas subterraneas, especialmente en crecidas del Ebro, que pueden generar
presiones hidrostaticas elevadas.

¢ Dificultades en la gestion de drenajes y cimentaciones profundas.
Actuaciones recomendadas
Estudios avanzados recomendados en terrenos karsticos
Ademas de los sondeos y prospecciones convencionales, se recomienda:
1. Tomografia eléctrica (ERT) o sismica
e Permite generar perfiles transversales del subsuelo con alta resolucién.

e Detecta zonas de baja resistividad (indicativas de humedad o cavidades) y anomalias

estructurales.
e |deal para identificar dolinas incipientes o zonas de disolucién activa.
2. Disefio de la campafia
e Perfiles tomograficos distribuidos en malla o en zonas criticas del emplazamiento.
e Sondeos mecanicos reforzados en puntos donde se detecten anomalias.

e Posible uso de georradar (GPR) para complementar en zonas superficiales.

3. Ventajas
e Mejora la fiabilidad del modelo geotécnico.
e Permite una planificacion mas segura de cimentaciones.

= Reduce el riesgo de sorpresas durante la ejecucion.

El principal condicionante geolodgico del emplazamiento es la posible subsidencia asociada a la disolucion
de rocas evaporiticas (yesos, glauberita, halita) del sustrato mioceno, un fenémeno habitual en la

depresion del Ebro.

El andlisis cartografico y la inspeccion de campo han permitido identificar una dolina en la parcela 4,
situada al sur del espacio comprendido entre el Canal Imperial y la autovia A-68. Esta depresion presenta
drenaje interno y ha sido parcialmente colmatada de forma antrépica en el pasado. La investigacion
mediante dos trincheras transversales permitio delimitar su extension, constatando la presencia de

niveles de relleno deformados, fracturas y paleo-colapsos no activos.
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En el resto de parcelas (1, 2 y 3) no se han detectado indicios de procesos karsticos activos, aunque se
ha observado una anomalia circular a unos 20 m al este de la parcela 3, que podria corresponder a una
zona de subsidencia antigua. En este punto se recomienda realizar una campafia geofisica
complementaria (sismica o georradar) para confirmar su naturaleza antes de definir la implantacién

definitiva de edificaciones o viales.

= Recomendaciones vy alcance del estudio

El informe tiene caracter preliminar y sus conclusiones deberan ser confirmadas mediante un estudio
geotécnico detallado en fase de proyecto de ejecucién, con una campafia mas densa de sondeos y

ensayos que permita ajustar los parametros de calculo.

De forma orientativa, se considera viable la ejecucion de cimentaciones directas sobre las gravas
cuaternarias (Unidad 2), previa retirada de rellenos y suelos blandos, adoptando una presion admisible
del orden de 250 kPa. En las zonas proximas a la dolina identificada en la parcela 4, deberd mantenerse
una franja de seguridad y evitar cargas concentradas o estructuras sensibles a asientos diferenciales. En
funciéon del disefio final, podria valorarse el empleo de mejoras del terreno (compactacion dinamica o

columnas de grava) en las zonas de transicion entre materiales granulares y limosos.

CIMENTACION ADOPTADA

Atendiendo a los resultados obtenidos en el estudio geotécnico preliminar del emplazamiento, y una vez
analizadas las caracteristicas geolégicas, geomorfolégicas y geotécnicas del terreno, se ha optado por
una solucion de cimentacion superficial mediante zapatas aisladas y combinadas, apoyadas directamente
sobre el nivel de gravas cuaternarias identificado como Unidad 2 en el informe geotécnico. Esta unidad,
constituida por gravas poligénicas con matriz arenosa y grado de compactacion elevado, presenta un
comportamiento mecanico homogéneo, buena capacidad portante y una permeabilidad adecuada para
garantizar un correcto drenaje bajo las cimentaciones, condiciones que la hacen idénea para este tipo de

solucion.

La Unidad Geotécnica 2, correspondiente al recubrimiento cuaternario de gravas sobre el que se prevé
el apoyo de las cimentaciones, presenta una potencia variable entre 2 y 5 metros, alcanzando localmente
mayores espesores en las zonas de vaguada. En aquellas areas donde dicha unidad resulte reducida o
esté afectada por materiales limosos o de baja compacidad, podria ser necesario recurrrir a
cimentaciones profundas mediante pilotes con camisa metalica o, alternativamente, a pozos excavados
hasta alcanzar el estrato competente. En fases posteriores de disefio debera evaluarse el bulbo de
presiones bajo cada zapata, con el fin de determinar de manera precisa la necesidad de emplear pilotes
0 pozos en aquellos puntos donde la capacidad portante del terreno o la uniformidad del estrato no

garanticen un comportamiento adecuado de la cimentacion superficial.
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Previamente al dimensionamiento de las zapatas se ha realizado una bajada de cargas a partir de las
solicitaciones transmitidas por la estructura portante del edificio de acuerdo con lo establecido en el
Cadigo Estructural (RD 470/2021)

La tension admisible de calculo se ha adoptado conforme a las recomendaciones del estudio geotécnico,
tomando un valor de 250 kPa, correspondiente a la presion admisible estimada para las gravas
compactas del recubrimiento cuaternario.

El dimensionamiento de las zapatas se ha efectuado siguiendo el método del area equivalente descrito
en la Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera (Ministerio de Fomento, 2002), considerando el
efecto conjunto de la excentricidad de las cargas y de los momentos flectores transmitidos por los pilares.
Este procedimiento permite evaluar la distribucion real de tensiones bajo la zapata, garantizando que las
presiones maximas de contacto con el terreno no superen en ninglin caso la tension admisible adoptada,

y evitando simultaneamente la aparicion de tracciones en el perimetro opuesto de la cimentacion.

Acciones y excentricidades

de una cimeniacion superficial Anchura equivalente B' = B - 2e,

Longitud equivalente L* =L -2,

v B

-q—--l
i
- :
-~ g L
o L
-~ Vi
~ - By = :
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FIGURA 4.2. AREA DE APOYO EQUIVALENTE PARA LA COMPROBACION DE LOS ESTADOS LIMITE
ULTIMOS (SECCION RECTANGULAR)

En definitiva, la eleccion de cimentacion mediante zapatas responde al equilibrio entre seguridad
geotécnica, viabilidad constructiva y economia de medios, ajustandose a las recomendaciones derivadas
de la campafia de reconocimiento y cumpliendo los criterios de estabilidad, deformabilidad y durabilidad

exigidos por la normativa vigente.
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A continuacion, se muestra un resumen de la bajada de cargas por tipo de vano y cargas:

NOMBRE PLANTA PP c™m sc Largo Ancho Ambito Qd Qk Nd Nk
tributario  Tributario

kN/m2 kN/m2  kN/m2 m m m2 kN/m2  kN/m2 kN kN
R2 1 4 5 8,06 9,73 78,3 1116 783 1116 783
DATA HALL- R1 6,5 10,8 7 8,06 9,73 78,3 2652 1904 3768 2687
L1 6,5 5 25 8,06 9,73 78,3 4154 2859 7922 5546
R2 8,93 8,10 72,3 0 0 0 0
FOH- R1 6,5 10,8 7 8,93 8,10 72,3 2447 1757 2447 1757
L1 6,5 5,5 15 8,93 8,10 72,3 2798 1952 5245 3709
R2 8,93 7,63 68,1 0 0 0 0
FOH- R1 6,5 10,8 7 8,93 7,63 68,1 2304 1654 2304 1654
L1 6,5 5,5 15 8,93 7,63 68,1 2634 1837 4938 3491
R2 1 4 5 8,15 6,28 51,1 729 511 729 511
ELECTRICAS- R1 6,5 10,8 7 8,15 6,28 51,1 1731 1243 2460 1754
L1 6,5 5 15 8,15 6,28 51,1 1945 1355 4405 3109

Verificacion de las dimensiones de las cimentaciones superficiales:

NK(KN) M (KNM) E B L B* L* ZADM

(KPA)
DATA HALL 5546 554,61 0,1 5 5 4,8 4,8 240,72  OK
ELECTRICAS 3109 310,94 0,1 4 4 3,8 3,8 21533  OK
FOH 1 3709 370,86 0,1 4,2 4,2 4 4 231,79  OK
FOH 2 3491 349,11 0,1 4 4 3,8 3,8 241,77  OK

El presente dimensionamiento de las cimentaciones tiene caracter preliminar, habiéndose realizado a
partir de los resultados y recomendaciones del estudio geotécnico previo disponible para el
emplazamiento. No obstante, dada la extensién del ambito del proyecto y la naturaleza heterogénea de
los materiales detectados, se considera necesario desarrollar una campafia geotécnica mas completa en
la fase de proyecto de ejecucion, que permita confirmar y afinar los parametros adoptados en esta fase
inicial. Dicha campafa debera incluir un mayor nimero de sondeos mecénicos y ensayos in situ,
distribuidos de forma representativa a lo largo de todas las parcelas, con el fin de caracterizar
adecuadamente la variabilidad lateral y vertical de los estratos y verificar la viabilidad de la cimentacion

superficial para las cargas previstas.

Asimismo, en las zonas donde se han identificado indicios geomorfoldégicos compatibles con procesos de
subsidencia o la presencia potencial de dolinas, se recomienda la realizacion de perfiles tomograficos o
ensayos geofisicos de alta resolucién, que permitan detectar posibles cavidades, o zonas debilitadas del

subsuelo. Esta informacién adicional resultara fundamental para confirmar la estabilidad del terreno y
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garantizar que el disefio definitivo de las cimentaciones se adecule a las condiciones reales del subsuelo,

asegurando la seguridad estructural y la durabilidad de la infraestructura proyectada.
6.2.3. ESTRUCTURA PORTANTE VERTICAL.

La estructura vertical del edificio se compone fundamentalmente de pilares prefabricados de hormigén
armado, encargados de transmitir las cargas de los forjados, vigas y elementos complementarios hacia
la cimentacién. La disposicién regular de los pilares asegura una correcta bajada de cargas tanto
verticales como horizontales, garantizando la estabilidad global de la edificacién y una distribucion

uniforme de los esfuerzos a lo largo de la estructura.

El edificio cuenta con tres niveles sobre rasante, denominados L1 y R1, resueltos mediante pilares y
elementos de hormigén armado que transmiten directamente las cargas al terreno. Sobre estos niveles,
el nivel R2 incorpora una bancada metalica destinada a soportar equipos mecanicos de gran peso y a
permitir la circulacion de aire. Esta bancada se encuentra anclada de manera segura a los pilares
prefabricados mediante placas de anclaje, asegurando la correcta transmision de las cargas

concentradas de los equipos hacia la estructura de hormigén.

727
A Wﬁx

HEB

HIGH STRENGH NON BASE PLATE

|
! Ix M20 8.8
|
SHRINKAGE GROUT e=30 mm ‘

SHEAR KEY

Figura 6. Esquema Placa de Anclaje (Nota: las dimensiones son orientativas)

La integracién de los elementos metalicos y de hormigén se ha concebido de forma que todas las cargas,
tanto permanentes como variables, se canalicen eficientemente hacia la cimentacién, asegurando la
estabilidad y la funcionalidad de la estructura frente a las acciones previstas en el proyecto. La
coordinacién entre pilares, vigas y bancadas metdlicas garantiza un comportamiento estructural
coherente, con una bajada de cargas clara y controlada desde los forjados hasta los niveles bajo rasante

y la cimentacion.
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6.2.4. ESTRUCTURA HORIZONTAL.

La estructura horizontal del edificio se resuelve mediante un sistema de vigas prefabricadas de hormigon
armado, apoyadas sobre pilares mediante ménsulas que aseguran una correcta transmision de esfuerzos
y la continuidad estructural entre elementos horizontales y verticales. Estas vigas configuran un

entramado regular de pdrticos, garantizando una adecuada distribucion de las cargas verticales.

Entre las vigas se disponen los forjados de losas alveolares prefabricadas, que salvan las luces y
contribuyen a la rigidez y estabilidad de la estructura. Sobre las losas alveolares se ejecuta una capa de
compresion de hormigén armado in situ, cuya funcion es solidarizar el conjunto estructural, aportar rigidez
diafragmatica y permitir la transmisién uniforme de las cargas hacia las vigas y pilares. Esta capa también
facilita la integracion de refuerzos locales en puntos de elevada solicitacion, asegurando un

comportamiento estructural coherente y eficiente frente a las acciones previstas.

Con el fin de prevenir los efectos de los fenomenos térmicos y las dilataciones diferenciales, se han
dispuesto juntas de dilatacion en puntos estratégicos de la estructura. Las juntas principales dividen
fundamentalmente la zona de oficinas del area de data hall y la zona destinada a equipos eléctricos,
permitiendo que la estructura se comporte de manera controlada frente a cambios de temperatura y

evitando concentraciones de esfuerzos no deseadas.

STRUCTURAL JOINT TYPES

IYPE1/Tipo 1
TOP CONCRETE SLAB POLYSTYRENE HCS HOLLOW CORE SLAB
L
- T T

|| I\—NE(:)F'RENE.v'anlso!lml
-
IYPE2!Tipo 2

TOP GONCRETE SLAB POLYSTYRENE
30 mm i
a ¥ =

00000I00000IE — — — -~ —

HOLLOW CORE SLAB NEOPRENE/ Neoprono

)

PCB 60 X 80

Figura 7. Esquema juntas de dilatacion (Nota: las dimensiones son orientativas)

El conjunto de vigas, ménsulas, losas y capa de compresion trabaja de manera coordinada, transmitiendo
las cargas verticales y las acciones horizontales a los pilares y, a través de ellos, a la cimentacion,

garantizando un funcionamiento estructural uniforme y seguro.
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Figura 8. Esquema apoyo vigas en ménsula de pilar (Nota: las dimensiones son orientativas)

6.2.5. ESTRUCTURA SOBRE CUBIERTA

Sobre los pilares prefabricados, en la estructura del Data Center descansa una estructura metalica
“Gantry” necesaria para soportar los equipos necesarios para el correcto funcionamiento del centro de

datos.

Esta estructura funciona bancada de equipos esta sobre elevada de la planta de cubierta principal para
permitir la circulacién de aire de los equipos de climatizacién y la correcta conexion de los mismos. El
suelo de la bancada esta formado por una rejilla metalica donde un estan colocados equipos. Los equipos
pesados de climatizacion y de generacion eléctrica de emergencia descansaran de forma continua sobre
unos perfiles metalicos dispuestos a tal fin bajo su perimetro, cualquier modificacion en las dimensiones
de los equipos requerira la distribuciéon de perfiles de acuerdo a su proyeccién en planta, para garantizar

la correcta transmision de cargas.

Esta zona contara con una pantalla perimetral acustica para atenuar los niveles de ruido que puedan
producirse por los equipos en cubierta. Esta zona se construird completa, dejando la rejilla metalica
incluso en los vanos necesarios futuros y rodeando los huecos para proteger las caidas con barandillas

temporales que se eliminaran una vez se coloquen los equipos en fases futuras.

La solucién proyectada consiste en un entramado de estructura metalica “Gantry” que descansa sobre

los pilares prefabricados de la estructura prefabricada del Data Center.

El entramado de vigas metélicas esta formado por pérticos principales que nacen de los pilares de
hormigén prefabricado. Entre ellos hay una serie de vigas, también transversales a la direccion del Data
Center, que se posicionan debajo de los generadores y equipos de climatizacion, para que estos tangan

un apoyo directo. Transversalmente a estas vigas hay una serie de vigas separadas unos 2 metros, que
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apoyan en las alineaciones anteriores y que sirven tanto para arriostrar la estructura como para apoyo
de la rejilla horizontal.
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Responsabilidades

Este anexo ha sido preparado en nombre y para el uso exclusivo del Cliente, y esta
sujeto y emitido de acuerdo con el contrato entre el Cliente y Quark. Quark no acepta
ninguna responsabilidad en relacién con el uso o la confianza en este anexo por parte
de terceros. No esté permitido copiar este anexo sin el permiso del Cliente o de Quark.

La informacion contenida en estos documentos esta protegida por el Reglamento Global
de Proteccion de Datos (GDPR). Quark cumple con las disposiciones del Reglamento y
la informacién se divulga con la condicion de que el Destinatario también cumpla con
las disposiciones del (GDPR). En particular, todos los curriculos y la informacién
contenida en ellos deben ser guardados de forma segura, deben ser utilizados sélo con
el fin de evaluar la idoneidad de las personas para realizar las tareas propuestas y / o
evaluar las capacidades generales de Quark para llevar a cabo el trabajo propuesto y
deben ser destruidos después de la finalizacién de dichos fines.

Politica de Calidad

Rev Descripcion Autor Revisado Quark Aprobacion Fecha Cliente Aprobacion Fecha Aprobacion
PO1 Inicial PD LG CS 23/10/2025

Donoso Garcia Suarez
P02 Revision PD LG CS 19/11/2025

Donoso Garcia Suarez
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. OBJETO DEL ESTUDIO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a prevencion de riesgos
de accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros. Asimismo, se estudian
las instalaciones de sanidad, higiene y bienestar de los trabajadores durante la obra de ejecucién
de una INFRAESTRUCTURA DEDICADA A CENTRO DE PROCESO DE DATOS, en el

municipio de Luceni, provincia de Zaragoza (Comunidad de Aragon).

La infraestructura de telecomunicaciones propuesta en este proyecto se ubicara en la subparcela
SP-1, dentro de un conjunto de subparcelas situadas al sur del nucleo urbano de Luceni

(Zaragoza) y al noroeste del de Pedrola (Zaragoza).

Para la presente obra, los datos del equipo conocidos hasta el momento son los siguientes:

e Direccién de Ejecucién de Obra: Por determinar
e Coordinador de Seguridad y Salud: Por determinar
e Empresa constructora: Por determinar

e Jefe de Obra: Por determinar

1.2. JUSTIFICACION DE LA REALIZACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD
Y SALUD

El articulo 4 del REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece que es

obligatorio incluir un Estudio de Seguridad y Salud en los siguientes casos:

e Presupuesto de ejecucion por contrata superior a 75 millones de pesetas (que equivalen
a 450.759,08 €)

e Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algdn momento a mas

de 20 trabajadores simultdneamente.

e Volumen de mano de obra estimada, entendida como la suma de los dias de trabajo del

total de los trabajadores, superior a 500 dias.
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e En obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por tanto, en este proyecto es obligatorio realizar un Estudio de Seguridad y Salud.

1.3. DATOS GENERALES DE LA OBRA

Obra: Ejecucion de una infraestructura dedicada a centro de proceso de datos en Luceni,

(Zaragoza).

1.3.1. SITUACION

Localizacién: Luceni, provincia de Zaragoza, Comunidad de Aragon.

El conjunto de subparcelas colindantes se ubica al sur del niicleo urbano de Luceni y al noroeste
del nicleo urbano de Pedrola. Dos de las subparcelas, se encuentran localizadas entre los
trazados paralelos de la autopista AP-68 y la autovia A-68 y un tercera en el espacio comprendido
entre el margen norte de la autovia A-68 y el Canal Imperial de Aragoén.

1.3.2. AUTOR DEL PROYECTO DE LICENCIA

Arquitecto: Pilar Anastasio Sanchez
N° COAM 12.294

C.I.LF. 07236041B

1.3.3. AUTOR DEL ENCARGO

Autor del encargo: QUARK UE S.L.

1.3.4. PROMOTOR

Nombre de la empresa: DATA CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO S. L.
CIF de la empresa: B-19.928.480.

Direccién de la empresa: Paseo Independencia 21, 3 PLT. 50001 Zaragoza — Espafia
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1.3.5. OTROS DATOS

Presupuesto de ejecucion material: 279.022.000,00 €

Plazo para la ejecucion de la obra: 24 meses.
Personal previsto: 1100 trabajadores

Tipologia de edificacién: industrial

1.3.6. SUPERFICIES GENERALES

El proyecto cuenta con una superficie construida aproximada de 68.451,51 m? distribuidos en
dos plantas. En la cubierta del edificio se localizardn casetones de ascensores y otras
instalaciones al servicio de la actividad (paneles fotovoltaicos, generadores de emergencia y

equipos de climatizacion.
La superficie de la subparcela SP-1 (en la que se implanta el edificio) es de 326.321 m2,

La superficie total de la parcela afectada es de: 480.980 m2

Este Estudio de Seguridad y Salud esta realizado en base al proyecto basico para la construccion
de la Infraestructura destinada a Centro de Proceso de Datos. En él se recogen las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes, enfermedades profesionales y las

instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servir4 para dar las normas a seguir a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo
el control de la Direccién Facultativa, de acuerdo al Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de Octubre,
por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de
construccion, y la obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud o de un
Estudio Basico de Seguridad y Salud, segtn el tipo de obra, con arreglo al apartado IV del Real

Decreto.
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1.4. ANTECEDENTES: NORMATIVA

En aplicacién de los Art. 4.2 y 6, del Real Decreto 1627/1997, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en la Obras de Construccion, y en cumplimiento de lo que al respecto se dice
en la Ley de prevencién de Riesgos Laborables, Ley 31/1995, se redactara el presente Estudio
de Seguridad y Salud, dadas las circunstancias que concurren en la obra objeto del Estudio y

gue a continuacion se relacionan.

Basado en el presente Estudio de Seguridad y Salud, se redactarad por parte de la empresa
contratista el oportuno Plan de Seguridad y Salud que analice, estudie, desarrolle y complemente
las revisiones contenidas en el Estudio, siendo aprobado el mismo por el Coordinador en materia

de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra antes del inicio de las obras.

El Plan de Seguridad y Salud estara en obra a disposicion de la direccién facultativa.

Para la redaccion del presente documento se ha tenido en cuenta, ademas del R.D. 1627/97 ya

citado, la siguiente normativa:

e Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacién de actividades empresariales.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de

riesgos laborales. (Recurso preventivo)

e RD 2177/2004 Modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, que establecia las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de

los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e REAL DECRETO 1311/2005. 04/11/2005. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados

0 que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 286/2006. 10/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion

al ruido.

e REAL DECRETO 396/2006. 31/03/2006. Ministerio de la Presidencia. Establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag 9 /206 —P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

e REAL DECRETO 604/2006. 19/05/2006. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Modifica el Real Decreto 39/1997, que aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion.

e LEY 32/2006. 18/10/2006. Jefatura del Estado. Ley reguladora de la subcontratacién en

el Sector de la Construccion.

e REAL DECRETO 1109/2007. 24/08/2007. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el
sector de la construccion y modifica el R.D.1627/1997 (Seguridad y salud en obras de

construccion).

1.5. CALCULO DEL PERSONAL PREVISTO

En base al plazo de 24 meses, y considerando la tipologia de la obra a llevar a cabo, se
estimara el volumen medio de trabajadores, quedando englobadas dentro de él todas las
personas que intervienen durante el proceso, independientemente de su filiacidn empresarial

0 sistema de contratacion.

Este nimero servira de base para el calculo de consumo de los "equipos de proteccion
individual", asi como para el célculo de las ‘Instalaciones Provisionales para los
Trabajadores". Ademas, a lo largo de todo el Estudio se tendra presente la estancia en el
interior del recinto de este numero de trabajadores, por la importancia dentro del campo de la
seguridad y salud que tiene la aglomeracion de trabajadores y las interferencias creadas durante

su movimiento o circulacion.

Si el Plan de Seguridad y Salud efectia alguna modificacién de la cantidad de trabajadores,

debera justificarlo técnica y documentalmente.

La estimacion de nimero de mano de obra es de 1100 trabajadores.
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1.6. DESCRIPCION DE LA OBRA

La infraestructura de telecomunicaciones desarrolla la necesidad del cliente de construir una
infraestructura para alojar un Centro de Proceso de Datos y el acondicionamiento y equipamiento

de cuatro salas IT.
El alcance de este proyecto describe los siguientes aspectos:

e Construccion completa de un edificio, correspondiente a las areas de recepcion,
administrativas, cuartos técnicos auxiliares y los espacios de centro de proceso de datos

y cuartos técnicos asociados.

e Construccidon de las edificaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento del

complejo (casetas de seguridad, urbanizacién y vallado de seguridad, etc.).

En resumen, el edificio es de tipo exento y se divide en los siguientes zonas o cuerpos

edificatorios:

e Maodulo de recepcion y administrativo: destinado a recepcién, muelle de cargas, oficinas

y talleres de reparacion de equipos.

e Mddulo destinado propiamente al centro de proceso de datos (CPD) para el alojamiento

de servidores y equipamiento IT diverso.

El edificio se proyecta completamente equipado incluyendo todas sus salas IT con un total de 72
MW de potencia IT (12 MW por sala).

EDIFICIO CENTRO DE PROCESO DE DATOS

Médulo edificatorio que consta de:

e Planta baja. Se localizan las zonas de acceso principal, recepcion y control de acceso,
aseos y aseos adaptados, nucleos de comunicacién vertical (escalera, ascensor y
montacargas), salas de reuniones, oficinas, cuartos técnicos auxiliares, cuarto de

basuras.

Se localizan cuartos de instalaciones destinados a infraestructuras diversas (prevencion

contra incendios, fibra, etc).
Salas de centro de proceso de datos en bruto y sus pasillos de climatizaciéon asociados.

e Planta primera. zonas de oficinas, cuartos técnicos auxiliares y almacén, nucleo de

comunicacion vertical (ascensor y montacargas) y aseos.

Salas de centro de proceso de datos en bruto y sus pasillos de climatizaciéon asociados.
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e Planta de cubierta. Se localiza el casetén de salida a la cubierta plana, asi como los

equipos de climatizacién y ventilacién de las oficinas y cuartos criticos auxiliares.

En esta cubierta sobre una bancada estructural elevada 3,20 m. se sitan los equipos
de climatizacién de las salas IT del centro de procesos de datos. Esta bancada se disefia

mediante perfiles metalicos.

En esta planta de cubierta y bancada elevada de pilares y vigas para soportar los equipamientos
de climatizacion de las salas IT, en el nivel necesario (a 3,20 m. sobre el nivel de planta de
cubiertas) para un adecuado acceso de persona de mantenimiento y de desarrollo de las
conducciones y tuberias que discurren bajo dicho equipamiento. Igualmente se dispondra de un
solado permeable de tramex para el acceso de personal de mantenimiento al nivel del citado

equipamiento.

Las construcciones existentes sobre la cubierta se resumen en las siguientes:
e Sistema de proteccién contra el rayo. Justificado técnicamente por exigencia del CTE.
e Casetones de escaleras de salida a cubierta.

e Barrera de atenuacién acustica. Justificado por necesidad de los equipos intrinsecos a

la actividad y ordenanza de proteccién acusticay CTE.

e Equipos sobre elevados necesarios para la actividad (basicamente enfriadoras y sus
elementos complementarios). Justificado por la necesidad de dichos equipos para el

funcionamiento de la actividad.

Espacios libres exteriores donde se resuelve la dotacién necesaria de aparcamiento, los
espacios ajardinados o arbolados, las circulaciones tanto rodadas como peatonales, y de

accesibilidad de camiones de bomberos y de carga y descarga.

1.7. CONDICIONES DEL ENTORNO Y SERVICIOS AFECTADOS

1.7.1. CONDICIONES DE ACCESO Y VIAS DE ACCESO

La parcela donde se desarrolla el proyecto se encuentra en un area urbanizada y con los

servicios necesarios. Los accesos se realizaran por las calles colindantes con la misma.
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1.7.2. CONDICIONES DEL SOLAR O LA PARCELA

CONDICIONES CLIMATICAS Y AMBIENTALES

La situacion del municipio de Luceni, con una altitud sobre el nivel del mar (234 m), determinan
un clima semiarido, con veranos calidos y secos e inviernos frios y ventosos. Las temperaturas
anuales oscilan entre los 3 °C y los 32 °C, con maximas que rara vez superan los 37 °C y minimas

que pueden descender por debajo de -2 °C.

INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Se debera prestar especial atencion a los servicios existentes dentro de la parcela antes del inicio
de las obras, posible presencia de colectores o instalaciones enterradas, a fin de programar

desvios y roturas accidentales.

1.7.3. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se prohibira el paso a cualquier persona ajena a la obra durante el desarrollo de toda la obra.

Dentro de cada actividad se han incluido las medidas preventivas para evitar los riesgos a

terceros, realizando a continuacién una descripcion general de las mas importantes.

Toda persona ajena a la obra que se introduzca en ella puede estar sometida a los mismos
riesgos que los trabajadores de la misma, con el agravante de la falta de formacién. Por tanto,
es muy importante evitar que nadie entre en la zona de obras y en caso de que suceda que sea

facilmente identificable.
Para ello resulta imprescindible la delimitacion de la zona de trabajos.

Se vallara el contorno de la obra incluyéndose las zonas de acopio, de montaje, y de uso de

operarios precisos.

A lo largo del cerramiento provisional a instalar se colocara la sefializacion prohibiendo el paso

y avisando de los riesgos existentes.

Se habilitaran accesos adecuados (cuantos sean necesarios de acuerdo con la organizacion de
los trabajos) que deberan permanecer controlados, evitando la entrada de personal ajeno a la

obra.

Si se observa este incumplimiento el contratista debera designar a las personas que sean

necesarias para esta funcion.

Todos los trabajadores de la obra estaran claramente identificados, facilitando la deteccién de

“intrusos”.
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Otro riesgo importante al que puede verse expuesto una persona ajena a la obra es el ocasionado
por la posible interferencia con la circulaciéon de vehiculos. Para minimizar sus consecuencias se
debera colocar sefializacion en todos los viarios afectados por las obras o por la circulacion de

vehiculos o maquinaria de obra.

Se intentard, en la medida de lo posible, que la maquinaria y vehiculos circulen por caminos de

obra no teniendo que transitar por viarios de uso publico.

En cualquier caso, la maquinaria y los vehiculos pesados estaran dotados de sefializacion
acustica y luminosa de marcha atras, asi como rotativo luminoso. En la obra sélo podran conducir

vehiculos personas con formacion suficiente y autorizados por el contratista para ello.
Se instalaran sistemas de iluminacion siempre que se estime necesario.

En la salida de camiones de la obra se genera el riesgo de atropellos y colisiones entre los
vehiculos propios de la obra y los del trafico exterior, por lo que es necesario cuidar la

sefializacion y organizacioén del trafico exterior.

1.7.4. UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN LA OBRA

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucion y el plan de ejecucién de

obra, se definen las siguientes actividades de obra:

PRELIMINARES

e Peticidn de permisos (ocupacion...)

e Implantacién y organizacion de la obra

¢ Instalacion casetas de higiene y bienestar

e Vallado de las areas de actuacion y sefializacion de obra segin Ordenanza Municipal
e Anulacion y desvio de instalaciones

e Demolicién con maquinaria por empuje y traccion de todos los edificios.

e Transporte de escombros en camién

e Limpieza del solar resultante

e Vallado definitivo del solar segiin Ordenanza Municipal
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

e Retirada de rellenos antrépicos y otros
¢ Relleno de tierras
e Compactacion de terrenos

e Excavacion de zanjas

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

e Cimentaciones superficiales

e Cimentaciones profundas - pilotes

e Estructuras de hormigén — encofrado

e Estructuras de hormigdn - trabajos con ferralla

e Estructuras de hormigén - manipulacion del hormigén
e Estructuras de hormigén — pilares de hormigén

e Estructuras de hormigén — soleras

e Estructura metalica

¢ Colocacién de elementos prefabricados

e Muros de hormigon

ALBANILERIA

e Enfoscados y enlucidos

e Tabiqueria en placas de carton — yeso

e Alicatados, revestimientos y pinturas

¢ Impermeabilizacion con productos asfalticos

e Aislamiento con polietileno extruido, lana de roca u otros

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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CERRAMIENTOS

e Fachada metalica
e Fachada de hormigén prefabricado

e Muro cortina

CUBIERTA

e Impermeabilizacion

e Colocacion de aislamiento

OFICIOS Y ACABADOS

e Carpinteria interior en las salas que corresponda
e Carpinterias exteriores

e Falsos techos

e Pinturas y barnices

e Acristalamientos

e Alicatados

e Solados

INSTALACIONES

e Instalaciones de saneamiento

¢ Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios
¢ Instalacion sistema de energia solar térmica.

e Instalacion climatizacion

¢ Instalacion contra incendios

e Instalacion de montacargas

e Montaje de la instalacion eléctrica baja tension

e Instalacion de grupos de presion

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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|
e Trabajos en presencia de tension
e Trabajos de soldadura con electrodo
e Instalacion de red Wifi y elementos auxiliares
e Instalacion de transformadores
e Instalaciones de comunicacion, voz y datos
e Instalacion de equipos electromecanicos
URBANISMO
e Zonas verdes
e Colocacioén de bordillos
e Solados de aceras
¢ Reposicién de pavimentos
GENERALES

e Trabajos en contacto con agentes quimicos por inhalacién de vapores
e Trabajos en contacto con agentes quimicos

e Trabajos en altura en general

e Manipulacion manual de cargas

¢ Manipulacién mecéanica de cargas
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2. IDENTIFICACION DE MAQUINARIA, MEDIOS
AUXILIARES Y PROTECCIONES COLECTIVAS E
INDIVIDUALES A EMPLEAR EN LA OBRA

2.1. MAQUINARIA

En cuanto a la maquinaria que se utilizara en la obra, esta contenida en lineas generales en

este epigrafe.
Como directrices genéricas se observaran las recomendaciones siguientes:

Todas las herramientas manuales, maquinas y equipos de trabajo, estaran bien proyectados
y construidos, teniendo en cuenta en la medida en que sea posible los principios de la
ergonomia. (Llevaran marcado CE, y Manual de Instrucciones: que en todo caso debera

contener: normas de correcto uso, montaje, y mantenimiento)

Se mantendran en buen estado de funcionamiento, siendo autorizados para su manejo, de forma

exclusiva, los trabajadores que posean formacion suficiente.

Finalmente, solo se emplearan para el desempefio de aquellas actividades para las que

fueron disefiados.

El tipo, funcionamiento y estado de la maquinaria utilizada, constituyen un condicionante
importante de los niveles de Seguridad y Salud que pueden llegarse a alcanzar en el desarrollo
de las operaciones necesarias para la ejecucion de la obra. En el Pliego de Condiciones
Particulares se suministra una relacion de la normativa aplicable para garantizar la seguridad

en la utilizacion y mantenimiento de la maquinaria empleada.

MAQUINARIA PARA EL MOVIMIENTO DE TIERRAS EN GENERAL

e Pala cargadora

e Retroexcavadora

e Camion basculante

e Compactador de bandeja y pistén

e Compactador de rodillo
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MEDIOS DE HORMIGONADO

e Camion hormigonera
e Bomba hormigonera autopropulsada
e Vibrador

¢ Hormigonera eléctrica

MEDIOS DE ELEVACION

- Gruaatorre

- Grua moévil autopropulsada
- Camion grua

- Carretilla elevadora

- Manipulador telescopico

- Plataforma elevadora

MAQUINARIA PARA ESTRUCTURAS

e Dobladora mecanica de ferralla

e Sierra de mesa circular

MAQUINAS Y HERRAMIENTAS EN GENERAL

¢ Maquinas y herramientas en general
e Camion para el transporte de material
e Radial de corte

e Compresor

e Soldadura por arco eléctrico

e Pistola neumética grapadora

e Pistola para limpieza
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e Taladro portatil

e Atornillador

e Martillo neumético

e Pequefia maquinaria eléctrica en general

e Herramientas manuales

2.2. MEDIOS AUXILIARES

Se denominan medios auxiliares a aquellos instrumentos que sirven para facilitar el acceso
del trabajador al lugar de trabajo, los Utiles que son utilizados como plataforma de trabajo, y
aquellos otros que permiten la realizacion de las labores a desempefiar de forma mas profesional

y segura.

Su utilizacién puede, no obstante, llevar aparejado un riesgo potencial, derivado de un
disefio o fabricacién deficiente, un montaje incorrecto, o de la utilizacion imprudente de los

mismos por parte del trabajador.

Del andlisis del proyecto, de las actividades de obra y de los oficios, se prevé la utilizacion de:

ANDAMIOS EN GENERAL

e Andamios de borriquetas
e Andamios metalicos tubulares
e Andamios metalicos sobre ruedas

e Escaleras de mano
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e Plataforma volada para descarga de material

e Plataformas de trabajo
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e Trompa de vertido de escombros

e Banco de soldadura

e Banco de trabajo con mordaza y aprietos

e Bateas emplintadas para elevacion de materiales sueltos
e Cubilote de hormigonado

e Contenedor de escombros

e Carro portabotellas de gases licuados

e Botellas de gases licuados

e Cables ganchos y eslingas. Tendran el marcado CE

e Castillete de hormigonado
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2.3. PROTECCIONES COLECTIVAS

La utilizacién de protecciones colectivas tendra preferencia sobre las individuales, tal y como se

deriva de los principios basicos que rigen la prevencion.

Se ha de tener en cuenta que las protecciones colectivas pueden proteger no sélo de los
accidentes que se pudieran producir sino también de las enfermedades profesionales, por lo que

tienen una funcion preventiva que se prolonga en el tiempo.

Del analisis de riesgos laborales que se ha realizado, y de los problemas especificos que plantea

la construccién de la obra, se prevé como posibles a utilizar las contenidas en el siguiente listado:

GENERALES

- Valla metalica para cierre de seguridad de la obra, (todos los componentes): Se
adopta la solucion del cerramiento del contorno del solar.

- Extintor de polvo polivalente; esta previsto instalarlos en los siguientes lugares:
0 Vestuario y aseo del personal de la obra
o0 Comedor del personal de la obra
o Oficinas de la obra
o0 Almacenes con productos o materiales inflamables
o Cuadro general eléctrico
0 Almacenes de material y talleres

0 Acopios especiales con riesgo de incendio

- Mano de obra brigada para reposicién de protecciones: Formada por oficial y
ayudante con formacion.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

- Avisador acustico en maquinas y barra antivuelco: para la maquinaria encargada de
los movimientos de tierras.

ESTRUCTURAS Y ALBANILERIA

- Redes horizontales de avance: La proteccion efectiva del riesgo de caida de los
operarios desde un encofrado en ejecucién se realizara mediante la utilizacion de redes
horizontales a menos de 1 metro de dicho encofrado.

- En el primer encofrado de forjado constituido y ante la imposibilidad de colocar
sistemas de proteccién perimetral mediante pescantes tipo “horca” y redes TIPO V, se
colocaran guardacuerpos de apriete a los elementos seguros del encofrado y barandillas
metalicas.

Para la colocacién de las protecciones colectivas de bordes
de encofrado o para cualquier otra situacion de riesgo de
caida de altura superior a 2 metros al que esté expuesto un
trabajador y que no pueda controlarse mediante sema de
proteccién colectiva, se neutralizara dicha situacién de
riesgo mediante la utilizacién del equipo de proteccion
individual adecuado (arnés de seguridad) y dispositivo
anticaida.

- Redes tipo horca: Para la proteccién del riesgo de caida en altura durante la
ejecuciéon de los forjados. Durante el encofrado de estructuras y como proteccién
perimetral, una vez consolidado el primer forjado, se utilizaran los sistemas de
proteccion colectiva constituidos por pescantes tipo “horca” y redes de seguridad TIPO
V con certificacién de producto (sistema de certificacion segin Norma UNE-EN 1263-
1:2004)
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Pescantes tipo “horca” y redes de
seguridad TIPO V con certificaciéon
de producto (Sistema de
certificacion segun Norma UNE-EN
1263-1:2004)

- Barandillas tubulares de seguridad.
En los bordes de estructuras (huecos interiores, perimetro de forjados) se colocaran
sistemas de proteccién constituidos por cartucho de PVC empotrado en el forjado en la

fase de hormigonado y balaustres y barandillas metdlicas.

Se utilizardn otros sistemas de proteccidon equivalente cuando por imperativos de
obra no pueda utilizarse el sistema descrito anteriormente (guardacuerpos de sujecion

al canto de forjado con barandillas metalicas)

Las escaleras se protegeran, en fase de estructura, mediante un sistema de
proteccion constituido por tubos verticales en los extremos del “0jo” de escalera fijados
al canto de la losa y barandillas metdlicas. Mediante la implantacion de este sistema
evitaremos la retirada de las protecciones para el replanteo y peldafieado de las

escaleras (ver planos de estructura y albafiileria)
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Redes de seguridad horizontal: Se utilizaran de forma provisional en proteccién
de huecos horizontales de mas de 2 metros. Durante el encofrado de estructuras y
fases posteriores, los grandes huecos horizontales se protegeran con redes de
seguridad colocadas horizontalmente. No se permitiran caidas superiores a 6 metros.
Estas redes seran del TIPO S con certificacién de producto (Sistema de certificacion

segun Norma UNE-EN 1263-1:2004)

Redes de seguridad vertical: En la estructura
se instalaran redes de seguridad colocadas
verticalmente y fijadas mediante anclajes
colocados previamente en la estructura y las
llagas de la fabrica de ladrillo.

Redes en huecos verticales: Para la
proteccion en huecos verticales de fachada
(ventanas, miradores, etc.) durante la
ejecucién de trabajos al interior de albafileria,
yesos, escayolas, instalaciones etc.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Redes de seguridad TIPO S para
colocacion horizontal, con
certificacion de producto (Sistema
de certificacién segin Norma UNE-
EN 1263-1:2004)
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Tapas de madera. La proteccién de los riesgos
de caida al vacio por los huecos de pequefias
dimensiones existentes en el forjado se realizara
mediante la colocacion de tableros de madera.
Estos huecos se refieren a los que se realizan
en obra para el paso de ascensores,
montacargas y pequefios huecos para
conductos de instalaciones. Irdn con topes o
clavadas al forjado para evitar su
desplazamiento.

trabajos de colocacidn de guias en la fase de montaje de ascensores.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En los huecos de ascensor y en fase de estructura se colocara un sistema de proteccion
colectiva integral (fases de estructura, albafiileria e instalaciones) que podra utilizarse

ademas como plataforma de trabajo para revestimientos dentro del hueco (enlucido) y

El sistema de proteccion consiste en tubos metalicos telescépicos encastrados mediante
dos tetones en ambos extremos al canto del hueco. La separacién de los tubos del borde
del hueco serd de 15 cm para que pueda darse continuidad a los trabajos en toda su
superficie. Una vez montados los tubos telescépicos se cuajara el hueco con tablones de
madera trabados entre si y con topes inferiores para evitar el desplazamiento de la

superficie. Asimismo, el sistema esta preparado para colocar balaustres y barandillas.
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Proteccion de hueco horizontal
mediante mallazo electrosoldado: Su
colocacién serd inferior o superior al
plano del forjado y la sujecidn sera por
adherencia del alambre con el hormigén
en el momento de su fundido. Su
colocacién o exime de completar el hueco

con barandillas.

Tapon plastico para proteccion de redondos.

Anclajes para cinturén de seguridad: en aquellas zonas donde posteriormente haya

que utilizar cinturédn de seguridad bien en la construccion o para el posterior

mantenimiento.

Cables fiadores para cinturones de seguridad.

Cuerdas auxiliares para guia segura de cargas.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Lampara portatii de seguridad: Cada contratista, subcontratista o trabajador
autébnomo que intervenga en esta obra, sera responsable directo de que todos los
portatiles que use cumplan con las normas de seguridad, especialmente los utilizados
por los trabajadores auténomos de la obra, fuere cual fuere su oficio o funcién y

especialmente si el trabajo se realiza en zonas hiimedas.

Toma de tierra. Como proteccioén en la instalacion eléctrica de cuadros de obra.

Disyuntor diferencial de 30 mA. En los subcuadros de reparto los interruptores

diferenciales seran de alta sensibilidad para alumbrado.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Disyuntor diferencial de 300 mA. En los cuadros generales de proteccion diferencial
se realizara a través de interruptores diferenciales de media sensibilidad para fuerza.

Transformador de seguridad para trabajos en hiumedo.

2.4. SENALIZACION DE SEGURIDAD

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccion individual

previstos, se deberd emplear una sefalizacion que recuerde en todo momento los riesgos

existentes a todos los que trabajan en la obra.

Ademas, todos los trabajadores deberan conocer el cédigo de sefializacion de maniobras por

parte de algin operario, adjuntdndose en este Estudio de Seguridad y Salud -dentro del

documento Planos- el codigo empleado con mayor frecuencia en las obras.

SENALIZACION DE LOS RIESGOS DEL TRABAJO RD 485/97

SENAL DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

Sefal advertencia cargas suspendidas
Sefal advertencia riesgo eléctrico

Sefial advertencia peligro indeterminado
Sefal advertencia caidas a distinto nivel
Sefial advertencia caidas al mismo nivel

Sefial advertencia de salida de camiones

SENAL DE PROHIBICION

Sefial de prohibido fumar

Sefial de prohibido encender fuego

Sefial de prohibido el paso de peatones

Sefial de prohibido el paso de personas no autorizadas

Sefal de prohibido permanecer bajo cargas suspendidas
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SENAL DE OBLIGACION

- Sefial de proteccion obligatoria proteccion vias respiratorias
- Sefial de proteccion obligatoria de la cabeza

- Sefial de proteccion obligatoria del oido

- Sefial de proteccion obligatoria de las vias respiratorias

- Sefial de proteccidn obligatoria de los pies

- Sefial de proteccién obligatoria de las manos

- Sefial de proteccién obligatoria del cuerpo

- Sefial de proteccién obligatoria de la cara

- Sefial de proteccién obligatoria de la vista

- Sefial de proteccion obligatoria contra caidas

SENALES RELATIVAS A LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

- Extintor

- Teléfono para lucha contra incendios
SENALES DE SALVAMENTO Y SOCORRO.
- Botiquin

SENALIZACION VIAL — INSTRUCCION 8.3 - IC

OTROS ELEMENTOS DE BALIZAMIENTO

- Malla plastica naranja tipo stooper

- Cinta de balizamiento reflectante

2.5. PROTECCIONES INDIVIDUALES

Del andlisis de riesgos efectuado se desprende que existe una serie de ellos que no se han
podido resolver con la instalacion de las protecciones colectivas. Son riesgos intrinsecos de
las actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de las personas que

intervienen en la obra.
PROTECCION DE LA CABEZA

- Casco de seguridad no metalico
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PROTECCION DE OIDOS

- Protectores auditivos (cascos, tapones, etc)

- Juego de tapones de silicona

PROTECCION DE OJOS Y CARA

- Gafas contra impactos y antipolvo en todas las operaciones en que puedan producirse
desprendimientos de particulas

- Pantalla contra particulas

PROTECCION VIAS RESPIRATORIAS

- Mascarilla de papel filtrante contra el polvo
- Mascarilla contra particulas con filtro mecanico recambiable

- Mascarilla con filtro quimico

PROTECCION DEL CUERPO

- Monos o buzos, de algodon teniéndose en cuenta las reposiciones a lo largo de la
obra, segun Convenio Colectivo Provincial que sea de aplicacion

- Traje impermeable a base de chaquetilla y pantalon de material plastico sintético

PROTECCION DE LAS MANOS

- Guantes de cuero flor y loneta para uso general

- Guantes de goma o de material plastico sintético

PROTECCION DE LOS PIES

- Botas de goma o material plastico sintético impermeables

- Botas de seguridad de PVC de mediacafia, con plantilla contra los objetos punzantes

PROTECCIONES PARA TRABAJOS DE SOLDADURA

- Guantes de soldador

- Manguitos de soldador
- Mandil de soldador

- Polainas de soldador

- Pantalla de soldador
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PROTECCIONES DIVERSAS

- Chalecos reflectantes para el personal de proteccién

- Cinturdn de seguridad, clase A, tipo 2 en trabajos a nivel superior del suelo
- Cinturones portaherramientas

- Faja contra las vibraciones

- Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos

- Arnés de seguridad
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS EVITABLES

En esta obra se consideran riesgos evitados los siguientes:

- Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado
mediante el estudio preventivo del plan de ejecucion de obra.

- Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles,
que se han eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén
completas; con todas sus protecciones.

- Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los
contactos eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas
estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas
metalicas, en combinacion con los interruptores diferenciales de los cuadros de
suministro y red de toma de tierra general eléctrica

- Los derivados del factor de forma y de ubicacion del puesto de trabajo, que se
han resuelto mediante la aplicacion de procedimientos de trabajo seguro, en
combinaciéon con las protecciones colectivas, equipos de proteccién individual y
sefalizacion.

- Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante
el control de sus libros de mantenimiento y revisién de que no falte en ellas, ninguna
de sus protecciones especificas y la exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

- Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la exigencia
de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen
estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su
fabricante.

- Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la
obra, que se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas
UNE.
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4. IDENTIFICACION DE RIESGOS NO EVITABLES

En este apartado se enumeran los riesgos laborales que no pueden predecirse y en
consecuencia ser eliminados, ya que se corresponden con el caso fortuito, la casualidad o se

trata de riesgos inherentes a la naturaleza humana.

Ingestién de bebidas alcohdlicas:

Aunque esta prohibido tomar bebidas alcohdlicas en el recinto de la obra, no se puede
evitar laingestion de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.)

gque normalmente se suele realizar en algun bar de la zona. Las medidas preventivas seran:

- El encargado de la obra deberd vigilar cualquier actuacién o signo extrafio del personal
de la obra, obligandoles si fuera necesario al abandono de la misma.

Ingestion e inhalacién de drogas (incluidas las fumadas) y otras sustancias estupefacientes:

Esta prohibido cualquier tipo de droga blanda o dura ingerida por cualquier medio en el recinto
de la obra. No se puede evitar la ingestion de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno,
almuerzo, comidas, etc.) que normalmente se suele realizar en algin bar de la zona. Las

medidas preventivas seran:

- El encargado de la obra deberd vigilar cualquier actuacién o signo extrafio del personal
de la obra, obligandoles si fuera necesario al abandono de la misma.

Uso de teléfonos moéviles:

Esta prohibido el uso de los teléfonos moviles en el recinto de la obra. No se puede evitar
que los trabajadores dispongan de un mévil y reciban llamadas en situaciones criticas

(manipulando maquinaria, por ejemplo). Las medidas preventivas seran:

- El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién del personal de la obra en
la que se sospeche que pueden hacer uso de los teléfonos, obligandoles si fuera
necesario al abandono de la misma.

Fumar en el recinto de la obra:

Esta prohibido fumar en el recinto de la obra. No se puede evitar que los trabajadores a
escondidas puedan fumar, en situaciones criticas (manipulando maquinaria, por ejemplo) o en

lugares prohibidos. Las medidas preventivas seran:
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- El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacion del personal de la obra en
la que se sospeche que pueden fumar (controlando colillas o restos de paquetes),
obligandoles si fuera necesario al abandono de la misma.

Omisién voluntaria de los medios de proteccion:

La omision voluntaria de los medios de proteccién en general y en particular de los medios
de proteccion individual, asi como de las normas de seguridad, La omision continuada es

evitable, pero la esporadica constituye un riesgo dificil de prevenir.

Caidas de personas al mismo nivel:

El riesgo de caer al mismo nivel nunca puede ser evitado, puesto que las personas por
propia naturaleza realizan movimientos, posturas, comportamientos, etc. que en cualquier

situacion (en el trabajo y fuera del trabajo) puede ser motivo de sufrir una caida.

- El encargado de la obra debera extremar las medidas de "Limpieza y orden en la
obra", con el objeto de que una situacion imprevista de una caida no origine riesgos
afadidos.

Insolaciones:

Durante la ejecucion de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran
expuestos al sol (cimentacion, estructura, cubiertas, etc.). La reaccion de las personas frente al
sol es muy variada, ya que depende del estado de salud, edad, naturaleza fisica, situacion
temporal de la persona, trabajo realizado, etc. Esta exposicion puede producir a determinadas

personas mareos, afecciones en la piel, etc.

Las medidas preventivas seran las siguientes:

- Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo maximo posible
llevar el recorrido normal del sol.

- Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicién al sol es muy
continuada.

- Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

Carga de combustible:

La carga de combustible se hara con el motor parado y en frio, sin fumar porque esta prohibido

y sin arrancar el vehiculo repostado hasta haber cerrado el tap6n del depésito del combustible.
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Acciones provocadas por el personal de dificil control antes de haberse realizado:

- Se prohibe a todo el personal, la salida de la zona de ocupacion de la obra.
- Se prohibe encender fuego para cualquier uso.
- Se prohibe la quema de matorrales, cartonajes, papeles o restos vegetales.

- Se prohibe arrojar objetos en combustion, asi como arrojar o abandonar sobre el terreno
cualquier tipo de material combustible: papeles, plasticos, vidrios o cualquier otro tipo de
residuo o basura.

- Se prohibe provocar dafios medioambientales de cualquier naturaleza tanto en la obra
como en sus inmediaciones, en especial vertiendo o esparciendo residuos (sélidos o
liquidos) de cualquier naturaleza.

Se consideran también como riesgos no evitables todos los riesgos propios de las
actividades de obra, maquinaria y equipos que se empleardn en la obra y que seran

incluidos en el apartado de medidas preventivas de cada uno de ellos en particular.
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5. IDENTIFICACION DE RIESGOS ESPECIALES

En este punto se presenta una relacién de los trabajos con riesgos especiales, asi como las
zonas en los que se realizan. Se consideran trabajos con riesgos especiales aquellos que se

ejecutan en la obra y estan sujetos a los riesgos expresados en el Anexo Il del R.D. 1.627/1997

En esta obra que se ejecutan trabajos con riesgos especiales descritos a continuacion:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados

- Ascensores y montacargas: en los trabajos de instalacion, mantenimiento y
reparacion de los mismos

- Montaje, desmontaje y transformacién de andamios
- Conduccién de equipos de trabajo automotores
- Cuando se utilicen equipos de elevacién de cargas

- Trabajos en caliente como soldadura y oxicorte, emplomado, esmerilado, taladrado, etc.

5.1. PROCEDIMIENTOS DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS CON RIESGOS
ESPECIALES

El contratista, en su Plan de Seguridad y Salud, propondra los procedimientos a seguir para que
s6lo las personas que cuenten con autorizacion para la realizacion de trabajos especiales

puedan realizar las actividades que se detallan a continuacion.

Se tendran en cuenta las indicaciones de la NTP 562: Sistema de gestion preventiva:

autorizaciones de trabajos especiales.

Se consideran trabajos especiales, independientemente que los realicen personal interno o

externo, los que a continuacion se indican:

- Trabajos en caliente: Comprenden todas las operaciones con generacion de calor,
produccion de chispas, llamas o elevadas temperaturas en proximidad de polvos,
liguidos o gases inflamables o en recipientes que contengan o hayan contenido tales
productos. Por ejemplo: soldadura y oxicorte, emplomado, esmerilado, taladrado, etc.
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- Trabajos en frio: Son las operaciones que normalmente se realizan sin generar calor
pero que se efectian en instalaciones por las que circulan o en las que se
almacenan fluidos peligrosos. Comprenden trabajos tales como: reparaciones en las
bombas de trasvase de liquidos corrosivos, sustitucion de tuberias, etc.

- Trabajos en espacios confinados: Comprenden todas las operaciones en el interior
de tuneles, depésitos, cisternas, fosos y en general todos aquellos espacios confinados
en los que la atmdsfera pueda no ser respirable o convertirse en irrespirable a raiz del
propio trabajo, por falta de oxigeno o por contaminacién por productos toxicos.

- Trabajos eléctricos: Estan constituidos por todo tipo de trabajos eléctricos o no, que
hayan de realizarse sobre o en las proximidades de instalaciones o equipos eléctricos
energizados.

- Oftros trabajos especiales: Trabajos que por sus especiales caracteristicas puedan
suponer riesgos importantes a personas o a la propiedad, y por ello requieran de
autorizacion. En principio, cualquier lugar de trabajo peligroso deberia requerir que,
para intervenir en él, se dispusiera de autorizacién, pudiendo tener su acceso incluso
limitado a cualquier persona ajena, distinta de las autorizadas.

- Para los trabajos de mantenimiento y reparacién de maquinas en los que se requiera
una previa utilizacion de los dispositivos de consignacion para el enclavamiento de
las fuentes de energia, seria conveniente disponer de un procedimiento especifico
diferente de la autorizacién. A su vez también deberia existir procedimiento especifico
para limitar el acceso de personal foraneo a areas peligrosas.
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS ANTES DEL INICIO DE LA
OBRA

- No debera iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de
Seguridad y Salud.

- Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene
y bienestar para los trabajadores.

- Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que el
contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias
gue sean pertinentes, tales como: colocacion de vallas o0 cerramientos,
sefializaciones, desviosy cortes de trafico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios,
etc.

- Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, debera realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas
que se lleven a cabo en el entorno préximo a la obra y que puedan afectar a la salud de
los trabajadores.

- Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas qué redes
de servicios publicos o privados pueden interferir su realizacion y pueden ser causa de
riesgo para la salud de los trabajadores o para terceros.

6.1. DOCUMENTACION DE SEGURIDAD PREVIA AL INICIO DE LA OBRA

APERTURA DE CENTRO DE TRABAJO

Documento en que el contratista comunica a la Autoridad Laboral competente la Apertura del
Centro de Trabajo, y se presentara ante la Autoridad Laboral antes del inicio de los trabajos.
Segun modificacion de la Ley 25/2009 de 22 de diciembre de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su

ejercicio, Cap. IV Art. 7)

LIBRO DE INCIDENCIAS
El Libro de Incidencias sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenece el Técnico que

haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud o la Oficina de Supervision de Proyectos u 6rgano

equivalente cuando se trate de obras de la Administracion Publica.
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El Libro de Incidencias tendra en cuenta los cambios dispuestos en el Anexo Il del REAL
DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, en el cual se incluye:
“Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de
Coordinador, la Direccién Facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a
cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho
Libro por las personas facultadas para ello, asi como en el caso que se aplique lo estipulado
en el Articulo 14 de paralizacion de los trabajos del RD 1627/1997, deberéa remitirse una copia
a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u

observacién anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacién”

LIBRO DE REGISTRO DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

En toda obra de construcciébn cada contratista debera disponer de un Libro de

Subcontratacién, previo a la contrataciéon de un subcontratista o trabajador auténomo, se

incluird en el Libro de Subcontratacion habilitado por la Autoridad Laboral correspondiente

en el territorio en el que se ejecute la obra, la informacién de todos los intervinientes en la

cadena de subcontratacion.

El Libro de Subcontratacién lo llevara el contratista en orden, al dia y con arreglo a las

disposiciones contenidas en la ley 32/2006.

Dicho Libro permanecera en todo momento en la obra, se reflejara por orden cronolégico

desde el comienzo de los trabajos, y con anterioridad al inicio de estos, todas y cada una

de las subcontrataciones realizadas en la obra con empresas subcontratistas y trabajadores
autbnomos, su nivel de subcontratacién, y empresa comitente, el objeto del contrato, la
identificacién de la persona que ejerce las facultades de organizacion y direccion de cada
subcontratista y, en su caso los representantes legales de los trabajadores de la misma, las
respectivas fechas de entrega de la parte del Plan de Seguridad y Salud que afecte a cada
empresa subcontratista y trabajador autonomo, asi como las instrucciones elaboradas por el
Coordinador de Seguridad y Salud para marcar la dindmicay desarrollo del procedimientos de
coordinacién establecidos, y las anotaciones efectuadas por la Direcciéon Facultativa sobre su

aprobacion.
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A este Libro tendran acceso ademas del Promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador
de Seguridad y Salud, las empresas y trabajadores autbnomos intervinientes en la obra, los
Técnicos de Prevencion, los delegados de prevencion, la Autoridad Laboral y los
representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién

de la obra.

Cada empresa debera disponer de la documentacién o titulo que acredite la posesion de la

maquina que utiliza, junto a la documentacién legalmente exigida.

El Libro de Subcontratacién se conservara hasta la completa terminacién de la obra, se
entregara copia al Director de la Obra y se conservara durante 5 afios posteriores a la finalizacion

de la obra.

Se comunicara cada subcontratacion anotada al Coordinador de Seguridad y Salud, al
representante de los trabajadores y a la Autoridad Laboral competente cuando la anotacién
efectuada suponga la ampliacién excepcional de subcontratacion prevista en el Articulo 5.3
de la Ley 32/2006 de 18 de octubre.

Niveles de subcontratacién. Se admiten hasta 3 niveles de subcontratacién, computandose

como primer nivel la subcontratacién que efectlla el contratista 0 empresario principal con
otra empresa para ejecutar una parte de la obra contratada por el promotor con dicho empresario

principal.

Trabajadores auténomos. Como norma general, los trabajadores auténomos pueden ser

objeto de subcontratacion, pero ellos no pueden, a su vez, subcontratar a otras empresas, ni

a trabajadores auténomos.

Empresas suministradoras de mano de obra. De forma analoga al caso de los trabajadores

auténomos, tampoco podran subcontratar los subcontratistas cuya organizacion productiva

puesta en uso en la obra consista fundamentalmente en la aportacién de mano de obra.

Nivel adicional de subcontratacién de forma excepcional. A juicio de la Direcciéon Facultativa

de la obra, cuando existan casos fortuitos debidamente justificados, por motivos de
especializacion de los trabajos, complicaciones técnicas, o circunstancias de causa mayor,
se podra, excepcionalmente, extender la subcontratacion hasta un 4° y definitivo nivel de
subcontratacion. Tanto la aprobacion de dicho nivel adicional excepcional de subcontratacion,
por la Direccién Facultativa, como las causas que lo motiven deberan figurar en el Libro de

Subcontratacion de la Obra. Dicha subcontratacién adicional sera comunicada por la empresa
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contratista al Coordinador de Seguridad y Salud, a los representantes de los trabajadores
de las empresas del ambito de ejecucion de su contrato y, ademas, a la Autoridad Laboral
competente, mediante la remision de un informe motivado, en el plazo maximo de 5 dias
habiles desde su aprobacién.

DESIGNACION DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

Documento en que consta que se designa un Técnico como Coordinador y que este lo asume.

ACTA DE APROBACION DEL PLAN DE SEGURIDAD

Documento en el que el Coordinador deja constancia de la aprobacion del Plan de Seguridad y
Salud.

PLAN DE SEGURIDAD
En cumplimiento de RD 1627/1997, cada contratista elaborard un Plan de Seguridad y Salud
en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones

contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en funcién de su propio

sistema de ejecucion de obra.

6.2. MEDIDAS DE CARACTER TECNICO

6.2.1. CERRAMIENTOS

Para la obra objeto de este proyecto se prevé un plazo de 24 meses. Empezando por la
colocacién de vallado que separara temporalmente la zona de construccién y el resto de los

viales.

Se realizaran en todo momento diversos vallados y delimitaciones de la zona de obra
separandola de la zona de acceso publico o del resto de la instalacion, debiendo ser el tipo de

delimitacién acorde con el area de actuacion, tal y como se indica en el plano de implantacion.

Se procederd al cerramiento perimetral de toda la obra e instalaciones, de manera que se impida
el paso de personas y vehiculos ajenos a la misma, manteniendo la actividad de obra separada

de la del entorno urbano en todo momento.
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6.2.2. ACCESOS

e Antes de vallar la obra, se estableceran accesos cémodos y seguros, tanto para
personas como para vehiculos y maquinaria. Si es posible, se separaran los accesos de

personal de los de vehiculos y maquinaria.

e Sino es posible lo anterior, se separara por medio de barandilla la calzada de circulacion

de vehiculos y la de personal, sefializandose debidamente.

¢ Todos los caminos y accesos a los tajos abiertos se mantendran siempre en condiciones

suficientes para que puedan llegar hasta ellos los vehiculos de emergencia.

e Asi mismo en caso de vaciados, se sefializaran adecuadamente los dos laterales de la
rampa estableciendo limites seguros para evitar vuelcos o desplazamientos de camiones

0 magquinaria.

6.2.3. SENALIZACION Y BALIZAMIENTO

El Pliego de Condiciones define lo necesario para el uso de esta sefalizacién en combinacion

con lo expuesto en el presupuesto de este Estudio.

De forma general, nunca podran comenzarse obras sin que se hayan colocado las sefiales
informativas de peligro y de delimitacién previstas siguiendo los criterios establecidos en el
Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion

de seguridad y salud en el trabajo.

En la oficina de obra se instalara un cartel con los teléfonos de EMERGENCIA més
importantes utilizables en caso de accidente o incidente en el recinto de obra. El referido cartel
debe estar en sitio visible y junto al teléfono, para poder hacer uso del mismo, si fuera
necesario, en el menor tiempo posible. Se colocara un PLANO, junto al cartel de teléfonos de

emergencia, con el recorrido al centro asistencial mas préximo.

Sefializacion vial. Los trabajos a realizar originan riesgos importantes para los trabajadores
de la obra, por la presencia o vecindad del trafico rodado. En consecuencia, es necesario
instalar la oportuna sefalizacién vial, que organice la circulacién de vehiculos de la forma mas
segura posible. El Pliego de Condiciones define lo necesario para el uso de esta sefializacion,

en combinacion con lo expuesto en el presupuesto de este Estudio de Seguridad y Salud.
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Accesos a obra. Todos los accesos a la obra tanto vehiculares como peatonales dispondran
de las sefiales de seguridad normalizadas segun lo establecido en el R.D. 485/1997, sobre

sefializacion de seguridad en los lugares de trabajo.

6.2.4. ZONAS DE TRABAJO, CIRCULACION Y ACOPIOS

CIRCULACION PEATONAL Y DE VEHICULOS AJENOS A LA OBRA

- El recinto de la obra o de los tajos de trabajo correspondientes a la misma estaran
perfectamente delimitados mediante vallado perimetral o balizado de toda su area de
influencia, susceptible de ser franqueada por personal o vehiculos ajenos a la obra.

- Las sefiales de trafico deberan ajustarse, en cuanto a su distribucion vy
caracteristicas, a lo establecido para obras en la Instruccion 8.3-IC de la ORDEN
MINISTERIAL de 31.08.87 del MOPU.

- Los obstéaculos situados en las inmediaciones de la obra deberan estar adecuadamente
balizados y sefializados.

- En aquellos tajos que puedan generar caidas de objetos desde alturas superiores, se
dispondra de proteccion o, en su defecto, se acordonara la zona de riesgo y de posible
interferencia entre los materiales desprendidos y la circulacién ajena a la obra.

- Se contratara un Seguro de Responsabilidad Civil de la obra.

CIRCULACION DEL PERSONAL DE OBRA

- Las conducciones y otros elementos situados a una altura inferior a 1,80 m., situados
sobre los lugares de trabajo, habran de estar adecuadamente sefalizados, para evitar
choques contra ellos.

- No se habilitardn como zonas de paso, zonas cuya anchura entre paramentos
verticales sea inferior a 0,60 m.

- Las zonas de paso que deban superar zanjas y desniveles deben disponer de
pasarelas con barandillas sélidas y completas.

- Las zonas de paso deben estar permanentemente libres de acopios y obstaculos.

- Los puntos de previsible caida de objetos desde tajos superiores, asi como las zonas
de peligro por evolucién de maquinas en movimiento, deben permanecer perfectamente
acotadas mediante balizas y sefializacion de riesgo.

- Los huecos horizontales o verticales con riesgos de caidas de altura de personas u
objetos deben estar condenados, protegidos o, como minimo, sefializados.

- Todas las zonas de paso del personal estaran dotadas de iluminacién suficiente.
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CIRCULACION DE VEHICULOS DE OBRA

- Previo al establecimiento definitivo de zonas de paso para vehiculos de obra, se
habrd comprobado el buen estado del firme, especialmente en lo relativo a
terraplenes, rellenos y terrenos afectados por la climatologia.

- Los cables eléctricos y mangueras no deben verse afectados por el paso de vehiculos,
acudiendo si es preciso a la canalizacién enterrada o mediante una proteccion de
tablones al mismo nivel o, en su defecto, procediendo a realizar una conduccion elevada
a mas de 3 m. de altura.

- Los circuitos de circulacion del personal y de vehiculos de obra deben estar
perfectamente definidos y separados.

6.2.5. ZONAS DE CARGA Y DESCARGA Y ACOPIOS

- Se habilitaran zonas de acopios dentro del recinto delimitado de la obra. Se situaran en
una zona que no impida el paso de maquinas o vehiculos o dificulte el proceso
constructivo.

- No se colocaran sobre las casetas de higiene y bienestar ni se acopiaran palés de
forma que pueda verse afectada la estabilidad de los mismos.

- Los materiales se almacenaran de manera que no se desplome por desequilibrio o
por vibraciones; por esta razon no estaran al lado de compresores, grupos electrogenos
ni maquinaria de emplazamiento temporal que produzca vibraciones.

- Todas las operaciones de carga y descarga de materiales han de hacerse con la maxima
precaucion, siendo de una importancia vital que todos los materiales a mover con la
grua estén perfectamente estrobados, no rebasando los limites del continente y que
los estrobos, eslingas, ganchos y demas elementos de atado estén en condiciones de
uso.

6.2.6. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

Previa peticién de suministro a la empresa, indicando el punto de entrega de suministro de

energia, se procedera al montaje de la instalacion eléctrica provisional de obra.

Deben considerarse como riesgos mas frecuentes los siguientes:

- Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos indirectos

- Los derivados de caidas de tensién en la instalacién por sobrecarga (abuso o
incorrecto céalculo de la instalacion)
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- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion
- Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacion)
- Caidas al mismo y distinto nivel

- Quemaduras

- Incendios

Se adoptaran las siguientes medidas preventivas:

PARA LOS CABLES

- El calibre o seccion del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica
que ha de soportar en funcién del célculo realizado para la maquinaria e iluminacién
prevista.

- Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones,
repelones y asimilables)

- La distribucion general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (0
de planta), se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

- El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en
los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento, aunque es preferible enterrar los cables eléctricos en los pasos de vehiculos.

- Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

- Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados
estancos de seguridad.

- Las mangueras de alargadera, por ser provisionales y de corta estancia, pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

- Las mangueras de alargadera provisionales se empalmaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes termorretractiles.

PARA LOS INTERRUPTORES

- Se ajustaran expresamente a lo especificado en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Los interruptores se instalaran en el interior de cajas
normalizadas, provistas de puerta de entrada con
cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre
su puerta una sefial normalizada de PELIGRO,
RIESGO ELECTRICO.
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PARA LOS CUADROS ELECTRICOS

- Seran metalicos de tipo intemperie, con puerta
y cerradura (con llave), segiin norma UNE-20324.

- Pese a ser para intemperie, se protegeran del
agua de lluvia mediante viseras eficaces como
proteccion adicional.

- Los cuadros eléctricos metalicos tendran la
carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adheridas sobre la puerta una sefial
normalizada de PELIGRO, RIESGO ELECTRICO

- Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
paramentos verticales o bien, a pies derechos firmes.

- Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie, en nimero determinado, segun el calculo realizado.

PARA LAS TOMAS DE ENERGIA

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucion,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos). Esta
norma es extensiva a las tomas del cuadro general y cuadro de distribucion.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina- herramienta.

- La tensién siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

PARA LA PROTECCION DE LOS CIRCUITOS

- La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina
como necesarios; no obstante, se calcularan siempre aminorando con el fin de que
actlen dentro del margen de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que
protegen llegue a la carga maxima admisible.

- Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente
de los cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas, aparatos y
magquinas- herramientas de funcionamiento eléctrico.

- Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

- La instalacion de alumbrado general, para las instalaciones provisionales de obra y
de primeros auxilios y demds casetas, estara protegida por interruptores automaticos
magnetotérmicos.
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- Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
0 300 mA- (segin R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria.

0 30 mA- (segun R.E.B.T.). Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

0 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

PARA LAS TOMAS DE TIERRA

- El transformador de la obra sera dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora
en la zona.

- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
- El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
- Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

- El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarron en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

- Se instalaran tomas de tierra independientes en los siguientes casos:
0 Carriles para estancia o desplazamiento de maquinas.
0 Carriles para desplazamiento de montacargas o de ascensores.

- La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble
aislamiento, se efectuara mediante hilo neutro en combinaciéon con el cuadro de
distribucion correspondiente y el cuadro general de obra.

- Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma que su
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo agua de forma periddica en el
lugar del hincado de la pica (placa o conductor)

- Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes
eléctricamente.

PARA EL MANTENIMIENTO Y REPARACION DE LA INSTALACION ELECTRICA
PROVISIONAL DE OBRA

- El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, en posesién del carnet
profesional correspondiente.
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- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio"
mediante desconexién eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de
gobierno.

- La ampliacion o modificaciéon de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los
electricistas.

6.2.7. ILUMINACION

- La iluminacién de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.

- Esta se hara mediante proyectores ubicados sobre pies derechos firmes.

- La iluminacion mediante portatiles se hara con portaldmparas estancos de seguridad
con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a
la pared, manguera antihumedad, clavija de conexion normalizada estanca de
seguridad, alimentado a 24 voltios.

- Lailuminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
OSCUros.

- Enlugares especialmente peligrosos se instalara una iluminacién especial.

- Al realizar el disefio de la iluminaciéon se incluird un sistema de iluminaciéon de
emergencia.

6.2.8. INSTALACION DE AGUA POTABLE
La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafia suministradora, en el punto

de acometida y siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos establecidos por la compafiia

de aguas.

6.2.9. MEDIDAS CONTRA INCENDIOS

Se aplicaran las siguientes medidas preventivas, asi como el empleo de medios de extincién
portatiles acordes con el tipo de fuego a extinguir en cada zona de la obra, como se incluye a

continuacion:
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EN LOS ALMACENAMIENTOS DE OBRA

Normalmente y por motivos de funcionalidad y organizacion de los tajos, se suelen almacenar
en recintos separados los materiales que han de utilizarse en oficios distintos. Este principio
basico es favorable a la proteccidon contra incendios y han de separarse claramente los
materiales combustibles unos de otros, y todos ellos han de evitar cualquier tipo de contacto

con equipos y canalizaciones eléctricas.

EN LAS INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LA OBRA

Por cercania y cotidianidad, se suelen almacenar en estos locales.

ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Los depésitos de combustible que se encuentren en obra para suministro de maquinaria
(palas cargadoras, grias motovolquetes, etc.) cumplirdn con la normativa de Reglamentacién
de Instalaciones Petroliferas (R:D. 2085/94 de 20 de Octubre y R.D. 2486/94 de 23 de

diciembre), y con la ITC e IP0O3 sobre consumos propios.

EN LA MAQUINARIA

- La maquinaria, tanto fija como movil, accionada por energia eléctrica, ha de tener las
conexiones de corriente bien realizadas, y en los emplazamientos fijos se instalara toma
de tierra.

- Todos los deshechos, virutas y desperdicios que se produzcan por el trabajo, han de
ser apartados con regularidad, dejando limpios diariamente los alrededores de las
maquinas.

EN EL TRASVASE DE COMBUSTIBLE

- Las operaciones de trasvase de combustible han de efectuarse con una buena
ventilacion, fuera de la influencia de chispas y fuentes de ignicién. Se prevera,
asimismo, las consecuencias de posibles derrames durante la operacién, por lo que
se debe tener a mano tierra o arena para empapar el suelo.
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La prohibicion de fumar o encender cualquier tipo de llama ha de formar parte de la
conducta a seguir en estos trabajos.

Cuando se trasvasan liquidos combustibles o se llenan depdésitos, se pararan los
motores accionados por el combustible que se esta trasvasando.

PROTECCION DE LOS TRABAJOS DE SOLDADURA

En los trabajos de soldadura y corte se debe proteger de la proyeccion de materias
incandescentes los objetos susceptibles de combustién y que no hayan de ser
cambiados de su emplazamiento, cubriéndolos con mantas ignifugas o con lonas, a ser
posible mojadas.

Periddicamente se debe comprobar si bajo las lonas ha podido introducirse alguna
chispa o ha habido un recalentamiento excesivo.

No podran efectuarse trabajos de corte y soldadura en lugares donde haya explosivos,
vapores inflamables, o donde pese a todas las medidas posibles de precaucién no
pueda garantizarse la seguridad ante un eventual incendio.

MEDIOS DE EXTINCION PARA TODOS LOS CASOS

En las situaciones descritas anteriormente (almacenes, maquinaria fija 0 movil, trasvase
de combustible, trabajos de soldadura) y en aquellas otras en que se manipule una
fuente de ignicion, han de colocarse extintores cuya carga y capacidad estén en
consonancia con la naturaleza del material combustible y con el volumen de éste, asi
como arena Yy tierra donde se manejen liquidos inflamables, con la herramienta propia
para extenderla.

En el caso de grandes cantidades de acopio, almacenamiento o concentracién de
embalajes o desechos, han de completarse los medios de proteccion con mangueras
de riego que proporcionen agua abundante.

MEDIOS DE EXTINCION PORTATILES

Clase de
Fuego

Materiales a extinguir Extintor recomendado (*)

A Materiales sélidos que forman brasas. Polvo ABC, Agua, Espumay CO2

Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, barnices,
pinturas, etc.)

Sélidos que funden sin arder (polietileno expandido,
plasticos termoplasticos, PVC, etc.)
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Fuegos originados por combustibles gaseosos (gas
C ciudad, gas propano, gas butano, etc.) Polvo ABC, Polvo BC, y CO2
Fuegos originados por combustibles liquidos bajo
presidn (circuitos de aceites, etc.)

Fuegos originados por la combustién de metales

D inflamables y compuestos quimicos (magnesio,| Consultar con el proveedor en funcion
aluminio en polvo, sodio, litio, etc.) del material o materiales a extinguir.

6.2.10. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS HIGIENICOS EN LA OBRA

Se realizaran las mediciones técnicas de los riesgos higiénicos, mediante la colaboracion del
servicio de prevencién, con el fin de detectar, medir y evaluar los riesgos higiénicos previstos o
que pudieran detectarse, a lo largo de la realizacion de los trabajos; se definen como tales los

siguientes:

- Presién acustica de los trabajos y su entorno.
- Presencia de gases metalicos durante la ejecucion de las soldaduras.

- ldentificacién y evaluacién de quimicos en emulsiones, resinas, imprimaciones y
sellantes.

- Posibles dafios a ocasionar por la utilizacién de productos de limpieza.
- Posibles dafios a ocasionar por la aplicacion de productos de aislamiento o de sellado.
- ldentificacién y evaluacion de la presencia de disolventes organicos.

Estas mediciones y evaluaciones necesarias para la higiene de la obra se realizaran mediante

el uso de aparatos técnicos especializados, manejados por personal cualificado.

Los informes de estado y evaluaciébn serdn entregados a el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y a la Direccién Facultativa de la misma,

para la toma de las decisiones que hubiese lugar.
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7. MEDIDAS DE CARACTER DOTACIONAL

7.1. INSTALACIONES PROVISIONALES DE LOS TRABAJADORES

Para el desarrollo de las obras se prevén instalaciones de higiene y bienestar. En cualquier caso,
y con anterioridad al inicio de las obras, siguiendo el Plan de ejecucidn previsto en Proyecto, se
realizaran las medidas que sean necesarias para acondicionar las instalaciones provisionales

para los trabajadores.

Los mddulos provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes se ubican en
las instalaciones destinadas para ello y cuentan con las acometidas de energia eléctrica y de
agua necesarias, asi como la instalacién de saneamiento para evacuar las aguas procedentes

de los mismos hacia la red general de alcantarillado.

Se prevé alumbrado provisional en la obra pues se ha de tener en cuenta que la iluminacion

de las zonas de trabajo, de acopio de materiales y de las vias de circulacién debe adaptarse a
las caracteristicas de las actividades que se efectien en ellas, teniendo en cuenta los riesgos
para la seguridad y salud, y las exigencias visuales de las tareas desarrolladas, tal como pone
de relieve el R.D. 1627/97, anexo |V, parte A, apartado 9, donde estas zonas “...deberan
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacion artificial
adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural...colocadas de
tal manera que el tipo de iluminacidon previsto no suponga riesgo de accidente para los

trabajadores...”.

Todas las instalaciones de la obra se mantendran limpias. En consecuencia con lo anterior,

se organizara un servicio de limpieza para que sean barridas y fregadas con los medios

necesarios para tal fin.

Los residuos no deben permanecer en los locales utilizados por las personas sino en el exterior
de éstos y en cubos con tapa. Ademas, los residuos seran separados para poder ser reciclados
posteriormente.

7.1.1. CALCULO DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

Las instalaciones situadas en la obra para la ejecucion del Edificio para Centro de Proceso de

Datos estaran preparadas para una presencia de personal simultaneo de 1100 trabajadores.
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CUADRO INFORMATIVO DE LAS NECESIDADES PARA EL CALCULO DE LAS
INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

MINIMO OBRA
N° de inodoros: 1 ud.cada 25 trab. 44
N° de duchas: 1 ud cada 10 trab. 110
N° de lavabos: 1 ud cada 10 trab. 110
N° de espejos 1 ud cada lavabo. 110
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7.2.

CUADRO INFORMATIVO DE LAS NECESIDADES PARA EL CALCULO DE LAS
INSTALACIONES PROVISIONALES PARA LOS TRABAJADORES

N° de secamanos - papel 6

B | 1 ud cada lavabo. 110
eléctrico
(o]
Eigde portarrollos de papel 1 ud cada inodoro. a4
(o]
N de Jabonero 1 ud cada lavabo. 110
dosificador.
> — -
N° de recipiente recogida 1 ud cada modulo 7
basuras
VESTUARIOS
N° de armarios taquilla: 1 ud cada trabajador 1100
(e]
N° de bancos para 5 1 ud cada 5 trab.. 220
personas:
(o]
N ,de .convectores 1 ud cada modulo. 10
eléctricos 2000w
N° de Perchas: 1 ud cada trabajador 1100
= — -
N° de recipiente recogida 1 ud cada modulo 2
basuras
COMEDOR
N° de mesas tipo parque: 1 ud cada 10 trab. 110
(o]
N° de bancos para 5 1 ud cada 5 trab.. 220
personas:
N° de calienta comidas: 1 ud. por modulo. 1
N° de piletas friegaplatos: 2 ud cada 20 trab. 110
S - P
N de' fr.lgor|f|cos 1 ud. por modulo. 2
domésticos:
° o B
N° de recipiente recogida 1 ud cada modulo 10

basuras

INSTALACIONES AUXILIARES

7.2.1.

ALMACENES

Los almacenes seran locales cerrados, cobertizos y zonas al aire libre que alberguen los

materiales siguientes:

Materiales de construccién

Materiales de montaje
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- Utiles y herramientas
- Repuestos
- Material y medios de seguridad

- Varios

Los almacenes estaran comunicados con las zonas de actividad que se suministran de éstos,

mediante los adecuados accesos.

Dispondran de cerramientos dotados de puertas controldndose en todo momento la entrada
a los mismos. La distribucion interior de los almacenes sera la adecuada para que cumplan su
finalidad de la forma mas eficaz teniendo presente la prevencion de riesgos del personal que ha
de manipular los materiales almacenados. La disposicion de pasillos, zonas de apilamiento,

estanterias, etc., se hara teniendo presente estas circunstancias.

Las operaciones que se realizaran habitualmente en los almacenes incluyen la descarga y
recepcion de materiales, su almacenamiento y la salida seguida del transporte hasta el lugar

de utilizaciéon de los materiales.
7.2.2. ACOPIOS

La zona de acopios se ubicara dentro de la parcela de obra, cerca de la oficina técnica,

proximo al area de barrido de la grda.

7.3. ACOMETIDAS PARA LAS INSTALACIONES PROVISIONALES DE
OBRA.

Las condiciones de infraestructura que ofrece el lugar de trabajo para las acometidas no

presentan problemas de mencion para la prevencién de riesgos laborales.

Estas acometidas se realizaran al principio y final del tajo.

7.4. MALETIN BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

El contratista dispondra de un botiquin de primeros auxilios con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente o lesion. Los botiquines deberan situarse

en lugar bien visible de la obra y convenientemente sefializado. Se hara cargo del botiquin,
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por designacion del empresario, la persona mas capacitada, que debera haber seguido con

aprovechamiento cursos de primeros auxilios y socorrismo.

La mencionada persona sera la encargada del mantenimiento y reposicién del contenido del
botiquin, que sera sometido a una revisién semanal y a la reposicién de lo necesario, en orden
al consumo y caducidad de los medicamentos.
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8. MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO

8.1. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

En este modelo de organizacién incluiremos las siguientes figuras también necesarias en el

adecuado cumplimiento de la seguridad y salud en la obra.

Jefe de Proyecto: supervisara la correcta aplicacion del Plan de seguridad y salud. Informara
a la Direccion de Obra del estado general de la prevencidn en la obra. Convocara y presidira las
reuniones de la Comisién de Seguridad de obra con las subcontratas y el Comité de Seguridad

si se dan las circunstancias para su constitucion.

Técnico de Prevencion: Colaborara con el jefe de obra, supervisara a los supervisores de
seguridad, elaborara informes mensuales a la Direccién de Obra, mantendra reuniones con el
Coordinador de Seguridad, asistira a la Comisién de Seguridad y Salud, asi como en caso
de ser creado, al Comité de Seguridad y Salud, llevara un control documental de la gestién de
la prevencion: entrega EPIS, autorizaciones uso de maquinaria, entrega de informaciéon de
riesgos a trabajadores y plan de seguridad a subcontratistas, control de reconocimientos

médicos, estadisticas de accidentes, impartira charlas de formacién a pie de tajo, etc.

Se encargara también del control de puesta en obra de medidas de seguridad y su reposicion
en caso necesario. Vigilara, segun directrices del Plan de Seguridad, del Coordinador y del
Técnico de Prevencion, la aplicacién de las directrices marcadas en el Plan de Seguridad

y Salud y en la Comision de Seguridad, a la que asistiran.

Técnico de Prevencion del Servicio de Prevencion: (Nivel superior). Efectuara visitas
periddicas a la obra, realizando un informe de la situacion de la prevencion en la misma.

Informara al técnico de prevencion de la obra, asi como al Jefe de Obra.

Cuadrilla de Seguridad: Sera la encargada de la instalacién, mantenimiento y reposicién de

protecciones colectivas, durante la ejecucion de la obra.
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8.2. RECURSOS PREVENTIVOS

De acuerdo con la Ley 54/2003 y lo dispuesto en el articulo 32bis de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, se requiere la presencia de un recurso preventivo de cada Contratista
cuando se desarrollen trabajos con riesgos especiales (anexo Il del RD 1627/1997). Dicho
recurso preventivo debe contar con una formacion minima de nivel basico en prevencion de

riesgos laborales.

El contratista asignara la presencia del recurso preventivo en los siguientes casos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan
sucesiva o0 simultdaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion
de los métodos de trabajo.

- Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
peligrosos o riesgos especiales.

- Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la inspeccion de trabajo y
seguridad social, si las circunstancias del caso asi los exigieran debido a las concisiones
de trabajo detectadas.

- Debera tener la capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser
suficientes en nimero para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas,
debiendo permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la
situacion que determine su presencia.

En esta obra el contratista asignara presencia del recurso preventivo en los siguientes casos:

- Trabajos realizados en espacios confinados

- Trabajos con riesgo y caida en altura

- Montaje, desmontaje y transformacion de andamios

- Trabajos subterraneos en pozos y galerias

- Conduccion de equipos de trabajo automotores

- Cuando se utilicen equipos de elevacion de cargas

- Cuando la visibilidad no sea suficiente en el manejo de carretillas elevadoras
- Trabajos en proximidad de elementos en tension

- Trabajos en emplazamientos con riesgo de incendio o explosion

- Trabajos en caliente como, Soldadura y oxicorte, emplomado, esmerilado, taladrado, etc.
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8.3. COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD

La Comisién de Seguridad y Salud estar4 formada por el contratista, representada por el
Jefe de Proyecto, trabajadores designados de prevencion, responsables técnicos de la
ejecucion de la obra, representantes de los trabajadores y, los subcontratistas, representados
por los empresarios, los responsables de prevencidn y los trabajadores designados de cada
subcontrata. También formaran parte de esta Comision los trabajadores auténomos que, por
la incidencia de sus trabajos en la seguridad de la obra, la Comisién estime conveniente. Es
por ello que la composicién de la Comision de Seguridad y Salud serd cambiante en funcién de

las actividades que se desarrollen y el momento de la ejecucién de la misma.

Se reunird mensualmente, y cuantas veces sea necesario, a peticion de sus miembros,

ante un asunto cuya importancia lo requiera.

La Comision de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

- Informar, en reunién inicial, sobre la nominacion de los distintos trabajadores
designados para realizar labores de prevencién de riesgos laborales durante la
ejecucion de la obra, asi como aquellos encargados de las medidas de evacuacion y
emergencia.

- Informar sobre el plan de formacion previsto para todos los trabajadores del centro
de trabajo, espacialmente para los dedicados a labores de prevencién, equipos de
emergencia y primeros auxilios.

Presentar el Plan de Seguridad y Salud de la obra, a fin de incorporar al mismo las sugerencias

u objeciones que se presenten.

- Vigilar el cumplimiento del Plan de Seguridad aprobado.

- Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de
los riesgos, proponiendo las mejoras de las condiciones o la correccion de las
deficiencias existentes durante las distintas fases de ejecucién de la obra.

- Conocer directamente la situacién relativa a la prevencién de riesgos en la obra,
realizando las visitas que se estimen oportunas.

- Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean
necesarios para el cumplimiento de sus funciones; asi como los procedentes de la
actividad del Servicio de Prevencion, en su caso.

- Conocer y analizar los dafios producidos a la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas
oportunas.
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8.4. SERVICIOS DE PREVENCION

El contratista encomendara a su organizacién de prevencion la vigilancia de cumplimiento de sus
obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el Plan de Seguridad y Salud, asi como la
asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo
largo de la construccién. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un Servicio
Técnico de Prevencion, estara obligada, asimismo, a designar un Técnico de Prevencion de
dicho Servicio para su actuacion especifica en la obra. Este técnico debera poseer la preceptiva
acreditacion superior 0, en su caso, de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto
39/1997, asi como titulacién académica y desempeifio profesional previo adecuado y aceptado

por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud, a propuesta expresa del Jefe de Obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcién en
todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o

lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos
médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los Ultimos doce
meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencién
acreditado.

8.5. VIGILANCIA DE LA SALUD: MEDICINA PREVENTIVA, PRIMEROS
AUXILIOS Y ASISTENCIA EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

De conformidad con el Art. 22 de la LPRL, el empresario garantizara a los trabajadores a su
servicio la vigilancia periodica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al

trabajo.
MEDICINA PREVENTIVA
Las empresas participantes en esta obra tendran un servicio de prevencién propio o ajeno.

Cada Servicio de Prevencion de las empresas participantes en esta obra, es responsable de

realizar la vigilancia de la salud en los términos recogidos en la legislacion vigente.
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RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera acreditar haber pasado el
reconocimiento médico obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencion
correspondiente. Anualmente debera ser renovado el reconocimiento médico segun la legislacion

al respecto.

PRIMEROS AUXILIOS

Se garantiza la prestacion de los primeros auxilios para los accidentes que puedan prestarse en
todo momento, con personal con la suficiente formacién para ello. Asimismo, se adoptaran las
medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores

accidentados o afectados por una indisposicién repentina.

La asistencia elemental para las pequefias lesiones sufridas por el personal de obra, se
atenderan en el botiquin instalado a pie de obra y facilitado por la MUTUA DE ACCIDENTES DE
TRABAJO.

El itinerario para acceder, en el menor plazo posible, al Centro asistencial para accidentes graves
sera conocido por todo el personal presente en la obra y colocado en sitio visible (interior de

vestuario, comedor, etc.)

Durante la ejecucion de las obras se mantendra la informacion precisa de un servicio de
ambulancia para la evacuacién de accidentados, durante las 24 horas del dia, si el volumen y

situacién de la obra asi lo requieren.

EVACUACION DE ACCIDENTADOS

- En cada tajo, en lugar bien visible, se expondra un plano con la ruta de emergencia
apropiada hasta llegar al hospital, o en caso de heridos leves, al centro asistencial de la
mutua de accidentes a la pertenezca la empresa o empresas participantes en la obra,
mas cercano.

- En caso de peligro todos los lugares de trabajo deberan evacuarse rapidamente y en
condiciones de maxima seguridad, por los trabajadores.

- Se designara un encargado de poner en practica el plan de evacuacion y emergencias
disefiado, el cual debera poseer informacion conveniente y se encargara de dar a
conocer a los demas trabajadores de la obra los riesgos especificos de la misma,
organizandose la evacuacion de personas de forma detallada.

- Por esta misma razén, en lugar bien visible de la obra deberan figurar las indicaciones
escritas sobre las medidas que habran de ser tomadas por los trabajadores en caso de
tener que realizar una evacuacion de emergencia.
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Se impartiran charlas y cursos de primeros auxilios a los mandos intermedios y
trabajadores, de modo que en todos los tajos importantes esté presente alguna persona
con conocimientos basicos para saber que hacer o que no debe hacerse en caso de
accidente con lesiones que pudieran ser importantes.

ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre que pueden existir lesiones graves; en consecuencia, se extremaran
las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales
para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de
reanimacion en caso de accidente eléctrico.

En caso de que la gravedad de la lesion asi lo requiera, se avisara a una ambulancia,
de un hospital cercano o del centro de asistencia de la Mutua concertada, para
dirigir la evacuacion rapida y correcta de los accidentados que requieran traslado.

Se colocara en un lugar visible en la obra un cartel indicativo con la direccion y los
teléfonos de los hospitales mas cercanos a los que hay que acudir en caso de
emergencia y los teléfonos de los servicios de emergencia.

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A HOSPITAL

Hospital clinico Universitario Lozano Bleza, calle de San Juan Bosco 15, 50009 Zaragoza.

Situado a 37.8 km de la obra.

EMERGENCIAS: 112
URGENCIAS SANITARIAS: 061
POLICIA LOCAL 092
BOMBEROS: 949 247 280
CRUZ ROJA: 949 226 212
GUARDIA CIVIL: 062
POLICIA NACIONAL: 091
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8.6. LISTAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL DE LA SEGURIDAD EN OBRA

El contratista realizara un programa de evaluacion del grado de cumplimiento de lo dispuesto
en el Plan de Seguridad y Salud, para verificar la existencia de la proteccion establecida en
el lugar y tiempos previstos, garantizando su eficacia preventiva real y el mantenimiento,
reparacion y sustitucion, en su caso, de todas las medidas que se ha decidido utilizar, por lo

gue se tomaran las siguientes medidas:

1. Puesta en servicio de las listas de seguimiento y control de la seguridad en la obra.
2. La frecuencia de las observaciones o de los controles que se van a realizar.

3. Los itinerarios seran disefiados sobre la marcha con el conocimiento del Coordinador
en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, conforme avancen los
trabajos. En cualquier caso, cubrirdn el &mbito de toda la obra.

4. Lo efectuaran personas designadas por la organizacion preventiva de la empresa. Del
resultado de los controles efectuados, se realizara un informe.

Los controles minimos seran:

CONTROL DE LA DOCUMENTACION LEGAL EXIGIDA EN OBRA

El control, archivo y gestion documental de las acciones preventivas a que obliga la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales sera llevado a cabo por el Responsable de Seguridad y Salud
de la obra, con arreglo a los modelos y formatos existentes en la empresa; cumplimentara,
gestionara y archivara todos los registros producidos en la obra y los mantendra a disposicion
de los representantes de los trabajadores, la Direccion de Obra y el Coordinador de Seguridad
y Salud, para lo cual dispondra de un espacio fisico destinado a tal fin en las casetas de
obra y de los medios técnicos necesarios. Tendra a su cargo la elaboracién y distribucion
de los informes o registros correspondientes al seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
informes que realizard mensualmente, haciéndolos llegar al Jefe de Obra y al Coordinador de

Seguridad y Salud designado por la Propiedad.

De haberse producido algun accidente, se incluiran las investigaciones realizadas para

determinar las causas del mismo y poder tomar las medidas necesarias para evitar su repeticion.
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CONTROL DE ENTREGA, USO Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

Se crear4 un registro de control de entrega de equipos de proteccion individual. Los
trabajadores recibiran los equipos de proteccién individual que requieran para el desarrollo de
su trabajo, siendo informados previamente sobre su uso correcto y mantenimiento. El trabajador
firmard un recibi en el que figure la relacién, descripcién, fecha de entrega 0, en su caso,
renovacion de los equipos de proteccion individual. Este documento estara a disposicion de la
Direccién Facultativa de la obra, asi como del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

Los E.P..LS en uso que estén rotos o deteriorados seran reemplazados de inmediato
debiendo documentarse esta sustitucion o renovacién en la ficha correspondiente al trabajador,

figurando, una vez mas, la fecha en que esta se produce.

Por su parte, el trabajador debera respetar las instrucciones de uso y quedara obligado a
ello, mediante la firma del documento anteriormente mencionado, donde se le indicara

explicitamente comunicar cualquier tipo de anomalia o defecto.

CONTROL DE GESTION DE LA VIGILANCIA DE LA SALUD

Se documentara la practica de los controles del estado de salud de los y las conclusiones
obtenidas de los mismos en términos de APTO / NO APTO, se archivara en obra, de modo que,
en funcion de la duracién de la obra y de las fechas de realizacion de los Ultimos reconocimientos
médicos realizados a los trabajadores, se les pueda ofrecer con periodicidad anual el volver a
efectuar los mismos.

CONTROL DE ENTREGA DE FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA OBRA

- Todos los trabajadores implicados en la ejecucion de la obra seran informados, de
los trabajadores designados para llevar a cabo labores de prevencion de riesgos
laborales en el centro de trabajo. Asi mismo se les informard, a través de sus
representantes de lo expuesto en el Plan de Seguridad y Salud de la obra,
particularmente de lo directamente relacionado con su especialidad.

- Se informara a todos los trabajadores de las medidas de evacuacion y emergencia
adoptadas en el centro de trabajo, y del personal dedicado a labores de emergencia y
primeros auxilios.
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- La informacion sobre riesgos y medidas preventivas se entregara a los operarios en
forma de fichas, las cuales recogen esquematicamente los riesgos principales de su
trabajo, las medidas preventivas a adoptar y los equipos de proteccion individual que
deberan emplear.

- De las charlas de formacion a pie de tajo, asi como de la informacion entregada a
cada operario quedara constancia documental en la obra, por medio de impresos de
asistencia y de entrega de informacion. Estos impresos seran firmados por los
trabajadores y por la empresa.

CONTROL DE DOCUMENTACION DEL PERSONAL INTERVINIENTE EN LA EJECUCION DE
LA OBRA

De todo el personal interviniente en la ejecucion de la obra, subcontratistas o trabajadores
autbnomos, se creara un dossier que estara formado por la siguiente documentacion que

debera quedar archivada en obra y actualizarse periédicamente:

- Alta en la Seguridad Social del trabajador.
- Certificado de aptitud médica.

- Documentos que acrediten la informacién de riesgos relativa a la obra y las tareas del
trabajador que, cada uno de ellos ha recibido (charlas de acogida, normas de
comportamiento en la obra, contenidos del Plan de Seguridad y Salud que les afecten,
identificacién de los recursos preventivos a su alcance y de los o6rganos de
participacion habilitados en la obra, medidas de emergencia, charlas a pie de obra,
etc.)

- Documentos que acrediten la formacion en PRL recibida por cada trabajador, o la
especifica de determinadas actividades (gruista, soldador, carretillero...)

- Autorizaciones de uso de equipos de trabajo.

- Certificados de entrega o renovacion de EPIS.

Una de las misiones de la brigada de apoyo para el mantenimiento de las protecciones
colectivas y vigilancia de seguridad de la obra, sera realizar periddicamente un listado del
personal en obra, efectuandose por parte del responsable de seguridad de la obra la verificacién
de la documentacion correspondiente al personal que aparezca en dicha lista. (Esto se hara
extensivo a la maquinaria en obra de la que se archivara copia de la correspondiente

documentacién)
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CONTROL DE PUESTA EN OBRA, MANTENIMIENTO Y REPOSICION DE PROTECCIONES
COLECTIVAS

Durante la realizacion de la obra puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la
instalaciéon de la proteccién colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado,
para lo que debera presentarse para su aprobacion al Coordinador de seguridad y salud los

nuevos planos e indicaciones de instalacion mediante anexos al Plan de Seguridad y Salud.

Las protecciones colectivas requieren una vigilancia en su mantenimiento que garantice la
idoneidad de su funcionamiento para el fin que fueron instaladas y deberan ser objeto de
chequeos periddicos que quedaran documentados y archivados en obra, asi como las acciones

correctivas que se desprendan tras dichas verificaciones.

CONTROL DE PUESTA EN OBRA Y UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO Y
MAQUINARIA

Se cumplird y hara cumplir a todos los subcontratistas, trabajadores autonomos y empresas

proveedoras de maquinaria y equipos de trabajo en la obra, las siguientes condiciones:

- El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion, contenidas en el
manual de uso editado por su fabricante, por tanto, una copia de dichos manuales
debera solicitarse al proveedor de cada maquina o equipo y archivarse en obra bajo
control del responsable de seguridad de la misma.

- Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en la obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicaciéon de la
legislacion vigente, no permitiendo la utilizacion de los que no cumplan esta condicién.

- Los medios auxiliares, maquinas y equipos, deberan disponer de la marca CE,
declaracion de conformidad o de puesta en conformidad por el fabricante o
suministrador. En estos casos debera solicitarse al proveedor una copia de dicha
declaracion de conformidad o puesta en conformidad para archivar en obra bajo control
del responsable de seguridad de la misma.

- Toda aquella maquinaria que requiera de inspecciones u operaciones de
mantenimiento periédicas mantendra a disposiciéon de la direccién de obra y de los
responsables de seguridad de la misma los correspondientes libros o albaranes de
mantenimiento.

- Asimismo, cuando para el manejo o utilizaciéon de un determinado equipo de trabajo
fuese legalmente exigible algun tipo de capacitacion especifica, una copia de la
acreditacion de la misma debera entregarse al responsable de seguridad de la obra
para su archivo.
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- Como medida preventiva en la utilizacion y uso de equipos de trabajo, todos aquellos
trabajadores que por razones de su actividad deban emplear en algin momento un
equipo de trabajo determinado, deberan estar autorizados para ello. Dicha autorizacion
sera expedida por la Jefatura de obra y por el Responsable de Seguridad o por el
empresario subcontratista. Previamente se habra informado al trabajador de los riesgos
que el manejo del equipo de trabajo implica y las medidas de prevencion que debe
adoptar.

- El trabajador recibird esta informacién por escrito, quedando constancia en la obra
de dicha autorizacion de uso de equipos de trabajo mediante justificantes,
debidamente firmados por el trabajador y la empresa, los cuales estaran a disposicion
de la Direccion Facultativa de la obra y del Coordinador en materia de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de la obra.

DOCUMENTOS DE NOMBRAMIENTOS PARA EL CONTROL DEL NIVEL DE LA
SEGURIDAD Y SALUD, APLICABLES DURANTE LA REALIZACION DE LA OBRA
ADJUDICADA

Como minimo, se prevé utilizar los contenidos en el siguiente listado:

- Documento del nombramiento del Encargado de seguridad

- Documento del nombramiento de la cuadrilla de seguridad

- Documento del nombramiento del sefalista de maniobras

- Documentos de autorizacion del manejo de diversas maquinas

- Documento de comunicacién de la eleccion y designacion del Delegado de
Prevencion, o del Servicio de Prevencion externo

- Documento del nombramiento del Recurso Preventivo

REUNIONES DE COORDINACION CON EMPRESAS SUBCONTRATISTAS Y
TRABAJADORES AUTONOMOS

Se celebrardn en cumplimiento de las disposiciones del Art.24 de la LPRL, reuniones de
Coordinacion entre los representantes en temas de prevencion de las distintas empresas
y los trabajadores autonomos presentes en la obra. Tendran una periodicidad, como minimo,
mensual y se recomienda que a las mismas asistan los recursos preventivos de cada una de las

empresas intervinientes.

Los temas tratados y los acuerdos alcanzados se reflejaran en un Acta de reunion que sera

firmada por los asistentes y archivada en obra y se aprovecharan dichas reuniones para
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solicitar la documentacion que cada empresa subcontratista ha de aportar y mantener

actualizada:

- Adhesion al Plan de Seguridad de la obra.

- Listado de trabajadores y maquinaria en obra.

- Asignacion de recursos preventivos a la obra.

- Documentacion relativa a los trabajadores.

- Documentacion relativa a maquinaria y equipos de trabajo.

- Documentacién relativa a los accidentes ocurridos a sus trabajadores en la obra.

CONTROL DE ASISTENCIA A OBRA

Para el control de asistencia a obra se llevara una relacion diaria del personal que entra en la
obra y su correspondiente subcontrata. Este documento estara a disposicion de la Direccion
Facultativa de la obra, asi como del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de la obra.

8.7. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

- Se proporcionara a todos los trabajadores intervinientes en la obra informacion de
los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de
los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

- Esta informacién especifica se les dara por escrito, utilizando los textos contenidos en
el correspondiente procedimiento en el idioma de su comprensién.

- Esta informacién se entregara a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que
inicien sus tareas. Firmaran un recibi de la copia del documento que se les entrega, la
cual estara a disposicion de la Direccion Facultativa y del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucioén de la obra.

- Al mismo tiempo y con la periodicidad requerida se impartiran charlas de
formacion/informacion a pie de tajo, en las que se recordaran aquellos riesgos mas
significativos y se adoptaran todas aquellas medidas de prevencién tendentes a la
mejora de la seguridad en los tajos.
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9. MEDIDAS PREVENTIVAS EN CADA UNIDAD DE OBRA

9.1. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LA EJECUCION DE LAS
ACTIVIDADES

9.1.1. TRABAJOS PREVIOS

PRELIMINARES

Riesgos mas comunes

- Atropellos y golpes de maquinas
- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria mévil

- Caida de personas

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
En los accesos a la obra, se colocaran de forma bien visible las sefiales normalizadas:

«PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA», «USO OBLIGATORIO DE
CASCO PROTECTOR» y «RIESGO DE CAIDA DE OBJETOS».

Equipos de proteccidn individual

Seréa obligatorio el uso de casco y botas de seguridad con puntera metéalica, homologados por el

Ministerio de Trabajo.

Es preceptivo el empleo de ropa de trabajo acorde. Siempre que las condiciones de trabajo exijan

otros elementos de proteccion, se dotara a los trabajadores de los mismos.

IMPLANTACION Y ORGANIZACION DE LA OBRA

Riesgos mas comunes

- Caidas de personas al mismo nivel.
- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de objetos desprendidos.
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- Pisadas sobre objetos.

- Choques contra objetos méviles.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos.
- Sobreesfuerzos.

- Contactos con sustancias causticas o corrosivas.

- Atropellos o golpes con vehiculos

Medidas preventivas

- Se colocaran las casetas de oficinas, aseos, vestuarios y comedores dotadas
convenientemente. Ademas, se indicard la ubicacion de los almacenes.

- Se realizardn las instalaciones provisionales de obra como: electricidad, agua,
saneamiento y teléfono.

- Se sefializaran las vias de circulacion interna o externa de la obra.

- Se montara toda la instalacion eléctrica teniendo en cuenta la carga de energia que debe
soportar, asi como los elementos de proteccidn necesarios para cada circunstancia
(diferenciales, fusibles, puesta a tierra, etc.)

- Se instalaran los diferentes agentes extintores de acuerdo con los tipos de fuego a
extinguir.

- En el acopio de medios y materiales se haran teniendo en cuenta los pesos y formas de
cada uno de ellos. Se apilaran de mayor a menor, permaneciendo los mas pesados 0
voluminosos en las zonas bajas.

- Se dispondra de un sitio adecuado y sefializado para el almacenamiento transitorio de
residuos peligrosos generados por la obra.

- Sera obligatorio el mantenimiento de las instalaciones limpias y ordenadas, con control
de orden y limpieza.

- Los depdsitos de combustible liquido o gaseoso deberan tener en cuenta que el
emplazamiento de acuerdo con las normas de seguridad establecidas.

- Se dispondra de un sitio adecuado y sefalizado para el almacenamiento transitorio de
residuos peligrosos generados por la obra.

- Dispositivos para impedir la entrada de personas no autorizadas.

Protecciones colectivas

- Interruptor diferencial.
- Toma de tierra.

- Valla cierre de seguridad
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Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Guantes de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Faja de proteccion contra sobreesfuerzos.

INSTALACION DE CASETAS DE HIGIENE Y BIENESTAR

Riesgos mas comunes

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de personas al mismo nivel

- Pisadas sobre objetos

- Choques, golpes, pinchazos

- Proyeccion de fragmentos o particulas
- Atrapamiento por o entre objetos

- Sobreesfuerzos

- Atropellos o golpes con vehiculos

- Exposicion a contactos eléctricos

- Incendio

Medidas preventivas

- Todos los cables deben canalizarse por medio de canaletas o bien estar pegados al
mobiliario 0 a la pared. Los cables no deben atravesar zonas de paso.

- Sujetar a la pared o suelo por procedimientos mecéanicos todos los armarios y
estanterias con posibilidad de vuelco.

- Los espacios de trabajo deben mantenerse limpios y ordenados, no depositar objetos
en el suelo.

- Los elementos de oficina como tijeras, etc. con partes cortantes deben guardarse con
estas protegidas.

- Solo deben emplearse cables y enchufes que se encuentren en perfecto estado, si se
encuentra alguno deteriorado debe desecharse.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag 72/ 206 —P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

- Ante cualquier anomalia en las instalaciones debe avisarse a el instalador autorizado.
Este también debera realizar el mantenimiento.

- Comprobar el buen funcionamiento de los diferenciales de los cuadros eléctricos.
- Para desconectar un equipo, tire de la clavija, nunca del cable.

- Colocar sefial de cuadro eléctrico en la puerta de este. Todos los cuadros eléctricos
deberan estar sefializados.

- Se realizara revisién periodica de la instalacion eléctrica por instalador autorizado.

- Los extintores estaran colocados de tal forma que su parte superior estara como
méaximo a 1.70 m del suelo y existirdn en obra un ndmero suficiente de éstos junto
a zonas de acopio de materiales inflamables y combustibles.

- Aquellos extintores que no sean visibles a simple vista deberan sefializarse.
- No debera existir ninglin objeto delante de los extintores.

- Elrecorrido real desde cualquier origen de evacuacion hasta un extintor no superara los
15m.

- Se recuerda que todos los caminos de evacuacion deberan estar libres de obstaculos.
Se comprobarad en todos los caminos de evacuacion que los pasos tengan como
minimo 0.80 m.

- Si existen puertas utilizadas como salidas de emergencia no deberan estar cerradas
con llave.

- La proteccion contra incendios sera revisada por la obra y por el mantenedor oficial,
con la frecuencia y a la vez que el resto de la obra.

- Los extintores seran revisados anualmente por empresa autorizada.
- Se recomienda poner en marcha el Plan de Emergencia.

- Se evitara sobrecargar la instalacién eléctrica enchufando demasiados aparatos en
una misma toma.

- Se recomienda que se informe a la persona encargada de recepcién o
administrativo/a, sobre la actuacién a realizar en caso de emergencia como responsable
del Centro de Control (incendio y amenaza de bomba)

- Se sefializaran los medios de lucha contra incendios y los caminos de evacuacion.
Se dispondra de alumbrado de emergencia para garantizar la evacuacion desde todos
los puntos del local, de la oficina o caseta.

- Se debe facilitar a los trabajadores que lo soliciten mobiliario ergonémico.

Protecciones colectivas

- Interruptor diferencial.

- Toma de tierra.
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Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Guantes de seguridad.
- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Faja de proteccion contra sobreesfuerzos

DEMOLICION DE FIRMES

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de objetos por desplome o materiales sueltos.

- Golpes o choques con objetos inméviles o maviles.
- Pisadas sobre objetos.
- Atrapamientos.o aplastamientos.

- Aprisionamiento por maquinas y vehiculos.

- Cortes, pinchazos, heridas producidas con las herramientas o con los materiales de la

demolicion.
- Sobreesfuerzos.
- Atropellos y golpes de maquinas.
- Contactos eléctricos, electrocuciones.
- Contactos térmicos.
- Explosiones de gas, incendios.
- Ruido y vibraciones.
- Polvo.
- Radiaciones.
- Agentes quimicos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
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Medidas preventivas

- Serealizaran cuantas actuaciones previas sean necesarias para garantizar la seguridad
de los trabajadores: cierres, desvios, sefializacién, apuntalamientos, retirada de servicios
publicos, etc.

- Se controlaré los efectos producidos por la transmision de vibraciones.

- Se sefializara la zona de influencia de los trabajos de demolicién para garantizar la
ausencia de personal del tajo asi como el ajeno a él, y la zona de acopio de material
procedente de la demolicion.

- Se estableceran vias internas de circulacién de vehiculos adecuadamente sefnalizadas.

- Previo al comienzo de los trabajos cada dia, se revisaran los elementos a medio demoler,
o en fase de demolicion.

- Los trabajos de demolicidon se acometeran por personal cualificado.

- La evacuacién de escombros se realizara por los lugares indicados, empleando los
medios dispuestos para ello y atendiendo a las medidas preventivas indicadas, y siempre
evitando las sobrecargas en forjados.

- Se utilizaran en todo momento los equipos de proteccién individual adecuados.
- Cualquier trabajo de demolicion debera hacerse desde lugares estables.

- Se evitara la produccién de polvo mediante regado.

- No se deben obstaculizar las zonas de paso, es obligatorio mantenerlas limpias.
- Nunca se dejaran elementos sin demoler en planos superiores al de trabajo.

- Se seguiran las medidas preventivas propias de la maquinaria con que se ejecute el
trabajo.

Protecciones colectivas

- Los huecos resultantes de la demolicion se protegeran adecuadamente mediante
protecciones colectivas: barandillas de 90 cm de altura, tableros, redes horizontales.

- Cabinay proteccion antivuelco.

- Avisador acustico de marcha atras.

- Avisador luminoso intermitente-rotativo.

- Vallas y cinta de balizamiento para la delimitacién de zonas afectadas.
- Topes para retroceso de camiones.

- Red naranja de balizamiento tipo stopper.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.
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9.1.2.

Ropa de trabajo.
Guantes de uso general.
Mascarilla antipolvo.
Chaleco reflectante.
Gafas antiproyecciones.
Protectores auditivos.

Cinturdn antivibratorio.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

RETIRADA DE RELLENOS ANTROPICOS

Riesgos mas comunes

Atropellos y golpes de maquinas.

Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.

Caida de personas al mismo y distinto nivel.
Atrapamientos.

Colisiones.

Golpes, cortes por objetos y herramientas.
Polvo.

Ruido.

Vibraciones.

Exposicién a condiciones meteorologicas adversas.

Medidas preventivas

Antes de iniciar las labores extraccién, se comprobara que el terreno se encuentra libre

de servicios, lineas eléctricas, animales, personas, etc.

La carga de cascotes en camiones de realizara de forma que no se caiga ni durante la
carga ni sobresalgan de la caja de los camiones, si hace falta se cubrira la carga con

lonas.

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y

suficientemente iluminadas.

En verano proceder al regadio de las zonas que puedan originar polvareda.
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- Siempre que existan interferencias entre los trabajos y las zonas de circulacion de
peatones, maquinas o vehiculos se ordenaran y controlaran mediante personal auxiliar
debidamente adiestrado que dirija y vigile sus movimientos. "Sefialista".

- Todos los desniveles en el terreno se sefializaran con malla de polietileno naranja
retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

- Se sefalizaran oportunamente los accesos y recorridos de vehiculos.

- Siempre que sea posible, los accesos seran distintos para maquinas y personas. Para
magquinas un ancho minimo de 4.5m. con pendientes no superiores al 12% en recta y al
8% en curva. Ademas existira un tramo horizontal de 6m. en el acceso a la calle.

- Se estableceran zonas de maniobra, espera y estacionamiento de maquinas y vehiculos.
- Los desniveles se salvaran de frente y no lateralmente, lo que daria lugar a vuelcos.
- Se prohibe en obra el transporte de personas sobre maquinas.

- Todos los desniveles en el terreno de menos de 2 metros, se sefializaran con malla de
polietileno naranja retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

- Para el uso de maquinaria:

0 No se abandonara la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el
equipo de pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave de
contacto y puesto en servicio el freno.

0 Quedan expresamente prohibidas en el interior de la obra las reparaciones sobre
la maquina, la pala o el equipo rompedor con el motor en marcha.

0 Queda totalmente prohibido por ser un riesgo intolerable, descansar o dormitar
al pie o a la sombra de camiones y maquinas para el movimiento de tierras.

Protecciones colectivas

- Cabinay proteccion antivuelco.

- Avisador acustico de marcha atras.

- Avisador luminoso intermitente-rotativo.

- Vallas y cinta de balizamiento para la delimitacién de zonas afectadas.
- Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos.

- Topes para retroceso de camiones.

- Red naranja de balizamiento tipo stopper

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.
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- Traje impermeable.

- Guantes de uso general.
- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de seguridad.

- Chaleco reflectante.

RELLENO DE TIERRAS

Riesgos mas comunes

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Atropellos y golpes de maquinas.

- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de personas al mismo y distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Colisiones.

- Golpes, cortes por objetos y herramientas

- Interferencias con lineas de alta tension.

- Polvo.

- Ruido.

- Vibraciones.

- Exposicion a condiciones meteoroldgicas adversas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

Medidas preventivas

- Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara
las maniobras.

- Se extremaran las precauciones durante la operacion de relleno, para no provocar
roturas en las posibles conducciones.

- Con el fin de no provocar desniveles que podrian originar caidas, el relleno progresara
por igual en todos los puntos de la zona de trabajo.

- Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. (como norma
general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

- Si al realizar cualquier operacion se encuentra cualquier anomalia no prevista (cursos
de agua, restos de construcciones) se parara la obra, al menos en ese tajo, y se
comunicara a la Direccion Técnica.
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- Siempre que sea posible, los accesos seran distintos para maquinas y personas. Para
magquinas un ancho minimo de 4.5m. con pendientes no superiores al 12% en recta y al
8% en curva. Ademas existird un tramo horizontal de 6m. en el acceso a la calle.

- Se estableceran zonas de maniobra, espera y estacionamiento de maquinas y vehiculos.
- Los desniveles se salvaran de frente y no lateralmente, lo que daria lugar a vuelcos.
- No se excavara socavando la base, lo que daria lugar a vuelcos.

- Si la maquina esta situada por encima de la zona a excavar y en bordes de vaciados,
siempre que el terreno lo permita sera de tipo retroexcavadora o se haré el refino a mano.

- Vigilancia diaria, asi como proteccion y saneamiento de los taludes.

- Evitar que los vehiculos de obra circulen en la proximidad de los bordes superiores de la
excavacion.

- Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- El frente de excavacién realizado mecanicamente no sobrepasara en mas de un metro,
la altura méaxima de ataque del brazo de la maquina.

- Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la
excavacion.

- Se eliminaran todos los bolos o viseras, de los frentes de excavacion que por su situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

- Se detendré cualquier trabajo al pie de un talud, si no relne las debidas condiciones de
estabilidad definidas por la Direccion Facultativa.

- Deben prohibirse los trabajos en la proximidad de postes eléctricos cuya estabilidad no
gquede garantizada antes del inicio de las tareas.

- Deben eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices han quedado al
descubierto, mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

- Se conservaran los caminos de circulacién interna cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando.

- Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de limitacién de
recorrido para el vertido en retroceso.

- Todos los desniveles en el terreno se sefializaran con malla de polietileno naranja
retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

- Se regaran con la frecuencia precisa las areas en que los trabajos puedan producir
polvaredas.

- Eninvierno disponer de arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

- Siempre que existan interferencias entre los trabajos y las zonas de circulacién de
peatones, maquinas o vehiculos se ordenaran y controlardn mediante personal auxiliar
debidamente adiestrado que dirija y vigile sus movimientos "Sefialista".

- Las coronaciones de taludes permanentes, a las que deban acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén
intermedio y rodapié, situada a dos metros como minimo del borde de coronacion del
talud (como norma general)
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- Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno que suponga
el riesgo de desprendimientos.

-  Redes tensas situadas sobre los taludes, firmemente recibidas, actuaran como
"avisadores" al llamar la atencién por embolsamientos.

- Se acotara el entorno y se prohibe trabajar o permanecer observando dentro del radio
de accion del brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

- Se sefalizaran los accesos a la via publica, mediante las sefales normalizadas de
"PELIGRO INDEFINIDO", "PELIGRO SALIDA DE CAMIONES"y "STOP".

- Se sefializara mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima
de aproximacion al borde de una excavacion, (minimo 2 m., como norma general)

- No se abandonaréa la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el equipo de
pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave de contacto y puesto en
servicio el freno.

- Quedan expresamente prohibidas en el interior de la obra las reparaciones sobre la
maquina, la pala o el equipo rompedor con el motor en marcha.

- Est& prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio de
accion del brazo de una maquina para el movimiento de tierras. De esta manera se evitan
los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.

- Queda totalmente prohibido por ser un riesgo intolerable, descansar o dormitar al pie o
a la sombra de camiones y maquinas para el movimiento de tierras.

- Periédicamente se pasara revision a la maquinaria de excavacién y transporte con
especial atencién al estado del mecanismo de frenado, direccion, elevadores hidraulicos,
sefiales acusticas e iluminacion. quedando todas las revisiones indicadas en el libro de
mantenimiento.

- Se prohibira sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible.

- Todos los vehiculos de transporte de material empleados dispondran de
especificaciones Tara y Carga maxima perfectamente legibles.

- Cuando se empleen maquinas con cuchara se prohibira el uso de la misma para frenar.

- Cuando ésta se desplace por tramos con pendiente con la cuchara llena, ésta se
mantendra a ras de suelo.

- Cuando se estacionen maquinas con cuchara, ésta se bajara hasta el suelo.

- Los caminos internos de la obra se conservaran cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando mediante escorias, para evitar los accidentes por presencia
de barrizales, blandones y baches en los caminos de circulacién interna de la obra.

- Los vehiculos circularan a un maximo de aproximacién al borde de la excavacién no
superior a los 3.00m para vehiculos ligeros.

- Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

- Los vehiculos utilizados estan dotados de la péliza de Seguro con Responsabilidad Civil
ilimitada.
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Protecciones colectivas

- Cabinay proteccion antivuelco.

- Avisador acustico de marcha atras.

- Avisador luminoso intermitente-rotativo.

- Luces de alumbrado homologado para la circulacién por vias puablicas.
- Vallas y cinta de balizamiento para la delimitacién de zonas afectadas.

- Ellimite superior del vaciado estara protegido mediante barandillas por hinca a borde de
terreno, ubicadas a 2 m. del borde superior del corte del &mbito de la excavacion.

- Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos.
- Topes para retroceso de camiones.

- Riego constante en los tajos.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable.

- Guantes de uso general.
- Mascarilla antipolvo.

- Gafas de seguridad.

- Chaleco reflectante.

COMPACTACION MECANICA DE TERRENOS

Riesgos mas comunes

- Caidas de personal desde los vehiculos durante el ascenso y descenso de la maquina.
- Caida del compactador sobre los miembros inferiores.
- Interferencias entre vehiculos por falta de direccién o sefializacion en las maniobras.

- Atropello y golpes de personas, sobre todo durante maniobras marcha atras. El elevado
peso y energia cinética del compactador, provoca que su sistema de frenado no sea
suficiente para pararlo a una corta distancia.

- Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
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- Aplastamiento producido por vuelco de las maquinas debido a que las presiones sobre
el terreno, general derrumbamientos del borde de los taludes.

- Vibraciones sobre las personas (lesiones musculo-esqueléticas).

- Ruido ambiental.

- lrritacién de los ojos debida a las condiciones de trabajo en ambientes pulverulentos.
- lrritacién de las vias respiratorias debida a la inhalacién de polvo.

- Vuelco: existe alto riesgo de vuelco debido a que poseen el centro de gravedad alto por
lo que son inestables cuando se intenta salvar pequefios desniveles. Trabajos cerca de
desniveles.

Medidas preventivas

- La maquinaria y vehiculos seran revisados antes de comenzar a trabajar en la obra, en
todos los elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el
certificado que acredite su revision por un taller cualificado.

- Todo el personal que maneje la maquinaria necesaria para la ejecucion de estos
trabajos, sera especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la
documentacién de capacitacién acreditativa.

- Todas las maquinas que intervengan en la compactacién iran equipadas de un avisador
acustico y luminoso de marcha atras.

- Se comunicard a los responsables del parque de maquinaria, cualquier anomalia
observada, y se hara constar en el parte de trabajo.

- Debido a su sencillo manejo cuyo trabajo consiste en ir y venir repetidas veces por el
mismo camino, se producen frecuentes despistes del maquinista provocando atropellos,
colisiones, vuelcos..., Como medida preventiva, es necesario cambiar periodicamente el
personal que maneje el compactador debiendo éste de poseer experiencia suficiente y
conocimiento profundo de la maquina.

- No aproximarse a la cabeza del talud si no se tiene la certeza de que el terreno esta
perfectamente consolidado, por lo que se recomienda dejar una franja de separacion
como zona de seguridad con el fin de evitar hundimiento del terreno y caida por el talud.

- La maquina deberd estar equipada de un asiento en perfectas condiciones,
amortiguando la vibracién producida durante la compactacion. Si el compactador no
posee asiento ergondmico, debera utilizarse la faja antivibracion.

- Cuando en las operaciones de compactacién no sea posible eliminar la presencia de
personas en el radio de accion de las maquinas, deberan fijarse distancias minimas de
seguridad entre el compactador y la zona donde se estén realizando los trabajos.

- Cuando la maquina no se encuentre trabajando se comprobara que ha quedado
perfectamente frenada.

- El maquinista debera ir equipado de protectores auditivos si el ruido supera los 80 dBA.

- Para evitar el riesgo intolerable de maquina circulando fuera de control, esta previsto que
los rodillos vibrantes estés dotados de doble freno de seguridad
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Protecciones colectivas

- Balizamiento de las zonas de trabajo.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Mascarilla filtrante.

- Gafas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable.

- Guantes de uso general.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Chaleco reflectante.

EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA

Riesgos mas comunes

- Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
- Atropellos y golpes de maquinas.

- Vuelco o falsas maniobras de maquinaria movil.
- Caida de personas al mismo y distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Colisiones.

Medidas preventivas

- El personal que debe trabajar en la obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos
a los que puede estar sometido.

- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en
el borde superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie sélida de reparto de
cargas. La escalera sobrepasara en 1 m., el borde de la zanja.
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Quedan prohibidos los acopios (tierras, materiales, etc.) a una distancia inferior a los 2

m., (como norma general) del borde de la zanja.

Las zanjas se entibaran cuando su profundidad y la naturaleza del terreno asi lo exijan.
Como norma general cuando la profundidad de una zanja sea igual o superior a 1,5 m.

es recomendable entibar.

esquema apuntalamiento de zanjas

1. zanja sin apuntalamiento

2. zanja con apuntalamiento sin scbrecarga
3. zanja con apuntalamiento por sobrecarga
4, zanja en profundidad con sobrecarga
a.apuntalamiento horitzontal
b.apuntalamiento vertical

5. zanja con sobrecarga ligera

Anchura minima de zanjas en funcién de su profundidad
como minimo la citada anchura hace falta que sea de:
0.50m hasta 1.00m. de profundidad

0.65m hasta 1.50m. de profundidad

0.75m hasta 2.00m. de profundidad

0.80m hasta 3.00m. de profundidad

0.90m hasta 4.00m. de profundidad

1.00m para mas de 4,00m. de profundidad
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- Se sefializaran los bordes de coronacion mediante una malla de polietileno naranja o
similar situada a una distancia minima de 2 m. del borde.

- Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

- Si los trabajos requieren iluminacion fija se efectuara mediante torretas aisladas con
toma a tierra, en las que se instalaran proyectores de intemperie, alimentados a través
de un cuadro eléctrico general de obra.

- Silos trabajos requieren iluminacion portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara
a 24 V. Los portatiles estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados
eléctricamente.

- Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los
gue puedan recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, carreteras, calles,
etc., transitados por vehiculos; y en especial si cerca se establecen tajos con uso de
martillos neumaticos, compactaciones por vibracién o paso de maquinaria para el
movimiento de tierras.

- Se efectuard el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

- Serevisaran las entibaciones tras la interrupcion de los trabajos antes de reanudarse de
nuevo.

- Todos los desniveles en el terreno se sefializaran con malla de polietileno naranja
retranqueada 1,5 metros del borde del desnivel.

- No se abandonaréa la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el equipo de
pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave de contacto y puesto en
servicio el freno.

- Esta prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras dentro del radio de
accion del brazo de una maquina para el movimiento de tierras. De esta manera se evitan
los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.

- Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los
gue recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, transitados por vehiculos.

- Se extremara la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y desentibado
para prevenir derrumbamientos del terreno.

- Los elementos de la entibacién no podran utilizarse como medios para trepar, subir o
bajar por las excavaciones.

- Los elementos de la entibacién no se utilizaran para apoyar instalaciones, conducciones
0 cualquier otro elemento.

- Alfinalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las zanjas
de profundidad mayor de 1.30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

- Cuando se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion, se
dispondran vallas moviles que se iluminen cada 10 metros.

- Las bocas de las zanjas estaran convenientemente protegidas, mediante barandillas de
proteccion de 0,90 m. de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

- Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la
seguridad.
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Se sefialara acusticamente la maquinaria en movimiento.

lluminacion adecuada de seguridad.

Se colocaran las pasarelas de transito con barandillas.

En zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre que estén los operarios
trabajando en su interior, se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de

ayudar en el trabajo dara la voz de alarma en caso de emergencia.

Limpieza y orden en la obra.

Protecciones colectivas

Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos.

Cinta de balizamiento reflectante.
Pasarelas de paso sobre zanjas.

Palastro de acero para paso vehicular.
Topes para retroceso de camiones.

Red naranja de balizamiento tipo stooper.
Cabina y proteccion antivuelco.

Avisador acustico de marcha atras.

Avisador luminoso intermitente-rotativo.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Botas de goma.
Ropa de trabajo.
Traje impermeable.

Guantes de uso general.

Mascarilla con filtro mecanico contra particulas.
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9.1.3.

Mascarilla de papel filtrante.
Gafas de seguridad.

Chaleco reflectante.

ESTRUCTURA Y CIMENTACION

CIMENTACIONES SUPERFICIALES (ZAPATAS Y LOSAS)

Riesgos mas comunes

Heridas y contusiones en extremidades.
Deslizamientos y desprendimientos del terreno.
Golpes con herramientas de mano.
Atrapamiento por o entre objetos.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Sobreesfuerzos.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Medidas preventivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y

suficientemente iluminadas.

Los productos de excavacién que no se lleven a vertedero, se depositaran a una

distancia igual o superior a la mitad de la profundidad de ésta, salvo en el caso de

excavacion en terreno arenoso en que esta distancia sera, por lo menos, igual a la

profundidad de la excavacion.

Los laterales de la excavacidn se sanearan de piedras o cualquier otro material suelto o

inestable antes del descenso del personal a los mismos, empleando esta medida a las

inmediaciones de la excavacion siempre que se adviertan elementos sueltos que

pudieran rodar o ser proyectados al fondo de la misma.
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- Sifuese preciso realizar zanjas a mano o en tarea de refino, la distancia minima entre

trabajadores sera de 1 metro.

- Enla entibacion o refuerzo de las excavaciones se tendra en cuenta la sobrecarga movil
que pueda producir sobre el borde de éstas, la circulacion de vehiculos 0 maquinaria

pesada.

- Las maniobras de aproximacion de vehiculos pesados al borde de las excavaciones

seran dirigidas por un auxiliar.

- Los materiales retirados de entibaciones, refuerzos o encofrados se apilaran fuera de las
zonas de circulacion y trabajo. Las puntas salientes sobre la madera se sacaran o

doblaran.

- Los vibradores de hormigén accionados por electricidad estaran dotados de puesta a

tierra.

- Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos

de carga y descarga y en el &mbito de giro de maniobra de los vehiculos.

- Se acotaran las zonas de trabajo para evitar caidas en las zapatas abiertas y no

hormigonadas.

- Se realizara el transporte de armaduras mediante eslingas enlazadas y provistas de

ganchos con pestillos de seguridad.
- Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.

- Se procuraré introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de la zapata para

no realizar las operaciones de atado en su interior.

- Cuando la grua eleve la ferralla o el hormigén, el personal no estara bajo el radio de

accion de la misma.

- Los pozos o zanjas de profundidad mayor de 1,30 m. seran protegidas con barandilla

perimetral y entibadas ligeramente.

- Sila cota de trabajo queda cortada por zanjas de cimentacion, se adecuaran pasarelas
sobre ellas al menos 0,60 m. de anchura y provistas de barandilla si la profundidad de la

zanja a salvar es mayor de 1 m.

- Se tendra especial cuidado en el desplazamiento de los cubilotes de la grda con

hormigén, evitando colocarse en su trayectoria.

- En el vertido de hormigdn se tendran en cuenta las medidas preventivas para trabajos

con hormigén armado.

- Se revisara el estado del vibrador eléctrico antes de cada hormigonado.
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- Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la zapata se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones

dispuestos perpendicularmente al eje de la zapata.

- Lazonade trabajo se mantendra limpiay libre de obstaculos y de residuos de materiales.

Protecciones colectivas

- Usoy empleo de escaleras portatiles adecuadas.
- Seinstalaran plataformas de trabajo de anchura (60 cm. como minimo)

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15 cm. colocada en borde de plataforma de trabajo en trabajos a mas de 2 metros de

altura.

- Anivel del suelo se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacién de
personas o vehiculos y se colocara la sefial “RIESGO DE CAIDAS A DISTINTO NIVEL”.

- Tope para retroceso de camiones.
- Plataformas de paso sobre zanjas.
- Tapodn de PVC para proteccion de redondos.

- Cinta de balizamiento reflectante.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable.

- Guantes de uso general

- Gafas de seguridad.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON — ENCOFRADOS

Riesgos mas comunes

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera.
- Golpes en las manos durante la clavazén.

- Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes,

etc.), durante las maniobras de izado a las plantas.
- Caida de madera al vacio durante las operaciones de desencofrado.
- Caida de personas por el borde o huecos del forjado.
- Caida de personas al mismo nivel.
- Cortes al utilizar las sierras de mano.
- Cortes al utilizar la sierra circular de mesa.
- Pisadas sobre objetos punzantes.
- Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
- Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
- Golpes en general por objetos.

- Dermatosis por contactos con el cemento.

Medidas preventivas

- Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y
- suficientemente iluminadas.

- El izado de los tableros se efectuara mediante bateas emplintadas en cuyo interior se

dispondran los tableros ordenados y sujetos mediante flejes o cuerdas.

- Elizado de ferralla se ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos para que la carga

permanezca estable.

- Elizado de bovedillas, se efectuara sin romper los paquetes en los que se suministran

de fabrica, transportandolas sobre una batea emplintada.
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- Elizado de bovedillas sueltas se efectuara sobre bateas emplintadas. Las bovedillas se
cargaran ordenadamente y se amarraran para evitar su caida durante la elevacion o

transporte.

- Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alaveados, que deberan

desecharse de inmediato antes de su puesta.

- Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros a la vez, es decir, sobre las

juntas.

- El desprendimiento de los tableros se ejecutara mediante ufia metdlica, realizando la

operacion desde una zona ya desencofrada.

- Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte
sobre bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas con nudos de marinero (redes,

lonas, etc.)

- Terminado el desencofrado, se procedera a un barrido de la planta para retirar los

escombros y proceder a su vertido mediante trompas (o bateas emplintadas)

- Se cortaran los latiguillos y separadores en los pilares ya ejecutados para evitar el riesgo

de cortes y pinchazos al paso de los operarios cerca de ellos.
- Se esmerard el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran.

- Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar

conocido para su posterior retirada.

- Unavez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante,

que se apilara en un lugar conocido para su posterior retirada.

- Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura

mediante la instalacion o rectificacion de las redes o instalacién de barandillas.

- Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se

procedera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

Protecciones colectivas

- Usoy empleo de escaleras portéatiles adecuadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de

15 cm. colocada en borde de encofrados.
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- Colocacion de redes de avance de proteccion horizontal durante la ejecucion del

encofrado.

- Colocacion de redes verticales tipo horca.

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de

escalera.

- Los huecos del forjado se cubriran con madera clavada sobre las tabicas.

- Elacceso entre forjados se realizara a través de la rampa de escalera que sera la primera

en hormigonarse.

Protecciones individuales

ESTRUCTURA DE HORMIGON — FERRALLA

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable.

- Guantes de uso general

- Gafas de seguridad.

- Cinturén portaherramientas.

- Arnés de seguridad.

Riesgos mas comunes

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.
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- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

- Sobreesfuerzos.
- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.)
- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Medidas preventivas

Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de

ferralla proximo al lugar de montaje de armaduras.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de

madera.

- Eltransporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo

la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- La ferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a

tal efecto separado del lugar de montaje.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran acopiandose en el lugar

determinado en los planos para su carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido periédico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al

banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- Las maniobras de ubicacién in situ de ferralla montada se guiaran mediante un equipo
de tres hombres; dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar,
siguiendo las instrucciones del tercero que procederd manualmente a efectuar las

correcciones de aplomado.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar préximos al
lugar de ubicacion, depositandose en el suelo. Sélo se permitira el transporte vertical

para la ubicacién exacta in situ.

- Se prohibe la colocaciéon de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente

instaladas las redes o barandillas de proteccion.

- Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, (0 vigas).
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Protecciones colectivas

- Seinstalardn caminos de tres tablones de anchura (60 cm. como minimo) que permitan
la circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de

reparto)

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de

15 cm. colocadas en borde de encofrados.
- Colocacion de redes verticales tipo horca.

- Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de

escalera.

- Los huecos del forjado se cubrirdn con madera clavada sobre las tabicas.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable.

- Guantes de uso general.

- Gafas de seguridad.

- Cinturdn portaherramientas.

- Arnés de seguridad.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON — HORMIGONADO

Riesgos mas comunes

- Caida de personas al mismo y distinto nivel.
- Atrapamiento por o entre objetos.
- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
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- Rotura o reventdn de encofrados.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos hUmedos o mojados.
- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos)

- Electrocucién por contactos eléctricos.

- Exposicion a vibraciones.

- Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.

- Exposicién a ruido excesivo por manejo de vibradores.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Medidas preventivas

- Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigoén,
paralizandolos en el momento que se detecten fallos. No se reanudara el vertido hasta

restablecer la estabilidad mermada.

- Serevisara el buen estado de los huecos en el forjado, reinstalando las tapas que falten

y clavando las sueltas, diariamente.

- Se revisara el buen estado de las viseras de proteccion contra caida de objetos,

solucionandose los deterioros diariamente.
- Sedispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.

- Enlos trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se habran

previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

- No se realizaran trabajos de encofrado sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde

altura mediante la instalacion o rectificacion de las redes y la instalacion de barandillas.
- Vertido mediante cubo o cangilon.

- Laapertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando el dispositivo

de dosificacién, para evitar accidentes por atoramiento o tapones.

- Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de

seguridad de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

- Antes del inicio del hormigonado, se habra instalado la plataforma de trabajo para ayudar

a las labores de vertido vibrado

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo

sustenta.
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- Se prohibe concentrar cargas de hormigén en un solo punto. El vertido se realizara

extendiendo el hormigén con suavidad sin descargas bruscas, y en superficies amplias.

- Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (cerdmicas o de

hormigén), Se deben emplear tablones adecuadas para ello.
- Vertido de hormigén mediante bomba.

- Durante el vertido del hormigén o en fases de trabajo en que se produzcan localizaciones
de cargas en puntos de la estructura en construccion, se distribuiran convenientemente

éstas, teniendo en cuenta la resistencia de la estructura.

- El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigén estara especializado en este

trabajo.

- Latuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las

partes susceptibles de movimiento.

- La manguera terminal de vertido, ser4 gobernada por un minimo a la vez de dos

operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

- Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas por
ejemplo), se establecerd un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los

operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

- El'hormigonado de pilares y elementos verticales se ejecutara gobernando la manguera

desde plataforma auxiliar volada ensamblada al encofrado.

- El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera
dirigido por un operario especialista, para evitar accidentes por tapones y sobre

presiones internas.

- Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacion, para evitar el riesgo de

atoramiento o tapones.

- Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de
recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de
detencién de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presién a cero y se

desmontara a continuacion la tuberia.

- Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de

limpieza, a elementos soélidos, apartdndose del lugar antes de iniciarse el proceso.

- Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,

cumplimentando el libro de mantenimiento.

- Se dispondran accesos faciles y seguros para llegar a los lugares de trabajo.
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- Cuando entre hormigén dentro de la bota, inmediatamente se quitara la misma para lavar
primero el pie hasta que desaparezca el hormigén y luego la bota. De no hacerlo asi se

producirdn quemaduras en el pie.
- Vertido de hormigdn mediante canaleta.

- La maniobra de vertido sera dirigida  por un Capataz que vigilard no se realicen

maniobras inseguras.

- Se instalaran fuertes topes final de recorrido  de los camiones hormigonera, en

evitacion de vuelcos.

- Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. (como

norma general) del borde de la excavacion.

- Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el

retroceso.

- Seinstalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacién protegiendo el tajo de guia
de la canaleta.

- Seinstalara un cable de seguridad amarrado a puntos solidos en el que enganchar el

mosqueton del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.

- Se habilitaran puntos de permanencia seguros; intermedios, en aquellas situaciones de

vertido a media ladera.

- Cuando entre hormigon dentro de la bota, inmediatamente se quitara la misma para lavar
primero el pie hasta que desaparezca el hormigén y luego la bota; de no hacerlo asi se

produciran quemaduras en el pie.

Protecciones colectivas

Vertido mediante cubo o cangilon

- La plataforma de trabajo de un minimo de 60 cm. de ancho desde los que ejecutan los

trabajos de vibrado del hormigén.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15cm.

- Topes para retroceso de camiones.
Vertido de hormigén mediante bomba
- Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos.

- Topes para retroceso de camiones.
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- La plataforma de trabajo de un minimo de 60 cm. de ancho desde los que ejecutan los

trabajos de vibrado del hormigén.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15cm.

Vertido de hormigén mediante canaleta

Barandillas tubulares sobre pies derechos por hinca en terrenos.
- Topes para retroceso de camiones.

- La plataforma de trabajo de un minimo de 60 cm. de ancho desde los que ejecutan los

trabajos de vibrado del hormigén.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15cm.

Protecciones individuales
- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad.
- Botas de goma.
- Ropa de trabajo.
- Traje impermeable.
- Guantes de uso general
- Gafas de seguridad.
- Cinturdn portaherramientas.

- Arnés de seguridad.

PILARES DE HORMIGON

Riesgos mas comunes

- Caidas a distinto nivel (encofrado, colocacion de armaduras, hormigonado, y ibrado,

desencofrado)
- Golpes en las manos durante el empleo del martillo.

- Caida de materiales y herramientas durante su manipulacién y durante las maniobras

del izado de encofrado o ferralla.
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- Caida de materiales durante las operaciones de desencofrado.
- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

- Atrapamientos por manipulacién manual de cargas o por acompafiamiento y recepcién

de cargas izadas.

- Contactos eléctricos directos e indirectos por equipos de trabajo alimentados

eléctricamente (sierra circular, vibradores eléctricos, etc.)
- Golpes con objetos.
- Dermatitis por contacto con el hormigdn, disolventes, desencofrantes, etc.
- Rotura o reventdn de encofrados.
- Proyecciones o salpicaduras de hormigén durante el hormigonado y vibrado.
- Sobreesfuerzos.
- Derivados de niveles bajos de iluminacion.

- Nivel sonoro elevado por el uso de equipos de trabajo (maquinaria, herramientas

eléctricas, etc.)

Medidas preventivas

- Antes del inicio del vertido del hormigén, se revisara el buen estado de los encofrados,

en prevencion de accidentes por reventones o derrames.

- Antes del inicio del hormigonado, se revisara la correcta disposicion y estado de los

sistemas de proteccion de los trabajos de estructura.

- No se trepara por los encofrados de los pilares o permanecera en equilibrio sobre los

mismos.

- Se vigilara el buen comportamiento de los encofrados durante el vertido del hormigén,

paralizandolos en el momento que se detecten fallos.
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- El hormigonado y vibrado del hormigon de pilares, se realizar4 desde "castilletes de
hormigonado" o plataformas de trabajo con superficie de trabajo cuajada y protegidas

perimetralmente.
- Se esmerara el orden y limpieza durante esta fase.

- Los trabajadores no permaneceran en las zonas de batido de cargas durante la

operacion de izado de materiales para el encofrado.
- Se desecharan antes de su puesta los tableros excesivamente alabeados.

- Seinstalaran setas de PVC en las esperas de ferralla de las losas de escalera, etc. para

evitar pinchazos.
- El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas,

- Se acotar4d en planta baja la zona afectada por la posible caida de materiales

procedentes del desencofrado.

Protecciones colectivas

- Barandilla de 90 cm de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15

cm. colocadas en borde de plataforma de trabajo.

- Setas de PVC

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad con plantilla y puntera de acero.

- Arnés de seguridad.

- Guantes contra riesgos mecanicos.

- Gafas de seguridad.

- Botas de PVC de seguridad con plantilla y puntera de acero.
- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Guantes de latex (para el hormigonado)

- Ropa de trabajo.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag 100/ 206 —P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

SOLERA DE HORMIGON

Riesgos mas comunes

- Caidas desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos, golpes o cortes en los pies por las aspas.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Proyeccion de fragmentos o particulas. En los modelos por motor de explosion:
- Contactos con combustibles liquidos.

- Incendio.

- Explosion.

- Los derivados de respirar gases procedentes de la combustién.

Medidas preventivas

- Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
- Setomaran todas las medidas preventivas de los trabajos con hormigon.

- Las maniobras de aproximacién de vehiculos pesados al borde de los vertidos seran

dirigidas por un auxiliar.

- Los vibradores de hormigén accionados por electricidad estaran dotados de puesta a

tierra.

- Se prohibe la presencia de personal en las proximidades donde se realizan los trabajos

de carga y descarga y en el ambito de giro de maniobra de los vehiculos.

- Sera de uso obligado por los operarios las protecciones personales dispuestas para el

desarrollo de estas labores.
- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Se acotaran las zonas de trabajo para evitar caidas en los huecos abiertos y no

hormigonadas.
- Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.

- Se tendra especial cuidado en el desplazamiento de los cubilotes de la grda con

hormigén, evitando colocarse en su trayectoria.
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- Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la zapata se
estableceran plataformas de trabajo moviles, formadas por un minimo de tres tablones

gue se dispondran perpendicularmente al eje de la zapata.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.

- La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango

aislante y rejilla de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

Protecciones individuales

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de goma, o P.V.C.

- Guantes de cuero.

- Guantes impermeabilizados.

- Guantes de goma o de P.V.C.

- Mandil y manguitos impermeables.

- Proteccién auditiva.

FORJADO CON ENTABLADO CONTINUO

Riesgos mas comunes

- Caidas a distinto nivel (encofrado, colocacion de armaduras, hormigonado, y vibrado,

desencofrado y

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza y mala distribucién de acopios

afectando a zonas de paso.
- Golpes en las manos durante el empleo del martillo.

- Caida de materiales y herramientas durante su manipulacion y en maniobras del izado

a las plantas de tableros, puntales, correas, soportes y tablones.

- Caida de materiales durante las operaciones de desencofrado.
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- Tropiezos.
- Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

- Atrapamientos por manipulacién manual de cargas o por acompafiamiento y recepcién

de cargas izadas.
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Contactos eléctricos directos e indirectos por equipos de trabajo alimentados
eléctricamente (sierra circular, vibradores eléctricos, etc.)

- Golpes con objetos.

- Dermatitis por contacto con el hormigdén, disolventes, desencofrantes, etc.

- Hundimiento de encofrados.

- Rotura o reventén de encofrados.

- Proyecciones o salpicaduras de hormigén durante el hormigonado y vibrado.
- Sobreesfuerzos.

- Derivados de niveles bajos de iluminacion.

- Nivel sonoro elevado por el uso de equipos de trabajo (maquinaria, herramientas

eléctricas, etc.)

Medidas preventivas

- El perimetro del encofrado de planta 1® se protegera mediante

prolongaciéon del entablado y gquardacuerpos de sujecién a los

elementos metalicos del encofrado y barandillas metalicas, debido a
la dificultad para la colocacion, en esta fase, del sistema de proteccion

mediante pescantes tipo “horca” y redes.

- Para proteger perimetralmente el encofrado, se utilizaran pescantes tipo “horca” y redes

de sequridad certificadas segiin Norma UNE 1263-1 para minimizar el riesgo de caidas

a distinto nivel.

- Los sistemas de proteccion mediante pescantes tipo “horca”
y redes superaran en 1 metro la superficie de trabajo de los
encofradores para conseguir una proteccién eficaz.
Asimismo, se uniran los pafios de red y ataran al borde de

estructura segun las especificaciones del fabricante.
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- Se colocaran redes horizontales de avance en las calles del

encofrado suspendidas de ganchos en los puntales, para
limitar la caida a distinto nivel durante la colocacion de las

tablas.

- Los trabajadores no permaneceran en las zonas de batido de cargas durante la

operacion de izado de materiales para el encofrado.
- Se desecharan antes de su puesta los tableros excesivamente alabeados.
- Se caminara apoyando los pies sobre los elementos metdlicos del encofrado.

- Elascensoy descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras
de mano que no superaran los 5 metros. Superaran en 1 metro el punto de desembarco,

dispondran de zapatas antideslizantes y estardn amarradas en su punto superior.

- Seinstalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir

el transito mas seguro en esta fase y evitar deslizamientos.

- Se instalaran protectores plasticos de PVC en las esperas de ferralla de las losas de

escalera, etc. para evitar pinchazos.

- En patios interiores, para evitar interferencias entre pescantes tipo “horca” y en
sustitucion de las mismas, se instalaran redes colocadas horizontalmente en todas las

plantas.

- La sierra circular dispondra en todo momento de protector de
disco, cuchillo divisor, discos de espesor adecuado y en buen
estado, empujador y puesta a tierra. El personal que la utilice

estara autorizado para su uso.

- Todos los huecos realizados en el interior de la superficie
encofrada deberan estar convenientemente cerrados o protegidos para evitar caidas a

distinto nivel.
- Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
- Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan.

- El desencofrado se realizar4d siempre con ayuda de ufias metalicas, realizdndose

siempre desde la zona desencofrada.

- Se acotard en planta baja la zona afectada por la posible caida de materiales

procedentes del desencofrado.

- Los materiales procedentes del desencofrado, se clasificaran para su utilizacion o
eliminacion. En el primer caso, se apilaran para su elevacion a la planta superior y en el

segundo, para su vertido en bateas con rodapié.
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- Antes del vertido del hormigon, se comprobara la buena estabilidad del conjunto.

- Para alturas de forjado superiores a 4,90 m la Direccion Facultativa debera adoptar la

solucion de encofrado con puntales y/o “contra andamio” o sistema de cimbras.

- No se colocaran puntales que estén doblados o en mal estado, siendo necesaria en este

caso su sustitucién por otros en buenas condiciones.

- En los huecos de patinillos de instalaciones, etc., se colocara mallazo corrido (doble

mallazo). Se dispondra de forma que el hueco sea minima (15x15)

- En el vertido y vibrado del hormigon se tendrd en cuenta las normas de uso de los

equipos de trabajo destinados para ello.

- Enlos bordes de forjado debe colocarse, siempre que la altura a proteger sea superior

a 2 m., barandilla perimetral resistente.

- Lacolocacion de barandilla en bordes de forjado se realizara de forma inmediata al izado
de redes (salvo que se clausure de forma eficaz el acceso a la planta). Su colocacién
sera paulatina con el desencofrado de plantas, no siendo admisibles desfases de gran

longitud.

- Las escaleras tendran peldafios en todos sus tramos.

Protecciones colectivas

Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de

15 cm. colocadas en borde de plataforma de trabajo.
- Redes verticales tipo horca.
- Redes horizontales tipo avance
- Puntos fijos de enganche para arnés de seguridad en estructura.
- Redes horizontales para proteccion de huecos.
- Protectores plasticos de PVC.
- Protecciones individuales
- Casco de seguridad.
- Botas de seguridad con plantilla y puntera de acero.
- Arnés de seguridad.
- Guantes contra riesgos mecanicos.

- Gafas de seguridad.
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- Botas de PVC de seguridad con plantilla y puntera de acero.

ESTRUCTURA METALICA

Riesgos mas comunes

- Electrocucién por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
- Golpes por objetos.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas de soldadura.

- Contactos eléctricos directos.

- Incendios y explosiones.

- Botellas expuestas al sol.

- Exposicion a radiaciones no ionizantes.

- Quemaduras.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Lesiones o golpes/cortes por objetos o herramientas.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Rotura de cables.

Medidas preventivas

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la

realizacion de las tareas.
- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Se usara el arnés de seguridad en trabajos en altura, se colocaran lineas de vida con

poco recorrido, estas siempre seran de acero.

- Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accion de cargas

suspendidas.
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- Realizaremos el transporte de los elementos mediante eslingas de acero enlazadas y

provistas de gancho con pestillos de seguridad.
- Se habilitaran espacios determinados para el acopio de la perfilaria.

- Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de alto

tonelaje, segun se sefiale en los planos.

- Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de

cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior a 1.50 m.
- Los perfiles se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

- Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a apilar se

dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

- Las maniobras de ubicacion in situ de los perfiles seran gobernadas por tres operarios.
Dos de ellos guiaran el perfil mediante sogas sujetos a sus extremos siguiendo las

directrices del tercero.

- Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el

oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.
- Usaremos equipos de proteccién para soldadura completos.

- Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al grupo. Se

exige el uso de pinzas.

- Las botellas de gases en uso en la obra, permaneceran siempre en el interior del carro

portabotellas correspondiente.
- Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

- Las operaciones de soldadura de jacenas se realizaran desde plataformas o castilletes

de hormigonado.

- Las operaciones de soldadura de jacenas se realizaran desde andamios metalicos
tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm. de anchura, y de barandilla

perimetral de 90 cm. compuesta de pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- Los trabajos de montaje en altura se suspenderan cuando las condiciones

meteorolégicas incidan negativamente en la seguridad de los operarios.

- En los desplazamientos por la estructura metélica y cerchas se prohibira el paso sobre
elementos sueltos o de insuficiente anchura, si no disponen de cable fiador para

enganche del arnés de seguridad.

- Serevisaran diariamente los grupos de soldadura, antes de ponerlos en funcionamiento,

tanto cables como conexiones, pinzas y elementos del equipo eléctrico.
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- Enlos grupos autégenos, Los mandmetros de las botellas estaran en buen estado, las
mangueras sin empalmes (en caso de que existan se haran sin racores) y con valvulas

antirretroceso en el soplete. Siempre se emplearan carros portabotellas.

- Entre pilares, se tenderan cables de seguridad a los que amarrar el mosquetén del
cinturén de seguridad que sera usado durante los desplazamientos sobre las alas de las

vigas.
- Una vez montados los pilares, se tenderan bajo esta, redes horizontales de seguridad.

- Lasredes horizontales se revisaran puntualmente al concluir un tajo de soldadura con el

fin de verificar su buen estado.

- Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido

los cordones de soldadura.

- Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola
de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por

pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el

oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.
- Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

- Siempre que sea posible se colgard de los pies derechos, pilares o paramentos

verticales.

- Se evitaran en lo posible los trabajos simultaneos en dos o0 mas niveles superpuestos.
Si esto no fuera posible, para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan tejadillos,
viseras, protectores en chapa. Se prohibe la permanencia de operarios directamente

bajo tajos de soldadura.
- Se prohibe trepar directamente por la estructura.
- Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el arnés de seguridad.

- Elascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizard mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos

de tal forma, que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

- Los soldadores que vallan a efectuar las soldaduras, deberan estar cualificados segun

norma UNE, con homologacion en vigor.

- El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacion de redes

bandeja.

- Se limpiara el calzado previamente al comienzo de trabajos de montaje de la estructura.
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- Se dispondra de los medios necesarios para evitar en lo posible, la permanencia de

personas bajo cargas suspendidas y lluvia de chispas de soldadura.

Protecciones colectivas

- Linea de vida.

- Plataformas de trabajo para soldador en altura.

Protecciones individuales

Arnés de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Cinturén portaherramientas.
- Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos.
- Guantes de soldador.

- Guantes de uso general.

- Mandil de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Ropa de trabajo.

COLOCACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

Riesgos mas comunes

- Deslizamientos y desprendimientos de piezas.
- Atrapamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel.
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- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Rotura de cables.

Medidas preventivas

- En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y

suficientemente iluminadas
- Lacolocacién de los elementos prefabricados sera dirigida por una sola persona.

- Las operaciones de acodalamiento de los elementos prefabricados se realizaran con el

material adecuado y de la forma prevista con el fin de evitar el atrapamiento.

- Se evitara el paso o permanencia de personas ajenas a los equipos de trabajo en las

operaciones de transporte, izado, lanzamiento y acodalado.

- Enelizado de los elementos prefabricados se evitara en lo posible el paso de la carga
sobre personas. Siempre que haya riesgo de penduleo o choque de la carga que se iza

se guiara la misma con cables o cuerdas de retencién.

- Siempre que los trabajos de colocacion de los elementos prefabricados en su
emplazamiento o cualquier otra circunstancia obligue a ejecutar trabajos en altura sin
proteccion de barandillas, andamios o dispositivos equivalentes, sera obligatorio el uso
del cinturén de seguridad, cuyos puntos de enganche se habran establecido

previamente.

- Siempre que comprobaciones, ensayos o cualquier otra circunstancia hagan necesario
someter las piezas a fuertes acciones, se evitara el paso 0 permanencia en su

proximidad de personal ajeno al equipo de trabajo.

- Se revisaran con la frecuencia impuesta por las condiciones de trabajo, el estado
adecuado de bancadas de fabricacion, puntos de apoyo provisionales, gatos, carretones

u otros medios de transporte sometidos a esfuerzos.

- Diariamente el maquinista antes de iniciar el trabajo revisard todos los elementos

sometidos a esfuerzo.

- Se realizaran las revisiones de los gatos, cables, cadenas, cuerdas, poleas, frenos y de
los controles y sistemas de mando, asi como en general en todos los elementos de los
aparatos de izar, desplazar y tensar, que figuren en los distintos manuales e

instrucciones de los fabricantes o suministradores.
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Protecciones colectivas

Se instalaran plataformas de trabajo de anchura (60 cm. como minimo) con barandilla

de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

colocadas en borde de plataforma de trabajo.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de uso general.
Cinturones de seguridad (Clase C)

Cinturén portaherramientas.

MUROS DE HORMIGON

Riesgos mas comunes

Deslizamientos y desprendimientos del terreno.

Atrapamiento por o entre objetos.

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Pinchazos.

Atrapamientos.

Golpes en manos, pies y cabeza.
Salpicaduras.

Golpes en manos, pies y cabeza
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Medidas preventivas

- Ordeny limpieza en el tajo.

- Se acotaran las areas de trabajo siempre que se prevea circulacion de personas o

vehiculos en las inmediaciones.
- Serevisara el estado de los equipos de trabajo.
- Limpieza de losescombros generados.
- Asegurar los elementos con riesgo de desprendimiento.
- No se dejaran cargas izadas.

- Elacceso al trasdés del muro (espacio comprendido entre el encofrado externo y el talud
del vaciado), se efectuard mediante escaleras de mano. Se prohibe el acceso "escalando

el encofrado”, por ser una accién insegura.

- Antes de comenzar la colocacion de la ferralla habra de sefalarse un lugar adecuado
para el acopio, preferentemente cerca de la zona de montaje, con prevision de la forma
de elevacion. El almacenamiento debera de hacerse de la forma méas ordenada posible,

evitando posibles accidentes que se puedan producir por su mal apilamiento.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal, apoyados sobre

durmientes.

- En cuanto a las pilas de ferralla, no deben pasar de 1.50 m de altura y deberé estar
acopiadas de forma ordenada, con el fin de evitar enganches que sufren frecuentemente

los trabajadores, provocando cortes y caidas.

- Enlaoperacion de carga y descarga de ferralla con la gria se evitara pasar sobre zonas

en las que haya trabajadores, avisando a éstos para que se retiren durante la operacion.
- Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.
- Se prohibira circular bajo cargas suspendidas.

- Diariamente se revisara el estado de los aparatos de elevacion y cada tres meses se

realizara una revision total de los mismos ganchos con pestillos de seguridad.

- El ferrallado se realizara siempre desde andamios tubulares completos (con placas de
apoyo o husillos de nivelacién en la base, con todas las crucetas, con plataformas de
trabajo de ancho minimo 60 cm., etc...) y, para alturas superiores a 2,00 m., se colocaran
barandillas completas. Estos andamios tendran la anchura estructural suficiente, de
manera que cumplan que la relacion entre su altura y el lado menor de la base sea menor

gue 5. En caso contrario sera necesario suplementar su base con ayuda de tubo y grapa.
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- Los trabajadores que manejen los paneles de encofrado deberan utilizar botas de
seguridad con puntera reforzada y no debera permitirseles trepar por los encofrados,

sino que utilizaran los medios auxiliares adecuados, como escaleras de mano.

- Antes del inicio del hormigonado, el Capataz (o Encargado), revisara el buen estado de

seguridad de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

- Antes del inicio del vertido del hormigén, el Capataz (o Encargado), revisara el buen
estado de seguridad de las entibaciones de contencién de tierras de los taludes del
vaciado que interesan a la zona de muro que se va ha hormigonar, para realizar los

refuerzos o saneos que fueran necesarios.

- Cuando vaya a hormigonarse se revisara el estado de los encofrados, en prevencion de

derrames de hormigon y de "reventones".

- Mientras se realiza el vertido, el Encargado prestara atencién al comportamiento de los
taludes para prevenir los riesgos por vuelco. En caso de alarma se desalojara de

inmediato el tajo.

- Antes del inicio del hormigonado, se ha de tener preparada la plataforma de trabajo de
coronacioén del muro para que, desde la misma, se pueda efectuar el vertido y posterior

vibrado.

- El hormigonado de los muros se realizard desde plataformas de trabajo de 60 cm. de
ancho minimo, protegidas por barandillas de al menos 90 cm. de altura, formadas por
pasamanos, listén intermedio y rodapié. El acceso a dichas plataformas se realizara
desde escaleras de mano o de tiros y mesetas en funcién de su altura. La instalacién
eléctrica necesaria para el vibrado del hormigdn de los muros contara con puesta a tierra

y proteccion diferencial.

- Cuando los camiones accedan para realizar el vertido, se debera de disponer de topes
finales de recorrido, y contar con la colaboracién de un operario que indique el principio

y fin de las maniobras.

- Para evitar los riesgos catastréficos, el vertido de hormigén en el interior de los

encofrados se efectuara uniformemente repartido.

- Para prevenir el riesgo de caida desde la coronacién de los encofrados durante el
hormigonado, se instalaran unas pasarelas de seguridad montadas sobre jabalcones
recibidos a los propios encofrados, protegidas con unas barandillas seguras de 100 cm

de altura.
- Usaremos vibradores eléctricos con doble aislamiento.
- Suspenderemos los trabajos ante vientos superiores a 50 km/h o si llueve.

- Ellugar de trabajo se mantendra limpio para seguridad de todos los trabajadores.
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Estara previsto instalar, a una distancia minima del borde de ella, unos fuertes topes de

final de recorrido.

Protecciones colectivas

Barandillas tubulares sobre pies derechos por aprieto tipo carpintero.

Uso y empleo de escalera portatiles adecuadas.

Tope para retroceso de camiones.
Tapén de PVC para proteccion de redondos.

Plataformas de trabajo sobre muros.

Protecciones individuales

Casco de seguridad.
Botas de seguridad.
Ropa de trabajo.

Traje impermeable.
Guantes de uso general.
Gafas de seguridad.
Arnés de seguridad.
Chaleco reflectante.

Cinturén portaherramientas.

Guantes de goma o material plastico sintético.

Pantalla contra salpicaduras y proyecciones.
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9.1.4. CERRAMIENTOS DE FACHADA

COLOCACION DE PANELES EN FACHADA

Riesgos mas comunes

- Deslizamientos y desprendimientos de piezas.

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Cortes.

- Golpes.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Rotura de cables.

Medidas preventivas

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la

realizacion de las tareas
- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de las

caidas.

- Los huecos de una vertical, seran destapados para el aplomado correspondiente,
concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco, en prevencién de

los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

- Los grandes huecos se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada

dos plantas, para la prevencion de caidas.

- No se desmontaran las redes horizontales de protecciéon de grandes huecos hasta estar
concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados que cada

pafio de red protege.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas

en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
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- El cuelgue de los paneles se efectuara por un minimo de dos operarios, para evitar

accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

- Enlas zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencion o argollas, fijos

a la estructura del edificio, para el enganche del arnés de seguridad.

- Se dispondran los medios necesarios para evitar, en lo posible, la permanencia de

personas en la zona de elevacién y montaje de paneles.

- Sesuspenderan las operaciones de elevacion y montaje de paneles, cuando la velocidad

del viento sea superior a 60 km./h.
- Laelevacion de paneles se realizara con doble sistema de seguridad.

- El operario que maneje los aparatos de elevacién, debera tener vision directa de los

paneles en cualquier fase de su elevacion y montaje.

- En montaje se realizara desde plataforma de trabajo con barandilla de seguridad de

minimo 60cm.

- Cuando no haya suficiente proteccion para realizar el montaje de los paneles se hara
uso del arnés de seguridad, para el que se habran previsto puntos fijos de enganche en

la estructura.

- Se instalaran en las zonas con peligro de caida desde altura, sefiales de peligro de
CAIDA DESDE ALTURA y de OBLIGATORIO UTILIZAR EL ARNES DE SEGURIDAD

- Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas. De utilizarse portatiles estaran

alimentadas a tension de seguridad, en prevencion de riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) diariamente

para evitar las acumulaciones innecesarias.
- Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacion en las plantas, en

prevencion del riesgo de caida al vacio.

- Elmaterial se izara a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de P.V.C.) con las que

lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- Los paneles transportados con gria se gobernaran mediante cabos amarrados a la base
de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de

golpes, atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la carga.

- Se instalaran cables de seguridad en torno de los pilares préximos a la fachada para
anclar a ellos los mosquetones de los arneses de seguridad durante las operaciones de

ayuda a la descarga de cargas en las plantas.
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Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido

montadas al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Los escombros y cascotes se apilaran en lugares proximos a un pilar determinado, se

polearan a una plataforma de elevacién emplintada evitando colmar su capacidad y se

descenderan para su vertido mediante la grua.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

Protecciones colectivas

Dispositivo de anclaje para arnés de seguridad.
Cinta de balizamiento reflectante.
Cabos de sujecion de carga.

Eslingas de seguridad.

Protecciones individuales

9.1.5.

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de uso general
Cinturones de seguridad (Clase C)

Cinturén portaherramientas.

ALBANILERIA

TABIQUES DE CARTON YESO

Riesgos mas comunes

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Golpes

Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales

Atrapamientos por o entre objetos
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- Sobreesfuerzos

- Dermatosis

- Proyeccion de fragmentos o particulas

- Contactos eléctricos directos

- Exposicion a iluminacion deficiente

- Exposicion a sustancias nocivas o téxicas

- Caida de objetos

Medidas preventivas

- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalacién en las plantas, en
prevencion del riesgo de caida al vacio.

- El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de P.V.C.)
con las que lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar
emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el
transporte.

- La ceramica paletizada transportada con gria se gobernard mediante cabos
amarrados a la base de la plataforma de elevaciéon. Nunca directamente con las manos,
en prevenciéon de golpes, atrapamientos o caidas al vacio por balanceo de la carga.

- Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se
realizara proximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares
de menor resistencia.

- Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes.

- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares préximos a un pilar determinado,
se palearan a una plataforma de elevacion emplintada evitando colmar su capacidad
y se descenderan para su vertido mediante la grda.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido
montadas al efecto.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros (cascotes de ladrillo) diariamente,
para evitar las acumulaciones innecesarias.

- Lazona de trabajo seré limpiada de escombros.

- Se peldafiearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de
dimensiones: anchura: minima 90 cm, huella: mayor de 23 cm, contrahuella: menor
de 20 cm.

- Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla
sélida de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listn intermedio y rodapié de 15
cm.
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- Los huecos de una vertical serdn destapados para el aplomado correspondiente,
concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco, en prevencion
de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

- Los grandes huecos se cubrirdn con una red horizontal instalada alternativamente
cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

- No se desmontaran las redes horizontales de proteccién de grandes huecos hasta
estar concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados
que cada pafio de red protege.

- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas
en la fase de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.

- Para introducir la carga de ladrillo se emplearan plataformas de descarga de material,
en cuya descarga los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se habran
previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

- En los trabajos en altura los operarios llevaran arnés de seguridad para el que se
habran previsto puntos fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.

- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido
elemento estructural) en los que enganchar el mosquetén del arnés de seguridad
durante las operaciones de replanteo e instalacion de miras.

- Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.
- Los andamios de borriquetas se utilizaran en alturas menores de dos metros.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandillas de 0,90 m. de
altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

- No se trabajara en un nivel inferior al del tajo.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes
no se ha procedido a instalar una proteccién sélida contra posibles caidas al vacio
formada por pies derechos y travesafos sélidos horizontales.

- Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

- Se instalaran en las zonas con peligro de caida desde altura sefiales de PELIGRO DE
CAIDA DE ALTURA y de OBLIGATORIO UTILIZAR ARNES DE SEGURIDAD.

- Todas las zonas de trabajo estaran bien iluminadas. De utilizarse portatiles estaran
alimentadas a tension de seguridad, en prevencion de riesgo eléctrico.

- Se prohibe trabajar en el interior de las jardineras de fachada, sin utilizar el arnés
de seguridad amarrado a algin punto sélido y seguro.

- Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas
48 h., si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden
derrumbarse sobre el personal.

- Se suspenderan los trabajos si llueve.

- Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.
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- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de
15 cm. colocadas en borde de encofrados.

- Bajante de escombros.

- Redes, viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos en distintos
niveles.

- Plataformas de trabajo.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Ropa de trabajo

- Guantes de uso general
- Gafas antiproyecciones

- Arnés de seguridad

ENFOSCADOS Y ENLUCIDOS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Proyeccion de fragmentos o particulas

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales
- Dermatosis

- Golpes

- Atrapamientos por o entre objetos

- Sobreesfuerzos

- Contactos eléctricos directos
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- Exposicion a iluminacion deficiente
- Cuerpos extrafios en los ojos

- Exposicién a ambiente pulverulento

Medidas preventivas

- En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de
apoyo al realizar los trabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalén.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux, medidos a una altura
sobre el suelo en torno a los 2 m.

- La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango
aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.

- No conectar cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la utilizacién de las
clavijas macho-hembra.

- El transporte de “miras” sobre carretillas se efectuara atando firmemente el paquete
de miras a la carretilla, para evitar los accidentes por desplome de las miras.

- El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizara preferentemente
sobre carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

- Todos los huecos en paredes y forjados dispondran de la proteccion adecuada mediante
barandillas, redes, etc.

- Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o de aridos), se acopiaran
ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a utilizar, lo mas
separados posible de los vanos, para evitar sobrecargas innecesarias.

- Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o aridos), se dispondran de forma
que no obstaculicen los lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezos.

- Se tenderan cables amarrados a "puntos fuertes" en la zona de cubierta, en los que
amarrar el cable fiador del arnés de seguridad, para realizar los enfoscados en
exteriores.

- De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:

- Se prohibe el uso de BORRIQUETAS en ventanas, balcones, terrazas y bordes de
forjados si antes no se ha procedido a instalar una proteccién sélida contra posibles
caidas a distinto nivel por alguno de los siguientes sistemas y, preferentemente, por
este orden:

- Barandillas metalicas telescopicas con sistemas de anclaje a la fabrica de ladrillo
(laga) o previamente incorporadas a los precercos de las ventanas suministradas
por el fabricante.

- Redes de seguridad colocadas verticalmente y sujetas a elementos de fachada
(argollas en laga de fabrica de ladrillo)

- Montaje de "pantallas" constituidas con puntales firmemente acufiados al suelo y al
techo, o sistemas equivalentes.

- Colocacion de "anclajes" o lineas de vida, en los que sujetar el mosquetdn del arnés de
seguridad.
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- Las plataformas sobre BORRIQUETAS para ejecutar enfoscados y enlucidos de techos,
tendran la superficie adecuada para evitar tropiezos y caidas.

- Cuando se realicen trabajos de enfoscados y enlucidos en nlcleos de escalera, se
protegeran los huecos entre losas (0jos) para evitar caidas a distinto nivel por los
mismos, al superar la superficie de trabajo la altura de las barandillas provisionales de
dichas escaleras.

- En los huecos de ascensor se colocara un sistema de proteccion colectiva que podra
utilizarse ademas como plataforma de trabajo para revestimientos dentro del hueco.
encastrados mediante dos tetones en ambos extremos al canto del hueco. La
separacion de los tubos del borde del hueco sera de 15 cm para que pueda darse
continuidad a los trabajos en toda su superficie. Una vez montados los tubos
telescépicos se cuajara el hueco con tablones de madera trabados entre si y con topes
inferiores para evitar el desplazamiento de la superficie. Asi mismo el sistema esta
preparado para colocar balaustres y barandillas.

- Podran utilizarse sistemas de proteccién equivalente con el mismo nivel de eficacia.

- Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre BORRIQUETAS. Se
prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines.

- Escaleras de madera. Se usaran para comunicar niveles diferentes de dos plantas
o como medio auxiliar en los trabajos de albafileria; no tendran una altura superior
a 3 m., en nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuesta de larguero
de una sola pieza y con peldafios ensamblados y nunca clavados, teniendo su base
anclada o con apoyos antideslizantes, realizadndose siempre el ascenso y descenso de
cara a la escalera y con cargas no superiores a 25 kg.

- Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas, y se seguira
con toda la normativa de andamios.

- Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandillas de 0,90 m. de
altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondréan los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15 cm. colocadas en borde de encofrados.

- Redes, viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos en distintos
niveles.

- Plataformas de trabajo.
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Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Gafas antiproyecciones.

- Arnés de seguridad.

- Mascarilla antipolvo.

ALICATADOS, REVESTIMIENTOS Y PINTURAS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
- Dermatosis.

- Golpes.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos.

- Exposicion a iluminacion deficiente.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Exposicion a ambiente pulverulento

Medidas preventivas

- En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de

apoyo al realizar los trabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalén.
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- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux, medidos a una altura

sobre el suelo en torno a los 2 m.

- La iluminacion mediante portatiles, se hara con portalamparas estancos con mango

aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.

- No conectar cables eléctricos a los cuadros de alimentacion sin la utilizacion de las

clavijas macho-hembra.

- El transporte de “miras” sobre carretillas se efectuara atando firmemente el paquete de

miras a la carretilla, para evitar los accidentes por desplome de las miras.

- El transporte de sacos de aglomerantes o de aridos se realizara preferentemente sobre

carretilla de mano, para evitar sobreesfuerzos.

- Todos los huecos en paredes y forjados, dispondran de la proteccién adecuada mediante

barandillas, redes, etc.

- Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o de aridos), se acopiaran
ordenadamente repartidos junto a los tajos en los que se les vaya a utilizar, lo mas

separados posible de los vanos, para evitar sobrecargas innecesarias.

- Los sacos de aglomerante, (cementos diversos o aridos), se dispondran de forma que

no obstaculicen los lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezos.

- Se tenderan cables amarrados a "puntos fuertes" en la zona de cubierta, en los que
amarrar el cable fiador del arnés de seguridad, para realizar los enfoscados en

exteriores.
- De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:

- Se prohibe el uso de BORRIQUETAS en ventanas, balcones, terrazas y bordes de
forjados si antes no se ha procedido a instalar una proteccion solida contra posibles
caidas a distinto nivel por alguno de los siguientes sistemas y, preferentemente, por este

orden:

- Barandillas metdlicas telescépicas con sistemas de anclaje a la fabrica de ladrillo (llaga)
0 previamente incorporadas a los precercos de las ventanas suministradas por el

fabricante.

- Redes de seguridad colocadas verticalmente y sujetas a elementos de fachada (argollas

en laga de fabrica de ladrillo)

- Montaje de "pantallas" constituidas con puntales firmemente acufiados al suelo y al

techo, o sistemas equivalentes.

- Colocacion de "anclajes" o lineas de vida, en los que sujetar el mosqueton del arnés de

seguridad.
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- Las plataformas sobre BORRIQUETAS para ejecutar enfoscados y enlucidos de techos,

tendran la superficie adecuada para evitar tropiezos y caidas.

- Cuando se realicen trabajos de enfoscados y enlucidos en ndcleos de escalera, se
protegeran los huecos entre losas (0jos) para evitar caidas a distinto nivel por los
mismos, al superar la superficie de trabajo la altura de las barandillas provisionales de

dichas escaleras.

- En los huecos de ascensor se colocara un sistema de proteccién colectiva que podra

utilizarse ademas como plataforma de trabajo para revestimientos dentro del hueco.

- Elsistema de proteccién consiste en tubos metalicos telescépicos encastrados mediante
dos tetones en ambos extremos al canto del hueco. La separacion de los tubos del borde
del hueco sera de 15 cm para que pueda darse continuidad a los trabajos en toda su
superficie. Una vez montados los tubos telescépicos se cuajara el hueco con tablones
de madera trabados entre si y con topes inferiores para evitar el desplazamiento de la

superficie. Asi mismo el sistema esta preparado para colocar balaustres y barandillas.
- Podran utilizarse sistemas de proteccion equivalente con el mismo nivel de eficacia.

- Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre BORRIQUETAS. Se

prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material, etc., para estos fines.

- Escaleras de madera. Se usaran para comunicar niveles diferentes de dos plantas o
como medio auxiliar en los trabajos de albafiileria; no tendran una altura superior a 3 m.,
en nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuesta de larguero de una sola
pieza y con peldafios ensamblados y nunca clavados, teniendo su base anclada o con
apoyos antideslizantes, realizdndose siempre el ascenso y descenso de cara a la

escalera y con cargas no superiores a 25 kg.

- Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas, y se seguira

con toda la normativa de andamios.
- Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandillas de 0,90 m. de

altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la

altura de los hombros.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.

- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.
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- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de

15 cm. colocadas en borde de encofrados.

- Redes, viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos en distintos

niveles.

- Plataformas de trabajo.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Gafas antiproyecciones.

- Arnés de seguridad.

- Mascarilla antipolvo.

CARPINTERIAS METALICAS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Proyeccion de fragmentos o particulas

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales
- Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales

- Atrapamientos por o entre objetos

- Pisadas sobre objetos punzantes

- Sobreesfuerzos

- Contactos eléctricos indirectos

- Exposicion a iluminacion deficiente
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Medidas preventivas

Generales.

- Solicitar la informacion sobre los riesgos y medidas preventivas de su puesto de trabajo.

- Antes de acceder al puesto de trabajo comprobar las condiciones de seguridad del tajo,
si se encuentra alguna deficiencia, comunicarlo al inmediato superior.

- Respetar las protecciones colectivas.

- Mantener el orden y limpieza en la obra. Utilizar las zonas de transito o de acceso
previstos.

- Cuidar las protecciones personales que le entreguen. En caso de pérdida o deterioro
comunicarlo.

Acopio de materiales.

- Deposite el material en el lugar en el que se le indique.

- Los precercos y cercos metalicos se almacenardan en las plantas linealmente
repartidos junto a los lugares en los que se vayan a instalar.

- No se dispondran de tal forma que obstaculicen los lugares de paso, para evitar los
accidentes por tropiezo.

Seguridad en el lugar de trabajo.

- Para evitar los accidentes por tropiezos o por pisadas sobre objetos cortantes
mantenga limpios y ordenados los lugares de trabajo.

- Antes de la utilizacion de una maquina-herramienta, el operario debera estar provisto
del documento expreso de autorizacion para el manejo de esa determinada maquina
(radial, remachadora, sierra, lijadora, etc.)

- Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se
encuentra en 6ptimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores
deseguridad instalados en perfectas condiciones. Si la maquina presenta alguna

- deficiencia peligrosa, no la utilice y comunique el hecho al Encargado para que se
repare.

- Los cercos metélicos seran presentados por un minimo de una cuadrilla, para evitar
los riesgos de vuelco, golpes y caidas.

- El cuelgue de hojas de puerta, marcos correderos o pivotantes y asimilables se
efectuard por un minimo de una cuadrilla, para evitar el riesgo de vuelcos, golpes
y caidas.

- Los tramos metdlicos longitudinales (lamas metélicas para celosias, por ejemplo),
transportadas a hombro por un solo hombre, irdn inclinadas hacia atras, procurando
que la punta que va por delante esté a una altura superior a la de una persona, para
evitar golpes a los otros operarios en lugares poco iluminados o en marcha a contraluz.

- Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas, a los que amarrar
el fiador del arnés de seguridad, durante las operaciones de instalacion en fachadas de
la carpinteria metdlica (0 muro cortina, o lamas de persianas, etc.)
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- Las zonas interiores de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux medidos
a una altura sobre el suelo en torno a los 2 m.

Seguridad contra incendios en los acopios y almacenes.

- Para evitar las concentraciones de gases en los almacenes para las pinturas al esmalte
sintético y los correspondientes disolventes, esta previsto que se mantenga siempre la
ventilacion constante mediante tiro continuo de aire.

- Toda la maquinaria eléctrica a utilizar en la obra estard dotada de toma de tierra en
combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro general de la obra, o de doble
aislamiento.

- Se prohibe la anulacion del cable de toma de tierra de las mangueras de
alimentacion.

Seguridad en el taller de carpinteria de obra.

- El corte de elementos metdlicos a maquina se efectuara bien en el interior de un local
habilitado al efecto y constantemente ventilado o bien a la intemperie.

- Si el ruido producido por las sierras eléctricas es superior al admisible se utilizara el
equipo de proteccion individual adecuado para evitar la sordera del trabajador.

- Las operaciones de mantenimiento y sustitucién de componentes recambiables se
realizaran siempre, con la maquina desconectada de la red eléctrica.

Seguridad durante el transporte de los componentes de la carpinteria metalica y cerrajeria
en la obra.

- Los cercos y hojas de paso metalicos considerados de forma unitaria, seran
transportados por un minimo de dos hombres.

- Los paquetes de cercos y hojas de metalicas pueden ser izados a las plantas mediante
eslingas y gancho de gria. Recuerde que para que el transporte sea seguro, el angulo
superior que a nivel de la argolla de cuelgue forman los dos estrobos de una eslinga
en carga, debe ser igual 0 menor que 90°.

Seguridad durante el transporte interno de cargas en la obra.

- Para evitar los accidentes por interferencias y desequilibrio, estd previsto que los
componentes de la carpinteria metdlica y cerrajeria se transporten a hombro por un
minimo de dos operarios. Asimismo, las piezas metalicas que deban ser transportadas
a hombro o brazo por un solo hombre se inclinaran hacia atras, procurando que la
punta que va por delante esté a una altura superior a la de una persona; de esta forma
se evitan los accidentes por golpes a otros trabajadores.

- Los componentes de la carpinteria metalica y cerrajeria se descargaran en bloques
perfectamente flejados, pendientes mediante eslingas del gancho de la gria. Para
garantizar un buen nivel de seguridad, recuerde que el angulo superior a nivel de la
argolla de cuelgue, que forman los estrobos de una eslinga en carga, debe ser igual o
inferior a 90°. El izado a las plantas se efectuara por bloques de elementos flejados.
Nunca elementos sueltos. Una vez en las plantas correspondientes se romperan los
paquetes para su distribucion y puesta en obra.
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- Para evitar los accidentes por desplomes y caida de las carpinterias metalicas, esta
previsto que el Encargado, comprobara que todas las carpinterias en fase de
presentacion, permanezcan perfectamente acufiadas y apuntalada.

- Para evitar el riesgo de vuelcos, golpes y caidas de los trabajadores, esta previsto
que el cuelgue de hojas de puerta, marcos desplazables o pivotantes y similares, se
efectuard por un minimo de una cuadrilla.

- Se prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de material
similares, para evitar los accidentes por trabajar sobre superficies inestables.

- Queda prohibido mantener o almacenar botes de productos mencionados o similares
sin estar perfectamente cerrados.

- Entre el acopio de materiales y su montaje discurrird el menor tiempo posible.

- Los operarios estaran con el fiador del cinturén de seguridad sujeto a los elementos
sélidos que estén previstos.

- Las barandillas de borde de forjado se instalaran definitivamente y sin dilacién una vez
concluida la presentacion para evitar los accidentes por protecciones inseguras.

- Se prohibe acopiar barandillas definitivas y asimilables en los bordes del forjado para
evitar los riesgos por posibles desplomes.

- Los elementos metalicos que resulten inseguros en situaciones de consolidacion de
su recibido (fraguado de morteros, por ejemplo), se mantendran apuntalados (o atados
en su caso a elementos firmes), para garantizar su perfecta ubicacién definitiva y evitar
desplomes.

- Sera de uso obligado por los operarios, las protecciones personales dispuestas para el
desarrollo de estas labores.

- Los elementos de la carpinteria (0 de muros cortina, mamparas y asimilables), se
descargaran en bloques perfectamente flejados o atados, pendientes mediante
eslingas del gancho de la grua.

- Los acopios de carpinteria metalica (mamparas, muro cortina y asimilables) se
acopiaran en los lugares destinados a tal efecto.

- El encargado en materia de Seguridad y Salud comprobara que todas las carpinterias
en fase de presentacion permanezcan perfectamente acufiadas y apuntaladas para
evitar accidentes por desplomes.

- En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes metalicos y
demas objetos punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

- Se desmontaran Unicamente en los tramos necesarios, aquellas protecciones,
(normalmente seran barandillas), que obstaculicen el paso de los elementos de la
carpinteria metalica (mamparas, muros cortina y asimilables) una vez introducidos los
cercos, etc., en la planta, se repondran inmediatamente.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.

- La iluminacibn mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango
aislante y rejilla de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.
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Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho de grua.

Extintor de incendios.

Se dispondran anclajes de seguridad en las jambas de las ventanas para amarrar a ellos
los fiadores de los cinturones de seguridad durante las operaciones de instalacion de

hojas de ventana (o de las lamas de persianas)

Protecciones individuales

Casco de seguridad

Botas de seguridad

Ropa de trabajo

Guantes de uso general

Gafas antiproyecciones

Faja de proteccion contra los sobreesfuerzos

Protector auditivo

FALSO TECHO METALICO REGISTRABLE

Riesgos mas comunes

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccién de fragmentos o particulas
Contactos eléctricos directos
Exposicién a iluminacién deficiente
Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Lesiones o golpes/cortes por objetos o herramientas

Exposicién a ambiente pulverulento

Medidas preventivas

Se protegeran las areas a niveles inferiores, siempre que sea imposible evitar

trabajos simultdneos a distintos niveles superpuestos.

Sera de uso obligatorio el uso de las protecciones personales dispuestas para tales

trabajos.

En todo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo, para

evitar accidentes por tropiezos.
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- La instalacién de falsos techos se efectuara desde plataformas ubicadas sobre un
andamio tubular, (a mas de 2 m. de altura), que estaran recercados de una barandilla
sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- Las superficies de trabajo para instalar falsos techos sobre rampas y escaleras seran
horizontales; se permite el apoyo en el peldafio definitivo y borriqueta, siempre que
ésta se inmovilice y los tablones se anclen, acufien, etc.

- Se tenderan cables de seguridad anclados a puntos fuertes de la estructura, en los que
amarrar el fiador de los cinturones de seguridad en los tajos proximos a huecos con
riesgo de caidas desde altura, (huecos de escalera, patios, etc.).

- Se instalaran redes tensas de seguridad ancladas entre los forjados de alturas
correlativas segln detalle de planos, para controlar el riesgo de caida desde altura
en los tajos de montaje de falsos techos sobre guias, (rampa de escaleras, patios,
terrazas, etc.)

Protecciones colectivas

- Valla metalica autbnoma para contencion de peatones
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas

- Plataformas de trabajo

Protecciones individuales

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos.
- Guantes de uso general.

- Ropa de trabajo.

PINTURAS Y BARNICES

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel
- Caidas a distinto nivel
- Caida de objetos

- Dermatosis

- Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales
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- Sobreesfuerzos

- Contactos eléctricos indirectos

- Exposicion a iluminacion deficiente

- Exposicion a sustancias nocivas o téxicas

- Incendios y explosiones

Medidas preventivas

- Las pinturas (los barnices, disolventes, etc.) se almacenardn en los lugares
sefialados con el titulo ALMACEN DE PINTURAS manteniéndose siempre la
ventilacion por tiro de aire para evitar los riesgos de incendios y de intoxicaciones.

- Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén
de pinturas.

- Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas (barnices, disolventes) se
instalard una sefial de PELIGRO DE INCENDIOS y otra de PROHIBIDO FUMAR'

- Los botes industriales de pinturas y disolventes se apilaran sobre tablones de reparto
de cargas en evitacion de sobrecargas innecesarias.

- Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de
atmosferas téxicas o explosivas.

- Los almacenamientos de recipientes con pintura que contenga nitrocelulosa, se
realizaran de tal forma que pueda realizarse el volteo periédico de los recipientes
para evitar el riesgo de inflamacion.

- Se evitara la formacion de atmdésferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local
gue se esta pintando (ventanas y puertas abiertas)

- Se tenderan cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes segin planos, de los
que amarrar el fiador del cinturon de seguridad en las situaciones de riesgo de caida
desde altura.

- Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura minima
de 60 cm., para evitar los accidentes por trabajos realizados sobresuperficies
angostas.

- Se prohibe la formacion de andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de las escaleras de mano en los balcones, sin
haber puesto previamente los medios de protecciéon colectiva, para evitar los riesgos
de caidas al vacio.

- Las escaleras de mano a utilizar seran de tipo “tijera’, dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por
inestabilidad.

- La iluminacién minima en las zonas de trabajo sera de 100 lux, medidos a una altura
sobre el pavimento en torno a los 2 m.
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- La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando portalamparas estancos
con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla; alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia
sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Las operaciones de lijado, mediante lijadora eléctrica de mano, se ejecutaran siempre
bajo ventilaciébn por "corriente de aire", para evitar el riesgo de respirar polvo en
suspension.

- El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde la menor
altura posible, en evitacion de salpicaduras y formacion de atmésferas pulverulentas.

- Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.

- Se advertira al personal encargado de manejar disolventes organicos (0 pigmentos
téxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de
realizar cualquier tipo de ingesta.

- Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos
en los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién (o de
incendio)

- La pintura de las cerchas de la obra se ejecutarda desde el interior de guindolas de
soldador, con el fiador del cinturdn de seguridad amarrado a un punto firme de la propia
cercha.

- Se tenderan redes horizontales, sujetas a puntos firmes de la estructura, segun detalle
de planos, bajo el tajo de pintura de cerchas (y asimilables) para evitar el riesgo de caida
desde alturas.

- Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes
graa), durante las operaciones de pintura de carriles (soporte, topes, barandillas, etc.)
en prevencion de atrapamientos o caidas desde altura.

- Se prohibe realizar pruebas de funcionamiento de las instalaciones (tuberias de presién,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc.), durante los trabajos de pintura de
sefializacion (o de protecciéon de conductos, tuberias de presion, equipos motobomba,
etc.)

- Procuraremos evitar el contacto de cualquier tipo de pintura con la piel.
- Usaremos protectores auditivos en el empleo de compresores de aire.

- Usaremos mascarillas especificas para evitar inhalar los vapores procedentes de la
pintura.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas
- Redes de seguridad, en huecos verticales de fachada
- Viseras, etc. cuando sea imposible evitar trabajos simultaneos en distintos niveles.

- Plataformas de trabajo
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- La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango
aislante y rejilla de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V

- Valla de contencién autbnoma de peatones

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.

- Guantes de goma.

- Gafas antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo.

- Mascarilla con filtro mecéanico especifico recambiable (para ambientes pulverulentos)

- Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmoésferas toxicas por
disolventes organicos)

- Gorro protector contra pintura para el pelo.

IMPERMEABILIZACION CON PRODUCTOS ASFALTICOS

Riesgos mas comunes

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos térmicos.

- Exposicion a sustancias nocivas o téxicas.

- Quemaduras.

Medidas preventivas

- Ordeny limpieza.
- Se conoceran las vias y salidas de evacuacion en caso de emergencia.

- Los trabajos al realizarse generalmente a la intemperie, los trabajadores se encontraran

protegidos contra las inclemencias atmosféricas.

- Realizacién de los trabajos por personal cualificado.
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- Se preveran zonas de acopios de materiales convenientemente sefializadas.

- Los recipientes que contienen los productos de impermeabilizacion (masillas, selladores,

etc.) se limpiaran en los lugares indicados.
- Se evitara acumular restos en los lugares de trabajo.
- Ventilacion natural o forzada contindia en zonas cerradas.
- Precaucion en el transporte y acarreo de bombonas de gases licuados.
- No se dejara la llama de los sopletes encendidos si no se esta trabajando con ellos.
- Se vigilara en todo momento la direccién e identidad de la llama de los sopletes.

- Los materiales se han de reponer en los puntos de trabajo adecuando su

almacenamiento al ritmo que marque la actividad, evitando amontonamientos.

- Existira un lugar para el almacenamiento de los productos empleados y los recipientes
permaneceran cerrados, lejos del calor, y el lugar estard suficientemente ventilado,

debiendo existir un extintor de polvo quimico.
- Los textiles se almacenaran separados de disolventes y colas para evitar incendios.

- Las bombonas de gases licuados precisas para la fusién de los materiales asfalticos, se

almacenaran separadas de éstos, dispuestas en posicion vertical y a la sombra.

- Las bombonas de butano o de propano para los mecheros de sellado se almacenaran

aparte, de pie y a la sombra.
- Las maquinas con alimentacidn eléctrica se utilizaran segun instrucciones del fabricante.

- Las herramientas eléctricas portatiles no seran almacenadas en recintos pulverulentos o

hdamedos.
- Cerrar todos los recipientes cuando no se estén utilizando.

- La maquinaria eléctrica serd de doble aislamiento, con toma de tierra, y los cables de

conexion seran de una pieza sin empalmes.

- Se cuidara el manejo de cargas pesadas, no llevando mas de 25 Kg. por operario en

ningdn momento.

- Los recipientes que transporten los liquidos de sellados se llenaran al 50% de su

capacidad en evitacion de posibles derrames.

- Se recomienda descansar durante 5 minutos cada hora en imprimacién de

impermeabilizaciones.

- Cuando se realicen trabajos con llama debera existir en el exterior un extintor de polvo

seco a una distancia no mayor a 25 m. de la zona de trabajo.
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- Las herramientas de mano deberan estar construidas con materiales resistentes, durante

su uso estaran libres de grasas, aceites, etc.

- Se entregara en obra por parte de la empresa suministradora o colocadora ficha de

seguridad de los productos a utilizar.
- Los operarios seran conocedores de las fichas de seguridad de los productos.

- La limpieza de las manos no debe utilizarse disolventes, sino productos limpiadores

inocuos.

- Durante la utilizacion del soplete para la colocacion de la lamina impermeabilizante

asfaltica, se extremaran las precauciones para no sufrir contactos térmicos con el mismo.

Protecciones colectivas

- Barandillas tubulares sobre pies derechos por aprieto tipo carpintero.

Protecciones individuales

- Arnés de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Guantes de uso general.

- Mascarilla autofiltrante para gases y vapores.
- Ropa de trabajo.

- Traje impermeable material plastico sintético.

9.1.6. COMUNICACIONES VERTICALES

INSTALACION DE ASCENSORES MONTACARGAS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.
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- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.

- Golpes por objetos y herramienta.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Exposicion a iluminacion deficiente.

- Los inherentes a la utilizacion de soldadura eléctrica, oxiacetilénica u oxicorte.
- Quemaduras.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

Medidas preventivas

- No se procedera a realizar el cuelgue del cable de las "carracas" portantes de la
plataforma provisional de montaje, hasta haberte agotados el tiempo necesario para el

endurecimiento del punto fuerte de seguridad que ha de soportar el conjunto.

- Antes de iniciar los trabajos, se cargara la plataforma con el peso maximo que deba
soportar, mayorado un 40% de seguridad. Esta "prueba de carga" se ejecutara a 30 cm.
sobre el fondo hueco del ascensor. Concluida satisfactoriamente, se iniciaran los

trabajos sobre plataforma.

- Lalosa de hormigén de la bancada superior del hueco de ascensores, estara disefiada
con los orificios precisos para poder realizar sin riesgo a través de ellos las tareas de

aplomado de las guias.
- La plataforma de montaje estara protegida por una visera resistente antiimpactos.

- El perfil para cuelgue de cargas de la sala de maquinas llevara inscrita la siguiente
leyenda: PESO MAXIMO DE CARGA (kg. que se hayan calculado que debe soportar

dentro del coeficiente de seguridad)

- Los elementos componentes del ascensor, se descargaran flejados (o atados)
pendientes del gancho de la gria. Las cargas se gobernaran mediante cabos sujetos por

dos operarios, se prohibe guiarlas directamente con las manos.

- Las zonas de trabajo tendran iluminacién suficiente y de forma que no cree sombras

sobre la zona de trabajo.
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- La iluminacion mediante portatiles se hara con portalamparas estancos con mango

aislante y rejilla de proteccion de la bombilla, preferiblemente alimentados a 24 v.

- En la puerta o sobre el hueco que dé acceso tanto a la plataforma de trabajo como al
casetdn de ascensores, se instalara un letrero con la siguiente leyenda: PELIGRO, SE
PROHIBE LA ENTRADA A TODA PERSONA AJENA A LA INSTALACION

- Se habilitard un cuadro eléctrico portatil para uso exclusivo de los instaladores de los

ascensores.

- Para garantizar que durante el montaje del ascensor o montacargas no existen los
riesgos de: caida desde altura, caida de objetos sobre los instaladores y caida de objetos
sobre trabajadores que entren al foso, se ha previsto que el Encargado compruebe que
antes de proceder a “tender los plomos” para el replanteo de guias y cables de la cabina,
que todos los huecos de acceso al hueco para ascensores 0 montacargas estan cerrados
con las barandillas provisionales de 90 cm, de altura formadas por pasamanos, listén
intermedio y rodapié. Especialmente realizara un seguimiento de la presencia en servicio

de los rodapiés.

- Se prohibe durante el desarrollo de toda la obra, arrojar escombros por los huecos

destinados a la instalacion de los ascensores.

- Se prohibe expresamente el acopio de sustancias combustibles bajo un tajo de

soldadura.
- Se prohibe arrojar tornilleria y fragmentos desde la plataforma al hueco del ascensor.

- Paraevitar los riesgos de caida desde altura por pase a mano de mangueras, se prohibe

la instalacién provisional de tomas de agua junto a los ndcleos de ascensores.

- Los trabajos de instalacion, mantenimiento y reparacion de los mismos, que impliquen el
manejo manual de las cargas con una masa superior a 30 Kg. o que impliquen la
instalacién o retirada de elementos o aparatos con una mas superior a 50 Kg., o que
supongan la instalacion de cables de traccion de los equipos, deberan ser efectuados

por al menos dos trabajadores.

- El resto de los trabajos de instalacién de cabinas y otros elementos que impliquen que
los trabajadores se sitlen sobre ellas no podran ser efectuados por un trabajador en
solitario, debiendo ubicarse el 2° trabajador en un emplazamiento seguro, asimismo, en
tales trabajos y en los de reparacion y mantenimiento podra exigirse la presencia del

recurso preventivo, mediante una supervision directa o indirecta en los siguientes casos:

- Cuando las condiciones del trabajo impliquen la utilizacion de un equipo de proteccion
individual respiratorio o, por no disponer ser insuficiente la proteccidon colectiva

adecuada, (barandillas, etc.) deba utilizarse un equipo de proteccion individual contra
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caidas en altura, salvo que en este Ultimo caso el equipo este provisto de un dispositivo

de arnés y limitador de caida a menos de un metro.

- Cuando el trabajo exija la presencia de un trabajador sobre el techo de la cabina de un
ascensor o de un montacargas, durante el desplazamiento del mismo en sentido
ascendente.

- O cuando los trabajos sean efectuados en el foso y uno o varios de los aparatos que
circulen en el mismo hueco no estén puestos a tierra (normalmente se exige que los

aparatos en bateria se hallen separados fisicamente en distintos huecos)

- Cuando los aparatos presenten un riesgo por circular simultaneamente en el mismo foso
donde se desarrollan los trabajos, los aparatos elevadores deben estar dotados de un

sistema de parada de su funcionamiento en el foso (Kit de paro en foso)
- Se repondra toda proteccién que se quite para acceder al hueco de ascensor.
- Nunca debe permanecer sin proteccion colectiva los huecos de los ascensores.

- Para evitar el riesgo de caida desde altura, esta previsto que la instalacién de los cercos
de las puertas de los ascensores en las plantas, se ejecutara utilizando la plataforma de
montaje o la propia cabina como proteccion colectiva, al enrasarla con la planta en la
gue se trabaja. Las puertas se colgaran en cuanto el cerco esté recibido y listo para ello;

a continuacion, se procedera a disparar un pestillo de cierre de seguridad.
- Comprobacion diaria de las plataformas y cierre de huecos.

- Comprobacion diaria del doble aislamiento de la maquinaria auxiliar.

Protecciones colectivas

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de

15 cm. colocadas en borde de cubierta.
- Plataformas de trabajo.
- Linea de vida.

- Sefalizacion en cada hueco para evitar la proyeccion de materiales durante el trabajo

en el mismo.
- lluminacién artificial 6ptima.

- Conexibn a tierra 'y empleo correcto de mangueras, conexiones, etc.
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Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.
- Gafas antiproyecciones.

- Arnés de seguridad.

9.1.7. ACABADOS

ACRISTALAMIENTO

Riesgos mas comunes

- Atrapamiento por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Contactos eléctricos directos

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Exposicion a condiciones meteoroldgicas adversas.

- Lesiones o golpes / cortes por objetos o herramientas.

- Manipulacion de vidrio.

Medidas preventivas

- Las planchas de todo tipo se elevaran apiladas en paquetes, revisandose los amarres

para evitar el desplazamiento de las mismas
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- Se dispondran de arriba abajo, cuerdas para amarre del cinturén de seguridad, sujetas
a otros elementos que no sean los andamios, con cierta separacion en toda la longitud

de éstos, durante los trabajos.

- Se acotaran al nivel de planta baja, las zonas que se vean afectadas por trabajos de
cerramiento. En caso contrario, se dispondra una marquesina de proteccion bajo estos
andamios.

- Durante la colocacion, tanto de la estructura portante, como de los elementos de cierre,

se mantendra en la zona de trabajo solo el personal imprescindible.

- Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.

Ademas estas zonas deben estar acotadas.

- La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de

seguridad.

- Las planchas de vidrio o planchas metalicas transportadas a mano se moveran en

posicion vertical.

- Los vidrios colocados en zonas de paso y/o en aberturas se sefializaran con adhesivos

y/o pintura para su facil localizacion.

- Los acopios de vidrio se ubicaran en los lugares destinados a tal fin sobre durmientes de

madera.

- Los vidrios se cortaran a la medida adecuada para cada hueco en el local sefialado a tal
efecto.

- Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para

significar su existencia.

- Cuando el transporte de vidrio deba hacerse "a mano" por caminos poco iluminados (o
a contraluz), los operarios seran guiados por un tercero, para evitar el riesgo de choque

y roturas.

- - Lainstalacién de vidrios de acristalamiento de fachada, se realizara desde el interior
del edificio. Sujeto el operario con el cinturén de seguridad, amarrado a los ganchos de

seguridad de las jambas.
- Los trabajos seran presenciados por un recurso preventivo.

- El montaje de la estructura soporte del cerramiento se planificard evitando el paso de
peatones bajo las zonas de trabajo, evitando la suspension de cargas sobre los
montadores u otros trabajadores de la obra y cuando los trabajos deban realizarse A

mas de 2 metros de altura, se realizaran desde plataforma elevadora telescépica o
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andamio, en funcién de las previsiones de la contrata que debera concretar en el Plan

de Seguridad y Salud.

- Los andamios contaran con calculo de resistencia y estabilidad elaborado por un técnico
competente, el montaje de los mismos se realizara bajo la supervision de un técnico
responsable, el cual certificara que dicho montaje se ha realizado correctamente con el

plan de montaje elaborado por el fabricante.
- Estéa prohibido utilizar aquellos equipos cuyo montaje no se haya completado.

- Ladistancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo o fachada
no sera superior a 20 cm en prevision de caidas. En caso contrario debera llevar

barandillas interiores.

- Tanto en el montaje como en el desmontaje de los andamios, se utilizard arnés de
seguridad con doble anclaje y dispositivos anticaidas cuando la plataforma supere los 2
m. los operarios se desplazaran por la estructura tubular de forma que siempre tengan

al menos enganchado uno de los anclajes del arnés.

- No deben permanecer personas préximas a la zona de batido de cargas durante las

operaciones de izado de materiales.

- Esimportante el ordeny la limpieza del lugar de trabajo para evitar accidentes por caidas

al mismo nivel.

- Una vez concluido un trabajo, se limpiara todo el material sobrante antes de empezar el

nuevo trabajo.

- Como aviso sobre la existencia de un determinado riesgo, se instalaran sefales que
indiquen el uso obligatorio de casco, de botas, etc... (la ubicacion de estas sefiales
debera venir bien definida en los planos de sefializacion de la obra, incluidos en el plan

de seguridad y salud).

- El personal que deba utilizar una determinada maquina-herramienta debera tener la

autorizacion de la jefatura de obra.
- Los trabajadores empleados para este tipo de tareas, debera ser personal cualificado.
- Estéa prohibido tirar materiales sobrantes al vacio. Se evacuaran por medios auxiliares.
- El acopio de materiales estara ordenado y separado de los lugares de paso.
- Instalacién de marquesinas y sefializaciones en zonas de paso de personal
- Protecciones colectivas
- Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas suspendidas a gancho de grua.

- Cinta de balizamiento reflectante
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Colocacion de barandillas de 100 m de altura con rodapié en todos los puntos con riesgo

de caida de altura.

Vallas autonomas de contencién de personal.

Organizacion de trafico y sefializacién de tréafico en el tajo y sus proximidades.

Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultaneos en diferentes niveles

superpuestos, se protegera a los trabajadores situados en niveles inferiores con redes,

viseras o elementos de proteccion equivalentes.

Protecciones individuales

9.1.8.

Arnés de seguridad.
Botas de seguridad.
Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Guantes de uso general.

Ropa de trabajo.

INSTALACIONES

INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Riesgos mas comunes

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales
Golpes

Atrapamientos por o entre objetos

Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicién a iluminacién deficiente

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas

Ahogamiento
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Medidas preventivas

- Se usaran guantes de neopreno en el empleo de hormigén y mortero.
- Se colocara la herramienta ordenada y no por el suelo.

- En trabajos en altura tendremos colocado el arnés de seguridad anclado a lugar
seguro.

- Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.
- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

- Realizaremos los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura
durante mucho tiempo.

- Se colocara iluminacion artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.
- Se mantendra siempre la limpieza y orden en la obra.

- Los tubos para las conducciones se acopiaran en una superficie Io mas horizontal
posible sobre durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies
derechos que impidan que por cualquier causa los conductos deslicen o rueden.

- Se prohibe la permanencia en solitario en el interior de pozos o galerias de saneamiento.

- El ascenso o descenso a las arquetas de gran tamafo se realizara mediante
escaleras normalizadas firmemente ancladas a los extremos superior e inferior.

- Se prohibe expresamente utilizar fuego para la deteccién de gases.

- Ladeteccion de gases se efectuard mediante tubos calorimétricos.

- Sevigilara la existencia de gases nocivos.

- Se seguiran las medidas preventivas de los trabajos en zanjas en caso de existir.
- De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:

- Andamios de borriquetas: se usan en diferentes trabajos de albafiileria; estos andamios
tendran una altura maxima de 1,5 m., la plataforma de trabajo estard compuesta de
tres tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido anteriormente
seleccionados, comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos,
se tendra libre de obstaculos la plataforma para evitar las caidas y sin colocar
excesiva carga sobre ellas.

- Se prohibe el de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se
ha uso procedido a instalar una proteccion sélida contra posibles caidas al vacio formada
por pies derechos y travesafios sélidos horizontales.

- Escaleras de madera: se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos
plantas o como medio auxiliar en los trabajos de albafiileria; no tendran una altura
superior a 3 m. y en nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuesta de
larguero de una sola pieza y con peldafios ensamblados, nunca clavados, teniendo su
base anclada o con apoyos antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y
descenso de cara a la escalera y con cargas no superiores a 25 kg.
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- Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas, y se
seguira toda la normativa de andamios.

- Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, irdn provistos de barandillas de 0,90 m. de
altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15 cm. colocadas en borde de excavaciones de mas de 2 metros.

- Plataformas de trabajo.
- Valla metalica autbnoma para contencion de peatones.
- Tapas de madera para oclusion de huecos horizontales.

- Pasarelas de paso sobre zanjas.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad

- Botas de seguridad

- Botas de agua

- Ropa de trabajo

- Traje impermeable

- Guantes de uso general
- Guantes de goma

- Gafas antiproyecciones
- Arnés de seguridad

- Mascarilla autofiltrante
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INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
- Golpes.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Exposicion a iluminacion deficiente.

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Quemaduras.

- Los inherentes a la utilizaciéon de soldadura eléctrica, oxiacetilénica u oxicorte.

Medidas preventivas

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Eltaller-almacén estara dotado de puerta, ventilacion por 'corriente de aire' e iluminacién
artificial en su caso.

- Eltransporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando
la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va por delante supere la altura de
un hombre, en evitacidon de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco
iluminados (o iluminados a contra luz)

- Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando que se
levanten astillas durante la labor (las astillas pueden originar pinchazos y cortes en las
manos)

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo
se establecera una corriente de aire de ventilacién, para evitar el riesgo de respirar
productos téxicos.

- Ellocal destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, se ubicara
en el lugar resefiado en los planos; tendra ventilacion constante por 'corriente de aire’,
puerta con cerradura de seguridad e iluminacion artificial en su caso.
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- Lailuminacién eléctrica del local donde se almacenan las botellas o bombonas de gases
licuados se establecera una sefial normalizada de PELIGRO DE EXPLOSION y otra de
PROHIBIDO FUMAR.

- Allado de la puerta del almacén de gases licuados se instalara un extintor de polvo seco.

- Lailuminacion de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

- Lailuminacion eléctrica mediante portatiles se efectuard mediante mecanismos estancos
de seguridad con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla.

- Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.
- Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

- Se controlara la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacion
de incendios.

- Se evitara soldar con las botellas 0 bombonas de gases licuados expuestos al sol.

- Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportaran y permaneceran en los
carros portabotellas.

- Se instalara un letrero de prevencion en el almacén de gases licuados y en el taller de
fontaneria con la siguiente leyenda:

- NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO
CONTENGAN, SE PRODUCE ACETILURO DE COBRE QUE ES EXPLOSIVO

- Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecera una sefial normalizada de
PELIGRO EXPLOSION y otra de PROHIBIDO FUMAR

- El acceso a patinillos se cerrara una vez utilizado.

- El almacén para los aparatos sanitarios (inodoros, bidés, baferas, lavabos, piletas,
fregaderos y asimilables), se ubicara en el lugar sefialado para tal fin, estara dotado de
puerta y cerrojo.

- Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

- Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre bateas, se descargaran flejados con
la ayuda del gancho de la gria. La carga sera guiada por dos hombres mediante los dos
cabos de guia que penderan de ella, para evitar los riesgos de golpes y atrapamientos.

- Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en la planta, se transportaran
directamente al sitio de ubicacién, para evitar accidentes por obstaculos en las vias de
paso interno (o externo) de la obra.

- Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez realizado el
aplomado, para la instalacion de conductos verticales, evitando asi, el riesgo de caida.
El operario de aplomado realizaré la tarea sujeto con un arnés.

- Se rodearan con barandillas de 90 cm de altura los huecos de los forjados para paso de
tubos que no puedan cubrirse después de concluido el aplomado para evitar el riesgo de
caida.

- Lainstalacion de limaollas o limatesas en las cubiertas se efectuarda amarrando el fiador
del arnés de seguridad al cable de amarre tendido para este menester en la cubierta.

- De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:
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- Andamios de borriquetas: se usan en diferentes trabajos de albafiileria; estos andamios
tendran una altura maxima de 1,5 m., la plataforma de trabajo estara compuesta de tres
tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido anteriormente seleccionados y
comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos se tendra libre de
obstaculos la plataforma para evitar las caidas y sin colocar excesiva carga sobre ellas.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no
se ha procedido a instalar una proteccion sélida contra posibles caidas al vacio formada
por pies derechos y travesafios soélidos horizontales.

- Escaleras de madera: se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos plantas o
como medio auxiliar en los trabajos de albafiileria; no tendran una altura superior a 3 m.
y en nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuesta de larguero de una
sola pieza y con peldafios ensamblados, nunca clavados, teniendo su base anclada o
con apoyos antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y descenso de cara a la
escalera y con cargas no superiores a 25 kg.

- Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyaran en las fabricas, y se seguira
toda la normativa de andamios.

- Se utilizara el andamiaje en condiciones de seguridad.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandillas de 0,90 m. de
altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de
15 cm. colocadas en borde de excavaciones de méas de 2 metros.

- Plataformas de trabajo.
- Valla metélica autbnoma para contencién de peatones.

- Tapas de madera para oclusion de huecos horizontales.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.
- Gafas antiproyecciones.
- Arnés de seguridad.

- Mascarilla autofiltrante.
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INSTALACION PANEL SOLAR ACS

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
- Golpes.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Exposicion a iluminacion deficiente.

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Quemaduras.

- Los inherentes a la utilizaciéon de soldadura eléctrica, oxiacetilénica u oxicorte.

Medidas preventivas

- Procedimiento constructivo que incluye todas las operaciones para la instalacidn del
sistema completo de paneles solares para agua caliente sanitaria, conforme se
especifica el proyecto de ejecucion.

- Se incluyen las operaciones de anclajes de paneles, la colocacidon de tuberias y las
pruebas de servicio, para ello :

- Se debe procurar que las superficies de apoyo de las placas estén lo suficientemente
lisas y limpias.

- Comprobar antes que nada si la cubierta se encuentra en condiciones de soportar la
carga de los diferentes elementos de la instalacion: placas, acumuladores, depésitos,
canalizaciones, etc.

- Los paneles ACS deberdn ser correctamente anclados, siendo capaces de poder resistir
la carga de viento. Para ello es conveniente seguir las instrucciones del fabricante.

- Colocar los paneles con la superficie de montaje orientada y con la inclinacién marcada
en proyecto. Mantener una distancia de 1 metro como minimo con respecto al borde
de la cubierta y seguir todas las instrucciones de montaje especificadas por el fabricante.

- Ajustar los perfiles y anclajes al mddulo solar, empleando exclusivamente los tornillos,
anclajes y materiales de montaje proporcionados por el fabricante.

- Sielsistema de paneles se debe conectar a tierra segun las instrucciones de fabricante,
la conexién deberd hacerse en los puntos marcados por el mismo, o en su defecto en
los pernos de anclaje.

- Asegurese que la conexidn a tierra no se pueda soltar debido a las vibraciones o al viento
Interconecte los cables eléctricos de los paneles, siempre después de la puesta a tierra,
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asegurandose antes de que no llevan corriente.

- Seguiremos las instrucciones del fabricante para el montaje de todos los componentes
de la instalacion.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializado.

- Antes de la conexidn de la red, comprobar que no hay elementos no deseados
conectados.

- No acopiaremos el material al borde del forjado o de la cubierta.

- Guardaremos distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

- Se suspenderan los trabajos si llueve.

- Colocaremos plataformas de seguridad de borde de cubierta.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializado.

- Se deberan seguir en todo momento las indicaciones marcadas por el proyecto de
instalacion.

- Colocaremos barandillas o redes en los huecos del forjado.

- Usaremos guantes de neopreno en los trabajos de albafileria.

- Las herramientas y aparatos eléctricos empleados en la fijacidon de las placas estaran en
perfectas condiciones de utilizacién, no presentando cortes, empalmes y su conexion se
realizara con conectores certificados Macho-Hembra.

- Seguiremos las instrucciones del fabricante para el montaje de placas.

- Antes de la conexién de la placa a la red eléctrica, comprobar que no hay elementos
conectados a la red.

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

- Los trabajos estardn supervisados por una persona competente en la materia.

- Eltaller-almacén se ubicara en el lugar sefialado en los planos; estara dotado de puerta,
ventilacién por 'corriente de aire' e iluminacidn artificial en su caso.

- El transporte de conducciones, llaves, griferia y demas elementos de la instalacién por
un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo
gue va por delante supere la altura de un hombre, en evitacidon de golpes y tropiezos
con otros operarios en lugares poco iluminados ( o iluminados a contra luz).

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Lailuminacién de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

- Se deberd tener precaucién en el manejo de la sierra y de la roscadora de tubos.

- Usaremos guantes de seguridad en el manejo de los tubos para evitar cortes.

- No acopiaremos el material al borde del forjado o de la cubierta.

- Guardaremos distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

- Se suspenderan los trabajos si llueve.

- Colocaremos plataformas de seguridad de borde de cubierta.
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- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializado.

- Se deberdn seguir en todo momento las indicaciones marcadas por el proyecto de
instalacion.

- Colocaremos barandillas o redes en los huecos del forjado.

- Usaremos guantes de neopreno en los trabajos de albaiiileria.

- Las herramientas y aparatos eléctricos empleados en la fijacidn de las placas estaran en
perfectas condiciones de utilizacién, no presentando cortes, empalmes y su conexion se
realizard con conectores certificados Macho-Hembra.

- Seguiremos las instrucciones del fabricante para el montaje de placas.

- Antes de la conexién de la placa a la red eléctrica, comprobar que no hay elementos
conectados a la red.

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

- Eltaller-almacén se ubicara en el lugar sefialado en los planos; estara dotado de puerta,
ventilacién por 'corriente de aire' e iluminacidn artificial en su caso.

- El transporte de conducciones, llaves, griferia y demas elementos de la instalacién por
un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo
que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacién de golpes y tropiezos
con otros operarios en lugares poco iluminados ( o iluminados a contra luz).

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Lailuminacién de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno alos 2 m.

- Se debera tener precaucién en el manejo de la sierra y de la roscadora de tubos.

- Usaremos guantes de seguridad en el manejo de los tubos para evitar cortes.

- Durante la colocacion de la instalacién.

- Seguiremos las instrucciones del fabricante para el montaje de todos los componentes
de la instalacion.

- Todas las operaciones de instalacién y conexiones deberd ser realizado por personal
especializado.

- Antes de la conexién de la red, comprobar que no hay elementos no deseados
conectados.

- No acopiaremos el material al borde del forjado o de la cubierta.

- Guardaremos distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializado.

- Se deberan seguir en todo momento las indicaciones marcadas por el proyecto de
instalacion.

- Colocaremos barandillas o redes en los huecos del forjado.

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
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realizacion de las tareas.

- Eltaller-almacén se ubicara en el lugar seialado en los planos; estara dotado de puerta,
ventilacién por 'corriente de aire' e iluminacidn artificial en su caso.

- Eltransporte de conducciones, llaves, griferia y demas elementos de la instalacién por
un solo hombre se realizard inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo
que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacién de golpes y tropiezos
con otros operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz )

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Lailuminacidén de los tajos de fontaneria serda de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno alos 2 m.

- Se debera tener precaucién en el manejo de la sierra y de la roscadora de tubos.

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo
se establecerd una corriente de aire de ventilacién, para evitar el riesgo de respirar
productos téxicos.

- Ellocal destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, se ubicara
en el lugar reseiado en los planos; tendra ventilacién constante por corriente de aire,
puerta con cerradura de seguridad e iluminacion artificial en su caso.

- Lailuminacion eléctrica del local donde se almacenan las botellas o bombonas de gases
licuados se establecera una sefial normalizada de PELIGRO DE EXPLOSION vy otra de
PROHIBIDO FUMAR.

- Allado de la puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de polvo seco.

- Lailuminacién de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

- La iluminacién eléctrica mediante portatiles se efectuara mediante mecanismos
estancos de seguridad con mango aislante y rejilla de proteccion de la bombilla.

- Se evitara soldar con las botellas o bombonas de gases licuados expuestos al sol.

- Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportardn y permanecerdn en los
carros portabotellas.

- Se instalard un letrero de prevencién en el almacén de gases licuados y en el taller de
fontaneria con la siguiente leyenda:

- NO UTILICE ACETILENO PARA SOLDAR COBRE O ELEMENTOS QUE LO CONTENGAN, SE
PRODUCE ACETILURO DE COBRE QUE ES EXPLOSIVO

- Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecerd una sefal normalizada de
PELIGRO EXPLOSION y otra de PROHIBIDO FUMAR

- Elacceso a patinillos se cerrara una vez utilizado.

- De los medios auxiliares mas frecuentes conviene indicar:

- Andamios de borriquetas: se usan en diferentes trabajos de albafileria; estos andamios
tendran una altura maxima de 1,5 m., la plataforma de trabajo estarda compuesta de tres

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag 152 / 206 —P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

tablones perfectamente unidos entre si, habiendo sido anteriormente seleccionados y
comprobando que no tienen clavos. Al iniciar los diferentes trabajos se tendra libre de
obstaculos la plataforma para evitar las caidas y sin colocar excesiva carga sobre ellas.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no
se ha procedido a instalar una proteccién sdlida contra posibles caidas al vacio formada
por pies derechos y travesafios sélidos horizontales.

- Escaleras de madera: se usaran para comunicar dos niveles diferentes de dos plantas o
como medio auxiliar en los trabajos de albanileria; no tendran una altura superior a 3
m. y en nuestro caso emplearemos escaleras de madera compuesta de larguero de una
sola pieza y con peldafios ensamblados, nunca clavados, teniendo su base anclada o con
apoyos antideslizantes, realizandose siempre el ascenso y descenso de cara a la escalera
y con cargas no superiores a 25 kg.

- Los andamios de servicio u otro medio auxiliar no apoyardn en las fabricas, y se seguira
toda la normativa de andamios.

- Se utilizard el andamiaje en condiciones de seguridad.

- Los andamios, cualquiera que sea su tipo, iran provistos de barandillas de 0,90 m. de
altura y rodapiés perimetrales de 0,15 m.

- Se dispondran los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Protecciones colectivas

- Protecciones eléctricas en herramientas.
- Cinta de balizamiento para delimitar zonas afectadas.

- Barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de
15 cm. colocadas en borde de excavaciones de mas de 2 metros.

- Plataformas de trabajo.
- Valla metalica autbnoma para contencion de peatones.

- Tapas de madera para oclusion de huecos horizontales.

Protecciones individuales

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de uso general.
- Gafas antiproyecciones.
- Arnés de seguridad.

- Mascarilla autofiltrante.
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INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR

Riesgos mas comunes

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de maquinas y herramientas manuales.
- Golpes.

- Atrapamientos por o entre objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Exposicion a iluminacion deficiente.

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas.

- Quemaduras.

- Los inherentes a la utilizaciéon de soldadura eléctrica, oxiacetilénica u oxicorte.

Medidas preventivas

- Durante la colocacién de placas.

- No acopiar el material al borde del forjado o de la cubierta.

- Guardar distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.
- Se suspenderan los trabajos si llueve.

- Colocar plataformas de seguridad de borde de cubierta.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializdo

- Se deberan seguir en todo momento las indicaciones marcadas por el proyecto de
instalacion.

- Colocar barandillas o redes en los huecos del forjado.
- Usar guantes de neopreno en los trabajos de albafiileria.

- Las herramientas y aparatos eléctricos empleados en la fijacion de las placas estaran en
perfectas condiciones de utilizacién, no presentando cortes, empalmes y su conexion se
realizara con conectores certificados macho-hembra.

- Seguir las instrucciones del fabricante para el montaje de placas.

- Antes de la conexién de la placa a la red eléctrica, comprobar que no hay elementos
conectados a la red.

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

- Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pag 154 / 206 —P02



www.quarkts.com
T+34 917 997 510
C/ Musgo, 2 / 28023 Madrid

- Eltaller-almacén se ubicara en el lugar sefialado por el encargado de obra; estara dotado
de puerta, ventilacién por 'corriente de aire' e iluminacion artificial en su caso.

- El transporte de conducciones, llaves, griferia y demas elementos de la instalacién por
un solo hombre se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo
que va por delante supere la altura de un hombre, en evitacién de golpes y tropiezos con
otros operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz)

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Lailuminacion de los tajos de fontaneria sera de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.

- Se deberé tener precaucion en el manejo de la sierra y de la roscadora de tubos.

- Usaremos guantes de seguridad en el manejo de los tubos para evitar cortes.

- Durante la colocacion de la instalacion.

- Seguiremos las instrucciones del fabricante para el montaje de todos los componentes
de la instalacion.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones debera ser realizado por personal
especializado.

- Antes de la conexién de la red, comprobar que no hay elementos no deseados
conectados.

- No acopiaremos el material al borde del forjado o de la cubierta.
- Guardaremos distancias de seguridad con lineas eléctricas aéreas.

- Todas las operaciones de instalacion y conexiones deberan ser realizadas por personal
especializado.

- Se deberan seguir en todo momento las indicaciones marcadas por el proyecto de
instalacion.

- Colocaremos barandillas o redes en los huecos del forjado.

- Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

- Eltaller-almacén se ubicara en el lugar sefialado en los planos; estara dotado de puerta,
ventilacion por 'corriente de aire' e iluminacion artificial en su caso. por un solo hombre
se realizara inclinando la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va por
delante supere la altura de un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros
operarios en lugares poco iluminados (o iluminados a contra luz)

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apiland