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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

CAPITULO |: GENERALIDADES

1. PETICIONARIO

El presente proyecto de instalacion eléctrica, se realiza a peticion de MOLINOS

DEL EBRO, S.A., con CIF: A-50645480 y domicilio social en Paseo de la

Independencia 21, Zaragoza.
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
) MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

2. OBJETO DE LA SEPARATA

MOLINOS DEL EBRO, S.A., proyecta la construccion de diversos proyectos de
parques edlicos ubicados en la provincia de Teruel y sus lineas de alta tension y
subestaciones de evacuacion “SET Monteagudo”, “SET Cabigordo” y
“SET Hoyalta”, cuya energia, se inyectara a la red - a través de la SET "Sierra

Costera" - en la SET Mezquita 220 kV, de Red Eléctrica de Espafia.

El objeto del presente documento, es la descripcion de las instalaciones
eléctricas necesarias para la evacuacion de la energia eléctrica generada por
el Parque Edlico “Monteagudo”, desde la SET “Monteagudo” hasta la SET

“Cabigordo”, ambas propiedades de MOLINOS DEL EBRO, S.A.

Del estudio de la infraestructura eléctrica y ubicacion de las centrales citadas,
de las necesidades energéticas (potencia generada), de las instalaciones
eléctricas existentes y/6 en proyecto, de la orografia y caracteristicas del

terreno, se ha optado por la solucién de construir:

e Una Linea Aérea de simple circuito (S.C.) a la Tensién nominal de 220 kV
con cable aéreo LA-455, con origen en la
SET “Monteagudo” y final en SET “Cabigordo”, en los TT.MM. de Cedrillas y

Monteagudo del Castillo (Provincia de Teruel).

Con la presente separata se pretende obtener la conformidad para la
tramitacion de cruzamiento de la Linea Aérea a la Tension nominal de 220 kV,

en proyecto, con vereda perteneciente a:

INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL, GOBIERNO DE ARAGON, DPTO.
DE DESARROLLO RURAL Y SOSTENIBILIDAD

Por tal motivo, se establecen las caracteristicas a las que habra que ajustarse la
instalacion, teniendo presentes criterios de seguridad, calidad de servicio,
técnicos, estéticos, medioambientales, econdmicos y de explotacion de las

instalaciones.
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DOC

LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

PRESCRIPCIONES OFICIALES

Real Decreto 1955/2000, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de

autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tensibn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidbn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 647/2011, por el que se regula la actividad de gestor de
cargas del sistema para la realizacibn de servicios de recarga

energética.

Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en

régimen ordinario y especial.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad

de produccidén de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de producciéon de energia eléctrica de

pequefia potencia.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la
metodologia para el céalculo de la retribucion de la actividad de

distribuciéon de energia eléctrica.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el

Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios.

. 1- Memoria 3
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos

industriales.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion
de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y

estandares para la declaracion de suelos contaminados.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la

evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el
Cdodigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto

314/2006, de 17 de marzo.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las

redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la
suspension de los procedimientos de preasignacion de retribuciéon y a la
supresion de los incentivos econdémicos para nuevas instalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de cogeneracion, fuentes de

energia renovables y residuos.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas

urgentes para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido

. 1- Memoria 4
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/]

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

v' Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
v' Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluaciéon ambiental.

v Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de

9 de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio,

por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y
la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del

comercio de derechos de emisibn de gases de efecto invernadero.

v Real Decreto-ley 2/2013, de 1 de febrero, de medidas urgentes en el

sistema eléctrico y en el sector financiero

v Real Decreto-ley 23/2020 por el que se aprueban medidas en materia de

€9¢67CVZIN - OAVSINA

energia y en otros ambitos para la reactivaciéon econémica.

v Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el
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la relacidn de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los 12/11
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criterios y estAndares para la declaraciéon de suelos contaminados.

v Orden [ET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes
de acceso a partir de 1 de enero de 2013 y las tarifas y primas de las

instalaciones del régimen especial.

v' Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo

583 "Impuesto sobre el valor de la produccién de la energia eléctrica.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Autoliquidacion y Pagos Fraccionados', y se establece la forma vy

procedimiento para su presentacion.

v RESOLUCION de 18 de octubre de 2021, de la Direccién General de

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Patrimonio Natural, por la que se actualiza la delimitacién de las areas

prioritarias de reproduccion, de alimentacion, de dispersiobn y de
concentracion local de aves incluidas en el Catalogo gallego de
especies amenazadas, y se dispone la publicaciéon de las zonas de
proteccidn existentes en la Comunidad Autbnoma de Galicia en las que
seran de aplicacion medidas para la proteccién de la avifauna contra la

colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

DOC. 1- Memoria 5
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v Normas Autondmicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.
v" Normas Municipales para este tipo de instalaciones.

v Normas particulares de la compairiia eléctrica distribuidora.

v Normalizacion Nacional (Normas UNE).
v" Recomendaciones UNESA.

v" Normas IEC.

4. PLAZO DE EJECUCION

Se estima un plazo de ejecucidén de 5 meses y medio, una vez conseguidos los

ASD¢Xxdse'ASDIepleA/iau opes|A-a'uoBereniod dny P

€9¢67CVZIN - OAVSINA

permisos particulares y oficiales de paso de la linea aérea, asi como la

autorizacién administrativa para su construccion.
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5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES e

La Linea Aérea discurrirA por los parajes y Términos Municipales que a

continuacion se citan:

Tabla 1. Términos Municipales afectados

TERMINO MUNICIPAL ‘ PARAJES

Costurera, Masia Tres Fuentes, Carretera
Cantavieja, Hoyas, Aliagares, Hoyas, Aliagares,
Nava Baja, Camino, El Moren, Masa Comun,
Calarizo, Camino Escorihuela, La Nava, Casa

Cedrillas Folia, Paso, Camino Paso, Camino Allepuz,
Campo Alto, Camino Escorihuela, Majada Los
Arcos, Camino Escorihuela, Barranco, Majada

Los Arcos, Camino Escorihuela, Camino Allepuz,

La Cera, La Sierra.
Varios, Llanas, Cafios, Somadilla, Rando,

Monteagudo del castillo Barranco Tejeria, Camino Vega, Fuente Camino,

Barranco, Fuente Ribazada, Lomitas, Camino

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d
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Figura 1. Municipio de Teruel e

S &

En la siguiente tabla se indican las coordenadas geograficas UTM, Datum % =
=}

3 o

ETRS89, referidas al HUSO 30, de los apoyos de la linea aérea presentada en este

proyecto.
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

Tabla 2. Coordenadas de los apoyos LAAT 220 kV

LAAT 220 kV SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO

N° Apoyo Coord. X Coord. Y
MOPN?IIEELEILEJ.DO 687.589 4.478.624 ;

01 687.589 4.478.571 I
02 687.401 4.478.402 L °
03 687.096 4.478.472 %’% -
04 686.804 4.478.540 o
05 686.531 4.478.603 Ny
06 686.319 4.478.482 §§ :
07 686.026 4.478.486 s
08 685.642 4.478.492 2 g
09 685.422 4.478.603 = 8
10 685.202 4.478.715 121
11 684.907 4.478.865 202
12 684.582 4.479.030 g" %
13 684.390 4.479.305 2 o
14 684.191 4.479.589 g
15 684.027 4.479.823 S 2
16 683.895 4.480.011 . =
17 683.747 4.480.222 : g
18 683.505 4.480.238 o
19 683.271 4.480.254 .
20 682.866 4.480.254 é
21 682.547 4.480.262
22 682.241 4.480.269
23 682.009 4.480.274
24 681.817 4.480.323
25 681.649 4.480.365
26 681.504 4.480.204

DOC. 1- Memoria 8





=) \ LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

LAAT 220 kV SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO

N° Apoyo \ Coord. X Coord. Y

27 681.346 4.480.175
28 681.092 4.480.128
29 680.845 4.480.109 :og
30 680.595 4.480.089 < %
31 680.324 4.480.175 2 s
32 680.073 4.480.255 08 %
33 679.876 4.480.357 §§ =
34 679.670 4.480.430 §§ %
35 679.475 4.480.579 w% :
36 679.124 4.480.582 B
37 678.855 4.480.584 2 g
38 678.486 4.480.586 o
39 678.100 4.480.589 2024
40 677.812 4.480.501 § §’
41 677.526 4.480.593 é 8
42 677.213 4.480.596 5 5
43 677.018 4.480.569 2 ‘i
ciaﬁggﬁfbo 676.973 4.480.573 g %
E
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

CAPITULO IlI: LINEA AEREA DE ALTA TENSION

1. DESCRIPCION GENERAL

Basandose en criterios econdmicos, técnicos, estéticos y explotacion de la red,
para la construccién de la nueva linea se ha elegido el trazado que viene

reflejado en los planos adjuntos.

La linea aérea de alta tensibn 220 kV, objeto del presente documento, se
realizard en simple circuito, con conductor de fase LA-455 y conductor de

proteccién y comunicaciones OPGW.

Los apoyos a utilizar seran del tipo Metdlicos de Celosia, de la serie Cdéndor, e

icaro (IMEDEXSA), de alturas totales comprendidas entre 24,7 y 50,1 metros.
Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo 160 BS/146 (CEI305).

La linea tiene su origen en los porticos de la SET Monteagudo y final en los
porticos de la SET Cabigordo, discurriendo con una longitud total de

11,748 km.

A SET HOYALTA
220 KV

APOYO N° 1 |

SET MONTEAGUDO
220 KV

TRAMO S.C. AEREO.
11,748 Km
LA-455
220 kV

SET CABIGORDO 220 KV

Figura 2. Esquema evacuacion LAAT 220 kV

DOC. 1- Memoria 10
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO
(PROVINCIA DE TERUEL)

BB /]

MOLINOS
DEL EBRO

Tabla 3. Caracteristicas principales de la linea

Titular MOLINOS DEL EBRO, S.A.
o . Cedrillas y Monteagudo del Castillo
Términos Municipales (Provincia de Teruel)
Tension Nominal 220 kV
Tension mas Elevada 245 kv Z 5
T
Frecuencia 50 Hz E 32
s< 9
: {0_ o
Tipo de linea Aérea igz 2
:0G R
23 3
Longitud 11,748 km N
g0 3
SNG m
Ne de circuitos Uno £8z 2
gog T
FWE 2
N° de conductores por fase Uno (Simplex) s ° 3
Potencia maxima de transporte 307,11 MVA(291,76 MWeos 0.95) = %

Tipo y seccion conductores

Tipo de apoyos

Tipo de cimentaciones

Puesta a tierra de apoyos

Al-Ac LA-455 de 454,5 mm?

Metalicos de celosia

Fraccionada cuatro macizos

Electrodo difusion/anillo difusor

12/11

N° conductor de tierra Uno 502_—?
s &

Tipo conductores de tierra OPGW-48 & 5:'_,
S a.

v O

N° de Apoyos 43 -
9

= [}

Velocidad de Viento (disefio) 140 km/h I
Zona de calculo Zonas C [
g.

)

53

@

3

S

g

Disposicion de conductores
Aisladores
Comienzo linea

Final linea

DOC. 1- Memoria
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

2. SITUACION Y TRAZADO

2.1 TRAZADO DE LA LINEA AEREA

El origen de la Linea Aérea ser& el portico de la SET Monteagudo desde donde

y a través de 19 alineaciones y 43 apoyos, se llegara con una longitud de 11,748
km al pé6rtico de la SET Cabigordo. z i
5 2
Tabla 4.Trazado de la linea aérea 220 kV é; - %
D o
ALINEACION ApoYOs ANGULO HONGILD ;U;% ;
=<3 7
P P-1 - 53 Monteagudo del Castillo EEQ g
1 1-2 252,77 252 Monteagudo del Castillo ;gg 2
2 2-5 261,23 893 Monteagudo del Castillo | |= %
3 5-6 152,62 245 Monteagudo del Castillo g g
4 6-8 233,81 677 Monteagudo del Castillo § ’
5 8-12 229,01 1.189 Monteagudo del Castillo 12/11
6 12 -17 231,17 1.455 Monteagudo del Castillo ;OZ._f
7 17-19 143,21 478 Monteagudo del Castillo // éh %
Cedrillas 3 %\-
8 19 - 20 195,68 405 Cedrillas = 9
9 20 - 23 201,49 857 Cedrillas é :2
10 23-25 214,23 372 Cedrillas é g
11 25-26 130,80 216 Cedrillas g %
12 26 — 28 241,86 419 Cedrillas i
13 28 - 30 206,53 499 Cedrillas 5
14 30-32 224,67 547 Cedrillas é
15 32-33 210,94 222 Cedrillas =
16 33-34 190,98 219 Cedrillas
17 34 -35 220,07 246 Cedrillas
18 35-42 158,85 2.262 Cedrillas
19 42 - 43 190,73 197 Cedrillas
P 43 -P 214,74 45 Cedrillas

DOC. 1- Memoria 12





’ l—gg) \ LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
\\ /// MELLIIEIES(S) SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

2.2 SERVICIOS AFECTADOS, CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En el trazado de la linea aérea 220 kV se veran afectado el siguiente organismo,

para el que se confecciona la presente separata. COGITIAR

Tabla 5. Organismos afectados por la linea aérea 220 kV

APOYOS AFECCION/ORGANISMO

Cruzamiento con la vereda” Paso de la Masia Soldado al Cerro”

34-35 INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL, GOBIERNO DE
ARAGON, DPTO. DE DESARROLLO RURAL Y SOSTENIBILIDAD
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

3. APOYOS Y ARMADOS

Los apoyos a utilizar en la construccion de la Linea Aérea seran del tipo
Metalicos de Celosia, de la serie Coéndor e icaro, de alturas totales

comprendidas entre 24,7 y 50,1 metros.

Los apoyos Condor e icaro, son de perfiles angulares atornillados, de cuerpo
formado por tramos troncopiramidales cuadrados, con celosia doble alternada
en los montantes y las cabezas prismaticas también de celosia, pero con las

cuatro caras iguales.

Dispondran de una cupula para instalar el cable de guarda y/o con fibra
Optica por encima de los circuitos de energia, con la doble misibn de

proteccién contra la accién del rayo y comunicacion.

Figura 3. Apoyos de la linea aérea

CONDOR CONDOR CONDOR
TIPO $1561 TIPO $1563 TIPO S1674
i i 1
1 | - 1 ) »
i i f 1
| I | K. | ]
i i 1
1 1 !
CONDOR ICARO
TIPO 51784 TIPO S1111

—
-——
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

4. CONDUCTOR DE FASE

El conductor de fase a utilizar en la construccién de la linea sera del tipo

Aluminio-Acero LA-455 de las siguientes caracteristicas:

LA-455 (CONDOR):

S
[DI=T aTeT0 411 g F= TexTo ] o H TSP LA-455 g 9
(@F0] 401 o0 (e [0 ] o F SO PPPPPR B4+7) ; @
Y=Y elei[6] gl (o] r= 1 IR 4545 mm?2 §,_ %
[BIF=Y g g 1] ({0 1 (0] 2= FRTTTTT PR 27,72 mm §:§§ ;
Peso del Cable.......oii 1.492 daN/m ;é% g
Modulo de elasticidad............cccoovveveveeeeeeieeeeeeeee e 6900 daN/mm? :%2 2
Coeficiente de dilatacion lineal ............cccccccceeeveeeuereceereneennn. 19,3 x 10-6 °C-1 %8% 2
Carga de rOtUMa ........ccceiiiiiiii e 12.400 daN % %
Resistencia €lECtriCa @ 200C ... 0,0718 QO/km % %
5. CABLE DE TIERRA-OPTICO 12%/54%

El conductor de tierra a utilizar en la construccién de la linea sera del tipo g gf

compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas: % %:
DENOMINACION ......uoieiiiiicee s OPGW-48 2 E?
SOPOIE CENTIAL.....cciiiiiiiii e Dieléctrico é §
Proteccion de fibras ..........ccccoociiiiiiiiiis 2 Tubos holgados de PBT é §
FIDras OPLICAS .....cccoiviiie et 24 fibras por tubo 3 g
SECCION TOTA ...t 118 mm?2 ;
DIAMETIO TOTAL.....eeeiiiiie e 15,99 mm g
PESO del CADBIE......ccoceeeee e 0,721 daN/m é
Modulo de elasticidad..........ccccceovviieiiiiiie e 12.582 daN/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal ..........c.ccccoveiviiiie i, 14,2 x 10-6 °C
(@2 T o= We (= (o] (U] = SRR 10.415 daN
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

6. CADENAS DE AISLAMIENTO

Las cadenas de aislamiento estaran formadas por 16 aisladores de vidrio

templado del tipo U 160 BS (CEI-305), de las siguientes caracteristicas:

L] o L PO PPPPTPURPRT U 160 BS
MATEIIA ..o Vidrio templado
PAISO ..ot 146 mm
DIimension aCoPIamiIENTO ..........ooiciiii i 20
Linea de fuga porunidad ...........ccccoeiiiiiiic e 380 mm
Carga de rotura MINIMIAL.........ceoieiiiieie e 160 kN

Tension a frecuencia industrial

(o [ I 0 01T = 1T =T o o J PP 725 kV
de 1 min. bajo IUVIA.......cccceeeeeiie e 525 kV > 460 Kv
Tension al impulso de choque en seco .........cccvceveevcvieeenns 1.165 kV > 1.050 kV

7. EMPALMES Y CONEXIONES

CABLES DE FASE

En la presente linea aérea se evitara la realizacion de empalmes al ser una linea
de nueva construccion. Las longitudes de cable de las bobinas se solicitaran a

la hora de realizar el montaje de acuerdo a la longitud de los cantones.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los
conductores, debiendo soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 95%
de su carga de rotura; para ello se utilizaran bien manguitos de compresion o

preformados de tensibn completa.

La conexion s6lo podréa realizarse en conductores sin tensidn mecanica o en las
uniones de conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un
apoyo, pero en este caso debera tener una resistencia al deslizamiento de al
menos el 20% de la carga de rotura del conductor. Se utilizaran uniones de

compresion o de tipo mecanico (con tornillo).

DOC. 1- Memoria 16
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

Las conexiones, que se realizaran mediante conectores de apriete por cufia de
presidbn o petacas con apriete por tornillo, aseguraran continuidad eléctrica del

conductor, con una resistencia mecanica reducida.

CABLES DE COMUNICACION

Las cajas de distribucion proporcionan una conexion y un acceso facil al

enlace optico, teniendo en consideracion el cuidado de la fibray el cable.

Las cajas de empalme de rapido acceso proporcionan una efectiva

proteccidn frente a los agentes externos ambientales.
Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea.
8. CIMENTACIONES

Las cimentaciones de los apoyos seran de hormigén en masa calidad HM-20
(dosificacion de 200 kg/m3 y una resistencia mecanica de 20 N/mm?2) y deberan
cumplir lo especificado en la instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 (R.D.
1247/2008 de 18 de Julio).

La cimentacion de los apoyos sera del tipo fraccionada en cuatro macizos
independientes. Estas cimentaciones estaran constituidas por un bloque de
hormigén por cada uno de los anclajes del apoyo al terreno, de forma
prismatica de seccioéon circular, debiendo asumir los esfuerzos de traccién o

compresidn que recibe el apoyo.

Cada bloque de cimentaciéon sobresaldra del terreno, como minimo 45 cm,
formando zécalos, con objeto de proteger los extremos inferiores de los
montantes y sus uniones; dichos z6calos terminaran en punta para facilitar asi

mismo la evacuacion del agua de lluvia.

Sus dimensiones seran las facilitadas por el fabricante segun el tipo de terreno

(normail), definido por la resistencia caracteristica a compresion (0=3 daN/cm?2).

DOC. 1- Memoria 17
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

9. PUESTA ATIERRA

Las puestas a tierra de los apoyos se realizaran teniendo presente lo que al
respecto se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 07 del Vigente

Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension.

Todos los apoyos metalicos, al ser de material conductor, deberan conectarse a

tierra mediante una conexién especifica.

Los apoyos de conversion aéreo-subterranea deberan cumplir los mismos
requisitos que el resto de los apoyos de la linea, en funcién de su ubicacion. En
ningun caso se realizara la conexion a tierra de las autovalvulas a través de la

estructura del apoyo metalico.

En el caso de lineas eléctricas que contengan cables de tierra a lo largo de
toda su longitud, se debera considerar el efecto de los mismos en el disefio de

su sistema de puesta a tierra.

Se usara el sistema de puesta a tierra con electrodo profundo complementado

ademas con la utilizacion de tomas de tierra en anillo cerrado.

9.1 CLASIFICACION DE LOS APOYOS

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores
admisibles de las tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion

de los apoyos segun su ubicacion:

a) Apoyos NO Frecuentados: Son los situados en lugares que no son de acceso
publico o donde el acceso de personas es poco frecuente. Basicamente los
apoyos no frecuentados seran los situados en bosques, monte bajo,
explotaciones agricolas o ganaderas, zonas alejadas de los nlcleos urbanos,

etc...

DOC. 1- Memoria 18
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

b) Apoyos Frecuentados: Son los situados en lugares de acceso publico y

donde la presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente:

donde se espere que las personas se queden durante tiempo relativamente

largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo corto pero

muchas veces al dia.

Basicamente se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

Casco urbano y pargues urbanos publicos.
Zonas préximas a viviendas.
Poligonos industriales.

Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zoologicos,
ferias y otras instalaciones analogas.

Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados,
tales como hipermercados, hospitales, centros de ensefianza, etc...

Desde el punto de vista de la seguridad de las personas, los apoyos

frecuentados podran considerarse exentos del cumplimiento de las tensiones

de contacto en los siguientes casos:

Cuando se aislen los apoyos de tal forma que todas las partes metalicas
del apoyo queden fuera del volumen de accesibilidad limitado por una
distancia horizontal minima de 1,25 m, utilizando para ello vallas aislantes.

Cuando todas las partes metdlicas del apoyo queden fuera del volumen
de accesibilidad limitado por una distancia horizontal minima de 1,25 m,
debido a agentes externos (orografia del terreno, obstaculos naturales,
etc.).

Cuando el apoyo esté recubierto por placas aislantes o protegido por
obra de fabrica de ladrillo hasta una altura de 2,5 m, de forma que se
impida la escalada al apoyo.

En estos casos, no obstante, habra que garantizar que se cumplen las tensiones

de paso aplicadas.

Todos los apoyos del presente proyecto, se clasifican como NO FRECUENTADOS.

DOC. 1- Memoria 19
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
MOLINOS SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B/I

DEL EBRO (PROVINCIA DE TERUEL)

10. SENALIZACION

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sefializaciéon en la que se
indicar&: el numero del apoyo (correlativos), orden de fases, tensidn de la Linea
(220 kV) y simbolo de peligro eléctrico GT-21 y logotipo de la empresa, este

ultimo a nivel opcional.

11. PROTECCIONES

Para la proteccion contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas
a tierra, se dispondran en las Subestaciones Transformadoras los oportunos
elementos (interruptores automaticos, relés, etc...), los cuales corresponderan a
las exigencias que presente el conjunto de la instalacion de la que forme parte

la Linea Aérea. Las protecciones no son objeto de este documento.

12. ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

Los campos magnéticos estimados para ese tipo de instalacion en las
condiciones mas desfavorables, a plena carga, tienen unos rangos de

fluctuacion entre 5 uTy 10 pT.

Estos valores, seran inferiores en condiciones habituales de servicio, que aun
con todo, quedan muy lejos del valor limite indicado en la Recomendacion del

Consejo Europeo para frecuencia industrial de 50 Hz, cifrado en 100 uT.

Ello supone que el efecto del campo magnético puede calificarse como no

significativo.
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LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO B B /I

(PROVINCIA DE TERUEL)

CAPITULO Ill: CONCLUSIONES

Con lo expuesto y con los planos y documentos que se adjuntan consideramos
suficientemente descrita la instalacion de la Linea Eléctrica, asi como las

caracteristicas principales de la misma y la necesidad de efectuar las

afecciones que nos ocupan, esperamos nos sea concedida la debida

autorizacion.
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| LAAT 220 kV
=4 SETP.E. MONTEAGUDO - SET P.E. CABIGORDO
? NUm. Apoyo Coord. X Coord. Y
P SETP.E. MONTEAGUDO 687.589 4.478.624
f 01 687.589 4.478.571
02 687.401 4.478.402
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ESCALAS
E.H. 1:2000
E.V. 1:500

COORDENADAS
APOYO: 35

X: 679.475
Y:  4.480.579

CO-27000-27 S1674
Cadena de Amarre

CRUZAMIENTO ENTRE LOS APOYOS N°34 Y N°35
CON VEREDA "PASO DE LA MASIA SOLDADO AL CERRO

DEL INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL

COORDENADAS
APOYO: 34 (INAGA)

X: 679.670
Y:  4.480.430

C0O-27000-18 S1563
Cadena de Amarre

MASIA SOLDADO AL
CERRO"

Planta
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El Ingeniero Técnico Ind{istria
al servicio de la empréesa
BBA1 International ingering

Colegiado N°4851 COITIAR

ESCALA: FECHA: PLANO N°. HOJA:
INDICADAS 08/2024 03 01DE 01

MOLINOS
DEL EBRO

PROYECTO:
LINEA AEREA ALTA TENSION 220 kV
SET MONTEAGUDO - SET CABIGORDO
(PROVINCIA DE TERUEL)

PLANO:

AFECCIONES CON VIiAS PECUARIAS
DE INAGA. GOBIERNO DE ARAGON.
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