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1.- ANTECEDENTES

Desarrollos Agronémicos Industriales 1, S.A. se dedica a la promocién y
explotacion de plantas de produccion de energia renovable en toda Espafa, y mas

particularmente en la Comunidad Autébnoma de Aragon.

Desarrollos Agronémicos Industriales 1, S.A., dentro de su plan estratégico,
tiene prevista la propuesta de instalacion del Parque Edlico “Zuera II”, de 6,6 MW de

potencia autorizada, en el Término Municipal de Zuera, provincia de Zaragoza.

El presente proyecto, considera la instalacién de un (1) aerogenerador del tipo
V172-6,6 MW de Vestas, o similar, de 6,6 MW de potencia unitaria, alcanzando el

Parque una potencia total de 6,6 MW.

El Parque Edlico “Zuera II” (6,6 MW), objeto de este proyecto, hibridara con la
Planta Fotovoltaica “Zuera Solar II” (11,50632 MW)) existente.

Este parque edlico “Zuera II” (6,6 MW) y la planta fotovoltaica “Zuera Solar II”
(11,50632 MW)p) existente, evacuaran en la red de transporte de la Subestacion
“Zuera Oeste”, propiedad de ERZ ENDESA.

Asi mismo, se dimensionara la red subterranea de media tensién de
interconexién entre el aerogenerador y la ampliacibn de la subestacion
transformadora “Zuera Solar 1I” 45/15 kV, a través de la cual se realizara la
evacuacion de la energia generada, mediante una Linea Subterranea de Alta
Tension a 45 kV con origen en la Subestacion “Zuera Solar 11" 45/15 kV y fin en la
Subestacion “Zuera Oeste” ERZ ENDESA.

Tanto la ampliacion de la Subestacion “Zuera Solar 1I” 45/15 kV y la citada

Linea de Alta Tensién a 45 kV son objeto de otros proyectos independientes.

Se pretende la explotacién de este Parque, como sistema productor de energia
eléctrica a partir de energia edlica, consiguiendo asi el correspondiente ahorro de
otras fuentes energéticas no renovables, fomentando la incorporacion de tecnologias
energéticas avanzadas y mejorando la economia de los municipios en los que esta

ubicado el Parque Eodlico.
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2.- OBJETO

En el presente documento, se definen las caracteristicas generales, técnicas y
socio-economicas de una instalacion para la produccion de energia eléctrica a partir
del recurso edlico, ubicada en el Término Municipal de Zuera en la Provincia de

Zaragoza, y denominada Parque Edlico “Zuera II”.

Esta instalacion esta constituida por un aerogenerador que, a través de las
infraestructuras precisas, evacuara la energia generada conectando el parque con la

red eléctrica nacional.

El objeto de este documento es informar al Ayuntamiento de Zuera de las
principales caracteristicas del Parque Edlico “Zuera II” asi como, si se diera el caso,

obtener los permisos necesarios.

3.- PETICIONARIO

SATEL, S.A. redacta este documento a peticion de:

- DESARROLLOS AGRONOMICOS INDUSTRIALES 1, S.A.
C.I.LF.: A99174047
Avenida Academia Militar, 52

50015, Zaragoza
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4.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

En la redaccion de la presente documentacion se han tenido en cuenta las Normas y

Reglamentos que a continuacién se indican.

Normativa sectorial

Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragon, de medidas
urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relacion con los
concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impuso de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y sus
posteriores modificaciones.

Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008.

Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan
algunos aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que
se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula
el mercado de produccibn de energia eléctrica, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva
2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003,
sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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e Obtencion de la condicion de Autogenerador Eléctrico (Orden Ministerial de 7
de julio de 1982).

e Relaciones Técnicas y Econdmicas entre Autogeneradores y Empresas
Eléctricas (Orden Ministerial de 7 de julio de 1982).

¢ Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexion a las redes
eléctricas de Centrales de Autogeneracion Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de
septiembre de 1985).

e Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién de 14 de Abril de 2016, que
establece un cddigo de red sobre requisitos de conexion de generadores a la
red.

Obra civil y estructuras

e Real decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo
Estructural.

Instalaciones eléctricas

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 0la 09.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus Instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

e Instrucciones y Normas compafiia Suministradora-Distribuidora.

e Normas UNE-EN.
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Normativa ambiental

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

¢ Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colision y electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

e Ley 11/2014 de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas
aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Normativa sequridad contra incendios

e R.D. 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.
e DB Sl Seguridad en caso de incendio del Codigo Técnico de la Edificacion.
Normativa Gestion de Residuos

e R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion

de residuos de construccion y demolicion.
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5.- DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

5.1.- EMPLAZAMIENTO

El parque edlico “Zuera II”

se enmarca en el Término Municipal de Zuera

(Provincia de Zaragoza), dentro de la poligonal definida por los vértices siguientes en

coordenadas UTM (respecto al huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89):

La posicion del aerogenerador del Parque Eodlico “Zuera II”

COORDENADAS UTM, HUSO 30
VERTICE ETRS89
X Y
1 683.246 4.644.777
2 683.230 4.645.874
3 682.922 4.646.431
4 681.104 4.646.880
5 681.042 4.646.758
6 679.945 4.646.324
7 679.871 4.646.220
8 680.757 4.645.723
9 681.019 4.645.601
10 681.571 4.645.355
11 681.682 4.645.310
12 681.776 4.645.286
13 682.005 4.645.276

situada en el

término municipal de Zuera (Zaragoza), en coordenadas UTM (respecto al huso 30 y

sobre los elipsoides ETRS89) son las siguientes:

COORDENADAS UTM, HUSO 30
NUM. AERO ETRS89
X Y
ZU 11-01 681.658 4.645.420

La disposicion del aerogenerador puede consultarse en el Plano 1: Situacion

General y en el Plano 2: Emplazamiento y Acceso.
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6.- DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO

La infraestructura edlica del Parque Eodlico “Zuera 1I” consta de un (1)
aerogenerador modelo V172-6,6 MW de Vestas, o similar, con 6.600 kW de potencia
unitaria. El aerogenerador esta dotado de un sistema de componentes eléctricos
internos, objeto de descripcidn posterior, con las protecciones necesarias para su

operacion en conexion con la red.

El aerogenerador se conectara al centro de control ubicado en la subestacion

“Zuera Solar II” 45/15 kV mediante lineas de comunicacion.

La obra civil del Parque Edlico “Zuera II” esta formada por:

- Viales Interiores al parque: Partirdn de caminos y/o carreteras existentes,

aprovechando al maximo dicha red y servirAn para acceso al aerogenerador.
Cuando no ha existido trazado de camino existente, se ha procurado que el nuevo
camino discurra por zona de labor, por su menor impacto ambiental. La longitud total
aproximada es de 593 m.

Se ejecutaran sin asfalto con el fin de minimizar el impacto ambiental provocado por
los mismos y se revegetaran los taludes, tanto en desmonte como en terraplén,
mediante técnicas de hidrosiembra.

- Plataforma de Montaje: (1 Ud.) Superficie explanada de dimensiones que permitan

el acopio de virolas, fustes, géndolas y palas, que se situardn en la base del
aerogenerador, y que ademas permitiran realizar el montaje de éste o la maniobra
de los vehiculos. Las dimensiones de las plataformas asi como las especificaciones
detalladas del fabricante; pueden verse en el Plano 8: Plataforma Tipo.

- Cimentacion del Aerogenerador: (1 Ud.) Plataformas circulares para el anclaje de

las torres de los aerogeneradores. Se realizaran mediante una zapata de hormigon
armado cuyo didmetro y canto se ajustaran a las recomendaciones del fabricante.

- Zanjas: en las que se dispondra el tendido de las lineas de media tensién (15 kV) y
las de comunicaciones en su recorrido subterraneo. Discurriran, por el borde de los
viales del parque o lindes de parcelas, y dispondran de amojonamiento exterior. La

longitud total aproximada de zanjas a construir es de 1,139 km.

Los componentes de la infraestructura civil son objeto de una descripcion

detallada en el apartado 7.4.
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La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “Zuera II” esta constituida por los

siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

e Centros de Transformacion BT/MT (1 Ud.) Se dispondra en el interior del

aerogenerador y en él se eleva la tension de generacion (0,69 kV) a la

correspondiente de distribucién en M.T. (15 kV) del Parque.

e Lineas Subterrdneas de Media Tension (15 kV). Para interconexion del

aerogenerador con la ampliacion de la Subestacién “Zuera Solar II”
45/15 kV. Discurriran en zanjas construidas, en su mayor parte, en los

laterales de los viales del parque.

e Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito

equipotencial de puesta a tierra.

e Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida

por conductor de fibra éptica que interconectara el aerogenerador con el

centro de control situado en la SET “Zuera Solar II” 45/15 kV.

Como se ha detallado, la red de media tension, la red de tierras y la red de
comunicaciones se tienden en canalizacion subterrdnea en el interior del parque a

fin de minimizar el impacto ambiental.

La infraestructura eléctrica es objeto de descripcion detallada en el apartado
7.2.

6.1.- INFRAESTRUCTURA EOLICA

6.1.1 DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

El aerogenerador Vestas V172-6,6 MW, o tecnologia similar, se ha desarrollado
para maximizar el rendimiento de las turbinas en zonas con poco viento,
representando una referencia en el sector por su baja densidad de potencia, lo que

permite obtener la maxima rentabilidad en emplazamientos de vientos bajos.
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6.1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La maquina prevista en el parque es un aerogenerador cuyas principales

caracteristicas se enumeran a continuacion.

—NUmero de palas del rotor: ... 3
— Didmetro del rotor: .......coooeii e 172 metros
—AlUra de DUJE: .o 117 metros
— Direccion de rotacion: ............cccccceeeennnn. Sentido de las agujas del reloj
—Tension del generador: ........ccuueeieeeiiiiiieiee e 690 V
—Potencia NoOmMINAl: ...........uueiiiiiiiie e 6.600 kW
—Clase d€ VIENTO ....ccoueiiiiiiii i 1B
—LoNgitud Palas .......c.cooeeeiiiiiie 85 m
6.1.3 ROTOR

El rotor del aerogenerador esta constituido por tres palas a 120° y unidas al
buje por medio de rodamientos. Las palas estan controladas por el sistema de
control de paso del microprocesador asi, basandose en las condiciones de viento
predominante, las palas son posicionadas continuamente para optimizar el angulo
de paso.

El buje central al que se unen las palas mediante rodamientos de pala, esta
realizado en fundicién nodular. Soporta a las tres palas y transfiere la fuerza de
reaccion desde las palas al eje principal.

Las palas estdn hechas de fibra de carbono y epoxy reforzado con fibra de
vidrio. Cada pala esta formada por dos valvas unidas a un travesafio de soporte.
Una raiz a base de insertos de un acero especial une la pala a su rodamiento. El
rodamiento de la pala es un rodamiento de bola de 4 puntos de contacto unido

mediante pernos al buje.

6.1.4 EJE PRINCIPAL

El eje principal transmite la energia al generador a través de la multiplicadora.
Y esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal para alojar las

mangueras hidraulicas y los cables de control del sistema de cambio de paso.
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6.1.5 MULTIPLICADORA

La multiplicadora est4 formada por una combinacion de engranajes planetarios
y un helicoidal. La energia se transmite de la multiplicadora al generador especial de
4 polos asincrono de rotor bobinado, por medio de un acoplamiento de material

compuesto.

6.1.6 GENERADOR ELECTRICO

Esta constituido por un generador de induccién asincrono trifasico con rotor de
jaula que esté conectado a la red a través de un convertidor a escala completa.

La carcasa del generador permite la circulacion del aire de refrigeracion dentro
del estator y del rotor. El intercambio de calor aire-agua se produce en un
intercambiador de calor externo instalado en la parte superior del generador.

El generador es de 4/6 polos y esta controlado por el convertidor.

6.1.7 TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

El transformador de media tension es un Transformador de resina de molde
seco de disefio ecoldgico, autoextinguible. Los devanados se conectan en delta en
el lado de alta tensién, a menos que se especifique otra conexién. Se encuentra en

la parte trasera de la gondola, en un compartimiento separado.

6.1.8 SISTEMA DE FRENADO

El freno principal de la turbina es aerodindmico. La detencién de la turbina se
realiza mediante el giro completo de las palas, girando cada pala individualmente
mediante un acumulador hidraulico individual de cada una.

Ademas, el aerogenerador cuenta con un freno de disco mecanico sobre el eje
de alta velocidad de la multiplicadora, con sistema hidraulico. Este solo se utiliza

como freno de estacionamiento y al activar los botones de para de emergencia.

6.1.9 UNIDAD DE CONTROL

Una unidad de control basada en un microprocesador gestiona y controla todas
las funciones y operaciones del aerogenerador. El sistema de control esta equipado
con multiples sensores para garantizar un funcionamiento seguro y oOptimo del

aerogenerador. Esta se conecta al sistema SCADA de monitorizaciéon de parque.

15 MEMORIA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG00564-24 y VISADO electrénico VD00462-24A de 06/02/2024. CSV

FVKNTTE6RMQG3ZDO verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 00

DAVID GAVIN ASSO

2207

0462-24A

ENERGY

O{G w VISADO N°, : VD
) PARQUE EOLICO FERRERGI0246/2)p4

DO

“ZUERA II” E-VIS A

6.1.10 SISTEMA DE ORIENTACION

El sistema de orientacion permite el giro de la gondola alrededor del eje de la
torre buscando el ataque 6ptimo en funcién de la direccion predominante del viento.
Cuatro motorreductores eléctricos giran la géndola sobre la torre. El rodamiento del

sistema de orientacion es un rodamiento plano de friccion.

6.1.11 GONDOLA

La cubierta de la gondola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los
componentes del interior de la lluvia, la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura

central permite el acceso a la géndola desde la torre.

Tiene un disefio modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta
optimizado para su transporte. Combinado con las précticas puertas laterales, facilita

y agiliza la instalacion y las tareas de reparacion y mantenimiento.

6.1.12 TORRE

La torre es tubular conica puede ser en acero u hormigén y esta formada por
secciones unidas entre si.

Las torres estan disefiadas con la mayoria de conexiones soldadas internas
reemplazadas por soportes de iman para crear una torre predominantemente de
paredes lisas. Los imanes proporcionan soporte de carga en una direccion horizontal
y los elementos internos, tales como plataformas, escaleras, etc., estan soportados
verticalmente (es decir, en la direccidn de la gravedad) por una conexiébn mecanica.

En el interior de cada torre se aloja un ascensor para subir a la nacelle, el
cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como las celdas de media
tension de proteccion del transformador y de entrada y/o salida de cables de la red
de media tensiéon. El centro de transformacion de la turbina también puede ser

instalado dentro de la torre.
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6.2.- INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

6.2.1 INTRODUCCION

En este apartado se describe la infraestructura eléctrica necesaria para la
evacuacion de energia producida por el aerogenerador hasta la subestacion, segun
el esquema siguiente:

- Centros de Transformacion en el interior del aerogenerador.

- Linea subterrdnea de interconexion del aerogenerador con la SET.

- Red de tierras del Parque.

- Sistema de comunicaciones del Parque.

La evacuacion de la energia eléctrica producida por el aerogenerador se
realizard a través de una Linea Eléctrica de Alta Tension de 45 kV, que transportara
la energia desde la ampliacion de la SET “Zuera Solar II” 45/15 kV hasta la SET
“Zuera Oeste” ERZ ENDESA. La ampliacion de la SET “Zuera Solar 11” 45/15 kV sera
objeto del proyecto SUBESTACION ELECTRICA “ZUERA SOLAR II” 45/15 kV
mientras que la evacuacion desde la SET “Zuera Solar II” hasta la SET “Zuera

Oeste” ya esta en servicio.

6.2.2 INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DE ENERGIA

El sistema de evacuacion del Parque Edlico estara integrado en el disefiado
para el conjunto de la Planta Fotovoltaica “Zuera Solar 1I” y Parque Eolico “Zuera II”
gue Desarrollos Agronémicos Industriales 1, S.A., tiene previsto instalar en la zona.

El parque edlico “Zuera II” (6,6 MW) y la planta fotovoltaica “Zuera Solar II”
(11,50632 MWp) existente, evacuaran en la red de transporte de la Subestacion
“Zuera Oeste”, propiedad de ERZ ENDESA.

Se dimensionard la red subterranea de media tensién de interconexion entre el
aerogenerador y la ampliacion de la subestacion transformadora “Zuera Solar II”
45/15 kV, a traves de la cual se realizara la evacuacion de la energia generada,
mediante una Linea Subterranea de Alta Tensiébn a 45 kV con origen en la
Subestacion “Zuera Solar II” 45/15 kV vy fin en la Subestacién “Zuera Oeste” ERZ
ENDESA.
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La ampliacion de la SET “Zuera Solar II” 45/15 kV sera objeto del proyecto
SUBESTACION ELECTRICA “ZUERA SOLAR II” 45/15 kV, mientras que la linea
subterranea de alta tension a 45 kV hasta la SET “Zuera Oeste” ERZ ENDESA ya

esta en servicio.
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6.3.- ORDENACION DEL PARQUE EOLICO

6.3.1 ADECUACION DEL PROYECTO A LA SITUACION DE PLANEAMIENTO
URBANISTICO VIGENTE

Los terrenos afectados por las obras e instalaciones del Parque Eélico objeto
de este proyecto, se encuentran en el Término Municipal de Zuera, provincia de

Zaragoza.

Segun el Sistema de Informacion Urbanistica (SIUA) del Gobierno de Aragén,
la figura urbanistica por la que se rigen los municipios afectados es, para cada uno

de ellos la siguiente:

- Plan General de ordenacién Urbana de Zuera
- Normas Urbanisticas de Zuera
Se han justificado aquellos aspectos que le son de aplicacion segun el

planeamiento vigente en los municipios y las categorias de suelo afectadas.

Como se ha indicado, se entiende que el parque edlico podria considerarse
compatible en el ambito propuesto al tratarse de un uso de utilidad publica e interés
social que debe ubicarse en suelo no urbanizable, el cual queda recogido en las
diferentes normativas como uso autorizable en suelo no urbanizable especial, bajo el
cumplimiento de las prescripciones indicadas. Dicho esto, el proyecto de ejecucion y
la tramitacion ambiental deberan establecer las determinaciones concretas que

avalen la instalacion desde el punto de vista ambiental.

El andlisis del planeamiento urbanistico cumple con el Apartado 4 del Decreto
2/2016.

Se considera ajustada a la normativa vigente, salvo cualquier otra opinion
mejor fundada en derecho y subordina a los criterios de la jurisprudencia, que cuanto
antecede, salvo error u omision involuntarios, no incumplirA ninguna de las
limitaciones recogidas en los anteriores instrumentos de Ordenacién Urbana

vigentes de los términos municipales afectados.
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6.4.- OBRA CIVIL

6.4.1 CRITERIOS DE DISENO

En el disefo de las infraestructuras de obra civil se han tenido en cuenta los
siguientes criterios basicos de disefio técnico y medioambiental:

Criterios técnicos:

- Pendiente maxima, anchura, radio de curva y tipo de pavimento.
- Plataformas y cimentaciones en funcion del aerogenerador a colocar.
- Zanjas en funcion de los circuitos eléctricos a canalizar.

- Elementos de Drenaje

Criterios medioambientales:

- La ubicacion de las actuaciones (implantacion de aerogeneradores y
areas de maniobra y apertura de nuevos viales) se realizara, en la
medida de lo posible, en zonas desprovistas de vegetacion arbérea y
edificaciones.

- Disefio de viales se ha realizado aprovechando al maximo la red de

caminos existente y minimizando el movimiento de tierras.
- Tendidos eléctricos subterrdneos siempre que sea posible.

- Baja o nula sensibilidad ambiental.

6.4.2 ACCESO GENERAL

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

Accederemos al Parque Edlico “Zuera II” a través de la carretera A-124, en el

término municipal de Zuera, tal y como se describe a continuacion:

El Vial denominado EJE ACCESO ZUERA II, que permite el acceso al

aerogenerador ZUII-01, parte de la carretera A-124 en el P.K. 9 de la misma.

Sa-l-el 20 MEMORIA

FVKNTTE6RMQG3ZDO verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG00564-24 y VISADO electrénico VD00462-24A de 06/02/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 00

DAVID GAVIN ASSO

2207

0462-24A

ENERGY

OzG w VISADO N°, : VD
) PARQUE EOLICO FERRERGI0246/2)p4

DO

“ZUERA II” E-VIS A

6.4.3 VIALES INTERIORES

El objetivo general perseguido en el disefio de la red de caminos necesaria
para dar acceso a los aerogeneradores, ha sido el de minimizar las afecciones a los
terrenos por los que discurren, aprovechando al maximo la red de caminos

existentes, optimizando anchuras, radios minimos y pendientes maximas.

Estos viales partiran de los diferentes puntos de acceso descritos en el
apartado anterior y accederan a la base de cada uno de los aerogeneradores que
constituyen el parque y que tendran las caracteristicas principales que se detallan

seguidamente:

- Anchura util del vial: 6,00 m. Se aplicaran distintos sobreanchos en funcién
del radio de curvatura, segun especificaciones del fabricante del

aerogenerador. (La explanada estara compactada > 98% P.M.).

- Pendiente longitudinal méxima recomendada: 10% en tramos mayores a 200
m y 13% en tramos menores a 200 m en alineaciones rectas y menor al 7%
en curvas, con objeto de minimizar el desmonte de grlas y asegurar un

esquema de montaje 6ptimo.
- Radio minimo de curvatura en el eje: 60 m.
- Espesor de tierra vegetal: 35 cm.
- Desmonte: Talud 1/1, con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
- Terraplén: Talud 3/2, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
- Firme: Talud 3/2

- Elementos de drenaje: cunetas reducidas en tierras de 0,8 m de anchura y
0,40 m de profundidad. En los puntos bajos relativos de la plataforma, se
disponen obras de paso disefiadas con tubo de hormigén prefabricado de
didmetros variables y en aquellos puntos dénde es necesario vados

hormigonados.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes, tanto en

desmonte como en terraplén, mediante técnicas de hidrosiembra.
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Cuando no ha existido trazado de camino anterior, se ha procurado que el
nuevo camino discurra por zona de labor, por su menor impacto ambiental.

Se ha previsto la revegetacion, ademas de las zonas sefialadas en parrafos
anteriores, de aquellas en las que se vea afectada la cubierta vegetal.

Asi mismo, se intentard compensar el volumen de tierras, reutilizando siempre

gue sea posible las tierras procedentes de la excavacion para los rellenos.

6.4.4 FIRMES

Por lo que se refiere a la seccion estructural del firme, estara constituida por
una base de 30 cm de espesor, compactada con eventual humectacion hasta el 98
% del Proctor Modificado. El tipo de firme a utilizar en la base se definira en funcién
del Estudio Geotécnico a realizar en una fase posterior de detalle, tal como indican

las especificaciones del fabricante.

6.4.5 PLATAFORMAS

Las plataformas o areas de maniobra son explanaciones adyacentes a los
aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacion de la
zapata y también el estacionamiento de la grda de montaje de la torre, que puede
asi realizar su tarea sin interrumpir el paso por el camino y permitir el acopio de
material.

Las plataformas de montaje deberan realizarse a la cota en que se vaya a
colocar la base de la torre del aerogenerador y se han previsto con las dimensiones
y distribucion que a continuacion se describen:

e Plataforma Gruda Principal y Auxiliar: Area de maniobra de la grua

principal, corresponde a un rectangulo de 3kg/cm? de carga portante y
unas dimensiones de 18x29 m.

e Zona Cimentacion: Junto al area de maniobra de la grua. Corresponde a

una zapata circular de 25 m de diametro y de 2kg/cm? de carga portante.

e Zona para apoyo y preparacion de la nacelle: Junto al area de maniobra

de la grua y al lado de la cimentacion se proyectara una zona de forma
triangular, para descarga y preparacion de la nacelle, de dimensiones

aproximadas 95x43,50 m
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e Plataforma Palas: Zona para acopio de palas, frente a la Plataforma

principal Corresponde a un rectangulo de 2kg/cm? de carga portante o
de zona libre de obstaculos y unas dimensiones maximas aproximadas
de 123x23m. También se utilizara esta area para el acopio de distintos
materiales y elementos de la nacelle.
La explanacion del camino y las plataformas, constituyen las Unicas zonas del
terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno en su
estado natural.

6.4.6 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de
hormigbn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

En la definicion de la forma y dimensiones de la cimentacion se ha intentado
conseguir una buena relacion peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores
estaran cimentados por una zapata circular, sobre la que se construira un pedestal

macizo de hormigén de planta circular.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos
flexibles embebidos en la peana de hormigdn. Asimismo, en el interior de la peana
se han colocado tubos de desagle para evitar que se formen charcos de agua en el
interior de la torre. Para facilitar la evacuacion del agua a través de los desagues, se

ha dado una cierta inclinacién a la superficie de la cimentacion.
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Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones
adecuadas, se procedera al vertido de una solera de hormigon de limpieza, en un
espesor minimo de 0,10 m por m?, se dispondra la ferralla y se nivelara el carrete por
medio de esparragos de nivelacion. Se recalca la necesidad de una total precision
en el posicionado y nivelado referido, el cual debera ser comprobado mediante nivel
optico, no admitiéndose ningun desvio respecto del posicionamiento teorico en dicha

comprobacion.

Ya nivelado el carrete, se procedera al hormigonado. Tanto la zapata como el
pedestal seran de hormigén armado (segun RD 470/2021).

Durante la realizacion de la cimentacion se tomaran probetas del hormigén
utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

El hueco circundante al pedestal se rellenard con material seleccionado

procedente de la excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m?.

6.4.7 ZANJAS

Seran ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto el
alojar las lineas subterraneas a 15 kV la linea de tierra y la linea de comunicaciones
que interconecta todos los aerogeneradores del parque.

Las canalizaciones se dispondran, siempre que sea posible, junto a los
caminos de servicio, en el lado mas cercano a los aerogeneradores. Si fuera
necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad serd suficiente para
garantizar la continuidad de los usos agrarios de la finca. Por ello y para evitar
hormigonar dichos tramos, la profundidad de la zanja en estas zonas sera de 1,50
m. En las zonas de plataformas, las zanjas discurrirdn por el borde de la

explanacion.
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7.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

Segun la descripcion del Parque Edlico “Zuera 117,

el Término Municipal de

Zuera, provincia de Zaragoza, se ve afectado por todos los elementos que

componen dicho parque.

e Vial

e Plataforma y cimentacion (ZU 11-01)

e Zanja RSMT

La representacién de las citadas afecciones se puede observar en los planos

adjuntos.
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8.- CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente en la presente memoria y los planos, se
consideran suficientemente descritos los elementos constitutivos y las actuaciones
constructivas derivadas de la instalacion y funcionamiento del Parque Edlico “Zuera
II”, solicitandose las autorizaciones administrativas pertinentes para su construccién

y puesta en servicio.

Zaragoza, febrero de 2024

El Ingeniero Industrial
al servicio de SATEL

D. David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.LLLA.R.
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1.- OBRA CIVIL

1.1.- VIALES

1.1.1.- Movimiento de tierras

. PRECIO PRECIO
REF. ANT. NIDAD DESCRIPCION
¢ U ESCRIPCIO UNITARIO TOTAL
1111 1.981,00 m? Excavacion en tierra vegetal y limpieza de terreno por medios mecéanicos 0,47 931,07
para ejecucion de camino, acopio de material procedente de dicho trabajo en
zonas habilitadas al efecto para posterior uso en restitucion. (15 cm de
profundidad), con p.p. de medios auxiliares.
1112 813,00 m? Excavacion en cualquier tipo de terreno para ejecucién de camino, totalmente 2,19 1.780,47
terminado con taludes de pendientes 1/1, incluso carga y transporte a zona
de utilizacién o vertedero.
1113 6.285,00 m Terraplén, para ejecucién de camino, con productos de la excavaciéon o de 4,25 26.711,25
préstamo, totalmente finalizado (98% P.M.), con formacién de taludes de
pendiente 3/2, incluso carga y transporte a zona de utilizacién o vertedero.
1114 1.124,00 m Formacion de firme viales, de 30 cm de espesor de zahorra artificial, incluso 25,48 28.639,52
extendido, humidificacién y compactado hasta un 98% PM. Eecutado segun
PG-3
TOTAL MOVIMIENTODETIERRASVIALES ... ... e 58.062,31]
TOTAL OBRACIVIL VIALES. .. ........ ... .. ... 58.062,31
Péagina 3 PRESUPUESTO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00564-24 y VISADO electrénico VD00462-24A de 06/02/2024. CSV

FVKNTTE6RMQG3ZDO verificable en https://coiiar.e-gestion.es







JORGE
ENERGY -,

PROYECTO

PARQUE EOLICO
“ZUERA II”

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
GON Y LA RIOJA

Ne°.Colegiado.: 0(

DAVID GAVIN ASSO

BREROO2A24 V]
DE FECHA

: 6/3

02207

00462-24A
124

E-VIS

DO

1.2.- CANALIZACIONES MT

PRECIO PRECIO
FEF. CANT ] DESCRIPCION e T
121 21212 i Excawvacion en tirra vegetd y linpisza de Eerreno por medios mecanicos 047 381,73
para ejecucion de zanjss, acopio de metersl procedents de dicho trabajo en
zonas habiiedas al efecko para poskerior uso en restiucicn. (30 omde
profundidad v 2 m de anchura), con carga y transportes a wertedero wu
obra si fuese necesarnio y con p.p. de medos awdlEres.
12.2 i Excawacion en cuslquier fipo de Erreno. 213 1.134,11
123 v Releno con arena. Totalmene terminada v compactads con apEonadora 445 157180
manual {capa 30 cmi
24 m Releno de maternial procedente de b excavacon seleccionado, para imtar b i) 4501, 7Y
granulonetnia a 200 mm Conpactacon con apisonadora manwsl
125 1235, 0 mi Suministe v cobcacion de cint plasica senaleadora normakzads, 033 408, 87
enterrads en zangs para cables eleoticos.
28 1. 180, D mi Suministro v colocacon de loseta prefabricada o plancha d=2 PPC como 205 2378,00
proteccion mecanica, enterrads pars zanjss de cabes sictricos.
127 3,00 Lid. Cruces zanja hormigonades | ubes FEAD: D=200mmy S0 rm, hormigon H- 235,00 TOE, DY
20). ejecutdos en hormigon HW-20 noluyendo excavacion vy preparacion del
Erreno, y pares proporconakes de medios auxilares, suministro e instalacon
de tubos, Dtaiments Erminsdo.
128 24,00 Lid. Hics de senalzacion de zanja cads 50 m Mopnes de hormgon 15,78 254,73
prefabricados de medidss 120001200900 mm, empeados para sefslzacon
de zanjas de cables, incluyende apore, suministro v cokcacion del mEmo,
p.p. de excavacion manual de medidas 2002000400,
TOTAL o 12.435,9
TOTAL CANALIZACIONES MT. . ...... 12.435,95
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1.3.- PLATAFORMAS Y CIMENTACIONES

1.3.1.- Movimientos de tierras

PRECIO PRECIO
REF. CANT UNIDA D DESCRIPCION
UNITA RO TOTAL
1.31. D801, 0D ni Excavacin en tierra wegetd v linpieza de Erreno por medos mecancos 04T 451247
pars expbnacicn de phtaformas vy cimentscones, scopio de materal
procedente de dicho trabaje en zonss habiltadss al efeco para poskernor
uso en resftucon. (15 cmde profundidad), con p.p. de medics auxilares.
1312 1,883, 0 m Excavacion en cuslguer tipp de termenc para sjecucion de phtaformas, 219 4123, 77|
otaimente terminado con tslwdes de pendientes 171, incheso cargs vy
franspore 3 zona de uilzacion o
1313 m Temaplen, para sjecucon de plaformas, con productos de b excavacion o 425 X2 916,00
de préstano, tolments finsizado (38% P.M), con formacicn de taludes de
pendiente 32, ncluso carga yiransporte 3 zona de utizacon o wartedaro.
1314 104 40 1y Formacion de firme en phtaformas, con base (20 cmde espesor) en zona de 873 217 64
grika, ncluso exendido, humidificactn v compactado hast un 8% P,
Becutado segun FG-2
1315 1.596, 0 ni Excavacon a cisb aber y por medics mecanicos en poZos de Cimentacon 550 11177, 50
&n todo tipo de Errencs conuna profundidsd superior 3 dos metros, inclso
desbroce v Impeza superficsl dd Errend, schigue de agua, entibacion,
1318 1.157,00 nf 3,50 4 185,50
1347 48,00 nf G372 30034 55
1318 G 06D i 78,13 50.315,72
13138 710500 0 g 0.5 BT .T50,00
3.1.10 1,00 Ud 1. 100,00 17060,
131 1,00 Ud 1,00 1,00
3.1.12 1,00 Ud 120 .20
3112 1,00 Ud 37500 275,00
................................. 160.424,50
TOTAL PLATAFORMAS Y CIMENTACIONES. . . .. ... 160.424,50|
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1.4.- MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACION

. PRECIO PRECIO
REF. ANT. NIDAD DESCRIPCION
¢ U ESCRIPCIO UNITARIO TOTAL
1.4.1 1,00 PA Revestimiento de taludes en plataformas y viales con hidrosiembra completa. 30.000,00 30.000,00
Realizada en dos pasadas, una inmediatamente después de la otra, segin
dosis y productos de acuerdo a vegetacién autéctona.
TOTAL i 30.000,00
TOTAL MEDIDAS AMBIENTALES Y REVEGETACION. . . .. 30.000,00
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2.- INSTALACIONES ELECTRICAS

2.1.- RED DE MEDIA TENSION Y COMUNICACIONES

2.1.1.- Cableado exterior

FRECIC PRECIC
REF. CANT. UNIDA D DESCRIPCION UNITA RO TOTAL
2112 1.190,00 mi Suministre v tendido de cable fipe RHEZ1 18/30 B Jx{ 1400 non™ Al). 40,50 45,195, 00
2115 1.1%0, 00 mi Lines de transmeion de senales y dabs para contol manbbra y
submatismos, 3 base de manguera o fibras, tpo holgado. Segln
especificaciones del fsbricante de serogensrador. 220 251800
TOTALCABLEADOEXTERIDR. . .. ... i 5-[#313{!'[1
2.1.2.- Accesorios
FRECIC PRECIC
REF. CANT. UNIDA D DESCRIPCION UNITA RO TOTAL
212 6,00 Lid Termnales unipobres (maeral + monje) conexion oeda de inea
aerogensradores ya B S5ET 425 855, 08
2122 1,00 Lid Armero de enpalme v conexion de fibra dptica en asrogeneradores ytome
de medidan EE4 45 E54,45
2123 2,00 Lid Ernpalmes unipobres {mater sl-montae) pars cables de Medi Tension. 22148 2 55T, TH
TOTALACCESORIOS ... ... 415?.251
TOTAL RED MEDIA TENSION ¥ COMUNICACIONES. . ... ... 54,980,29
2.2.- RED DE TIERRAS
FRECIO PRECIO
REF. CANT. UNIDA D DESCRIPCION UNTA RO TOTAL
221 1.1%0,00 m Suministro y tendido de enlace entre la puest a terra ._Iuarcr;er—'-r ol y B
de la 5ET a base de conductr de cobre desnudo de 50 mm®, incluso tendido
del conducor en zanja, p/p de sobizdura dumnotermica, pegueiio material y
conexonado, 252 3355, 50
212 100 Lid. Pusst a tera del ssrogensrador [ torre de medcion segin plancs del
fabricant 0EE 0D 1068, 0
TOTAL e 4,-1.11.311
TOTAL TOMAS DE TIERRA. . ...... 4.411,80)
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3.- AEROGENERADORES

. PRECIO PRECIO
REF. CANT. UNIDAD DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
3.1 1,00 ud. Aerogenerador 6,6 MW con altura de buje de 117 my diametro de rétor 172
m. Incluye:
- Rotor (buje y palas)
- Gondola (adaptador, corona de giro, chasis, generador, acoplamiento
elastico, freno, multiplicador, eje principal, rodamiento principal, sistema
hidraulico, sistema de orientacion y otros sistemas auxiliares y carcasa)
- Torre
- 3 palas de fibra de vidrio reforzado de 84 mde longitud cada una
- Carrete de anclaje
- Armario de potencia y control
- Bateria de compensacion de reactiva
- Proteccién contra rayos
- Transformador de potencia de 7,500 kVA y Celdas MT
Se contempla el suministro, el transporte, el montaje, pruebas y puesta en
marcha.
3.410.000,00 3.410.000,00
3.2 0,00 ud. Suministro y montaje de torre de medicién, completamente instalada,
conectada y puesta en funcionamiento. 100.000,00 0,00
33 1,00 ud. Suministro e instalacion de sistema de telecontrol para gestion integral del
parque (SCADA). 125.000,00 125.000,00
TOTAL AEROGENERADORES Y TORREDEMEDICION. ... .......cvviineannn.. 3.535.000,00
TOTAL AEROGENERADORES Y TORRE DE MEDICION 3.535.000,00
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4.- GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

A PRECIO PRECIO
REF. CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
UNITARIO TOTAL
4.1 1,00 ud. Gestién de los residuos no peligros generados en la construccion del
Parque Edlico, incluye el aimacenamiento, servicio de entrega y recogida
por gestor autorizado, segun las actuaciones descritas en el Anejo il
"Produccion y Gestion de Residuos". 1.057,70 1.057,70
4.2 1,00 ud. Gestién de los residuos peligros generados en la construccion del
Parque Edlico, incluye el aimacenamiento, servicio de entrega y recogida
por gestor autorizado, segun las actuaciones descritas en el Anejo il
"Produccién y Gestion de Residuos". 243,20 243,20
TOTAL 1.300,90
TOTAL GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION 1.300,90
(- '~ ».,]-ﬁg-aa Pagina 9 PRESUPUESTO
SoUICT
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5.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

. PRECIO PRECIO

REF. CANT. UNIDAD DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
5.1 1,00 Ud. Estudio de Seguridad y Salud Laboral 25.545,80 25.545,80
TOTAL . 25.545,80
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 25.545,80
. PRESUPUESTO
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
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02207

00462-24A

DE FECHA : 6/3/24
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6.- PRESUPUESTO GENERAL

OBRA CIVIL PARQUE EOLICO
VIALES B 082,31
. 2. | CANALEZACIONES MT 1243535
CAPITULD 1
1.3, |PLATAFORMASY CMENTACIONES 16042450
1.4, |MEDIDAS AMEENTALESY [E REVEGETACION 2000000
TOTAL CAPTULO 1 260.922,76
RED MT PARQUE EOLICO
. 2.1, |CABLEADOEXTERDRY ACCESORDS 5438025
CAPITULD 2
22 |TOMAS DETERRA 441150
TOTAL CAPITULO 2 59.392,09
. 11 ' 1535 000,00
CAPITILO 3 AERDGEMEI&:ADDRES ¥ TORRE DE MEDICION
TOTAL CAPITULO 3 3.535.000,00
. 4.1 ' ' 130050
CAPITILO 4 GESTION IIIF_‘ RESIDUOS DE CONSTRUCCION o
TOTAL CAPITULOY 1.300, 90
. £.1 2554580
CAPITILO 5 ESTUDIO DE‘SEGURIDADYSALUD b
TOTAL CAPITULO 5 25,545, 80
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 3.882.161,55

El presupuesto de Ejecucion de Material en el Término Municipal de Zuera

(Zaragoza) asciende a

la cantidad de TRES MILLONES OCHOCIENTOS

OCHENTA Y DOS MIL CIENTO SESENTA Y UN EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS DE EURO (3.882.161,55 €).

Zaragoza, febrero de 2024

El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.L.ILA.R.
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| COORDENADAS UTM AEROGENERADORES
ZUERA II"

Eje Canalizacion Red Subterranea de MT

Aerogenerador PE
(1 ud
Plataforma
Nuevos Viales

‘”

(PROVINCIA DE ZARAGOZA)

N
"ZUERA

PARQUE EOCLICO
RMINO MUNICIPAL DE ZUERA

£

PLANTA GENERAL SOBRE ORTOFOTO
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5KV fer

i

1

1
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i
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OBJETO DE OTRO PROYECTO
i

AMPLIACION SET "ZUERA SOLAR 11" 45/1

1

Hn

ZUERA SOLAR

EXISTENTE

»

PFV








PFV "ZUERA SOLAR 1I”
EXISTENTE
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Nuevos Viales Interiores PE "Zuera II”
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N
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AMPLIACION SET "ZUERA SOLAR II" 45/15kV [~
OBJETO DE OTRO PROYECTO
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112,50
17,50 50,00 45,00
29,00
o
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)
S
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&
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o
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o\ To)
19,00 6,00 60,56 3,00 18,44 16,00
123,00
Leyenda:
CIMENTACION
GRUA PRINCIPAL

Capacidad portante: 4 Kg/cm?

- ACOPIO DE COMPONENTES
Capacidad portante: 2 Kg/cm?

m PLATAFORMA PALAS
Capacidad portante: 2 Kg/cm?
[~ ] PLATAFORMA PALAS
I_J Zona libre de obstaculos

PLATAFORMA PLUMAS
Capacidad portante: 2 Kg/cm?

I:I ZONA ACOPIO AUXILIARES
PLATAFORMA PLUMAS
Zona libre de obstaculos

*Nota 1: Unidades en metros.
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3600

GROUND LEVEL

MAX. ALLOW. GROUND

. W WATER LEVEL

BACKFILL 1800 kg/m3 //

0]
7100 @ PEDESTAL CONCRETE C40/50
. 2% - 2%
LN p=S 3
(] | =]
A
77777777777777 J
— e (1) CONCRETE C35/45
o
o
(o)
[o\]
_\
§ 3 CONCRETE C20/25
» 24500

PREDOMINANT
WIND DIRECTION

— >

SECTION AA (F1-1)

TOWER ACCESS DOOR

TOP VIEW

BARS CAGE EXAMPLE 3D VIEW

REQUIRED SOIL CONDITIONS:

MINIMUM SOIL BEARING CAPACITY =3 kg/cm2 (SF=2 applied)
STATIC YOUNG MODULUS E= 75 MPa

DYNAMIC YOUNG MODULUS E= 200 MPa

POISSON COEFFICIENT = 0,3

INTERNAL FRICTIONAL ANGLE: 300

REFILL SOIL DENSITY = 1800 kg/m3
WATER LEVEL LOCATED BELOW SUPPORT LAYER
MAXIMUM SETTLEMENTS 3mm/m
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- NOTE: IT IS NECESSARY TO PROTECT BAR ENDS
WITH PROTECTION CAPS
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WASHER E
S
S
LOWER TOWER FLANGE ] H ﬁ*l
UPPER TEMPLATE ;‘ ;‘ T
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; Z 2 Z =)
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A N <
b3 S
N T
NUT °t 5
LOWER ANCHORAGE FLANGE A ‘ o R 2
A (1 (LT
Zlq | B ) K]
I T S
= 2
\ 2 :
— 8
NUT 2
o
[ \WASHER >
b5y Wi 3
* E
{ ‘ l LEVELLING SYSTEM 2
L v/ c
3
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DETALLE SECCION ZANJA

TIPO CONDUCTOR DIRECTAMENTE ENTERRADO

(POR LATERAL VIALES Y CAMPO A TRAVES*)

1 LINEA MT

I§ e
8

s
78 —®
° /1@
2 ’”@C

° B ]
+®
- 0.40 \®

DETALLE SECCION ZANJA TIPO CRUCE VIAL Y CRUCE

DRENAJES

1 LINEA MT

0

0.75

I3 D!

00

o O &

0.10

HITO DE SENALIZACION DE HORMIGON

LEYENDA

® ®

ARENA LAVADA DE RIO

COMPACTADO MANUAL
MATERIAL SELECCIONADO
DE LA EXCAVACION

COMPACTADO MECANICO
MATERIAL SELECCIONADO
DE LA EXCAVACION

HORMIGON HM-20

(D) CABLE DE TIERRA

(2) CONDUCTORES 18/30 kV

(3 CABLE DE COMUNICACIONES

(@) PLACA DE SENALIZ. Y PROTEGCION
(®) CINTA DE SENALIZACION

() TUBO PEAD @200mm

(@ TUBO PEAD @90mm

n
o
o
o
N. —D)
o
7

(@]
e
o
o 0.15
=
a

[le}

S

Cadificacion de colores
- Senalizacion de conduccién cada 50 m. Rojo
- Empalmes de conductores subterraneos. Azul

- Paso de conductores de viales de caminos. Verde

NOTAS:

Se colocaran hitos de sefializacion a lo largo de todo el recorrido de
la zanja, a razén de uno cada 50 metros y en cambios de direccién.

*Cuando haya zanja campo a través la profundidad del cable sera de
1,40 metros en lugar de 1 metro.

(1)- Dimensiones en metros.

(2)- Cuando discurra por terreno campo a través su profundidad sera mayor
para garantizar posibles usos agrarios.
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