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DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)

1. Datos generales

1.1. Objeto del proyecto

El objeto del presente documento es informar al Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible de las actuaciones previstas para la ejecucion de la Instalacion
Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar de 60,015 MWp de potencia pico y 49,544 MWn de
potencia instalada y sus infraestructuras de evacuacién que se proyectan en los
términos municipales de Jarque de la Val, Mezquita de Jarque y Cuevas de Almudén
(Teruel), para que manifieste su oposicion o reparos al tramite de Autorizacion
Administrativa Previa

El objeto del presente proyecto es la definicion de las caracteristicas de la
Instalacion Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar de 60,015 MWp de potencia pico y
49,544 MWn de potencia instalada, para la legalizacion ante los organismos
correspondientes.

La energia generada en instalacion fotovoltaica se conduce mediante una linea
subterranea de media tensién (30 kV) desde las estaciones de potencia hasta la
Subestaciéon Elevadora FV Mezquita Bensolar donde se eleva la tension a 220 kV.
Desde la subestacion elevadora se evacua la energia mediante una linea subterranea
de alta tension hasta la SET Seccionadora Mezquita. Dentro de la SET Seccionadora
Mezquita, el objeto Unico y exclusivo de este proyecto es la posicion de Benbros, la cual
sera detallada en secciones posteriores. El resto de la Subestacidon Seccionadora
Mezquita, asi como las demas instalaciones necesarias hasta la conexion con la SET
Mezquita 220 kV (propiedad de Red Eléctrica de Espafa), corresponden a otros
proyectos independientes y, consecuentemente, a otros expedientes.

Desde la SET Seccionadora Mezquita se evacuara la energia para mediante una
LAAT 220 kV enlace en servicio para evacuar finalmente en la SET Mezquita 220 kV,
propiedad de Red Eléctrica de Espana.

La instalacion fotovoltaica se proyecta en unas parcelas pertenecientes al municipio

de Jarque de la Val, provincia de Teruel.

1.2. Potencia instalada

A continuacion, se establecen las potencias del Proyecto tal y como establece el
Real Decreto 1183/2020 y Real Decreto-Ley 23/2020.

1.2.1. Capacidad de acceso en el punto de conexion

Tal y como establece el Real Decreto-ley 23/2020 en su articulo 4, la Capacidad
de acceso de la Planta Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar conforme al permiso de
acceso de conexion otorgado por Red Eléctrica de Espafia es de 42,00 MW.
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1.2.2. Potencia instalada

Segun la disposicion final tercera del Real Decreto 1183/2020, la potencia
instalada se define como:

“En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la menor de
entre las dos siguientes:

a) La suma de las potencias maximas unitarias de los moédulos fotovoltaicos que
configuran dicha instalacion, medidas en condiciones estandar segun la norma
UNE correspondiente.

b) La potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los
inversores que configuran dicha instalacion.

Por lo tanto, para la Instalacion Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar se obtienen los
siguientes valores:

Numero de mddulos 85.736
Potencia unitaria cara delantera en STC 700 Wp
Potencia pico 60,015 MW
Numero de inversores 11
Potencia unitaria del inversor (40°C) 4.504 kW
Potencia maxima de inversores 49,544 MW

Tabla 1. Potencia instalada

Segun los valores recogidos en la tabla anterior, la Potencia Instalada de la Planta
Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar es de 49,544 MW.

Como se puede observar, la potencia instalada es superior a la capacidad de
acceso, por lo tanto, la potencia activa generada por la instalacién estara limitada
mediante un sistema de control (Power Plant Controller) que garantice que la potencia
inyectada a la red no supere la capacidad de acceso.

1.3. Identificacion del titular

El titular del proyecto es la sociedad Benbros Solar, S.L., con C.I.F.: B-02751899
y con domicilio a efectos de notificaciones en la C/ Castello, 128 5° izquierda, CP: 28006,
Madrid, Espana.

1.4. Datos del proyectista

El presente proyecto basico ha sido redactado por:

- Proyectista: Manuel Cahas Mayordomo
- Titulacion: Ingeniero Agronomo

- Proyectista: Daniel Correro Cabrera

- Titulacion: Ingeniero Industrial
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- Empresa: Ingnova Enterprise S.L.

- Direccion: C/ Tomas de Aquino 14, Local en Cérdoba (C.P.: 14004)
- CIF: B-56006984

2. Caracterizacion de la Zona

2.1. Situacion

La Planta Solar Fotovoltaica FV Mezquita Bensolar se localiza en el término
municipal de Jarque de la Val (Teruel), ubicada al norte del nucleo urbano de Jarque de
la Val. El fin de la instalacion es la generaciéon de energia eléctrica e inyeccion a la red
en el nudo de transporte SET Mezquita 220 kV.

: ® - gy -‘;- J
llustracién 1. Situacién

Las coordenadas del centro geométrico de la Planta son las siguientes:

Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30
X 686.324

Y 4.510.861
Tabla 2. Coordenadas del emplazamiento

Los recintos donde se implantara la instalacion fotovoltaica pertenecen al término
municipal de Jarque de la Val, provincia de Teruel.
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Las parcelas catastrales en la que se ubicara la instalacion fotovoltaica son las

siguientes:
... Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)
Municipio
Jarque de la Val 517 3 44134B51700003 226.224
Jarque de la Val 517 1 44134B51700001 416.284
Jarque de la Val 517 2 44134B51700002 83.832
Jarque de la Val 517 4 44134B51700004 1.534.332
Jarque de la Val 517 5 44134B51700005 20.400

Tabla 3. Datos catastrales

llustracion 2. Parcel

Las coordenadas del vallado perimetral son las siguientes:

Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 1
Punto X Y

1 686.577 4.511.895

2 686.602 4.511.825

3 686.465 4.511.586
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Coordenadas UTM (Huso 30)
4 686.248 4.511.494
5 686.299 4.511.470
6 685.932 4.511.417
7 686.137 4.511.336
8 686.190 4.511.313
9 685.833 4.511.253
10 686.270 4.511.213
11 685.980 4.511.175
12 686.301 4.511.169
13 685.657 4.510.937
14 685.903 4.510.901
15 685.892 4.510.750
16 685.888 4.510.733
17 685.645 4.510.712
18 685.865 4.510.675
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 2
Punto X Y
19 686.954 4.511.816
20 686.622 4.511.795
21 686.536 4.511.735
22 687.016 4.511.669
23 686.636 4.511.655
24 686.708 4.511.654
25 686.492 4.511.639
26 686.727 4.511.494
27 686.861 4.511.477
28 687.001 4.511.339
29 686.461 4.511.300
30 686.512 4.511.261
31 686.277 4.511.016
32 686.370 4.510.962
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 3
Punto X Y
33 686.182 4.511.306
34 686.245 4.511.239
35 686.060 4.511.212
36 686.060 4.511.152
37 686.292 4.511.152
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Coordenadas UTM (Huso 30)
38 686.054 4.511.036
39 686.249 4.511.019
40 686.077 4.511.006
41 686.114 4.510.991
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 4
Punto X Y
42 686.052 4.511.202
43 686.051 4,511.145
44 686.050 4.511.104
45 685.984 4.511.081
46 686.095 4.510.977
47 685.946 4.510.946
48 685.933 4.510.814
49 685.923 4.510.667
50 686.108 4.510.632
51 686.103 4.510.629
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 5
Punto X Y
52 685.801 4.510.664
53 685.653 4.510.663
54 685.856 4.510.648
55 685.835 4.510.588
56 685.696 4.510.553
57 685.740 4.510.519
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 6
Punto X Y
58 685.922 4.510.631
59 686.135 4.510.596
60 685.907 4.510.489
61 686.120 4.510.490
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 7
Punto X Y
62 686.146 4.510.596
63 686.351 4.510.582
64 686.127 4.510.542
65 686.364 4.510.534

BENBROS
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Coordenadas UTM (Huso 30)

66 686.129 4.510.490
67 686.358 4.510.492
Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 8

Punto X Y
68 686.124 4.510.409
69 685.859 4.510.406
70 685.798 4.510.342
71 686.077 4.510.282
72 685.799 4.510.277
73 685.985 4.510.182

Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 9

Punto X Y
74 686.348 4.510.411
75 686.134 4.510.409
76 686.085 4.510.276
77 686.386 4.510.248
78 686.006 4.510.201
79 686.061 4.510.151
80 686.476 4.510.048
81 686.478 4.510.003

Coordenadas UTM (Huso 30)
Recinto 10

Punto X Y
82 686.383 4.510.417
83 686.602 4.510.417
84 686.852 4.510.323
85 686.387 4.510.301
86 686.417 4.510.298
87 686.964 4.510.216
88 686.441 4.510.171
89 686.513 4.510.030
90 686.591 4.510.000
91 686.657 4.509.999
92 686.746 4.509.932
93 686.862 4.509.881
94 686.871 4.509.861
95 686.982 4.509.845
96 686.968 4.509.840

Tabla 4. Coordenadas vallado perimetral

o
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DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)

La superficie total de las parcelas es 228,11 Ha, cuya superficie ocupada por la
instalacion fotovoltaica mediante su cerramiento perimetral es de 102,16 Ha con una
longitud de vallado de 15.776,05 m.

Las estaciones de potencia de la planta solar se conectaran a través de una red
subterranea de media tension en 30 kV con la SET Elevadora FV Mezquita Bensolar
donde se elevara la tensién a 220 kV.

Posteriormente, desde la SET Elevadora FV Mezquita Bensolar saldra una Linea
subterranea de alta tension en 220 kV hasta SET Seccionadora Mezquita desde donde
se evacuara a la SET Mezquita 220 kV con el resto de promotores del nudo. Dentro de
la SET Seccionadora Mezquita, el objeto unico y exclusivo de este proyecto es la
posicion de Benbros, la cual sera detallada en secciones posteriores. El resto de la
Subestacién Seccionadora Mezquita, asi como las demas instalaciones necesarias
hasta la conexion con la SET Mezquita 220 kV (propiedad de Red Eléctrica de Espaia),
corresponden a otros proyectos independientes y, consecuentemente, a otros
expedientes.

En los Planos N° 1: Situacion y N° 2: Emplazamiento se podra observar con mas
detalle el emplazamiento de la instalacion fotovoltaica.

2.2. Accesos ala planta

Los accesos a la Planta Solar se proyectan a través de caminos publicos
existentes. Las coordenadas UTM ETRS89 (HUSO 30) de referencia de las puertas de
acceso de la Planta Solar FV Mezquita Bensolar son las siguientes:

Coordenadas UTM (Huso 30)
Accesos
X Y

1 686.446 4.511.537

2 686.394 4.511.356

3 686.062 4.511.208

4 685.955 4.511.123

5 685.925 4.510.673

6 685.941 4.510.663

7 685.854 4.510.643

8 685.935 4.510.629

9 686.130 4.510.582

10 686.140 4.510.579

11 686.093 4.510.322

12 686.103 4.510.319

13 686.517 4.510.029

Tabla 5. Accesos a la planta solar
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llustracién 4. Accesos a la planta solar
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llustracion 5. Accesos a la planta solar.

3. Descripcion instalacién solar

Las instalaciones fotovoltaicas de conexion a red eléctrica se componen de dos
partes fundamentales, por un lado, se encuentra el generador fotovoltaico donde se
recoge y se transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante los
modulos fotovoltaicos, y otra parte que se encarga de transformar la energia eléctrica
de corriente continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los
transformadores, para su posterior inyeccion a la red.

La presente planta solar fotovoltaica estd compuesta por 85.736 maddulos
fotovoltaicos bifaciales del modelo RSM132-8-700 BHDG de 700 Wp de Risen o similar,
que forman un campo solar de una potencia pico de 60,015 MWp. Dichos méddulos
estaran distribuidos en 3.062 cadenas de 28 modulos en serie cada una, las cuales se
agruparan en 3.062 trackers.

Estos modulos fotovoltaicos transforman la radiacion solar en energia eléctrica,
produciendo corriente continua, por lo que para transformar la corriente continua en
corriente alterna se instalan inversores fotovoltaicos. En el presente proyecto se ha
previsto el uso de once (11) inversores modelo Proteus PV4500 de Gamesa Electric o
similar, los cuales dotan a la instalacion de una potencia de inversores a 40 °C de 49,544
MW, siendo el ratio CC/CA de 1,21.
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La energia generada en la estacion de potencia sera conducida por medio de una
red de media tension (MT) subterranea de 30 kV hasta las celdas de MT de la SET
Elevadora FV Mezquita Bensolar, la cual se proyecta en la zona sur de la Planta.
Posteriormente, la energia generada por la Planta Solar se evacuara a través de una
LSAT de 220 kV, que finalizara en la SET Seccionadora Mezquita y de esta partira una

linea aérea de alta tensién en servicio hasta la SET Mezquita 220 kV, propiedad de
REE.

El punto de medida de la energia generada por la instalacion se encontrara en las
celdas de MT (30 kV) de la SET Elevadora. La medida de la energia cumplira con lo
dispuesto en el RD1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de Puntos
de Medida del Sistema Eléctrico, referente a medida, seguridad y calidad industrial para
permitir y garantizar la correcta medida de la energia eléctrica

3.1. Descripcion instalacion solar

A continuacion, se presentan las caracteristicas principales de la planta:

Elemento Parametro Unidad
Fabricante y modelo - RSM-132-8-700BHDG
i Tecnologia - Bi-facial
Médulo FV -
Potencia Wp 700
Numero de modulos Qty 85.736
Tipo - Seguidor Horizontal de 1 eje N-S
Fabricante y modelo - PVHardware Monoline 1Vx28
Estructura Configuracion - 1V
Soporte 9
Pendiente N-S tolerada % 23,5
Numero de estructuras Qty 3.062 de 1Vx28
Tipo - Central
Fabricante y modelo - Gamesa Electric PV4500
Inversor Potencia AC a 40 °C kW 4.504
Potencia AC a 50 °C kw 4.169
Numero de inversores Qty 11
Fabricante y modelo - Gamesa Electric Proteus 4500
Centro de Potencia AC a 40°C KVA 4.504 (1 i:}”\;’;f;g S/)g.oos (2
Transformacion
Numero de centros de Qt 7
transformacion y
T2 de disefo °C 40
N° de modulos / string Qty. 28
Parametros de Pitch m 6,00
Disefio N° de strings Qty 3.062
Potencia de acceso en el Punto MW 49 544
de conexion
<
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Elemento Parametro Unidad
Potencia Pico MW 60,015
Potencia Instalada MW 42,00

Tabla 6. Caracteristicas generales de la planta fotovoltaica

4. Componentes de la instalacion fotovoltaica

4.1. Modulos fotovoltaicos

La instalacion fotovoltaica se compone de 85.736 modulos fotovoltaicos bifaciales
del modelo RSM-132-8-700 BHDG de 700 Wp de Risen o similar, que forman un campo

solar de una potencia pico de 60,015 MWp. A continuacion, se muestran las principales
caracteristicas de los médulos:

Médulos fotovoltaicos (RSM-132-8-700BHDG) | STC | NOCT
Potencia maxima (W) 700 | 534,50
Voltaje maximo (Vmp) 41,78 | 39,07
Corriente maximo (Imp) 16,77 | 13,68
Voltaje circuito abierto (Voc) 49,83 | 46,69
Corriente cortocircuito (Isc) 17,82 14,61
Eficiencia STC (%) 22,50
Temperatura operacion (°C) -40 °C / +85°C
Voltaje maximo del sistema (V) 1500 V
Capacidad max. de fusible serie 35A
Coef. de temperatura de Pmax (%/°C) -0,24
Coef. de temperatura de Voc (%/°C) -0,22
Coef. de temperatura de Isc (%/°C) 0,047
Tabla 7. Caracteristicas modulo fotovoltaico
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llustraciéon 6. Modulo fotovoltaico
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RSM132-8-690BHDG I-V characteristics at different temperatures
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llustracion 7. Curvas caracteristicas

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para
modulos de silicio cristalino, asi como estar cualificados por algun laboratorio
reconocido, acreditandolo mediante Ila presentacion del certificado oficial
correspondiente. Ademas, cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tensién (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnéticas
(2004/108/CE).

4.2, Inversor fotovoltaico

La corriente generada en los médulos fotovoltaicos es corriente continua, y
tendra que ser convertida a corriente alterna con las mismas caracteristicas que la red
de distribucion de electricidad, para poder ser cedida a ella. Esto se consigue mediante
los inversores de corriente.

Los inversores dispuestos en el proyecto son tipo central y estaticos,
concretamente el modelo Proteus PV4500 de Gamesa Electric o similar. El nUmero de
inversores necesarios, teniendo en cuenta, la potencia de la planta y la potencia unitaria
de cada inversor sera de once (11) inversores a la cual se conectaran 3.062 strings de
28 modulos en serie cada uno, dotando a la instalacion de una potencia instalada de
49,544 MW.

Los inversores cumpliran con los requerimientos técnicos y de seguridad
necesarios para su interconexion a la red de baja tension (2006/95/CE), asi como las
directivas Comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética
(2004/108/CE).
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llustracion 8. Proteus PV4500

De forma general, las caracteristicas de inversor empleado son las siguientes:

Inversor (Proteus PV4500)

Valores de entrada CC
Tension maxima de entrada (V) 1.500
Rango de tensién por MPP (V) 915 [1.500
Maxima Corriente CC (A) 2.500
Maxima Corriente Cortocircuito CC (A) 9.000

Valores de salida CA
Potencia nominal a 50 °C (kVA/KW) 4.169
Potencia maxima a 40 °C (kVA/KW) 4.504
Tension nominal de salida (V) 660
Intensidad maxima de salida (A) 3.940
Frecuencia nominal de red de CA (Hz) 50/60
Distorsion armonica total maxima <3%

Eficiencia

Eficiencia maxima 99,45 %
Eficiencia europea 99,24 %

Tabla 8. Caracteristicas inversor fotovoltaico

El inversor cumple con lo dispuesto en los estandares EN 61000-6-1, EN 61000-
6-2, EN 61000-6-4, EN 61000-3-11, EN 61000-3-12, EN 62109-1, EN 62109-2,
IEC62103, EN 50178, FCC Part 15, AS3100, asi como con el P.0.12.3 de conexioén a
red.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradacion inducida por potencial eléctrico de
los mddulos fotovoltaicos, el polo negativo CC del inversor se conectara a la red de
tierras.

Los inversores de conexion a red disponen de un sistema de control que permite
un funcionamiento completamente automatizado y presentan las siguientes
caracteristicas de funcionamiento:
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e Seguimiento del punto de maxima potencia (MPP).

Debido a las especiales caracteristicas de produccion de energia de los médulos
fotovoltaicos, estos varian su punto de maxima potencia segun la irradiacién y la
temperatura de funcionamiento de la célula. Por este motivo el inversor debe ser capaz
de hacer trabajar al campo solar en el punto de maxima potencia, y contar con un rango
de tensiones de entrada bastante amplio.

e Caracteristicas de la sefal generada

La senal generada por el inversor esta perfectamente sincronizada con la red
respecto a frecuencia, tension y fase a la que se encuentra conectado. Reduccion de
armonicos de sefal de intensidad y tension.

e Protecciones

o Protecciéon para la interconexion de maxima y minima frecuencia: Si la
frecuencia de la red esta fuera de los limites de trabajo (49Hz-51Hz), el
inversor interrumpe inmediatamente su funcionamiento pues esto indicaria
que la red es inestable, o procede a operar en modo isla hasta que dicha
frecuencia se encuentre dentro del rango admisible.

o Proteccion para la interconexion de maxima o minima tension: Si la tension
de red se encuentra fuera de los limites de trabajo, el inversor interrumpe su
funcionamiento, hasta que dicha tension se encuentre dentro del rango
admisible, siendo el proceso de conexién-desconexion de rearme automatico
(articulo 11.4, articulo 11.3 y articulo 11.7 a), RD1699/2011).

o Fallo en la red eléctrica o desconexion por la empresa distribuidora: En el
caso de que se interrumpa el suministro en la red eléctrica, el inversor se
encuentra en situacion de cortocircuito, en este caso, el inversor se
desconecta por completo y espera a que se restablezca la tension en la red
para reiniciar de nuevo su funcionamiento (articulo 8.2y 11.6, RD1699/2011).

o Tension del generador fotovoltaico baja: Es la situacion en la que se
encuentra durante la noche, o si se desconecta el generador solar. Por tanto,
el inversor no puede funcionar.

o Intensidad del generador fotovoltaico insuficiente: El inversor detecta la
tension minima de trabajo de los generadores fotovoltaicos a partir de un
valor de radiacion solar muy bajo, dando asi la orden de funcionamiento o
parada para el valor de intensidad minimo de funcionamiento.

o Elinversor incluye interruptor automatico en la salida CA.

o Los inversores estaran conectados a tierra tal y como se exige en el
reglamento de baja tensién. La toma de tierra es Unica y comun para todos
los elementos.

Los inversores seran provistos del software de aplicacion para la configuracion de
los equipos y extraccion de datos, otorgando plenos derechos al administrador e
incluyendo el acceso a sus parametros funcionales.
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Ademas, los inversores deben ir acompanados de planos de cableado, manuales
de instalacién, operacion y mantenimiento, incluyendo lista de parametros, valores,
tolerancias de alarma / advertencia y funcionamiento, en espafol.

4.3. Estructura soporte (seguidores)

Los moddulos fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura de soporte que
permita un buen anclaje al terreno y proporcione la inclinacién idénea de los mismos en
cada momento, realizando un seguimiento solar este — oeste, con eje norte — sur.

Ademas de resistir con el peso de los mddulos fotovoltaicos, esta estructura de
soporte debe resistir las sobrecargas de viento y nieve, tal y como establece el codigo
técnico de la edificacion.

El seguidor solar consigue incrementar la productividad de los modulos con
respecto a un sistema fijo, en mas de un 20 %, lo que permite maximizar la instalacion
con el mismo numero de modulos fotovoltaicos.

Cada seguidor solar cuenta con un autémata PLC independiente de los demas y
programable, mediante el cual el seguidor realiza el seguimiento solar astronémico,
actua en funcién del clima exterior y permite una operacién a distancia.

Los seguidores se conectan a una estacion meteoroldgica que con la ayuda de
autémata PLC, se orienta ante las diversas situaciones climatolégicas. La programacion
del autémata permite actuar al seguidor ante nieve, tormenta eléctrica, niebla, oscuridad
y viento.

Estos seguidores funcionan mediante un accionamiento rotativo electromecanico
irreversible con motor reductor de alta eficiencia de 155 W de potencia.

La estructura de soporte empleada permitira las dilataciones térmicas, sin
transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los médulos, tal y como establece
el fabricante en sus especificaciones.

La estructura de soporte escogida para la presente instalacion fotovoltaica es el
modelo Monoline de la marca PVHardware o similar, y se trata de un seguidor a un eje
este — oeste, con eje norte — sur.

Esta estructura de soporte se compone de dos ejes principales simétricos con
respecto a una unidad de giro central, alineados en direccion norte — sur. Encima de las
vigas principales se instalan los médulos fotovoltaicos. La estructura esta soportada por
una serie de pilares formados por perfiles tipo HEB y C hincados 1,50 metros en el
terreno.

Cada seguidor es independiente entre si desde el punto de vista estructural, y
tienen la capacidad de adaptarse a pendientes de hasta 23,5% hacia el eje norte — sur.
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La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes
ambientales, mediante galvanizacion en caliente, que garantice la integridad de la
estructura durante la vida util de la instalacion fotovoltaica.

El dimensionamiento de los pilares ira precedido de un estudio geotécnico del
terreno, que limitara la profundidad necesaria de hincado y su dimensién éptima, de
forma que se aprovechen los materiales de forma 6ptima.

RN RN

\‘_‘\\ RRR

llustracion 9. Seguidor solar 1V

Los datos técnicos del seguidor son los siguientes:

Caracteristicas del seguidor
Fabricante PVHardware o similar
Seguimiento Horizontal 1 eje N-S
Angulo de seguimiento (°) +60°
Disposicion de mdédulos 1V
Configuracion 1Vx28
Filas por seguidor Monofila
Pendiente admisible N-S (%) Hasta 23,5 %
Pendiente admisible E-O (%) llimitada
Opciones Cimentacién Hincado direcFo./ Pre-drilling + hincadp / Micropilote/
Predrilling + compactado + hincado
Algoritmo de Seguimiento Astronémico
Back-tracking Si
Comunicacion Cableado RS485/RS-422/Ethernet/wifi
Garantias estandar Estructura 10 gﬁos -
Componentes comerciales 2 afos

Tabla 9. Datos técnicos estructura soporte

4.4. Estacion de potencia tipo skid

Una vez que los inversores fotovoltaicos han transformado la energia eléctrica a
corriente alterna, se dirige al transformador de potencia para elevar la tension de la
energia generada. El inversor y transformador se instalan en una estacion de potencia
tipo Skid. Para el presente proyecto se ha optado por la Estaciones de Potencia modelo
Proteus PV Station PV4500 del fabricante Gamesa Electric o similar.

Se prevé once (11) inversores alojados en siete (7) estaciones de potencia. Se
instalaran 4 estaciones de potencia con un transformador de 9.008 kVA (40°C) y 3
estaciones de potencia con un transformador de 4.504 kVA (40°C), asi como las celdas
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de proteccion asociadas, y la interconexion entre todos los elementos. La Cabina de
transformacion se ubicara con preferencia en una posicion centrada respecto al
generador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las distancias necesarias para
evitar sombras, y accesible a través de un camino transitable por vehiculos de carga.

La estacion de potencia es una plataforma compacta y resistente con todos los
equipos de media tension integrados. Incluye un transformador outdoor de media
tensién, celdas de proteccién y desconexién, cubas de aceite vy filtros. El transformador
de potencia elevara la energia procedente del inversor de 660 V a 30 kV.

El centro de transformacion esta compuesto por tres bloques que comparten
cimentacion calculada en funcién de la carga de los equipos. Los bloques extremos
agrupan al inversor con su correspondiente caja de entrada en baja tension y el
transformador de potencia asociado al inversor. En el bloque central se encuentran las
celdas de media tension, las cajas de baja tensién de servicios auxiliares y el
transformador de servicios auxiliares de 10 kVA.

A continuacién, se muestra una imagen de la estacién de potencia y su esquema
unifilar:

llustracion 10. Estaciéon de Potencia Proteus PV Stations

Cada una de las cabinas de transformacién tipo incluira al menos los siguientes
componentes:

o Transformador de BT/MT

e Celdas de MT

e Transformador de Servicios auxiliares

e Cuadro de servicios auxiliares

e UPS (sistema de alimentacion ininterrumpida)

e Armario de comunicaciones y control

e Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores

e Embarrado de tierras: el suministrador debe instalar un embarrado de tierras para
conectar todas las tierras de proteccién. Las tierras del equipo suministrado deben
ser conectadas e identificadas al embarrado.

e Sistema para detecciéon de humo
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e Sistema de iluminacion interna/externa

¢ Sistema de ventilacion

5. Descripcion de la linea de interconexidén interna

5.1. Informacion General

Como parte de las infraestructuras eléctricas de la Planta Solar, se dispondra de
una linea subterranea de media tension en 30 kV que conecta las diferentes Estaciones
de Potencia con la SET Elevadora del parque.

A continuacién, se describe la informacion general de la linea de evacuacion:

Linea de interconexion
Denominacion de linea LSMT 30 kV
Tipo de linea Subterranea
Nivel de Tension (kV) 30
Categoria Tercera
Nudo del extremo de la red SET Elevadora FV Mezquita Bensolar
Nudo del extremo de generacion Estaciones de Potencia

Tabla 10. Informacién linea de interconexion

La configuracién de la red interna de media tension se resume en la siguiente

tabla:
’ . S .
Linea MT Desde Hasta Material (kVA) V (V) Longitud (m)
1 SKID 1 SKID 2 AL/XLPE 4.504 30.000 618,37
2 SKID 2 SET AL/XLPE 9.008 30.000 1.439,94
3 SKID 3 SKID 4 AL/XLPE 9.008 30.000 896,82
4 SKID 4 SET AL/XLPE 18.016 30.000 714,71
5 SKID 5 SET AL/XLPE 4.504 30.000 399,12
6 SKID 7 SKID6 AL/XLPE 9.008 30.000 556,45
7 SKID 6 SET AL/XLPE 18.016 30.000 962,64

Tabla 11. Configuracién lineas de Media Tensién

5.2. Trazado

El conjunto de parcelas afectadas por el trazado muestra en la siguiente tabla:

N
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OYECTOS

BENBROS

Municipio Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)
Jarque de la Val 517 3 44134B51700003 226.224
Jarque de la Val 517 1 44134B51700001 416.284
Jarque de la Val 517 2 44134B51700002 83.832
Jarque de la Val 517 4 44134B51700004 1.534.332
Jarque de la Val 517 5 44134B51700005 20.400
Jarque de la Val 517 9051 44134B51709051 416.284

Tabla 12. Parcelas afectadas lineas interconexion

5.3. Caracteristicas de la linea subterranea de media tension

Las caracteristicas de la linea subterranea se recogen en la siguiente tabla:

Caracteristicas de la linea subterranea
Sistema Corriente alterna trifasica
Tipo de linea Subterranea
Tensién nominal de la red (kV) 30
Tension mas elevada de la red (kV) 36
N° de circuitos 1
N° conductores por fase 1
Tipo conductor RHZ1 18/30kV — 240 mm?

Tabla 13. Caracteristicas de la linea subterranea

5.3.1. Caracteristicas del conductor

El conductor a utilizar sera del tipo RHZ1 18/30 kV Top Cable o similar, con las
siguientes caracteristicas:

Caracteristicas Conductor

Tipo Constructivo

Unipolar

Conductor

Aluminio, semirigido clase 2 segun UNE-

EN 60228

Aislamiento

Polietileno Reticulado, XLPE

Nivel de Aislamiento Uo/U (Um)

18/30 kV

Semiconductora Externa

Capa extrusionada de material conductor

separable en frio

Pantalla Metalica

Cinta longitudinal de aluminio termosoldada

y adherida a la cubierta

Temperatura Max.Admisible en el

Conductor en Servicio Permanente 90°C
Temperatura Max.Admisible en el 250°C
Conductor en Régimen De Cc
Seccién 300 mm?
Peso aproximado 2.759 kg/km
Diametro nominal aislamiento 37,7 mm
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Caracteristicas Conductor
Diametro nominal exterior 52,80 mm
Resistencia eléctrica a 20 °C 0,119 Q/km
Intensidad maxima admisible
directamente enterrado
Radio de curvatura 0,792 m
Tabla 14. Caracteristicas del conductor

390 A

6. SET elevadora FV Mezquita Bensolar 220/30 kV + Entrongue Aéreo-
subterraneo

6.1. Situacion

La SET Elevadora FV Mezquita Bensolar se ubica en el poligono 517 — parcela 1
del término municipal de Jarque de la Val (Teruel), ubicada a 2,8 km al norte del nucleo
de poblacion de Jarque de la Val y su fin es la transformacion y evacuacion de la energia
generada en la planta solar fotovoltaica FV Mezquita Bensolar.

El recinto donde se implantara la Subestacion pertenece al término municipal de
Jarque de la Val y se accede mediante un camino publico.

Las coordenadas UTM — Huso 30 donde se localizara la Subestacion
ELEVADORA son la siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30
X 685.556

Y 4.510.632
Tabla 15. Coordenadas SET Elevadora

Los datos de la parcela catastral en la que se ubicara la Subestacion Elevadora
son los siguientes:

Municipio Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)

Jarque de la Val 517 1 44134B51700001 416.284
Tabla 16. Datos catastrales
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llustracion 11. Situacion SETbEIevlado}a

La superficie catastral total de la parcela es 416.284,00 m?, cuya superficie
ocupada por la Subestacion es de 4.328,85 m?.

Desde la posicion de linea de la SET Elevadora FV Mezquita Bensolar partira una
linea subterranea de alta tension a 220 kV, con una longitud aproximada de 7.389,72 m,
hasta la SET Seccionadora Mezquita y de esta partira una linea aérea de alta tension
en servicio hasta la SET Mezquita 220 kV, propiedad de REE.

En los planos n° 2.1 Situacion y n° 2.2 Emplazamiento, se puede observar con
mas detalle el emplazamiento de la SET Elevadora.

6.2. Acceso

El acceso a la SET Elevadora se realiza por el sur de la parcela, accediendo a
través de un camino publico (Poligono 517 — Parcela 9051).

El acceso al recinto de la SET se producira a través de una puerta metalica situada
en su lado sur-oeste tal y como se aprecia en la siguiente figura.
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Enfronque aéreo-subterraneo
X: 685.540
Y:4.510.702

SET Mezquita Bensolar
X: 685556
Y 4.510.632

llustracion 12. Acceso SET

Las coordenadas UTM — Huso 30 donde se localizara el acceso de la Subestacion
Elevadora son la siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30
X 685.556

Y 4.510.632
Tabla 17. Coordenadas acceso SET

Las coordenadas de los vértices de la SET FV Mezquita Bensolar 30/220 kV son las

siguientes:

1 685.513 4.510.605

2 685.557 4.510.682

3 685.599 4.510.658

4 685.556 4.510.581

Tabla 18. Coordenadas vértices SET FV Mezquita Bensolar.
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6.3. Entronque aéreo-subterraneo

Se realizara el paso aéreo-subterraneo en el apoyo con las siguientes
coordenadas:

Coordenadas UTM (Huso 30)
Punto X Y

Entronque aéreo-

, 685.540 4,510.702
subterraneo

Tabla 19. Coordenadas entronque aéreo-subterraneo

6.4. Descripcion de las instalaciones
6.4.1. Datos generales

Las instalaciones consistiran en una subestacién elevadora tipo AIS en 220 kV y
cabina blindadas en 30 kV, con el fin de elevar e inyectar en la red la energia generada
por la instalacion FV Mezquita Bensolar.

La subestacién constara de los siguientes elementos principales:

- Dos posiciones de linea de evacuacion en 220 kV totalmente equipadas para
tal propésito (una de salida y otra de entrada de reserva).

- Una posicion de transformacion de 55 MVA (ONAN/ONAF) y relacién 220/30
kV de intemperie, aislado en bafio de aceite mineral con sus correspondientes
posiciones de proteccion para FV Mezquita Bensolar.

- Se equiparan y montaran celdas de 30 kV compuesto por: celdas de
transformador, celdas de linea y celdas de SSAA.

- Se completaran las instalaciones con los aparatos de medida, mando, control
y dispositivos de proteccién y seguridad correspondientes.

- Transformador de servicios auxiliares de 100 kVA

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas generales de la Subestacion

Elevadora:
Caracteristicas generales de la Subestacion

Nombre SET SET Elevadora FV Mezquita Bensolar

Tipo de subestacién elevadora

Tipo de acometida Aérea

Niveles de Tension (kV) 220/30

Area ocupacién subestacion (m?2) 2.508,00

&

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) ©
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Coérdoba - Esparia £
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 g
www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99 o



SEPARATA AL PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION

—
1HHOVa g B FOTOVOLTAICA “FV MEZQUITA BENSOLAR” E INFRAESTRUCTURAS B E N B R ‘ 'S
ROYECTQAQS 4W»™ DE EVACUACION EN LOS TT.MM. DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA ~—

DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)

Caracteristicas generales de la Subestacion

Tipo de Edificio de Control Construccién in situ

lluminacién Exterior

Parking

Aparellaje Alta Tension Intemperie

Celdas Media Tension Tipo GIS

Previsién para Banco de Condensadores

Transformador de SS.AA.

Generador Diésel

Vallado perimetral

Equipos e Instalaciones de la Subestacion
Control de accesos

Sistema de Seguridad

Sistema de Proteccién contra Incendios

Cuadros de SS.AA.

Sistema de Control y Comunicaciones

Cuadro de CCTV

Cuadro de lluminacién

Aire acondicionado

Posiciéon de transformador 1
Posiciones nivel de tension 220 kV
Posiciéon de salida 1
Posicién de transformador 1
Posiciones nivel de tension 220 kV
Posiciéon de entrada 1
Posicién de transformador 1
Posiciones nivel de tensién 30 kV
Posiciéon de celdas de MT 4
Acometida 1
Salida de linea 1
Posiciones embarrado Media Tensién
Salida de SSAA 1
Medida tensiéon barras 1

Tabla 20. Caracteristicas generales SET Elevadora

El aparellaje estara soportado mediante estructuras metalicas de acero
galvanizado en caliente, anclada sobre cimentaciones monoliticas de realizadas en
hormigon.

El transformador de potencia que dispone la subestacién se instalara sobre
bancada provista de carriles o vias para permitir su desplazamiento; cercano a su base,
se dispondra de un foso para la recogida de aceite estanco, segun el RD 337/2014.
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El parque de intemperie se proyecta mediante una red de canales subterraneas
prefabricados de hormigon, reforzada en pasos bajo vial, para la conduccion interna del
cableado hasta el edifico de control.

A continuacién, se muestra la implantacion de la subestacion:

" = "_ ;

=g~ | "

=

=
FOFs P2

llustracion 13. Planta SET

5,00 3,50 3,50 3,50 5,50 2 4,00

llustracion 14. Alzado SET

7. LSAT 220 kV SET elevadora FV Mezquita Bensolar 220/30 kV — SET
Seccionadora Mezquita

La energia generada en el parque fotovoltaico FV Mezquita Bensolar se pretende
evacuar en la SET Seccionadora Mezquita y posteriormente en la SET Mezquita 220
kV, por lo que se proyectan sus infraestructuras de evacuacién. Se dispondra una linea
subterranea de evacuacion que permita conectar la SET Elevadora FV Mezquita
Bensolar con la SET Seccionadora Mezquita. Dentro de la SET Seccionadora Mezquita,
el objeto Unico y exclusivo de este proyecto es la posicion de Benbros, la cual sera
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detallada en secciones posteriores. El resto de la Subestacion Seccionadora Mezquita,
asi como las demas instalaciones necesarias hasta la conexion con la SET Mezquita
220 kV (propiedad de Red Eléctrica de Espafia), corresponden a otros proyectos
independientes y, consecuentemente, a otros expedientes.

7.1. Situacioén

La linea de evacuacion se proyecta en los términos municipales de Jarque de la
Val, Cuevas de Almudén y Mezquita de Jarque, provincia de Teruel.

La linea partira de la parcela 1 del poligono 517 en el término municipal de Jarque
de la Val y terminara su recorrido en la SET Seccionadora Mezquita, parcela 34 del
poligono 536, término municipal Mezquita de Jarque. La linea discurrira a lo largo de un
recorrido de 7.389,72 m, en tramo subterraneo.

Se reflejan a continuacion las coordenadas del punto de inicio y final del trazado
de la Linea Subterranea de evacuacion expresadas en el sistema UTM — DATUM
ETRS89 HUSO 30.

Coordenadas de la Inicio de Fin de
Linea de Evacuacion Linea Linea
Abscisa (X) 685.540 681.240
Norte (Y) 4.510.702 4.511.029

Tabla 21. Coordenadas LSAT 220 kV
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llustracion 15. Situacion LSAT 220 KV

o
INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local) 2
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Coérdoba - Esparia £
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33 ~§’

www.ingnova.es Movil: 655 35 98 99



- _ )\ SEPARATA AL PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION p—
G L9 A ] 4 .. FOTOVOLTAICA “FV MEZQUITA BENSOLAR” E INFRAESTRUCTURAS B E N B R ‘ 'S
ROYECTOS u» DE EVACUACION EN LOS TT.MM. DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA ~—

DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)

La linea discurre enteramente por Zona C segun las prescripciones de la ITC-LAT
07 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de Alta Tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (RD
223/2008).

7.2. Trazado

El trazado discurre por los términos municipales de Jarque de la Val, Cuevas de
Almudén y Mezquita de Jarque, en la provincia de Teruel. Parte desde el apoyo
compartido hasta la SET Seccionadora Mezquita.

A continuacion, se indican las parcelas catastrales afectadas en cada término
municipal por el paso de la Linea de evacuacion.

Municipio Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)
Jarque de la Val 517 1 44134B51700001 416.284
Cuevas de Almudén 532 2 44095B53200002 396.096
Cuevas de Almudén 532 9011 44095B53209011 27.580
Jarque de la Val 518 9006 44134B51809006 2.267
Jarque de la Val 518 1 44134B51800001 27.827
Cuevas de Almudén 531 1 44095B53100001 766.666
Cuevas de Almudén 531 9033 44095B53109033 35.686
Cuevas de Almudén 531 20003 44095B53120003 304.709
Cuevas de Almudén 531 10003 44095B53110003 15.576
Cuevas de Almudén 531 7 44095B53100007 34.999
Cuevas de Almudén 531 20009 44095B53120009 37.373
Cuevas de Almudén 531 10009 44095B53110009 10.906
Cuevas de Almudén 531 9002 44095B53109002 9.971
Cuevas de Almudén 531 15 44095B53100015 65.729
Cuevas de Almudén 534 9046 44095B53409046 34.260
Cuevas de Almudén 529 9092 44095B52909092 2.248
Cuevas de Almudén 529 5 44095B52900005 2.908
Cuevas de Almudén 529 9091 44095B52909091 120
Cuevas de Almudén 529 4 44095B52900004 4.312
Cuevas de Almudén 529 3 44095B52900003 17.689
Cuevas de Almudén 529 9078 44095B52909078 286
Cuevas de Almudén 529 5127 44095B52905127 1.264
Cuevas de Almudén 529 9077 44095B52909077 314
Cuevas de Almudén 529 5002 44095B52905002 73
Cuevas de Almudén 529 5001 44095B52905001 28
Cuevas de Almudén 529 9089 44095B52909089 802
Cuevas de Almudén 529 2 44095B52900002 13.781
Cuevas de Almudén 529 1 44095B52900001 10.651
Cuevas de Almudén 534 9025 44095B53409025 30.294
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Municipio Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)
Cuevas de Almudén 529 9047 44095B52909047 2.715
Cuevas de Almudén 529 9 44095B52900009 37.210
Cuevas de Almudén 529 9048 44095B52909048 54.750
Cuevas de Almudén 528 28 44095B52800028 180.982
Cuevas de Almudén 528 29 44095B52800029 23.840
Cuevas de Almudén 528 9050 44095B52809050 3.808
Cuevas de Almudén 528 36 44095B52800036 26.824
Cuevas de Almudén 528 9043 44095B52809043 7.870
Cuevas de Almudén 528 37 44095B52800037 71.865
Cuevas de Almudén 528 2 44095B52800002 33.855
Cuevas de Almudén 528 9042 44095B52809042 3.014
Cuevas de Almudén 528 20001 44095B52820001 22.570
Cuevas de Almudén 535 9096 44095B53509096 17.499
Mezquita de Jarque 554 10027 44155B55410027 2.450
Mezquita de Jarque 554 9129 44155B55409129 1.573
Mezquita de Jarque 554 20027 44155B55420027 6.621
Mezquita de Jarque 554 9001 44155B55409001 36.140
Mezquita de Jarque 536 9001 44155B53609001 44.671
Mezquita de Jarque 536 55 44155B53600055 190.680
Mezquita de Jarque 536 9133 44155B53609133 3.405
Mezquita de Jarque 536 43 44155B53600043 70.304
Mezquita de Jarque 536 45 44155B53600045 55.473
Mezquita de Jarque 536 46 44155B53600046 79.708
Mezquita de Jarque 536 9058 44155B53609058 22.081
Mezquita de Jarque 536 38 44155B53600038 3.592
Mezquita de Jarque 536 9032 44155B53609032 48.965
Mezquita de Jarque 536 35 44155B53600035 46.292
Mezquita de Jarque 536 34 44155B53600034 47.951

Tabla 22. Parcelas catastrales LSAT

7.3. Caracteristicas de la linea subterranea de media tension

Las caracteristicas de la linea subterranea se recogen en la siguiente tabla:

Caracteristicas de la linea subterranea
Sistema Corriente alterna trifasica
Tipo de linea Subterranea
Inicio Tramo SET Mezquita Bensolar
Fin Tramo SET Seccionadora Mezquita
Longitud tramo (m) 7.389,72
Tensién nominal de la red (kV) 220
Tension mas elevada de la red (kV) 245
N° de circuitos 1
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Caracteristicas de la linea subterranea
N° conductores por fase 1
Tipo conductor RHZ1+20L-127/220 kV 1x1000
KAI+H250

Tabla 23. Caracteristicas de la linea subterranea

7.3.1. Caracteristicas del conductor

El conductor de la linea subterranea sera RHZ1+20L-127/220 kV 1x1000

KAI+H250. Las caracteristicas del conductor se adjuntan se encuentra en el anejo de
fichas técnicas:

Caracteristicas de la linea subterranea

Sistema Corriente alterna trifasica
Frecuencia 50 Hz
Tipo de linea Subterranea
Longitud total 7.389,72
Tensién nominal de la red (kV) 220
Tensién mas elevada de la red (kV) 245

N° de circuitos

1

N° conductores por fase

1

Conexion de pantallas

Cross Bonding

Temperatura maxima conductor (°C)

90
Intensidad maxima (A) 801
Potencia maxima por circuito (MVA) 305

Tipo conductor

RHZ1-20L AL 127/220 kV — 1000 mm?2

Tabla 24. Caracteristicas del conductor

7.4. Procedimiento de soterramiento en el cruzamiento con carreteras

mediante perforacion mecanica horizontal (PHD)

Todos los cruzamientos con las distintas carreteras se realizaran mediante
perforacion mecanica horizontal dirigida sin uso de agua, evitando asi el corte de
la via, con origen y final fuera de la zona de servidumbre de la carretera.

Los conductores se instalaran en tubos de material no ferromagnético y se
garantizara un resguardo minimo de 1,00 m entre la generatriz superior de
la conduccion y el firme de la carretera.

Las fases de ejecucion de la PHD son las siguientes:

e Senalizacion del limite de la zona de servidumbre, colindante a la zona
de trabajos en ambos extremos del cruzamiento, con el fin de asegurar
que no se accedera a dicha zona de servidumbre ni se realizara ninguna
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actuacioén sobre la misma.

e Estaquillado de las zonas de obras y las zonas de acopio de materiales
en ambos extremos del cruzamiento, todas ellas localizadas fuera de la
zona de servidumbre del vial.

e Acceso de maquinaria y materiales necesarios. Todos los accesos, asi
como la comunicacion entre los trabajos en ambos extremos del
cruzamiento se realizaran a través de diferentes tramos de la Carretera
de Trebujena.

e Lamaquinariay los materiales requeridos para la ejecucién de los trabajos
se ubicaran en las zonas de obras y zonas de acopio sefializadas a tal fin.

e Ejecucion de los desmontes para las plataformas de los pozos de ataque,
incluyendo muros de reaccion, necesarios para el posicionamiento de la
magquinaria de perforacion. Se asegurara la ubicacién de la maquinaria a
la cota requerida, con la adecuada estabilidad e inclinacion para la
ejecucion de trabajos. Ello se realizara minimizando en lo posible las
actuaciones a realizar para el desmonte y preparacion de las plataformas
en ambos lados de la perforaciéon, siempre fuera de la zona de
servidumbre del vial.

e Posicionamiento de la maquinaria y realizacion de la perforacion
horizontal, mediante hinca por rotacion, a la cota autorizada para la
misma.

e Retirada de la maquinaria y restitucion de los perfiles del terreno en
ambos extremos de la perforacion.

e Ejecucion de las arquetas para la linea eléctrica en ambos extremos de
la perforacion y tendido del cableado. El tendido se realizara utilizando las
arquetas y la perforacion ya ejecutadas, por o que no sera necesario ni
el acceso ni ninguna actuacion en la zona de servidumbre del vial.

e Sellado y cubricion de las arquetas y retirada de toda la maquinaria.

e Restitucion de las superficies en las zonas de obras y acopio.

7.4.1. Caracteristicas del ahoyador horizontal

Los trabajos descritos en presente anexo se realizaran mediante el ahoyador
horizontal 30-225, el cual es capaz de realizar perforaciones desde 400 mm a 800
mm con potencia de sobra. Su bomba hidraulica axial proporciona 87 I/min a los
cuatro cilindros llegando a una fuerza de empuje de 1.000,8 Kn. La bomba
hidraulica secundaria suministrara cierre a la barra de empuje y torno, asi
mismo, facilitara la rapida retraccién del cilindro. El ahoyador horizontal posee
un panel de desecho de triple aspa para la rapida eliminacion de grandes
cantidades de material, ademas, el robusto armazon proporcionara un
alineamiento estable del tren de potencia. Su disefo permitira separar la
maquina en comodas secciones para su elevacion o descenso al hoyo.

El cuadro de controles, indicadores y luces de emergencia estaran integrados
para su facil localizacién y manejo. El embrague y el accionador de niveles seran
de uso sencillo y sin esfuerzo.
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El ahoyador horizontal dispondra de un dispositivo de emergencia de paro
total de la maquina. Para proporcionar mayor seguridad, una compuerta de
control desviara el material sobrante.
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llustracién 16. Ahoyador horizontal

MOTOR Deutz F4L1011F
POTENCIA 60 HP (44.80 kW)
RPM 1800 rom
TORQUE 161 Nm a 1800 rpm
DEPOSITO DIESEL 38 Lirs

CAJA CAMBIOS G841

EMPUJE MAXIMO 100,8 Tonaladas
CILINDROS DE EMFUJE [:229 mm - Carrera :883 mm
LONGITUD DE MAQUINA 318m

ANCHO 1Z2zm

ALTURA 12Tm
LONGITUD CARRIL MAESTRO 3.05m

ANCHO CARRIL MAESTRO 122m
LONGITUD EXTENSIGN CARRIL im

ANCHO CARRIL 122m

PESO UNIDAD CILINDROS 1744 kg

PESO UNIDAD MOTOR 975 kg

PESO EMPUJADCR 50 kg

PES0 CARRIL MAESTRO 500 kg

ESLINGA LEVANTAMIENTO 1 kg

PESO CARRIL EXTENSION 472 kg

llustracion 17. Caracteristicas del ahoyador
7.4.2. Elementos de serie

El ahoyador horizontal dispondra de cuatro rodamientos de enganche,
linea de bajo centro, asi como de amplia estructura para proporcionar estabilidad
y prevencion de deslizamientos. La compuerta de control permitira desviar los
escombros. Una hoja de tres filos ensamblada hara las funciones de pala.
Removiendo una gran cantidad de volumen de material de una forma rapida y
efectiva. En la estacion del operador se localizara el paro de emergencia. Incluira
los siguientes instrumentos: tacometro del motor, luces de emergencia del motor
y valvula de presion de empuje hidraulico de emergencia. El freno de emergencia
mantendra la maquina ante deslizamientos innecesarios. Los rodamientos de
rapido desenganchen permitiran la facil separacion de la maquina de la pista.

[T}
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7.4.3. Torno

El ahoyador horizontal estara equipado con un torno de potencia para que
la maquina pueda volver a su posicion de inicio. El torno estara preparado con
un embrague de libre direccién, ademas de estar controlado por una valvula
hidraulica principal.

Las varias velocidades de trabajo a un par bajo y una gran fuerza de torque
permitiran trabajar en materiales duros.

7.4.4. Trabajos previos instalacion ahoyador horizontal

7.4.4.1. Foso de ubicacion

La primera operacion a realizar sera la construccion del pozo de trabajo
con unas dimensiones medidas al eje de la conduccién, donde se ubicara la
maquinaria de perforacion.

Los laterales de este pozo se deberan hormigonar, entibar o ataluzar si la
profundidad del mismo, o las condiciones del terreno asi lo exigiesen. Se debera
realizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en el
suelo y asi evitar el error que pudiera implicar el movimiento de la perforadora
(debido a terrenos poco compactos, posibles vibraciones, niveles freaticos,etc.)

Se debera prestar especial atencién a la distancia existente entre el eje de
la perforadora y la solera de hormigoén en la que se apoya la maquina, asi como
a la pendiente de la solera de hormigdén sobre la que se apoya la maquina
perforadora.

0.54

Se ejecutara una rampa para acceder y salir del foso de la maquina con el
objetivo de vaciar dicho foso de las tierras procedentes de la perforacion.

7.4.4.2. Muro de reaccion

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera
cuidar la perpendicularidad del eje, y si por la longitud y el diametro del paso, se
construira un muro de reaccion para soportar el empuje maximo a realizar.

7.4.4.3.  Maquinaria auxiliar

En condiciones normales de trabajo, a parte de la maquina perforadora, se
necesitara contar con la utilizacion de:

- Camion grua.

- Grupo electrégeno 30 kVA.

©
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7.4.4.4. Perforacion

Una vez instalada la maquina en el pozo de trabajo y comprobadas la linea
y cota, se procedera a la bajada del primer tubo de acero, con una longitud
habitual de 6 metros, que alojara en su interior la broca de corte y los sinfines de
extraccion.

Las caracteristicas del tubo seran un tubo de acero DIN 2448 DN80O0 (No
ferromagnético).

- pozo oo abajn——

tubo

i

llustracion 18. Pozo de trabajo

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirara hacia atras
el mecanismo de empuje, procediéndose a la bajada, alineacién y soldadura del
segundo tubo.

Este ciclo se repite, hasta alcanzar la longitud deseada, tras lo cual se
retiraran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior.

A fin de comprobar la correcta pendiente en la perforacion se utilizara un
nivel de agua. El nivel de agua estara formado por un tubo colocado en la parte
superior del tubo que una vez lleno por el principio de vasos comunicantes
indicara el desnivel ganado durante la progresion de la perforacion.

Se empleara soldadura por arco eléctrico con electrodos para la unién de
los tubos.

En la salida se necesitara abrir un pozo de recepcion para recuperar la
cabeza de corte. Este tendra 2 metros de largo (en el sentido de avance en
funcién de la profundidad de cada hinca) x 7.5 metros de anchura con una rampa
desde la profundidad a la que se encuentra el tubo en la recepcion hasta la cota
del terreno.

Si la precision requerida en la ejecucion de la perforacién asi lo requiere se
procedera a retirar los sinfines de los tubos para comprobar con topografia la
correcta ejecucion segun se avanza con la colocacion de los tubos.

N~
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Se muestra a continuacion vistas detalles de foso de trabajo tipo de
ubicacion de la perforadora (sin foso de soldadura).

- Seccion A-A

- 0ay |- 240 — | .{ H&:&men

Solera de hormigan en masa (=20 cm). La pendiente
de [a solera tiene gue ser la misma gue la del tubo. En
caso de foso 5in solera es necesario rasantear el fondo
de la exchvacion

- Secciéon B-B

f
Expulslén

BN A

llustracion 19.Vistas detalles de foso de trabajo tipo

8. SET Seccionadora Mezquita

8.1. Situacion

La SET Seccionadora Mezquita se ubica en el poligono 536 — parcela 34 del
término municipal de Mezquita de Jarque (Teruel), ubicada a 2 km al noreste del nucleo
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de poblacion de Mezquita de Jarque y su fin es la evacuacion de la energia generada
de la planta fotovoltaica FV Mezquita Bensolar.

El recinto donde se implantara la SET Seccionadora pertenece al término
municipal de Mezquita de Jarque y se accede mediante un camino publico.

Las coordenadas UTM — Huso 30 donde se localizara la SET Seccionadora son
la siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30
X 681.206

Y 4.511.005
Tabla 25. Coordenadas SET

Los datos de la parcela catastral en la que se ubicara la SET Seccionadora son
los siguientes:

Municipio Poligono Parcela Referencia catastral Superficie(m2)
Mezquita de Jarque 536 34 44155B53600034 47.951
Tabla 26. Datos catastrales
&
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llustracion 20. Situacion SET Seccionamiento

La superficie catastral total de la parcela es 47.951,00 m?, cuya superficie ocupada
por la SET Seccionamiento es de 6.541,60 m?.
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Desde la posicion de linea de la SET Seccionadora Mezquita partira una linea
aérea de alta tensién a 220 kV en servicio, hasta la SET Mezquita 220 kV, propiedad de
REE. Dentro de la SET Seccionadora Mezquita, el objeto Unico y exclusivo de este
proyecto es la posicién de Benbros, la cual sera detallada en secciones posteriores. El
resto de la Subestacion Seccionadora Mezquita, asi como las demas instalaciones
necesarias hasta la conexion con la SET Mezquita 220 kV (propiedad de Red Eléctrica
de Espana), corresponden a otros proyectos independientes y, consecuentemente, a
otros expedientes.

En los planos n° 4.1 Situacion y n° 4.2 Emplazamiento, se puede observar con

mas detalle el emplazamiento de la SET Elevadora.

8.2. Acceso

El acceso a la SET Seccionamiento se realiza por el nor-oeste de la parcela,
accediendo a través de un camino publico.

El acceso al recinto de la SET se producira a través de una puerta metalica situada
en su lado noroeste tal y como se aprecia en la siguiente figura.

SET SECCIONADORA MEZQUITA

X:681.206
¥:4.511.005

llustracion 21. Acceso SET
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Las coordenadas UTM — Huso 30 donde se localizara el acceso de la SET
Seccionamiento son la siguientes:

Coordenadas UTM Huso 30
X 681.175
Y 4.511.025
Tabla 27. Coordenadas acceso SET Seccionamiento

8.3. Descripcion de las instalaciones

8.3.1. Datos generales

Las instalaciones consistiran en una subestacion seccionadora tipo AIS en 220
kV, con el fin de elevar e inyectar en la red la energia generada por las instalaciones de
los promotores del nudo.

La subestacién constara de los siguientes elementos principales:

- Una posicion de linea en 220 kV totalmente equipada para tal propdsito para
FV Mezquita Bensolar.

- Una posicion de reserva en 220 kV totalmente equipada para futuras
incorporaciones.

- Una posicion de linea en 220 kV totalmente equipada para tal propdsito para
Enel.

- Una posicion de linea en 220 kV totalmente equipada para tal propdsito para
conectar con la SET Mezquita 220 kV, propiedad de REE.

- Una posicion de barras simple en 220 kV totalmente equipada para tal
proposito.

- Se completaran las instalaciones con los aparatos de medida, mando, control
y dispositivos de proteccion y seguridad correspondientes.

- Transformador de servicios auxiliares de 100 kVA

En la siguiente tabla se recogen las caracteristicas generales de la Subestacion

Colectora:
Caracteristicas generales de la Subestacion

Nombre SET Subestacién Seccionadora Mezquita

Tipo de subestacion Colectora

Tipo de acometida Aérea

Niveles de Tension (kV) 220

Area ocupacién subestacion (m?) 6.541,60

Tipo de Edificio de Control Construccion in situ

Equipos e Instalaciones de la lluminacion Exterior
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Caracteristicas generales de la Subestacion
Subestacién Parking
Aparellaje Alta Tension Intemperie
Transformador de SS.AA.
Generador Diésel
Vallado perimetral
Control de accesos
Sistema de Seguridad
Sistema de Proteccion contra
Incendios
Cuadros de SS.AA.
Sistema de Control y
Comunicaciones
Cuadro de CCTV
Cuadro de lluminacion
Aire acondicionado
Posicion de salida 1

Posicion de entrada 3
Tabla 28. Caracteristicas generales SET Seccionadora Mezquita

Posiciones nivel de tension 220 kV

El aparellaje estara soportado mediante estructuras metalicas de acero
galvanizado en caliente, anclada sobre cimentaciones monoliticas de realizadas en
hormigon.

El parque de intemperie se proyecta mediante una red de canales subterraneas
prefabricados de hormigon, reforzada en pasos bajo vial, para la conduccion interna del
cableado hasta el edifico de control.

A continuacién, se muestra la implantacion de la subestacion:
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llustracién 22. Planta SET Seccionadora Mezquita
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OBJETO DE ESTE PROYECTO
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llustracion 23. Alzado SET Seccionamiento

9. Punto de medida oficial

El punto de medida principal de la instalacion sera independiente de la red de
transporte y estara separado fisicamente de la misma ubicandose en un apoyo de la
linea no transporte perteneciente a la instalacién de enlace, encontrandose este apoyo
a una distancia inferior a 500 metros de la SET de REE.

Se instalara un punto de medida principal y un punto de medida frontera,
coincidiendo con el punto frontera de la instalacion.

En el centro de medida se instalaran los equipos necesarios para disponer de
medida principal y en la SET PSFV Mezquita Bensolar se instalaran los equipos
necesarios para disponer de Medida Comprobante. De esta forma, la configuracion del
sistema sera Medida Principal + Comprobante.

Coordenadas UTM (Huso 30)
Punto de medida principal (oficial)
X Y

681.663 4.510.579
Tabla 29. Coordenadas punto de medida oficial.

El punto de medida oficial estara compuesto por:

e Transformadores de intensidad:

Se instalara un transformador de intensidad por fase.

Caracteristicas generales:

Servicio

............................................................................ Exterior
Tensibn mas elevadaenred .......cccccoeiiiiiiiiiiiiiiciiieeeeeeees 225 kV
)
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NOIMAS ...t IEC-61869-2
FreCuBNCIa ......ooiiiiiiiiiie e 50 Hz
Relacion de Transf. ... 300-150/5-5 A
Potencias y precisiones ..........ccccovvveiiiiieiieeeececeee e, 10 VA cl 0,2s

e Transformadores de tensioén:

Se instalara un transformador de tensién por fase.

Caracteristicas generales Posicion Linea:

SEIVICIO ittt Exterior

Tension mas elevadadered ........cccccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn, 225 kV

I (o] 1. = S IEC 61869-3
FreCUBNCIA .....oeviiiiiii i 50 Hz

Relaciones de transformacion ..........c.ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenn. 220/3:0,110/ V3

Potencias y clases de precision .........cccccoovvvviiieiiiieeneeen. 20VA cl 0,2

Potencias y clases de precision .........ccccceeeeeeiiiieiiiieen e, 20VA cl 0,2

10. Estudio de afecciones

10.1. Afecciones LSAT 220 kV
10.1.1. Afeccioén carreteras

En base al Articulo 33. Zona de limitacion a la Edificabilidad, de la Ley
37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras, se establecen las siguientes
distancias minimas para carreteras nacionales:

e “A ambos lados de las carreteras del Estado se establece la linea limite
de edificacion, que se sitiia a 50 metros en autopistas y autovias y a 25
metros en carreteras convencionales y carreteras multicarril, medidos
horizontal y perpendicularmente a partir de la arista exterior de la
calzada mas proxima. La arista exterior de la calzada es el borde
exterior de la parte de la carretera destinada a la circulacion de
vehiculos en general.

La franja de terreno comprendida entre las lineas limite de edificacion
establecidas en las respectivas margenes de una via se denomina zona

INGNOVA PROYECTOS C/ Tomas de Aquino, 14 (Local)
Consultoria Agrondmica e Industrial 14.004 — Coérdoba - Esparia
mcm@ingnova.es TIf: +34 957 08 92 33
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de limitacion a la edificabilidad. Queda prohibido en esta zona cualquier
tipo de obra de construccién, reconstruccion o ampliacion, incluidas las
que se desarrollen en el subsuelo, o cambio de uso, a excepcion de las
que resultaren imprescindibles para la conservacion y mantenimiento
de las construcciones o instalaciones ya existentes”.

Existe una carretera nacional que cruza con el recorrido de la LSAT, la
carretera N-420.

S8

e ) i

Cnzamiento 3. LSMT- N-420 (PHD|
Inlcio: X: 651.563 Y: 4.510.043
Fin: X: 681.546 Y: 4.510.067

CARRETERAS

ARISTA EXTERIOR EXPLANAC
ZONA DOMINIO PUBLICO

ZONA SERVIDUMBRE

ZONA LIMITE EDIFICACION
ZONA DE AFECCION

PERFORACION HORIZONTAL
DIRIGIDA

llustracion 24. Afeccién carreteras (2/2)

Coordenadas UTM ETRS89 HUSO 30
Cruzamiento Posicion X Posicion Y
Inicio 681.569 4,510.043
3 N-420
Fin 681.546 4.,510.067

llustracion 25. Cruzamientos LSAT- Carreteras nacionales
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11. Resumen de presupuesto

El total del Presupuesto asciende a la cantidad de TREINTAY OCHO MILLONES
CUATROCIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SEIS
EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS, I.V.A. incluido.

Capitulo Importe
Planta Solar Fotovoltaica 22.053.501,33 €
SET Elevadora FV Mezquita Bensolar 220/30 kV 2.998.389,20 €
LSAT 220 kV 476.220,00 €
SET Seccionadora Mezquita 1.200.750,00 €
Total Presupuesto de Ejecucion Material 26.728.860,53 €
Gastos generales (13%) 3.474.751,87 €
Beneficio industrial (6%) 1.603.731,63 €
IVA (21%) 6.679.542,25 €
Total Presupuesto Ejecucion 38.486.886,28 €

12. Peticion a la administracion competente

Con la presente Memoria y demas documentos que se adjuntan y componen
esta Separata, se considera haber descrito las instalaciones de referencia al
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible sin perjuicio de cualquier

ampliacion, modificaciéon o aclaracion que las autoridades competentes o partes
interesadas considerasen oportunas

Cérdoba, junio de 2025

El Ingeniero Industrial
El Ingeniero Agronomo 9

Fdo. Daniel C Cab
Fdo. Manuel Cafas Mayordomo 0. LJaniel Lorrero ~abrera

Colegiado 7.426
Colegiado 1.617 g
©
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13. Anexo: Planos

1. Planta Fotovoltaica

1.1. Situacion
1.2. Emplazamiento

1.3. Implantacién

2. SET Elevadora 30/220 kV

2.1. Situacién
2.2. Emplazamiento

2.3. Implantacién

3. LSAT 220 kV

3.1. Situacion
3.2. Emplazamiento
3.3. Trazado

3.4. Afecciones

4. SET Seccionadora Mezquita

4.1. Situacién
4.2. Emplazamiento

4.3. Implantacién

BENBROS
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Planos Planta Fotovoltaica

PLANO DE:
Portada

ESCALA:

S/E

OYECTOS

Hoja 1 de 1

P

»

BENBROS

PROMOTOR:
Benbros Solar, S.L.

Junio 2025

INGENIERO AGRONOMO
(coleg.:1.617)

INGENIERO INDUSTRIAL
(coleg.:7.426)

MANUEL CANAS MAYORDOMO  DANIEL CORRERO CABRERA
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LEYENDA

PARCELA CATASTRAL
VALLADO PERIMETRAL

PUERTA DE ACCESO

CAMINO ACCESO
CAMINO INTERNO

SEGUIDOR SOLAR 1Vx28

ESTACION DE POTENCIA

SUBESTACION ELEVADORA
EDIFICIO DE O&M

ZONA DE ACOPIO TEMPORAL

85.736

: N° DE STRINGS 3.062
i Campamento de obra | RS | . SUPERFICIE VALLADO (ha) 102,16

Proteus PV4500 (4.504 KVAA 40 °C)
Gamesa Electric

Seguidor solar 1 eje N-S (1V)
PVHardware

PV Stations (1x o 2x) Proteus 4500
(4.504 0 9.008 KVAA 40 °C)

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA: ¢
Implantacién 1/4.000
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‘ ' . INGENIERO/AGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg':1.617) (coleg..7.426)
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LEYENDA

PARCELA CATASTRAL
VALLADO PERIMETRAL

PUERTA DE ACCESO

CAMINO ACCESO
CAMINO INTERNO

SEGUIDOR SOLAR 1Vx28

ESTACION DE POTENCIA

SUBESTACION ELEVADORA
EDIFICIO DE O&M

ZONA DE ACOPIO TEMPORAL

CONFIGURACION DE LA PLANTA:

85.736

N° DE STRINGS 3.062
L
SUPERFICIE VALLADO (ha) - 02,16

. | EQUIPOS PRINCIPALES:

MODULO Risen RSM132-8-700BHDG (700 Wp)

INVERSOR Proteus PV4500 (4.504 KVA A 40 °C)
Gamesa Electric
SEGUIDOR SOLAR Seguidor solar 1 eje N-S (1V)
PVHardware

PV Stations (1x o 2x) Proteus 4500
ESTACION DE POTENCIA (4.504 0 9.008 KVA A 40 °C)

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
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LEYENDA

PARCELA CATASTRAL
VALLADO PERIMETRAL

PUERTA DE ACCESO

CAMINO ACCESO
CAMINO INTERNO

SEGUIDOR SOLAR 1Vx28

ESTACION DE POTENCIA

SUBESTACION ELEVADORA
EDIFICIO DE O&M

ZONA DE ACOPIO TEMPORAL

85.736

N° DE STRINGS 3.062
L
SUPERFICIE VALLADO (ha) - 02,16

EQUIPOS PRINCIPALES:

Proteus PV4500 (4.504 KVAA 40 °C)
Gamesa Electric

Seguidor solar 1 eje N-S (1V)
PVHardware

PV Stations (1x o 2x) Proteus 4500
(4.504 0 9.008 KVAA 40 °C)

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA:

1.3

. = PROMOTOR: i
. ‘ ' . INGENIERO/AGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg::1.617) (coleg.:7.426)
Hoja 3 de 3 — MANUEL CARAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA




Subestacion Elevadora

PLANO DE:
Portada

ESCALA:

S/E

Hoja 1 de 1

il'l ~ g p — PROMOTOR:
PROYECT LITS B E N B R ‘_'S Benbros Solar, S.L.

Junio 2025

o
INGENIERO AGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
(coleg.:1.617) (coleg.:7.426)

MANUEL CANAS MAYORDOMO  DANIEL CORRERO CABRERA




SET Mezquita Bensolar
X: 685.556
Y: 4.510.632

Referencia catastral  [Superficie(m2)
Jarque de la Val 44134B51700001 416.284 |8

N

LOCALIZACION:

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA: y
¢ 1/20.000

: Ty 2 . 1 s OMOTOR:
I : : INGNnova Benbros Solar. SL. | Junio 2025 ! : INGENIERO INDUSTRIAL

- : . S.L. (coleg’:1.617) (coleg.:7.426)
Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 jfiS*SI"S sl PROYECTO S MANUEL CARAS MAYORDOMO_ DANIEL CORRERO CABRERA




Entronque aéreo-subterraneo
X: 685.540
Y:4.510.702

X: 685.556
Y:4.510.632

¥ s, Vi L e s
. 'U\_'H.\-'fh- v, - §

ey

Coordenadas UTM (Huso 30)

SET
| ox ] v |
:
| 2 | oessss7 | 451068

|4 | 68555 | 4510581 |

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
ESCALA: /

Emplazamiento 1/1.000

PLANO: PLANO DE:

-_—

‘ 1 . L g ". ] : b .."-4 . ' ¢ k. £y [ : by : ¢ \ . 3 : ;
- - - : N - N " ) - . & » LY i ] ) . A I w ."': AR T e

m Parcela Referencia catastral  [Superficie(m?2) Yol L N0 ¢ " \ L AR % Se g R e TS AT A : ¥ i) 2L §. /
Jarque de la Val 44134B51700001 416.284 % L = i M s Ty ? | QatEN : £V 3 : - . . TS - YA oA ; - 0 : '." ' & - ] 5 & B E N B R ‘.....' OMOTOR: | o Mo N
_ | ’ v, "~ : gole _ R %t N ; i A Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 S OYECTOS I — Benbros Solar, S.. | Junio 2025 VANUEL GARKS MAYORDOMO _ DANIEL GORGERo CABRERA
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LEYENDA

@ REACTANCIA PAT 30 KV
@ TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220 / 30 kV
@ AUTOVALVULAS 220 kV

(4) SECCIONADOR PAT 220 KV
(5) INTERRUPTOR PROTECCION 220 kV

@ TRANSFORMADOR INTENSIDAD 220 kV
@ TRANSFORMADOR DE TENSION CAPACITIVO 220 KV

PORTICO DE LINEA
(3 GENERADOR DIESEL

PROYECTOR
(1) TRANSFORMADOR SSAA
(12) DEPOSITO RECOGIDA DE ACEITE

ESCALA:
11150 M

PROMOTOR: J
INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
(coleg.:7.426)

Implantacién SET - Planta

- ‘ '
Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg::1.617)
— MANUEL CARAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA

Y ECT L8




= (6) ©
@) l
i . L — =
; E % %%7 ]
= -0 i
23 NI gh -

5,00 | 5,90 | 3,90 5,00 2 | 4,00

LEYENDA

REACTANCIA PAT 30 KV

TRANSFORMADOR DE POTENCIA 220 / 30 kV
AUTOVALVULAS 220 kV

SECCIONADOR PAT 220 KV

INTERRUPTOR PROTECCION 220 kV
TRANSFORMADOR INTENSIDAD 220 kV

TRANSFORMADOR DE TENSION CAPACITIVO 220 KV

CHECHONONONONCONG

PORTICO DE LINEA

PLANO DE: ESCALA:

Implantacién SET - Alzado 11100 M

. - — PROMOTOR: b
1 nG a ‘ ' . INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
b o Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg!:1.617) (coleg.7.426)
Goerlyl "ROYECTOS =

MANUEL CANAS MAYORDOMO __ DANIEL CORRERO CABRERA




LSAT 220 KV

PLANO DE:
Portada

ESCALA:

S/E

inG
PRO

YECTO S

Hoja 1 de 1

P

BENBROS

PROMOTOR:

Benbros Solar, S.L.

Junio 2025

INGENIERO AGRONOMO
(coleg.:1.617)

MANUEL CANAS MAYORDOMO  DANIEL CORRERO CABRERA




77 — ‘ G ; ‘ ,m\;‘ CL. /
: & : ‘ 1028 A
o 4 R\ T2
j\_/j \ \113 L ik =
t

fin
/
chgd Zapo ey o =
3 : a.de C eru [
b/i/ A S LR

/ i ; — — == M

1IN
B ;:' N
‘Cdoyde 7+
Villaparde

Cantera Cugvas
)

——
|

| | “oenddocecil

B
2

. . ‘ \ f i
Solanidel Pa aango
f ol

i

f i A
SET SECCIONADORA MEZQUITA =2/ L

la
o)
<H)

|

‘ \ S b

o~
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—
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7
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2

7
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v
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AN rque Edlicorde-gle Sters
s aduras.: S
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i "o._ .\ .F{
R Mg
N 2N/ (
COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)

Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702

Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029

Longitud: 7.389,72 m

f AN ;
PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
‘ EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
(6} /
!

PLANO DE: ESCALA:
Situacion 1/20.000

g 5 )
GO ( 7 3.1 e OIS e ‘
a2 {1 &‘*) B E N B R S ) INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
Benbros Solar, S.L. Junio 2025 leg.:1.617) leg..7.426)
Q‘!i Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 SIS Il P R O YECTO S — MANUEL CARAS MAYORDOMO  DAIEL CORRERO CABREI




SET SECCIONADORA MEZQUITA |

o '

\

LSAT 220 KV [

LEYENDA: COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)
LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702
Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029
Longitud: 7.389,72 m

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA: '
Emplazamiento 1/8.000

] 3 2 in nova " OMOTOR: I
- B E I\ I B I i INGENIEROAGRONOMO ~ INGENIERO INDUSTRIAL
Benbros Solar, S.L. | Junio 2025 1, 7.
Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 RS Il] PROYECTOS ‘ - MANUEL CARAS NAYORDOMO _DANIEL CORRERO CABRERA




A\

SET Mezquita Bensolar

y .

{1 p‘f;.'f-j‘:f" ! ‘L
i / L g
PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD) ks
cruce con N-420

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD) &
cruce con carretera

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD
cruce con A-1403

.,. > A“\\‘ -

LEYENDA: COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)
LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702
Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029
Longitud: 7.389,72 m

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA: ]

e Trazado 1/8.000 s " N
S 3 . 3 — PROMOTOR: )
’ B E N B R ‘ ' S Benbros Solar SL | Junio 2025 INGENIEROJAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
. y 9.k (coleg::1.617) leg.:7.426)
Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 [ETepnss - MANUEL CARAS NAYORDOMO _ DANIEL CORRER CAERERA




Frs

O

-

COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)

LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702

Coord. fin L 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029

Longitud: 7.389,72 m

LEYENDA:

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
ESCALA: ]

1/2.000

o PROMOTOR: O AT & b
E ‘ ' . INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
B N B R - Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg:1.617) (coleg..7.426)
MANUEL CARAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA




[LSAT 220 KV B
LSAT 220 KV [

PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD)
cruce con A-140

) L \

LEYENDA: COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)
LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702
Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029

Longitud: 7.389,72 m

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

ESCALA:
1/2.000 i

> - INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
.617) (coleg.:7.426)

! i (coleg.:1.617)
ota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 TRy 0 MANUEL CANAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA




AL DIRIGIDA (PHD) |
cruce con N-420

LEYENDA: COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)
LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702
Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029

Longitud: 7.389,72 m

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)

8 PLANO: PLANO DE: ESCALA ;o
3 1/2.000 4 giﬁ
e 3 . 3 = PROMOTOR. it -
5 B E N B R '_' Benbros Solar, S.L. INGEI\(IEII;#?M %NOMO INGE:\ggeR; ;&[;LSJ)STRIAL
MANUEL CARAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA




Ay = G

i

—
LSAT 220 KV

LEYENDA: COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)
LSAT 220 KV Coord. inicio LSAT 220 kV
X: 685.540 Y:4.510.702

Coord. fin LSAT 220 kV
X: 681.240 Y:4.511.029

Longitud: 7.389,72 m

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
ESCALA: ¢!

1/2.000

OMOTOR: ) -
. INGENIERO/AGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
Benbros Solar, S.L. Junio 2025 (coleg::1.617) (coleg.:7.426)
MANUEL CARAS MAYORDOMO _ DANIEL CORRERO CABRERA

PLANO: PLANO DE:




f

! Perforacion Hoiontal Dirigida para el cruce de la
LSAT 220 kV con la N-420

N

Cruzamiento 3. LSMT- N-420 (PHD)
Inicio: X: 681.569 Y: 4.510.043
Fin: X: 681.546 Y: 4.510.067

LEYENDA:
LSAT 220 KV

SET MEZQUITA BENSOLAR

SET SECCIONADORA MEZQUITA

CARRETERAS
ARISTA EXTERIOR ExPLANACION| COORDENADAS UTM ETRS89 (HUSO 30)

ZONA DOMINIO PUBLICO Coord. inicio LSAT 220 kV
ZONA SERVIDUMBRE X: 685540  Y:4.510.702
ZONA LIMITE EDIFICACION

ZONA DE AFECCION COOI‘d. ﬂn LSAT 220 kV
PERFORACION HORIZONTAL X: 681.240 Y:4.511.029

DIRIGIDA
Longitud: 7.389,72 m

PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
EN LOS TT.MM DE JARQUE DE LA VAL, MEZQUITA DE JARQUE Y CUEVAS DE ALMUDEN (TERUEL)
PLANO: PLANO DE: ESCALA: ]

& S Afecciones 1/2.000 A M
LS 3 4 PROMOTOR: B :
i Lk B I N B R ' Benbros Solar. S.L Julo 2025 INGENIEROAGRONOMO INGENIERO INDUSTRIAL
, O.L. leg.:1.617) leg..7.426)
Nota: Coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 Hoja 1 de 1 T MANUEnglgiS MAY)ORDOMO DANIEL((?%ER??{ERO():ABRERA




SET SECCIONADORA

MEZQUITA

PLANO DE:

Portada

ESCALA:

S/E

Hoja 1 de 1

BENBROS

PROMOTOR:
Benbros Solar, S.L.

Junio 2025

INGENIERO AGRONOMO
(coleg.:1.617)

INGENIERO INDUSTRIAL
(coleg.:7.426)

MANUEL CANAS MAYORDOMO  DANIEL CORRERO CABRERA
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SET SECCIONADORA MEZQUITA
X:681.206
Y: 4.511.005

PUNTO DE MEDIDA OFICAL
X:681.663
Y:4.510.579 _

SET Mezquita 220 KV |

LEYENDA:

LAAT 220 KV ENLACE EN TRAMITACION

APOYO LAAT

SET SECCIONADORA MEZQUITA

by 5 3/ 8
PROYECTO BASICO MODIFICADO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA "FV MEZQUITA BENSOLAR" E INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION
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LEYENDA

AUTOVALVULAS 220 kV
TRANSFORMADOR DE TENSION 220 KV
SECCIONADOR TRIPOLAR CON PAT 220 KV
SECCIONADOR TRIPOLAR SIN PAT 220 KV
TRANSFORMADOR INTENSIDAD 220 kV
INTERRUPTOR PROTECCION 220 kV

AISLADOR PORTICOS DE BARRAS

TRANSFORMADOR DE TENSION DE BARRAS 220 KV

TRANSFORMADOR DE TENSION DE BARRAS 220 KV PARA SS.AA.

AISLADOR SOPORTE
BOTELLA TERMINAL 220 KV
PORTICO LINEA 220 KV
EDIFICIO DE CONTROL

GRUPO ELECTROGENO 100 KVA
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ESCALA:
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OBJETO DE ESTE PROYECTO

LINEA 2 SE MEZQUITA 220 KV
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LEYENDA

AUTOVALVULAS 220 kV
TRANSFORMADOR DE TENSION 220 KV
SECCIONADOR TRIPOLAR CON PAT 220 KV
SECCIONADOR TRIPOLAR SIN PAT 220 KV
TRANSFORMADOR INTENSIDAD 220 kV
INTERRUPTOR PROTECCION 220 kV

TRANSFORMADOR DE TENSION DE BARRAS 220 KV

CNCHCNONONONONC

SECCIONADOR PAT 220 KV
(i) TRANSFORMADOR DE TENSION DE LINEA 220 KV

(12) PORTICO LINEA 220 KV
(15) AUTOVALVULAS MAS BOTELLA TERMINAL 220 KV
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