~ ) ed
Q)cop

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.

Investor

PSFV HIBRIDA DEL P.E. VIRGEN DE
LA PENA DE ALFAJARIN

Proyecto Modificado de Ejecucion
Separata INSTITUTO ARAGONES DE GESTION
AMBIENTAL (INAGA) — VIAS PECUARIAS

Término municipal de Perdiguera (Zaragoza)
Comunidad Auténoma de Aragon

Junio 2024

Departamento de Economia, Empleo e Industria. Direccion
General de Energia y Minas
Gobierno de la Comunidad de Aragon

REF.: 0S31022102022EP.S2 Versién: A

Ingeniero Industrial

Juan Garcia Sopefia

Col. 4.302

COIIAS

1 ngeca

Ingenierta y Calidad Sostenible

C/ Pérez de Ayala N21-12
Esc. Izq., 33007 Oviedo

Tel.: 985 250 197

@ Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
$ del Principado de Asturias

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO






HOJA DE CONTROL DE
FIRMAS ELECTRONICAS

Instituciones

Firma institucion:

Firma institucion:

Py | Colegio Ofl/c/7
ldio\ﬁgbadgdﬁﬂgz

~de\Ingenieros Industriales
] )
_deAsturias

-

Firma institucion:

Firma institucion:

Autor/es del documento

Nombre: [JUAN GARCIA SOPERIA

Nimero de colegiado: [4:302

Colegio de:[coias

Nombre: |

Nimero de colegiado: |

Colegio de:]

71748977V
JUAN GARCIA
(C:Q3370006C)

Firmado digitalmente por 71748977V JUAN GARCIA
(C:Q3370006C)

Nombre de reconocimiento (DN): cn=71748977V JUAN
GARCIA (C:Q3370006C), givenName=JUAN, sn=GARCIA
SOPENA, serialNumber=IDCES-71748977V, title=4302,
2.5.4.97=VATES-Q3370006C, 0u=INGENIERO
INDUSTRIAL, 0u=INGENIERO INDUSTRIAL, 0=COLEGIO
OFICIAL DE LI. DEL PRINCIPADO DE ASTURIAS, ¢=ES
Fecha: 2024.07.29 11:30:55 +0200'

Nombre: |

Numero de colegiado: |

Colegio de:[

Nombre: |

Numero de colegiado: |

Colegio de:]

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales del Principado de Asturias — www.coiias.es — ¢/ A\

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

Fecha:

31/07/2024

erias 11, Bajo- xsppswgo

£ @

g @ del Principado de Asturias
o 3

é Ne Visado:

E 20241198V

w

o

?






DECLARACION RESPONSABLE DEL TECNICO COMPETENTE AUTOR DE TRABAJOS PROFESIONALES

1 |IDENTIFICACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE AUTOR DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: JUAN GARCIA SOPENA DNI: 71748977-V
DOMICILIO A EFECTO DE NOTIFICACIONES: PEREZ DE AYALA 1 1° CODIGO POSTAL 33007
MUNICIPIO: OVIEDO PROVINCIA: ASTURIAS TELEFONO: 985250197

v COMO TECNICO DE LA EMPRESA: INGENIERIA Y CALIDAD SOSTENIBLE S.L. (INGECA S.L.)

EN EL EJERCICIO LIBRE DE LA PROFESION

TITULACION: INGENIERO SUPERIOR INDUSTRIAL OBTENIDO EN: UNIVERSIDAD DE OVIEDO

COLEGIO PROFESIONAL (S| PROCEDE) COIIAS NUMERO DE COLEGIADO (SI PROCEDE) 4.302

2 | DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL: PROYECTO DE EJECUCION — SEPARATA

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO: SEPARATA INSTITUTO ARAGONES DE GESTION AMBIENTAL (INAGA) — VIAS
PECUARIAS. PSFV HIBRIDA DEL P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO: JUNIO 2024

3 | DECLARACION RESPONSABLE

EL ABAJO FIRMANTE, CUYOS DATOS IDENTIFICATIVOS CONSTAN EN EL APARTADO 1, DECLARA BAJO SU
RESPONSABILIDAD QUE, EN LA FECHA DE ELABORACION Y FIRMA DEL DOCUMENTO TECNICO CUYOS DATOS SE
INDICAN EN EL APARTADO 2.

> ESTABA EN POSESION DE LA TITULACION INDICADA EN EL APARTADO 1.

> DICHA TITULACION LE OTORGABA COMPETENCIA LEGAL SUFICIENTE PARA LA ELABORACION DEL TRABAJO
PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO 2.

> SE ENCONTRABA COLEGIADO/A CON EL NUMERO Y EN EL COLEGIO PROFESIONAL INDICADOS EN EL
APARTADO 1.

> NO SE ENCONTRABA INHABILITADO PARA EL EJERCICIO DE LA PROFESION.

> CONOCE LA RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DEL TRABAJO PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO
2.

> ELTRABAJO PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO 2 SE HA EJECUTADO CONFORME A LA NORMATIVA
VIGENTE DE APLICACION AL MISMO.

> DISPONE DEL CORRESPONDIENTE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL O GARANTIA
EQUIVALENTE.

>  SE ACREDITA QUE EL PROYECTO CUMPLE CON LA NORMATIVA QUE LE ES DE APLICACION A LO ESTABLECIDO EN EL
ARTiCULO 53.1 B) DE LA LEY 24/2013, DEL SECTOR ELECTRICO.

C | FIRMA DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

Y PARA QUE CONSTE A LOS EFECTOS OPORTUNOS, EXPIDO LA PRESENTE DECLARACION
EN OVIEDO , A 17 DE JULIO DE 2024
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1. ANTECEDENTES.

El Grupo EDP Renovaveis (EDPR) es un productor lider mundial de energia renovable que desarrolla
su actividad en Espafia y otros paises de Europa a través de su filial EDP Renewables Europe, S.L. (EDPR-
EU) y cuyo objeto social es el analisis y la investigacion de recursos edlicos, asi como la financiacién,
proyecto, construccién, operacion y mantenimiento de parques edlicos comerciales.

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L. (EDPR ESPANA), sociedad mercantil perteneciente a EDP Renewables
Europe, S.L. (EDPR-EU), estd presente en la Comunidad Autonoma de Aragdn desde que comenzara a
desarrollarse el sector previamente a la aprobacion de los llamados Planes Eélicos Estratégicos.

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A. (IBERIA), sociedad mercantil participada por EDPR
ESPANA, esta igualmente presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector con la aprobacién de los llamados Planes Edlicos Estratégicos.

Asi, mediante Orden 8 de mayo de 2000, del Dpto. de Industria, Comercio y Desarrollo, se aprobo el
Plan Edlico Estratégico de IBERIA.

IBERIA estd realizando la promocién del Proyecto de la “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HIBRIDA DEL
PARQUE EOLICO VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, ubicada en el término municipal de Perdiguera
(Zaragoza), vinculada al parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 30 MW existente.

El 20 de octubre de 2020 se solicita al INAGA que someta al procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental simplificada el Proyecto “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HIBRIDA DEL PARQUE EOLICO
VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, de 5,70 MWp de potencia, ubicada en el término municipal de
Perdiguera (Zaragoza).

Que mediante Resolucion del INAGA de fecha 5 de noviembre de 2021 se emite informe de impacto
ambiental del Proyecto de planta solar fotovoltaica “Hibridacion P.E. Virgen de la Pefia”, de 5,70 MWp
de potencia, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), promovido por IBERIA
(Expediente INAGA 500201/01B/2020/09058).

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacién de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA se planted modificar las caracteristicas de esa primera versién del Proyecto
de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacidon del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y mddulos fotovoltaicos mas actuales. Para ello redactd Proyecto Ejecutivo de
acuerdo con las potencias que actualmente tiene el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin que
se pretende hibridar (30,00 MW) y el nuevo mdédulo fotovoltaico de hibridacidn del Parque Eélico
Virgen de la Pefa de Alfajarin (19,956 MW).

El 22 de mayo de 2023 IBERIA solicitdé a INAGA el informe de compatibilidad ambiental del Proyecto
Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de hibridacién del Parque edlico Virgen de la Pefia de
19,956 MW, o en su defecto, una nueva Resolucion ambiental sustentada bajo un nuevo
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental simplificada.
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Que con fecha 24 de mayo de 2023, IBERIA recibe notificacién de INAGA con el inicio de expediente
relativo a procedimiento 20F - Informe de compatibilidad de Proyecto Modificado de la Planta Solar
Fotovoltaica de hibridacion del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N9 Expediente:
INAGA/500806/20/2023/05056.

El 24 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacion de INAGA con el inicio de expediente relativo a
procedimiento 01M - EIA Simplificada de Proyecto Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de
hibridacion del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500306/01/2023/09345.

El 25 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacidén con la Resolucién de INAGA de fecha 24 de octubre
de 2023 por la que se archiva el expediente relativo a la solicitud de Compatibilidad Ambiental
Proyecto Modificado de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque edlico “Virgen de la Pefia
Alfajarin” de 19,956 MW, en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza) (expte. INAGA
500806/20/2023/05056) por no procedencia, realizdndose la apertura de un nuevo expediente, de
Evaluacién Ambiental Simplificada.

El Proyecto de Ejecucidon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefa de
Alfajarin contemplaba, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacién de una
parte generadora formada por 32.400 paneles fotovoltaicos bifaciales de 670 Wp, con un factor de
bifacialidad de 0,7 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,71 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucién contemplaba la instalacion de 6
inversores centralizados de 3.326 kVA de potencia unitaria, resultando en una potencia total instalada
del Proyecto de Ejecucidn de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de
Alfajarin de 19,956 MW.

El 25 de enero de 2024 IBERIA presenta ante el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza la solicitud
de Admisién a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion de la
Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Peia de Alfajarin de 19,956 MW a los
efectos de acreditar el cumplimiento del primer hito administrativo de acuerdo al articulo 1 del RDL
23/2020.

El 5 de febrero de 2024 IBERIA recibe notificacion del Servicio Provincial de Industria de Zaragoza por
la que se Admite a Tramite de la solicitud de Autorizacién Administrativa Previa y de Construccion de
la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 19,956 MW. El n?
de expediente asignado es el G-Z-2024-005 vy la fecha de admisidn considerada es el 25 de enero de
2024.

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacién de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA plantea actualmente modificar las caracteristicas de esa ultima versidon del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Peia de Alfajarin,
considerando equipos y mddulos fotovoltaicos mas actuales.

Por todo ello, se hace preciso redactar el presente Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta

Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pena de Eaja%n—d%aeuepde—een—lasi
Urln ﬁﬁ%: %Edahiféjgﬁ ndustriales
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hibridar (30,00 MW) y el nuevo médulo fotovoltaico de hibridacion del Parque Edlico Virgen de la Pefia
de Alfajarin (20 MW).

Las modificaciones implementadas se resumen a continuacion:

e La nueva planta esta diseiiada dentro de la misma poligonal que la ya aprobada, por lo que
no ocupa una mayor superficie.

e Lanueva planta estd compuesta por 37.098 paneles fotovoltaicos de 585 Wp, dispuestos en
estructura fija hincada, y 3 centros de transformacién que se conectaran mediante tendido
eléctrico de 20 kV soterrado en zanja a la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV, siguiendo el
mismo trazado que el proyecto anterior.

e Los inversores pasan de ser centralizados a inversores de string, necesitandose un total de
80 inversores de 250 kVA. El modelo que se usa cambia la marca, el modelo y la potencia
(GOODWE GW250KN-HT).

El presente Proyecto Modificado describe y detalla las instalaciones que conforman el Proyecto de
Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin. Este
contempla, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacién de una parte
generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos bifaciales de 585 Wp*, con un factor de
bifacialidad de 0,8 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucién contempla la instalacién de 80
inversores de string de 250 kVA de potencia unitaria, lo que hace que la potencia total instalada del
Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen
de la Peiia de Alfajarin sea de 20 MW.

La evacuacion de la energia generada por la Planta Fotovoltaica se plantea a través de la subestacién
existente Virgen de la Pefia 132/20 kV. Desde la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV llega a la SET Pefiaflor
132 kV, propiedad de e-Distribucidn, a través de la LAT 132 kV SET Virgen de la Peila — SET Pefiaflor,
también existente y en servicio. Los trabajos necesarios para la adecuacidn de las infraestructuras de
evacuacion existentes al incorporar esta PSFV Hibrida, como es la reforma de la subestacidn Virgen de
la Pefia 132/20 kV, no son objeto de este proyecto.

(*) La potencia considerada de 585 Wp en paneles fotovoltaicos se corresponde sdélo con la potencia
en la cara delantera. Considerando el factor de bifacialidad (80 %) de estos paneles fotovoltaicos la
potencia en paneles es superior a la potencia de inversores fotovoltaicos (80 x 250 kVA). Por tanto,
segun la definicidn de potencia instalada establecida por Real Decreto 413/2014, por el que se reqgula
la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos, la potencia instalada de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del PE Virgen de la Pefia de
Alfajarin es 20 MW.
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2. OBJETO.

Esta separata se elabora con el objeto de describir las afecciones a Vias Pecuarias generadas por la
instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Virgen de la Pefia Alfajarin.

Por lo tanto, se solicita al Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA):

- Ocupacién Temporal de la Via Pecuaria Cafiada Real de Campoliva por el cruzamiento de los
circuitos de media tensién que evacuan la energia producida por la PSFV Hib. PE Virgen de la
Pefia de Alfajarin a la subestacidn transformadora Virgen de la Pefia 132/20 kV, situada en el
término municipal de Perdiguera,

- Asi como cuantas autorizaciones sean necesarias tanto para su ejecucién como para su
explotacion

Asi mismo, se pretende describir la instalacidn de las partes del proyecto causantes de las posibles
afecciones permitiendo de esta manera la evaluacion de estos impactos por parte de INAGA.

El presente Proyecto Modificado de Ejecucidon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico
Virgen de la Peia de Alfajarin, consiste en una planta de generacion con tecnologia solar fotovoltaica
de 20 MW de potencia instalada para su hibridacién con el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin
existente aprovechando las infraestructuras eléctricas de evacuacién existentes asociadas al parque
edlico.

Los trabajos necesarios en dichas infraestructuras de evacuacidn existentes no son objeto de este
proyecto. El proyecto propuesto por IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., apuesta por la
mejora y el aprovechamiento de los recursos de la Comunidad Autdnoma de Aragén, favoreciendo asi
a la sostenibilidad Energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento energético
de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El objeto del presente Proyecto Modificado de Ejecucidn es la descripcién de las obras necesarias para
la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin y servir
de base como documento técnico para la obtencion de la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion acreditando que se reunen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real
Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica; por el Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre,
por el que se regula el régimen econdmico de energias renovables para instalaciones de produccién
de energia eléctrica y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

En la siguiente tabla comparativa se resumen las modificaciones implementadas en los equipos
instalados que son detalladas en el presente Proyecto Modificado de Ejecucidon de Planta Solar

EP

Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, de2 !"';é;’ depotencia-instalada
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Proy. de Ejec. PSFVH “Virgen de la Pena de
Alfajarin” Pinst = 19,956 MW

TRINASOLAR

Modulo modelo VERTEX
TSM-DEG21C.20

N2 de moédulos 32.400
Potencia por médulo 670 Wp
Potencia de médulos 21,71 MWp
Inversor modelo INGECON

SUN 3825TL
N¢ de inversores 6
Pot. Max inversor 3.326 kVA
Pot. Nominal inversor 3.326 kW
Potencia de inversores 19,956 MW

Fijas (520 2Vx30y

Tipo de estructura

40 2Vx15)
N2 de estructuras 560
Superficie Ocupada 37,04 ha

Ref. 0S3102210202200EP.S2
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Proy. Modificado de Ejec. PSFVH “Virgen
de la Peia de Alfajarin” Pinst = 20 MW

Médulo modelo JINKO JKM585N-

72HL4-BDV
N2 de moédulos 37.098
Potencia por médulo 585 Wp
Potencia de modulos 21,70 MWp
GOODWE
Inversor modelo GW250KN-HT
250 kVA
N2 de inversores 80
Pot. Max inversor 250 kVA
!’ot. Nominal 250 kW
inversor
!’otenaa de 20 MW
inversores
. Fijas (650 2Vx27 y
Tipo de estructura 74 2Vx14)
N2 de estructuras 724
Superficie Ocupada 37,04 ha
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3. PETICIONARIO Y PROMOTOR.
El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.,

con C.I.F. n2 A-50754266 y con domicilio social en el Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio
Beltran Martinez, 1 - 42F, 50002, Zaragoza.

y domicilio para notificaciones:

Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio Beltran Martinez, 1 - 49F, 50002. Zaragoza.

Teléfono: 902 830 700

Persona de contacto: F. lvan Lombardo Roselld

Correo electrdnico de contacto: notificacionesedpres@edpr.com
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4. DISPOSICIONES LEGALES.

Para la elaboracién del presente modificado de proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos,

normas e instrucciones técnicas siguientes.

4.1. MEDIOAMBIENTAL.

v' Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidn energética.

v' Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
evaluacidon ambiental.

v' Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

v' Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

v" Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

v" Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

v Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido.

v Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidrdulico.

v Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundié de la
Ley de Aguas.

v' Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

v Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

v' Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

v Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la Proteccidn
de la avifauna contra la colisién y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tensién (BOE n2
222,13/09/2008).

v" Ley 3/95, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, estatal.

v" Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de Vias Pecuarias de Aragdn.

v' Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragén.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
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4.2. MUNICIPALES.

v

v

P.G.0.U. del Excmo. Ayuntamiento de Perdiguera.

Normas municipales del Excmo. Ayuntamiento de Perdiguera.

4.3. PRODUCCION ELECTRICA.

v

v

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucidn de energia eléctrica.

Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre, por el que se regula el régimen econémico de
energias renovables para instalaciones de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica. (BOE nim. 310, de 27 de diciembre de 2000; con correccién
de errores en BOE num. 62, de 13 de marzo de 2001).

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones
en el sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, Reglamento Unificado de Puntos de Medida de
Sistema Eléctrico.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica Conectadas a
red del I.D.A.E.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias
al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE
95, 21-04-1999).

Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacién administrativa, que regula las Autorizaciones
de instalaciones de generacidn de energia eléctrica a partir de otras energias renovables (no
edlica), cogeneracion y residuos, en la comunidad Auténoma de Aragén.

4.4. OBRA CIVIL.

v" R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.
= @,
z Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
v' Documentos Bésicos del CTE aplicables. E ; del Principado de Asturias
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v

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (1.C.).

EUROCODIGOS EN-1990.

4.5, INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

v

Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

Requisitos particulares de la compafiia suministradora.
Normativa IEC aplicable.

Normativa UNE aplicable.

4.6. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

v

N N N

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas. RLAT.

Requisitos particulares de la compafiia suministradora.
Recomendaciones UNESA.
Normativa IEC aplicable

Normativa UNE aplicable

4.7. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

v

Ref. 0S3102210202200EP.S2 ’ Documento 1. Memoria

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencién y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo y todas las actualizaciones que le afectan.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecef
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v Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entraifie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores y todas las actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y todas las actualizaciones que
le afectan.

v Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos
laborales y todas las actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a
vibraciones mecanicas y todas las actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido y todas las
actualizaciones que le afectan.

v' Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion y todas las actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la construccién y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién.

v' Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencidn de riesgos labor
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v Ley54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos
laborales.

v" Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

v Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y todas sus
actualizaciones.

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, y todas sus actualizaciones.

v" Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo y todas las
actualizaciones que le afectan.

v' Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura, y todas sus actualizaciones.

v Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con arreglo
al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

v' Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, y todas sus
actualizaciones.

v" Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

v" Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995,
de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
relativo a las condiciones para la comercializacidn y libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

v" Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

v" Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados

rdenanzas Municinales
aenahzas-MibdhHepaies:
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v" Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba las

instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas vy

garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

(BOE n2 258 25/10/84) y sus actualizaciones o modificaciones posteriores.

4.8. OTRAS NORMATIVAS.

v Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de Aguas.

v' Demds condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas

Municipales.
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5. EMPLAZAMIENTO.

5.1. LOCALIZACION Y ACCESOS.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin se situa en la
Comunidad Auténoma de Aragdn, en el término municipal de Perdiguera, aproximadamente a 16 km
al noreste de la ciudad de Zaragoza, a 7,9 km al noreste de la localidad de Villamayor de Gallego, a
10,7 km al noreste de la localidad de Alfajarin y a 5,3 km al suroeste de la localidad de Perdiguera.

3 l;/
La PueblaiderAlfiy

Pastriz

COORDENADAS ETRS 89 — HUSO 30

PSFV HiB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

UTMX UTMX

693 246 4.620.326

5.2. AFECCIONES CONSIDERADAS.

5.2.1. Departamento de Medio Ambiente y Turismo. INAGA - Vias pecuarias.

Las instalaciones de la planta solar fotovoltaica se han dispuesto de manera que se cumpla lo indicado
en la Ley 10/2005, de 11 de noviembre de Vias Pecuarias de Aragon.
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Las Vias Pecuarias afectadas, conservaran su condicién de bien de dominio publico y su clasificacion
como suelo no urbanizable especial.

Existe un cruzamiento de la linea subterranea de media tensién con una via pecuaria:

ETRS89 (Huso 30)

AFECCION ELEMENTO

AF1q | Cruzamiento con la Cafiada Real de Zanja de MT 693.842 | 4.619.517
Campoliva

e Cruzamiento con Caiada Real de Campoliva. Cruzamiento de los circuitos de media tensién
gue evacuan la energia producida por la PSFV Hib. PE Virgen de la Pefia de Alfajarin a la
subestacion transformadora Virgen de la Pefia 132/20 kV, situada en el término municipal de
Perdiguera. El ancho legal de la via es 75 m y el drea afectada prevista serd de 60,0 m2. Para
efectuar el cruzamiento se utilizara la seccién tipo para dos circuitos que se muestra en la
siguiente imagen.

(DN 6) DOS CIRCUITOS

120(NOTE4) -

El calculo de la ocupacion de la via pecuaria se determina como el producto de la anchura de la zanja
por la longitud del trazado de la linea que discurre por la via pecuaria.

Superficie
Afeccion
Cainiada Real de Campoliva 2 75 m 0,8m 60 m?

VP Afectada .. Longitud Ancho
Circuitos

Esta afeccién se puede consultar en el plano “Afeccién: Via Pecuaria” (0S310210202200EP4GL82A)
en el DOCUMENTO 2 Planos.
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6. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

6.1. DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin consistira en la

construccién e instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica con médulos fotovoltaicos de tecnologia

cristalina en estructura fija, orientados al Sur con un angulo de 252 que se construira en el término

municipal de Perdiguera.

La planta fotovoltaica contara con una potencia instalada de 20 MW, que junto a la potencia instalada

del PE Virgen de la Pefa de Alfajarin (30 MW), da lugar a una potencia instalada de la hibridacién de

50 MW con una potencia maxima de evacuacidon concedida de 30 MW. Se evacuara la energia
producida en la planta a través de lineas subterraneas de media tensién de 20 kV, que se conectaran
a la Subestacién Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV existente, en la que se elevaria la

tension de 20 a 132 kV y desde donde se realizard la evacuacién en alta tension.

La planta fotovoltaica esta compuesta por los siguientes equipos principales:

e 37.098 mddulos fotovoltaicos de 585 Wp.

e 724 estructuras fotovoltaicas (650 2Vx27 y 74 2Vx14).

e Inversores fotovoltaicos.

-80 Inversores de Potencia 250 kW.

e 3 Centros de transformacion.
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El Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Eélico Virgen de la Peia de
Alfajarin contempla la instalacidn de una parte generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos
bifaciales de 585 Wp, con un factor de bifacialidad de 0,8 para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp.

El médulo con el que se ha realizado el disefio de la planta tiene una bifacialidad de un 0,8 de acuerdo
a la ficha técnica que el fabricante ha proporcionado para los modelos pertenecientes a esta familia.
En condiciones STC (252C de temperatura de ambiente y 1000 W/m? de radiacién incidente sobre el
modulo con una masa de aire 1.5 (AM1.5) del espectro), la cara delantera tiene una potencia de
585 Wp mientras que la cara trasera, expuesta a las mismas condiciones, alcanzaria una potencia
tedrica de 468 Wp.

Los inversores actuales solo admiten cierto nimero de entradas, por lo que los médulos fotovoltaicos
se asocian en serie, formando “strings” de 27 paneles hasta alcanzar la tensién de generacidn deseada.
Estos “strings” se conectan en paralelo, en la entrada de CC del inversor.

A través del inversor se acondiciona la energia obtenida en el campo de mddulos fotovoltaico de tal
manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno. La instalacién
estara formada por un total de 80 inversores. Para reducir las pérdidas que supondria una linea de
corriente continua demasiado larga y de elevada seccién, situaremos los inversores lo mejor
repartidos posible respecto al campo de médulos.

Las caracteristicas basicas del sistema trifdsico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado.

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz.

e Tensién de salida VAC: 800 V.

e Un disminuido factor de distorsion armonica THD%, <3%.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los médulos fotovoltaicos se realizard a través de
los llamados centros de transformacion (PCS, Power Conversion System), donde se ubicaran los
transformadores trifdsicos, que aumentaran la tensidn del sistema de 800 V a 20 kV. En dicho PCS se
encuentran ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tensién para la
conexién del PCS con la red de media tension.

Las lineas colectoras de evacuacidn en media tensién de la planta fotovoltaica recogerdn la energia
generada y uniran los centros de transformacién formando los circuitos de media tensidn. Estas lineas
colectoras tendran su punto de evacuacion en barras de 20 kV de la subestacién transformadora
Virgen de la Pefia 132/20 kV.
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7. OBRA CIVIL.

7.1. CAMINOS Y ACCESOS

La planta fotovoltaica dispondra de una red de caminos y aprovechara parte del trazado de caminos
existentes en la zona de implantacion. Los caminos tienen como mision el conformar una red viaria
gue sirva para acceder a los distintos elementos que conforman la planta.

En la siguiente tabla se pueden consultar los metros de vial nuevo:

METROS DE VIAL NUEVO
1.631m

| etm |

A través de los caminos se dotard a la planta de un punto de acceso y un vial interno para optimizar la
explotacidn de la misma y facilitar las labores de mantenimiento.

7.1.1. Accesos Principales

Se accederd a las distintas dreas que componen la planta fotovoltaica, desde un acceso habilitado en
la zona oeste de la instalacidn al cual se accede a través de la carretera A-1104 en el P.K. 1+479. Desde
este punto se llega a los caminos existentes o viales de nueva construccién desde los que se accede a
la PSFVH PE Virgen de la Pefa de Alfajarin y a la subestacion existente Virgen de la Pefia.

7.1.2. Camino Interno

La planta estd proyectada con un Unico camino interno que servird para acceder a las inmediaciones
de los médulos fotovoltaicos y de los centros de transformacién distribuidos por la planta.

Desde este camino principal que recorre la planta fotovoltaica nacen dos ramales desde los cuales se
podrd acceder a los médulos fotovoltaicos.

50

min

TERRENO NATURAL CBR=2,9 J \— ZAHORRA CBR=40

COMPACTADO AL 95% PROCTOR COMPACTADA AL 983 PROCTOR 500

Los viales interiores de la planta seran de 4 metros de ancho. El firme consistird en una capa de zahorra
artificial de 20 cm de espesor, debidamente compactada, con una pen

nte gansversal del 2%
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En el caso de viales existentes, se utilizara el perfil del camino actual, realizando sobreanchos en las
zonas comprometidas para el paso de los transportes. Se restauraran los caminos con una capa
zahorra artificial en caso de encontrarse en mal estado el firme. Una vez finalizadas las obras se
repararan los caminos que se hayan visto afectados por los transportes.

7.2. ZANJAS

Los circuitos de media tensidon se canalizaran directamente enterrados en zanja.

7.2.1. Media Tension

Las secciones tipo de todas las zanjas de media tensidn que se utilizaran en el proyecto se encuentran
en el plano “Secciones Tipo de Zanjas MT” (0S310210202200EP4ZT12A) del DOCUMENTO 2 Planos.

Como se indica en la tabla resumen de los circuitos de MT en el apartado “Instalaciones de media
tension”, las zanjas del presente proyecto alojaran 1y 2 circuitos, siendo sus respectivas anchuras de
0,40 my 0,60 m. La profundidad de la zanja es la misma en todos los casos y es 1,20 m.

Ademas de los circuitos, en todas las zanjas se instalara la red de comunicaciones por fibra dptica, los
cables de datos, alimentacion y la red de puesta a tierra.

Los circuitos irdn tendidos sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y relleno con la misma arena
hasta superar con holgura la generatriz superior del cable de comunicaciones, punto en el que se
coloca una protecciéon de PVC para los circuitos. El resto de la zanja se rellenara con material
procedente de la propia excavacion.

En los cruzamientos bajo caminos o arroyos los cables se alojaran dentro de tubos corrugados de doble
pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos en un prisma de hormigdn. Sobre este prisma
se colocaran las placas plasticas de proteccidn y seializacién y las capas de terraplén, subbase o base
correspondiente de la seccién tipo del camino.

La zanja de MT realiza dos cruzamientos con la zanja del PE Virgen de la Pefia de Alfajarin en las
siguientes coordenadas:

CRUZAMIENTO ETRS89 (Huso 30) |
X Y

CRUZAMIENTO 1 693.842 | 4.619.514

CRUZAMIENTO 2 694.181 | 4.619.470

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

Ref. 053102210202200EP.S2 Documento 1. Memoria 20241198V | |3j407/2024

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO






(; \ edp PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
N

renenables SEPARATA DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y Junio
- 2024
BERIA APROVECHAMIENTOS TURISMO. INAGA — VIAS PECUARIAS
EOLICOS, S.A.

PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio
de seguridad y salud.
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9. PLAN DE OBRA

Los plazos de ejecucidn para las diferentes actividades en la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque

Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin se estiman en un tiempo aproximado de 9 meses.

ld  [EDT [Nombre de tarea | M | M1 | M2 | M3 | na | s | v | mr ‘ s | s | mio
ss | 53 | s | s2 | sa | s sa | s | s12 | s1a | si6 | o8 | s | s | saa | so6 | 28 | s30 | <3 | s | s | sas | sa0 | s
T PSFV HIB. PE VIRGEN DE LA PERA DE
ALFAJARIN
2 11 PLANTA SOLAR FV
3 111 Adecuacién del terreno [r—)
4 |L111 Preparacién del terreno
5 [1.11.2 Vallado 1
6 |L113 Accesos
7 |L12 Obra Civil r
8 |1121 Replanteo *
5 (1122 Desbrace y cajeo de viales p3
0 1123 Capa de zahorra (—
1 1124 Ultima capa de zahorra en viales [
12 1125 Restauracion Ly .
13 1126 Hincado / Estructurz . <
% 1127 Aperturs de zanjas s
15 1128 Cierre de zanjas - ¥
16 [L13 Montaje Parque FV r
17 (1131 Tendido de cables '3
18 [1.13.2 Instalacién b r
19 |L133 Ensamblaje y conexién ¥ N
0 1134 Puesta en marcha -
21 114 Obra eléctrica F
22 L1441 Conexién Baja Tension e 1
23 1142 Conexién Media Tensién b 1
24 115 Puesta en marcha r
25 (1151 Puesta en marcha o
2 (1152 Pruebas *
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10. PETICION QUE SE FORMULA A LA ADMINISTRACION COMPETENTE.

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes instalaciones

de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, sin perjuicio de

cualquier otra ampliacién o aclaracion que las autoridades competentes consideren oportunas, para

la obtencién de todas las licencias y permisos necesarios para su construccion.
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DOS CIRCUITOS

{

TO CON LA CANADA REAL DE CAMPOLIVA
X=693.842,

Y¥=4.619.517

£

)

C;\NADA REAL DE CAMPOLIVA

PLANTA GENERAL (Escala 1/25.000)

14

—_— == ~~
S

PSFV HIB

RIN 20,00 MW

416

s C
— e los

B

? bezones

| SUBESTACION VIRGE

N DE L

e

LEYENDA

V7] Grava

Arena de rfo lavada (suelo protector de cama)

P Material seleccionado, compactado manualmente {material
m de relleno)

///777] Material seleccionado, compactado mecanicamente (material de

relleno)
v 7yt Hormigén €15 HM-20

(@ cable de tierra

@ Cables de MT

(@ Cable F.0. de communicacién

@ Baldosas prefabricadas para proteccién mecénica y sefializacién
(® Cinta advertencia 200mm (Amarilla)

(® Tuberia HDPE @$200mm

(@ Tuberia HDPE @40mm. Una pieza de tuberia para el cruce, sin
juntas.

AFECCION N°1.1

Cruzamiento de zanja con CANADA REAL DE CAMPOLIVA.
Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA). Vias pecuarias.
Departamento de Medio Ambiente y Turismo.

AFECCION N° 1.1

VIAS PECUARIAS

ZANJA (m?)

CANADA REAL

DE CAMPOLIVA

60

NOTA

Ver seccion tipo de zanjas MT en plano 0S310210202200EP4ZT12A.
Ver seccidn tipo de viales en plano 05310210202200EP4RD31A.
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1.20 (NOTE 4)

1.20 (NOTE 4) ‘};

SECCION TRANSVERSAL DE ZANJA TIPO

UN CIRCUITO

0.40 m

A\

0.20m

1.20 (NOTE 4)

DOS CIRCUITOS
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0.20m

0.15m

0.20m

0.20m

0.15m

T

0.25m

OTL @ ) T

0.35m ©
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0.10m
0.40m

e S
0.20m
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SECCION TRANSVERSAL DE ZANJA DE CRUCE DE CARRETERA
(DN 6)UN CIRCUITO (DN 6) DOS CIRCUITOS

0.20m

0.15m

0.25m

0.15m

0.10m

0.10m
0.80m

LEYENDA

Grava

N\

Arena de rio lavada (suelo protector de cama)

Material seleccionado, compactado manualmente (material

de relleno)

Material seleccionado, compactado mecanicamente (material de
relleno)

Hormigén C15 HM-20

@ Cable de tierra

@ Cables de MT

(® Cable F.0. de communicacién

@ Baldosas prefabricadas para proteccién mecdnica y sefializacién
® Cinta advertencia 200mm (Amarilla)

® Tuberia HDPE $#200mm

@ Tuberia HDPE @#40mm. Una pieza de tuberia para el cruce, sin
juntas.

RFID transpondedor

ZANJA ESTACION METEOROLOGICA

0.40m

e Cable BT 10mm?2 (0.6/1kV)
UNE 21123-4

e Libre/Repuesto

. CABLES ENTERRADOS DIRECTOS - LA PROFUNDIDAD MiNIMA DE LA ZANJA SERA DE 1,2 m PERO DEPENDIENDO DEL TIPO DE SUELO SE PUEDE
MODIFICAR:

TERRENO AGRICOLA: PROFUNDIDAD MiNIMA DE ZANJA 1,4 m. ANADIR 0,20 cm DE MATERIAL DE RELLENO MECANICO COMPACTADO

TIERRA ROCOSA: LA PROFUNDIDAD MiNIMA DE LA ZANJA SE PUEDE REDUCIR PERO LA PARTE SUPERIOR DE LOS CABLES DE ALIMENTACION
DEBERA TENER UNA PROFUNDIDAD MiNIMA ABSOLUTA DE 0,6 m POR DEBAJO DEL GRADO FINAL.

CABLES ENTERRADOS DIRECTAMENTE: CAPA SUPERIOR SEGUN LAS CONDICIONES INICIALES DEL SUELO. SI ES TERRENO AGRICOLA: 0,25 M DE
TIERRA VEGETAL.

CRUCE DE CARRETERA: EL CONDUCTO SE EXTENDERA 1,5 m DESPUES DE LA SERVIDUMBRE DE PASO.

CRUCES DE CARRETERA: SE INCLUIRA TUBO ADICIONAL, CUANDO SEA POSIBLE, EN LOS CRUCES PARA FUTURA EXPANSION.

CRUCE DE CARRETERAS: ESPESOR Y MATERIAL DE LA CAPA SUPERIOR SEGUN EL ACABADO DE CARRETERA EXISTENTE.

GENERAL: SI NO ES POSIBLE PASAR POR TERRENO ABIERTO, LAS ZANJAS SE DISENARAN PARALELAS A LAS CARRETERAS Y A UNA DISTANCIA
MIiNIMA ENTRE EL BORDE DE LA PENDIENTE DE LA CARRETERA Y EL CENTRO DE LA ZANJA DE:

NOTAS DE DISENO (ND)

1,20m PARA ZANJAS ENTRE 0,60m Y 0,80m DE ANCHO

1,50m PARA ZANJAS ENTRE 1m Y 1,20m DE ANCHO

ESCOBROS.

NOTAS DE CONSTRUCCION (NC)

1. EL CABLE DE TIERRA DEBE SER ENTERRADO DIRECTAMENTE A MENOS QUE EN CASO DE CRUCE DE CARRETERA CON HORMIGON DONDE EL CABLE DE TIERRA
DEBE SER PROTEGIDO CON CINTA ADHESIVA DE SUFICIENTE GROSOR PARA EVITAR LA ENTRADA DE HORMIGON O INSTALARLO DEBAJO DE UNA CAPA DE
TIERRA O EN UNA TUBERIA. ESTO DEBE SER HECHO EN LA LONGITUD DE CRUCE CRUCE 1 m EN CADA LADO.

2. LOS CABLES DE ALIMENTACION DEBERAN INSTALARSE EN CONFIGURACION TRIANGULAR. EMBRIDAR CADA 3 m.

3. EL SUELO PROTECTOR DE LECHO ALREDEDOR DE CABLES DEBERA SER RELLENO DE ARENA DE RiO LAVADO NO PLASTICO, CON DIMENSIONES DE GRANO ENTRE
3 mm Y 0,2 mm CON UN CONTENIDO ORGANICO INFERIOR AL 1%. SI SE COMPRUEBA QUE LA ARENA LAVADA DEL RiO NO ESTA DISPONIBLE EN EL AREA DEL
PROYECTO, SE PUEDE PROPONER PARA APROBACION DE OTRO MATERIAL, SIENDO ESTE MATERIAL CAMBIADO PARA EVITAR CUALQUIER ROCA Y SIN

4. TODO EL MATERIAL DE RELLENO POR ENCIMA DE LA CAPA PROTECTORA DE LECHO DEBERA SER MATERIAL SELECCIONADO DE EXCAVACION, LIBRE DE
MADERA, RAICES, MATERIA VEGETAL, ACEITE U OTRO MATERIAL PERJUDICIAL. EL RELLENO DEBE SER COMPACTADO EN SECCIONES DE 20cm DE ESPESOR
HASTA EL 85% DEL VALOR DE DENSIDAD EN SECO DEL PROCTOR ESTANDAR (ASTM D698). LOS PRIMEROS 20 cm SE COMPACTARAN MANUALMENTE Y EL
RESTO COMPACTARAN MECANICAMENTE.

5. EL DISENO DEL EQUIPO DE CUBIERTA DE CABLES Y LA OPERACION DE CUBIERTA DEBERAN SER TAL QUE EL CABLE NO SE DANE POR DOBLARSE, PRESION DE LA
PARED LATERAL O TENSION EXCESIVA DEL CABLE.

6. CABLES ENTERRADOS DIRECTOS: LOS TRANSPONDEDORES RFDI SE INSTALARAN SOBRE LAS BALDOSAS PREFABRICADAS PARA PROTECCION MECANICA S| LAS

. Cable FO —

HAY, MANTENIENDO UNA DISTANCIA MiNIMA RECOMENDADA DE 0,1 m CON CUALQUIER MATERIAL METALICO. ANCLE EL TRANSPONDEDOR CON UNA BRIDA Ingeniero Industrial

DE CABLE SI ES NECESARIO. EN CUALQUIER CASO, EL TRANSPONDEDOR DEBERA SER ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 1,5 my DEBERA LLENARSE e U

A MANO POR LO MENOS 0,15 m PARA EVITAR MOVIMIENTOS O DANOS DURANTE EL RELLENO. Colegiado N2 4.302

7. CRUCE DE CARRETERAS: EL TRANSPONDEDOR RFDI DEBE INSTALARSE EN AMBOS EXTREMOS DEL CONDUCTO. C.O.LILA.S.
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