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Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico Fraga 2

PARQUE FOTOVOLTAICO FRAGA 2

Datos generales

TABLA RESUMEN

RENOVABLES DEL RIGUEL SL

Promotor B-99.524.084
Término municipal del PFV Fraga (Huesca)
Capacidad de acceso 10 MW
Potencia inversores (a 25°C) 11,4 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 13 MWp
Superficie de paneles instalada 66.460 m?
Superficie poligonal del PFV 64,32 ha
Superficie vallada del PFV 35,14 ha
Perimetro del vallado del PFV 5,29 km
Ratio ha/MWp 2,70

Radiacion
indice de radiacion MEDIO DIARIO del PFV

indice de radiacién ANUAL de la planta en (dato medio
diario x 365 dias)

4,70 kWh/m?/dia

1.715 kWh/m?

Produccion energia

Estimacién de la energia eléctrica producida anual 26.866 MWh/afo

Produccion especifica 2.067 kWh/kWp/afo
Horas solares equivalentes 2.686 kWh/kW/afo
Performance ratio 87,38 %

Datos técnicos

Numero de médulos fotovoltaicos 33.768 de 385 Wp (bifacial)

Seguidor solar 1 eje de una cadena 1.206 (1V28)
Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 51

Inversor FS3670K (3.800 kW a 25°C) 3

Power Station Simple 3.800 kVA
(1 x Inversor FS3670K + CT)
Power Station Doble 7.600 kVA
(2 x Inversor FS3670K + 2 x CT)
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CENTRO DE ENTREGA PFV FRAGA 2 25 kV $3-22A
Tipo Prefabricado en superficie con
aparamenta GIS
Tensiéon nominal 25 kVer
Tensién asignada 36 KVef
Frecuencia nominal 50 Hz

Celdas
- 3 Celdas de linea con interruptor-seccionador para llegada/salida de linea de cliente.

- 1 Celda de medida y cuadro de medida.

- 1 Celda de proteccion con interruptor automatico y protecciones.

LINEA SUBTERRANEA DE 25 kV

CENTRO DE ENTREGA PFV FRAGA 2 — SET FRAGA

Modif. Proy. (nov.

2022) y Adenda Adenda 2 Modif.

Proyecto AA

FVVD3VO371NKBMWSB verificable en https://coiiar.e-gestion.es

(may. 2021) (jul. 2022) Proy.
Tension nominal 25 kV I
Tension mas elevada 36 kV
Factor de potencia (cos j) 0,95
Categoria Tercera
Frecuencia 50 Hz
Categoria A
N2 de circuitos 1
Cable RHZ1 18/30 kV 3 x 1 x 400 Al
Longitud de linea 6.195m 6.095 m
5.330 m
Longitud de zanja 5.896 m 5.803 m
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1. ANTECEDENTES VD04543-22A

La sociedad RENOVABLES DEL RIGUEL S.L. es la promotora del
Fotovoltaico (PFV) FRAGA 2 y su infraestructura de evacuacion en el T.M. de Fraga.

Parque

Con fecha 13 de mayo de 2019, la sociedad RENOVABLES DEL RIGUEL solicit6 la
Evaluacién de Impacto Ambiental Simplificada del PFV Fraga 2 y sus infraestructuras
de evacuacion ante el INAGA mediante solicitud telematica, obteniendo el nimero de
expediente INAGA/500201/01/2019/04387.

Con fecha 16 de noviembre de 2020, la sociedad RENOVABLES DEL RIGUEL S.L.
presenté ante el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial
el Anteproyecto del PFV Fraga 2 con numero de visado VD03671-20A, con el objeto
de obtener la Autorizacion Administrativa Previa y la admision a tramite de la
instalacion (numero de expediente AT-208/2020).

Con fecha 1 de marzo de 2021, se recibe la Resolucion del INAGA en la que se
adopta la decisién de someter al procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
ordinaria el Proyecto de planta solar fotovoltaica denominada “Fraga 2 y sus

infraestructuras de evacuacion”.

Con fecha 15 de junio de 2021 la sociedad RENOVABLES DEL RIGUEL S.L. present6
ante el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial el
Proyecto del PFV Fraga 2 con numero de visado VD01650-21A y el Estudio de
Impacto Ambiental, con el objeto de obtener la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion y la Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria (cierre de los anteriores
expedientes AT-208/2020 e INAGA/500201/01/2019/04387 e inicio de los nuevos
expedientes AT-203/2021 e INAGA/500201/01/2021/11792)

Que con fecha 10 de diciembre de 2021, el promotor recibe el inicio de expediente de
la Declaracion de Impacto Ambiental Ordinaria del parque fotovoltaico Fraga 2 (Expte:
INAGA/500201/01/2021/11792).

Con fecha 12 de abril de 2022 se recibi6 informe de compatibilidad urbanistica por
parte del Ayuntamiento de Fraga para la instalacion del Parque Fotovoltaico Fraga 2 y
su infraestructura de evacuacion en el que se indicaba que la linea de evacuacién no
es compatible por atravesar zona tipo V segun el Plan General de Ordenacion Urbana
de la ciudad de Fraga.
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Que el promotor, con fecha 31 de agosto de 2022, aporta al expediente |¥&0kp43-22A

Evaluacién Ambiental Ordinaria, la documentacién necesaria para justificar los
cambios de trazado y de vallado, con la finalidad de que se incluya esta modificacion
en la resolucién del expediente INAGA/500201/01/2021/11792.

Que en paralelo, el promotor tramita la modificacién de la linea de evacuacion por
incompatibilidad urbanistica junto con la modificaciéon del vallado de la planta por
motivos de contratacion y con fecha 27 de diciembre de 2022 recibe la admisién a
tramite del proyecto modificado generando el expediente: G-H-2022-015.

Asimismo, se somete al procedimiento de informacién publica mediante la publicacion
de fecha 17 de enero de 2023 num. 10 del anuncio de la solicitud de Autorizacion
Administrativa Previa y de Construccion del Parque fotovoltaico “Fraga 2" de 13
MWp/10 MW y su linea de evacuacion en media tensidén de 25 kV en Fraga (Huesca).
Expediente G-H-2022-015.

Con fecha 27 de diciembre de 2022 se recibe la Resolucion del Director del Instituto
Aragonés de Gestibn Ambiental por la que se formula la declaracién de impacto
ambiental del proyecto de planta fotovoltaica “Fraga 2" de 13 MWp, en el término
municipal de Fraga (Huesca), promovido por Renovables de Rigel S.L. (Expediente
INAGA:500806/01/2021/11792),
presentados, siendo compatible condicionada al cumplimiento de una serie de

incluyendo el modificado de trazado y vallado

condiciones en las que se debe desarrollar el proyecto.

Con fecha de 10 de julio de 2023, la sociedad RENOVABLES DEL RIGUEL S.L.
presenté ante el Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial
la Adenda al proyecto el PFV Fraga 2 con numero de visado VD03069-23A (anexo a
VD04543-22A), con el objeto de con objeto de corregir la errata detectada en la
configuracién de los inversores descrita en el proyecto, de forma que se ajuste
correctamente la configuracién de los inversores con la potencia pico. Esta adenda no
implicaba ningin cambio en las instalaciones ni en las afecciones descritas en

modificado de proyecto anterior.

Que con fecha 29 de febrero de 2024 se recibe el cuarto informe del Ministerio de
Transportes y Movilidad Sostenible en el que se indica que se deben realizar las

modificaciones pertinentes para que se cumplan los condicionados de su informe.
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ANEXO A
2. OBJETO VD04543-22A

El objeto de la presente separata es informar al INSTITUTO ARAGONES DE
GESTION AMBIENTAL (INAGA) de las actuaciones del Parque Fotovoltaico Fraga 2 y
sus infraestructuras de evacuaciébn en su término municipal, describiendo la
modificacion del trazado de la linea subterranea de media tensién de evacuacion del
parque fotovoltaico “Fraga 27, de forma que se dé cumplimiento al informe del

Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible citado en el apartado anterior.

3. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: RENOVABLES DEL RIGUEL SL
- CIF: B-99.524.084
- Domicilio a efectos de notificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891
- Correo electrénico: info@atalaya.eu y tramitaciones@forestalia.com
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4. UBICACION VD04543-22A

El PFV FRAGA 2 esta ubicado a 368 metros sobre el nivel del mar en el término
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llustracion 1: Poligonal y vallado del PFV

Las fincas destinadas para la implantacién del PFV se encuentran detalladas en la
Relacién de bienes y derechos afectados y en el Plano Parcelario. En la Tabla 2 se
recogen las dimensiones generales del parque.

Tabla 2: Dimensiones PFV FRAGA 2

Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV 64,32 ha
Superficie vallada del PFV 35,14 ha
Perimetro del vallado del PFV 5,29 km
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5. DESCRIPCION DE LA AFECCION

La modificacién de la linea de evacuacion del PFV Fraga, objeto de la Adenda 3,

afecta al INAGA de la siguiente manera:

- Monte de Utilidad Publica HU0429: Partidas Alta, Baja y de en Medio:

cruzamiento de la LSMT.

Inicio Adenda 2. e

Autovia A-2 {Ministerio de Transportes)
Nonte de Uiilidad Publica H0429 (INAGA)
Monte de Utilidad Publica H37128 (INAGA)
Linea anea de ion 25 KV

Linea subterranea de evacuacion 25 5V
Trazado Adenda 2

SET Fraga 25 kV

llustracion 2: Afeccion

ADO

- Monte de Utilidad Publica HU3138: San Simoén: cruzamiento de la LSMT.

ANEXO A
VD04543-22A
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El tipo de zanja queda definida en los siguientes apartados de este documento y @fP543-22A

planos.

llustracion 3: Zanjas MT
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6. DESCRIPCION DE LA MODIFICACION VD04543-22A

6.1. PFVFRAGA2

El PFV Fraga 2 no sufre modificaciones en la presente adenda 2, por lo que sus
caracteristicas siguen siendo las mismas que las ya proyectadas; por tanto, estos

elementos no se describen en este documento.

6.2. CENTRO DE ENTREGA FRAGA

El centro de entrega tampoco sufre modificaciones en la presente adenda 2, por lo que
todas sus caracteristicas pueden consultarse en el proyecto.

6.3. LINEA DE EVACUACION CENTRO DE ENTREGA FRAGA 2- SET FRAGA
25 Kv
6.3.1. EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION

La linea subterranea discurrira por el término municipal de Fraga, en la provincia de

Huesca. El trazado queda definido por el siguiente listado de coordenadas UTM:

COORDENADAS UTM LSMT 25 kV
ETRS89 HUSO 31N

VERTICE Xutm Yurm
L1 - Centro de Entrega 272.728 | 4.597.926
L2 273.349 | 4.597.912
L3 273.867 | 4.598.096
L4 274.105 | 4.598.303
L5 274.129 | 4.598.323
L6 274.185 | 4.598.411
L7 274.344 | 4.598.508
L8 274.947 | 4.598.158
L9 275.239 | 4.598.138
L10 275.622 | 4.598.221
L11 275.711 | 4.598.741
L12 - Inicio Adenda 2 275.938 | 4.598.922
L13 276.056 | 4.599.058
L14 - SET Fraga 276.495 | 4.599.043

6.3.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Se proyecta modificar el trazado de la linea de forma que se dé cumplimiento al
informe del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, en el que establece que
todo el tramo de cruce de la linea de evacuacién sobre el tinel de San Simoén debera

10
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tener alineacién recta y Unica, invadiendo las zonas de dominio publico y servidpviit$43-22A

en la menor longitud posible. Ademas, tanto la arqueta a instalar como la linea de
evacuacion se deberan ubicar fuera de la zona de servidumbre, en la zona de

afeccion.

Linea a de evacuacién 25 kV

Linea a de ev;
Trazado Adenda 2

SET Fraga 25 kV
S Y

Limite Biiiiiio Publico

Tunet de San Sifmer-<_.

Limite explanacion=,_
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llustracion: Tramo Adenda 2.

Desde el Centro de Entrega del PFV FRAGA 2 se evacua la energia generada en el
PFV Fraga mediante una Linea Subterranea de Media Tensién de 25 kV hasta la SET
FRAGA de E-DISTRIBUCION. Esta LSMT comparte zanja y trazado con la LSMT del
PEV Fraga, instalacion ubicada en las cercanias.

La longitud aproximada desde el Centro de Entrega hasta la SET FRAGA es de 5.803
metros, ocupando caminos publicos existentes y lindes de parcelas.
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6.3.3. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

La instalacion proyectada se trata de una linea de tercera categoria, en la que el
suministro se realizara bajo tension alterna trifasica de 25 kV de tension nominal a una
frecuencia de 50 Hz.

Los conductores a utilizar seran de aluminio del tipo Al RH5Z1 18 / 30 kV, con
aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo,
entubados en el terreno.
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Tabla. Calculos circuito de media tension de CE a SET VD04543-22A

Potencia Intensidad Caida Pérdida

Circuito Tramo Acumulada Acumulada Long - P | e [ tension potencia
ernas

mm? ‘ A % ‘ %
LSMT PFVFRAGA 2| CE-SET 10 235,7 6,10 1 400 [359,1| 1,20% | 1,02% | 101,54

Se puede ver que tanto las pérdidas de potencia como la maxima caida de tensidon son
inferiores a los limites establecidos.

6.3.3.1. CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables a utilizar en la red subterranea de media tensién seran cables subterraneos
unipolares de aluminio, con aislamiento seco termoestable (polietileno reticulado
XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor y sobre aislamiento y con

pantalla metélica de aluminio.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620 y en la
ITC-LAT 06 del RLAT.

El circuito de la linea subterranea de media tensién se compondra de una terna de tres
conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la siguiente tabla:

Caracteristicas Valores

Nivel de aislamiento 18/30 (kV)
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccién del conductor 400 mm?2

Aislamiento seco termoestable XLPE

Pantalla semiconductora sobre conductor y aislamiento, y con pantalla metalica de Al

6.3.3.2. TERMINACIONES

Las terminaciones seran adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso.
Existen dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

- Terminaciones convencionales contractiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de interior: se utilizaran estas terminaciones para la conexién a
instalaciones existentes con celdas de aislamiento al aire o en las conversiones
aéreo-subterrdneas. Estas terminaciones seran acordes a las normas UNE
211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442.

- Conectores separables: se utilizaran para instalaciones con celdas de corte y
aislamiento en SF6. Seran acordes a las normas UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.
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6.3.3.5. EMPALMES VD04543-22A

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos

igualmente para la tensién de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, tomando como
referencia las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442.

En aquellos casos en los que requiera el uso de otro tipo de empalmes (cables de
distintas tecnologias, etc.) sera necesario el acuerdo previo con la compafia
distribuidora.

6.3.3.4. PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustaran a la norma UNE-EN 60099.

6.3.3.5. PUESTAS A TIERRA

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tensién se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.

6.3.3.6. CANALIZACION SUBTERRANEA

Las zanjas tendran por objeto alojar la linea subterranea de media tensién, el
conductor de puesta a tierra y la red de comunicaciones.

El trazado de la zanja se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y
respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el numero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.

CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS EN LA LINEA
SUBTERRANEA DE EVACUACION

6.3.3.7.

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de
la ITC-LAT 06 del RLAT, las correspondientes Especificaciones Particulares de la
compania distribuidora aprobadas por la Administracion y las condiciones que
pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables

subterraneos de MT.
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| COLEGIO OFICIALRI?AE INGENIEROS

GON Y LA RIOJA

ADENDA 2 AL MODIFICADO DE PROYECTO
= fO restalia | PFVFRAGA 2 Y SUINFRAESTRUCTURA DE EVACUACION \ T
' SEPARATA — INAGA

Ne.Colegiado.:
PEDRO MACHIN ITURI

'IDE FECHA " :

0002474

1A

: YD01137-24A

20/3/24

E-VIS

ADO

) ANEXO A
8. CONCLUSION VD04543-22A

El objeto de la presente separata es informar al INSTITUTO ARAGONES DE
GESTION AMBIENTAL (INAGA) de las actuaciones del parque fotovoltaico FRAGA y
su infraestructura de evacuacion, con objeto de describir la modificacién al trazado de
la linea subterranea de media tension de evacuacion del parque fotovoltaico “Fraga 27,
de forma que se dé cumplimiento al informe del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible citado en el apartado anterior.

Zaragoza, marzo de 2024
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N2 2.474 COIIAR
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ZANJAS 18/30 kV CONDUCTOR ENTUBADO
BAJO VIALES/CAMINOS O DRENAJES

ZANJAS 18/30 kV CONDUCTOR DIRECTAMENTE

SIMPLE TERNA

ENTERRADO EN TERRENO AGRICOLA

DOBLE TERNA
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ZANJAS 18/30 kV CONDUCTOR ENTUBADO
BAJO CALZADA O ACERA EN ZONA URBANA

NOTAS:

— PARA CONDUCTORES DE DIFERENTE
SE UTILIZARA UNA DISTANCIA MINIMA™DE
CONDUCTORES, DE NO CUMPLIRSE LA DIS
NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE Cd

DOBLE CAPA 8200mm.

— LA DISTANCIA MINIMA ENTRE LOS CABLES DE ENERGIA
ELECTRICA Y LOS DE TELECOMUNICACIONES SERA DE
20CM, DE NO CUMPLIRSE LA DISTANCIA, SERA
NECESARIO ENTUBAR CON TUBO HDPE CORRUGADO

DOBLE CAPA #490mm.
— EL RADIO DE CURVATURA MINIMO SERA:

— 20 VECES EL ¢ DEL CABLE DURANTE TENDIDO.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

Ne.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N¢. : VD01137-24A
DE FECHA : 20/3/24

\VEIESY ITENEIDNO

e
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— 15 VECES EL ¢ DEL CABLE INSTALADO.

— EN EL INTERIOR DE CADA TUBO DE LOS CABLES DE
POTENCIA O COMUNICACIONES, TENDRA CUERDA GUIA

Y SE REALIZARA MANDRILADO.

— EN LA ZONA DE EMPALME, LA ZANJA SE EXCAVARA
CON UN SOBREANCHO Y PROFUNDIDAD SUFICIENTE
PARA REALIZAR LOS TRABAJOS CON LA LIMPIEZA Y
SEGURIDAD NECESARIA PARA LA CORRECTA EJECUCION

DEL EMPALME.
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1 CINTA DE SENALIZACION NORMALIZADA A MATERIAL PROCEDENTE DE LA EXCAVACION (95%PM) 3
2 PLACA DE PROTECCION Y SERNALIZACION NORMARLIZADA B SUELO SELECCIONADO (95%PM) e
3 TUBO VERDE HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA #90mm C ARENA DE RIO LAVADA
4 CABLE DE COMUNICACIONES D HORMIGON EN MASA HM-20
5 CABLE DE TIERRA CU DESNUDO MIN #50mm E TIERRA VEGETAL
& [CABLE MT AL 18/30 kV
(O |ABRAZADERAS DE CONDUCTORES TIPO UNEX (CADA 1.5M)
6 TUBO ROJO HDPE CORRUGADO DOBLE CAPA #200mm
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