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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

EDISTRIBUCION REDES DIGITALES, S.L.U. promueve la reforma del parque de 132 kV
en la subestacion Azaila, con el objeto de sustituir una parte de las actuales posiciones
intemperie por posiciones interiores blindadas, ademas se proyecta incorporar una nueva
posicion exterior de linea 132 kV denominada CF HIJAR 1.

Esta nueva posicidén exterior 132 kV se ubican en la ampliacion de terreno, la cual se
integra en la zona de la parcela mas préxima a la carretera.

El alcance de los trabajos contempla:

e Instalacion de una nueva posicion SB de linea convencional CF HIJAR 1
ESCORIHUELA en 132 kV.

e Ampliacion del portico de 132 kV.

e Tendido y conexionado de los cables de 132 kV de la linea CF HIJAR 1
ESCORIHUELA dentro de la subestacion Azaila.

e Tendido y conexionado de las comunicaciones del cliente dentro de la subestacion
Azaila.

o Ampliacién del vallado y terreno ocupado por la subestacidn para la nueva posicion
de 132 kV.

e Reforma del edificio de control para reubicacion de baterias de 125Vcc, armario de
comunicaciones, armarios de SS.AA e instalacion de un nuevo armario de control
para la posicion a ampliar de 132kV.

Se redacta el presente proyecto en conformidad con la Ley 24/2013 de 26 de Diciembre
del Sector Eléctrico, el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y de acuerdo con el R.D. 337/2014, de
9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Con la presente Separata se pretende describir las caracteristicas bésicas de la
ampliacion del parque 132 kV en la S.E. Azaila, con el fin de informar a la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana, sobre
las actuaciones a realizar en la zona de afeccion de la carretera N-232.
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La Subestacion esté ubicada en el término municipal de Azaila, en la provincia de Teruel,

segun se indica en el plano de Situacién y Emplazamiento.
Las coordenadas UTM (ETRS89 Huso 30) de la instalacion son:

X =709.908,34
Y =4.573.602,31

La subestacién se encuentra en la parcela 44031A012095010000PW, del Término

Municipal de Azaila, provincia de Teruel.
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3. ENTIDAD PETICIONARIA

Corresponde a EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. y NIF - B-82846817, que
actlia como titular de la propiedad.

La empresa EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U., esta dedicada a la distribucion
de energia eléctrica. Tiene su domicilio social en la calle Ribera de Loira, n° 60, C.P.
28042 (Madrid).

A efecto de notificaciones sera EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U. Unipersonal
en Aragoén. Tiene su domicilio social en la calle Doctor Aznar Molina, n° 2, C.P. 50002
(Zaragoza).

S.E. AZAILA Separata Direccién General de Carreteras 4
del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
Nueva Posicion de Linea 132 kV_ CF_HIJAR_1 ESCORIHUELA

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG02733-24 y VISADO electrénico VD02228-24A de 27/05/2024. CSV

FVIBMEZJ3XY14SBB verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

dietribiee - Coiado; 000220
G = &1 S Il U C | O N VISADO Ne. : VD02228-24A
DE FECHA ' : 27/05/2024

E-ViSADO

4. DESCRIPCION DE LA AFECCION

Existe afeccion con carretera cuya titularidad sea competencia de la Direccion General
de Carreteras del Ministerio de Transporte, Movilidad y Agenda Urbana motivada por la
reforma del parque 132 kV de la subestacién Azaila.

Concretamente se trata de la carretera N-232, realizandose obras dentro de su zona de
afeccion, definida en el Articulo 38 del Decreto Legislativo 2/2009, de 25 de agosto, por
el que se aprueba el Texto refundido de la Ley de carreteras.

Las obras a realizar vienen descritas en los documentos y planos que forman parte de la
presente Separata, ejecutandose en su totalidad dentro del actual recinto vallado en el
gue se sitla la subestacion, cuya titularidad es Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.
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5. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ACTUAL

5.1 CONFIGURACION

Actualmente, la Subestacion consta de:

Parque Intemperie de 132 kV

Transformacion 132/45/10 kV en parque exterior
Parque Exterior de 45 kV

Parque Interior de 10 kV

Sistema de Servicios Auxiliares (SS.AA.)
Sistema de Control y Protecciones.

Sistema de puesta a tierra.

5.1.1 Parque Intemperie de 132 kV (simple barra)

El parque actual de 132 kV es de tipo intemperie de simple barra, y esta constituido en
la actualidad por las siguientes posiciones:

e Cuatro (4) posiciones de linea de 132 kV, que permiten la salida de las lineas de
suministro de energia (ESCATRON, ESCATRON 2, CF TERUEL Y P.E. SAN
AGUSTIN), con los siguientes equipos:

0 Un (1) seccionador de barras tripolar.

Un (1) interruptor tripolar automatico.

Tres (3) transformadores de intensidad.

Un (1) seccionador tripolar con p.a.t.

Tres (3) transformadores de tension inductivos (salvo en Pos. Escatron

capacitivos).

o Tres (3) autovalvulas 120kV, 10 kA, CLASE 3.

0}
0}
0}
0}

e Una (1) posicion de barrras de 132 kV (B-601).

e Una (1) posicién de medida en barras de 132 kV.

e Dos (2) posiciones de transformador de 132 kV, con los siguientes equipos:

0 Un (1) seccionador de barras tripolar.

0 Un (1) interruptor tripolar automatico.

0 Tres (3) transformadores de intensidad.
0 Tres (3) autovélvulas.
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Esta constituida por cuatro (4) Transformadores, denominados “TR-1", “TR-2", “TR-3"y

“TR-4”, de las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de los Transformadores de Potencia TR-1

Tensiones en vacio

AT1 kv
AT2 kv
Potencia MVA

Dispositivo cambio de tensiones AT
Clase de refrigeracion

132+1x10%
47+5+10%

40

Regulador en carga
ONAN/ONAF

Caracteristicas de los Transformadores de Potencia TR-2

Tensiones en vacio

AT1 kV
AT2 kV
Potencia MVA

Clase de refrigeracion

125+2x5%
45+1x5%
27

ONAN

Caracteristicas de los Transformadores de Potencia TR-3

Tensiones en vacio

AT kV
MT1 kV
Potencia MVA

Dispositivo cambio de tensiones AT
Clase de refrigeracion

45+5+10%

104£5%

25

Regulador en carga
ONAN/ONAF

Caracteristicas de los Transformadores de Potencia TR-4

Tensiones en vacio

AT kV
MT1 kV
Potencia MVA

Clase de refrigeracion

S.E. AZAILA Separata Direccién General de Carreteras
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5.1.3 Parque de 45 kV

El parque actual de 45 kV es de tipo exterior simple barra, y estd constituido en la
actualidad por las siguientes celdas:

e Seis (6) posiciones de linea 52 kV (RENFE-LAPUEBLA, LA ZAIDA, QUINTO,
FUENTES, ALBALATE Y VINACEITE), con los siguientes elementos:

Un (1) seccionador de barras tripolar.
Un (1) interruptor tripolar automatico.

Tres (3) Transformadores de intensidad.
Un (1) seccionador tripolar con p.a.t.

Tres (3) transformadores de tension capacitivos.
Tres (3) autovalvulas.

O O OO O O

e Cuatro (4) posiciones de transformador de potencia con los siguientes elementos:

Un (1) seccionador de barras tripolar.

Tres (3) Transformadores de intensidad (Pos TR-1 ,TR-2 Y TR-3).
Un (1) interruptor tripolar automatico. (Pos TR-1 ,TR-2 Y TR-3).
Un (1) fusible “SPRECHER” (Pos TR-4).

Tres (3) autovélvulas.

O OO0 O

e Una (1) posicién de medida de barras con los siguientes elementos:

0 Un (1) juego de tres (3) transformadores de tension.

5.1.4 Parque de 10 kV (Instalacion Exterior)

El parque actual exterior de 10 kV posee un tipo simple barra, y esta constituido en la
actualidad por las siguientes posiciones.

e Dos (2) posiciones de transformador en el parque exterior con los siguientes
elementos:

o Tres (3) autovalvulas.
o Cable para la conexion de las respectivas celdas.

5.1.5 Parque de 10 kV (Instalacion interior, Mamposteria)

El parque interior actual de 10 kV es celdas de mamposteria, y esta constituido en la
actualidad por las siguientes celdas:

e Dos (2) celdas de mamposteria de linea (AZAILA y VINACEITE), con los siguientes
elementos:

Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.

Un (1) Seccionador tripolar de dos posiciones (abierto/cerrado).
Un (1) Interruptor automatico con accionamiento tripolar.

Dos (2) Transformadores de intensidad.

Un (1) seccionador tripolar con p.a.t.

O O0OO0O0O0o
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o Un (1) Transformador de tension (excepto AZAILA).
Dos (2) celdas de mamposteria de transformador de potencia con los siguientes
elementos:

0 Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.

0 Un (1) Seccionador tripolar de dos posiciones (abierto/cerrado).
o Un (1) Interruptor automético con accionamiento tripolar.

0 Tres (3) Transformadores de intensidad.

¢ Una (1) celda de medida de barras con los siguientes elementos:
0 Un (1) juego de tres (3) transformadores de tension.
¢ Una (1) celda de trafo de SSAA y medida con los siguientes elementos:
Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.
Un (1) Seccionador tripolar de tres posiciones (abierto/cerrado/a tierra).

Tres (3) fusibles.
Un (1) Transformador de SSAA de 400 kVA.

O 00O

¢ Una (1) celda de remonte con medida con los siguientes elementos:

0 Un (1) Seccionador tripolar de tres posiciones (abierto/cerrado/a tierra).
0 Un (1) Interruptor automatico con accionamiento tripolar.

5.1.6 Parqgue de 10 kV (Instalacion interior, Celdas Compactas Simple Barra)

El parque actual de 10 kV es de tipo interior de simple barra, y esta constituido en la
actualidad por las siguientes celdas compactas:

e Una (1) celda de linea 24 kV, con los siguientes elementos:

Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.

Un (1) Seccionador tripolar de tres posiciones (abierto/cerrado/a tierra).
Un (1) Interruptor automatico con accionamiento tripolar.

Tres (3) Transformadores de intensidad.

Un (1) Transformador de intensidad en foso.

Tres (3) Transformador de tension (ubicado en el foso).

OO0OO0O0O0OOo

e Una (1) celda de transformador de potencia con los siguientes elementos:

0 Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.

0 Un (1) Seccionador tripolar de tres posiciones (abierto/cerrado/a tierra).
0 Un (1) Interruptor automatico con accionamiento tripolar.

o0 Tres (3) Transformadores de intensidad.

¢ Una (1) celda de remonte con medida con los siguientes elementos:

0 Un (1) Tramo de barras con envolvente tripolar.
0 Un (1) Seccionador tripolar de tres posiciones (abierto/cerrado/a tierra).
0 Tres (3) Transformadores de tension.
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5.1.7 Sistema de Servicios Auxiliares (SS.AA))

Los sistemas auxiliares se dividen basicamente en alimentacion en corriente alterna y
alimentacion en corriente continua.

Los servicios auxiliares de corriente alterna se alimentan a partir de un transformador
de servicios auxiliares de 400 kVA.

La alimentacion en corriente continua a 125 Vcc se realiza a través de una bateria
alimentada por un rectificador doble y la alimentacién en corriente continua a 48 Vcc a
través de convertidores. Estas alimentaciones son utilizadas para los dispositivos de
control, telemando y telecomunicaciones existentes.

Estos sistemas ya se hallan instalados dentro del edificio de mando y control que aloja
también el cuadro de control y el sistema de media tension.

5.1.8 Edificio

Para albergar el cuadro de control y proteccion, celdas, equipos de telemando y
baterias, existe un edificio dentro del recinto destinado a la subestacion.

5.1.9 Sistema de Control y Protecciones

El mando de todos los interruptores y seccionadores de A.T. se puede realizar desde
los CC.CC. (Centros de Control), desde el cuadro de mando de la subestacion o desde
el propio equipo.
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6.1 CONFIGURACION

Dicha ampliacion consistira en:

e Ampliacion del embarrado existente con LA-380 (Gull) y capacidad para la nueva
posicién 132 kV y una posicion de reserva.

e Una (1) posicion de linea de 132 kV, que permiten la conexién de la linea
CF_HIJAR_1 ESCORIHUELA, con los siguientes equipos:

0}
0]
0}

(0]

0]

Un (1) seccionador tripolar de barras, de 145 kV, 2.000 Ay 31,5 KA.

Un (1) Interruptor tripolar automético 145 kV, 2.000 A y 40 KA.

Tres (3) Transformadores de intensidad, con una relacion de transformacién
de 200-400-800 / 5-5-5A 20VA cl. 0,5, 30VA cl. 5P30 y 30VA cl. 5P30.

Un (1) Seccionador tripolar de linea con p.a.t., de 145 kV, 2.000 Ay 31,5 KA.
Tres (3) Transformadores de tension inductivos, con una relacién de
transformacion de 132.000:V3 / 110:V3-110:v3 V 25VA cl. 0,2, 25VA cl. 0,5-3P.
Tres (3) Pararrayos autovalvulas 120 kV, 10 kA, clase 3, con contador de
descargas individual.

Un (1) soporte para botellas terminales de conexion del cable de 132 kV.

¢ Nueva zanja con 3 tubos de diametro 200mm y 2 tubos de didmetro 63, por los que
se realizard4 el tendido y conexionado de los cables de 132 kV de la linea
CF_HIJAR_1 ESCORIHUELA, y de las comunicaciones, dentro del terreno de la
subestacion Azaila.

e Un (1) nuevo armario de control y proteccién para posicién de linea de 132 kV
CF_HIJAR_1 ESCORIHUELA.

e Ampliacion de la remota.
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6.2 ESTRUCTURA METALICA

Descripcion General

Tanto para el amarre de las lineas como para soportes de aparatos se utilizaran
estructuras metalicas formadas por perfiles angulares de la serie de fabricacion normal
en este pais, con acero S-275JR (s/Norma DB SE-A Seguridad Estructural: Acero,
vigente) exigiéndole la calidad soldable y llevaran una proteccion de superficie
galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en zinc de
5 grs. por dm? de superficie galvanizada.

Criterios de disefio

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:

- Peso propio
- Cargas estaticas transmitidas por los aparatos
- Cargas dinamicas transmitidas por el aparellaje de maniobra

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran
dimensionados para no sobrepasar los 275 N/mm?2.
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6.3 OBRA CIVIL

Para albergar la nueva posicion de linea CF_HIJAR_1 ESCORIHUELA es necesario
realizar una ampliacién de la parcelar de la subestacion. El cliente se encarga de
proporcionar la parcela debidamente nivelada y acondicionada para realizar la
correspondiente ampliacion de la subestacion,

Cimentaciones para soportes metalicos y porticos

Las cimentaciones de la parte correspondiente al parque, es decir, cimentaciones para
soportes de aparamenta de intemperie y pérticos seran de tipo "zapata aislada". Seran
de hormig6n en masa (salvo armaduras para retracciones del hormigon) y llevaran las
placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado).

Saneamientos y drenajes

La red de drenajes ser4 modificada dado que la ampliacion de la subestacion se realiza
sobre el terreno en el que discurre el actual sistema de drenajes. Por ello, se modificaran
las salidas actuales, redirigiendo los tubos evitando el desnivel.

Vallado perimetral

Se ha previsto un cierre perimetral de la subestacion, mediante valla con la altura total
marcada por el Reglamento de Alta Tension (minimo 2,20 metros).

El vallado se realizara dejando suficiente espacio para la posicién a ampliar y una de
reserva. A su vez, se mantendrd las correspondientes distancias de afeccién a carreteras.

Conducciones de cables de control

Se realizara una ampliacion de las actuales canales control para albergar las nuevas
posiciones. En primer lugar, se realizard una ampliacion de las canalizaciones dentro del
edificio para tender los conductores dentro de la nueva sala; en segundo lugar, se
realizara una ampliacion de las canales del actual parque 45 kV para crear la nueva
entrada al edificio; y, en ultimo lugar, la construccion de la canal de control en las nuevas
posiciones del parque de 132 kV.

Conducciones de la posicion de cliente

Se tendera una terna de conductores de 630 mm? Al, de las lineas CF_HIJAR 1
ESCORIHUELA mediante una nueva zanja en el interior de la subestacion.

Dicha zanja tiene una longitud de 8 metros, discurriendo desde el vallado de la instalacion
en la zona donde se realiza la entrada a la misma de la linea de cliente hasta el punto
donde se realizara la conversion aéreo-subterranea. El detalle de este trazado se puede
observar en el plano PZ000701 Planta General SE. Estado Ampliacion.

Esta Zanja de 1320 mm de profundidad consta de tres tubos de 200mm de didmetro, y
otros dos de 63 mm de didmetro, discurriendo la nueva linea por uno de ellos y quedando
el resto como reserva. El detalle de esta zanja se encuentra en el plano PZ0001301
Seccién Zanja 132 kV.
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Reforma del edificio de control

Se reformara el actual almacén contiguo al edificio de control para albergar baterias y
armarios de control.

La actual entrada al almacén desde el exterior se tapiard quedando entrada Unicamente
desde el interior del edificio, la puerta interior se instalara nueva de modelo igual al que
da acceso a las salas de celdas de mamposteria.

Ademas, sobre la cubierta del almacén se superpondrd un panel sandwich para
impermeabilizar dicha cubierta. Respecto a la bajante del pararrayos, que discurre por el
tejado y por el interior del edificio, sera realizada de nuevo completamente por el exterior.

El aljibe existente en el interior ser& rellenado con grava, ya que las canales de agua que
conducian al mismo han sido reconducidas al exterior y han quedado en desuso.

La nueva sala de baterias y armarios de control dispondra de suelo técnico y dos filas de
bastidores para armarios. Una de las filas se ubicard en la pared colindante con la actual
sala de control y, la segunda, se ubicara a una distancia adecuada de las anteriores.

Para el trazado de cables por el interior del edificio se realizaran nuevas canalizaciones
gue queden unidas a las existentes.
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7. NORMATIVA DE APLICACION

- R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Ley 24/2013 de 26 de Diciembre, del Sector Eléctrico.

- Ley 17/2007, Adaptacion del SECTOR ELECTRICO a la Directiva 2003/54/CE
(26/06/2003). "Normas comunes para el mercado interior de la electricidad"

- R.D. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién
y sus instrucciones técnicas complementarias.

- R.D. 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

- R.D. 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones
a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas (excepto los Capitulos Il, 1V, V y el anexo | derogados por el R.D.
123/2017).

- R.D.123/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre el uso
del dominio publico radioeléctrico.

- R. D. 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

- R. D. 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Ley 6/2001, de 31 de mayo, de Ordenacion Ambiental del Alumbrado, de la
comunidad autonoma de Catalufia.

- Decreto 190/2015, de 25 de agosto, de desarrollo de la Ley 6/2001, de 31 de mayo,
de Ordenacion Ambiental del Alumbrado.

- Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

- Normas Basicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

- R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

- R.D. 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

- Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccién y Proteccién
contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension.

- Normas UNE que sean de aplicacion.

- Normas CEI que sean de aplicacion.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Normas particulares de Grupo EDISTRIBUCION REDES DIGITALES S.L.U.

- Ordenanzas, Regulaciones y Cédigos Nacionales, Autonémicos y Locales, que sean
de aplicacion.
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La duracion de las obras contempladas en el presente proyecto sera de 12 meses.
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9. CONCLUSIONES

Expuesto el objeto de la presente Separata y considerando suficientes los datos en ella
resefiados, la entidad peticionaria espera que las afecciones descritas sean informadas
favorablemente la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transporte,
Movilidad y Agenda Urbana y se otorguen las autorizaciones correspondientes para su
construcciéon y puesta en servicio.

Zaragoza, Abril de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.LLLAR.
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