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1.- ANTECEDENTES

Tratamiento y Generacion de Energia, S.L. se dedica a la promocion y
explotacion de plantas de produccion de energia renovable en toda Espafa, y mas

particularmente en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Tratamiento y Generacion de Energia, S.L., dentro de su plan estratégico, tiene
prevista la propuesta de instalacion del Parque EOdlico “Zuera I”, de 6,6 MW de

potencia autorizada, en el Término Municipal de Zuera, provincia de Zaragoza.

El presente proyecto, considera la instalacién de un (1) aerogenerador del tipo
V172-6,6 de Vestas, o similar, de 6,6 MW de potencia unitaria, alcanzando el Parque

una potencia total de 6,6 MW.

El Parque Eodlico “Zuera I’ (6,6 MW), objeto de este proyecto, hibridara con la
Planta Fotovoltaica “Zuera Solar I” (10,751 MW)p) existente.

Este parque edlico “Zuera I” (6,6 MW) y la planta fotovoltaica “Zuera Solar I”
(10,751 MW)) existente, evacuaran en la red de transporte de la Subestacion “Zuera

Campillo”.

Asi mismo, se dimensionard la red subterrdnea de media tensién de
interconexién entre el aerogenerador y la ampliacibn de la subestacion
transformadora “Zuera Solar” 45/15 kV, a través de la cual se realizara la evacuacion
de la energia generada, mediante una Linea Subterrdnea de 45 kV con origen en la

Subestacion “Zuera Solar” 45/15 kV y fin en la Subestacion “Zuera Campillo”.

Tanto la ampliaciéon de la Subestacion como la citada Linea Subterrdnea de 45
kV son objeto de otros proyectos independientes.

Se pretende la explotacién de este Parque, como sistema productor de energia
eléctrica a partir de energia edlica, consiguiendo asi el correspondiente ahorro de
otras fuentes energéticas no renovables, fomentando la incorporacion de tecnologias
energéticas avanzadas y mejorando la economia de los municipios en los que esta

ubicado el Parque Eodlico.
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2.- OBJETO

En el presente documento, se definen las caracteristicas generales, técnicas y
socio-economicas de una instalacion para la produccion de energia eléctrica a partir
del recurso eolico, ubicada en el Término Municipal de Zuera en la Provincia de

Zaragoza, y denominada Parque Edlico “Zuera I”.

Esta instalacion esta constituida por un aerogenerador que, a través de las
infraestructuras precisas, evacuara la energia generada conectando el parque con la

red eléctrica nacional.

La presente Separata del Proyecto tiene como destinatario la DIRECCION
GENERAL DE MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURAS DEL GOBIERNO DE
ARAGON (DGA), justifica el cumplimiento de la normativa vigente y tiene como
objeto informar al mismo de las obras que se pretenden realizar en el término
municipal de Zuera (Zaragoza) y solicitar, si procede, la emisibn de la

correspondiente autorizacion.

3.- PETICIONARIO

SATEL, S.A. redacta este documento a peticion de:

- TRATAMIENTO Y GENERACION DE ENERGIA, S.L.
C.l.F.: B-50896224
Avenida Academia Militar, 52

50015, Zaragoza
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4.- DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

En la redaccién de la presente documentacion se han tenido en cuenta las Normas y

Reglamentos que a continuacién se indican.

Normativa sectorial

Decreto-ley 2/2016, de 30 de agosto, del Gobierno de Aragon, de medidas
urgentes para la ejecucion de las sentencias dictadas en relacion con los
concursos convocados en el marco del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el
impuso de la produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, y sus
posteriores modificaciones.

Orden ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008.

Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan
algunos aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que
se organiza y regula el mercado de produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula
el mercado de produccibn de energia eléctrica, y sus posteriores
modificaciones.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva
2003/54/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003,
sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad, y sus
posteriores modificaciones.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
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e Obtencion de la condicion de Autogenerador Eléctrico (Orden Ministerial de 7
de julio de 1982).

e Relaciones Técnicas y Econdmicas entre Autogeneradores y Empresas
Eléctricas (Orden Ministerial de 7 de julio de 1982).

¢ Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexion a las redes
eléctricas de Centrales de Autogeneracion Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de
septiembre de 1985).

e Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisién de 14 de Abril de 2016, que
establece un cddigo de red sobre requisitos de conexion de generadores a la
red.

Obra civil y estructuras

e Real decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cdodigo
Estructural.

Instalaciones eléctricas

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-
LAT 0la 09.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus Instrucciones técnicas complementarias
ITC-BT.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23.

e Instrucciones y Normas compafiia Suministradora-Distribuidora.

e Normas UNE-EN.
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Normativa ambiental

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e Ley 6/2010, de 24 de marzo, de modificacion del texto refundido de la Ley de
Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto
Legislativo 1/2008, de 11 de enero.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

e Ley 11/2014 de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragoén.

e Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas
aéreas con objeto de proteger la avifauna.

e Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Normativa sequridad contra incendios

e R.D. 2267/2004. Reglamento de seguridad contra incendios en
establecimientos industriales.
e DB Sl Seguridad en caso de incendio del Codigo Técnico de la Edificacion.

Normativa Gestidén de Residuos

e R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién

de residuos de construccién y demolicion.

MEMORIA

satel 10

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FV5QMCS0V8YHJWEU verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG00563-24 y VISADO electrénico VD00458-24A de 06/02/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

IQRGE )

PROYECTO
PARQUE EOLICO
“ZUERA I’

N°.Colegiado.: 00

DAVID GAVIN ASSO

|| VISADO N°, : VD
BIRHRQ

n
11

2207

0458-24A

120246/224

E-VISA

5.- DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

5.1.- EMPLAZAMIENTO

El parque edlico “Zuera I”

se enmarca en el Término Municipal de Zuera

(Provincia de Zaragoza), dentro de la poligonal definida por los vértices siguientes en

coordenadas UTM (respecto al huso 30 y sobre los elipsoides ETRS89):

COORDENADAS UTM, HUSO 30
VERTICE ETRS89
X Y

1 683.300 4.643.488

2 683.308 4.643.617
3 683.071 4.644.666
4 682.350 4.644.988

5 681.989 4.645.251

6 681.759 4.645.273

7 681.615 4.645.323
8 681.255 4.645.466

9 680.956 4.645.556
10 680.093 4.646.003
11 679.614 4.646.317
12 679.430 4.646.282
13 679.402 4.646.058
14 679.527 4.645.668
15 679.638 4.645.563
16 679.781 4.645.393
17 679.946 4.645.274
18 679.996 4.645.139
19 680.129 4.645.126
20 680.268 4.645.041
21 680.376 4.645.034
22 680.503 4.644.895
23 681.360 4.644.593
24 681.535 4.644.684
25 681.805 4.644.682
26 681.869 4.644.467
27 682.033 4.644.494
28 682.271 4.644.328
29 682.311 4.644.175
30 682.402 4.643.983
31 682.515 4.643.940
32 682.858 4.643.614
33 683.122 4.643.549
34 683.193 4.643.559
35 683.238 4.643.514

11
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La posicion del aerogenerador del Parque Eolico “Zuera I” situada en el término

municipal de Zuera (Zaragoza), en coordenadas UTM (respecto al huso 30 y sobre

los elipsoides ETRS89) son las siguientes:

COORDENADAS UTM, HUSO 30
NUM. AERO ETRS89
X Y
ZU 1-01 679.516 4.646.144

La disposicion del aerogenerador puede consultarse en el Plano 1: Situacion

General y en el Plano 2: Emplazamiento y Acceso.

satel

MEMORIA
SEPARATA DGA

DO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00563-24 y VISADO electrénico VD00458-24A de 06/02/2024. CSV

FV5QMCS0V8YHJWEU verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 00

DAVID GAVIN ASSO

2207

0458-24A

ENERG

O{G w VISADO N°, : VD
) PARQUE EOLICO FERRERGI0246/2)p4

DO

“ZUERA I’ E-VIS A

6.- DESCRIPCION GENERAL DEL PARQUE EOLICO

La infraestructura edlica del Parque Eodlico “Zuera 1I” consta de un (1)
aerogenerador modelo V172-6,6 MW de Vestas, o similar, con 6.600 kW de potencia
unitaria. El aerogenerador esta dotado de un sistema de componentes eléctricos
internos, objeto de descripcidn posterior, con las protecciones necesarias para su

operacion en conexion con la red.

El aerogenerador se conectara al centro de control ubicado en la subestacion

“Zuera Solar” 45/15 kV mediante lineas de comunicacion.

La obra civil del Parque Edlico “Zuera I” esta formada por:

- Viales Interiores al parque: Partirdn de caminos y/o carreteras existentes,

aprovechando al maximo dicha red y servirAn para acceso al aerogenerador.
Cuando no ha existido trazado de camino existente, se ha procurado que el nuevo
camino discurra por zona de labor, por su menor impacto ambiental. La longitud total
aproximada es de 3,904 km.

Se ejecutaran sin asfalto con el fin de minimizar el impacto ambiental provocado por
los mismos y se revegetaran los taludes, tanto en desmonte como en terraplén,
mediante técnicas de hidrosiembra.

- Plataforma de Montaje: (1 Ud.) Superficie explanada de dimensiones que permitan

el acopio de virolas, fustes, géndolas y palas, que se situardn en la base del
aerogenerador, y que ademas permitiran realizar el montaje de éste o la maniobra
de los vehiculos. Las dimensiones de las plataformas asi como las especificaciones
detalladas del fabricante; pueden verse en el Plano 8: Plataforma Tipo.

- Cimentacion del Aerogenerador: (1 Ud.) Plataformas circulares para el anclaje de

las torres de los aerogeneradores. Se realizaran mediante una zapata de hormigon
armado cuyo didmetro y canto se ajustaran a las recomendaciones del fabricante.

- Zanjas: en las que se dispondra el tendido de las lineas de media tension (15 kV) y
las de comunicaciones en su recorrido subterraneo. Discurriran, por el borde de los
viales del parque o lindes de parcelas, y dispondran de amojonamiento exterior. La

longitud total aproximada de zanjas a construir es de 3,393 km.
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La infraestructura eléctrica del Parque Edlico “Zuera I’ esta constituida por los

siguientes elementos, descritos en el sentido de las turbinas hacia la red:

e Centros de Transformacion BT/MT (1 Ud.) Se dispondra en el interior del

aerogenerador y en él se eleva la tension de generacion (0,69 kV) a la

correspondiente de distribucién en M.T. (15 kV) del Parque.

e Lineas Subterrdneas de Media Tension (15 kV). Para interconexion del

aerogenerador con la ampliacion de la Subestacion “Zuera Solar” 45/15
kV. Discurriran en zanjas construidas, en su mayor parte, en los laterales

de los viales del parque.

e Linea de Tierra. Comun para todo el Parque Edlico, formando un circuito

equipotencial de puesta a tierra.

e Red de Comunicaciones: La red de comunicaciones estara constituida

por conductor de fibra éptica que interconectara el aerogenerador con el

centro de control situado en la SET “Zuera Solar” 45/15 kV.

Como se ha detallado, la red de media tension, la red de tierras y la red de
comunicaciones se tienden en canalizacion subterrdnea en el interior del parque a
fin de minimizar el impacto ambiental.

6.1.- INFRAESTRUCTURA EOLICA

6.1.1 DESCRIPCION DEL AEROGENERADOR

El aerogenerador Vestas V172-6,6 MW, o tecnologia similar, se ha desarrollado
para maximizar el rendimiento de las turbinas en zonas con poco viento,
representando una referencia en el sector por su baja densidad de potencia, lo que

permite obtener la maxima rentabilidad en emplazamientos de vientos bajos.
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6.1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La maquina prevista en el parque es un aerogenerador cuyas principales

caracteristicas se enumeran a continuacion.

—~NUmero de palas del rotor: ... 3
— Didmetro del rotor: .......coooeii e 172 metros
—AlUra de DUJE: .o 117 metros
— Direccion de rotacion: ............cccccceeeennnn. Sentido de las agujas del reloj
—Tension del generador: ........ccuueeieeeiiiiiieiee e 690 V
—Potencia NOmMINAL: ... 6.600 kW
—Clase d€ VIENTO ....couuiiiiiieeeiii et 1IB
—LoNgitud Palas .......c.cooeeeiiiiiie 85 m
6.1.3ROTOR

El rotor del aerogenerador esta constituido por tres palas a 120° y unidas al
buje por medio de rodamientos. Las palas estan controladas por el sistema de
control de paso del microprocesador asi, basandose en las condiciones de viento
predominante, las palas son posicionadas continuamente para optimizar el angulo
de paso.

El buje central al que se unen las palas mediante rodamientos de pala, esta
realizado en fundicién nodular. Soporta a las tres palas y transfiere la fuerza de
reaccion desde las palas al eje principal.

Las palas estan hechas de fibra de carbono y epoxy reforzado con fibra de
vidrio. Cada pala esta formada por dos valvas unidas a un travesafio de soporte.
Una raiz a base de insertos de un acero especial une la pala a su rodamiento. El
rodamiento de la pala es un rodamiento de bola de 4 puntos de contacto unido

mediante pernos al buje.

6.1.4EJE PRINCIPAL

El eje principal transmite la energia al generador a través de la multiplicadora.
Y esta fabricado en acero forjado y tiene un orificio central longitudinal para alojar las

mangueras hidraulicas y los cables de control del sistema de cambio de paso.
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6.1.5 MULTIPLICADORA

La multiplicadora est4 formada por una combinacion de engranajes planetarios
y un helicoidal. La energia se transmite de la multiplicadora al generador especial de
4 polos asincrono de rotor bobinado, por medio de un acoplamiento de material

compuesto.

6.1.6 GENERADOR ELECTRICO

Esta constituido por un generador de induccién asincrono trifasico con rotor de
jaula que esté conectado a la red a través de un convertidor a escala completa.

La carcasa del generador permite la circulacion del aire de refrigeracion dentro
del estator y del rotor. El intercambio de calor aire-agua se produce en un
intercambiador de calor externo instalado en la parte superior del generador.

El generador es de 4/6 polos y esta controlado por el convertidor.

6.1.7 TRANSFORMADOR DE MEDIA TENSION

El transformador de media tension es un Transformador de resina de molde
seco de disefio ecoldgico, autoextinguible. Los devanados se conectan en delta en
el lado de alta tensién, a menos que se especifique otra conexion. Se encuentra en

la parte trasera de la gondola, en un compartimiento separado.

6.1.8 SISTEMA DE FRENADO

El freno principal de la turbina es aerodindmico. La detencion de la turbina se
realiza mediante el giro completo de las palas, girando cada pala individualmente
mediante un acumulador hidraulico individual de cada una.

Ademas, el aerogenerador cuenta con un freno de disco mecanico sobre el eje
de alta velocidad de la multiplicadora, con sistema hidraulico. Este solo se utiliza

como freno de estacionamiento y al activar los botones de para de emergencia.

6.1.9UNIDAD DE CONTROL

Una unidad de control basada en un microprocesador gestiona y controla todas
las funciones y operaciones del aerogenerador. El sistema de control esta equipado
con multiples sensores para garantizar un funcionamiento seguro y optimo del

aerogenerador. Esta se conecta al sistema SCADA de monitorizaciéon de parque.
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6.1.10 SISTEMA DE ORIENTACION

El sistema de orientacion permite el giro de la gondola alrededor del eje de la
torre buscando el ataque 6ptimo en funcién de la direccidon predominante del viento.
Cuatro motorreductores eléctricos giran la géndola sobre la torre. El rodamiento del

sistema de orientacion es un rodamiento plano de friccion.

6.1.11 GONDOLA

La cubierta de la gondola, reforzada con fibra de vidrio, protege todos los
componentes del interior de la lluvia, la nieve, el polvo, el sol, etc. Una apertura

central permite el acceso a la géndola desde la torre.

Tiene un disefio modular que ofrece mas espacio que otros modelos y esta
optimizado para su transporte. Combinado con las précticas puertas laterales, facilita

y agiliza la instalacion y las tareas de reparacion y mantenimiento.

6.1.12 TORRE

La torre es tubular conica puede ser en acero u hormigén y esta formada por
secciones unidas entre si.

Las torres estan disefiadas con la mayoria de conexiones soldadas internas
reemplazadas por soportes de iman para crear una torre predominantemente de
paredes lisas. Los imanes proporcionan soporte de carga en una direccion horizontal
y los elementos internos, tales como plataformas, escaleras, etc., estan soportados
verticalmente (es decir, en la direccidn de la gravedad) por una conexiébn mecanica.

En el interior de cada torre se aloja un ascensor para subir a la nacelle, el
cuadro de potencia y control del aerogenerador, asi como las celdas de media
tension de proteccion del transformador y de entrada y/o salida de cables de la red
de media tensiéon. El centro de transformacion de la turbina también puede ser

instalado dentro de la torre.
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6.2.- INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

6.2.1INTRODUCCION

En este apartado se describe la infraestructura eléctrica necesaria para la
evacuacion de energia producida por el aerogenerador hasta la subestacion, segun
el esquema siguiente:

- Centros de Transformacion en el interior del aerogenerador.

- Linea subterrdnea de interconexion del aerogenerador con la SET.

- Red de tierras del Parque.

- Sistema de comunicaciones del Parque.

La evacuacion de la energia eléctrica producida por el aerogenerador se
realizard a través de una Linea Eléctrica Subterranea de 45 kV, que transportara la
energia desde la ampliacion de la SET “Zuera Solar” 45/15 kV hasta la SET “Zuera
Campillo”. La ampliacion de la SET “Zuera Solar” 45/15 kV sera objeto del proyecto
SUBESTACION ELECTRICA “ZUERA SOLAR” 45/15 kV mientras que la evacuacion

desde la SET “Zuera Solar” hasta la SET “Zuera Campillo” ya esta en servicio.

6.2.2INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION DE ENERGIA

El sistema de evacuacion del Parque Edlico estara integrado en el disefiado
para el conjunto del Parque Edlico “Zuera I” y de la Planta Fotovoltaica “Zuera Solar
I” que Tratamiento y Generacién de Energia, S.L., tiene previsto instalar en la zona.

El parque edlico “Zuera I” (6,6 MW) y la planta fotovoltaica “Zuera Solar I”
(10,751 MWp) existente, evacuaran en la red de transporte de la Subestacion “Zuera
Campillo”.

Se dimensionard la red subterranea de media tension de interconexion entre el
aerogenerador y la ampliacion de la subestacion transformadora “Zuera Solar” 45/15
kV, a traves de la cual se realizara la evacuacion de la energia generada, mediante
una Linea Subterranea de 45 kV con origen en la Subestacion “Zuera Solar’ 45/15
kVy fin en la Subestacion “Zuera Campillo”.

La ampliacion de la SET “Zuera Solar” 45/15 kV sera objeto del proyecto
SUBESTACION ELECTRICA “ZUERA SOLAR” 45/15 kV, mientras que la linea

subterranea hasta la SET “Zuera Campillo” ya esta en servicio.
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6.3.- OBRA CIVIL

6.3.1 CRITERIOS DE DISENO

En el disefo de las infraestructuras de obra civil se han tenido en cuenta los
siguientes criterios basicos de disefio técnico y medioambiental:

Criterios técnicos:

- Pendiente maxima, anchura, radio de curva y tipo de pavimento.
- Plataformas y cimentaciones en funcion del aerogenerador a colocar.
- Zanjas en funcion de los circuitos eléctricos a canalizar.

- Elementos de Drenaje

Criterios medioambientales:

- La ubicacion de las actuaciones (implantacion de aerogeneradores y
areas de maniobra y apertura de nuevos viales) se realizara, en la
medida de lo posible, en zonas desprovistas de vegetacion arbérea y
edificaciones.

- Disefio de viales se ha realizado aprovechando al maximo la red de

caminos existente y minimizando el movimiento de tierras.
- Tendidos eléctricos subterrdneos siempre que sea posible.

- Baja o nula sensibilidad ambiental.

6.3.2ACCESO GENERAL

Accederemos al Parque Edlico “Zuera I” a través de la carretera A-124, en el

término municipal de Zuera, tal y como se describe a continuacion:

El Vial denominado EJE ZUI-01, que permite el acceso al aerogenerador ZUI-

01, parte de la carretera A-124 en el P.K. 8,5 de la misma.

MEMORIA

satel 19

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FV5QMCS0V8YHJWEU verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG00563-24 y VISADO electrénico VD00458-24A de 06/02/2024. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 00

DAVID GAVIN ASSO

2207

0458-24A

ENERGY

OzG w VISADO N°, : VD
) PARQUE EOLICO FERRERGI0246/2)p4

DO

“ZUERA I’ E-VIS A

6.3.3VIALES INTERIORES

El objetivo general perseguido en el disefio de la red de caminos necesaria
para dar acceso a los aerogeneradores, ha sido el de minimizar las afecciones a los
terrenos por los que discurren, aprovechando al maximo la red de caminos

existentes, optimizando anchuras, radios minimos y pendientes maximas.

Estos viales partiran de los diferentes puntos de acceso descritos en el
apartado anterior y accederan a la base de cada uno de los aerogeneradores que
constituyen el parque y que tendran las caracteristicas principales que se detallan

seguidamente:

- Anchura util del vial: 6,00 m. Se aplicaran distintos sobreanchos en funcién
del radio de curvatura, segun especificaciones del fabricante del

aerogenerador. (La explanada estara compactada > 98% P.M.).

- Pendiente longitudinal méxima recomendada: 10% en tramos mayores a 200
m y 13% en tramos menores a 200 m en alineaciones rectas y menor al 7%
en curvas, con objeto de minimizar el desmonte de grlas y asegurar un

esquema de montaje 6ptimo.
- Radio minimo de curvatura en el eje: 60 m.
- Espesor de tierra vegetal: 35 cm.
- Desmonte: Talud 1/1, con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
- Terraplén: Talud 3/2, igualmente con aristas redondeadas de radio 2,00 m.
- Firme: Talud 3/2

- Elementos de drenaje: cunetas reducidas en tierras de 0,8 m de anchura y
0,40 m de profundidad. En los puntos bajos relativos de la plataforma, se
disponen obras de paso disefiadas con tubo de hormigén prefabricado de
diametros variables y en aquellos puntos donde es necesario vados

hormigonados.

Para minimizar el impacto ambiental se revegetaran los taludes, tanto en

desmonte como en terraplén, mediante técnicas de hidrosiembra.
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Cuando no ha existido trazado de camino anterior, se ha procurado que el
nuevo camino discurra por zona de labor, por su menor impacto ambiental.

Se ha previsto la revegetacion, ademas de las zonas sefialadas en parrafos
anteriores, de aquellas en las que se vea afectada la cubierta vegetal.

Asi mismo, se intentard compensar el volumen de tierras, reutilizando siempre

gue sea posible las tierras procedentes de la excavacion para los rellenos.

6.3.4FIRMES

Por lo que se refiere a la seccion estructural del firme, estara constituida por
una base de 30 cm de espesor, compactada con eventual humectacion hasta el 98
% del Proctor Modificado. El tipo de firme a utilizar en la base se definira en funcién
del Estudio Geotécnico a realizar en una fase posterior de detalle, tal como indican

las especificaciones del fabricante.

6.3.5PLATAFORMAS

Las plataformas o areas de maniobra son explanaciones adyacentes a los
aerogeneradores, que permiten mejorar el acceso para realizar la excavacion de la
zapata y también el estacionamiento de la grda de montaje de la torre, que puede
asi realizar su tarea sin interrumpir el paso por el camino y permitir el acopio de
material.

Las plataformas de montaje deberan realizarse a la cota en que se vaya a
colocar la base de la torre del aerogenerador y se han previsto con las dimensiones
y distribucion que a continuacion se describen:

e Plataforma Para la Grua Principal: Area de maniobra de la grua principal.

Corresponde a un area de 3kg/cm2 de carga portante y unas
dimensiones de 18x29 m.

e Zona Cimentacion: Junto al area de maniobra de la grua. Corresponde a

una zapata circular de 25 m de diametro y de 2kg/cm? de carga portante.

e Zona para apoyo y preparacion de la nacelle: Junto al area de maniobra

de la grua y al lado de la cimentacion se proyectara una zona de forma
triangular, para descarga y preparacion de la nacelle, de dimensiones

aproximadas 95x43,50 m.
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e Plataforma Palas: Zona para acopio de palas, frente a la Plataforma

principal Corresponde a un rectangulo de 2kg/cm? de carga portante o
de zona libre de obstaculos y unas dimensiones maximas aproximadas
de 123x23m. También se utilizara esta area para el acopio de distintos

materiales y elementos de la nacelle.

La explanacion del camino y las plataformas, constituyen las Unicas zonas del
terreno que pueden ser ocupadas, debiendo permanecer el resto del terreno en su

estado natural.

6.3.6 CIMENTACIONES

La cimentacion de los aerogeneradores se realizara mediante una zapata de
hormigbn armado con la geometria, dimensiones y armado segun las

recomendaciones del fabricante del aerogenerador.

En la definiciobn de la forma y dimensiones de la cimentacion se ha intentado
conseguir una buena relacion peso/resistencia al vuelco. Los aerogeneradores
estaran cimentados por una zapata circular, sobre la que se construira un pedestal

macizo de hormigdn de planta circular.

El acceso de los cables al interior de la torre se realiza a través de tubos
flexibles embebidos en la peana de hormigon. Asimismo, en el interior de la peana
se han colocado tubos de desagle para evitar que se formen charcos de agua en el
interior de la torre. Para facilitar la evacuacion del agua a través de los desagues, se

ha dado una cierta inclinacion a la superficie de la cimentacion.
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Una vez hecha la excavacion para la cimentacion con las dimensiones
adecuadas, se procedera al vertido de una solera de hormigon de limpieza, en un
espesor minimo de 0,10 m por m?, se dispondra la ferralla y se nivelara el carrete por
medio de esparragos de nivelacidén. Se recalca la necesidad de una total precision
en el posicionado y nivelado referido, el cual debera ser comprobado mediante nivel
optico, no admitiéndose ningun desvio respecto del posicionamiento tedrico en dicha

comprobacion.

Ya nivelado el carrete, se procedera al hormigonado. Tanto la zapata como el
pedestal seran de hormigén armado (segun RD 470/2021).

Durante la realizacion de la cimentacion se tomaran probetas del hormigén
utilizado, para su posterior rotura por un laboratorio independiente.

El hueco circundante al pedestal se rellenard con material seleccionado

procedente de la excavacion o de prestado con densidad mayor o igual a 1,8 Tn/m?.

6.3.7 ZANJAS

Seran ejecutadas por parte del contratista de obra civil y tendran por objeto el
alojar las lineas subterraneas a 15 kV la linea de tierra y la linea de comunicaciones
que interconecta todos los aerogeneradores del parque.

Las canalizaciones se dispondran, siempre que sea posible, junto a los
caminos de servicio, en el lado mas cercano a los aerogeneradores. Si fuera
necesario atravesar campos de cultivo, su profundidad serd suficiente para
garantizar la continuidad de los usos agrarios de la finca. Por ello y para evitar
hormigonar dichos tramos, la profundidad de la zanja en estas zonas sera de 1,50
m. En las zonas de plataformas, las zanjas discurrirdn por el borde de la

explanacion.
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“ZUERA I’ E-VIS A

7.- DESCRIPCION DE LA AFECCION

Los accesos al parque eodlico “Zuera I” se realizaran desde la carretera A-124.
La carretera A-124 es de rango autondmico y conecta las poblaciones de Zuera a

Erla (Zaragoza). A continuacion, se indican las afecciones con la citada carretera:

UTM (ETRS89, Huso 30)

Afeccion X Y

Afeccion N°1

Entronque con Vial de EJE ACCESO

682.111 | 4.645.420

Se tratan de viales de nueva ejecucion, para los cuales se contemplan las
adecuaciones de las curvas de acceso desde la carretera citada, para permitir la
circulacion de los vehiculos de montaje (camiones tipo “géndola”, gruas pesadas) y
el mantenimiento de los aerogeneradores de los parques edlicos. Se ejecutaran sin
asfalto, excepto los primeros metros de los viales, con el fin de minimizar el impacto
ambiental provocado por los mismos. Se respetara al maximo la geometria en planta
y alzado siempre que cumplan las caracteristicas minimas. Se repondra la

sefalizacion vertical afectada en caso de ser necesario.

Al margen de las actuaciones indicadas, durante la ejecucion de éstas, y para
el acceso de los transportes de materiales al Parque Edlico, se ejecutaran todos los
condicionantes que el Organismo competente considere oportunos para garantizar la
seguridad tanto del personal implicado en la obra como del resto de vehiculos que

circulen por las carreteras afectadas, en esos puntos.

Ademas de las adecuaciones descritas, se puede comprobar en los planos
adjuntos que la distancia desde el borde exterior de la Carretera A-124 al
aerogenerador mas cercano es superior a la altura maxima del mismo:

Altura maxima aerogenerador: 117 m (buje) + 86 m (pala) =203 m

Distancia aerogenerador ZUI-01 - carretera = 1.905 m > 203 m

Las afecciones en su totalidad se reflejan en los planos presentados en esta

separata.
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8.- CONCLUSION

Con lo expuesto anteriormente en la presente memoria y los planos, se
consideran suficientemente descritos los elementos constitutivos y las actuaciones
constructivas derivadas de la instalacion y funcionamiento del Parque Edlico “Zuera

solicitandose las autorizaciones administrativas pertinentes para su construccion y

puesta en servicio.

Zaragoza, febrero de 2024
El Ingeniero Industrial al servicio de SATEL

D. David Gavin Asso
Colegiado N° 2.207 del C.O.l.ILA.R.
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Zanja para conducciones eléctricas

FIRMES

Zahorra

V2

0.35 m.

BASE (MATERIAL GRANULAR) SUBBASE (MATERIAL GRANULAR)
Espesor 15 cm Espesor 20 cm
CBR > 80% CBR >80%
Compactacion >98% P.M. | Compactacién >98% P.M.

1.20 0.60 Tamafio Méximo Tamafio Maximo

de Arido 20mm | e Arido 20 mm

Contenido de finos Contenido de finos

que pasa por el tamiz 200 <10% que pasa por el tamiz 200 <10%

Indice de Plasticidad <9 Indice de Plasticidad <9
M:>800 M.>800

Moddulo de deformacion kg/om? Moddulo de deformacion kg/em?

EXPLANADA

La explanada debe cumplir Ev2>=60 MPa. Una vez seleccionada la explanada

que se quiere conseguir, el dimensionamiento de la misma depende del material

subyacente en el emplazamiento o terreno natural.
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