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1. ANTECEDENTES

BIOMETANO MAGALLON, S.L plantea la construccién de una planta destinada a la
inyeccién en la red de gas renovable mediante la utilizacion de residuos de diferentes
tipologias. El gas obtenido, denominado biometano, tiene caracteristicas asimilables al
gas natural de red y para su aprovechamiento se pretende inyectar el mismo en la red
de gas nacional.

El gas se obtiene mediante digestién anaerobia. Es un proceso biolégico, donde los
microorganismos descomponen los residuos en ausencia de oxigeno generando el
biogas. Después del proceso de digestion anaerobia, se obtienen dos productos, el
digestato y el biometano.

Debido a su composicion, el digestato posee una gran cantidad de nutrientes
aprovechables que pueden ser usados como fertilizante organico de alta calidad. Su
composicién beneficia la salud del suelo al mejorar la estructura y la capacidad de
retencidon del agua, mejorando la calidad de los cultivos.

Al inyectar biometano se integra de manera eficiente con la infraestructura existente,
ofreciendo una solucion escalable y compatible con el sistema energético actual. La
creacion de estas plantas supone un papel fundamental en la transicién energética.

El proyecto “Planta de Biometano y Biofertilizantes en el Término Municipal de
Magallén (Zaragoza) en la Comunidad Auténoma de Aragén” supondra beneficios
ambientales y economicos a todas las escalas: gestidon de residuos, obtencion de
energia renovable, prevencién de contaminacién, reduccion de las emisiones de gases
de efecto invernadero (GEl), instauracion de un modelo socioeconémico de economia
circular, etc..

La planta de Valorizacion esta situada en el término municipal de Magallén a unos 2,70
km del punto de inyeccidn, ubicado en el término municipal de Magallén. Por tanto, se
requiere de la legalizacidon y construccion del ducto mediante el cual transcurrira el gas
desde su punto de generacién hasta el punto de inyeccion.

Todas las parcelas por las cuales transcurrira el ducto quedan situadas en la Comunidad
Auténoma de la Aragon, no siendo por tanto necesaria la coordinacién entre diferentes
administraciones.

A este fin BIOMETANO MAGALLON, S.L precisa de una infraestructura de Transporte
de gas natural para lo cual es necesaria la construccién del Ducto de Magallén, en el
Término Municipal de Magallon (Zaragoza).

Con tal motivo, HEYMO INGENIERIA, S.A. recibio el encargo de la realizacion de los
trabajos correspondientes al Proyecto de Autorizacién del Ducto de Magallon.
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2, OBJETO

La finalidad de esta Separata del Proyecto de Autorizacion del Ducto de Magallén es
definir los criterios de las obras a realizar a fin de obtener la Licencia Municipal
pertinente para la construccion de la Conduccion.

Estas instalaciones constan de:
e 2.709 m. de Ducto @ 4” de transporte de Biometano.

e Valvulas de seccionamiento @ 4” en inicio y fin del trazado.

Asimismo se redacta este proyecto considerando su adecuada integracion en la
ordenacion del territorio, para lo que se han consultado las planificaciones existentes.

El importe de las obras correspondiente a este Término Municipal es el que figura en
el Documento IV, Presupuesto de esta separata.
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3. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El Proyecto “DUCTO DE MAGALLON?” se inicia en las instalaciones de la Planta de
Biometano y Biofertilizantes, en el Término Municipal de Magallén y finaliza en el punto
de entrega de en la Posicidn 26A del gasoducto Barcelona-Bilbao-Valencia en el
Término Municipal de Magallon.

La longitud total del ducto es aproximadamente de 2.709 m., con un diametro de & 4”
(114mm). Afecta al Término Municipal de Magallén de la Provincia de Zaragoza.

e Magallén 2.709 m

¢ |nstalaciones auxiliares
» 2 valvulas de seccionamiento manuales & 4”
= 1 conexion a Planta
= 1 conexion a Red

e Proteccion Catddica
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4, NORMAS Y CRITERIOS DE DISENO

4.1 Criterios de diseio y condiciones de seguridad

En todos los aspectos del proyecto, se han adoptado criterios de maxima seguridad,
especialmente se han respetado las prescripciones contenidas en el Reglamento
Técnico de Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11 aprobado segun Real Decreto 919/2006, de
28 de julio, que derogada, en aquello que contradigan o se opongan a lo dispuesto en
el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos del Ministerio de
Industria, aprobado por Orden del Ministerio de Industria de 18 de Noviembre 1974,
modificado por las Ordenes del Ministerio de Industria y Energia de 26 de Octubre de
1983 y 6 de Julio de 1984, 9 de Marzo de 1994 y 29 de Mayo de 1998.

En particular, y en funcion de las caracteristicas de las instalaciones, se han
considerado:

e La Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG.5.1. "Canalizaciones de
Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presién B", la modificacion del punto 3.2.1.
de la misma segun orden de 9 de marzo de 1994 (N° 6.540), para el ducto.

Especialmente se han considerado los requisitos del Reglamento, para:

e La clasificacion de las zonas por las que discurre el gasoducto (categorias de
emplazamiento).

¢ La disposicion de valvulas de seccionamiento.

e El material de las canalizaciones.

e Las homologaciones de los procedimientos de soldadura y de los soldadores /
operadores.

e La prueba hidraulica y de estanquidad de la conduccién.

e El revestimiento externo.

Las prescripciones incluidas en el citado Reglamento se complementan con aquellas
otras incluidas en distintas normas de uso habitual, siempre que sus requisitos
especificos sean en todo caso mas rigurosos que los exigidos en el citado
Reglamento.
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4.2 Normas de proyecto

A continuacion, se relacionan los cédigos y normas adoptadas en el proyecto, y que
complementan al Reglamento:

1. Aplicacién general.

e Norma UNE UNE-EN 437. Gases de ensayo. Presiones de Ensayo.
Categorias de los Aparatos. Familias de gases.

e Norma UNE 60.302, para la Clasificacion de las zonas atravesadas por la
conduccion (categorias de emplazamiento y calculo del espesor de la
conduccion).

e Norma UNE 60.305, para las Zonas de seguridad y coeficiente de calculo,
segun la categoria de emplazamiento.

e Norma UNE-EN-1594. Sistemas para el suministro de gas.
Canalizaciones con presion maxima de operacién superior a 16 bar.
Requisitos funcionales.

e Norma UNE-EN-ISO-9001 (2015). Sistemas de Gestion de la Calidad.
Requisitos.

e Norma UNE-EN-ISO-14001 (2015). Sistemas de Gestiéon Ambiental.

e Norma UNE-EN-60079-10-1, para clasificacion de emplazamiento con
riesgo de explosion debido a presencia de gases, vapores y nieblas
inflamables.

e (Cdbdigo ANSI/ASME B31.12. Hydrogen Piping and Pipelines

e Los decretos sobre Seguridad y Salud en el trabajo, RD 1627/1997 de 24
de octubre.

e Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, que establece los requisitos
esenciales de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de
proteccion para uso en atmédsferas potencialmente explosivas.

e RD 681/2003 Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
expuestos a riesgos derivados de atmosferas explosivas en el lugar de
trabajo.
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2. Obra Mecanica.
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Norma UNE 60.309 para el calculo del espesor de la conduccion.
Norma UNE-EN-10208 para material de la conduccion.

Norma UNE-EN-12732. Sistemas de suministro de gas. Soldeo de las
tuberias de acero. Requisitos funcionales.

Norma UNE-EN-ISO-8501-1. Preparacion de sustratos de acero previo a
la aplicacion de pinturas.

UNE EN 10288. Tubos y accesorios de acero para canalizaciones
enterradas y sumergidas. Recubrimientos externos de doble capa a base
de polietileno extruido.

UNE-EN-12068. Recubrimientos organicos exteriores para la proteccion
contra la corrosion de tubos de aceros enterrados o sumergidos,
empleados en conjuncion con la proteccién catédica. Cintas y materiales
retractiles.

Otras Normas EN y Especificaciones ASTM para materiales en general

Codigo ANSI/ASME Secciones I, V, VIII y IX, para materiales de
soldadura, examenes no destructivos, recipientes y homologaciones de
procedimientos de soldadura y de soldadores respectivamente.

Estandar APl 1104, para soldadura.
Norma DIN 30.670, para el revestimiento exterior de la tuberia en PE.

Estandar API-RP-5L2, para el revestimiento interno a base de resina
€poxy.

Estandar API-RP-1102, para cruces con carreteras y ferrocarriles.
Especificacion API 5L para material de la conduccion.

Estandares ANSI/ASME B-16.9, B-16.11 y MSS-SP-75, para accesorios
de tuberia: codos, tés reducciones, etc., de acero al carbono y de alto
limite elastico, respectivamente.
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Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al
carbono y de alto limite elastico, respectivamente.

Estandar API-6D, para las valvulas de bola y de macho de & >2”.

Estandar BS-5351, para las valvulas de bola y de aguja de & < 2”.

e Estandares BS-1873 y 5352, para las valvulas de asiento.

e Estandar API 526, para valvulas de seguridad.

3. Obra Civil.

e EHE "Instruccion de Hormigén Estructural”.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y

Puentes (PG-3)

e Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura

del Ministerio de Fomento.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE del M.V.

e Normas NBE AE/88 y NB AE/95
e Normas Sismorresistente NCSE/02
4. Obra Eléctrica.
e Reglamento de lineas eléctricas de Alta Tension.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

5. Normas para la Instrumentacion

Parte 1: conversion de volumen.
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e Norma UNE-EN 60947-5-2, sobre sensores de proximidad (NAMUR).

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion.

e Norma UNE-EN-12405-1:2023 Contadores de gas. Dispositivos de conversion.
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e Norma UNE-EN 334 Dispositivos de regulacién de presion de gas (reguladores)
para presiones de entrada inferiores o iguales a 100 bar.

e AGA RP NO, 3, API 14.3, ANSI/API 2530/92 para calculos de bridas de orificio
y enderezadores de flujo.

e |ISA S5.1 Instrumentation Symbols and Identification.

4.3 Criterios de localizacion de valvulas

Para minimizar los posibles riesgos potenciales que una rotura o averia producida en
la conduccion podria suponer sobre bienes, servicios y personas, se ha subdividido la
longitud total del gasoducto por medio de valvulas de seccionamiento. Estas valvulas
permiten disponer de compartimentos estancos que contribuya a tal fin.

La separacion entre valvulas de seccionamiento se ha establecido estimando las
categorias de emplazamiento de acuerdo con el indice de habitabilidad observado.
Las distancias adoptadas estan de acuerdo con las exigidas en la ITC.MIG-5.1.
Ademas, esta distancia garantiza que el volumen maximo entre valvulas no supere el
valor maximo de 700.000 m3(N) en condiciones normales de presion y temperatura,
de acuerdo con las exigencias de la ITC.MIG-5.1.

Este volumen puede llegar a ser de 2.000.000 de m3 (n) cuando se trate de un
emplazamiento de Categoria 1, de acuerdo con la orden del 9 de Marzo de 1.994, en
la que se modifica el apartado 3.2.1 de la I.T.C. MIG 5.1.

En todos los casos de emplazamiento se ha considerado la disponibilidad de facil
acceso previendo las mejoras de caminos donde ha sido preciso. De acuerdo con los
calculos y la normativa no es necesario la colocacion de valvulas de interceptacion,
no obstante se instalaran valvulas de seccionamiento en las siguientes posiciones

Posicion Localizacion
VS.01 En el Término Municipal de Magallén (Zaragoza). P.K. 0,010.
VS.02 En el Término Municipal de Magallén (Zaragoza). P.K. 2,700

Pagina 10 de 24





COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

0
0
7
4

4

@

e

GLIDE SEPARATA PARA LA LICENCIA '-'
° Energy MUNICIPAL DE OBRAS he%mg TECNE RJMDAS
BIOMETANO ]
MAGALLON, S.L DUCTO DE MAGALLON (ZARAGOZA) 23313-0-MT-032

4.6.

ELECCION Y ESTUDIO DE TRAZADOS

4.6.1. Criterios para la eleccion del trazado

Se justifica el trazado seleccionado del conjunto de las alternativas estudiadas con
base en los siguientes aspectos principales:

Los puntos de origen y de final del trazado estan predeterminados.

Optimizacion de la longitud de la linea. Debe procurarse que la longitud de la
conduccion sea la minima posible

Evitar, en la medida de lo posible, el paso de la conduccion por zonas de alta
densidad de poblacion, concentracion de vehiculos y personas, al ser éste un
ducto disefiado en alta presidon, segun las recomendaciones del Ministerio de
Industria.

Afectar en la menor escala posible las actuaciones previstas dentro de los Planes
de Ordenacién Urbana.

Eludir siempre que sea posible el paralelismo continuado con lineas eléctricas
de alta tension. Evitar el paso por explotaciones mineras o canteras, de suelo
inestable, etc.

Procurar que el paso de la linea se realice por zonas que no sean abruptas ni de
dificil acceso.

Evitar, en la medida de lo posible, zonas de accidentada geomorfologia que
puedan comprometer la seguridad de la tuberia. (ej: trazado situado en zonas de
media ladera, en zonas de riesgo de corrimientos de tierra, etc.)

Considerar las limitaciones constructivas originadas por el diametro de la tuberia
(ej. radio de curvatura, dimensiones de la zanja y de la pista de trabajo, etc.).

Debe elegirse, dentro de las posibles opciones, las zonas mas favorables para
el cruce con rios, carreteras, ferrocarriles, etc. y, en general, con cualquier otro
obstaculo
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Seguir, siempre que sea posible, los corredores de otras infraestructuras ya
existentes o futuras con el fin de minimizar las afecciones.

Debe preverse la separacion de la conduccion de otras infraestructuras,
carreteras y lineas de ferrocarrii fundamentalmente hasta los limites
reglamentarios.

Seguir, siempre que sea técnicamente posible, todos los accesos ya existentes
(caminos rurales, pistas forestales, senderos, etc), con el objeto de evitar
desbroces y talas innecesarias y minimizar costes de apertura de pista.

Evitar espacios naturales protegidos, en especial de la Red Natura 2000, que
comprometerian una Declaracion de Impacto Ambiental favorable.

Evitar las zonas de interés arqueoldgico.

Con el cumplimiento de estas premisas se consiguen los siguientes efectos positivos
frente a otras alternativas de trazado:

Se garantiza no afectar a parajes de interés medioambiental al hacer discurrir la
conduccion por un trazado que ha recibido una declaracion de impacto positiva.

Se garantiza la no afeccidén del patrimonio arqueoldgico al situar el gasoducto
por un pasillo debidamente investigado.

Se evita en la medida de lo posible el paso de la conduccion por nucleos urbanos
y zonas de alta densidad de poblacion, concentracion de vehiculos y personas.

Se consigue una separacion en paralelismos con carreteras y FF.CC. de acuerdo
con la Reglamentacion.

4.6.2 Estudio de Trazados
Para el estudio de trazados se dispuso de los siguientes elementos:

Trazado peticion de oferta.
Recorridos del trazado en gabinete.

Planos 1:25.000
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5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EN EL TERMINO MUNICIPAL

5.1 DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

El Proyecto “DUCTO DE MAGALLON” se inicia en las instalaciones de la Planta de
Biometano y Biofertilizantes, en el Término Municipal de Magallén y finaliza en el punto
de entrega de en la Posicion 26A del gasoducto Barcelona-Bilbao-Valencia en el
Término Municipal de Magallon.

Toda la conduccién de unién de posiciones se realiza en @ 4” y presion de disefo de
72 bar.

5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La longitud de este trazado es de 2.709 m, arrancando en la parcela de la planta
situada en el paraje de Valpodrida, en el T.M. de Magallon, Zaragoza y en direccion
sur, siguiendo el camino en la Cabarfiera Real, cruza la carretera A-127 en el PK 1,230.
En paralelo al gasoducto de Redexis a una distancia = 10 m fuera de la Zona de
Seguridad avanza en direccion suroeste por parcelas de labor hasta la carretera N-
232, cruzando dicha carretera en el PK 287,700 y a 280 m cruza la autopista AP-68
en el PK 249,600 manteniendo la misma direccién. Continuando paralelo al gasoducto
mencionado, se situa también paralelo a un camino donde alcanzara una posicion de
Redexis y 200m mas adelante la posicién 26A de Enagas final del trazado.

La longitud del trazado en el Término Municipal de Magallon es de 2.709 m al noreste
de la poblacién.
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Relacion de afecciones en el TM de Magallén

% TIPO DE PK ENTRE TIPO DE
DENOMINACION | \cecci6N | ORGANISMO | VERTICES | EJEcucion | PLANO ORGANISMO
Gobierno de Aragon
Vereda de la Marga | PARALELISMO V-01/V-07 Cielo Abierto 23313-0-PT-001 Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA)
Barranco del CONF!EDERACI(')N
; CRUCE V-02 / V-03 Cielo Abierto 23313-0-PT-001 HIDROGRAFICA DEL EBRO
Saladillo L
Comisaria de Aguas
Linea As_s':'rea de Alta CRUCE V-06 / V-07 Cielo Abierto 93313-0-PT-001 EDISTRIBUCION Redes Digitales
Tension LAAT Aragon
Gobierno de Aragén
Perforacion 23313-0-PT-001 Servicio Provincial de Zaragoza de
Carretera A-127 CRUCE 1 1+230 V-OT/V-08 |y rizontal | 23313-0-PT-201 Conservacion y Explotacion de
Carreteras de Gestion Directa
Linea Aérea de Alta CRUCE V-08 / V-09 Cielo Abierto 23313-0-PT-001 EDISTRIBUCION Redes Digitales
Tension LAAT Aragon
Ministerio de Transporte y Movilidad
Autovia del Ebro Perforacion 23313-0-PT-001 Sostenible
(N-232) CRUCE 2 287+700 V-10/V-11 horizontal 23313-0-PT-202 | Unidad de Carreteras del Estado en
Zaragoza
L Gobierno de Aragén
Colada de CRUCE 2 vA0/v-gq | Rerforacion | 23318 O-PT-901 | instituto Aragonés de Gestion
P Ambiental (INAGA)
Ministerio de Transporte y Movilidad
Autopista del Ebro Perforacion 23313-0-PT-001 Sostenible
AP-68 CRUCE 3 249+600 | VA0/V-T |y oipontal | 23313-0-PT-203 | Unidad de Carreteras del Estado en
Zaragoza
AUTOPISTAS, grupo Abertis
Autopista del Ebro Perforacion 23313-0-PT-001 | AUTOPISTA VASCO ARAGONESA
AP-68 CRUCE 3 249+600 V-10/ V-1 horizontal 23313-0-PT-203 | CONCESIONARIA ESPANOLA SA
(AVASA)
Canalizacion CRUCE V-12/V-13 | Cielo abierto | 23313-O-PT-001 Lyntia
subterranea
Linea A.é’rea de Alta CRUCE V-12/V-13 Cielo Abierto 23313-0-PT-001 EDISTRIBUCION Redes Digitales
Tension LAAT Aragoén
Linea A.é’rea de Alta CRUCE V-13/V-14 Cielo Abierto 23313-0-PT-001 EDISTRIBUCION Redes Digitales
Tension LAAT Aragon
LAAT Subestacion
Magallon CRUCE V-17/V-18 | Cielo Abierto | 23313-0-PT-001 | CDISTRIBUCION Redes Digitales
Subestacion Aragon
Valdecardera
Gasoducto @12"
APB MAEJE V-08/V-13 . . .
MAGALLON- PARALELISMO - V-17 /V-20 Cielo abierto 23313-0-PT-001 Redexis Infraestructuras
TAUSTE-EJEA
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6. CARACTERISTICAS TECNICAS

6.1 CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DEL GAS

Se ofrece una especificacion preliminar del Biometano que trasegara el ducto.

Tabla 1. Especificacién Biometano

COMPONENTES %
Metano 97,60%
CO2 1,62%
02 0,23%
N2 0,54%

6.2 DATOS BASICOS PARA EL DISENO

6.2.1 Origen

El ducto tiene su origen en las instalaciones de la Planta de Biometano y
Biofertilizantes, en el Término Municipal de Magallon (Zaragoza).

6.2.2 Destino

El ducto finaliza en el punto de entrega en la Posicidon 26A del gasoducto Barcelona-
Bilbao-Valencia en el Término Municipal de Magallon.

6.2.3 Presion

La presion de disefio para el Gasoducto sera de 72 bar relativos.

6.2.4 Temperatura

Se consideran como temperaturas del gas natural transportado, las siguientes:
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e Maximo 55°C

e Minima -5° C.

A efectos de calculo hidraulico se utilizara una temperatura de 15°C.

6.2.5 Rugosidad de la tuberia

Se considera una rugosidad interna para la tuberia de 0,015mm para todo el ducto,
correspondiente a una tuberia nueva de acero al carbono Acero con revestimiento
epoxy en la superficie interior.

6.2.6 Longitud

La longitud total del ducto es de 2.709 m., con un diametro de 4” (114 mm). Todo el
trazado discurre en el Término Municipal de Magallén (Zaragoza) por la Comunidad
Auténoma de Aragon.

6.2CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA

Tuberia de linea

La tuberia de linea sera de 4” en acero al carbono fabricada segun la Especificacion
API 5L, calidad Grado B.

Las tuberias cumplen también con los requisitos impuestos por la ITC-MIG 5.1 que
aplique en cuanto a:
¢ Relacion Limite elastico/carga de rotura < 0,85.
e Examenes No Destructivos requeridos del material del tubo y de la soldadura
de fabricacion para el caso en el que los tubos sean soldados.
e Pruebas de presion en fabrica.
e Determinacion de la tenacidad.

El espesor resultante del calculo, para la conduccion del gasoducto, segun UNE
60.309:15 Canalizaciones para combustibles gaseosos es 3,2 mm.
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Caracteristicas de la tuberia

La tuberia se suministrara en largos dobles comerciales, fabricada segun la
especificacion basica API 5L. La calidad del acero sera Grado B cuyo limite elastico
minimo garantizado es de 245 N/mm? y la carga de rotura de 415 N/mm?

En su fabricacion se exigiran los siguientes controles entre otros:

- Ensayos no destructivos del material

- Ensayos no destructivos de la soldadura

- Prueba hidraulica

Ademas, se exigiran los controles complementarios siguientes:

- Analisis de colada

- Analisis de comprobacién del material sobre tubos

- Ensayos sobre probetas (traccion, rotura, desgarro y plegado)

- Pruebas hidrostaticas

- Controles visuales (alineacion, etc.)

- Controles dimensionales (diametro, espesor, ovalidad, etc.)

Con objeto de facilitar la soldadura en obra y asegurar al maximo la calidad de las

soldaduras entre tubos, se limita el carbono equivalente a 0,40.

El carbono equivalente, se calculara mediante la féormula:

CE =C+

Mn+Cr+Mo+V+Ti+Ni+Cu

5 15

admitiéndose una tolerancia de + 0,02.

Los espesores para las diferentes categorias de emplazamiento, de acuerdo con la
Norma UNE 60-302, se han calculado segun las UNE 60-305, UNE 60-309 y ASME
B-31.8 y se reflejan en el Anejo n°1.

Los tubos se uniran entre si y con sus accesorios por soldadura, mediante materiales
y procedimientos aprobados, realizados por soldadores homologados.
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Se realizara el control radiografico de uniones soldadas de forma que este sera al
100%.

Si existen defectos reparables éstos se corregiran mediante procedimiento aprobado
y soldadores homologados, controlando nuevamente las uniones o zonas reparadas.

Si el defecto se considera no reparable se rechazara la union y se eliminara,
realizando una nueva.

Accesorios

Los accesorios, codos, tes, reducciones, etc., tienen una resistencia analoga a la de
las tuberias.

Los accesorios proyectados se someten a los controles indicados en el Reglamento
de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos ITC-MIG 5.1.

Los accesorios estaran en concordancia con las normas ANSIy ASME vy las valvulas
con las normas APl 6D y ASME/ANSI, utilizandose la serie 600 #.

En los accesorios y valvulas para soldar por sus extremos, se controlara la
composicidn quimica en la zona de soldadura, limitando los valores del carbono
equivalentes para garantizar una buena soldabilidad en obra, asi como otras variables
resistentes, para determinar el procedimiento adecuado de union por soldadura.

Se exigiran los certificados de calidad de todos los materiales utilizados en la
fabricacion de accesorios y valvulas, tales como: composicion quimica, caracteristicas
mecanicas, tratamientos térmicos realizados y de cualquier otra caracteristica que
pueda tener alguna influencia en la vida del accesorio y/o en el procedimiento de union
a la linea.

Ademas los cuerpos las valvulas, seguiran otra inspeccion mas rigurosa que
completara anterior mediante control radiografico, ultrasonidos o liquidos penetrantes
que determinaran la calidad del acabado de los materiales.

Si existen soldaduras en los cuerpos de valvulas estas se radiografiaran al 100% vy si
hubiera imposibilidad fisica de ejecucion, se determinara otro procedimiento para
realizar el control.

Una vez se ha terminado la fabricacion de los accesorios y en particular de las
valvulas, se someteran al control interno de fabricacion y posteriormente a una prueba
de resistencia y estanquidad de cuerpo y asiento respectivamente, para determinar la
aceptaciéon o rechazo en funcion de no haberse producido pérdidas de fluido por
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alguna de las partes que han de cerrar el paso de fluido y mantener estanca la otra
parte aguas abajo del cierre.

Tuberia de encamisado.
Se utilizaran para proteccion de la conduccion en cruces de carretera y ferrocarriles.
Sera de acero al carbono segun API-5L-Grado B (241 N/mm? de limite elastico) y un
didametro no inferior a 10”.

Revestimiento:

Revestimiento Externo

Con objeto de aislarla del medio agresivo del que estad rodeada, la conduccion
enterrada ird revestida externamente en toda su longitud, suministrando una
proteccion pasiva. De esta forma se disminuye la intensidad de corriente necesaria
para su proteccion catddica. Los tramos aéreos iran pintados.

La tuberia exteriormente sera revestida en fabrica mediante polietileno por extrusién
aplicado en caliente del espesor normal de 2 mm.

ESPESOR DE REVESTIMIENTO (mm)
DIAMETRO () NORMAL DOBLE REFORZADO

4 2 4 3

Los extremos de los tubos se suministraran sin revestimiento para facilitar las
operaciones de soldadura.

Las principales caracteristicas del revestimiento son:
e Su buena estabilidad fisica.
Su gran resistencia al ataque por los microorganismos.
Su bajo indice de absorcién de agua
Su buena adherencia al metal
Su facilidad de aplicacion.

El revestimiento aplicado en fabrica se complementara con otro aplicado en obra.
Revestimiento interno.

Las tuberias de diametro igual o superior a 4” iran revestidas internamente con una
pelicula de 60 micras aproximadamente a base de pintura epoxy. Dado que el gas a
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transportar no es corrosivo, el objeto de este revestimiento es el de disminuir la
rugosidad de la pared interior de la conduccion y, por tanto, la pérdida de carga,
lograndose, de esta forma, un ahorro en la energia necesaria para impulsar el gas a
lo largo de la conduccion.

Proteccion catodica.

Se ha previsto, para la tuberia enterrada, un sistema de proteccion activa, consistente
en unir la estructura a proteger (conduccién e instalaciones), al polo negativo de una
fuente de corriente continua. Se trata de un transforrectificador, cuyo polo positivo esta
conectado al lecho anddico o dispersor.

La corriente continua que sale del rectificador por el polo positivo, y considerando el
terreno como electrolito o conductor, penetra en la estructura a proteger y es
conducido por la misma hasta el polo negativo. El resultado es una disminucién del
potencial de la estructura con relacién al del suelo, encontrandose asi protegida.

Asi, los elementos considerados que forman parte del sistema de proteccion catodica,
los podemos dividir, a efectos descriptivos, en:

» Estacion de Proteccion Catédica (EPC)

* Accesorios instalados en la tuberia

Para controlar el nivel de proteccion de la tuberia, se instalaran a lo largo del trazado,

cada dos kildbmetros aproximadamente, cajas de toma de potencial que permiten
obtener el valor de la tension tuberia-electrodo de referencia.
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7. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las conducciones y sus instalaciones se han disefiado y seran construidas con las

maximas precauciones para garantizar la ausencia total de fugas.

Entre las medidas adoptadas cabe destacar las siguientes:

La tuberia estara de acuerdo con la especificacion 5L del American Petroleum
Institute, con requisitos adicionales destinados a aumentar su seguridad, como
control total en fabrica de espesores, ultrasonidos, pruebas hidraulicas, etc.

El control de las soldaduras se realiza sobre el 100% de las uniones, tanto en
linea como en cruces con ferrocarriles, carreteras, autopistas, cursos de agua,
zonas inundables, areas de captacion de aguas, posiciones de valvulas, etc. Se
realizara el control mediante técnicas radiograficas segun el alcance definido en
el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos (ITC- MIG-
5.1) de 18-11-74. El resto de las soldaduras sera controlado bien por técnicas
radiograficas o bien mediante Ultrasonidos por Sistemas Automatizados, hasta
alcanzar el 100% de las mismas.

Cuando no sea posible este tipo de control por inaccesibilidad u otras causas
debidamente justificadas, se realizara mediante liquidos penetrantes y particulas
magnéticas.

La conduccion dispondra de un sistema de proteccion catddica por corriente
impresa.

La tuberia ira revestida con polietileno, asi como las uniones, una vez realizadas
las soldaduras y calificadas como correctas, con lo que se consigue un sistema
pasivo de proteccion frente a la corrosion.

La conduccién y sus elementos de proteccion estan disefiados para soportar las
cargas de trafico correspondientes en los cruces con carreteras, autopistas y
ferrocarriles.

La profundidad de enterramiento minimo establecida en 1,20 m, sobre la
generatriz superior, garantiza un recubrimiento superior al exigido por la
normativa vigente. Estas profundidades seran mayores en los cruces con vias
de comunicacion y donde sea aconsejable por motivos geotécnicos o densidad
de servicios.

La conduccion se protegera y lastrara en las zonas de cruces con rios, rieras y
barrancos, frente a la accion de las corrientes de agua, mediante revestimiento
concéntrico de mortero de cemento o caballetes segun los casos.
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- Los potenciales desprendimientos de las margenes del cauce se estabilizan
mediante escolleras.

- Control final y prueba hidraulica después del tendido de las lineas,
comprendiendo el paso del rascador de limpieza, el de calibrado y la ejecucion
de las pruebas oficiales, de acuerdo con la Normativa Oficial del Ministerio de
Industria, la Instruccion ASME B-31.8 y la especificacion particular de proyecto.

- SenAalizacion del trazado mediante cinta plastica enterrada sobre las
conducciones, frente a las posibles excavaciones de otras obras y sobre el
terreno mediante hitos con placa indicadora.

- A lo largo de la conduccion se establecera una zona de servidumbre donde se
limitan o restringen obras y actividades que pueden suponer riesgo para la
tuberia.

- Sobre la conduccion se instalaran valvulas de seccionamiento que permitiran
aislar por tramos la canalizacidén ante eventuales caidas de presion, detectadas
en el puesto de control del sistema.

Todas estas medidas adoptadas en el proyecto y construccion de las instalaciones se
completan y mantienen, durante la vida del sistema con el Servicio de Operacién y
Mantenimiento que la Propiedad dispone para sus instalaciones.
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El Anejo N° 1 de esta separata se corresponde con el Anejo N° 5 de la memoria del
Proyecto de Autorizacion del Ducto de Magallén, que se reproduce a continuacion.

Este estudio de Seguridad y Salud corresponde a la totalidad del Ducto de Magallon,
que discurre por el término Municipal de Magallén en la provincia de Zaragoza.
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1 OBJETO Y ALCANCE

La finalidad de este Estudio de Seguridad y Salud realizado para el “Proyecto de Autorizacion de
Instalaciones Ducto de Magallon (Zaragoza)’, es establecer durante la ejecucién de las obras y en
los previsibles trabajos posteriores las previsiones y directrices basicas y necesarias respecto a
prevencidn de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, todo ello de acuerdo con sus
caracteristicas constructivas y de operacion, su ubicacion y las caracteristicas de las instalaciones
en la que se desarrollaran los trabajos. Se definen y analizan, tanto los riesgos como las medidas
preventivas, y se determinan los locales preceptivos de higiene, salud y bienestar de los
trabajadores.

Este documento sirve para dar las directrices basicas a las Empresas Contratistas adjudicatarias
en el momento de las obras para llevar a cabo su obligacién de redaccién de un Plan de Seguridad
y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcién de su propio
sistema de ejecucion, las previsiones de este Estudio para cada uno de los oficios y unidades que
intervienen en la obra. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo nunca
podran ser tomados por el Contratista a su favor.

Todo ello se realizara con estricto cumplimiento del articulado completo del Real Decreto 1627/97,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

El articulo 4 de dicho decreto fija los supuestos que se deben cumplir para que, en la fase de
proyecto, se redacte un Estudio o un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Dado que se cumplen
los supuestos del apartado 1 del articulo 4 de R.D. 1627/97, es por lo que se elabora un Estudio
de Seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud sera entregado con antelacion suficiente al comienzo de los trabajos
para ser sometido, para su aprobacion expresa antes del inicio de la obra, al Coordinador en
materia de Seguridad y Salud, entregandosele después de su aprobacién, una copia del mismo
que permanecera en la obra.

2 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LA OBRA

El Proyecto de construccion del Ducto de Magallon, se inicia fuera de las instalaciones de la Planta
de biometano y biofertilizantes, en el Término Municipal de Magallon y finaliza en el punto de entrega
de en la Posicion 26A del gasoducto Barcelona-Bilbao-Valencia en el Término Municipal de
Magallén.

La longitud total del Ducto es aproximadamente de 2.709 m., con un diametro de & 4” (114mm).

La obra consiste en la construccién de 2.709 m. de Ducto & 4” de transporte de Biometano, y la
instalacion de 2 valvulas de seccionamiento @ 4” en inicio y fin del trazado, las conexiones a la
planta de biometano y a la Red, y la instalacion de la proteccion catodica del Ducto.

2.1 Descripcion de la obra y situacion.
- Promotor de la obra: BIOMETANO MAGALLON S.L

- La empresa encargada del proyecto: Heymo Ingenieria S.A.U.
- Datos del autor del Estudio de Seguridad y Salud de la obra: Heymo Ingenieria S.A.U.

- Datos del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion del proyecto: Heymo
Ingenieria
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- Plazo de ejecucion de la obra: 4 meses

2.2 Resumen de trabajos a realizar

La obra consiste en la construccion del ducto. La longitud total del ducto es aproximadamente de
2.709 m., con un diametro de 4” (114 mm). La presion de disefio para el ducto sera de 72 bar relativos.

Instalaciones auxiliares:

- Instalaciones:

- 2 valvulas de seccionamiento manuales & 4”

- 1 conexion a Planta

- 1 conexién a Red

- Proteccion Catodica.

Relacion de afecciones:

% TIPO DE TIPO DE
DENOMINACION < %
AFECCION |EJECUCION ORGANISMO
Gobierno de Aragon. Instituto Aragonés
Vereda de la Marga PARALELISMO Cielo Abierto de Gestion Ambiental (INAGA)
CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL
Barranco del CRUCE Cielo Abierto EBRO. Comisaria de Aguas
Saladillo Gestion del Dominio Publico Hidraulico
Linea A(_érea de Alta CRUCE Cielo Abierto EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragon
Tension LAAT
Gobierno de Aragon. Departamento de
Perforacion Fomento, Vivienda, Movilidad y Logistica
Carretera A-127 CRUCE 1 . Servicio Provincial de Zaragoza de
horizontal . -
Conservacion y Explotacion de Carreteras
de Gestién Directa
Linea Aérea de Alta CRUCE Cielo Abierto EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragon
Tension LAAT
Ministerio de Transporte y Movilidad
Autovia del Ebro (N- CRUCE 2 Perforacion Sostenible. Demarcacion de Carreteras
232) horizontal del Estado en Aragon. Unidad de
Carreteras del Estado en Zaragoza
. Perforacion Gobierno de Aragon. Instituto Aragonés
Colada de Valpodrida | CRUCE 2 horizontal de Gestion Ambiental (INAGA)
Ministerio de Transporte y Movilidad
Autopista del Ebro CRUCE 3 Perforacion Sostenible. Demarcacion de Carreteras
AP-68 horizontal del Estado en Aragoén. Unidad de
Carreteras del Estado en Zaragoza
AUTOPISTAS, grupo Abertis
Autopista del Ebro CRUCE 3 Perforacion AUTOPISTA VASCO ARAGONESA
AP-68 horizontal CONCESIONARIA ESPANOLA SA

(AVASA)
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Canalizacioén CRUCE Cielo abierto Lyntia

subterranea

Linea Aérea de Alta EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragon

Tension LAAT CRUCE Cielo Abierto
Linea Aférea de Alta CRUCE Cielo Abierto EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragon
Tension LAAT
LAAT Subestacion
Magallo.n' CRUCE Cielo Abierto EDISTRIBUCION Redes Digitales Aragon
Subestacion

Valdecardera
Gasoducto 312" APB

MAEJE . . Redexis Infraestructuras
MAGALLON- PARALELISMO Cielo abierto

TAUSTE-EJEA

2.3 Construcciéon y montaje del Ducto.

En funcién de todo lo anterior, el proceso constructivo, definido de forma secuencial en el tiempo,
comprende la ejecucion de las siguientes actividades:

Replanteo: Recorrido previo del trazado del ducto, deteccién de elementos anexos y servicios de
terceros existentes, estaquillado y marcaje del eje por el que discurrira el ducto, resto de elementos
anexos y servicios de terceros existentes, instalacion de hitos provisionales de sefalizaciéon y
estaquillado y marcaje del eje de zanja y de los anchos de pista utilizable.

Desbroce y Apertura de pista: Actividad destinada a obtener una superficie de transito y trabajo
de maquinaria, equipos y vehiculos y cuya anchura coincide normalmente con la de la zona de
ocupacion, salvo en zonas singulares o cruces especiales que puede ser mayor que la zona normal
de ocupacion. La capa de tierra vegetal se acopiara en uno de los lados de la pista de trabajo y se
adoptaran los medios apropiados para su conservacion y mantenimiento hasta la etapa de
restitucion del terreno.

En los casos en que la explanacion de la pista exija desmonte y terraplenes, o ser restringida e
invertida, se ejecutaran de manera que resulten estables y no ofrezcan peligro de desprendimiento
de materiales sueltos, corrimientos o afecciones a otras instalaciones, para lo cual respetara las
indicaciones definidas en el Estudio Geotécnico y los organismos responsables.

Apertura de zanja: Ejecutada mediante zanjadora, retroexcavadoras, martillos picadores 0 a mano
y que servira para el alojamiento de la tuberia. En el recorrido y ancho de zanja se realiza una cama
de apoyo del tubo, excepto en aquellas zonas donde el terreno lo permita por sus caracteristicas.

La profundidad de enterramiento minimo establecida en 1,20 m, sobre la generatriz superior,
garantiza un recubrimiento superior al exigido por la normativa vigente. En el cruce de rios, torrentes
o arroyos importantes, se ha previsto alcanzar una profundidad minima de enterramiento superior,
del orden de 1,50 a 2,50 m o superior, segun los estudios particulares de socavaciéon. Asi mismo,
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en los cruces de carreteras, autovias, autopistas, ferrocarriles y otros viales, la tuberia se instalara
a 1,50 m (minimo).

Las paredes de la zanja seran lo mas verticales posible de forma que se mantenga la anchura
interior requerida. Las paredes y el fondo estaran desprovistas de asperezas que puedan dafar la
tuberia y/o su revestimiento. El fondo sera nivelado de forma que se consiga una superficie uniforme
para apoyo de la tuberia y quedara libre de rocas sueltas, grava gruesa y materias extrafias que
pudieran danar la tuberia y/o revestimiento.

Cuando se esté trabajando en carreteras, caminos, ferrocarriles, etc., se mantendran dia y noche
sefales adecuadas para proteger a todas las personas de cualquier accidente y prevenir a los
conductores de la obstruccion existente. A tal fin, se mantendra la coordinacion necesaria con los
Organismos competentes.

Transporte y distribucidn de tuberia: La distribucién de tuberia a lo largo del trazado se hara
conforme al plan de tendido en zanja. Los tubos se apoyaran alineados sobre sacos de arena, tacos
o listones de madera.

Acopio de materiales y equipos: Los tubos, valvulas y piezas, se transporta sobre camiones hasta
zona de obra y se descarga con gruas, apoyando los conjuntos ensamblados directamente sobre
los soportes definitivos en las posiciones, previamente construidos al efecto, o bien sobre sacos
terreros o tacos de madera situados convenientemente y colocados en forma de cufia, de modo que
no puedan moverse. Las bocas de los tubos se dejan desplazadas para facilitar posteriores
operaciones, maniobras y lectura de datos.

Ensamblaje y montaje de equipos: Consiste esta actividad en el ensamble, generalmente
mediante uniones embridadas y pernos, de los equipos, valvulas, etc.

Curvado de tuberia: Con el curvado, se busca darle forma a la tuberia en sus tramos curvos, y el
proceso va a depender del diametro del objeto a doblar, de su grosor y del material con el que esta
hecho. Es necesario usar maquinaria especifica la curvadora de tubos. Las tuberias se podran
curvar en frio con la limitacion de que el radio de curvatura minimo sera de 40 veces el diametro
nominal.

Unién de tramos Soldadura: El procedimiento consiste en provocar la fusién de los bordes de la
tuberia mediante el calor intenso desarrollado por un arco eléctrico. Los bordes en fusion de las
tuberias y el material fundido que se separa del electrodo se mezclan intimamente, formando, al
enfriarse, una pieza unica, resistente y homogénea.

Antes de la soldadura se verificaran los extremos, talones, biseles y plano de boca de los tubos,
limpiandose adecuadamente de pintura, grasa, tierra, etc, que pudieran afectar a la buena ejecucion
de la soldadura.

La soldadura sera realizada por soldadores/operadores homologados, utilizando Procedimientos de
soldadura debidamente homologados.

Control de calidad de las soldaduras: Las soldaduras seran examinadas, como minimo, por
alguno de los ensayos no destructivos siguientes; radiografiado o liquidos penetrantes.
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Revestimiento de tuberias: Las soldaduras, accesorios, etc., se revestiran en campo con
materiales de caracteristicas similares al revestimiento de los tubos de forma tal que se alcancen
condiciones de proteccion semejantes.

El material base para este revestimiento sera polietileno y la aplicacion se realizara mediante cintas
0 con manguitos termorretractiles. Ademas, y para proteger contra la accién del medio ambiente
externo, las partes aéreas tales como: respiraderos, hitos de sefializacion, valvulas, tuberias aéreas,
etc., iran debidamente pintadas.

Una vez realizado el revestimiento en obra, se llevara a cabo la inspeccion del mismo mediante la
aplicacion de un detector de fallos, (Holliday detector), correspondiente.

Proteccidén anti-roca: Ademas del revestimiento de las soldaduras y accesorios, se colocara la
proteccién anti-roca en aquellas zonas que se indique en el Proyecto y solicite el Ingeniero.

Como norma general, se protegera la tuberia con una proteccién anti-roca para proteger el
revestimiento de la conduccion cuando ésta vaya lastrada con revestimiento continuo de mortero
de cemento o con caballetes de hormigdon; en cruces de carretera o servicios sin tubo de proteccion
y con hormigon en masa como proteccidn adicional; en pasos de muros, servicios proximos, o0 zonas
con raices profundas, etc.

Instalacién en zanja de tubo: Una vez preparado el fondo de zanja se procede al tendido de tubo.
Después de realizado el control no destructivo de las soldaduras, el revestimiento e inspeccion de
las mismas y el acondicionamiento del fondo y paredes de la zanja, se procedera al tendido de la
tuberia.

Para el izado se utilizaran elementos de elevacion y sujecion adecuados (diabolos y bandas),
construidos con material no abrasivo y de unas dimensiones adecuadas al diametro, peso de la
tuberia y tipo de revestimiento que se utilice.

El tipo, niumero y distanciamiento de los medios o elementos de elevacién seran de modo tal que
se garantice la ejecucion del tendido con condiciones de seguridad, evitando tensiones o
deformaciones temporales tales que puedan provocar dafios al tubo o al revestimiento. La tuberia
se posara sin tensiones sobre el fondo, procurando que esté colocada con alguna flecha elastica.

El tendido del tubo portacables: Si aplica en el proyecto, mediante tendido con carrete o rollo
movil. Tendido con carrete o rollo fijjo. Normalmente se tendera por el sistema de carrete o rollo
movil; depositando directamente el bitubo portacable sobre el lecho, ya que es mas rapido y seguro.
No obstante, la eleccion de uno u otro depende de las condiciones que represente el terreno.

Senalizacion de la conduccidén: De forma general, para reforzar la seguridad de la instalacion, se
realiza una senalizacién enterrada mediante la colocacién, entre la superficie del terreno y la tuberia,
de una banda plastica de aviso frente a posibles excavaciones de otras obras.

Relleno de la zanja: Consiste en el tapado de la conduccién en primera fase hasta 20 cm. por
encima de la generatriz superior de esta con arena o terreno seleccionado exento de piedras. En
segunda fase o relleno definitivo realizandose con material procedente de la excavacion, instalando
la banda de sefializacion.
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Cruces especiales: A lo largo del trazado, la conduccién atraviesa zonas y cruces especiales que,
por su importancia, supondran la adopcién de métodos singulares de puesta en obra, e implicaran
la ruptura de la continuidad de la misma.

o Cruces de carreteras, autopistas, FF.CC. y canales: En los casos en que no sea posible
interrumpir el servicio, como son autopistas, autovias, vias rapidas, FF.CC. y canales, los
cruces se realizaran mediante perforacion horizontal.

e Los cruces del resto de los servicios podran realizarse a cielo abierto: La profundidad bajo
la superficie sera variable segun la importancia del cruce; tanto la profundidad como los
detalles de montaje quedan reflejados en los correspondientes planos tipo del presente
Proyecto.

o Cruces con rios y arroyos: En los cruces de rios, la conducciéon quedard asegurada. La
erosion del cauce se tiene en cuenta enterrando la conduccién a una profundidad suficiente
para que no resulte afectada y proyectando la adecuada proteccion. La erosion de margenes
se protege mediante las oportunas defensas. Con el objeto de evitar las afecciones
ambientales a espacios de la Red Natura 2000 u otros y siempre que sea técnicamente
posible, el cruce se podra realizar mediante perforacién horizontal.

Proteccidn del tubo: Las protecciones asociados a los cruces podran ser de los siguientes tipos:

e Protecciones enterradas: Protecciéon de hormigdbn en masa. Ataguias (dispositivos de
retencién de tierra). Losa de hormigodn.

e Protecciones superficiales: Caballones vierte-aguas. Abancalamiento de terrenos. Muros de
proteccion en mamposteria. Escollera. Gaviones. Coraza.

Proteccidon catodica: Se ha previsto, para la tuberia enterrada, un sistema de proteccion activa,
consistente en unir la estructura a proteger (conduccion e instalaciones), al polo negativo de una
fuente de corriente continua. Se trata de un transforrectificador, cuyo polo positivo esta conectado
al lecho andédico o dispersor.

Para controlar el nivel de proteccion de la tuberia, se instalaran a lo largo del trazado, cada dos
kilbmetros aproximadamente, cajas de toma de potencial que permiten obtener el valor de la
tension tuberia-electrodo de referencia.

Mandrilado de tubo portacable: Una vez tendido y tapado el tubo portacable se realizara una
prueba de calibracion con el objeto de garantizar que el cable de telemando puede ser tendido sin
dificultades.

Tendido de cable: Se realizaran los trabajos del tendido del cable en el interior del tubo portacable
instalado y se hara por medio del procedimiento de soplado.

Pruebas y puesta en marcha: una vez terminado el tendido de la conduccion y el relleno de la
zanja, se procedera a la realizacion de las pruebas hidraulicas de resistencia y estanquidad.

Ademas, los tramos que posteriormente van a ser lastrados o los que constituyan cruce especial
(dentro de vaina, bajo otras conducciones, etc.), seran probados independientemente del resto,
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mediante pruebas particulares. También se realizaran pruebas hidraulicas particulares a las
tuberias de las posiciones de valvulas.

Y se realizaran las pruebas para la comprobacion que los equipos instalados funcionan y dar paso
a la puesta en marcha de las instalaciones.

Limpieza y secado de la conduccidén: La conduccidén sera sometida a un proceso de limpieza.
Este proceso se realiza al final de las pruebas hidraulicas de cada tramo, vaciando la conduccion
de agua, mediante el paso de pistones tipo foam (esponja). Se trata de un secado mecanico. Los
pistones son propulsados por aire comprimido a presiones de 0,5 a 2 bar. Se da por aceptado este
proceso mecanico cuando el piston sale practicamente seco.

Una vez finalizada la limpieza quimica de la conduccién y el paso de piston magnético para la
eliminacion de proyecciones de soldadura se procede al secado definitivo de la conduccién
mediante aire seco.

Restitucion de terrenos: Fase consistente en la reposicion de capa vegetal, tierras, muros,
acequias, etc., de tal forma que se restituya el terreno a las condiciones morfoldgicas y funcionales
originales. En los terrenos no cultivables, se adoptaran medidas para evitar la erosién de suelos.

Senalizacion exterior: La sefalizacion exterior se realiza mediante la ubicacién en el terreno y
sobre la conduccién de hitos visibles de la altura conveniente con placas informativas sobre la
tuberia y la empresa propietaria.

Esta senalizacidon se realiza en los cambios de alineaciéon. En puntos intermedios, de forma que
desde uno sean visibles el anterior y el posterior. Asi como en los cruces de carreteras, cauces,
ferrocarriles, etc.

3 CONDICIONES DEL ENTORNO

3.1 Climatologia del lugar

Se ordenara suspender los trabajos cuando existan condiciones climatoldgicas desfavorables.

Cuando aparezcan condiciones atmosféricas o climatolégicas desfavorables (viento o lluvias
fuertes, tormenta eléctrica, heladas, nevadas, etc.) no contempladas en el permiso de trabajo o en
la evaluacion de riesgos previa al inicio de los trabajos, éstos deben detenerse.

Se realizara una nueva evaluacién de riesgos considerando estas condiciones, adoptando medidas
de prevencion y/o protecciones adicionales necesarias. En el caso de viento, como valor maximo
de referencia para reevaluar los riesgos, se establece una velocidad del aire de 40 km/h. Con
vientos superiores a 50 km/h se interrumpiran los trabajos con gruas (descarga y puesta en zanja
de tuberia), en cualquier circunstancia.

El clima del municipio donde se desarrollaran las obras corresponde al clima mediterraneo
continental. Las temperaturas medias anuales rondan entre los 14,5 °C y los 15 °C y los inviernos
son relativamente frios; por ejemplo en Zaragoza la media de enero de las temperaturas minimas
diarias es de 2,4 °C y la media de julio de las temperaturas maximas diarias es de 32,4 °C; es un
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ejemplo del gran contraste entre invierno y verano. Las precipitaciones rondan en todo el valle entre
300 mm y 450 mm; se concentran en otofio y primavera, y en invierno las nevadas son muy
ocasionales. Otro fendmeno atmosférico es la niebla que se puede producir en cualquier estacion
menos en verano y puede reducir la visibilidad a menos de un kildmetro y provocar que las
temperaturas sean mas bajas en el valle que en los picos mas altos si la niebla es persistente.
El cierzo es el viento dominante que marca la vegetacién de la zona.

Estacion Meteorolégica de ZARAGOZA, AEROPUERTO-- Fecha Inicial:01-01-2023-- Fecha Final:31-12-2023
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Fig. 2: Datos meteorolégicos temperaturas diarias 2023
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Fig. 3: Datos meteoroldgicos precipitaciones diarias 2023

3.2 Caracteristicas de las instalaciones y clasificacion de areas

Se deberan identificar todas las areas clasificadas, los medios de proteccion y las normas generales
de actuacion. El personal contratista lo debera tener presente en todo momento.

El personal de la empresa contratista que vaya a efectuar trabajos de especial peligrosidad debera
disponer del correspondiente “Recurso Preventivo” de acuerdo con la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.
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Para los trabajos dentro de las Areas Clasificadas y en las zonas que sean sefializadas con las siglas
“Ex”, sera de aplicacion procedimientos de trabajos con riesgo de incendio y explosion.

Dado que las posiciones de gas se encuentran afectadas por el RD 681/2003, sobre la “proteccion de
la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmodsferas explosivas
en el lugar de trabajo”, el contratista proveera a sus trabajadores de calzado y ropa antiestaticos,
hecha de materiales que no den lugar a descargas que puedan causar la ignicion de atmdsferas
explosivas. Y deberan cumplir con las normas de seguridad de dicha instalacién.

Queda terminantemente prohibido manipular las valvulas, dispositivos o elementos de cualquier parte
de una instalacion en servicio a todo el personal contratista salvo a aquel expresamente autorizado
para ello.

3.3 Servicios afectados:

Se deberan identificar todos los posibles riesgos derivados de las condiciones del entorno. Al ser
una obra lineal se deberan identificar todos los servicios afectados en todo el recorrido de la misma
y se aplicaran las medidas preventivas adecuadas para la no afeccion.

Existencia de servicios, enterrados o no, en la zona de actuacion o en la zona de influencia: se podran
encontrar lineas eléctricas, conducciones de agua y gas, presencia de infraestructuras limitrofes, vias
de circulacion, etc. Toda esta informacion debera ser recopilada y tenida en cuenta en el desarrollo
del Plan de Seguridad y Salud y en los procedimientos de trabajo del contratista.

Si durante la realizacion de los trabajos en la ejecucién de la obra se detectaran algunas
interferencias no previstas, se acordonara la zona y se tomaran las medidas preventivas adecuadas
para evitar los riesgos derivados.

4 PLANIFICACION DE ACTIVIDADES

La planificacion de actividades es la secuencia ordenada de los trabajos a ejecutar en la obra
organizada por fases, tareas y operaciones en las que se divide la misma. Por su parte, la
determinacion del orden de ejecucién de los trabajos consistira en la asignacion de tiempos y en la
ordenacion de las posibles concurrencias, solapamientos y simultaneidades. Esta asignacion de
tiempos sera tanto mas concreta cuanto mayor sea el nivel de detalle que se alcance a la hora de
definir las diferentes fases de ejecucion y las previsiones de seguridad a la hora de elaborar el plan
de seguridad y salud y las medidas de coordinacion de actividades empresariales.

Personal estimado para la construccidn:

El niumero de trabajadores se estima que sera de aproximadamente 14 trabajadores. Este numero
de trabajadores es una estimacion media, pues habra fases de obra con mas operarios y otros con
menos por lo que como base para el dimensionado de las instalaciones provisionales de bienestar
e higiene se considera que el numero de trabajadores media de 14 trabajadores y una punta de 18
trabajadores.
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Calculo medio del numero de trabajadores

Presupuesto de ejecucion estimado 1.003.432 €

Importe porcentual aproximado de la

) 20% 1.003.432 €= 200.686 €
mano de obra:

N° de horas trabajadas en los meses de

. . . 8h/d x 22d/mes x 4meses = 704 horas
ejecucion de la obra (4 meses):

Precio medio hora trabajador: 20 €/hora
Coste medio de un trabajador: 704 horas x 20 €/hora = 14.080€
N° de trabajadores medio necesarios: 200.686 €/ 14.080€/t = 14 trabajadores

5 INSTALACIONES PROVISIONALES PREVISTAS

Se dispondran de las instalaciones higiénicas y de bienestar debidamente dotadas, necesarias para
el numero de trabajadores que participaran en la obra. Se seguiran las recomendaciones de la Guia
Técnica del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo sobre el RD. 486/1997 de
Lugares de trabajo. Las instalaciones se ubicaran donde la direccién de obra y promotor determinen.
El lugar donde ubicarlos se establecera antes del comienzo de los trabajos.

El articulo 5 del R.D. 1627/97 establece que deberan establecerse las previsiones que se
consideren necesarias, en relacion con los servicios sanitarios y comunes con los que debera contar
el centro de trabajo de la obra, en funcion del numero de trabajadores que se prevea que van a
concurrir en él.

Estas instalaciones, referidas a los aseos; las zonas habilitadas como vestuario y comedor; y los
locales de primeros auxilios, descanso, deberan concretarse en los diferentes Planes de Seguridad
y Salud de las contratas participantes. En todo caso, las caracteristicas de estos servicios, respecto
a su numero, tamafo y ubicacién, deberan estar acordes al numero de trabajadores que de forma
simultdnea desempefen tareas en la obra. Definir las personas sobre las que recae la
responsabilidad de la implantacién y del mantenimiento.

6 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO

Se elaboraran procedimientos para el desarrollo seguro de los trabajos que impliquen riesgos
especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores, listados en el Anexo Il del R.D. 1627/
1997.

El Coordinador de Seguridad podra exigir al Contratista procedimientos de trabajo especificos para
las actividades que, a criterio del Coordinador de Seguridad, impliquen riesgos especiales para la
seguridad y salud de los trabajadores (anexo I, RD 1627).

El contratista elaborara procedimientos de trabajo seguro siempre que surjan imprevistos no
contemplados en las normas de trabajo y seguridad establecidas.
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Toda esta informacion debera quedar recogida en el Plan de Seguridad y Salud, junto con todos
aquellos procedimientos de trabajo que los Contratista fijen por su cuenta, y que estén referidos a
la puesta en practica del sistema propio de trabajo para la ejecucién material de la actividad.

Se elaboraran procedimientos de trabajo especificos para las siguientes actividades:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.

- Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga
a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

- Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensién.

- Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

7 PERMISOS DE TRABAJO

Los Permisos de Trabajo son las autorizaciones escritas por las que, con las limitaciones indicadas
en el documento en cuestion, se dan las normas especificas para poder efectuar cualquier trabajo
en la instalacion correspondiente y en las que se identifican las areas de riesgo clasificadas en
zonas teniendo en cuenta la frecuencia con que se produzcan atmdsferas explosivas y su duracion.

Se considera de obligado cumplimiento la gestidon de un permiso de trabajo para aquellas actividades
de especial riesgo y/o peligrosidad, entendiendo como tal las siguientes:

- Trabajos en los que se utilice o intervenga alguna fuente radioactiva (trabajos de
radiografiado).

- Trabajos de izado de cargas (grua): Trabajos con gruas autopropulsadas o izado de cargas
con dificultad de maniobra, visibilidad reducida, asi como personal trabajando cerca de la
zona de la manipulacion de la carga.

- Trabajos en caliente, riesgo de incendio y/o explosién: Actividades que requieran trabajos
con un foco de ignicién y haya que tomar medidas (ejemplo: trabajos donde haya que anular
detectores, incrementar medios de extincion...), trabajos en zonas clasificadas donde los
equipos no se adecuen a la clasificacion o el trabajo pueda provocar este riesgo (raspados
en tuberias, chorreado,...)

- Trabajos en espacios confinados (ejemplo: trabajos de mantenimiento de arquetas
habitables, depdsitos enterrados, aljibes,...)

- Trabajos en altura: trabajos mayores de 2 m desde el nivel del suelo, andamios >6m. En
escalas, si no se trabaja en ellas, es decir, solo sirven como acceso a zona de trabajo
(plataforma) no se requiere permiso de trabajo. Es necesario permiso para trabajos en
plataformas elevadoras moéviles (PEMP). Los trabajos a menos de 2m se analizaran
atendiendo a las caracteristicas especiales de las instalaciones (Ej. caidas sobre elementos
estructurales).

- Trabajos eléctricos en tension: trabajo durante el cual un trabajador entra en contacto con
elementos en tension, o entra en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, o
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con las herramientas, equipos, dispositivos o materiales que manipula. No se consideran
como trabajos en tension las maniobras y las mediciones, ensayos y verificaciones (segun
RD 614/2001).

- Trabajos con manipulaciéon de sustancias peligrosas (toxicas, inflamables, corrosivas...):
Mantenimiento y desmontajes de equipos de odorizacion, ...

- Trabajos con especial riesgo de sepultamiento o hundimiento: Zanjas con profundidades
mayores de 1,5 m.

8 MEDIOS DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

Todas las personas que accedan a la obra conoceran el procedimiento de EMERGENCIAS, ya que
formara parte de la formacion obligatoria.

Se debera informar en la obra del emplazamiento los diferentes Centros Médicos donde puede
trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento, en funcién de las
necesidades durante una posible situacion de emergencia, se podra requerir desde las instalaciones
ayuda exterior a Bomberos, Hospitales, Proteccion Civil, Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del
Estado, Autoridades, etc.

En la oficina de obra y local de vestuarios se colocara un listado con las direcciones y teléfonos de
los centros asignados para urgencias, ambulancias, bomberos, asi como de ambulatorios y
hospitales donde trasladar a los accidentados.

EMERGENCIAS 112
BOMBEROS 085
AMBULANCIAS 061
POLICIA NACIONAL 091
POLICIA LOCAL 092

En cuanto al centro hospitalario mas cercano, el centro asistencia mas proximo con servicio de
urgencia es el siguiente:

Hospital Universitario Miguel Servet
Paseo Isabel la Catélica, 1
Zaragoza
976 76 55 00
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Fig. 4: Ubicacion centro hospitalario

En caso de emergencia las sefiales de alarma y actuaciones seran como se indica a continuacion:
- Suspender el trabajo inmediatamente

- Desconectar, apagar, cerrar, cortar, interrumpir, etc. cualquier herramienta o equipo que se
esté utilizando o energia y/o combustibles que se estén consumiendo.

- Dirigirse sin dilacion y ordenadamente al Punto de Reunidn establecido
- Esperar instrucciones y seguirlas puntualmente

- Punto de reunion segun el plan de emergencias de la obra. (Se elegira antes del inicio de la
obra, como punto de reunién una zona situada en la obra, despejada del vial para no
entorpecer la maniobrabilidad de los servicios de emergencias externos, y se sefalizara y
comunicara a todo el personal).

9 ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

9.1 Analisis de riesgos

Riesgos evitables: No se han identificado riesgos totalmente evitables. Entendemos que ninguna
medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre podra
localizarse una situacion por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en
que dicho riesgo no sea eliminado. Por tanto, se considera que los Unicos riesgos evitables
totalmente son aquellos que no existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion del
proceso constructivo de la obra; por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda, estos
riesgos no merecen un desarrollo detenido en esta memoria de seguridad.

Para los riesgos que no se han podido eliminar se establecen una serie de medidas preventivas
y normas de seguridad.
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9.2 Metodologia de valoracion de riesgo: CEL

La valoracion se efectuara para cada riesgo por separado asignando a cada uno de ellos un Valor
Riesgo (VR) resultado de la combinacion de probabilidad (P) y consecuencias (C) segun la
metodologia descrita en el apartado siguiente.

Riesgos identificados:

Se especificaran todos los riesgos que se han hecho constar en la identificacién mediante el codigo
correspondiente. Se indicara una breve explicacion de las causas detectadas del riesgo (Condicion
Existente), asi como las distintas medidas correctoras / controles peridédicos que se proponen para
eliminar, reducir o controlar el riesgo descrito.

A. Probabilidad (P):

Se estimara la posibilidad de que los factores de riesgo se materialicen en los dafnos normalmente
esperables de un accidente, segun la siguiente escala:

Baja: El dano ocurrira raras veces.

Media: El dafio ocurrira en algunas ocasiones.

Alta: El dano ocurrira siempre o casi siempre.

Para su determinacion se considerara la frecuencia de exposicion al riesgo y los factores de riesgo
que tienen una relacién causal directa con el accidente.

B. Consecuencias (C)

La materializacién de un riesgo puede generar consecuencias diferentes, cada una con su
correspondiente probabilidad. Es decir, las consecuencias normalmente esperables de un
determinado riesgo son las que presentan mayor probabilidad de ocurrir, aunque es concebible que
se produzcan dafios extremos normalmente con una probabilidad menor.

Para determinar la potencial severidad del dano, debe considerarse:
- Partes del cuerpo que se veran afectadas.
- Naturaleza del dafo, graduandolo desde ligeramente dafiino a extremadamente dafino.

Ejemplos de ligeramente dafino: Dafos superficiales, cortes y magulladuras pequenas, irritacion
de los ojos por polvo. Molestias e irritacion, por ejemplo: dolor de cabeza, discomfort.

Ejemplos de dafino: Laceraciones, quemaduras, conmociones, torceduras importantes, fracturas
menores, sordera, dermatitis, asma, trastornos musculo - esqueléticos, enfermedad que conduce a
una incapacidad menor.
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Ejemplos de extremadamente dafino: Amputaciones, fracturas mayores, intoxicaciones, lesiones
multiples, lesiones fatales, cancer y otras enfermedades crénicas que acorten severamente la vida.

Nivel del Riesgo (NR)

Es el producto de las consecuencias por la probabilidad, y representa la magnitud del dafio que un
conjunto de factores de riesgo producira por unidad de riesgo. Se obtiene de la siguiente tabla:

Consecuencias

Ligeramente Dafi Extremadamente
Dafi anino Dafi
afino D anino
LD ED

Probabilidad

Baja Riesgo trivial Riesgo tolerable || Riesgo moderado
B T TO MO
Media Riesgo tolerable || Riesgo moderado
M TO MO
Riesgo
Aka moderado
MO

NIVELES DE RIESGO

Del citado producto, resultan los siguientes niveles:

Riesgo

Accion y temporizacion

Trivial (T)

No se requiere accion especifica.

Tolerable (TO)

No se necesita mejorar la accion preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras que no
supongan una carga econémica importante.

Se requieren comprobaciones periodicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

Moderado (MO)

Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las inversiones precisas. Las medidas para reducir el riesgo
deben implantarse en un periodo determinado.

Cuando el riesgo moderado esta asociado con consecuencias
extremadamente dafinas, se precisara una accion posterior
para establecer, con mas precision, la probabilidad de dafio
como base para determinar la necesidad de mejora de las
medidas de control.
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Riesgo Accién y temporizacion

Se considera como valor de “riesgo aceptable” cuando el resultado del Valor del Riesgo es igual o
inferior a “Tolerable” (TO).

rid  tecNicAs REUNIDAS

Este método se aplica sobre las actividades de las unidades obra planificadas en esta memoria de
seguridad, y que se corresponde con el proceso constructivo de la obra para evaluar todos los
riesgos existentes, una vez evaluados se detallan las medidas preventivas/controles periddicos
propuestos para eliminarlos o reducirlo. Es decir, los riesgos detectados inicialmente en cada unidad
de obra son, en primer lugar, analizados, evaluados, para posteriormente adoptar las medidas
necesarias para eliminarlos o disminuir sus consecuencias mediante la adopcion de soluciones
técnicas, organizativas, cambios en el proceso constructivo, medidas preventivas, utilizacion de
protecciones colectivas, EPIs y sefializacion, hasta lograr un riesgo trivial o tolerable y, siendo
ponderados mediante la aplicacion de los criterios estadisticos de siniestralidad laboral publicados
por la Direccion General de Estadistica del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Por lo tanto, no hay riesgos, una vez evaluados y aplicadas las medidas preventivas descritas, con
la consideracién de importante o intolerables.
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9.3 Tablas de riesgos y medidas correctoras para el desarrollo de la obra:

felye
o @
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excavaciones sin
senalizar.

Trabajos de excavaciones
y apertura de zanja.
Trabajos de encofrado y
desencofrado
hormigonado.
Permanencia junto boca
del registro abierta sin
proteger o junto a zanjas
sin sefalizar.

Acceso a arquetas o
pozos a través de
escaleras de mano.

B D TO

Riesgo Condiciéon Existente P | C | NR|MEDIDAS CORRECTORAS/CONTROLES PERIODICOS
° Presencia de recurso preventivo en trabajos con riesgo de caida en altura.
& Existencia huecos sin Sefalizar y advertir los riegos de trabajos en altura. Indicar los epis de proteccién personal
§ proteger, (en las obligatorios. Se instalaran en las zonas con peligro de caida desde altura, senales de peligro
5 posiciones) existencia de de caida desde altura y de obligatorio utilizar el arnés de seguridad.
tramex abiertos y/o mal Disponer de Apto en el reconocimiento médico para trabajos en altura, con el protocolo de
colocados, sin proteger ni B ED MO trabajos en altura.
sefalizar. Sefalizar y proteger todas las aperturas con riegos de caida en altura.
Utilizacién de medios Cuando exista riesgo de caida mayor de 2 metros, deberan emplearse equipos de proteccion
5 auxiliares para acceder a contra caidas, junto con todos los EPIS necesarios para la realizacion del trabajo.
> estos lugares. En caso de hacer el acceso a lugares de trabajo de mas de 2 metros a través de escalera de
g Uso de escaleras mano, se debera disponer de un dispositivo retractil anticaidas anclado en la parte superior y
K portatiles de mano. el trabajador debera subir y bajar con el arnés enganchado al sistema retractil.
.Z@aida de Existencia de zanjas y Si se debe levantar la tapa y la arqueta o pozo tiene una profundidad de mas de dos metros: -

Instalar puntos de anclaje para el anclaje obligatorio a punto fijo + cuerda homologada con
longitud limitada hasta borde arqueta o pozo+ arnés de seguridad.

La posicién y elementos a los que fijar el arnés se habran determinado con anterioridad e
informado al recurso preventivo.

El montaje de anclajes, retractiles y lineas de vida se instalaran con anterioridad al inicio de la
actividad que los haga necesarios y de forma que el instalador esté asegurado contra dicho
riesgo.

Para la realizacién de comprobaciones o tomas y materializacién de datos, se accedera
siempre por escaleras reglamentarias o accesos adecuados.

No realizar trabajos sobre superficies con poca estabilidad.

Mantener bien protegidas y sefializadas las zonas de riesgo (arquetas, zanjas, rejillas o
barandillas desmontadas). Se deberan proteger con vallas, barandillas, tapas o sistemas
similares si estan préximas a zonas de trabajo, paso o de transito de vehiculos y de
personas.
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No acceder a zonas de excavacion sin los medios ni por los lugares inapropiados.
Caida desde los vehiculos Estara terminantemente prohibido saltar de un lado a otro de la zanja, sera obligatorio el paso
de transporte de material a través de pasarelas de minimo 60 cm de anchura, colocar ademas barandillas de 1 metro
en las maniobras de de altura con rodapié, liston intermedio y liston superior.
descarga. Se prohibe el uso de entibado u otras maderas o postes para acceder a, o salir de la
o excavacion.
0 Utilizar adecuadamente las escaleras manuales, andamios y accesos establecidos para
S acceder a puntos de dificil acceso, con todas las medidas de seguridad. Las escaleras
§ estaran fabricada preferente en fibra, aluminio u otro material metalico inoxidable ligero, se
g han de revisadas peridédicamente.
5 Planificar los trabajos en altura estableciendo ruta de acceso al punto de trabajo (escalera fija
g o portatil, andamio), elemento de fijacion (cable fiador), equipo de proteccién (arnés). Evitar
s _ la utilizacién de escaleras con el calzado sucio de productos deslizantes: limpiarlos
g g 5 previamente.
Lzl Para la descarga del material en caso de tener que subir a los transportes, realizarlo por las
83 g zonas habilitadas utilizando escaleras homologadas, con zapatas antideslizante y sujetas en
23l su parte superior.
Pl g Prohibido caminar por encima de las tuberias.
3 § P Protecciones minimas requeridas para trabajos en altura, que se complementaran con lo
g 8 é indicado en la evaluacion de riesgos especifica del puesto de trabajo del oficio determinado:
2 §;§ e Casco de proteccion con barbuquejo para trabajos en altura Marcado: EN 397.
%1 e Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
%Si e Uso de arnés anticaidas UNE EN 361 con doble cabo de anclaje y ganchos de gran
% g = apertura UNE EN 362, sujeto (preferiblemente) a un dispositivo autorescatador.
g g % Tropiezos y caidas El riesgo de caer al mismo nivel nunca puede ser eliminado, puesto que las personas por
% o debidos_'. a materiales o p_ropia_ ,naturaleza rea]izan movimientos,. posturas, comportamieptos, etc. que en cualql_Jier y
Sy %)aida de herramientas por el suelo situacion (en e] trgbajo y fuera d_el trabajo) puede_n sufr[r una cal(_ja. Se debera ,hacer h|r_19ap|e
W g goersonas al o por falta de ordeny M LD To &N el orden ylllmpleza con el objeto de que una situacion imprevista de una caida no origine
=] - I . limpieza en la zona de riesgos afadidos.
5 2|dmismo nivel . I . . .
o wls trabajo. Respetar el orden y la limpieza en los lugares de trabajo, manteniendo la zona libre de
528 Posibilidad de superficies productos deslizantes, obstaculos, elementos sueltos.
2 é £ inestables o de suelo Delimitar y senalizar las zonas de acceso y paso y mantener el buen estado el firme.
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resbaladizo por tierras, Utilizar las zonas designadas para el transito de personal.
piedras, rocas o de firme Trabajar unicamente en zonas bien iluminadas. Mantener la iluminacion en las zonas de
en mal estado que dificulte trabajo y de paso. La iluminacion debera ser de conformidad con lo establecido en la
el desplazamiento. normativa vigente.
Posibilidad de registros Vigilar el estado de las rejillas.
o abiertos y/o falso suelo Los huecos desprotegidos se taparan para evitar introducir el pie.
0 con la tapa levantada o Utilizar las vias de acceso para desplazarse.
S mal posicionada. En caso de trabajos nocturnos la iluminacion sera adecuada, trabajar siempre con buenas
§ Trabajos de encofrado y condiciones de iluminacion.
2 desencofrado Equipo de proteccion personal minimas requeridas para evitar la caida al mismo nivel, que se
5 hormigonado. complementaran con lo indicado en la evaluacién de riesgos especifica del puesto de trabajo
;§ Trabajos de replanteo. del oficio determinado: Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante.
3 _ Bajo nivel de iluminacién Marcado: EN 345.
Rl en la zona de trabajos.
51
e . —— . .
8515 Almacenamiento o Proteger y sefalizar adecuadamente las zonas de riesgo, de forma que se eviten desplomes
% e transporte incorrecto de o desprendimientos de materiales estructurales, equipos, tuberias y/o herramientas.
835 materiales y/o equipos. Antes de iniciar los trabajos acotar y delimitar (balizar) la superficie de trabajo y area de caida
E § g Desplome o de objetos, durante los trabajos y tras descansos, revisar la zona, comprobar los accesos,
g § g desprendimiento de zonas de paso, etc, para poder detectar riesgos y peligros.
2 ;e'j ‘é materiales de las zanjas. Los materiales y equipos de trabajo deberan almacenarse de forma que se evite su desplome
=313 Desplome de estructuras O caida.
% 5 ?ZCalda de de las zanjas. Caidas de objetos no sujetos correctamente, rejillas, barandillas, etc, en el acopio de las
2 g ;:pbjetos por Caida de material en su B ED MO tuberias se realizara correctamente, apoyados sobre tacos de madera o sacos de arena
o t|desplome, colocacion. segun corresponda, para evitar su desplazamiento.
& % derrumbe o en  Caidas de herramientas y Utilizacion de casco de seguridad y equipos de proteccion personal adecuados a los trabajos
3 % jznanlpulacion materiales. a realizar, alli dénde se indique. Casco de proteccion con barbuquejo Marcado: EN 397.
zole Mal estado de eslingas o No pasar bajo zonas con riesgo de desprendimiento.
; % p elementos de soporte, en No entrar dentro de zanjas sin la seguridad de la entibacion, o medidas de seguridad
52| la descarga y colocacion antiderrumbe.
<82 de la tuberia en pista y en No acceder a lugares donde se detecte un mal almacenamiento de materiales, con riesgo de
L zanjas. caida.
w=c
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Utilizacion adecuada de elementos estructurales, equipos de trabajo o medio mecanicos de
levantamientos de cargas.

Balizar y sefalizar la zona de trabajos para evitar pasar bajo cargas suspendidas o trabajos
en el mismo vertical.

En la manipulacién de la carga se evitara que los distintos elementos no se golpeen entre si o
contra las paredes de las zanjas.

Uso de asistentes sefialistas para dirigir y sefalizar los trabajos de izado y descarga de
materiales. El movimiento de la carga se realizara a través de bandas de cinta ancha,
eslingas recubiertas de caucho o procedimientos de suspensién especificos.

El operador del equipo de trabajo de elevacion de cargas comprobara la adecuacion de los
medios auxiliares, en particular, ganchos con pestillo, eslingas, y elementos de conexién a las
cargas en manipulacion. El material no se soltara hasta que su estabilidad quede
garantizada.

Durante los trabajos de manejo de cargas, existe el riesgo de caida de la carga, por lo que
ninguna persona permanecera en las proximidades de las mismas, dirigiéndose la carga
mediante cuerdas guias.

Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con las manos o el cuerpo.
Cada jornada de trabajo, los taludes o zonas sobre las que se trabaja deberan quedar en
condiciones de seguridad de manera que no ocasionen derrumbamientos o movimientos de
tierras que pudieran ser peligrosos para la instalacién u otros trabajadores.

El uso de la maquinaria de movimiento de tierras se realizara por personal especializado y
conocedor de las técnicas y procedimientos de trabajo.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra y el terreno con el fin de detectar
posibles grietas o movimientos del terreno o estructura de las zanjas y excavaciones.

No se acopiaran materiales, ni se permitira el paso de vehiculos ni personas al borde de los
taludes.

Tras lluvias o heladas, revisar el terreno antes de comenzar las excavaciones o la
compactacion para evitar movimientos del terreno, asentamientos, resbalones, caidas, etc
Al introducir el liquido en las tuberias (PCI) se incrementara el peso de las mismas, pudiendo
provocar su desplome o rotura en caso de no tener una sujecion adecuada, planificar los
trabajos y calculo de pruebas hidraulicas.

por el COLEGIO
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Evitar que los vehiculos y maquinaria puedan golpear las estructuras, por aproximacién en
las maniobras.

por el COLEGIO

Pisadas sobre

Falta de limpieza en la
zona, objetos por el suelo
o en superficies de
transito.

Restos de material.
Pisadas sobre salientes o

Caminar unicamente por los lugares designados para ello e ir con precaucion por la obra.
Respetar el orden y la limpieza en los lugares de trabajo, manteniendo la zona libre de las
herramientas con sus partes cortantes hacia arriba, o de elementos sueltos.

Mantener los espacios debidamente iluminados.

Nunca caminar por encima de acopio de materiales, ni tuberias.

Una vez terminados los trabajos de encofrado se retiraran los clavos de los tablones para

bjetos moéviles

excavaciones, transporte,

Mantener la iluminacion adecuada de zonas de trabajo préximas al equipo.

Aute..licidey

]
7
o
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g > huecos en zonas de paso. B LD T  €vitar accidentes y se barrera la zona de trabajo para dejarla limpia de clavos y otros restos.
| objetos Bajo nivel de iluminacion. En caso de trab.ajoslnoc.tyrnos la iluminacion sera adecuada, trabajar siempre con buenas
§ Superficies irregulares. condiciones de iluminacion. _ o ' _

S _ Trabajos de replanteo, Hacer uso de todos Iog EPIS necesarios para la reallzgcmn de .I.os trabajc?s. L|§t§do no

E g 5 manipulacion, distribucion exhaustlvo.de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun actividad a
£2l de material. desarrollar: . o .

g % é Encofrado. e Calzado de seguridad con suela antideslizante y anti perforante. Marcado: EN 345.
% § % . Extremar las precauciones de movimiento por los lugares de trabajo.

Esls Trabajos en zonas Antes de comenzar un trabajo, inspeccionar la zona para detectar posibles problemas.

i E estrechas, zanjas. Balizar las zonas de acopio de material.

S 5|2 Trabajos de colocacion y Asegurar que el lugar de trabajo se encuentra libre de obstaculos y se encuentran

g2 montaje de tuberias. adecuadamente iluminados.

o §3<J.Ipes contra Ins'talamones.con partes Las partes salientes, bordes, tuberias, conductos a la altura de los ojos, que puedan

5 g zabje,to.s salientes y 6}“3’{33- M LD TO representar una fuente de peligro para los trabajadores, deben ser sefializados y equipados
25 gnmovnes Zonas de transito con con proteccion antichoque (por ejemplo: proteccidon con sefalizacion de color negro y

2 &2 Poco espacio, o con amarillo).

o2l objetos en el camino. Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun

g ; é 5\2‘:}2‘\9’32? de elementos actividad a desarrollar: | |

wE|3 e Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.

o ZR

$05(8 i

§ ; Lolpes contra Ezggigz 32 ;iﬂg?;ig: B D TO Respetar las distancias de seguridad establecidas de acceso a partes méviles de equipos.
32
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por el COLEGIO

descarga y montaje de
tuberias.

Trabajos de hormigonado
y asfaltado.

Partes moviles de equipos,
utilizacion de equipos de
excavacion, trasporte e
izado (grua, etc) para
movilizar material.
Choques o golpes con
herramientas de trabajo
moviles.

El manejo de equipos de trabajo con elementos méviles sera realizado por personal
especializado, debidamente formado, con autorizacion expresa y disponiendo de los
permisos de conducir que los habilite para su conduccion.
Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accién del brazo de maquinas
de movimiento de tierra y para la descarga de materiales.
Senalizar la existencia de vehiculos o0 maquinaria que invadan total o parcialmente las vias de
paso, balizar las zonas de trabajo.
Formacion, adiestramiento y autorizacion documentada por parte de la empresa Contratista
para el manejo de cada uno de los tipos de vehiculos de obra.
La zona de ubicacion de maquinaria necesaria para la realizacion de los trabajos estara
planificada. La zona estara nivelada, firme, accesible y resistira los esfuerzos a los que va a
estar sometida. Se colocaran los estabilizadores.
Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacién de los trabajos.
Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
actividad a desarrollar:

e Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.

e Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471.

https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

gBoIpes o cortes
&on objetos o
terramientas

e

Trabajos de desbroce y
poda.

Trabajos de encofrado,
cimentaciones y
estructuras.

Trabajos de transporte,
manipulacién, distribucién
y montaje de tuberias y
equipos,

Manejo de materiales
utilizados en la ejecucion
de trabajos.

Uso de herramientas
especificas de corte.

B D TO

Mantener el orden y la limpieza en las zonas de trabajo y cuando no se utilicen, las
herramientas se guardaran en sus lugares.

Emplear las herramientas adecuadas al trabajo. No utilizar las herramientas para otros fines
para los que no hayan sido requeridas. La manipulacion, limpieza o comprobacion se
realizara con la herramienta parada y desconectada de la red, y haciendo uso de guantes de
proteccion.

Utilizar guantes de proteccion mecanica y de corte y equipos de proteccion personal
adecuados al trabajo realizado cuando asi se indique. Pantalla facial.

Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.

Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de la zapata para no
realizar las operaciones de atado en su interior.

Trabajar siempre con los resguardos de las maquinas puestos. Prohibido anular o inhabilitar
los resguardos y dispositivos de seguridad de que disponen los equipos de trabajo

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J

y COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electrénicamente
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(sierra, desbrozadoras,
taladros, lijadoras, etc)

Al objeto de evitar el acceso de las manos a las zonas peligrosas de las maquinas, para
empuijar, girar, introducir o retirar piezas o materiales se utilizaran los elementos auxiliares
especificos previstos para ello, como pueden ser pinzas de sujecion o ganchos que
garanticen una distancia de seguridad suficiente.
Evitar manipular tierras (trabajos en tapado de zanjas) con las manos para evitar cortes, en
cualquier caso se deberan usar guantes de proteccidon mecanica y palas y/o rastrillos para
extenderla.
Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacién de los trabajos.
Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
actividad a desarrollar:

¢ Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.
Gafas de proteccién contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
Guantes de proteccién (cuero / goma). Marcado: EN 420 y EN 388.
Uso de pantalla de proteccion facial contra impactos mecanicos cuando se supervisen
tareas de corte.

¥ NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autentici

Trabajos de desbroce del
terreno y poda.

Trabajos de excavacion y
movimiento de tierras.

royeccion de Utilizacion de

Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacion de los trabajos.

e Guantes de cuero / goma. Marcado: EN 420 y EN 388.
Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.
Uso de pantalla de proteccién facial contra impactos mecanicos cuando se supervisen
tareas de corte.

‘?ragmentos o herramientas mecanicas y B D TO eas de N _ o o
i) articulas manuales de corte”con o Utlllzgmon de gafas q§ protecciéon contra impactos mecanicos en las tareas, de revision
2 riesgo de proyeccién en la y equipos de proteccidn personal adecuados al trabajo realizado cuando asi se indique.
g zona (sierras, Marcado: EN 166.

3 taladrqdoras, Antes del inicio de los trabajos se debe verificar la ausencia de personal en el radio de

5 e§merlladoras, alcance de los trabajos.

E cizalladoras, etc.) Respetar distancias de seguridad de maquinas y equipos, y de los trabajos realizados.

£ Balizar y senalizar la zona de los trabajos con riesgos de proyeccién de particulas.
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por el COLEGIO

Hormigonado de
cimentaciones y
estructuras.

Asfaltado de viales.
Pruebas de presion o
hermeticidad de
conducciones y equipos.
Uso de maquinas de aire
comprimido.

Trabajos de soldadura y
oxicorte.

Uso de equipos de protecciéon y en caso necesario instalacién de barreras.

Mientras duren los trabajos de movimiento de tierras, obra civil, uso de maquinaria eléctrica y
manual, las personas ajenas a la operacion deberan estar alejados de la zona para evitar
proyecciones de cascotes, particulas y una exposicion innecesaria al ruido.

Se tendra especial cuidado en el desplazamiento de los cubilotes de la grua con hormigén,
evitando colocarse en su trayectoria.

Se revisara el estado del vibrador eléctrico antes de cada hormigonado.

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el encargado, revisara el buen estado de la
seguridad de los encofrados, en prevencién de accidentes por reventones o derrames.

En el caso de bombeo de hormigdn, la manguera terminal del vertido sera gobernada a la vez
por dos operarios, para evitar accidentes por movimientos incontrolados de la misma.

Para los trabajos de pruebas de presion y hermeticidad, es obligatorio sefalizar e informar del
desarrollo de las pruebas. Es necesario que cualquier componente, aunque sea provisional
(juntas) resista una presion superior a la que se someta, el equipo o el material pueden fallar,
lo que puede causar lesiones debido a la repentina liberacion de energia y materiales. Los
manodmetros y valvulas de alivio deben estar calibrados y probados.

Se instalaran carteles indicativos con los pictogramas del riesgo de proyecciones, de
exposicion al ruido, ademas del pictograma de prohibido el acceso al personal no autorizado.
Balizamiento y sefalizacion.

Uno de los riesgos de las proyecciones de aire comprimido es el Aeroembolismo: cuando el
aire comprimido ingresa al torrente sanguineo. Esto puede producirse si la presion de aire
comprimido es demasiado alta o el aire comprimido se sopla directamente contra el cuerpo, el
aire comprimido puede penetrar debajo de la piel y pasar al torrente sanguineo. El cual puede
provocar lesiones graves con sintomas similares a un ataque cardiaco o accidente
cerebrovascular, se debera proteger a los trabajadores de la proyeccion directa del aire
comprimido.
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trapamiento

Trabajos de excavaciones
y apertura de zanja,
derrumbe de zanjas.

B ED MO

Se deberan entibar todas las zanjas con riegos de derrumbe. El sistema de entibacion sera
tal que permita su puesta en obra sin necesidad de que el personal entre en la zanja hasta
que esté garantizada su estabilidad.

No entrar dentro de zanjas sin la seguridad de la entibacién, o medidas de seguridad
antiderrumbe.
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por el COLEGIO

dad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J

Trabajos de cimentacion,
encofrado y desencofrado
de estructuras.
Atrapamiento de partes
moviles de maquinaria y
equipos.

Gruas, equipos sobre
vehiculos, etc.

Respetar las zonas de circulacion de vehiculos.

No permanecer en zonas de izado y descenso de cargas.

Respetar las distancias de seguridad de maquinas y equipos.

Respetar las zonas de circulacion de vehiculos.

Antes de comenzar la colocacion de materiales, ferralla, tuberias, valvulas, etc... habra de
sefalarse un lugar adecuado para el acopio, preferentemente cerca de la zona de montaje,
con prevision de la forma de elevacion.

El almacenamiento debera de hacerse de la forma mas ordenada posible, evitando posibles
accidentes que se puedan producir por su mal apilamiento. En posicién horizontal, apoyados
sobre durmientes.

Asegurar que los elementos moviles son adecuadamente utilizados y disponen de parada de
emergencia

No se podra circular con vehiculos a una distancia inferior a 3.00 metros del borde de la
excavacion, para vehiculos ligeros y de 4.00 m para los pesados.

Se sefalizara el vaciado de la excavacion con balizamientos y vallas, a una distancia minima
de 2,00 metros.

Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
actividad a desarrollar:

e Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
Casco de proteccién con barbuquejo. Marcado: EN 397.

Gafas de proteccién contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
Proteccion auditiva UNE-EN 352.
Guantes de proteccion (cuero / goma). Marcado: EN 420 y EN 388.
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obreesfuerzos

Manipulacién de cargas,
equipos y materiales.
Acceso a zonas
complicadas.

Trabajo dentro de zanjas.
Trabajos de soldadura
dentro de zanjas.

B D TO

Uso adecuado y correcto de los equipos y herramientas.

No forzar las posturas para acceder a cualquier lugar o cuando se trabaja.

Evitar levantar cargas superiores a 25 Kg. Utilizar las técnicas de levantamiento de cargas
siempre que se coja algun peso, menor a 25Kg.

Utilizacion de medios mecanicos de manipulacion de cargas.

No realizar trabajos en solitario.
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Se debera realizar una organizacioén del trabajo de forma que favorezcan los cambios
posturales. Se realizaran pausas durante la actividad, y trabajo por turnos de descanso.
Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
actividad a desarrollar:

¢ Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345
Casco de proteccién con barbuquejo. Marcado: EN 397.
Gafas de proteccién contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
Guantes de proteccién (cuero / goma). Marcado: EN 420 y EN 388.

por el COLEGIO
e o o o

Informar a los trabajadores de las condiciones meteoroldgicas previstas en la zona de trabajo,
tener en cuenta los avisos de la AEMET previstos en especial olas de frio y de calor,
planificar los trabajos.
Planificar los trabajos segun las condiciones meteorolégicas, incluso llegar a suspenderlos en
caso de condiciones extremas de temperatura, frio, calor, fuertes lluvias, fuertes vientos, etc.
Como norma general se suspendera el trabajo ante vientos superiores a 50km/h.
Dotar al trabajador de ropa de trabajo adecuada a la temperatura existente en cada
momento.
Planificacidon de horarios y turnos de trabajo adaptado a las condiciones ambientales.
Los trabajadores deberan tener a su disposicion agua para evitar la deshidratacién, en caso
de calor elevado.
B D TO Disponerde lugares de descanso con condiciones adecuadas de temperatura y humedad.
Respetar los procedimientos de trabajo y la sefalizacién existentes en la zona de trabajo.
Utilizar los EPIS adecuados a las condiciones ambientales.
Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
actividad a desarrollar:
¢ Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.
Gafas de proteccion contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
Proteccion auditiva UNE-EN 352.
Guantes de proteccién (cuero / goma). Marcado: EN 420 y EN 388.

Trabajos realizados a la
intemperie o en el interior
Xposicion a de zonas o equipos, donde
se pueden alcanzar
condiciones de elevada
) humedad, temperaturas
muy elevadas o bajas, o
falta de iluminacion.

or%cuinﬁmos.icai.es/VaIidarCSV.aspx
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Contactos con
herramientas o equipos
calientes.

Contacto con piezas

Identificacion y sefalizacion de los puntos calientes no protegidos, en el planteamiento de los
trabajos, con el fin de adoptar medidas preventivas.

Cubrirse todas las partes del cuerpo, incluidos cara, cuello y orejas antes de iniciar los
trabajos de soldadura

Para evitar quemaduras, no deben tocarse las partes metalicas del soldador, ni las piezas
soldadas hasta que haya transcurrido un tiempo prudencial.

Antes de terminar la jornada o realizar un descanso se asegurara que la maquinaria ha
quedado apagada.

Evitar posibles salpicaduras; en caso de riesgo de salpicadura de producto caliente usar

¥ NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autentici

Contactos recién cortadas, o con :
A : B D TO EPI's adecuados (pantalla facial).
térmicos puntos calientes de . o .
equipos de trabajo. Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacién de los trabajos.
x Trabajos de soldadura y Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
g oxicorte. actividad a desarrollar:
Q Trabajos de asfaltado. e Guantes de cuero / goma. Marcado: EN 420 y EN 388.
s e Mandil de cuero para soldador Marcado: EN 470 y EN 340
g e Guantes de soldador Marcado: EN 12477
F e Polainas de soldador Marcado: EN 11611/07
g e Pantalla de cabeza de soldador Marcado: EN 175
g Interferencia con lineas La energia eléctrica es utilizada en la obra para multiples operaciones: Alimentacion de
g, eléctricas en tension, maquinas y equipos, Alumbrado, etc. Es la energia de uso generalizado.
2 aéreas o enterradas. Presencia de recurso preventivo en trabajos con riesgos eléctricos, alta tension o en
P Bases y clavijas de proximidad de los mismos.
g enchufe rotas. En caso de interferencia accidental con cables en tension No tocar o intentar alterar la
Lontacto . > o
s Elementos activos o B ED MO posicion de ningun cable.
®léctrico . . . . . : L
$ Maquinas sin proteccion No tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el peso de la maquinaria
= en los bornes de o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal de obra y ajeno a la
= alimentacién o sin misma.
£ proteccion contra Utilizar detectores de campo que indicarnos trazado y profundidad del cableado eléctrico,
g contactos indirectos. para la apertura de zanjas, en caso de trabajar junto a lineas eléctricas enterradas.
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por el COLEGIO
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Trabajos en lugares
hamedos y muy
conductores.

No tener conectada la
puesta a tierra.

Puesta a tierra
insuficiente.

Contacto eléctrico
accidental.

Arco eléctrico por
cortocircuito de elementos
activos.

Utilizacion inadecuada de
equipos eléctricos.
Pruebas y puesta en

marcha equipos eléctricos.

Emplear sefalizacién indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la proximidad
a la linea en tension y su area de seguridad.
Informar a la compania eléctrica y/o responsables en el proyecto, si un cable sufre dafio,
alejar a todas las personas y maquinaria para evitar riesgos que puedan ocasionar accidentes
Utilizar herramientas con el voltaje adecuado y el nivel de proteccion requerido a cada zona
de trabajo (especialmente en recintos conductores).
En caso de realizar trabajos con equipos eléctricos, seguir el procedimiento de trabajo.
No manipular equipos o instalaciones eléctricas sin autorizacién expresa.
Identificar los trabajos que impliquen actuaciones sobre instalaciones y equipos con riesgo de
contacto eléctrico,
Los trabajos deben realizarse en ausencia de tension.
Uso de tarjeta o candado de enclavamiento eléctrico. Uso de procedimiento LOTO.
Revision periddica de cuadros portatiles de obra, herramientas e instalaciones eléctricas y
centros de transformacion.
No tender cables eléctricos por el suelo en zonas de acopio de cargas, y en caso de tender
cables eléctricos por el suelo en zonas de paso de vehiculos se deberan proteger
debidamente (protegiéndolos en canaletas especiales)
Prohibido el uso de empalmes en cables eléctricos, usar prolongadores normalizados.
Desechar cualquier elemento roto o deteriorado y no conectar directamente hilos desnudos a
las bases de enchufe.
Mantener los armarios eléctricos cerrados.
Conectar siempre la proteccion de tierra.
Mantener las herramientas eléctricas revisadas.
Para las pruebas y puesta en marcha del suministro eléctrico se colocaran los bloqueos,
candados y tarjetas necesarias en los puntos de bloqueo y puntos de comprobacion,
cumplimentando debidamente el registro de actividades de entrega y las tarjetas de
senalizacién, para evitar los riesgos por descargas eléctricas.
Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacion de los trabajos.

e Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471

Ropa ignifuga EN ISO 14116 y antiestatica UNE-EN 1149-5.
e Casco de proteccion dieléctrica con barbuquejo para trabajos en altura Marcado: EN
397.
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e Guantes aislantes eléctricos. Marcado: EN 60903
e Calzado aislante de la electricidad. Marcado: EN 60903
e Banqueta de maniobra.
e Alfombra aislante.
e Comprobadores de tension.
§ e MufAequera de puesta a tierra.
8
e Exposicion a vibraciones de herramientas.
§ Uso de herramientas disefiadas ergondmicamente y sin vibraciones, tener en cuenta su
$ disefo: estabilidad, facilidad en el agarre, adecuacion a la tarea y la postura que el trabajador
s _ Trabajos con herramientas necesite adoptar.
28)x vibratorias (martillos, Es necesario evitar su uso prolongado. 3 ' o
£35S taladros, sierras, etc.) Se deberan utilizar guantes anti-vibraciones certificados para amortiguar y minimizar la
g Z[C L transmision de las vibraciones producidas por las herramientas en las manos.
23 ;%_XPOS]CIOH a Uso de Herramienta y M LD TO Mantenimiento correcto de equipos y maquinaria.
2 2 %ylbramones maquinas en mal estado. Control de los ritmos de trabajo, realizar descansos y alternar las tareas. Sera necesario
28| Trabajos de hormigonado. reducir la duracion de la exposicion a vibraciones de los trabajadores mediante medidas de
g g é tipo organizativo, como pueda ser la rotacion de los empleados.
e Colocar empufiaduras anti vibratorias adecuadas en herramientas.
2[5 Listado no exhaustivo de Protecciones minimas requeridas y seran especificas segun
8IS actividad a desarrollar:
Sc|E e Guantes de proteccion antivibracion. Marcado: EN 420 y EN 388.
<3|
Q=g
% % § Polvo en suspensién Proporcionar a los trabajadores capacitacion que incluya informacién acerca de los efectos
20 §E . trabajos de desbroce, sobre la salud, las practicas de trabajo y el equipo de proteccién contra el polvo de las obras.
& &i|Exposicion a . . . ) , . . S
a2 excavacion, apertura de Si es posible realizar el riego de las pista de accesos y trazado de la zanja, para disminuir la
= 3[$polvo . : M LD TO y 9
§z|g zanjas y tapado de zanjas. produccién de polvo en suspension.
2 5 é Trabajos de asfaltado. Higiene personal: Esta prohibido comer y beber en la zona de trabajo. Recordad la
§ Z[s obligatoriedad de lavarse las manos y la cara antes de comer, beber y fumar. (fuera de las
g g % Pagina 31 de 114
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zonas de obra). Asegurar que la vestimenta polvorienta no contamina los automoéviles, las
viviendas o los lugares de trabajo fuera de la zona de trabajo. Es obligatorio llevar puesta
vestimenta de trabajo, Recomendable cambiarse de ropa antes de salir del lugar de trabajo
para prevenir la contaminacion de los automoviles y las viviendas.
Limpieza de obra: limpieza a diario el area de trabajo y de forma regular toda la obra (por
ejemplo, semanalmente). Limpieza los equipos de trabajo con regularidad (se recomienda
por métodos humedos).
Equipos personales de proteccion:

o Mascarillas y gafas antipolvo y ropa de trabajo de manga larga apropiada.

por el COLEGIO

Los combustibles liquidos son energias utilizadas en la obra para diferentes operaciones,
entre ellas para la alimentacion del grupo electrégeno y de los compresores, disponer de las
fichas de seguridad de los productos. No se debe almacenar este tipo de combustible en la
obra, si por causas mayores tuviera que almacenarse, éste estara en un depdsito, que tendra
su proyecto y las autorizaciones legales y pertinentes que son necesarias para este tipo de

Exposicion y/o
contacto con
§ustancias
gausticas y/o

Zonas de trabajo con mala
ventilacion, donde se
pueden encontrar

g ; X o, El trasvase de los productos quimicos debe realizarse en pequefnas cantidades, a
{Hormigones,  paterias de la maquinaria P d Ped

y COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electronicamente
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Pproducto
bituminosos,
aceites,
spinturas,

y herramientas, pinturas y

disolventes, etc.)
Salpicaduras y

velocidades lentas y en locales ventilados, y siguiendo las fichas de seguridad.

Extremar la precaucion en caso de utilizacién de equipos generadores de gases toxicos.
Mantener correctos habitos de higiene personal: no comer ni beber en zonas no habilitadas
para ello, lavarse las manos, cambiar las ropas contaminadas, etc. Hacer uso de todos los

O]

N

2 giporrosivas, a,trr)osferas potencialmente instalaciones.

§ Mocivas y/o toxpas, dentro de las Informarse de los riesgos del producto y de su correcta manipulacion, segun lo indicado en
s fuu;éxica zanjas. las fichas de datos de seguridad (FDS o FIS) de los productos. Usar los EPI's adecuados a
52 G,aS?S POS|b|I|dtad Qe contacto los trabajos a realizar: proteccién ocular (pantalla facial + gafas panoramicas), guantes

g2 nggldos condsu? ancias o proteccién quimica, calzado de proteccion, ropa de proteccion, etc.

gz Solidos productos quimicos Mantener bien sefialados los envases que contengan estos productos.

s # Vapores durante Iqs trapajgs B D TO Inspeccionar el entorno por riesgo de existencia de producto derramado.

8|z (combustible, liquido de

3

tisolventes,
combustibles,
Jiquidos
gesencofrantes,

proyecciones de productos
causticos o corrosivos.
Trabajos de hormigonado.
Trabajos de asfaltado.
Trabajos de soldadura.

EPIS necesarios y adecuados para la realizacion de los trabajos.
El uso de productos quimicos para los encofrados se realizara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante facilitadas en la ficha técnica.

¢ Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471

e Guantes de cuero / goma/ proteccion quimica. Marcado: EN 420 y EN 388.

e Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
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soldadura y e Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.

oxicorte) e Gafas de proteccion contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
e Proteccion auditiva UNE-EN 352.
e Detectores de gases en espacios con existencia de productos quimicos (portatil de

oxigeno, atmésferas explosivas y gases toxicos, cuando sea necesario).

e Utilizacion de proteccion personal de las vias respiratorias en caso de riesgo de
exposicion a vapores téxicos o nocivos, siendo presencial, en este caso, consultar con
un experto para determinar el tipo de mascarilla y de filtro requerido en cada caso.

e Uso de equipo de respiracion autbnomo o semiautbnomo para trabajos con riesgo de
exposicion a sustancias toxicas o asfixiante.

e Disponibilidad de kit de recogida de derrames.

por el COLEGIO

Contacto accidental con
conducciones de gas
aéreas o enterradas con
fuga y explosion.

Fuentes de ignicién
originadas por la
utilizacion de
maquinas/herramientas de
corte, abrasion,

Prohibido fumar en la obra, solo se permitira en los lugares habilitados. En especial se
prohibe fumar durante las operaciones de corte o soldadura. También estara prohibido fumar
cuando se manipulen los mecheros y botellas, o productos inflamables.

Sefalizacion de los riesgos en la zona de trabajo.

Cuando haya que realizar trabajos sobre conducciones de gas existentes, se tomaran
medidas que eviten que, accidentalmente, se dafien éstas tuberias y se produzca un incendio
0 explosion.

Se solicitaran a la compafiia y/o responsable del proyecto los planos de los servicios
afectados, a fin de poder conocer exactamente el trazado y profundidad de la conduccion.

documentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

£ xplosiones y/o

. erforacion o medios B D TO . \ . X ; S, .
Jncendios perto (Se dispondra, en lugar visible, teléfono y direccion de estos Organismos.)
auxiliares (cuadros . . . ~ . .
cléctricos Una vez localizada la tuberia, se procedera a sefalizarla, marcando su direccion y

profundidad.

No realizar excavaciones con medios mecanicos a distancias inferiores a 0,50 m. de la
tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizaran medios manuales.

Esta totalmente prohibido manipular valvulas o cualquier otro elemento de la conduccion de
gas en servicio, si no es con la autorizaciéon de la Companiia Instaladora.

No almacenar ningun tipo de material sobre la conduccion.

Esta prohibido utilizar las conducciones como puntos de apoyo para suspender o levantar
cargas.

transformadores, grupos
electrégenos, etc).

Uso de productos
inflamables, combustibles,
gases, eftc.

Conexion y desconexion
de instalaciones eléctricas.

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
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Trabajos en caliente, Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacién de los trabajos.
generacion de chispas. e Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
Trabajos de soldadura 'y Ropa ignifuga EN ISO 14116 y antiestatica UNE-EN 1149-5.
oxicorte. e Guantes de cuero / goma/ proteccion quimica. Marcado: EN 420 y EN 388

Pruebas y puesta en Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.
marcha de la instalacion. UNE-EN 20345

Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.

Gafas de proteccidn contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.

Proteccion auditiva UNE-EN 352.

Uso de arnés anticaidas UNE EN 361 con doble cabo de anclaje y ganchos de gran
apertura UNE EN 362, sujeto (preferiblemente) a un dispositivo autorrescatador.

por el COLEGIO

Disponer de Extintor tipo ABC, en caso de emergencia, disponible en la proximidad a los
trabajos, localizado y sefializado. Mantenimiento adecuado de los equipos de deteccion y
extincion de incendios.

No manejar o accionar equipos ajenos a los especificos de su trabajo, sin la autorizacion
expresa del responsable del area en que se encuentre el equipo.

Cuando se realicen trabajos en caliente, debera seguirse el procedimiento adecuado.

No se emplearan maquinas o equipos que carezcan de la inspeccion preceptiva. Una
maquina o equipo inspeccionado no supone que sus elementos asociados lo estén. Cada
elemento debe estar provisto de su correspondiente inspeccion: cables eléctricos, pinzas
porta-electrodos, pinzas de masa, mangueras de gas, mangueras de agua, botellas de gas,
sopletes, manorreductores, valvulas, boquillas, valvulas anti-retroceso y carros porta-equipos
Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, estaran dotados de valvulas
antirretroceso de llama, en prevencion del riesgo de explosion. Dichas valvulas se instalaran
en ambas conducciones y tanto a la salida de las botellas, como a la entrada del soplete.

El suministro y transporte interno de obra de las botellas o bombonas de gases licuados, se
efectuara segun las siguientes condiciones:

- 1° Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza
protectora.

- 2° No se mezclaran botellas de gases distintos.
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por el COLEGIO

- 3°Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, para evitar
vuelcos durante el transporte.

- 4°Los puntos 1, 2y 3 se cumpliran tanto para bombonas o botellas llenas como para
bombonas vacias.

El traslado y ubicacion para uso de las botellas de gases licuados se efectuara mediante
carros portabotellas de seguridad.

Se prohibira acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

Se prohibira la utilizacion de botellas o bombonas de gases licuados en posicién horizontal o
en angulo menor 45°.

Se prohibira en esta obra el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas o
bombonas de gases licuados.

Las botellas de gases licuados se acopiaran separadas (oxigeno, acetileno, butano,
propano), con distribucion expresa de lugares de almacenamiento para las ya agotadas y las
llenas.

Mantener el orden y la limpieza en la zona de trabajo y de paso.

Advertir de cualquier situacion anémala. La inspeccion del lugar en el que se realizo la
soldadura y corte, y sus inmediaciones se volvera a realizar una vez terminado el soldeo o
corte para comprobar la ausencia de fuegos latentes.

En caso de emergencia actuar de inmediato y avisar los responsables de emergencias segun
el Plan de Emergencias de la obra. (Si conoce el manejo de extintores (tipo ABC), utilizarlos
dirigiendo el chorro a la base de la llama. En caso contrario, evacuar la zona siguiendo el
Plan de Emergencia.)

Ijﬁagina: httgs://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx
@
(/2]

espacios
confinados y/o
;_jﬁe dificil acceso

«Q
(o]
®
5

Trabajos en zanjas, pozos,

B ED MO
fosos, arquetas....

Presencia de recurso preventivo.

Realizar los trabajos desde el exterior siempre que sea posible.

Antes de realizar un trabajo que incluya la entrada a un espacio confinado o de dificil acceso,
es necesario realizar una evaluacion de riesgos para determinar qué medidas deben ser
tomadas para eliminar o minimizar los riesgos. Esta evaluacion y las medidas preventivas a
adoptar en funcién de los riesgos detectados deberan estar contempladas en un
procedimiento de entrada e intervencion en el espacio confinado o de dificil acceso, y fijarse y
comprobarse en el correspondiente permiso de trabajo de entrada en espacios confinados.

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
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Definir un plan de trabajo seguro que sea adecuado a la realidad concreta y especifica del
trabajo a realizar

Proteccion colectiva mediante identificacidon y sefializacion de espacios confinados.

A ser posible, realizar una medicién de gases previa, uso de deteccion de gases y Oxigeno.
Mantener personal de vigilancia en el exterior con un plan de rescate.

Colocar la sefializacion correspondiente a los riesgos detectados en este tipo de recintos.
Organizar el tiempo de trabajo estableciendo pausas y descansos.

Emplear barandillas, defensas, rejillas o cualquier otro elemento de proteccion o sujecion en
las entradas para evitar caidas a distinto nivel durante el acceso o la supervisién de los
trabajos desde el exterior.

Favorecer la ventilacion natural del recinto, instalando, en la medida de lo posible, grandes
aberturas y despejando el area de trabajo. Aplicar ventilacion forzada en aquellos casos en
que la natural resulte insuficiente.

Uso de los Epis segun la evaluacion realizada.

por el COLEGIO

Antes de comenzar los trabajos, debera conocer los tipos de riesgo bioldgicos existentes en
la zona.
Inspeccionar diariamente la zona de obra (zanjas, zonas de acopio) para detectar avisperos,
nidos, etc.
Disponer de Botiquines de primeros auxilios y personal formado en primeros auxilios y agua
Trabajos al aire libre con potable para realizar una primera cura y limpieza.
posibilidad de picaduras Uso de guantes y ropa de proteccion contra cortes con herramientas en mal estado. Reducir
de insectos y mordedura el uso de herramientas cortantes o punzantes, en caso necesario, utilizarlas con las debidas
de roedores y reptiles. B D TO precauciones y protecciones.
Posibilidad de contagios Correctas practicas de higiene y aseo personal en el trabajo como: evitar el contacto de
por bacterias como heridas abiertas con material contaminado, lavarse frecuentemente las manos, utilizar ropa
tétanos, etc en la obra. de trabajo y equipos de proteccion individual.
Utilizar los Epis necesarios de proteccién, para piel (guantes) y/o respiratoria (mascarillas
buco nasales autofiltrantes) y gafas de seguridad. Hacer uso de todos los EPIS necesarios y
adecuados para la realizacion de los trabajos.
¢ Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471
e Guantes de cuero / goma/ proteccion quimica. Marcado: EN 420 y EN 388.
e Calzado de seguridad con suela antideslizante y antiperforante. Marcado: EN 345.

%ocumemos.icai.es/VaIidarCSV.aspx

iesgo
Hioldgico y/o
@Accidentes
causados por
Beres Vivos.

/851
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e Casco de proteccion con barbuquejo. Marcado: EN 397.
e Gafas de proteccion contra impactos y proyecciones. Marcado: EN 166.
e Proteccion auditiva UNE-EN 352.

Comunicar cualquier situacién nueva de riesgo que se pudiera conocer para tomar medidas
preventivas.

por el COLEGIO

/ValidarCSV.aspx

Uso de maquinaria pesada
y de movimiento de tierras.
Transito de vehiculos en la

zona.
ZfAtropeIIos o Ig:gsporte de material de
égolp’es con Trabajos de montaje de
&ehiculos. ,

tuberias.

Trabajos de asfaltado y
compactacion con
maquinaria pesada.

B ED MO

No utilizar vehiculos si no esta autorizado a ello, mediante documento firmado de autorizacion
de uso. Respetar en todo momento el Cédigo de Circulacion y las normas de circulacion,
como son los limites de velocidad.

No conducir bajo los efectos del alcohol ni de ninguna otra droga.

Mantener el vehiculo en perfectas condiciones, realizando las revisiones que indican la
legislacion y el fabricante. Registro de las revisiones y mantenimiento preventivo periddico.
No utilizar el teléfono moévil mientras se conduce.

Como peatdn, respetar las normas de seguridad vial. Respetar las zonas de transito de
vehiculos y peatones.

Correcta y clara delimitacion de las vias de circulacién de los vehiculos.

Se instalara la sefializacion obligatoria necesarias dentro de la zona de obra para informar de
los riesgos de atropello de vehiculos de obra.

La zona de aparcamiento estara dimensionada de tal manera que el nimero de plazas sea
adecuado al previsto de vehiculos de obra, acopio de materiales y gestién de residuos.

Esta totalmente prohibido colocarse detras de cualquier vehiculo, en caso necesario, y
cuando exista poca visibilidad se debera disponer de un sefalista para evitar accidentes de
trafico.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancias meteoroldgicas o similares por
debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en un lugar seguro y esperar.
Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el maquinista tiene
que disponer de un sefialista experto que lo guie.

Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en movimiento y
los trabajadores del puesto de trabajo.

Hacer uso de todos los EPIS necesarios y adecuados para la realizacion de los trabajos.
Ropa de trabajo con bandas reflectantes o chaleco de alta visibilidad UNE-EN 20471

Fuido

aqcmiaﬁ erificable a través de la pagina: https://gestordocu

Xposicion a Ruido producido por la

maquinaria movimiento de

B D TO

Utilizacion de protectores auditivos en las zonas donde esté sefalizado.
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tierras, equipos y
herramientas (taladros,
sierras, maquinas de
corte, etc.)

Pruebas neumaticas,
pruebas de puesta en
marcha.

Utilizacion de protectores auditivos durante la utilizacién de maquinaria o herramientas
eléctricas o cuando el nivel acustico continuo supere los 80 dB.

En caso necesario realizar mediciones de ruido.

Sefalizar y advertir, coordinar con trabajos continuos y/o coordinacion de actividades
empresarial con la Instalacién.

Se evaluara el riesgo durante pruebas neumaticas, en caso de ser necesaria, indicando las
distancias de seguridad necesarias para evitar el riesgo de dafios auditivos.

por el COLEGIO
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Carga de
trabajo fisica

Utilizacion de ordenador
trabajos técnicos de
oficina de obra.

B D TO

Situar el teclado de forma que quede espacio suficiente entre éste y el borde de la mesa para
apoyar las mufiecas. Situar la pantalla en una posicién tal que implique el minimo giro de
cuello posible cuando se esté utilizando.

Situar la altura de la silla y la posicion del cuerpo de forma que los brazos reposen
comodamente sobre la mesa, formando los codos un angulo de unos 120 grados.

En caso de utilizar ordenador portatil durante largos periodos de tiempo, obligatorio separar
pantalla del teclado, utilizar un teclado auxiliar externo y un pedestal para colocar la pantalla a
la altura de la vista del trabajador, de forma que evitemos tener que bajar el cuello para mirar
la pantalla.
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Largas jornadas de
trabajo.

Posturas forzadas durante
la realizacion del trabajo.
De modo generalizado y
en diferentes situaciones,
en la obra se utilizan los
esfuerzos humanos como

Cumplir con los convenios y normativa de descansos y jornadas laborales.

Evitar la realizacién de posturas forzadas y repetitivas.

Realizar descansos y ejercicios para estirar la musculatura.

No manipular cargas pesadas. No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas
de 25 Kg

Utilizar si es necesario protecciones lumbares, mufiequeras y rodilleras.

rabajo mental

planificacion de las tareas.

. ... B D TO " . - A ,
energia para la colocacion, Para el transporte de cargas, utilizar medios mecanicos. Utilizacién de carretillas y
posicionamiento, transpaletas.
desplazamiento, Utilizar técnicas de levantamiento adecuadas para el izado y transporte de material.
utilizacion, etc. De Planificar las tareas con tiempo suficiente. En la medida de lo posible, evitar la improvisacion.
5 materiales, maquinas, Empleo de un cddigo de sefales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para
) equipos, medios auxiliares aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicién de que sea
é y herramientas. conocido o convenido por el equipo.
g Carga y transporte de
3 equipos y herramientas.
2 No alargar la jornada laboral.
: Cantidad de informacion a Alternar las tareas a realizar, tareas que exijan gran concentracion con otras que no lo
Larga de procesar, falta de B D TO requieran. Disponer del correspondiente certificado de aptitud médica con los protocolos

especificos.
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10 MAQUINARIA, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS AUXILIARES.

10.1 Maquinaria

Se engloba de forma general la maquinaria prevista en el desarrollo de los trabajos. El contratista
adjudicatario de los trabajos especificara el modelo y tipo exacto de maquinaria y aportara las
evaluaciones de riesgos especificas para su uso, cumpliendo toda ella con las condiciones
técnicas y de uso que determina la normativa vigente. Se indicara en cada una la identificacién de
los riesgos laborales que su utilizacion puede ocasionar, especificando las medidas preventivas y
las protecciones individuales a adoptar y aplicar a cada una de las maquinas, todo ello con el fin
de controlar y reducir, en la medida de lo posible, dichos riesgos no evitables.

Para evitar ser reiterativos, se han agrupado aquellos aspectos que son comunes a todo tipo de
maquinaria, identificando los riesgos no evitables, y medidas preventivas a adoptar tendentes a
controlar y reducir estos riesgos.

Los trabajadores dispondran de las instrucciones precisas sobre el uso de la maquinaria y las
medidas de seguridad asociadas.

Las normas aqui contenidas, de caracter general, no sustituyen al manual de instrucciones del
fabricante, por lo que puede que algunas recomendaciones no resulten aplicables a un modelo
concreto.

10.1.1 Listado de maquinaria prevista (listado no exhaustivo):

Maquinaria para movimiento de tierras a cielo abierto: miniretroexcavadora sobre neumaticos,
retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, retroexcavadora sobre neumaticos, con martillo
rompedor, retroexcavadoras sobre cadenas, miniretroexcavadora sobre cadenas, palas
cargadoras sobre neumaticos, motoniveladoras.

Maquinaria para perforacion dirigida hinca, pilotes y tablaestaca: Equipo de hinca de perfiles
metalicos, para hinca y extraccion de tablestacas recuperables. Equipo completo para perforacion
de pilote. Equipo para perforacion horizontal. Equipo para perforacion dirigida.

Maquinaria para compactaciéon: bandejas vibrantes compactadoras, cisternas de agua,
compactadores dinamicos, compactadores monocilindricos autopropulsados, compactadores
tandem autopropulsados, pisones vibrantes compactadores, rodillos vibrantes de guiado manual,
rodillos vibrantes tandem autopropulsados.

Maquinaria para elevacion de cargas o personas: gruas telescépicas, carretillas elevadoras,
plataformas elevadoras, montacargas, camiones con cesta elevadora.

Maquinaria para transporte: dumpers, camiones de transporte, camiones basculantes, camiones
con grua, transporte de suministros, desplazamiento de maquinaria, transporte de residuos,
camiones gondola.
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Maquinaria para perforacion y demolicion: compresores portatiles, equipos de perforacion,
limpieza con chorro a presion, martillos picadores

Maquinaria para construccion de pavimentos y firmes: bombas de mortero u hormigén,
cortadoras de pavimentos de hormigoén, equipos para acabados de pavimentos de hormigon,
extendedoras, fratasadoras, fresadoras, hormigoneras, vibradores de hormigoén. barredoras,
compactadoras de neumaticos.

Maquinaria para elevacion de cargas o personas: gruas telescépicas, carretillas elevadoras,
plataformas elevadoras, montacargas, camiones con cesta elevadora.

Maquinaria para bombeo, elevacion y agotamiento del agua: bombas de drenaje

Maquinaria para desbroce, tala y trasplante: tractores, motocultores, rodillos, motosierra,
desbrozadoras, zanjadoras, trasplantadoras, camiones, palas.

Pequeiia maquinaria: amoladoras, aspiradores, atadoras de ferralla, atornilladores, cepillo,
clavadoras, cizallas, fresadoras, lijadoras, llaves de impacto, remachadoras, sierras, taladros,
sopletes, pistolas de aire caliente

10.1.2 Medias de seguridad generales:

Requisitos exigibles al vehiculo: Se verificara la validez de la Inspeccion Técnica de Vehiculos
(ITV) y se comprobara que todos los rétulos de informacion de los riesgos asociados a su
utilizacion se encuentran en buen estado y situados en lugares visibles.

Requisitos exigibles al conductor: Cuando la maquina circule unicamente por la obra, se
verificara que el conductor tiene la autorizacion, dispone de la formacion especifica que fija la
normativa vigente, y ha leido el manual de instrucciones correspondiente.

Normas de uso de caracter general: Antes de subir a la maquina: Se comprobara que los
recorridos de la maquina en la obra estan definidos y sefalizados perfectamente. El conductor se
informara sobre la posible existencia de zanjas o huecos en la zona de trabajo. Se comprobara
que la altura maxima de la maquina es la adecuada para evitar interferencias con cualquier
elemento.

Antes de iniciar los trabajos: Se verificara la existencia de un extintor en la maquina. Se verificara
que todos los mandos estan en punto muerto. Se verificara que las indicaciones de los controles
son normales. Se ajustara el asiento y los mandos a la posicion adecuada para el conductor. Se
asegurara la maxima visibilidad mediante la limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos. La
cabina estara limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos en la zona de los mandos. Al
arrancar, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador acustico de arranque. No se
empezara a trabajar con la maquina antes de que el aceite alcance la temperatura normal de
trabajo.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

0
0
7
4

4

Pagina 41 de 114

@

q

e





\ PROYECTO DE -
Q(JLIDE AUTORIZACION DE heymo t'J

Energ) ‘ 1C
BIOMETANO INSTALACION ES ingenieria  rtecnicas REUNIDAS
MAGALLON §.L DUCTO DE MAGALLON (ZARAGOZA) 23313-Q-MT-003

Durante el desarrollo de los trabajos: El conductor utilizara el cinturén de seguridad. Se
controlara la maquina unicamente desde el asiento del conductor. Se contara con la ayuda de un
operario de sefializacion para las operaciones de entrada a la zona de obra, de salida de los
mismos y en trabajos que impliquen maniobras complejas o peligrosas. Se circulara con la luz
giratoria encendida. Al mover la maquina, se hara sonar la bocina si la maquina no lleva avisador
acustico de movimiento. La maquina debera estar dotada de avisador acustico de marcha atras.
Para utilizar el teléfono movil durante la conduccién, se dispondra de un sistema de manos libres.
El conductor no subira a la maquina ni bajara de ella apoyandose sobre elementos salientes. No
se realizaran ajustes en la maquina con el motor en marcha. No se bloquearan los dispositivos de
maniobra que se regulan automaticamente. No se utilizara el freno de estacionamiento como freno
de servicio. En trabajos en pendiente, se utilizara la marcha mas corta. Se mantendran cerradas
las puertas de la cabina.

Al aparcar la maquina: No se abandonara la maquina con el motor en marcha. Se aparcara la
maquina en terreno llano y firme, sin riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones. Se
inmovilizara la maquina mediante calces o mordazas. No se aparcara la maquina en el barro ni en
charcos.

En operaciones de transporte de la maquina: Se comprobara si la longitud, la tara y el sistema
de bloqueo y sujecion son los adecuados. Se verificara que las rampas de acceso pueden soportar
el peso.

Todas las maquinas eléctricas instaladas en obra estaran provistas de un 6rgano de
accionamiento que permita su parada total en condiciones seguras. Las maquinas accionadas por
energia eléctrica estaran protegidas contra la puesta en marcha subita, después de una parada
por corte de tensién o cualquier otra causa, cuando el arranque intempestivo del motor pueda
producir accidentes.
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10.1.3 Riesgos que no se han podido eliminar y Normas y/o medidas preventivas para eliminar/disminuir el riesgo:

RIESGO

MEDIDAS

Caida de personas al mismo nivel:

Suelo resbaladizo por derrames (combustibles, aceites,
barro)

Falta de orden y limpieza.
Falta de iluminacion.

Revisar la maquinaria por posibles derrames, mantenimiento preventivo de la
maquinaria.

Repostaje de la maquinaria en zonas adecuadas, habilitados con equipos
antiderrames, bandejas, etc..

Mantener el orden y limpieza en las zonas de trabajo y en las maquinas.

Mantener la iluminacion en las zonas de trabajo y de paso. La iluminacion en los tajos
no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

Uso de calzado de seguridad antideslizante.

Pisadas sobre objetos:

Falta de orden, presencia de materiales diversos en las
maquinas.

Falta de iluminacion.

Las zonas de acceso a la maquinaria se mantendran limpias de materiales y
herramientas.

Mantener la iluminacion en las zonas de trabajo y de paso. La iluminacion en los tajos
no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

Uso de calzado de seguridad.
Mantener el orden y limpieza.
Caminar con precaucion.

Caida de personas a distinto nivel:

Caida desde la maquinaria y vehiculos de obra,
(movimiento de tierra, transporte de material en las
maniobras de descarga.)

Caidas por falta de limpieza en los equipos de
proteccién individual.

El conductor se limpiara el calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la cabina,
que permanecera siempre limpia de grasa, barro, hormigén y obstaculos.

El conductor subira y bajara de la maquina unicamente por la escalera prevista,
utilizando siempre las dos manos, de cara a la maquina y nunca con materiales o
herramientas en la mano.

Mientras la maquina esté en movimiento, el conductor no subira ni bajara de la misma.
No se transportaran personas.
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Si el conductor no dispone de suficiente visibilidad, contara con la ayuda de un
Atropellos o golpes con maquinaria y/o vehiculos: | gperario de sefalizacion, con quien utilizara un cédigo de comunicacién conocido y
Velocidad excesiva. predeterminado.
No respetar normas de circulacion Se prestara atencion a la sefial luminosa y acustica de la maquina.
Carencia de sefial acustica de marcha atras y de sefial | No se pasara por detras de las maquinas en movimiento.
0 luminosa en vehiculos de obra. Se respetaran las distancias de seguridad.
5 Falta de formacion del trabajador para conducir el La maquinaria se estacionara con el freno de estacionamiento conectado, la palanca
E vehiculo. de transmision en punto muerto, el motor parado, el interruptor de la bateria en
g Falta de vias sefializadas para peatones y vehiculos posicion de desconexion y bloqueada.
Entrada en el radio de accién de giro de maquinaria. Se comprobara el buen funcionamiento de los dispositivos de seguridad de las

ventanas y puertas.

Uso de cinturones de seguridad.

No se sobrepasaran los limites de inclinacion especificados por el fabricante de la
maquinaria.

Aplastamiento por vuelco de maquinas. La plataforma de trabajo sera estable y horizontal, con el terreno compacto, sin

No respetar las normas de circulacion hundimientos ni protuberancias.

No respetar las distancias de seguridad a zanjas o Se evitaran desplazamientos de la maquina en zonas a menos de 2 m del borde de la
pozos. excavacion.

Operaciones de mantenimiento. Al reiniciar una actividad tras producirse lluvias importantes, se tendra en cuenta que
Sobrecarga de las maquinas. las condiciones del terreno pueden haber cambiado y se comprobara el

funcionamiento de los frenos.

Si la visibilidad en el trabajo disminuye, por circunstancias meteorolégicas adversas,
por debajo de los limites de seguridad, se aparcara la maquina en un lugar seguro y
se esperara hasta que las condiciones mejoren.

Caida de carga suspendidas. Se prohibira el paso de trabajadores por debajo de elementos que contengan material

) ] ] con riesgo de caida de material.
Manejo de cargas de materiales y equipos ) ) ) ) )
Balizar con cinta a franjas rojas y blancas la zona de carga y descarga de materiales

eléctricos.
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Los trabajos de izado de cargas seran realizados en ausencia de otros oficios en el
radio de accion. Se balizara la zona de trabajos.

El operador del equipo de trabajo de elevacion de cargas comprobara la adecuacion
de los medios auxiliares, en particular, ganchos con pestillo, eslingas, y elementos de
conexioén a las cargas en manipulacion. Las placas fotovoltaicas no se soltaran hasta
que su estabilidad quede garantizada.

La zona del suelo bajo la verticalidad del area de trabajo debera ser acordonada o
sefalizada convenientemente para evitar riesgos.

por el COLEGIO

Durante los trabajos de manejo de cargas, existe el riesgo de caida de la carga, por lo
que ninguna persona permanecera en las proximidades de las mismas, dirigiéndose la
carga mediante cuerdas guias.

Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con las manos o el
cuerpo.

Asegurar bien las cargas u objetos que se manipulen.

Cuando se utilicen tracteles para suspension o movimiento de cargas fijarlos a partes
de estructura; no soportarlos de tuberias por riesgo de rotura.

Respetar las distancias de seguridad, planificar los trabajos de descarga previamente,
el posicionamiento de las gruas y movimientos.

Se identificaran todas las lineas eléctricas, requiriendo la presencia de empleados de

o la compafiia suministradora.
Contacto eléctrico: ) . . o i
] L Se informara a la compafia suministradora en el caso de que algun cable presente
En trabajos de mantenimiento desperfectos.

Por contacto indirecto al realizar trabajos cerca de

K AL No se tocara ni se alterara la posicién de ningun cable eléctrico.
lineas eléctricas.

En trabajos en zonas proximas a cables eléctricos, se comprobara la tensién de estos
cables para identificar la distancia minima de seguridad.

Se avisara a todos los conductores afectados por este riesgo.

Se suspenderan los trabajos cuando las condiciones meteoroldgicas pongan en
peligro las condiciones de seguridad.

y COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electronicamente

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

]
7
o

Pagina 45 de 114





N 4 T
GLIDE PROYECTO DE AUTORIZACION DE i
° Energy INSTALACIONES he%!::g Tzcwg RJNIDAS

BIOMETANO
MAGALLON S.L DUCTO DE MAGALLON (ZARAGOZA) 23313-Q-MT-003

En caso de contacto de la maquina con un cable en tension, el conductor no saldra de
la cabina si se encuentra dentro ni se acercara a la maquina si se encuentra fuera.

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta
tensién carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la
grua como de sus carriles, debera ser eléctricamente independiente de la red general
de tierra de la instalacion eléctrica provisional de obra.

En caso de duda, se trataran todos los cables subterraneos como si estuvieran en
tension.

por el COLEGIO

No se pasara sobre cables eléctricos, a menos que estén suficientemente protegidos.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio"
mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro
de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.

Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
reparacion se desconectara la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de
conexion un letrero visible, en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES
TRABAJANDO EN LA RED".

Contactos térmicos: o _ . o
Se evitara entrar en contacto directo con los elementos de giro de la maquina,

Uso de maquinarias a altas temperaturas tras la inmediatamente después de haber terminado de trabajar con ella.
finalizacion de los trabajos.

Durante las tareas de llenado con combustible del depdsito de la maquina, se
desconectara el contacto.

No se soldara ni se aplicara calor cerca del depdsito de combustible y se evitara la
presencia de trapos impregnados de grasa, combustible, aceite u otros liquidos
Uso liquidos inflamables combustibles. inflamables

Incendio y/o explosién:

Se debe disponer de un extintor en los vehiculos.
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Se verificara la ausencia de personas en el radio de alcance de los fragmentos o
particulas que se desprenden.

Se colocaran y se mantendran en buen estado las protecciones de los elementos
moviles de la maquinaria.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de

Proyeccién de fragmentos o particulas: . L , .
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y 0jos.

o
0 Proyecciones de particulas sélidas por . . L . . .
= y P P Se colocara el disco de corte adecuadamente en la maquina, para evitar vibraciones y
° Trabajos de golpeo, uso de maquinarias vibratorias o en | movimientos no previstos que faciliten las proyecciones.
g mal estado. g . . .
Se utilizara el disco de corte mas adecuado para el material a cortar.
Se comprobara diariamente el estado del disco de corte, que debera mantenerse en
perfectas condiciones.
Se usaran gafas antiproyecciones o pantallas de proteccion facial durante estas
operaciones.
Sobreesfuerzos: No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.
Posturas forzadas. Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.
Mantenimiento. Se mantendra la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
Se realizaran pausas durante la actividad.
Vibraciones Las maquinas y herramientas que produzcan vibraciones se aislaran adecuadamente.

o . . La maquina dispondra de asientos que atenuen las vibraciones.
Uso de maquinas que generan vibraciones

Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las maquinas.
No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

Se extremara el cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que produzcan
vibraciones molestas o peligrosas para los trabajadores y muy especialmente los
organos moviles y los dispositivos de transmision de movimiento de las vibraciones
que generen aquellas.

Ruido La maquina dispondra de asientos que atenuen las vibraciones.
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Uso de maquinas que generan ruido Se utilizaran elementos aislantes y amortiguadores en las maquinas.

No se utilizara la maquina de forma continuada por el mismo operario durante largos
periodos de tiempo.

Polvo Los cortes se realizaran por via humeda. Se regara adecuadamente, sin encharcar, el
o terreno de circulacion de los vehiculos hasta alcanzar un nivel de humectacion
Uso de maquinas que generan polvo suficiente que evite el levantamiento de polvo.

Solo se podra utilizar en lugares cerrados, cuando pueda asegurarse que existe una
buena ventilacion. Evitar que los gases incidan en los trabajadores.

por el COLEGIO

Toma precauciones a la hora de rellenar de combustible, usar un embudo, rellenar
con el motor parado, no llenar excesivamente, evitar derrames, necesaria bandeja de
proteccién de derrames.

Balizar un perimetro adecuado donde podria haber proyecciones o contactos con
sustancias nocivas o toxicas, balizar los trabajos de repostaje.

Comprobar que los dispositivos de proteccion estan bien colocados, tapén del
depdosito del combustible.

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas Mantener adecuadamente envasados los productos y perfectamente etiquetados.

Combustibles, liquidos de baterias, productos Comprobar la disponibilidad y el funcionamiento de duchas y lavaojos en las
bituminosos inmediaciones.

Usar los EPI's adecuados: proteccién ocular (pantalla facial + gafas panoramicas),
guantes, calzado de proteccion, mascarillas, etc.

Informar de los riesgos del producto y de su correcta manipulacion, segun lo indicado
en las fichas de datos de seguridad (FDS o FIS) de los productos.

Mantener bien sefialados los envases que contengan estos productos.
Utilizar recipientes adecuados tapados con tapén, para transportar productos nocivos.

Vigilar la correcta instalacion y estado de los cubetos contenedores en depésitos de
gas-oil y generadores

Exposicion a temperaturas extremas: Se debera usar la ropa adecuada a las condiciones climaticas.
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Maquinas sin cabina, ni toldos, sin calefaccion ni aire Se deberan suspender los trabajos con condiciones climatolégicas adversas como
acondicionado. fuertes vientos, fuertes lluvias, pavimentos helados y resbaladizos. Olas de calor.

Ropa de abrigo en época de frio, ropa de lluvia.

Organizacion del trabajo con turnos para trabajos en horas de fuerte radiacion solar y
calor.

Los trabajadores tendran disponibilidad de agua potable y lugares de descanso.
Incentivar el uso de cremas solares contra la radiacion solar.

por el COLEGIO

Mantener informado a los trabajadores de la informacion sobre olas de calor o
fendmenos climaticos adversos.

Los vehiculos dispondran preferiblemente cabina con posibilidad de regular la
temperatura por calefaccion y aire acondicionado.

Vehiculos sin cabina dispondran de toldo para evitar la radiacién solar.

Realizar mediciones higiénicas, si se considera necesario.
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10.2 Herramientas

Se expone una relacion no detallada de las herramientas manuales cuya utilizacion se ha previsto
en esta obra. Las medidas de prevencion que se exponen son complementarias a las de obligada
aplicacion para la utilizacion correcta y segura de los equipos, contenidos en el manual del
fabricante.

Herramientas manuales de golpe: martillos, cinceles, mazas y piquetas, etc.
Herramientas manuales de corte: tenazas, alicates, tijeras, cuchillos, cuchillas retractiles, etc.

Herramientas manuales de torsion: destornilladores y llaves, serruchos, cizallas, garlopas y
llaves de grifa, etc.

Herramientas manuales de acabado: llanas, paletas, paletines y lijadoras, espatulas, rasquetas,
rascadores y raspadores, etc.

Herramientas de mediciéon y replanteo: flexometros y niveles, medidor temperatura laser,
megohmetro, pinza amperimétrica, multimetro, analizador de gases portatil, caudalimetros,
termémetros, manometros, etc.

Herramientas eléctricas: amoladoras, aspiradores, atornilladores, cepillo, clavadoras, cizallas,
fresadoras, lijadoras, llaves de impacto, remachadoras, sierras, taladros, sopletes, pistolas de aire
caliente, etc.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

Pagina 50 de 114

0
0
7
4

4

@

e





N A g
GLIDE PROYECTO DE AUTORIZACION DE i
° Energy INSTALACIONES he%mg TECNE RJNIDAS

BIOMETANO
MAGALLON S.L DUCTO DE MAGALLON (ZARAGOZA) 23313-Q-MT-003

10.2.1 Riesgos que no se han podido eliminar y Normas y/o medidas preventivas para eliminar/disminuir el riesgo:

Falta de atencion en el trabajo.
Herramientas de corte.

RIESGO MEDIDAS
Golpes/Cortes por herramientas: . No se transportaran ni en las manos ni en los bolsillos.
Empleo de herramientas inadecuadas al trabajo a .y , : .
2 realizar No se permitira que el filo de la parte cortante de las herramientas de corte esté mellado.
0 .
3 Herramientas deterioradas o en mal estado. Las llaves no se utilizaran como martillo o palanca.
©
5

Los destornilladores no se utilizaran como cincel o palanca.

Uso de epis: Calzado de seguridad, Casco de Proteccion, Guantes de proteccion
mecanica

La mano que no sujeta la herramienta no se apoyara sobre la superficie de trabajo, para
evitar cortes.

Los flexdmetros se enrollaran lentamente, para evitar cortes.

En el caso del esmeril angular y de la sierra circular se deben considerar las siguientes
medidas preventivas adicionales:

» Verificar que el disco sea adecuado segun el material a utilizar.

» Verificar que la velocidad maxima de giro del disco (RPM) sea inferior a la velocidad
maxima de giro de la herramienta, que aparece en la placa.

* No golpear los discos, y no los almacene junto a otras herramientas.

» Alinstalar el disco, utilizar la llave especifica de apriete.

+ Comprobar que el disco gira en el sentido correcto.

» Verificar que el disco no se encuentre muy gastado ni agrietado.

» Verificar que el disco sea del didmetro recomendado.

» Verificar que la herramienta cuente con la proteccion del disco.

« Si se trabaja cerca de otras personas, instalar pantallas, mamparas o lonas que
impidan la proyeccion de particulas.

* No soltar la herramienta mientras siga en movimiento el disco.

» Si se trabaja sobre una pieza suelta, debe estar apoyada.
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Proyeccién de fragmentos o particulas:
Proyecciones de particulas sélidas por trabajos de
golpeo en materiales con mazas, martillos, etc.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccion de particulas de acero en cara y ojos. Se
utilizaran gafas anti-proyecciones durante las operaciones.

Advertir y evitar la presencia de personas desprotegidas en las inmediaciones.

Caida de objetos en manipulacion:
Caidas de herramientas u objetos mientras se estan
utilizando o manipulando.

Las herramientas no se colocaran al borde de las plataformas de trabajo ni de los
andamios, iran en los porta-herramienta homologados.

La zona del suelo bajo la verticalidad del area de trabajo debera ser acordonada o
sefalizada convenientemente para evitar riesgos.

Durante los trabajos de manejo de cargas, existe el riesgo de caida de objetos la carga,
por lo que ninguna persona permanecera en las proximidades de las mismas, dirigiéndose
la carga mediante cuerdas guias.

Se prohibe expresamente guiar las cargas pesadas directamente con las manos o el
cuerpo.

Asegurar bien las cargas u objetos que se manipulen.

Sobreesfuerzos:

Uso prolongado de herramientas manuales
Posturas forzadas o inestables por falta de espacio.
Uso de herramientas no ergonomicas.

Uso adecuado y correcto de la herramienta.
Elegir herramientas ergondmicas.

Se debera realizar una organizacion del trabajo teniendo en cuenta el hecho de que se
favorezcan los cambios posturales.

No se realizaran movimientos bruscos durante su manipulacion.

Se evitaran posturas forzadas e inadecuadas.

Se mantendra la espalda recta durante su utilizacion, siempre que sea posible.
Se realizaran pausas durante la actividad.

Contacto eléctrico:

Indirecto por contacto de partes de la herramienta con
lineas o equipos eléctricos al realizar trabajos.
Contacto directo con el cable de la herramienta.

Proteger las herramientas manuales del contacto eléctrico y limpias de sustancias
deslizantes (aceites o grasas)

Revisar los cables y enchufes eléctricos periddicamente evitando calibrarlos o repararlos
de forma provisional por personal no capacitado.
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Se deben utilizar herramientas y equipos disefiados especificamente para trabajar con
electricidad.

No sobrecargar los circuitos eléctricos.

Utilizar dispositivos de proteccién, como interruptores diferenciales, para evitar accidentes
en caso de una fuga de corriente.

No utilizar herramientas eléctricas con las manos mojadas o los pies en el agua.

Para limpiar o cambiar un accesorio de una herramienta obligatorio desconectarlo
previamente.

por el COLEGIO

Uso de extensiones eléctricas, para conectarla primero se debe enchufar la herramienta a
la extensién y luego la extension a la fuente de energia. Al finalizar su uso, desconectar la
extensién de la fuente de energia y luego desconectar la herramienta que se estaba
utilizando.

Desconectar desde el enchufe sin tirar el cable.
Cuando se conecten herramientas manuales eléctricas, utilizar una extension que posea
linea a tierra de proteccion.

Verificar que la capacidad de corriente de los conductores eléctricos o cables sea mayor a
la maxima carga a alimentar del artefacto a conectar, para evitar recalentamiento del

conductor.
Vibraciones: o Herramientas que produzcan vibraciones se aislaran adecuadamente. Se extremara el
Uso de herramientas que producen vibraciones. cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que produzcan vibraciones molestas

o peligrosas para los trabajadores.

Se deberan utilizar guantes anti-vibraciones certificados para amortiguar y minimizar la
transmision de las vibraciones.

No se utilizaran las herramientas de forma continuada por el mismo operario durante
largos periodos de tiempo.

Ruido: Advertir del riesgo.

Uso de herramientas ruidosas. . . . C .
Uso de proteccidn auditiva en trabajos con maquinas y herramientas que generen alto

nivel de ruido.
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Realizacién de valoraciones higiénicas en caso de ser necesarias.
Formacion sobre los riesgos de exposicion al ruido y protecciones auditivas

Uso de herramientas en perfecto estado, realizar las revisiones y comprobaciones
necesarias antes de su uso.

Advertir y evitar la presencia de personas desprotegidas en las inmediaciones.
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10.3 Equipos auxiliares

Se expone una relacién no detallada de los equipos auxiliares cuya utilizacién se ha previsto en
esta obra. El contratista adjudicatario de los trabajos especificara el modelo y tipo exacto de equipos
auxiliares y aportara las evaluaciones de riesgos especificas para su uso. Especificando las
condiciones técnicas para su utilizacion, sus normas de instalacion, uso y mantenimiento, la
identificacion de los riesgos durante su uso, las medidas preventivas a adoptar y aplicar a cada uno
de estos equipos, tendentes a controlar y reducir dichos riesgos no evitables, asi como las
protecciones individuales a utilizar por parte de los trabajadores durante su manejo en esta obra.

Listado de equipos auxiliares previsto (no exhaustivo): escalera manual, grupo electrégeno,
carretilla manual, polipasto, maquinillo, transpaleta, ganchos con pestillo, eslingas, y elementos de
conexion a las cargas.

10.3.1 Escaleras de mano

Antes de cada uso, los aspectos a revisar son el estado de limpieza, peldafos, largueros, zapatas,
dispositivo de sustentacion.

Peridodicamente las escaleras seran sometidas a una inspeccion a fondo por persona cualificada
para ello, como minimo, los siguientes puntos:

o Legibilidad de las instrucciones del fabricante (dibujos o croquis, angulo de inclinacién, carga
maxima admitida).

o Estado y situacion de largueros y peldanos (peldafios flojos 0 mal ensamblados, peldafios o
largueros rotos, con grietas, o indebidamente reparados o sustituidos).

e Estado de los componentes auxiliares (poleas, cuerdas, calzos, refuerzos,...).

o Ausencia de corrosion en todos los elementos metalicos (tornillos, tuercas, arandelas,
remaches, clavos, calzos, refuerzos, bisagras, soportes, tirantes, etc.).

e Ausencia de fisuras, grietas, hendiduras y astillamientos en todo el cuerpo de la escalera.

e Ausencia de podredumbre en las escaleras de madera.

¢ Ausencia de oxidacién o corrosion en las escaleras metalicas.

e Ausencia de deterioro por ataque de productos quimicos en las escaleras de fibra y madera.

e Ausencia de desgaste excesivo de peldafios, largueros, gomas de antideslizante, puntos de
apoyo, cuerdas, poleas, etc.

e Tratamiento superficial protector en las escaleras de madera (no se admiten protecciones
que oculten posibles danos).
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e Rigidez adecuada (en posicion de longitud maxima de utilizacion, en caso de escalera
extensibles).

e Ausencia de arqueos o cualquier otra deformacién permanente.
o Estado de los calzos antideslizantes.
o Estado y fijacién de los antideslizantes laterales (si los tiene).

La inconformidad con cualquier de los puntos anteriores impedira la aceptacion de la escalera para
ser usada y se retirara del emplazamiento inmediatamente. En caso de duda o de encontrarse
cualquier defecto que pueda afectar a su seguridad, se sefalizara la escalera portatil de tal forma
que prohiba su uso, enviandola a reparar o sustituir.

10.3.2 Grupo electrégeno portatil

Maquina encargada de generar electricidad a partir de un motor de gasolina o diésel.

La utilizacion de generadores de energia eléctrica como fuente de alimentacion en obra supondra,
necesariamente, la autorizacion previa y la inspeccion del equipo generador, antes de su utilizacion.

Los receptores que se alimenten desde un generador dispondran de proteccién contra sobrecargas
y cortocircuitos independiente de la proteccion de cabecera del propio generador. Para ello el
generador dispondra de un cuadro eléctrico de salida equipado con las protecciones necesarias, 0
bien se instalara un cuadro de distribucion alimentado directamente desde bornas de conexién del
generador, con conductor adecuado a la regulacién de la proteccion magneto-térmica de cabecera.

Los Cuadros de Distribucion deberan ubicarse a una distancia maxima de 3 metros del Grupo
Electrégeno.

Se instalara un cubeto anti-derrames bajo el generador.

Los grupos generadores de energia eléctrica se situaran lejos de los puestos de trabajo, en lugares
bien ventilados con el fin de que los operarios no se vean afectados por los ruidos y los gases
generados por el motor

11 MANTENIMIENTO POSTERIOR DE LAS INSTALACIONES

Para las condiciones generales para el mantenimiento posterior de las instalaciones, el articulo 5
del R.D. 1627/97 es claro y conciso a la hora de establecer la obligacion de garantizar, que los
trabajos que puedan sobrevenir una vez que haya finalizado la ejecucion de la obra, sean llevados
a cabo en unas condiciones de seguridad adecuadas, disponiéndose para tal fin que se desarrollen
las previsiones y las informaciones que se estimen utiles para que esto sea asi.

El origen de esta exigencia es la reduccién a unos limites aceptables de aquellos riesgos que,
teniendo su origen en el proyecto terminado, puedan afectar a los trabajadores que en un futuro

deban llevar a cabo trabajos de mantenimiento, reparacion o renovacion. Es por tanto una exigencia
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distinta a la que desde, la normativa estrictamente técnica de construccion se establece para
garantizar el adecuado nivel de seguridad para los usuarios.

El ducto objeto del proyecto, una vez finalizado se encuentran enterrado y oculto al control visual.
Su buen estado depende casi exclusivamente de la calidad del revestimiento de la cafieria y de la
resistencia de este a los agentes agresores presentes bajo nivel, aguas agresivas, procesos de
oxidacioén, destrucciéon mecanica por excavaciones de terceros que dafian la cobertura del tubo, etc

Principales riesgos:

Propias del gasoducto; por efectos de corrosion (external/interna), por defectos en juntas, bridas,
etc. por defectos en soldadura, por fallos en valvulas, etc

Por fendbmenos naturales; movimiento de tierras, incendios, crecida de rios, inundaciones, etc

Danos por terceros; por transito de vehiculos o maquinas pesadas, por excavaciones manuales,
por excavaciones con maquinas, etc.

Actuaciones y trabajos de operacién y mantenimiento previsibles tras la construccién:

Operacion adecuada del gasoducto a través de modernos sistemas de monitoreo desde los centros
de operaciones y cumpliendo con todos los procedimientos y normas de seguridad existentes.

Mantenimiento correcto del gasoducto mediante programas de inspecciones permanentes, limpieza
y mantenimiento de las instalaciones, trabajos puntuales de mantenimiento a lugares de dificil
acceso, reparacién de equipos, sustitucion de equipos y valvulas, etc.

Plan de emergencias preparado para actuar rapidamente en caso de que se presente una situacion
de emergencia en el gasoducto, ya sea ante la probabilidad de una fuga de gas o de otro tipo de
accidente.

Medidas implementadas:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, riegos de
impacto o atrapamiento, incendio o explosién.

Sefalizacion a colocar en las instalaciones (listado no exhaustivo):

Se senfaliza el terreno exterior por medio de letreros de advertencia, indicando la presencia del
gasoducto y de este modo, alertar a quienes ejecuten trabajos de excavacion o perforacion cerca
de la franja de la servidumbre, donde esta instalada la tuberia. Se colocaran sefales o carteles
indicadores del riesgo.

Se debera colocara la sefalizacion de uso de EPI en las zonas en las que se ha actuado, que
determinaran la obligacion de uso y la regulacién de excepciones, para los EPI generales o
especificos de una determinada area.
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1 OBJETO PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Se redacta este Pliego de Condiciones del proyecto en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las

obras de Construccion.

El Pliego de Condiciones Particulares es el documento donde se establecen las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas de seguridad propias de la obra de
construccion, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacién con las
caracteristicas, la utilizacién y la conservaciéon de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y

equipos preventivos.

Se debera como minimo especificar en su apartado de Pliego de Condiciones particulares del Plan
de seguridad y Salud del contratista adjudicatario de las obras lo siguiente:

Las Normas Legales y reglamentarias que puedan afectar a las caracteristicas de la obra 'y
que deberan ser tenidas en cuenta durante la ejecuciéon de la misma.

Normas que afectan a los medios de proteccién colectiva que estén certificados y que vayan
a utilizarse en la obra.

Requisitos para la correcta instalacién, utilizacion y mantenimiento de cada uno de los
equipos de trabajo (maquinas, herramientas y medios auxiliares) que se tenga previsto
emplear en la obra.

Requisitos de los materiales y productos sometidos a reglamentacion especifica que vayan
a ser utilizados en la obra.

Requisitos de los equipos de proteccion individual y sus accesorios en cuanto a su disefio,
fabricacion, utilizaciéon y mantenimiento.

Requisitos respecto a la cualificacion profesional, formacién e informacion preventiva del
personal de obra.

Requisitos de la senalizacion en materia de seguridad y salud.
Requisitos para el control de acceso de personas a la obra.

Requisitos de los servicios higiénicos, locales de descanso y alojamiento, comedores y
locales para la prestacién de los primeros auxilios.

Obligaciones especificas para la obra proyectada relativas a Contratistas, subcontratistas y
trabajadores auténomos.

Las acciones a considerar en caso de accidente laboral.

Criterios que se tomaran como base para realizar las mediciones, valoraciones,
certificaciones y abonos de cada una de las unidades de obra.
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El contenido de este Pliego de Condiciones se encuentra sustancialmente complementado con las
definiciones efectuadas en la Memoria de este Estudio de Seguridad y Salud, en estas
circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las
previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de
prescripciones exigibles durante la ejecucion de la obra.

2 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTACION DE APLICACION

o Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborables, Ley 31/1995, de 8 de noviembre, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto B.O.E. n° 189 de 8 de agosto
Modificacion que se introduce en el articulo 45 y derogacion de los articulos 46 a 52 de la
Ley 31/1995, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e LEY 54/2003, de 12 de diciembre B.O.E. n° 298 de 13 de diciembre. Modificaciones que se
introducen en el Real Decreto Legislativo 5/2000, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero B.O.E. n° 27 de 31 enero Desarrollo del articulo
24 de la Ley 31/1995 en materia de coordinacion de actividades empresariales, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e LEY 31/2006, de 18 de octubre B.O.E. n°® 250 19 de octubre Disposicién final segunda.
Modificacion de la Ley 31/1995, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e LEY Organica 3/2007, de 22 de marzo B.O.E. n° 71 de 23 de marzo Disposicion adicional
duodécima. Modificaciones de la Ley 31/95, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e LEY 25/2009, de 22 de diciembre B.O.E. n° 308 de 23 de diciembre Articulo 8. Modificacion
de la Ley 31/1995, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e LEY 14/2013, de 27 de septiembre B.O.E. n° 233 de 28 de septiembre Articulos 39.1 y 39.2.
Se modifica el articulo 30.5 de la Ley 31/1995 y se afiade la disposicién adicional
decimoséptima, y todas las actualizaciones que lo afecten.

o LEY 35/2014, de 26 de diciembre. B.O.E. n°® 314, de 29 de diciembre. Disposicion final
primera. Se modifica el articulo 32 de la Ley 31/1995, y todas las actualizaciones que lo
afecten.

Reglamento de los Servicios de Prevencion:

o REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero B.O.E. n® 27, de 31 enero, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril B.O.E. n°® 104, de 1 de mayo Modificaciones que
se introducen en la disposicion final segunda y disposicién adicional quinta del Real Decreto
39/1997, y todas las actualizaciones que lo afecten.
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e REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio B.O.E. n° 139, de 11 de junio Aflade un parrafo
segundo al articulo 22 del Real Decreto 39/1997, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo B.O.E. n° 127, de 29 de mayo Modificaciones al
Real Decreto 39/1997, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo B.O.E. n° 57 de 7 de marzo Articulo Unico.
Modificacion del Real Decreto 39/1997, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo B.O.E. n°® 71 de 23 de marzo Articulo primero.
Modificacion del Real Decreto 39/1997, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio B.O.E. n° 159, de 4 de julio Articulo primero.
Modifica los Anexos I, VIl y VIII, y todas las actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre B.O.E. n° 243, de 10 de octubre Articulo Unico.
Modifica los Articulos 11.1, 18, 23, 25, 26, 27 y 28, y todas las actualizaciones que lo afecten.

Servicios de Prevencion Ajenos

e Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre BOE numero 235 de 28 de septiembre, y todas
las actualizaciones que lo afecten.

e Orden ESS/2259/2015, de 22 de octubre BOE numero 260 de 30 de octubre Modifica Arts.
1.2, 3.2, 4, 9.2, la disposicion adicional 2 y el anexo Il de la Orden TIN/2504/2010, de 20 de
septiembre, y todas las actualizaciones que lo afecten.

Empresas de Trabajo Temporal

e REAL DECRETO 216/1999, de 5 de febrero B.O.E. n° 47, de 24 de febrero, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e Ley 35/2010, de 17 de septiembre, de medidas urgentes para la reforma del mercado de
trabajo. Articulo 17. Empresas de trabajo temporal, y todas las actualizaciones que lo
afecten.

Criterios basicos sobre la organizacion de recursos para desarrollar la actividad sanitaria de los
servicios de prevencion

o REAL DECRETO 843/2011, de 17 de junio B.O.E. n® 158, de 4 de julio, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 901/2015, de 9 de octubre B.O.E. n® 243, de 10 de octubre Articulo unico.
Modifica los Articulos 4.3, 6 y 11.2, y todas las actualizaciones que lo afecten.

Requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion actividades
en los centros de trabajo
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e ORDEN TIN/1071/2010, de 27 de abril sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.
B.O.E. n® 106, de 1 de mayo, y todas las actualizaciones que lo afecten.

Legislacion sobre seguridad y salud en el trabajo. Disposiciones especificas

e REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril B.O.E. n.° 97, de 23 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio (BOE n.° 159, de 4 de julio), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril. B.O.E. n° 97, de 23 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre (BOE n.° 274, de 13 de noviembre), y
todas las actualizaciones que lo afecten.

o REAL DECRETO-LEY 4/2023: Medidas urgentes por las elevadas temperaturas y la sequia

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que
entrafe riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores

e REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril B.O.E. n.° 97, de 23 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen
pantallas de visualizacién

o REAL DECRETO 488/1997, de 14 de abril B.O.E. n.° 97, de 23 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biologicos durante el trabajo

e REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo B.O.E. n.° 124, de 24 de mayo, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

e Orden de 25 de marzo de 1998 (BOE n.° 76, de 30 de marzo), y todas las actualizaciones
que lo afecten.

Exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

e REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo B.O.E. n.° 124, de 24 de mayo, y todas las
actualizaciones que lo afecten.
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REAL DECRETO 1.124/2000, de 16 de junio (BOE n.° 145, de 17 de junio), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 349/2003, de 21 de marzo (BOE n.° 82, de 5 de abril), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio (BOE n.° 159, de 4 de julio), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo B.O.E. n.° 140, de 12 de junio, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo

REAL DECRETO 1.215/1997, de 18 de julio B.O.E. n.° 188, de 7 de agosto, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre (BOE n.° 274, de 13 de noviembre), y
todas las actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
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REAL DECRETO 1.627/1997, de 24 de octubre B.O.E. n.° 256, de 25 de octubre, y todas
las actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo (BOE n.° 127, de 29 de mayo), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, (BOE n.° 71, de 23 de marzo), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construcciéon (BOE n.°
204, de 25 de agosto), y todas las actualizaciones que lo afecten.

REAL DECRETO 2.177/2004, de 12 de noviembre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura (BOE n.° 274, de 13 de
noviembre), y todas las actualizaciones que lo afecten.
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e Convenio General del Sector de la Construccion.
e Convenio Provincial del Sector de la Construccion.

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo.

o REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril B.O.E. n.° 104, de 1 de mayo, y todas las
actualizaciones que lo afecten

e REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio (BOE n.° 159, de 4 de julio), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico.

e REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio B.O.E. n.° 148, de 21 de junio, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmosferas explosivas en el lugar de trabajo.

e REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio B.O.E. n.° 145, de 18 de junio, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

e REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo B.O.E. n.° 86, de 11 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que
puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

e REAL DECRETO 1.311/2005, de 4 de noviembre B.O.E. n.° 265, de 5 de noviembre, y todas
las actualizaciones que lo afecten.

e Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo (BOE n.° 73, de 26 de marzo), y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido.

o REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo B.O.E. n.° 60, de 11 de marzo, y todas las
actualizaciones que lo afecten

Normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e REAL DECRETO 1644/2008, de 10 de octubre. B.O.E. n° 246, de 11 de octubre, y todas las

actualizaciones que lo afecten.
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REAL DECRETO 494/2012, de 9 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion
y puesta en servicio de las maquinas, para incluir los riesgos de aplicacion de plaguicidas
(B.O.E. n° 66, de 17 de marzo), y todas las actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a radiaciones 6pticas artificiales.

REAL DECRETO 486/2010, de 23 de abril B.O.E. n.° 99, de 24 de abril, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn a campos electromagnéticos.

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio B.O.E. n.° 182, de 29 de julio, y todas las
actualizaciones que lo afecten.

Real Decreto 780/1998 de 30-04-98, por el que se modifica el R.D. 39/1997 (BOE 01-05-
98), y todas las actualizaciones que lo afecten.

3 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Articulo 7 del R.D. 1627/97 indica que cada Contratista elaborara un Plan de Seguridad y Salud
en el trabajo.

A la vista de este Estudio de Seguridad y Salud, se redactara por cada empresa contratista su Plan
de Seguridad y Salud, antes del comienzo de los trabajos, que debera ser aprobado por el
Coordinador de Seguridad durante la ejecucion de las obras.

Dicho Plan de Seguridad y Salud, especifico para la actividad a ser desarrollada por cada empresa
contratista, cumplira, en lo que a contenido y forma se refiere, con lo establecido al respecto en la
legislacion vigente.

Contenido minimo de este Plan de Seguridad y Salud:

Memoria Descriptiva.

Pliego de Condiciones.

Planos que graficamente que completen la definicion escrita.
Mediciones.

Presupuesto.

Toda la linea de mando de cada empresa (desde el Jefe de Obra hasta, los Jefes de Equipo) es
responsable de aplicar y exigir a todo su personal y a sus subcontratistas el cumplimiento de todos
y cada uno de los apartados del Plan de SyS, durante la ejecucion de los trabajos.
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Energ)

El Plan de SyS se revisara tantas veces como sea necesario para incluir los riesgos que no hayan
sido recogidos en la emisién inicial y las medidas preventivas que se requieran. Estas revisiones se
aprobaran por el Coordinador de Seguridad y Salud.

4 CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

41

Caracteristicas, utilizaciéon y conservacion de las protecciones colectivas.

Las protecciones colectivas deben cumplir las siguientes condiciones:

El montaje, mantenimiento en buen estado y retirada de la proteccion colectiva debe
realizarse segun las especificaciones del fabricante.

El montaje y uso correcto de la proteccion colectiva es preferible al uso de los equipos de
proteccion individual para defenderse de idéntico riesgo.

Seran nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso conocida o
especificada por el fabricante. Igual tratamiento debe darse a los componentes de madera.

Seran instaladas, previamente, al inicio de cualquier trabajo requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera proteccion colectiva, hasta que
esta sea instalada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

Se debe llevar un control riguroso del montaje, mantenimiento, cambio de ubicacion y
retirada de las protecciones colectivas.

Cuando una proteccidon colectiva que presente algun deterioro sera desmontada de
inmediato y sustituido el elemento deteriorado y montada de nuevo una vez resuelto el
problema. Se suspenderan los trabajos o actividades que objeto de la proteccidén hasta que
proteccion vuelva a ser efectiva.

La sefalizacion cumplira con el contenido del Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, que
desarrolla los preceptos especificos sobre senalizacion de riesgos en el trabajo segun la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de riesgos laborales.

La sefalizacion de seguridad y salud debe usarse como complemento de la proteccion
colectiva y de los equipos de proteccion individual previstos y como recordatorio de los
riesgos existentes en la obra.

La senalizacion de obstaculos, zonas de caidas de objetos, caidas de personas a distinto
nivel, choques, golpes, etc., debe senalizarse o bien se delimitara la zona de exposicion al
riesgo con cintas con franjas oblicuas en 45° alternadas en color (pe: amarillo y negro, rojo
y blanco).

En ambos casos la cinta de sefializacion no se considera una medida que sustituya los
medios de proteccion colectiva que deban existir, tales como vallas, barandillas, etc.
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4.2 Caracteristicas, utilizacion y conservacioén de los equipos de proteccién individual.

Se entendera por Equipo de Proteccion Individual (EPI) cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o su salud en el trabajo, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Condiciones generales:

e Todos los EPIS dispondran de marcado CE, con lo cual el fabricante declara que el EPI se
ajusta a las disposiciones establecidas en la normativa aplicable.

o EIl fabricante esta obligado a suministrar un folleto informativo junto con cada equipo,
documento que debe contener informacion acerca de todas sus caracteristicas, asi como,
instrucciones y limitaciones de uso, mantenimiento, limpieza, revisiones, caducidad, etc.

e Sitienen vida util limitada conocida o especificada por el fabricante los EPI's seran nuevos
a estrenar.

Condiciones técnicas especificas de los Equipos de Proteccion Individual: Las exigencias minimas
relativas a la eleccion y utilizacion de los EPI seguiran lo establecido en el Real Decreto 1076/2021.
A continuacion, se sintetizan los criterios minimos que hay que aplicar para su eleccion y utilizacion:

o Eleccidon de equipos de proteccion individual: En la eleccidon de los EPIS se busca que
proporcionen una proteccién eficaz sin suponer por si mismos riesgos adicionales ni
molestias innecesarias, para ello se ha tenido en cuenta: el tiempo de exposicion, gravedad
y forma de presentarse el riesgo, las caracteristicas del lugar de trabajo, condiciones
anatémicas vy fisioldgicas del usuario, asi como su estado de salud y que la utilizacion
simultanea de varios EPIS garantice su compatibilidad y su eficacia.

o Clasificacion y tipos de equipos de proteccion individual: Dada la multiplicidad de riesgos
asociados a las distintas actividades laborales, existen multiples tipos y clases de EPI’s.
Existen diferentes criterios de clasificacion de Equipos de Proteccion Individual:

e Segun la parte del cuerpo a la que presta proteccion.

e Segun el diferente nivel de gravedad de los riesgos para los que se disefian los equipos, su
nivel de disefio y por lo tanto nivel de fabricacion y control.

e Segun la parte del cuerpo a la que presta proteccion, los medios de proteccion se clasifican
en:

- Protector de la cabeza (Cascos protectores)
- Proteccion del pie (Calzado de proteccion y seguridad, cubre-calzado y polainas)
- Proteccion ocular o facial (Gafas de proteccion, pantallas o pantallas faciales)

- Proteccion respiratoria (Equipos de proteccion respiratoria)
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- Proteccion del oido (Protectores del oido)

- Protectores de tronco, manos y brazos (Prendas y equipos de proteccién, mandiles,
manguitos, mango y guantes)

- Dispositivos de presion del cuerpo y equipos anti-caidas (Arneses de seguridad,
cinturones anti-caidas, equipos anti-caidas y con freno absorbente de energia cinética)

¢ MARCADO CE: El Marcado CE aparecera en cada uno de los EPI fabricados de manera
visible, legible e indeleble, durante la vida util del EPI. Si no fuera posible por el tipo de
producto, el marcado "CE" se colocara en el embalaje.

e Utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual.

- EI EPI no tiene por finalidad realizar una tarea o actividad, sino proteger de los riesgos
que la tarea o actividad presenta.

- Hay que tener en cuenta, que la eficacia del EPI depende de su uso correcto y de
efectuar un adecuado mantenimiento del mismo, siguiendo las indicaciones del
fabricante y la reglamentacion aplicable. Los equipos de proteccion individual en
utilizacién que estén rotos o se usen fuera de la fecha prevista por el fabricante, seran
reemplazados de inmediato.

- Antes de la utilizacién ajustar el EPI segun las instrucciones del fabricante, y controlar el
entorno en el que se va a utilizar, observando si existen situaciones anémalas que
reduzcan la eficacia del equipo.

- El EPI tiene limitaciones, por lo que pueden producirse casos en lo que no tengan la
eficacia requerida para proteger de determinados riesgos, cualquier anomalia o situacion
que pudiera limitar la eficacia del EPI, debe de ser valorada por el Jefe o Encargado de
Obra.

- El EPI deben usarse durante el tiempo en el que persista la exposicion al riesgo que
determind su uso.

- En todo caso, la utilizacién de EPIS, es complementaria a la adopcién de medidas
preventivas de caracter colectivo. Aunque se utilicen dichos equipos se ha de asegurar
la utilizacion y operatividad de las medidas preventivas de caracter general o colectivo
previstas, asi como las instrucciones y pautas de proteccion establecidas.

4.3 Caracteristicas, utilizaciéon y conservacion de las maquinas, utiles y herramientas.

Las maquinas, utiles y herramientas empleados en la obra, deben cumplir las siguientes
condiciones:

e Las maquinas, utiles y herramientas utilizados en las obras deben ajustarse a lo dispuesto
en su normativa especifica.
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e Las maquinas, utiles y herramientas, deben mantenerse en buen estado de funcionamiento
y utilizarse exclusivamente para los trabajos que hayan sido disefiados.

e Se prohibe el montaje de maquinas, utiles y herramientas, de forma parcial, es decir,
omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para
su funcién.

e Las maquinas, utiles y herramientas deben estar bien proyectados y construidos, teniendo
en cuenta los principios de la ergonomia.

o La utilizaciéon, montaje y conservacion de las maquinas, utiles y herramientas, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizaciéon segura, contenidas en su
manual de uso editado el fabricante.

e Agquellas maquinas, utiles y herramientas cuya seguridad dependa de las condiciones de
instalacion, se someteran a una comprobacién inicial, antes de su puesta en servicio, por
primera vez y después de cada montaje en un lugar o emplazamiento diferente.

o Todos las maquinas, utiles y herramientas a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus
propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la legislacion vigente,
prohibiéndose expresamente la presencia en obra de los que no cumplan la condicién
anterior.

e Las maquinas, utiles y herramientas solo podran ser usada por el personal que cuente con
la formacion y la autorizacién necesaria.

4.4 Caracteristicas, utilizacion y conservacién de la instalaciéon provisional eléctrica.

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras se ajustara a lo dispuesto en su
normativa especifica.

Las instalaciones se proyectaran, realizaran y utilizaran de manera que no entrafien peligro de
incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los
riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

En el proyecto, la realizacion, la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion se tendra
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos
y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Las instalaciones eléctricas temporales usadas durante la realizacion de los trabajos seguiran lo
marcado en la ITC-BT-33 del REBT.

Proteccién contra contactos eléctricos indirectos.

Instalar dispositivos de corte automatico de alimentacion que limiten la tension maxima de contacto
a24V,enesquema TT.

COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. VISADO n°: 0534/24. Fecha: 15/01/2025 . Firmado electrénicamente por el COLEGIO

NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

Pagina 70 de 114

0
0
7
4

4

@

q

e





< PROYECTO DE -
Q(JLIDE AUTORIZACION DE heymo t'J

Energ) . 1C
BIOMETANO INSTALACIONES ingenieria  tecnicas REUNIDAS
MAGALLON S.L DUCTO DE MAGALLON (ZARAGOZA) 23313-Q-MT-003

Cada toma o grupo de tomas de corriente deben disponer de proteccidon de alguno de los siguientes
tipos:

o Dispositivo diferencial de corriente maxima de 30 mA.

¢ Alimentacién a Muy Baja Tension de Seguridad (MBTS).
e Separacioén eléctrica de circuitos mediante transformador.
e Protecciones minimas en los cuadros eléctricos.

e Instalar los cuadros sobre elementos rigidos de la edificacion, y usar cuadros adecuados
para la intemperie. La proteccion minima en los cuadros es IP 45, pero se recomienda el uso
de un IP 55.

En los cuadros, incluido el cuadro general de mando y proteccion, disponer como minimo de los
siguientes mecanismos de proteccion:

e Seccionadores de corte omnipolar, para cada sector de distribuciéon con la posibilidad de
bloqueo en posicién abierta mediante enclavamiento o por envolvente cerrada con llave.

e Seccionadores de corte omnipolar para cada instalacién de alimentacion de los aparatos en
uso.

¢ Grado de proteccién del material eléctrico.

e Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacién que
estén a la intemperie deberan tener como minimo un grado de proteccion IP 45.

e Aislamiento de proteccion de los conductores.

o Disponer de conductores de tension minima de 450/750 V, con cubierta de policloropreno o
similar, segun norma UNE de aplicacion.

e Proteccion contra incendios.

e Instalar un extintor portatil que contenga agente extintor no conductor, permitiendo su uso
en instalaciones eléctricas.

Trabajos con grupo electrogeno.

¢ En el momento de la contratacion o adquisicidn del grupo electrégeno, solicitar informacion
sobre los sistemas de proteccién contra contactos eléctricos indirectos de los que esta
dotado.

e Si el grupo electrégeno no dispusiera de elementos de proteccidn, se le dotara de un cuadro
auxiliar eléctrico. En este caso, el neutro del grupo se pondra también a tierra (esquema TN)
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e No arrancar el grupo electrégeno en carga.

4.5 Caracteristicas, utilizacion y conservacion de los servicios sanitarios y comunes.

Las instalaciones higiénicas y de bienestar estaran perfectamente dotadas, para atender al numero
de trabajadores que participaran en la obra. Se seguiran las recomendaciones de la Guia Técnica
del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo sobre el RD. 486/1997 de Lugares de
trabajo.

CONVENIO DE LA CONSTRUCCION
ARTICULO 223. CONDICIONES GENERALES.

Las obras de construccion estaran dotadas de servicios sanitarios y comunes, en funcién del
namero de trabajadores que vayan a utilizarlos. Dichas instalaciones se iran adaptando
progresivamente a medida que se incorporen los trabajadores, incluidos los de las empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos, guardando siempre relacion con el numero de
trabajadores que desempeien simultaneamente tareas en la obra.

ARTICULO 224.- SERVICIOS HIGIENICOS.

Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo, o se realicen trabajos sucios
deberan tener a su disposicién vestuarios adecuados. Los vestuarios deberan ser de facil acceso,
tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a cada
trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo. Los vestuarios estaran dotados de
un sistema de calefaccioén en invierno.

Cuando las circunstancias lo exijan, por presencia de sustancias peligrosas, humedad, suciedad, la
ropa de trabajo debera poder guardarse separada de la ropa de calle y de los efectos personales.

En todo caso, cada trabajador debera poder disponer de un espacio para colocar su ropa y sus
objetos personales bajo llave.

Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberan poner a disposicién de los
trabajadores duchas apropiadas y en niumero suficiente, a razén de una por cada 10 trabajadores o
fraccion que desarrollen actividades simultaneamente en la obra.

Las duchas deberan tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee
sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberan disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Asi mismo se instalaran lavabos, uno por cada 10 trabajadores o fraccidbn que desarrollen
actividades simultdneamente en la obra, con agua corriente, caliente, si fuese necesario. Igualmente
se instalaran retretes, uno por cada 25 trabajadores o fraccion que desarrollen actividades
simultdneamente en la obra.

Si las duchas o los lavabos y los vestuarios estuvieren separados, la comunicacion entre unos y
otros debera ser facil.
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Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres, o debera
preverse una utilizacion por separado de los mismos.

REQUISITO DE ZONA DE COMEDOR
ARTICULO 225.- LOCALES DE DESCANSO O DE ALOJAMIENTO EN LAS OBRAS.

En las obras los trabajadores deberan disponer de instalaciones para comery, en su caso, preparar
la comida en condiciones de seguridad y salud. Estas instalaciones se adecuaran al numero de
trabajadores que vayan a utilizarlas. Las mismas dispondran de hornos calienta comida, ventilacion
suficiente, calefaccion, y condiciones adecuadas de higiene y limpieza.

ARTICULO 226.- PRIMEROS AUXILIOS.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo
momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas
para garantizar la evacuacion, a fin de que puedan recibir cuidados meédicos los trabajadores
accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

El empresario establecera en sus medidas de emergencia los procedimientos relativos a la
organizacion de los primeros auxilios, evacuacion y traslado de accidentados. Dichas medidas
deben ser conocidas por todas las personas cuya participacion se prevea para el desarrollo de las
mismas.

Cuando el numero de los trabajadores en una obra supere los 50 se dispondra de locales destinados
a primeros auxilios y otras posibles atenciones sanitarias.

En el caso de ser necesarios locales para primeros auxilios, éstos deberan disponer, como minimo,
de: un botiquin, una camilla, agua potable y de otros materiales en funciéon de la existencia de
riesgos especificos.

Las obras de extensién lineal estaran dotadas de botiquines, al menos portatiles, en los lugares de
trabajo mas significativos o de elevada concentracion de trabajadores.

En todas las obras existira personal con conocimientos en primeros auxilios. Ademas, en todos los
centros de trabajo cuyo numero de trabajadores sea superior a 250 debera figurar al frente del
botiquin de obras un ayudante técnico sanitario.

Igualmente se dispondra, en un lugar visible, informaciéon en la que se haga constar el centro
sanitario mas préximo a la obra, asi como el recorrido mas recomendable para acceder al mismo, y
contactos telefonicos.

ARTICULO 227.- SUMINISTRO DE AGUA.

En la obra, los trabajadores dispondran de agua potable en cantidad suficiente, tanto en los locales
que ocupen como cerca de los puestos de trabajo.

ARTICULO 229.- DISPOSICIONES VARIAS.
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Los accesos y el perimetro de la obra deberan sefalizarse y destacarse de manera que sean
claramente visibles e identificables y que impidan el paso a terceros.

El servicio de agua se organizara mediante grifos de agua corriente, maquinas expendedoras,
fuentes o surtidores de agua o en recipientes limpios en calidad suficiente y en perfectas
condiciones de higiene.

Condiciones generales aplicables a los servicios de higiene y bienestar:

La empresa se comprometera a que estas instalaciones estén en funcionamiento antes de empezar
la obra. Para la limpieza y conservacion de las instalaciones se dispondra de un trabajador con la
dedicacion necesaria.

Se dispondra la colocacion en la obra de contenedores para recogida de las basuras y desperdicios
que periodicamente se llevaran a un basurero controlado.

4.6 Caracteristicas, utilizacion y conservacion vias y salidas de emergencia

Las vias y salidas de emergencia permaneceran expeditas y desembocaran lo mas directamente
posible en una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo se podran evacuar rapidamente y en condiciones
de maxima seguridad para los trabajadores.

El numero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran del
uso de los equipos, de las dimensiones de la obra y de los locales, asi del niumero maximo de
personas que puedan estar presente en ellos.

Las vias y salidas especificas de emergencia estaran sefializadas conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad y
salud en el trabajo. Dicha sefalizacion se fijard en los lugares adecuados y tendra resistencia
suficiente.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso a
ellas no deberan estar obstruidas por ningun objeto, de modo que puedan utilizarse sin trabas en
cualquier momento.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

4.7 Caracteristicas, utilizacion y conservaciéon de los medios de extincién

Como medida de prevencion, se prohibira en la ejecucion de los trabajos:
e Las hogueras de obra.

o El almacenamiento de objetos impregnados en combustibles.
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e La soldadura eléctrica, la oxiacetilénica y el oxicorte, sin haberse evaluado los trabajos en
el entorno de ejecucion

¢ Almacenamiento de sustancias inflamables, como gasdleo para uso propio, sin haberse
evaluado los trabajos en el entorno de la instalacion, conforme documento ATEX de
proteccion contra explosiones.

Deteccion y lucha contra incendios, extintores de incendios.
e Se debe disponer de un numero suficiente de medios de lucha contra incendios.
¢ Dichos medios de lucha contra incendios deben verificarse y mantenerse con regularidad.

e Los medios no automaticos de lucha contra incendios seran de facil acceso y manipulacion,
y se sefializaran conforme al Real Decreto sobre sefalizacion de seguridad y salud en el
trabajo.

Extintor de incendios, de polvo polivalente para fuegos de tipo A, B, C en presencia de electricidad,
con capacidad extintora minima 21A / 144B. Incluso parte proporcional de instalacion,
mantenimiento y retirada.

Descripcion técnica:

o Los extintores que se vayan a montar en la obra seran nuevos, a estrenar. Los extintores
previstos instalar son los de polvo polivalente para fuegos tipo A, B, C, dadas las
caracteristicas de los trabajos previstos.

Condiciones de instalacion y mantenimiento:

e Se instalaran sobre patillas de cuelgue 6 sobre carro, segun las necesidades de extincion
previstas.

¢ En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamano grande,
se instalara una sefal conforme al Real Decreto de Sefalizacion de Seguridad y Salud en
el trabajo.

e Los extintores seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento oportuno
recomendado por su fabricante, que debera concertar el contratista principal de la obra con
una empresa especializada.

o Cada empresa contratista dispondra de extintores suficientes para hacer frente a las
necesidades previsibles de prevencion de incendios durante su estancia en la obra.

o Las personas que hacen uso de los extintores deben conocer su funcionamiento y saber
manejarlos.
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o Cada empresa contratista debera impartir a sus trabajadores la formacion correspondiente.
En caso de hacer uso del extintor durante la ejecucion del trabajo, éste debe suspenderse
hasta la reposicion del extintor usado.

e Los extintores se mantendran cerca de la entrada y contendran el agente extintor adecuado
al tipo de combustible existente. Los extintores fijos permaneceran accesibles, libres de
obstaculos, y convenientemente senalizados.

¢ Las instalaciones, almacenamientos y acopios en ningun caso ocultaran o dificultaran el
acceso a las instalaciones de equipos contra incendios propios o de otros contratistas.

o Cada extintor llevara sujeta una tarjeta donde se registraran las inspecciones reglamentarias
a que debera estar sometido de acuerdo a la legislacion vigente.

o Cada contratista es responsable del mantenimiento e inspeccion de sus extintores propios,
por ejemplo, los de zona de contratistas, vehiculos, maquinaria, etc.

e Los trasvases de liquidos combustibles se realizaran adoptando las medidas preventivas
contra la produccién de fuegos o explosiones, incluyendo puesta a tierra, teniendo en cuenta
las fuentes de calor proximas existentes o que puedan producirse, incluyendo las chispas
generadas por acumulacion de electricidad estatica. Ademas, estos trasvases se realizaran
teniendo una bandeja de retencién de liquidos para no contaminar el suelo.

e Los motores de combustion interna de la maquinaria que requiera repostar en la obra
deberan pararse para realizar la operacion.

o Se evitara el almacenamiento de material combustible en las inmediaciones de las areas
donde se depositan los carburantes de las maquinas. Los lugares de almacenamiento de
carburantes evitaran depresiones en el terreno y proximidad de zanjas, pozos o
excavaciones.

e Los depdsitos de combustible y la maquinaria de combustion interna (del tipo grupos
electrégeno, compresores, ...) deberan tener una bandeja/ cubeto de retencién de liquidos
con capacidad para abarcar un posible derrame y no contaminar el suelo. Esta bandeja
debera ser metalica.

e Todos los contenedores y equipos con maquinaria de combustion interna dispondran de
tantos extintores como su contenido combustible requiera. Los extintores se mantendran
junto al equipo o contenedor con el agente extintor adecuado al tipo de combustible existente

4.8 Caracteristicas, utilizacion y conservacién de los medios de auxiliares.

El Contratista se asegurara de que todos los equipos y medios auxiliares empleados en la obra,
cumplen con la legislacion y tiene marcado CE.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares y equipos de forma parcial, es decir, omitiendo el
uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funcion.
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La utilizacién, montaje y conservacion de los medios auxiliares y equipos, se hara siguiendo
estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de uso
suministrado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya seguridad dependa de
las condiciones de instalacion, los medios auxiliares, maquinas y equipos se someteran a una
comprobacion inicial y antes de su puesta en servicio por primera vez, asi como a una nueva
comprobacion después de cada montaje en un lugar o emplazamiento diferente.

Todos los medios auxiliares y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados sus propios
dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacién vigente. Se prohibe
expresamente la introduccién en el recinto de la obra, de medios auxiliares y equipos que no
cumplan la condicion anterior.

4.9 Caracteristicas, utilizacion y conservacién de los productos y sustancias quimicas.
productos peligrosos.

La ficha de seguridad de cada producto sera conocida por los trabajadores que las utilicen y estara
en la obra a disposicion de los mismos.

Los trabajadores actuaran tanto en el manejo, mantenimiento y conservacion de los productos
utilizados tal y como indique la ficha de seguridad.

Se consideraran productos y/o residuos peligrosos, aquellos clasificados como tales de acuerdo con
el Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado de Productos Quimicos (GHS) y
la lista europea de residuos (LER). Ejemplos de productos y residuos peligrosos generales en
construccion son: aceites usados, trapos impregnados de grasas, aceites o productos de limpieza
peligrosos, baterias o pilas electro voltaicas, pinturas, disolventes, combustibles, desengrasantes,
desencofrantes, tubos fluorescentes, aditivos téxicos, colas, pegamentos, adherentes, tintes,
barnices, etc.

Se dispondra en obra de la ficha de seguridad de todos los productos utilizados.

Antes de introducir cualquier producto peligroso en el recinto de obra, se informara de cada uno de
los productos, adjuntando la Ficha de Datos de Seguridad del Producto correspondiente.

Las Fichas de Datos de Seguridad de Productos (FDSP): son las hojas que proporcionan la
informacion necesaria sobre como usar, transportar y almacenar productos peligrosos de forma
segura, asi como qué hacer en caso de emergencia y exposicion. La informaciéon que proporcionan
incluye:

e Nombre o nombres del producto.
o Nombre, direccion y teléfono del fabricante.
e Limites permisibles de exposicién.

e Las condiciones o sustancias que hacen que el producto se inflame, explote, funda o
produzca vapores peligrosos. (Propiedades fisicas y quimicas).
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Su aspecto habitual y cémo huele.

e Cbmo extinguir un fuego en presencia del producto.

¢ Qué hacer en caso de fuga o derrame.

e Como prevenir exposiciones peligrosas.

¢ Riesgos que presenta para la salud. (Como irritante de la piel o cancerigeno).
e Consideracion sobre el transporte y la eliminacion.

e Qué hacer en caso de intoxicacion. (Primeros auxilios).

¢ Informacion ecoldgica.

¢ Cuando fue preparada la FDSP.

Todas las FDSPs deben permanecer accesibles a los trabajadores para cualquier consulta. En el
tablon de anuncios de seguridad de cada empresa debe estar indicado el sitio exacto en el que se
encuentran.

Se debe leer la correspondiente FDSP antes de trabajar con cualquier producto peligroso. Incluso
en caso de que ya se haya trabajado anteriormente con él: el fabricante puede haber cambiado la
férmula cambiando con ello los pasos a dar para protegerse.

Adicionalmente, si el producto peligroso va a ser almacenado previo a la ejecucion del trabajo, el
personal responsable de su almacenamiento debera ser informado de los requisitos de
almacenamiento y de lo indicado al respecto en la FDSP.

Las FDSPs deben permanecer en el lugar de almacenamiento y utilizacion de los productos
mientras dure la actividad, accesibles a todos los usuarios y posibles afectados, ademas de
conservarse en el lugar indicado en el tablén de anuncios de seguridad durante la permanencia de
la empresa contratista en la obra.

El Técnico de Seguridad del contratista sera el responsable de distribuir una copia de las FDSP de
todos los productos quimicos al Coordinador de seguridad y salud y en el area de trabajo. Ademas,
todo envase de producto quimico debe de estar etiquetado de fabrica con los riesgos y medidas
preventivas.

Gestion de residuos: La gestion de los residuos que se generen en la obra estara de acuerdo a la
legislacion de aplicacion, y a lo indicado en el Estudio de Gestion de Residuos del proyecto.

5 OBLIGACIONES DE LOS PARTICIPANTES EN LA OBRA

Todas las empresas que participan en la obra estan obligadas contractualmente a que su personal
conozca los riesgos que pueden presentarse y los requerimientos de seguridad a cumplir, tanto
requisitos legales como normativa de la Propiedad. El equipo de direccién de obra de las empresas
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contratistas sera el responsable de exigir su cumplimiento durante la ejecucién de los trabajos, tanto
a sus empleados como a sus subcontratistas.

La responsabilidad en seguridad no puede ser delegada. Debe ser aceptada de modo que se
transmita el nivel de exigencia a lo largo de la linea de mando hasta el propio trabajador.

5.1 Contratista y subcontratistas

Los CONTRATISTAS asi como sus SUBCONTRATISTAS, estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del RD 1627/1997, de 24 de octubre.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud que
sera redactado en base a este Estudio de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en
su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el
articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del RD 1627/1997, de 24 de octubre,
durante la ejecucion de la obra.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la
obra.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

Ademas, cabe destacar que en el desarrollo del Plan de Seguridad y Salud de cada CONTRATISTA
en base a este Estudio de Seguridad y Salud, el CONTRATISTA incluird un programa con la
planificacion prevista para la formacion/capacitacion del personal (tanto suyo como de sus
subcontratas) con el objeto de asegurar el cumplimiento de lo indicado en el apartado de la
formacion preventiva.

5.2 Trabajadores auténomos

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
a. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b. El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
c. Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
d

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.
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e. La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

f. Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

e Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

e Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

e Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados
1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1997.

o Eleqiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

¢ Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud.

5.3 Coordinador de seguridad y salud en fase de ejecuciéon obra.

De acuerdo al RD1627/1997, de 24 de octubre, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:

e Altomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos
trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

e Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases
de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las
tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del RD 1627/1997, de 24 de octubre

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de
trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a
la obra. La direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la
designacion de coordinador.

5.4 Promotor

Tendra la consideracion de CONTRATISTA, cuando contrate directamente a trabajadores
auténomos para la realizacion de la obra o parte de ella.

Esta obligado a designar un coordinador en materia de seguridad y salud (sin que ello le exima de
sus responsabilidades) en los siguientes casos, Art. 3° RD 1627/1997, de 24 de octubre cuando en
la fase de ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores autbnomos.

La Propiedad sera responsable de asegurar que todo el equipo de supervisidbn exige a los
participantes en la obra la aplicacién de las normas de seguridad, ejerciendo la labor formativa
/informativa, controlando el grado de cumplimiento y proponiendo las acciones correctoras
necesarias en caso de desviacion.

6 COMUNICACION DE INCIDENTES Y SITUACIONES DE RIESGO

Adicionalmente a la comunicacion de accidentes a la Administracion, por el parte DELTA, a la que
el empresario esta obligado por ley, cada empresa contratista debe informar al Coordinador de
Seguridad de todos los incidentes producidos en la obra, inmediatamente después de su ocurrencia.

Todos los trabajadores tienen la obligacién de comunicar a su mando o técnico de seguridad,
cualquier fallo o anomalia de cualquier maquina o herramienta o incluso cualquier situacion de
riesgo que se detecte en la obra.

Ademas, el Plan de Seguridad del Contratista incluira un procedimiento de gestién de incidentes
ocurridos en la obra, en el cual se establecera la obligatoriedad de comunicacién inmediata de
cualquier incidente, asi como el sistema de comunicacion interna de dichos incidentes que pudieran
ocurrir en la obra.

El procedimiento de gestion de incidentes se desarrollara segun lo siguiente:

e Cualquier incidente que ocurra en el desarrollo de las tareas, incluso aunque no tenga
consecuencias, debe ser comunicado.

e Toda persona que presencie o sufra un incidente lo comunicara rapidamente a su superior

inmediato, el cual dispondra lo necesario para controlar cualquier condicién insegura que
pueda reproducir o agravar los dafios producidos y proveer de asistencia a los accidentados.
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e La empresa contratista comunicara inmediatamente, por cualquiera de los medios
disponibles (en persona, por teléfono, etc.), el incidente al Coordinador de Seguridad y al
responsable de Canal.

e Asi mismo cualquier trabajador que manifieste o presente sintomas de encontrarse mal,
debera ser igualmente conducido al servicio médico correspondiente.

e Una vez concluidas las primeras actuaciones, el técnico de seguridad del contratista
elaborara un informe indicando lo sucedido, y lo entregara al Coordinador de Seguridad en
la obra y al responsable de Canal.

e Todos los incidentes en la obra se investigaran por la empresa contratista, o comision de
investigacion si asi lo requiere Canal o la coordinacion de seguridad y salud. Los resultados
de las investigaciones, asi como las conclusiones de éstas, se comunicaran a todas las
partes.

7 ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

7.1 Organizacion de las actividades preventivas

ElI CONTRATISTA debera indicar en su Plan de Seguridad y Salud en Construccion el Sistema de
Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales que se va a aplicar el en proyecto, como minimo se
solicitara la siguiente organizacion:

e Un Técnico con formacion especializada de Nivel Superior en Prevencion de Riesgos
Laborales como maximo responsable de la seguridad de la obra.

¢ Un Encargado de obra con formacion basica en PRL.

o Los Recursos Preventivos necesarios con la formacion que se especifica en el punto de
Recursos preventivo de este estudio de seguridad.

e Los Responsables de Emergencias y Primeros Auxilios necesarios. (AUXILIAR DE
RESCATE).

o El personal de rescate para aquellos trabajos en los que sea necesario dispondra del rol de
auxiliar de rescate.

e Brigada de personal para reposicion de protecciones colectivas y sefializacion y otras
medidas de seguridad en obra.

Se exigira y controlarda que exista en cada actividad contratada una estructura de recursos
preventivos adecuada a la entidad de la actividad y perteneciente a cada una de las empresas
contratistas.
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7.2 Nombramientos de figuras preventivas

De forma general, todos los nombramientos deben incluir la siguiente informacion:
e Fecha
e Aceptacion del trabajador objeto del nombramiento o autorizacién
e Sello o logo de la empresa
¢ Nombre, apellidos, NIF y firma de la persona designada o autorizada.
Se designaran como minimo los siguientes nombramientos cumplimentados:

o Designacion del responsable en materia de prevencion. Junto al nombramiento se entregara
la formacion en PRL de esta figura que debe corresponder, segun el tipo de actividad.

e Gruista u Operador de la grua.
o Encargado de sefiales o sefialista (ayudante de maniobra)

e Trabajador Autorizado (R.D. 614/2001). EI nombramiento debe indicar para qué nivel de
tensién y para que trabajos eléctricos de los relacionados en el Cuadro 1 de la Guia del RD
614/2001 se le autoriza y/o cualifica.

e Trabajador Cualificado (R.D. 614/2001). El nombramiento debe indicar para qué nivel de
tensién y para que trabajos eléctricos de los relacionados en el Cuadro 1 de la Guia del RD
614/2001 se le autoriza y/o cualifica.

7.3 Recurso preventivo

De acuerdo con la ley 54/2003 y lo dispuesto en el articulo 32bis de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, se requiere la presencia de un recurso preventivo de cada Contratista cuando se
desarrollen trabajos con riesgos especiales (anexo Il del RD 1627/1997). Dicho recurso preventivo
debe contar con una formacién minima de nivel basico en prevencion de riesgos laborales.

e Las empresas contratistas deberan designar un recurso preventivo en cada equipo de
trabajo (tanto en equipos propios como de sus empresas subcontratistas),
independientemente de los técnicos de prevencion. Sus funciones seran las siguientes:

¢ Vigilar dentro de su equipo de trabajo, que se cumplen las medidas preventivas establecidas
en los correspondientes Permiso de trabajo y exigir su cumplimiento.

e Detectar la apariciéon de riesgos no previstos por modificacion de las condiciones de trabajo

e Comunicar al técnico de seguridad de su empresa o al CSS, cualquier circunstancia que
ponga en riesgo la seguridad de los trabajadores de su equipo.
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o EIRP podra participar en la ejecucién de alguna actividad productiva distinta, asociada a la
que él mismo debe vigilar, siempre que dicha vigilancia no se vea menoscabada.

e Para cada trabajador nominado para ejercer como recurso preventivo, se adjuntara su y
copia de los cursos de Seguridad de que dispone. En este sentido, segun se sefala en el
apartado de “Formaciéon en Prevencion”, el recurso preventivo requerira formacién
complementaria en prevencién, relacionada con los riesgos de la actividad que deba vigilar,
cuando se trate de actividades con riesgos especiales. (Nota: a modo informativo, se indica
a continuacion una lista no exhaustiva de dichas actividades).

Corresponde al contratista definir en su Plan de Seguridad y Salud aquellas actividades para las
cuales sea necesaria formacion adicional en prevencion para el recurso preventivo.

e Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura (trabajos verticales con
cuerdas, trabajos de montaje/desmontaje de andamios, trabajos a mas de 6 metros de altura
0 a menos altura, pero para los que se requiera uso de arnés de seguridad, o trabajos en
los que se dé concurrencia de actividades)

e Trabajos con riesgos de sepultamiento o hundimiento.

e Trabajos en espacios confinados

e Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes

e Trabajos con riesgos eléctricos, alta tensidén o en proximidad de los mismos.
e Trabajos de excavacion, pozos, movimiento de tierras y tuneles

Asi mismo y a este respecto, se adjuntara, para cada recurso preventivo, el documento de
aceptacion de la funcion, indicando en su nombramiento la obra, las actividades y los riesgos que
originan dicho nombramiento y para los cuales debera estar capacitado para desempefiar la funcion.

7.4 Coordinacion de actividades empresariales

Cuando concurran trabajadores de varias empresas en un centro de trabajo ademas de cumplir con
las medidas establecidas en los capitulos | y Il del RD 171/2004 se vigilara el cumplimiento de la
normativa de prevencion de riesgos laborales por parte de las empresas subcontratistas.

Se designara a una persona para la coordinacién de actividades preventivas, con formaciéon minima
de nivel intermedio en prevencién de riesgos laborales y cuyas funciones se indican en el articulo
14 del RD 171/2004.

7.5 Vigilancia de la salud de los trabajadores

De conformidad con el Art. 22 de la LPRL, el empresario garantizara a los trabajadores a su servicio
la vigilancia periodica de su estado de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.
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Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera acreditar haber pasado el reconocimiento
médico obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencion correspondiente.
Anualmente debera ser renovado el reconocimiento médico segun la legislacion al respecto.

En el certificado del reconocimiento médico se indicaran los protocolos establecidos. (Ruidos,
alturas, espacios confinados, etc)

Queda totalmente prohibida la realizacion de trabajos en altura a aquellas personas que, como
consecuencia de los reconocimientos médicos de vigilancia de su salud, se les determine cualquier
tipo de limitacion para estos trabajos.

7.6 Formacion e informacion en seguridad y salud laboral

Todos los trabajadores poseeran formacion e informacion de los riesgos de su puesto de trabajo.
La empresa CONSTRATISTA impartird formacién en materia de seguridad y salud laboral al
personal de la obra por puesto de trabajo.

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibird unas instrucciones adecuadas
sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el mismo.

En materia de seguridad la formaciéon del personal contratista/subcontratista debe incluir, de
acuerdo a la legislacion en vigor y segun aplique:

a. Técnicos de Seguridad: Formacion minima como Técnico en Prevencion de Riesgos
Laborales de nivel Intermedio o Técnico Superior en Prevencion de Riesgos Profesionales.

b. Jefes de Obra, Encargados, Jefes de Equipo y personal designado como Recurso
Preventivo o Auxiliar de Rescate: Formacion como Técnico en Prevencion de Riesgos
Laborales nivel Basico (Nota: los Recursos Preventivos que deban vigilar actividades con
riesgos especiales, requeriran formacién como Técnico en Prevencion de Riesgos
Laborales de nivel Intermedio o Superior, o formacién complementaria acorde al riesgo de
la actividad a vigilar.

c. Trabajadores y Mandos intermedios expuestos a riesgo eléctrico: Formacion especifica
frente al riesgo eléctrico, asi como sobre las medidas de proteccion y prevencion
establecidas en el RD-614/2001 o equivalente en el pais donde se desarrollen los trabajos.

d. Operadores de plataformas elevadoras moéviles de personal: Formacion tedrico-practica
impartida por centro acreditado de acuerdo a UNE-58923

e. Operadores de carretillas elevadoras: Formacion tedrico-practica impartida por centro
acreditado de acuerdo a UNE-58451

f. Operadores de gruas: Formacién tedrico-practica impartida por centro acreditado de
acuerdo a temario regulado por la normativa en vigor en el pais donde se desarrollen los
trabajos.

g. Manipulacion manual de cargas: Formacion tedrico-practica de acuerdo a RD 487/1997 o
equivalente en el pais donde se desarrollen los trabajos.

h. Formacioén requerida segun puesto de trabajo, de acuerdo al Convenio del Sector.
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7.7 Formacioén del plan de seguridad y salud obra construccién

Curso de Incorporacion a la obra: Debe ser recibido por todo el personal participante (sin excepcién
de categoria profesional o clase de actividad). Comprende una charla explicativa, y pretende dar a
conocer las normas de seguridad requeridas en la actividad de construccién, las Reglas Basicas de
Seguridad, los riesgos especificos de la obra y las condiciones de actuacién en caso de emergencia
y/o evacuacion segun el plan de seguridad y salud aprobado. Se realizara una nueva formacion
cuando se modifique o amplie el plan de seguridad y salud de la obra. El responsable de la
formacion es la empresa contratista que realizara el curso a todo el personal propio o de empresas
subcontratista que se incorporen a la obra.

Se llevara un registro del personal que ha realizado la charla mediante un registro de firmas que se
enviara a la coordinacién de seguridad y salud previo al inicio de los trabajos en la obra. Nadie podra
desarrollar ninguna actividad profesional en la obra sin haber recibido esta charla y entender su
contenido.

Informacion para Mandos: Participar en una reunion previa de lanzamiento junto los responsables
de obras, personal de ingenieria que participe, técnicos responsables del contrato por parte del
departamento de construccion, y la coordinacion de seguridad y salud de la obra.

Cursos Especificos: El personal que realice ciertas actividades o maneje ciertas maquinas o equipos
requiere informacién preventiva especifica, que sera impartida por empresa especializada,
reconocida por la Propiedad. Dicha informacién se especificara en funcién del alcance de los
trabajos y podra incluir:

e OPERADOR DE MAQUINARIA DE OBRA CIVIL (Retroexcavadora, Pala Cargadora, etc.).
e OPERADORES DE CAMIONES AUTOCARGANTES.

e OPERADORES DE AMOLADORAS ANGULARES (RADIALES).

e ESLINGADOR/SENALISTA DE OPERACIONES IZADO.

¢ MONTADORES DE ANDAMIOS (Este curso debera ser impartido por la empresa fabricante
del material de andamios).

e ESPACIOS CONFINADOS.
e RIESGOS DE LOS TRABAJOS EN ALTURA.

e TRABAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS.

7.8 Dimensionamiento del personal del equipo de prevenciéon

TECNICOS DE PREVENCION: El equipo de prevencién del contratista se dimensionara en funcién
del niumero de trabajadores que se encuentren en la obra, habiendo 1 (un) Técnico de prevencion
que ejercera de lider (Responsable de Seguridad) y técnicos de prevencioén adicionales en numero
de 1 por cada 50 trabajadores o fraccion. EI mismo criterio aplica para las empresas subcontratistas.
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RECURSOS PREVENTIVOS: Las empresas contratistas deberan designar también un recurso
preventivo en cada equipo de trabajo (tanto en equipos propios como de sus empresas
subcontratistas), independientemente de los técnicos de prevencion. Sus funciones seran las
siguientes:

o Vigilar dentro de su equipo de trabajo, que se cumplen las medidas preventivas establecidas
en los correspondientes Permiso de trabajo y exigir su cumplimiento.

o Detectar la aparicion de riesgos no previstos por modificacion de las condiciones de trabajo

e Comunicar al técnico de seguridad de su empresa o al CSS, cualquier circunstancia que
ponga en riesgo la seguridad de los trabajadores de su equipo.

o EI RP podra participar en la ejecucion de alguna actividad productiva distinta, asociada a la
que él mismo debe vigilar, siempre que dicha vigilancia no se vea menoscabada.

7.9 Subcontratacion

El CONTRATISTA comunicara al coordinador y a los representantes de los trabajadores de las
distintas empresas cada subcontratacion realizada.

El CONTRATISTA obtendra el Libro de Subcontratacion que sera habilitado ante la autoridad
laboral. El Libro de Subcontratacién se encontrara en orden y al dia, con arreglo a las disposiciones
contenidas en la Ley 32/2006, de 18 de octubre y en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto.

En él se reflejara, por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, y con anterioridad al
inicio de estos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en la obra con empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos.

En el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la coordinacion de seguridad
y salud en la fase de ejecucién de la obra, asi como cualquier cambio de coordinador de seguridad
y salud que se produjera durante la ejecucion de la obra.

El Libro de Subcontratacién permanecera en la obra de construccion hasta la completa terminacién
del encargo recibido del promotor.

7.10 Comunicacion

Se entiende por Comunicacion la relacion establecida entre la Representacion de la Propiedad y el
personal de las empresas contratistas para el tratamiento de la prevencién a través del analisis de
las situaciones, asignacion de responsabilidades y transmision de consignas, con el fin de
establecer los compromisos de actuacion de cada una de las partes.

Se establece un plan de Comunicacion en los siguientes términos:

Reunién periddica de Coordinacion de Seguridad y Salud:
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A celebrar periodicamente, para todas las empresas contratistas con la participacion minima de
todos los TPRL designados para la obra (sin excepcion). Sera impartida por el CSS. También se
recomienda la asistencia del Supervisor de la especialidad asignado a cada empresa. Se levanta
acta que contenga los temas tratados y control de asistencia, que certificara la celebracién de la
reunion y los temas tratados en ella.

Para certificar que se ha realizado esta reunién se usara el acta de reunién de coordinacién, que
incluira un registro de asistencia.

Tablones de Anuncios de Seguridad o similar:

Cada empresa contratista debera instalar un tablén de anuncios de seguridad en su oficina principal,
o instalaciones de obra, de las que disponga, para informar sobre temas de seguridad relevantes
en la obra.

7.11 Planificacion de la prevencion por contratistas

Cada empresa contratista debe planificar su accidn preventiva a lo largo de su estancia en la obra.

Teniendo en cuenta los requerimientos de seguridad contenidos en este documento, debera prever
el cumplimiento de todos los apartados que en alguna medida le afecten. Tienen caracter general e
implican a todos los contratistas:

e Inspeccién sistematica de instalaciones, maquinas, equipos y herramientas.
e Formacion del personal.

¢ Realizacion de sesiones formativas a todos los trabajadores participantes en la obra, tanto
de empresas contratistas, como empresas subcontratistas.

e Prevision de actuacion en caso de emergencia.
e Gestion de productos y residuos peligrosos.
e Disponibilidad y actualizacién de tablones de anuncios.

e Programa de observaciones preventivas de seguridad.
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4 IZAR LA CARGA

3 FIN DE LAS OPERACIONES

2 ALTO:
INTERRUPCION. FIN DEL MOVIMIENTO.

1 COMIENZO:

ATENCION. TOMA DE MANDO. 5 BAJAR LA CARGA

BAJAR LA PLUMA
LENTAMENTE
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1 O Y LEVANTAR LA CARGA
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camién grGa de carga—descarga)

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

— Las maniobras en la gria seran dirigidas por un especialista.

— Los ganchos de la grGa tendrén cerradura de seguridad.

— Se prohibiré sobrepasar la carga mé&xima admisible.

— El gruista tendr& en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las
maniobras serd@n dirigidas por un especialista.

— Laos rampas de circulacién no superarén en ningGn caso una inclinacién superior al 20%.

— Se prohibirg
— Se prohibirg
— Se prohibirg

— Se prohibira

— EI conductor

- Se extremar&n las precauciones durante las maniobras de suspensién de objetos

estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

arrastrar cargas con el camién.

la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camién.

la permanencia de operarios bajo las cargas en suspensién.

tendré el certificado de capacitacién correspondiente.

para su colocacién en obra, ya que habrGn operarios trabajando en el lugar, y un pequefio

movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

— No se trabajaré en ningGn caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

estructurales
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FORMAS DE SUJECION QUE PUEDEN SER UTILIZADAS ANGULO DE LOS RAMALES EN LAS ESLINGAS PARA EL
EN ESLINGAS Y ESTROBOS: MANEJO DE MATERIALES CON LA MISMA ESLINGA.

Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un Gngulo de 30°.

RELACION ENTRE EL ANGULO
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo| Carga en Kg.
30° 30° 1000
60° 850
90° 750
60° 120° 500
90°
120
/1000 Kg/ % Kg/ % Kg/ i 4

La carga méxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del dGngulo formado
por los ramales de la misma. A mayor dngulo, menor serd la capacidad de carga de la eslinga.

CARGA LARGA
(DOS ESLINGAS)

/-

NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN
ANGULO MAYOR DE 90°.

Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA.

AMARRE DE BIDONES

por el COLEGIO
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SERVIDUMBRE DE PASO A VIVIENDAS Y GARAJES CUANDO SE TRABAJA EN ACERA
CON ESTABLECIMIENTO DE PASO PARA PEATONES MEDIANTE

CHAPONES Y VALLAS TIPO AYUNTAMIENTO
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VALLA ALTA SECCION VALLA BAJA VALLA BAJA
7 CALZADA ZONA PEATONAL
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ZANJA CHABA METALICA ZANJA
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HORMIGONADO POR VERTIDO DIRECTO EN ZANJAS O CIMENTACIONES
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PROTECCION CONTRA DESPRENDIMIENTOS DE TALUDES

TERRENO DE BUENAS CONDICIONES TERRENO DE CONDICIONES REGULARES

Zanja sin taluzar en su mitad inferior y talud natural

seglin estudio geotécnico en su mitad superior Talud natural segiin estudio geotécnico

Barandilla de proteccion

Barandilla de proteccién

Sefializacién de limite Zona de acopio de tierras

L L Zona de acopio de fierras

) B . Sefializacion de limite

de circulacion de vehiculos a una distancia mayor de 2 metros . . P a una distancia mayor de 2 metros
de circulacion de vehiculos
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Barandilla de proteccion
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PROTECCION EN ZANJAS

PASARELA PEATONES

DETALLE DE PASARELA PARA PEATONES
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DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES
EN TRABAJOS DE EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES
DE ELECTRICIDAD

Excavacion con mdquina hasta
llegar a 1,00 metros de la tuberfa

Con martillo perforador hasta
0,50 metros sobre la tuberia

Excavacion manual
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Presupuesto

Codigo Nat
Capitulo

E28BC Capitulo

E28BCO10 Partida

E28BC040 Partida
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‘ |
E28BC180 Partida

mulm‘
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E28BM120 Partida

E28BM130 Partida
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g
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E28BM140 Partida

ud

mes

mes

mes

mes

Resumen CanPres Pres

3.439,10
CASETAS 1,00 3.294,10
ALQUILER WC QUIMICO ESTANDAR 4,00 188,90

Mes de alquiler de aseo portatil de polietileno, de 1,20x1,20x2,35 m, color gris, sin
conexiones, con inodoro quimico anaerobio con sistema de descarga de bomba de
pie, espejo, puerta con cerradura y techo translicido para entrada de luz exterior. El
precio incluye la limpieza y el mantenimiento del aseo durante el periodo de alquiler.
Sin necesidad de instalacion. Incluso portes de entrega y recogida. Seguin RD 486/97.

ALQUILER CASETA VESTUARIOS 4,00 147,61

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de 4,20x2,33x2,30
(9,80) m?, compuesta por: estructura metalica mediante perfiles conformados en frio;
cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada;
cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero; aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido; instalacion de
electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz
exterior; ventanas correderas de aluminio anodizado, con luna de 6 mm y rejas;
puerta de entrada de chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mmy poliestireno de 50 mm con apoyo
en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal y revestimiento de tablero
melaminado en paredes. Segun R.D. 1627/1997.. Entrega y recogida del médulo con
camidn grua. Segun R.D. 486/97.

ALQUILER CASETA 2 OFICINAS 4,00 180,97

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de
dimensiones 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?), compuesta por: estructura metélica,
cerramiento de chapa con terminacién de pintura prelacada, cubierta de chapa,
aislamiento interior, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo y poliestireno con apoyo en base de chapa y
revestimiento de tablero en paredes. El precio incluye la limpieza y el mantenimiento
de la caseta durante el periodo de alquiler. Entrega y recogida del mddulo con camién
grua. Segun R.D. 486/97.

ALQUILER CASETA COMEDOR 4,00 269,25

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de 7,87x2,33x2,30
(18,40) m?, compuesta por: estructura metalica mediante perfiles conformados en
frio; cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura
prelacada; cubierta de chapa galvanizada ondulada reforzada con perfil de acero;
aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido;
instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior a 230 V; tubos fluorescentes y
punto de luz exterior; ventanas correderas de aluminio anodizado, con luna de 6 mm
y rejas; puerta de entrada de chapa galvanizada de 1 mm con cerradura; suelo de
aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm y poliestireno de 50 mm con apoyo
en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal y revestimiento de tablero
melaminado en paredes. Segun R.D. 1627/1997. Entrega y recogida del médulo con
camidn grua. Segun R.D. 486/97.

PROTECCION CONTRA EL SOL DE ZONA DE TRABAJO. 1,00 147,18

Lona de polietileno de alta densidad, con tratamiento ultravioleta, color verde, 60%
de porcentaje de cortaviento, con orificios cada 20 cm en todo el perimetro.

Total E28BC 1,00 3.294,10
BOTIQUIN DE URGENCIA 1,00 77,00

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con
tratamiento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado.

REPOSICION BOTIQUIN 1,00 18,00

Reposicidon de material de botiquin de urgencia.

CAMILLA PORTATIL EVACUACIONES 1,00 50,00

Camilla portétil para evacuaciones con estructura de alta resistencia, en tela de nailon
plastificada y en color naranja. Resistencia de 160 Kg y peso propio de 5 Kg
(amortizable en 10 usos). Incluso funda de transporte.
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Total E28BM 1,00 145,00 145,00
Total E28B 1,00 3.439,10 3.439,10
E28E Capitulo SENALIZACION 1.027,37 1.027,37

E28EB Capitulo BALIZAS 1,00 903,84 903,84
E28EB010 Partida m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm 500,00 1,06 530,00

Cinta reflectante para balizamiento, de material plastico, de 10 cm de anchura,
impresa por ambas caras en franjas de color amarillo y negro.Cinta de balizamiento
bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmontaje, s/R.D.

= 485/97.

E28EB025 Partida m BANDEROLA SENALIZACION CON POSTES 10,00 9,06 90,60

Banderola de sefializacion colgante realizada de plastico de colores rojo y blanco,
B~ reflectante, incluido soporte metalico de 1,20 m (amortizable en tres usos),
o 1 colocacién y desmontaje, s/R.D. 485/97.

E28EB035 Partida u BALIZA REFLECTANTE. 4,00 6,96 27,84

Baliza reflectante para sefializacion, de chapa galvanizada, de 20x100 cm, de borde
derecho de calzada, con franjas de color blanco y rojo y retrorreflectancia nivel 2
(H.L).

E28EB045 Partida u CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=70 cm 20,00 4,07 81,40

Cono de balizamiento reflectante de 75 cm de altura, de 2 piezas, con cuerpo de
polietileno y base de caucho, con 1 banda reflectante de 300 mm de anchuray
retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), amortizable en 10 usos.

E28EBOS0 Partida u BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE 4,00 7,90 31,60

Baliza luminosa intermitente para sefializacion, de color ambar, con ldmpara Led,
amortizable en 10 usos, alimentada por 2 pilas de 6 V 4R25.

E28EB100 Partida m SEPARADOR DE VIAS (100x80x40 cm) ROJO Y BLANCO 10,00 14,24 142,40

Barrera de seguridad portétil tipo New Jersey de polietileno de alta densidad, de
1,20x0,60x0,40 m, con capacidad de lastrado de 150 I, color rojo o blanco,
amortizable en 20 usos. Incluso agua utilizada para el lastrado de las piezas,
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se

por el COLEGIO

requiera y desmontaje

Total E28EB 1,00 903,84 903,84

E28EC Capitulo CARTELES OBRA 1,00 17,59 17,59
E28EC030 Partida u PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm 1,00 17,59 17,59
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor
nominal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales,

incluso textos "Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra", incluido colocacién,

g | s/R.D. 485/97.

>0
>OG
@200

Total E28EC 1,00 17,59 17,59

E28ES Capitulo SENALIZACION VERTICAL 1,00 105,94 105,94
E28ES015 Partida u SENAL TRIANGULAR. SENAL PROVISIONAL DE OBRA. 2,00 14,68 29,36
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Suministro, colocacién y desmontaje de sefal provisional de obra de chapa de acero
galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.),
amortizable en 5 usos, con caballete portatil de acero galvanizado, amortizable en 5
usos. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera.

E28ES040 Partida u SENAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO, DE EXTINCION. 2,00 5,05 10,10
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Suministro, colocaciéon y desmontaje de sefial de extincion, de PVC serigrafiado, de

297x210 mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, con 4
orificios de fijacidn, amortizable en 3 usos, fijada con bridas de nylon. Incluso
mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requiera.

E28ES060 Partida u PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBLIGATORIA 2,00 9,99 19,98

?

E28ES070 Partida u PANEL DIRECCIONAL CON SOPORTE 1,00 46,50 46,50

Sefial de seguridad manual a dos caras: stop-direccidn obligatoria, tipo paleta
(amortizable en dos usos), s/R.D. 485/97.

Panel direccional reflectante de 165x45 cm, con soporte metélico (amortizable en
cinco usos), incluido p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y
montaje, s/R.D. 485/97.

Total E28ES 1,00 105,94 105,94
Total E28E 1,00 1.027,37 1.027,37
28P Capitulo PROTECCIONES COLECTIVA 4.401,48 4.401,48
Total E28PA 1,00 0,00 0,00

E28PB Capitulo BARANDILLAS Y VALLAS 1,00 1.766,48 1.766,48
E28PB176 Partida m BARANDILLA DE SEGURIDAD PARA PROTECCION DE BORDES DE EXCAVACION. 10,00 12,60 126,00

Proteccion de personas en bordes de excavacién mediante barandilla de seguridad de
1 m de altura, formada por barra horizontal superior corrugada de acero UNE-EN
10080 B 500 S de 16 mm de didmetro, barra horizontal intermedia corrugada de
acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16 mm de didmetro y rodapié de tabloncillo de
madera de pino de 15x5,2 cm, todo ello sujeto mediante bridas de nylon y alambre a
montantes de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de
didmetro, hincados en el terreno cada 1,00 m. Incluso tapones de PVC, tipo seta, para
la proteccidn de los extremos de las armaduras. Amortizable las barras en 3 usos, la
madera en 4 usos y los tapones protectores en 15 usos.

E28PB177 Partida u TOPE PARA PROTECCION DE CAMIONES DURANTE LA DESCARGA EN BORDES DE 2,00 19,90 39,80
EXCAVACION.

Proteccion frente a la caida de camiones en bordes de excavacion, durante los

trabajos de descarga directa de hormigén o materiales de relleno, formada por tope

compuesto por 2 tablones de madera de pino de 25x7,5 cm, amortizables en 4 usos y

perfiles de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente, de la serie IPN 200,

galvanizado en caliente, de 1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m,

amortizables en 150 usos. Incluso elementos de acero para el ensamble de los

tablones.

E28PB180 Partida u VALLA CONTENCION DE PEATONES 20,00 9,90 198,00

Delimitacion de la zona de excavaciones abiertas mediante vallado perimetral
formado por vallas peatonales de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes
verticales montados sobre bastidor de tubo, con dos pies metalicos, amortizables en
20 usos. s/R.D. 486/97.

E28PB190 Partida u PASARELA PARA PROTECCION DE PASO DE PEATONES SOBRE ZANJAS. 2,00 100,00 200,00

Proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas mediante pasarela de acero, de
2,24 m de longitud para anchura maxima de zanja de 1,64 m, anchura (til de 0,87 m,
con plataforma de superficie antideslizante sin desniveles, con 400 kg de capacidad
de carga, rodapiés laterales de 0,15 m, barandillas laterales de 1 m de altura, con
travesafio lateral, amortizable en 20 usos. Incluso elementos de fijacion al suelo para
garantizar la inmovilidad del conjunto. incluso colocacién y desmontaje, s/R.D.
486/97.

E28PB200 1 Partida u VALLA DE OBRA REFLECTANTE 20,00 32,99 659,80

Valla de obra reflectante de 170x25 cm de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con
terminacion en colores rojo y blanco, patas metalicas, amortizable en 5 usos, incluso
L] 3 colocacién y desmontaje, s/R.D. 486/97.

E28PB020 Partida m2 PLATAFORMA PARA PROTECCION DE PASO DE VEHICULOS SOBRE ZANJAS. 8,00 67,86 542,88
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Proteccion de paso de vehiculos sobre zanjas abiertas en calzada, mediante
plataforma de chapa de acero de 10 mm de espesor, amortizable en 150 usos,
apoyada sobre manta antirroca como material amortiguador. Incluso cemento répido
para evitar la vibracion de la chapa al paso de los vehiculos.

Total E28PB

PROTECCION ELECTRICA
LAMPARA PORTATIL MANO

Ldmpara portatil de mano, con cesto protector y mango aislante (amortizable en 3
usos), s/R.D. 486/97 y R.D. 614/2001.

FOCO PORTATIL, PARA EXTERIOR.

Foco portétil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla de proteccion, soporte
de tubo de acero y cable de 1,5 m, amortizable en 3 usos.

CUADRO DE OBRA 63 A MODELO 1

Cuadro de obra trifasico 63 A, compuesto por armario metalico con revestimiento de
poliéster de 600x500 cm con salida lateral por toma de corriente y salida interior por
bornes fijos, soportes, manecilla de sujecion y/o anillos de elevacion, con cerradura,
MT General de 4x63 A, 3 diferenciales de 2x40 A 30 mA, 4x40 A 30 mA y 4x63 A 300
mA, respectivamente, 6 MT por base, tres de 2x16 A, dos de 4x32 Ay uno de 4x63 A,
incluyendo cableado, rétulos de identificacion, 6 bases de salida y p.p. de conexion a
tierra, instalado (amortizable en 4 obras), s/ITC-BT-33 del REBT, RD 842/2002 y UNE-
EN 61439-4:2013.

Total E28PE

PROTECCION INCENDIOS
PROTECCION CONTRA PROYECCION DE PARTICULAS INCANDESCENTES,

Proteccion contra proyeccion de particulas incandescentes de zona de trabajo, en
trabajos de estructura, compuesta por manta ignifuga de fibra de vidrio, amortizable
en 3 usos y red de proteccion de poliamida de alta tenacidad, color blanco, con
cuerda de red de calibre 4 mm, amortizable en 3 usos. Incluso cuerda de unién de
polipropileno, para unir las redes y elementos para el desplazamiento y tensado de
las redes. Medida la unidad instalada, s/R.D. 486/97.

EXTINTOR POLVO ABC 9 kg PROTECCION INCENDIOS
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/144B, de 9 kg de

agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor.
Medida la unidad instalada, s/R.D. 486/97.

EXTINTOR CO2 5 kg ACERO
Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 898, con 5 kg de agente extintor,

construido en acero, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada,
s/R.D. 486/97.

Total E28PF
Total E28PP

REDES Y MALLAS VERTICALES
MALLA POLIETILENO DE SEGURIDAD

Sefializacién y delimitacion de zonas de riesgo de caida en altura inferiora2 men
bordes de excavacién mediante malla de sefializacion de polietileno de alta densidad
(200 g/m?), doblemente reorientada, con tratamiento ultravioleta, color naranja, de
1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon a soportes de barra corrugada de
acero UNE-EN 10080 B 500 S de 1,75 m de longitud y 20 mm de didmetro, hincados
en el terreno cada 1,00 m y separados del borde del talud mas de 2 m. Incluso
montaje, tapones protectores tipo seta, mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera y desmontaje. Amortizable la
malla en 1 uso, los soportes en 3 usos y los tapones protectores en 3 usos.

Total E28PR
PROTECCION ESPERAS DE ARMADURAS
TAPON PROTECTOR "TIPO SETA" ESPERAS ARMADURAS

Colocacién de tapon protector de pldstico "tipo seta" de las puntas de acero en las
esperas de las armaduras de la estructura de hormigdn armado (amortizable en tres
usos), incluso retirada antes del vertido del hormigén.

Total E28PX

1,00

1,00
2,00

1,00

1,00

1,00

1,00
4,00

2,00

1,00

1,00
1,00

1,00
500,00

1,00

1,00
50,00

1,00

1.766,48

240,62
4,24

32,14

200,00

240,62

397,38
36,10

63,83

125,32

397,38
0,00

1.995,00
3,99

1.995,00

2,00
0,04

2,00

1.766,48

240,62
8,48

32,14

200,00

240,62

397,38
144,40

127,66

125,32

397,38
0,00

1.995,00
1.995,00

1.995,00

2,00
2,00

2,00





Total E28P 1,00 4.401,48 4.401,48

Capitulo EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDU
E28RA Capitulo E.P.l. PARA LA CABEZA 1,00 452,34 452,34
E28RA010 Partida u CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA 14,00 15,32 214,48

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para
uso normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE, s/R.D. 773/97 .

E28RA030 Partida u CASCO SEGURIDAD DIELECTRICO 1,00 16,35 16,35
Casco de seguridad dieléctrico con pantalla para proteccidn de descargas eléctricas
[ (amortizable en 5 usos). Certificado CE, s/R.D. 773/97 .
1
E28RA050 Partida u PANTALLA + CASCO SEGURIDAD SOLDAR 1,00 13,08 13,08

Pantalla de seguridad para soldador de poliamida y cristal de 110x55 mm + casco con

P arnés de cabeza ajustable con rueda dentada (amortizable en 5 usos). Certificado CE,
s/R.D.773/97 y

E28RA055 Partida u GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA 1,00 6,85 6,85

Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, montura integral con

frontal abatible, oculares planos D=50 mm (amortizable en 5 usos). Certificado CE,
s\ s/R.D.773/97 .

E28RA060 Partida u PANTALLA CONTRA PARTICULAS 4,00 7,89 31,56

Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecién en cabeza (amortizable en 5

é \ usos). Certificado CE, s/R.D. 773/97 .

E28RA070 Partida u GAFAS CONTRA IMPACTOS 14,00 2,68 37,52
Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables en 3 usos). Certificado CE,
% s/R.D.773/97 .
E28RA115 Partida u MASCARILLA DESECHABLE 30,00 0,50 15,00
Mascarilla FFP2 Riesgo biologico Covid-19. Certificado CE.Mascarilla autofiltrante
a— contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la
I S bocay la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la
- atmosfera ambiente, FFP2, amortizable en 1 uso.
E28RA135 Partida u JUEGO TAPONES ANTIRRUIDO ESPUMA CON CORDON 14,00 1,68 23,52

Juego de tapones antirruido de espuma de poliuretano ajustables con cordén.
Certificado CE, s/R.D. 773/97 .

Q:g:b

E28RA020 Partida u OREJERAS PARA CASCO DE SEGURIDAD 4,00 9,32 37,28

Juego de orejeras, acopladas a cascos de proteccién, compuesto por un casquete
disefiado para producir presién sobre la cabeza mediante un elemento acoplado a un
casco de proteccién y ajuste con almohadillado central, con atenuacién acustica de
36 dB, amortizable en 10 usos.

E28RA032 Partida u BARBOQUEJO CON MENTONERA PARA CASCO 14,00 4,05 56,70

Cinta o correa elastica de sujeccién con mentonera para casco de seguridad.

idad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
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Total E28RA 1,00 452,34 452,34
< E28RC Capitulo E.P.l. PARA EL CUERPO 1,00 1.413,86 1.413,86
o .
% E28RC010 Partida u FAJA DE PROTECCION LUMBAR 14,00 7,00 98,00
@

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecidn regulable

‘ iﬁ : mediante velcro, EPI de categoria Il, segin UNE-EN 340, cumpliendo todos los
requisitos de seguridad segun el .

E28RCO30 Partida u CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 14,00 3,86 54,04

— Bolsa portaherramientas, EPI de categoria I, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos
] los requisitos de seguridad segun .
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E28RCO70

E28RC090

| ==

E28RC140

E28RC180

E28RC220

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

E28RM
E28RM070

Capitulo
Partida

E28RM100

Partida

E28RM110

Partida

L

L5

E28RP
E28RP030

Capitulo
Partida

E28RP060

E28RP070

Partida

Partida

u

u

u

u

MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON BANDAS REFLECTANTES

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algoddn (amortizable en un uso).
Certificado CE, s/R.D. 773/97 .

TRAJE IMPERMEABLE ALTA VISIBILIDAD

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC (amortizable en un uso). Certificado
CE, s/R.D. 773/97.

MANDIL CUERO PARA SOLDADOR
Mandil de cuero para soldador (amortizable en 3 usos). Certificado CE, s/R.D. 773/97

CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1 usos). Certificado CE,
s/R.D. 773/97.

ABRIGO ALTA VISIBILIDAD

Abrigo de poliamida impregnada exterior de poliuretano, capucha fija. Forro de
poliéster cargado de algoddn. Alta visibilidad, con tiras reflejantes microburbujas
(amortizable en 3 usos). Certificado CE segiin UNE-EN 471:2003+A1:2007, s/R.D.
773/97.

Total E28RC

E.P.l. PARA LAS MANOS

PAR GUANTES USO GENERAL SERRAJE

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/R.D. 773/97

PAR GUANTES SOLDADOR

Par de guantes para soldador ar de guantes para soldadores, EPI de categoria Il, segiin
UNE-EN 420 y UNE-EN 12477, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el
Certificado CE. s/R.D. 773/97

PAR GUANTES AISLANTES 5000 V

Par de guantes aislantes para proteccién de contacto eléctrico en tensién hasta 5000
V (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97

Total E28RM

E.P.I. PARA LOS PIES Y PIERNAS
PAR DE MANGUITOS PARA SOLDADOR.

Par de manguitos al hombro de serraje grado A para soldador, EPI de categoria Il,

segln UNE-EN 420, cumpliendo todos los requisitos de seguridad

PAR DE BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97.

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

14,00

14,00

14,00

14,00

1,00

1,00
30,00

1,00

1,00
1,00

4,00

37,34

15,54

2,94

2,76

34,28

1.413,86

180,60
4,91

3,30

30,00

180,60

130,59
5,63

13,14

25,24

522,76

217,56

2,94

38,64

479,92

1.413,86

180,60
147,30

3,30

30,00

180,60

130,59
5,63

52,56

25,24





Par de botas de seguridad con plantilla y puntera reforzada Antiestaticas S3
(amortizables en 1 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 .

E28RP090 Partida u PAR DE POLAINAS SOLDADURA 1,00 6,14 6,14

Par de polainas para soldador, EPI de categoria Il, segtin UNE-EN 1SO 11611 y UNE-EN
348, cumpliendo todos los requisitos de seguridad

E28RP100 Partida u BOLSA PORTAELECTRODOS. 1,00 22,66 22,66

Bolsa portaelectrodos para soldador, EPI de categoria I, segiin UNE-EN 1SO 11611,
UNE-EN 348 y UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad

E28RP150 Partida u PAR DE RODILLERAS 4,00 4,59 18,36

Par de rodilleras con la parte delantera elastica y con esponja de celulosa, EPI de
categoria Il, segun UNE-EN 340, cumpliendo todos los requisitos de seguridad

Total E28RP 1,00 130,59 130,59
E28RS Capitulo E.P.l. ANTICAIDAS 1,00 70,48 70,48
E28RSI Capitulo EQUIPOS COMPLETOS 1,00 70,48 70,48
E28RSI050 Partida u EQUIPO TRABAJO EN ALTURA PARA CONSTRUCCIONES METALICAS 1,00 70,48 70,48
Equipo completo para construcciones metalicas compuesto por un arnés de
3 £ seguridad con amarre dorsal y pectoral doble regulacion, cinturdn de amarre lateral
|
Y] t con anillas forjadas, un dispositivo anticaidas 10,00 m de cable, un distanciador,

incluso bolsa portaequipos (amortizable en 5 obras). Certificado CE norma UNE-EN
360:2002, UNE-EN ISO 1140:2005 y UNE-EN 353-2:2002. s/R.D. 773/97

Total E28RSI 1,00 70,48 70,48
Total E28RS 1,00 70,48 70,48
Total E28R 1,00 2.247,87 2.247,87

MANO DE OBRA DE
E28W020 Partida u COSTE MENSUAL COMITE SEGURIDAD 150,00 600,00

por el COLEGIO

Coste mensual del comité de seguridad y salud en el trabajo, considerando una
reunion al mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de
seguridad y salud, dos trabajadores con categoria de oficial de 22 o ayudante y un
vigilante con categoria de oficial de 12.

E28W030 Partida u COSTE MENSUAL DE CONSERVACION 4,00 159,00 636,00

Coste mensual de conservacion de instalaciones provisionales de obra y protecciones

E28W040 Partida u COSTE MENSUAL LIMPIEZA Y DESINFECCION 4,00 159,00 636,00
Coste mensual de limpieza y desinfeccion de casetas de obra.

E28W050 Partida u COSTE MENSUAL FORMACION SEGURIDAD HIGIENE 4,00 150,00 600,00
Coste mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo.

E28W060 Partida u RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO | 14,00 84,00 1.176,00
Reconocimiento médico basico anual trabajador
Total E28W 1,00 3.648,00 3.648,00
Total E28 1,00 14.763,82 14.763,82
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INDICE DE PLANOS

INDICE DE PLANOS

PLANO GENERAL

23313-0-PG-001 Plano General.
PLANOS DE PLANTA DE TRAZADO

23313-O-PL-705 Planta de Trazado. Plano Topografico Ducto Magallon
De PK 0,000 a PK 2,709

PLANOS DE CRUCES ESPECIALES

23313-0-PT-201 CRUCE ESPECIAL N° 01 Carretera A-127 PK 1,230
23313-0-PT-202 CRUCE ESPECIAL N° 02 Autovia del Ebro (N-232). PK 287,700
23313-0-PT-203 CRUCE ESPECIAL N° 03 Autopista del Ebro AP-68. PK 249,600

RELACION DE DIBUJOS TIPO

HES-O-PL-702 Rev. 0 Zona de Ocupacion Temporal para la Pista de Trabajo e
Izado de la Tuberia

HES-O-PL-703 Rev. 0 Seccion Tipica Zanjas y Rellenos

HES-O-PL-704 Rev. 0 Hitos de Senalizacién

HES-O-PL-705 Rev. 0 Cruce Tipo para: Via Férrea, Autopista, Autovia y
Carretera Asfaltada

HES-O-PL-706 Rev. 0 Cruce con Caminos

HES-O-PL-713 Rev. 0 Proteccion de la Tuberia con Lastrado de Hormigdn
Armado en Cruce con Cursos de Agua

HES-O-PL-716 Rev. 0 Cruce y Paralelismo de Servicio con Canalizacion
Existente
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HES-O-PL-718 Rev. 0 Proteccion de las Margenes del Rio en el Cruce con la
Canalizacion

HES-O-PL-735 Rev. 0 Proteccion catddica Caja de toma de potencial

HES-O-PL-736 Rev. 0 Proteccion Catodica. Toma de Potencial Simple

HES-O-PL-737 Rev. 0 Proteccion catddica. Toma de potencial de junta aislante
monoblok

HES-O-PL-738 Rev. 0 Obra civil de arqueta de valvula de interceptacion soldada
de 47, 6” y 8 600# en zona transitable y en zona no
transitable.

HES-O-PL-739 Rev. 0 Obra civil para valvula de acometida de 4”, 6" y 8” 600#

HES-O-PL-740 Rev. 0 Montaje mecanico valvula de interceptacion @4” 600#

HES-O-PL-741 Rev. 0 Montaje mecanico valvula de acometida @4” 600#
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VER DISTANCIA ENTRE APOYOQOS

SENTIDO DE AVANC
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DISTANCIA MAX. ENTRE APOYOS DE [ZADO

DIAMETRO NOMINAL 27 | 4" | 67| 8" [10"|12" 14" |16"

LUZ MAXIMA LIBRE
ENTRE APOYOS EN M. | 2 | 7 | 8 | 9 [ 10105 111

DIAMETRO DISTANCIA EN METROS (VER NOTA 2
NOMINAL A B T

=6" 3 7 10

8” kR 14” 9 13

18" < 24" 17

8

PISTA NORMAL

ta[ Blanco

)

PISTA
RESTRINGIDA

NOTAS:

1.— LA ZONA DE OCUPACION TEMPORAL SE EXPLANARA Y ACONDICIONARA PARA PASO DE MAQUINARIA
Y VEHICULOS, SE RETIRARAN COMPLETAMENTE LOS ARBOLES Y NO SE PODRA CULTIVAR MIENTRAS DUREN
LOS TRABAJOS, POSTERIORMENTE SE VOLVERA A DEJAR COMO ESTABA INICIALMENTE, PERO RESPETANDO
LAS LIMITACIONES DEL STD HES—0O-PL-701

2.— LAS DISTANCIAS SON ORIENTATIVAS, SE CONSIDERARAN MINIMAS Y SE DETERMINARAN
EN FUNCION DEL TIPO DE MAQUINARIA EMPLEADA.
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DEMOLICION DEL MINIMO N° DE MODULOS
NECESARIOS PARA CUBRIR ESTA SECCION TIPO
AC

BANDA DE SERNALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS MUNICIPALES
O INDICACION DEL PROYECTO (95% P.M. MIN.)

| (NOTA 1)

TUBO PORTACABLES

(©Este documento es propiedad de HEYMO INGENIERIA S.A.U.

Queda prohibida su reproduccion, prestamo o uso por
terceros a menos que HEYMO INGENIERIA S.A.U.

lo autorice expresamente.

RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO

BANDA DE SERNALIZACION

PUEDAN DARAR EL REVESTIMIENTO

| (NOTA 1)

TUBO PORTACABLES

EN ZONA RURAL

0+400, DIMENSION DE ZANJA
NORMAL

8
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EXCESO REPOSICION CUANDO SEA PAVIMENTO
ASFALTICO S/ORDENANZAS MUNICIPALES

REPOSICION PAVIMENTO
CUANDO LO HAYA

CALZADA

RELLENO CON MATERIAL

SELECCIONADO Y COMPACTADO

S/ORDENANZAS MUNICIPALES

0 INDICACION DEL PROYECTO
(95% P.M. MIN.)
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BANDA DE SERNALIZACION

[(NOTA 1)

PUEDAN DARNAR EL REVESTIMIENTO
TUBO PORTACABLES

EN CALZADA

NOTAS:

CUANDO EL FONDO DE LA ZANJA NO ESTE CONSTITUIDO POR MATERIALES QUE PUEDAN
DANAR EL REVESTIMIENTO, LA TUBERIA IRA APOYADA PERFECTAMENTE EN EL FONDO

DE LA ZANJA.

EL ASIENTO DE LA TUBERIA SERA UNIFORME.

LAS PAREDES LATERALES DE LA ZANJA ESTARAN EXENTAS DE ELEMENTOS PUNZANTES,

QUE PUEDAN PERJUDICAR EL REVESTIMIENTO DEL TUBO EN SU DESCENSO AL FONDO
DE LA ZANJA.

#=DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO REVESTIDO.

EL RELLENO DE 20 cm SOBRE LA GENERATRIZ DE LA TUBERIA, SE COMPACTARA CON
MEDIOS PREVIAMENTE APROBADOS POR LA DIRECCION DE OBRA.

SOBREPASANDO 20 cm LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO, SE COMPACTARA POR CAPAS
DE 20 cm CADA UNA, DE FORMA QUE ALCANCE LA CONSISTENCIA SOLICITADA. EN
CUALQUIER CASO DEBERA AJUSTARSE A LO EXIGIDO POR LAS ORDENANZAS MUNICIPALES

Y PROYECTO CONCRETO. (MIN 95% P.M.)

CUANDO EL PAVIMENTO A REPONER SEA DEL TIPO AGLOMERADO ASFALTICO SE RECORTARA Y
REPONDRA 15 cm. POR BANDA DE LA ZANJA SOLO EN LA CAPA DE RODADURA, RESPETANDO
LA SUBBASE. EL ANCHO TOTAL DE LA REPOSICION PODRA SER VARIADO EN FUNCION DE LO
EXIGIDO EN LAS AUTORIZACIONES O PERMISOS DE ORGANISMOS ASI COMO DE LAS
INDICACIONES QUE PUEDA HACER EL SUPERVISOR DE LA OBRA PREVIO AL INICIO DE LA
MISMA, CONCRETANDOSE PARA CADA PROYECTO.

EL TUBO PORTACABLE SE USARA SOLAMENTE CUANDO ESTE ESPECIFICADO EN EL PROYECTO

8
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de Magalldn, que en esta Separata del Proyecto se da por reproducido.
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON
PROVINCIA DE ZARAGOZA
TOTAL DUCTO

CAPITULO 1 - MATERIALES

DENOMINACION UNIDAD| Medicion Precio Total (€)
1.1. - Tuberia API 5L Gr-B. Incluso

parte proporcional de accesorios.
- DN 4" mi 2.709 23,00 62.307,00

1.2. - Revestimiento de P.E. extruido en

banda.

- DN 4" ml 2.709 3,00 8.127,00
1.3 - Bitubo portacable de polietileno ml 2.709 1,56 4.226,04
1.4. - Cinta de sefializacion. mi 2.709 0,20 541,80

1.5. - Valvulas de seccionamiento 600#.

- DN 4" ud 2 5.570,16 11.140,32

1.6.- Materiales para telecontrol

- Cable ml 2.709 3,12 8.452,08
- Equipos de telecomunicacion. ud 1 23.232,00 23.232,00
TOTAL MATERIALES 118.026,24

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 2 - CONSTRUCCION Y MONTAJE

por el COLEGIO

Total (€) Total (€)
DENOMINACION UNIDAD| Medicién Precio Construccion Montaje
2.1. -Linea
2.1.1. - Replanteo (Construccion)| ml 2.709 2,89 7.829,01
2.1.2. - Apertura de pista (Construccion)| mi 2.709 5,55 15.034,95
2.1.3. - Apertura de zanja (Construccion)
- Terreno normal m3 1.560,384 15,97 24.919,33
- En roca m3 390,096 21,74 8.480,69
2.1.4. - Transporte de tuberia (Montaje)| TxKm 11.784,2 1,15 13.551,77
2.1.5. - Alineacion y curvado (Montaje)| ml 2.709 6,01 16.281,09
2.1.6. - Soldadura y control (Montaje)| ml 2.709 23,18 62.794,62
2.1.7. - Puesta en zanja de la tuberia ml 2.709 13,50 36.571,50
(Construccion)
2.1.8.- Instalacion del bitubo (Construccion)| mi 2.709 2,30 6.230,70
2.1.9. - Relleno (Construccion)
- Con material de la excavacion m3 2.600,640 12,39 32.221,93
- Con material seleccionado m3 2.275,560 36,23 82.443,54
2.1.10. - Pruebas hidraulicas y calibrado ml 2.709 5,92 16.037,28
(Montaje)
2.1.11. - Restituciéon y sefalizacion ml 2.709 12,16 32.941,44
(Construccion)
2.1.12. - Planos "as built" mi 2.709 0,45 1.221,11
SUBTOTAL CONSTRUCCION LINEA 246.673,09
SUBTOTAL MONTAJE LINEA 109.885,87
SUBTOTAL LINEA 356.558,96
2.2. - Posiciones de valvulas
2.2.1. - Posiciones valvulas de interceptacion
Argqueta VS-01 (OC + Montaje mecéanico) PA 1 15.000,00 9.000,00 6.000,00
Arqueta VS-02 (OC + Montaje mecénico) PA 1 15.000,00 9.000,00 6.000,00
SUBTOTAL CONSTRUCCION POSICIONES 18.000,00
SUBTOTAL MONTAJE POSICIONES 12.000,00
SUBTOTAL POSICIONES 30.000,00
2.3. - Pasos especiales
2.3.1. - Cruces de autovias y carreteras
nacionales mediante perforacion
horizontal
Montaje PA 2 40.325,85 80.651,70
Obra civil (Construccion) PA 2 60.150,00 120.300,00
2.3.2. - Cruces con otras carreteras
Montaje PA 1 16.325,85 16.325,85
Obra civil (Construccién) PA 1 38.144,00 38.144,00
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 2 - CONSTRUCCION Y MONTAJE
Total (€) Total (€)
DENOMINACION UNIDAD| Mediciéon Precio Construccion Montaje
2.3.3. - Cruces con cursos de agua
permanentes
Montaje PA 0 16.325,85 0,00
Obra civil (Construccion) PA 0 36.144,00 0,00
2.3.4. - Cruces con cursos de agua
intermitentes
Montaje PA 1 5.103,54 5.103,54
Obra civil (Construccion) PA 1 8.911,64 8.911,64
2.3.5. - Cruces con canales
Montaje PA 0 4.404,05 0,00
Obra civil (Construccion) PA 0 9.714,88 0,00
2.3.6. - Cruces con ferrocarriles por P.H.
Montaje PA 0 15.325,85 0,00
Obra civil (Construccion) PA 0 36.144,00 0,00
SUBTOTAL CONSTRUCCION P. ESPECIALES 167.355,64
SUBTOTAL MONTAJE P.ESPECIALES 102.081,09
SUBTOTAL PASOS ESPECIALES 269.436,73

TOTAL CONSTRUCCION Y MONTAJE 655.995,69

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 3 - TERRENOS Y ACTOS ADMINISTRATIVOS

DENOMINACION UNIDAD| Medicion Precio Total (€)

3.1. - Actos administrativos ml 2.709 410 11.106,90

3.2. - Derechos de paso y
adquisicién de terrenos m2 35.217 0,85 29.934,45

TOTAL TERRENOS Y ACTOS ADMINISTRATIVOS 41.041,35

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 4 - INGENIERIA
DENOMINACION UNIDAD|  Medicion Precio Total (€)

4.1. - Ingenieria Detalle PA 1 17.522,00
4.2. - Topografia PA 1 2.774,00
4.3. - Proteccion catodica PA 1 2.834,00
4.4. - Arqueologia PA 1 2.074,00
4.5. - Estudio de Impacto Ambiental PA 1 3.274,00
4.6. - Gestion de Compras PA 1 14.000,00

TOTAL INGENIERIA 42.478,00

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 5 - TELEMATICA
Total (€) Total (€)
DENOMINACION UNIDAD| Medicion Precio Construccion Montaje
5.1. - Tendido de cable de comunicaciones. ml 2.709 2,66 7.205,94
5.2. - Ejecucion de empalmes y colocacion
de marcas de sefalizacion. ud 1 2.000,00 2.709,00
5.3. - Montaje equipos de telecomunicacion. ud 1 2.500,00 2.500,00
SUBTOTAL CONSTRUCCION TELEMATICA 0,00
SUBTOTAL MONTAJE TELEMATICA 12.414,94
TOTAL TELEMATICA 12.414,94

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 6 - PROTECCION CATODICA
Total (€) Total (€)
DENOMINACION UNIDAD| Mediciéon Precio Construccion Montaje
6.1. - Materiales, Revision, montaje y puesta en
marcha de EPC (Montaje)| PA 1 10.200,00 10.200,00
6.2. - Materiales de linea, obra civil PA 1 9.600,00 9.600,00
incluido lecho de anodos, Obra civil
SUBTOTAL CONSTRUCCION P. CATODICA 9.600,00
SUBTOTAL MONTAJE P.CATODICA 10.200,00
TOTAL PROTECCION CATODICA 19.800,00

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 7 - DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA

DENOMINACION UNIDAD| Medicion Precio Total (€)

7.1 - Direccion y supervision de Obra PA 1 66.188,00

TOTAL DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA 66.188,00

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 8 - ARQUEOLOGIA

Total (€)

24.000,00

Precio

Medicion

24.000,00

UNIDAD

PA

DENOMINACION

8.1 - Arqueologia

24.000,00

TOTAL DIRECCION Y SUPERVISION DE OBRA
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 9 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DENOMINACION UNIDAD| Medicion Precio Total (€)

9.1 - Estudio de Seguridad y Salud PA 1 14.763,82

TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 14.763,82

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL DUCTO

CAPITULO 10 -ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

DENOMINACION UNIDAD Medicion Precio Total (€)

10.1 - Estudio de Gestidon de Residuos de construccion PA 1 8.724,37

TOTAL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 8.724,37

por el COLEGIO
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PRESUPUESTO DUCTO DE MAGALLON

TOTAL GASODUCTO

Capitulo 1 - MATERIALES 118.026,24 €
Capitulo 2 - CONSTRUCCION Y MONTAJE 655.995,69 €
Capitulo 3 - TERRENOS Y ACTOS ADM. 41.041,35 €
Capitulo 4 - INGENIERIA 42.478,00 €
Capitulo 5 - TELEMATICA 12.414,94 €
Capitulo 6 - PROTECCIONES CATODICAS 19.800,00 €
Capitulo 7 - DIRECCION Y SUP. DE OBRA 66.188,00 €
Capitulo 8 - ARQUEOLOGIA 24.000,00 €
Capitulo 9 - ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 14.763,82 €
Capitulo 10 - ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS 8.724,37 €
TOTAL PRESUPUESTO 1.003.432,41 €

ASCIENDE EL PRESENTE PRESUPUESTO A LA EXPRESADA CANTIDAD

DE UN MILLON TRES MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS
'CON CUARENTA Y UN CENTIMOS DE EURO

,’NACIONAL DE INGENIEROS ICAI. Autenticidad verificable mediante CSV: FVAVCJ1AVJYZ1G8J
s ¢ Autenticidad verificable a través de la pagina: https://gestordocumentos.icai.es/ValidarCSV.aspx

]
O
m
-
o]
@]
T
<]
Qo
8
c
(7]
£
@
o
=
e
=
o
<
[
o
el
[
£
=
[Te]
N
o
o
I
S
wn
-
«©
<
[%]
Q
w
<
al
3
o
[Te]
o
b
[=3
o]
a
<
2
>
<
S}
o
@]
x
u
z
o
o
<
W
=}
.
<
z
o
o
<
z
]
V]
m
Pl
(o]
@]
".






	SOLO PLANOS PROYECTO.pdf
	Planos y vistas
	A2-12.000

	23313-O-PL-705_Plano Topográfico Ducto Magallón.pdf
	Planos y vistas
	A1-5.000


	23313-O-PT-201-CE-01.pdf
	Planos y vistas
	CE-01


	23313-O-PT-202-CE-02.pdf
	Planos y vistas
	CE-02


	23313-O-PT-203-CE-03.pdf
	Planos y vistas
	CE-03



	SOLO PLANOS PROYECTO.pdf
	Planos y vistas
	A2-12.000

	23313-O-PL-705_Plano Topográfico Ducto Magallón.pdf
	Planos y vistas
	A1-5.000


	23313-O-PT-201-CE-01.pdf
	Planos y vistas
	CE-01


	23313-O-PT-202-CE-02.pdf
	Planos y vistas
	CE-02


	23313-O-PT-203-CE-03.pdf
	Planos y vistas
	CE-03



	SOLO PLANOS TIPO.pdf
	23313-O-PL-028.pdf
	Planos y vistas
	A2


	23313-O-PL-708 Plano Topografico Ducto Esquedas.pdf
	Planos y vistas
	PlanoPlanta


	23313-O-PL-009 Cruce Especial Nº 01.pdf
	Planos y vistas
	CE-01


	23313-O-PL-009 Cruce Especial Nº 02.pdf
	Planos y vistas
	CE-02


	HES-O-PL-738.pdf
	Planos y vistas
	HES-O-PL-738-Hoja 1 de 2
	HES-O-PL-738-Hoja 2 de 2


	HES-O-PL-739.pdf
	Planos y vistas
	Hoja 1 de 1


	HES-O-PL-740.pdf
	Planos y vistas
	Hoja 1 de 1


	HES-O-PL-741.pdf
	Planos y vistas
	Hoja 1 de 1


	23313-O-PG-001_Plano General.pdf
	Planos y vistas
	A2-12.000


	23313-O-PL-705_Plano Topográfico Ducto Magallón.pdf
	Planos y vistas
	A1-5.000


	23313-O-PT-201_CE-01.pdf
	Planos y vistas
	CE-01


	23313-O-PT-202_CE-02.pdf
	Planos y vistas
	CE-02


	23313-O-PT-203_CE-03.pdf
	Planos y vistas
	CE-03




		2025-01-14T18:35:38+0100
	Madrid
	SANTOS PEREZ, MANUEL ALBERTO (FIRMA)
	Proyectista


		2025-01-15T10:04:52+0100
	COLEGIO NACIONAL DE INGENIEROS DEL ICAI
	05409833A MARTA REINA (R: Q2870011J)
	VISADO OBLIGATORIO 0534/24 de fecha 23/10/2024




