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EAL2400607 Avejaruco Solar S.L, con C.I.F. B88174909, es una sociedad cuyo objeto es el disefio,

tramitacién, construccidn, puesta en marcha y explotacién de proyectos de energias renovables.

Avejaruco Solar S.L. proyecta promocionar la Planta Fotovoltaica Avejaruco Solar, de 55,30
MWp y 49,83 MW instalados en inversores e infraestructura de evacuacién, en el término
municipal de El Grado, en la provincia de Huesca.

En junio de 2023 se redactd el Proyecto Técnico Administrativo Planta Fotovotlaica PFV
"Avejaruco Solar" en la provincia de Huesca, firmado por el ingeniero industrial D. José Luis
Ovelleiro Medina, colegiado n2 1937 por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragény
La Rioja con el objeto de obtener la Autorizacién Administrativa Previa y la Autorizacién
Administrativa de Construccién de la citada instalacion. El nimero de expediente otorgado por el
Servicio Provincial de Huesca es el G-H-2023-018.

Este proyecto desarrollado por Avejaruco Solar S.L. quiere llevarse a cabo en Aragdén con
el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos solares de esta region, utilizando las mas
recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el criterio de maximo
respeto al entorno y medio ambiente natural.

La Planta Fotovoltaica Avejaruco Solar quiere contribuir a aumentar la importancia de las
energias renovables en la planificacién energética de la Comunidad Auténoma de Aragén y de
Espafia, teniendo en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para satisfacer
un porcentaje de la demanda de energia primaria convencional mediante energias renovables.

La evacuacién de energia de la planta se realizard a través de una posicion de la
Subestacion en planificacion de la red de transporte “Subestacidon Avejaruco 220/30 kV”, en base
al permiso de acceso y conexién al concedido con IVA de referencia DDS.DAR.22 2673
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BUSARDO SOLAR EIDER SOLAR
50 MWn 50 MWn
| |

EAL2400607

REGADERA SOLAR PASADIZO SOLAR
50 MWn 39 MWn

SET AZANUY.
30/66 kv

LSAT 66 kV

SET REGADERA
30/66/220 kv

LAAT 220 kV SET REGADERA — SET GRADO

SET AVEJARUCO.
30/220 kV

Entrada-
salidg LAAT

ADECUACION POSICION ATPO1 220 kv

SET GRADO 220 REE

La Planta Fotovoltaica "AVEJARUCO SOLAR” ,tal y como se indica en verde en la
ilustracion 1, se conectard con la Subestacion Avejaruco 30/220 kV, que sera la encargada de
elevar la tension desde los 30 kV hasta los 220 kV. Desde alli, a través de una linea eléctrica
aero-subterranea en alta tensidon en 220 kV se conectara con la Subestacion El Grado 220 kV de
Red Eléctrica Corporacién S. A., que sera el punto de conexion a la red eléctrica.

Las actuaciones dentro de la Subestacion Avejaruco 30/220 kV, la linea aérea en alta
tension en 220 kV y la Subestacién El Grado 220 kV no forman parte del alcance del presente
Proyecto Técnico Administrativo.

La Subestacion Avejaruco 30/220 kV y la linea eléctrica LAT 220 kV SET AVEJARUCO -
AP42 (apoyo perteneciente a la LAAT 220 kV SET Regadera - SET Grado) se tramitan en el mismo
expediente que el de la presente Planta Fotovoltaica "Avejaruco Solar". En cambio, la LAAT 220
kV SET Regadera-SET Grado y la Adecuacion Posiciéon ATP1 SET Grado 220 se tramitan en un
expediente independiente con nimero G-H-2022-019.

POTENCIA PICO/
POTENCIA
PROMOTOR PLANTA GENERADORA NOMINAL
[(MW]
Regadera Solar S.L Regadera Solar 52,611/49,984
Pasadizo Solar S.L Pasadizo Solar 44,655/38,72
Eider Solar S.L Eider Solar 55,38/49,984
Busardo Solar S.L Busardo Solar 55,38/49,984
Grado Bensolar S.L| PSFV Grado Bensolar 13

A
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La planta solar fotovoltaica de conexién a red proyectada se enmarca dentro del ambito

ADALUCe Bplicacion del RD 413/2014 para la regulacion del régimen juridico y econémico de la actividad

EAL24006@fe Joroduccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos. Las instalaciones de este tipo, que Unicamente utilizan la radiacién solar como energia
primaria mediante la tecnologia fotovoltaica se clasifican como Grupo b.1 Subgrupo b.1.1. De
acuerdo con este Real Decreto, en el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada
sera la menor de entre las dos siguientes:

a) la suma de las potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que configuran
dicha instalacidon, medidas en condiciones estandar segun la norma UNE correspondiente.
b) la potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los inversores

gue configuran dicha instalacién.
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%77 | OBJETO Y ALCANCE

ANDALUCIA
ORIENTAL

EAL2400607 La presente Separata, tiene por objeto la descripcion de las instalaciones de la Planta

Fotovoltaica "Avejaruco Solar" en las afecciones a caminos publicos pertenecientes al municipio
de El Grado con domicilio en ¢/ Barbastro, 2, 22390, El Grado (Huesca).
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ANDALUCIA
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EAL2400607 Avejaruco Solar S.L. (en adelante “el Promotor”) es una compafiia dedicada a la

promocién, construccién, operacién, mantenimiento y explotacion de centrales generadoras de
electricidad a través de energia solar. Es una empresa comprometida con el medio ambiente, y
firmemente interesada en dar apoyo a la red a través de las energias renovables.

Los principales datos del promotor del proyecto son los siguientes:

Nombre|Avejaruco Solar
NIF|B88174909
Domicilio Social|Calle Cardenal Marcelo Spinola 4, 12D, Madrid, C.P. 28.016, Espafia
Persona de contacto|Antonio Arturo Sieira Mucientes
Direccién|Calle Cardenal Marcelo Spinola 4, 12D, Madrid, 28.016,
Teléfono|Espafia

e-maillgrado@ignis.es
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"% | JUSTIFICACION DEL PROYECTO

ANDALUCIA
ORIENTAL

EAL2400607 La instalacién objeto de este proyecto se plantea siguiendo los modelos de instalaciones

de plantas o huertas solares existentes en otras regiones espafiolas, con unas condiciones de
insolacidn similares a la zona en la que se proyecta esta instalacién.

El presente documento tiene en cuenta el estado de la tecnologia solar fotovoltaica y su
aplicacidn a la realizacion de una instalacion de produccién de electricidad mediante una planta
de energia solar fotovoltaica conectada a red, con paneles montados sobre estructuras fijas
orientadas al sur y con una inclinacién lo éptima posible segun la latitud de la instalacién.

Para la realizacion de este proyecto se han tenido en cuenta datos reales de instituciones
de prestigio, asi como las caracteristicas técnicas de los diferentes elementos y equipos que
componen una instalacién de este tipo que, a juicio del autor, son adecuados para la misma.

4.1 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

La actividad que se realizard en la instalacién proyectada es la produccidn de energia
eléctrica a partir de la energia solar incidente en la misma. No se producen residuos durante el
proceso productivo, ni existe el peligro de vertidos contaminantes ni emisiones.

La energia solar fotovoltaica se basa en la transformacion directa de la luz solar incidente
en el panel fotovoltaico, en energia eléctrica de corriente continua que posteriormente se
transforma en energia eléctrica de corriente alterna mediante unos dispositivos denominados
inversores. Finalmente se eleva el nivel de tensién mediante transformadores de potencia para
disminuir las pérdidas por efecto Joule en los conductores de evacuacion.

Hay dos tipos de instalaciones de energia solar fotovoltaica principales. Al primer tipo
pertenecen las instalaciones aisladas de la red, de forma que la energia producida por los paneles
fotovoltaicos se acumula en unas baterias o acumuladores para su posterior consumo en la propia
instalacion. El segundo tipo de instalaciones, instalaciones conectadas a red, estd constituido por
aquellas que no disponen de acumuladores de forma que o consumen la electricidad a medida
que se produce y se pierde la energia que no consume, o se vende la energia eléctrica a la red de
distribucién publica.

La planta fotovoltaica descrita en el presente proyecto se trata de una instalaciéon de
energia solar fotovoltaica conectada a red. No esta prevista la instalacién de acumuladores o
baterias, aunque en una fase posterior podrian incluirse.

4.2 DESCRIPCION URBANISTICA

La actividad de generacién de energia eléctrica de origen fotovoltaico requiere de una
gran superficie para su implantacién, para la instalacion de los médulos solares, sin embargo, no
requieren de edificaciones, tan solo de un pequefio almacén y edificio de O&M, descrito en los
puntos posteriores.
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La naturaleza de las instalaciones que se van a ejecutar, son instalaciones de produccién

ADALUCde pnergia eléctrica que presentan una construccién abierta, es decir, no consisten en edificios,

EAL24006@Tn$ que son estructuras tipo mesa que soportan a los mddulos fotovoltaicos. Su infraestructura

eléctrica correspondiente (inversores, transformadores...) se implantan a la intemperie por lo que
no se ubican dentro de edificios. Los Unicos edificios que existiran en la instalacién es un edificio
dedicado a la operacién y el mantenimiento (O&M) de poca entidad.

Con el objeto de integrar las instalaciones, mejorar la visual del entorno y compensar la
ocupacion de suelo rustico por el proyecto, se realizardn las acciones acometidas en la DIA
(Declaracioén de Impacto Ambiental).

4.3 JUSTIFICACION DE LA UBICACION PROPUESTA

Este tipo de actuaciones requieren la cantidad de terrenos necesaria para que los paneles
solares puedan captar la energia solar suficiente y generar electricidad. Esta superficie, ademas,
debe ser lo mas plana posible, que las pendientes no sean excesivas y que estén lo mas orientadas
al sur posible. Adicionalmente deberan estar en zonas libres de obstaculos para minimizar el
efecto de sombras.

Otro requisito adicional es que la distancia al punto de conexién asignado para la
evacuacién de la energia generada, normalmente una Subestacidn Eléctrica, no esté
excesivamente alejado de la instalacién para evitar pérdidas y que la distancia no las haga
econdmicamente inviables.

Es por lo anteriormente expuesto, que la implantacién de estas instalaciones se realice en
suelo no urbanizable, en parcelas que reunan los requisitos.

4.4 CONCLUSIONES

La eleccion de dicho terreno se basa en que en él se relinen los requisitos necesarios para
poder llevar a cabo el proyecto, siendo:

e Necesidad de ocupar una superficie de terreno suficiente, sin sombras, y con
infraestructuras eléctricas (subestacion o tendido eléctrico) cercano.

e Existencia de capacidad de evacuacidn a la red publica a través de la Subestacién
“Grado 220 kV” de REE.

e Los terrenos disponibles se localizan lo suficientemente cercanos a la Subestacién
para que la evacuacion de energia a través de una linea subterranea sea viable
técnica y econdmicamente.

e La idoneidad del suelo no urbanizable viene establecida por ser terrenos lo
suficientemente grandes para permitir la implantacién de este tipo de
instalaciones, las cuales necesitan superficies grandes y libres de obstaculos y
sombras, y ademds a un precio lo suficientemente razonable para permitir la
viabilidad econdmica del mismo, dado que en terreno urbano tendria un coste
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ORIENTAL

EAL2400607 | e Laenergia generada es una energia limpia y no genera residuos.

e La Planta Solar Fotovoltaica en operacién, una vez finalizada la construccién, no
produce afectacién a la zona de actuacion, por lo que no transformara la
ordenacion territorial actual de la zona. En este tipo de plantas se resalta la
facilidad de desmantelamiento y la practica inexistencia de residuos generados. La
actividad de generacion eléctrica mediante fuentes renovables es compatible con
la proteccion existente.

e La planta proyectada no requiere de infraestructuras especificas adicionales para
su funcionamiento dado que es una instalacion totalmente auténoma.
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LOCALIZACION

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La Planta Fotovoltaica PFV “AVEJARUCO SOLAR” se localiza en el término municipal de EL

do, provincia de Huesca, a 4km del propio municipio.

El cddigo de provincia y el cddigo del término municipal donde se sitlan los terrenos son

los siguientes:

CODIGOS
Cddigo Provincia: Huesca 23
Cddigo Término Municipal:| El Grado 119
FRANCIA
Asturias - o :
La Corufia oy Cantabeia VESYRG o7 doa
Alava ¢ -
Pontevedra Leda ¢ Heenra ‘
Crense iy Burgos La Rioja Preme Gerona
7 Zamora = Lé"u’&, a0
= valladolid Sofa e
OCEANO Segova N
Tarragona
ATLANTICO Salamanca Guadalafara -
; Madri :
-<J N - Castelidn
(L) Caceres Tokado Cuenca Islas Balearss
E Valanca
(14
8 Badaoz Ciudad Real Albacete
Alicante
MAR
4 Ja
A g Murcia MEDITERRANEO
it Semilla
Granada
Almaria
Cadiz Maaga
OCEANO Cauta
ATLANTICO Meillia
Santa Cna de Tenarte Las Palmas ARGELIA
MARRUECOS

realizar un minucioso analisis de su viabilidad, en el que se han tenido en consideracidn todas las
cuestiones relacionadas con la categoria urbanistica del suelo y los usos permitidos, posibles

La eleccion del emplazamiento para el presente proyecto se ha llevado a cabo después de

restricciones medioambientales y las condiciones particulares del entorno.

infraestructuras de interés general, la presencia de nucleos de poblacién, el planeamiento
urbanistico, las zonas catalogadas como yacimientos arqueoldgicos, las vias pecuarias, montes

De este modo, se han considerado las restricciones derivadas de la existencia de
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;g&gf%p%blicos, red hidroldgica, Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000, asi como otras

ADALUCeugstiones relacionadas con las caracteristicas topograficas del entorno, presencia de vegetacion,

EAL2400696r1as inundables o zonas de importancia para las aves esteparias.

5.2 ACCESO

Se puede acceder al emplazamiento desde varias localizaciones, la mas visible siendo la
autovia aragonesa A-138 al este de la planta, o la A-2209 por el norte de la planta. A partir de ahi
por varios caminos rurales y de indole agricola, se encontraran los distintos accesos al parcelario

Las coordenadas de los accesos principales a la planta fotovoltaica (zona UTM 30) son las

siguientes:
Recintos |Coordenada X | Coordenada Y
Recintol | 269460.78 | 4667433.52
Recinto2 | 269901.89 | 4666628.32
Recinto 3.1| 269839.49 | 4666583.33
Recinto 3.2| 269802.38 | 4666278.25
Recinto 4 270481.44 4665994.67
Recinto5 | 270623.29 | 4666026.40
Recinto 6 269869.22 4665417.85
Recinto7 | 269474.83 | 4665386.98
Recinto 8 | 269963.13 | 4665419.55
Recinto 9 269786.01 4665369.99
Recinto 10 | 270251.38 | 4665185.13
Recinto 11 | 269525.12 | 4664998.65
Recinto 12 | 269533.66 4664973.88
Recinto 13 | 269416.93 | 4663945.31
Recinto 14 | 269011.97 | 4663435.70

5.3 CARACTERISTICAS DEL SITIO

El lugar seleccionado donde se situara la planta fotovoltaica presenta las siguientes
caracteristicas ambientales:
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EAL2400607

5.4 VALLADO

PARAMETRO VALOR UNIDADES | FUENTE
Altitud: 437 m.s.n.m. I.G.N.
Temperatura maxima extrema: 42,6 °C Aemet
Temperatura minima extrema: -13,2 °C Aemet
Precipitacion maxima diaria: 110,8 I/m? Aemet
Velocidad maxima del viento: 136 km/h Aemet
Nivel de contaminacion:| Ligero Nivel | - IEC 60815
Zona irradiacion: Nivel Il - CTE

Debido a la ubicacion de los terrenos donde se ubicara la planta fotovoltaica, esta quedard

limitada por varios recintos cerrados independientes, cada uno con su propio acceso, de manera

gue no se impedird el transito por los caminos existentes, respetando la separacién minima a

lindes y caminos.

Las coordenadas del vallado que cierra los limites de cada recinto, en coordenadas UTM

(ETRS-89) y huso 30, seran las siguientes:

VERTICE X

Y

RECINTO

269860.45

4667642.78

1

269869.78

4667630.87

269863.14

4667605.67

269876.38

4667568.95

269932.29

4667527.52

269949.93

4667483.78

269934.66

4667454.41

269933.21

4667403.93

IO N OO IWIN|F

269956.45

4667364.15

[ERN
o

269984.07

4667350.67

[any
[y

269997.20

4667298.52

[any
N

269989.38

4667254.17

[ERN
w

269938.80

4667247.45

[
S

269893.88

4667246.29

[uny
Ul

269804.17

4667237.55

[EEN
[e)]

269808.87

4667245.70

=
~N

269811.54

4667259.76

[EEN
o

269810.97

4667269.60

[EEN
Ne]

269825.58

4667284.03

N
o

269827.56

4667294.55

N
=

269804.55

4667287.82

N
N

269794.87

4667304.26

RiRr|RrIRIRPR|IR[RPR|IRPR|IRPR|IRPR|RIP|R[RPR|RPR|R[RPR|RLR[RPR|RLR|R
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23

269788.23

4667289.67

24

269780.11

4667258.37

25

269772.76

4667280.31

26

269761.08

4667308.56

27

269735.74

4667331.84

28

269720.36

4667327.54

29

269703.03

4667328.06

30

269687.55

4667335.30

31

269662.57

4667349.97

32

269647.80

4667346.87

33

269631.19

4667344.14

34

269615.78

4667355.02

35

269604.71

4667369.20

36

269589.50

4667381.05

37

269577.88

4667387.72

38

269583.28

4667404.43

39

269557.28

4667403.05

40

269540.29

4667404.32

41

269516.98

4667395.91

42

269480.06

4667390.83

43

269483.06

4667381.75

44

269475.30

4667381.38

45

269468.23

4667389.07

46

269456.51

4667389.72

47

269450.41

4667399.00

48

269444.84

4667407.71

49

269450.16

4667413.37

50

269471.17

4667411.42

51

269460.85

4667425.86

52

269461.18

4667437.02

53

269609.88

4667512.40

54

269560.19

4667529.24

55

269570.11

4667520.65

56

269586.12

4667513.73

57

269615.06

4667516.24

58

269641.53

4667521.18

59

269665.29

4667544.59

60

269702.80

4667582.76

61

269723.72

4667598.06

62

269743.79

4667596.01

63

269763.49

4667597.58

64

269774.64

4667602.06

65

269790.97

4667601.08

RiRr|R[RIR|IR[RP|IR[P|RPR|IR|RPR|R[RPR|R[RPR|RPR|R[RPR|RLR[PR|RPR[RPR|RPR|R[P|R[P|R|RPR|R|R[RPR|R[(RPR|RPR|R[RPR|R[RPR|R|[RP|F
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66

269820.61

4667608.64

67

269830.54

4667629.91

68

269962.86

4666845.22

69

269927.79

4666849.71

70

269901.17

4666837.32

71

269873.53

4666792.75

72

269836.69

4666806.64

73

269837.37

4666788.60

74

269831.11

4666758.27

75

269836.33

4666740.04

76

269843.74

4666709.05

77

269860.56

4666698.53

78

269872.27

4666673.70

79

269880.29

4666644.26

80

269886.19

4666619.88

81

269969.61

4666664.76

82

269991.21

4666680.49

83

269991.68

4666705.14

84

269997.08

4666726.26

85

269961.83

4666740.16

86

269956.65

4666754.66

87

269966.74

4666765.08

88

269966.06

4666788.42

89

269967.15

4666819.82

90

269869.70

4666597.17

91

269841.19

4666585.80

92

269830.61

4666570.35

93

269837.59

4666544.29

94

269860.73

4666490.54

95

269877.04

4666471.24

96

269890.89

4666454.94

97

269894.83

4666455.39

98

269908.22

4666348.56

99

269939.10

4666336.03

100

269938.49

4666315.78

101

269947.43

4666308.83

102

269952.18

4666295.50

103

269941.52

4666284.08

104

269918.11

4666276.01

105

269896.14

4666254.75

106

269848.19

4666222.23

107

269835.00

4666260.73

108

269807.93

4666276.67
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109

269779.34

4666284.71

110

269778.46

4666282.12

111

269799.76

4666262.85

112

269798.46

4666225.90

113

269796.74

4666194.85

114

269800.29

4666164.07

115

269791.62

4666137.67

116

269820.27

4666124.76

117

269838.56

4666091.08

118

269893.60

4666080.23

119

269950.06

4666069.08

120

269967.41

4666077.78

121

269985.25

4666101.51

122

270013.67

4666113.97

123

270036.85

4666131.30

124

270061.44

4666146.48

125

270073.70

4666131.10

126

270087.59

4666113.88

127

270121.43

4666092.18

128

270150.55

4666080.53

129

270177.70

4666066.90

130

270192.05

4666062.89

131

270234.79

4666044.05

132

270263.57

4666113.92

133

270248.07

4666123.30

134

270230.88

4666127.17

135

270217.82

4666137.60

136

270206.09

4666153.87

137

270191.10

4666145.92

138

270169.13

4666140.68

139

270154.04

4666152.01

140

270165.71

4666160.76

141

270169.78

4666171.90

142

270147.47

4666186.93

143

270144.42

4666210.26

144

270152.23

4666222.91

145

270165.93

4666246.10

146

270149.83

4666278.91

147

270136.25

4666310.66

148

270088.84

4666334.82

149

270055.77

4666367.90

150

270015.54

4666352.88

151

269998.71

4666386.38
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152

270008.16

4666414.55

153

270015.18

4666441.20

154

270006.40

4666496.62

155

269998.15

4666518.07

156

269979.35

4666535.18

157

269960.59

4666544.40

158

269915.72

4666565.34

159

269883.67

4666602.50

160

270315.27

4666254.32

161

270316.14

4666234.29

162

270309.31

4666213.36

163

270299.15

4666192.13

164

270291.47

4666173.89

165

270288.90

4666156.37

166

270339.73

4666109.04

167

270363.67

4666079.58

168

270379.76

4666050.97

169

270388.31

4666024.61

170

270401.69

4666018.23

171

270446.22

4665979.74

172

270512.18

4666007.69

173

270562.84

4666019.79

174

270538.73

4666057.20

175

270516.83

4666079.61

176

270502.87

4666104.14

177

270496.26

4666136.60

178

270487.67

4666160.39

179

270469.72

4666180.66

180

270457.15

4666187.92

181

270381.49

4666252.17

182

270311.92

4666290.00

183

270592.21

4666010.52

184

270578.33

4666010.64

185

270591.89

4665961.89

186

270602.63

4665932.29

187

270619.92

4665876.54

188

270645.73

4665852.68

189

270707.25

4665776.38

190

270676.27

4665733.79

191

270674.73

4665720.56

192

270685.26

4665709.85

193

270737.10

4665716.99

194

270778.65

4665744.01
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195

270787.57

4665746.39

196

270779.78

4665792.55

197

270768.92

4665824.36

198

270776.35

4665855.43

199

270778.67

4665888.15

200

270753.10

4665899.44

201

270728.55

4665909.35

202

270693.26

4665909.13

203

270661.27

4665908.05

204

270667.18

4665961.92

205

270633.23

4666031.48

206

269853.00

4665807.16

207

269810.61

4665801.36

208

269813.00

4665773.19

209

269831.02

4665737.71

210

269835.55

4665680.99

211

269845.86

4665629.00

212

269862.98

4665588.84

213

269864.37

4665554.31

214

269852.07

4665529.72

215

269856.83

4665506.78

216

269867.18

4665479.94

217

269866.83

4665458.89

218

269851.70

4665440.68

219

269832.14

4665439.45

220

269816.51

4665444.19

221

269805.42

4665443.69

222

269761.76

4665419.01

223

269736.31

4665399.64

224

269688.96

4665387.92

225

269666.46

4665384.01

226

269648.71

4665387.47

227

269617.81

4665409.75

228

269609.11

4665409.60

229

269599.04

4665399.39

230

269573.11

4665389.22

231

269548.53

4665356.88

232

269542.23

4665313.44

233

269540.16

4665287.70

234

269541.24

4665263.47

235

269584.98

4665286.25

236

269629.27

4665306.13

237

269662.72

4665302.45
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238

269679.76

4665294.00

239

269689.78

4665329.34

240

269709.78

4665346.67

241

269745.35

4665363.15

242

269778.47

4665379.54

243

269802.28

4665394.48

244

269858.47

4665417.28

245

269925.45

4665428.45

246

269942.40

4665425.27

247

269966.38

4665447.73

248

269955.21

4665483.70

249

269938.40

4665512.28

250

269941.40

4665546.85

251

269933.90

4665570.10

252

269928.59

4665593.14

253

269925.74

4665622.43

254

269925.74

4665650.60

255

269929.85

4665662.39

256

269942.50

4665673.45

257

269955.21

4665679.00

258

269953.17

4665692.85

259

269930.64

4665706.53

260

269915.57

4665716.43

261

269905.96

4665716.92

262

269899.53

4665742.19

263

269931.10

4665767.19

264

269989.51

4665768.53

265

270027.13

4665780.40

266

270020.80

4665814.63

267

270005.67

4665803.08

268

269953.34

4665811.34

269

269926.27

4665811.09

270

269920.52

4665821.17

271

269926.89

4665829.02

272

269958.10

4665828.52

273

269964.62

4665833.19

274

269950.18

4665840.89

275

269949.48

4665849.15

276

269954.63

4665854.31

277

269975.25

4665852.26

278

269964.13

4665874.23

279

269937.73

4665870.69

280

269863.91

4665881.37
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281

269846.09

4665881.37

282

269716.42

4665671.01

283

269686.04

4665655.83

284

269640.51

4665660.13

285

269620.25

4665661.10

286

269601.56

4665645.07

287

269589.35

4665623.16

288

269575.66

4665604.57

289

269587.75

4665595.27

290

269580.05

4665582.63

201

269565.01

4665592.24

292

269528.48

4665560.49

293

269500.52

4665544.88

294

269471.26

4665536.43

295

269448.18

4665547.09

296

269432.91

4665526.96

297

269434.38

4665468.98

298

269425.15

4665405.40

299

269410.27

4665414.06

300

269353.66

4665363.06

301

269363.02

4665323.73

302

269350.52

4665301.29

303

269341.82

4665300.64

304

269323.55

4665314.26

305

269298.17

4665364.17

306

269264.77

4665370.31

307

269252.26

4665352.12

308

269266.45

4665302.48

309

269265.17

4665281.09

310

269227.11

4665267.63

311

269220.47

4665260.61

312

269218.67

4665224.00

313

269187.42

4665181.61

314

269157.06

4665148.14

315

269144.65

4665146.18

316

269142.56

4665129.60

317

269155.03

4665103.78

318

269170.02

4665073.54

319

269174.32

4665070.62

320

269178.89

4665076.16

321

269185.61

4665084.63

322

269193.11

4665086.71

323

269199.02

4665077.53
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324

269195.24

4665064.35

325

269198.97

4665050.41

326

269231.56

4665078.27

327

269248.48

4665088.09

328

269255.04

4665107.69

329

269295.97

4665153.49

330

269327.17

4665210.01

331

269379.31

4665237.19

332

269410.27

4665277.98

333

269409.24

4665300.31

334

269408.85

4665331.54

335

269420.48

4665336.27

336

269425.32

4665304.82

337

269425.87

4665325.88

338

269439.49

4665341.98

339

269451.56

4665357.84

340

269447.37

4665374.07

341

269436.69

4665389.65

342

269437.90

4665405.01

343

269460.04

4665399.67

344

269472.09

4665380.80

345

269481.86

4665409.29

346

269497.75

4665437.25

347

269518.71

4665468.07

348

269542.63

4665495.57

349

269565.95

4665514.20

350

269588.03

4665522.37

351

269608.39

4665541.56

352

269621.05

4665553.41

353

269613.33

4665561.87

354

269620.88

4665606.09

355

269638.72

4665620.42

356

269648.47

4665616.31

357

269643.39

4665605.71

358

269679.20

4665618.59

359

269698.58

4665634.60

360

269710.80

4665651.60

361

269723.81

4665641.06

362

269712.93

4665626.66

363

269733.71

4665634.22

364

269738.41

4665646.27

365

269742.16

4665667.30

366

270036.61

4665522.05
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367

270014.96

4665503.71

368

269996.66

4665471.53

369

269983.84

4665440.80

370

269985.08

4665433.07

371

269972.55

4665426.73

372

269950.22

4665408.77

373

269931.20

4665377.25

374

269920.28

4665350.74

375

269944.00

4665339.34

376

269986.34

4665329.16

377

270016.03

4665325.77

378

270041.33

4665319.95

379

270064.14

4665304.74

380

270071.24

4665359.01

381

270076.38

4665408.08

382

270075.28

4665451.46

383

270068.41

4665481.73

384

270057.02

4665499.81

385

270051.74

4665536.71

386

269898.36

4665341.70

387

269879.91

4665309.28

388

269832.71

4665336.19

389

269815.67

4665331.06

390

269801.17

4665379.15

391

269786.01

4665369.99

392

269752.72

4665356.34

393

269713.26

4665338.98

394

269695.92

4665319.95

395

269691.16

4665289.48

396

269694.43

4665248.71

397

269706.42

4665215.91

398

269712.23

4665251.78

399

269721.70

4665277.89

400

269736.68

4665287.72

401

269757.89

4665275.22

402

269793.73

4665247.86

403

269842.58

4665235.72

404

269899.16

4665251.40

405

269948.12

4665299.94

406

269973.51

4665319.55

IV VIV IV IVIVIVIVIVCIVIV|IOOIV|O|WO|[WO|[O0O|00 |00 |00 |00|00|00|00 00|00 |00 |00|00|00|00|00 |00 |0O0]|0O

407

270246.20

4665185.39

=
o

408

270245.48

4665172.87

=
o

409

270217.80

4665147.12

=
o
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410(270182.97 |4665093.86 10
411|270136.62 |4665064.06 10
412|270095.00|4665051.11 10
413|270063.91 (4665044.78 10
414/270058.31|4665053.80 10
415|270024.10|4665052.34 10
416|269996.59 |4665057.28 10
417|269988.45|4665050.29 10
418|270001.19|4665017.92 10
419(270004.09 |4664996.75 10
420|269994.12|4664967.85 10
421|269970.46 |4664941.38 10
422|269957.51|4664912.86 10
423|269938.17|4664896.02 10
424/269927.02 |4664866.69 10
425|269923.31|4664837.89 10
426|269919.82|4664813.31 10
427|269926.55 |4664788.43 10
428|269938.14|4664815.85 10
429|270007.19|4664821.12 10
430(269978.83 |4664786.00 10
431|269965.26|4664761.61 10
432|269955.46 |4664731.92 10
433|269945.51(4664707.20 10
434/269934.58|4664677.11 10
435|269954.77 |4664676.15 10
436|269998.87|4664698.85 10
437|270026.72|4664704.40 10
438|270056.41 |4664732.19 10
439|270096.50|4664754.82 10
440(270109.16 |4664771.29 10
441|270110.94 |4664785.48 10
442|270098.46|4664808.19 10
443|270074.81 |4664818.14 10
444|270045.45 |4664857.75 10
445|270089.55|4664904.51 10
446|270096.06 |4664923.07 10
447|270088.82|4664937.75 10
448|270105.77 |4664964.01 10
449|270176.56 |4664981.29 10
450|270234.94|4664984.43 10
451|270237.47 |4665033.88 10
452(270229.30|4665087.80 10
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453|270255.29|4665107.96 10
454(270289.83 |4665142.01 10
455|270285.50|4665184.42 11
456(269625.14 |4665217.57 11
457|269591.88|4665203.70 11
458|269540.18|4665176.21 11
459|269512.27 |4665175.06 11
460|269499.59|4665158.30 11
461|269467.14|4665188.67 11
462|269433.64 |4665216.37 11
463|269416.99|4665214.24 11
464(269399.32 (4665200.50 11
465|269376.63 |4665154.55 11
466|269362.48|4665116.39 11
467|269359.18 |4665077.09 11
468|269371.62|4665073.14 11
469|269391.23|4665076.06 11
470(269425.09 |4665062.93 11
471|269423.49|4665058.72 11
472|269442.26|4665051.59 11
473|269460.82 |4665034.59 11
474/269490.36|4665014.84 11
475|269528.99 |4664996.84 11
476|269552.13 (4665034.28 11
477|269576.29|4665058.72 11
478|269597.97 |4665081.50 11
479|269611.43|4665117.99 11
480|269645.36|4665213.11 11
481|269463.73 |4664957.03 12
482|269414.63|4664975.91 12
483|269375.13 |4664974.17 12
484/269353.69 4664925.70 12
485|269335.26|4664895.55 12
486|269317.69 |4664869.74 12
487|269274.79 |4664840.03 12
488|269329.39|4664774.26 12
489|269379.59 |4664693.62 12
490|269420.15|4664660.55 12
491|269461.38 |4664641.49 12
492(269470.31 |4664664.85 12
493|269500.96 |4664695.05 12
494(269507.20|4664728.45 12
495|269545.32 |4664759.84 12
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496|269555.07 |4664791.48 12
497|269535.38 |4664809.66 12
498|269544.71|4664838.65 12
499|269570.86 |4664857.28 12
500(269577.814664864.49 12
501/269557.24 (4664934.43 12
502|269540.96 |4664974.52 12
503/269335.36 {4664095.76 13
504/269310.31{4664108.09 13
505|269280.75|4664119.90 13
506(269253.43 (4664107.52 13
507|269221.23|4664112.92 13
508|269208.17|4664096.71 13
509/269196.45 (4664068.85 13
510{269193.86|4664033.41 13
511/269198.66 (4664005.31 13
512/269217.02 {4663983.79 13
513|269233.40|4663989.70 13
514/269236.91|4664007.34 13
515/269251.25(4664024.00 13
516|269282.26|4664033.89 13
517/269289.71|4664038.66 13
518|269296.96 |4664037.54 13
519|269300.74|4664026.96 13
520/269343.86 (4664026.68 13
521|269345.85|4664017.11 13
522|269326.14 (4664008.32 13
523|269306.75 (4664002.53 13
524(269273.71|4663989.75 13
525|269270.59 (4663963.89 13
526(269265.18|4663957.35 13
527|269250.26|4663950.80 13
528/269258.97 |4663940.66 13
529|269267.94|4663939.75 13
530(269290.17|4663912.71 13
531/269285.684663872.00 13
532|269290.66|4663873.87 13
533/269302.67 {4663852.00 13
534|269313.56|4663847.14 13
535|269361.44|4663889.81 13
536(269396.39 (4663924.75 13
537|269419.98|4663948.38 13
538|269402.40|4663971.56 13
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539|269383.58|4664020.29 13
540(269373.27|4664065.09 13
541/269228.93 (4663729.77 14
542|269225.20|4663737.15 14
543/269220.59 (4663728.97 14
544/269208.28 |4663673.96 14
545|269200.61|4663655.73 14
546(269192.15 (4663662.82 14
547|269194.394663698.58 14
548|269197.95|4663731.24 14
549/269186.18 4663718.28 14
550|269169.06 |4663705.56 14
551|269122.02|4663685.48 14
552|269111.16 {4663662.95 14
553|269041.65|4663666.71 14
554/269067.24 {4663700.26 14
555|269063.35(4663722.70 14
556(269048.83|4663743.49 14
557/269022.89 (4663753.42 14
558/268988.83 (4663761.59 14
559|268980.67|4663779.16 14
560(268971.53 (4663783.45 14
561|268950.80|4663779.63 14
562|268931.50|4663786.71 14
563/268920.36 (4663798.15 14
564(268911.29|4663797.67 14
565|268887.77|4663768.67 14
566(268873.01(4663741.85 14
567|268834.23|4663711.86 14
568/268788.99 (4663669.57 14
569|268761.52|4663645.89 14
570|268761.25|4663582.78 14
571/268811.52 {4663537.93 14
572|268802.31|4663518.54 14
573|268794.10|4663479.47 14
574/268810.41(4663453.77 14
575|268800.40|4663439.53 14
576/268808.50(4663425.13 14
577|268820.42|4663427.79 14
578|268840.14|4663422.23 14
579|268859.22 (4663428.99 14
580(268877.85|4663431.65 14
581|268903.10|4663431.33 14
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582|268918.33|4663434.36 14
583|268943.30|4663430.34 14
584/268997.08 (4663424.73 14
585|269015.17|4663438.43 14
586/269003.36 {4663452.86 14
587|268992.844663470.96 14
588|268984.06|4663493.52 14
589/268993.62 (4663522.78 14
590/268984.66 |4663551.94 14
591|268977.55|4663587.34 14
592/268988.17 (4663609.82 14
593|269012.64|4663594.23 14
594(269046.56 |4663572.77 14
595/269069.71 (4663553.45 14
596(269088.75|4663532.51 14
597/269078.54 {4663507.65 14
598/269065.71(4663473.52 14
599|269086.53|4663445.12 14
600(269114.13 {4663468.25 14
601/269135.18 4663522.49 14
602|269157.44|4663530.76 14
603/269176.87 (4663550.61 14
604|269158.70|4663553.40 14
605|269151.84|4663560.83 14
606/269158.86 (4663570.82 14
607|269196.71|4663564.71 14
608(269217.57 |4663578.95 14
609/269225.96 |4663644.20 14
610|270284.58|4666335.30 |REC. CAMP.
611/270273.24 |4666383.55 |REC. CAMP.
612|270262.52|4666428.23 |REC. CAMP.
613|270219.01|4666433.69 |REC. CAMP.
614/270198.88 (4666359.91 |REC. CAMP.
615|270216.75|4666313.38 |REC. CAMP.
616|270238.91|4666272.48 |REC. CAMP.
617|270244.57 |4666274.74 |REC. CAMP.
618|270287.36|4666295.64 |REC. CAMP.
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| EAL2A00%E 1 DESCRIPCION GENERAL

La planta fotovoltaica Avejaruco Solar es una instalacién que convierte la energia que
proporciona el sol en energia eléctrica. Dicha energia eléctrica se genera en corriente continua,
que posteriormente se convierte en energia alterna en baja tension mediante unos equipos
electrénicos denominados inversores. La energia eléctrica de baja tensidn es elevada a alta
tension mediante transformadores de potencia y agrupada en diferentes circuitos.

La configuracién del campo solar planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion
de mddulos solares fotovoltaicos monocristalinos.

Segun los calculos eléctricos, que se incluyen en este documento, la configuracién
eléctrica en corriente continua elegida supone la conexién de cadenas (o strings) de un nimero
maximo tal que no se superard en las condiciones mas desfavorables del emplazamiento la
tensién maxima de entrada del inversor.

Por su parte, las estructuras solares seleccionadas pueden alojar 15 mddulos en cada una de sus
2 filas, moviendo un total de 30 paneles solares a la vez. Se trata de estructuras horizontales monofila,
dispuestos en el terreno en direccién este-oeste.

Mediante los inversores, a través de procesos electrénicos, se convertird la energia en
corriente continua suministrada por las distintas agrupaciones de mddulos en energia en
corriente alterna de baja tensidn, para que posteriormente, en los power block, sean los
transformadores de BT/AT los que eleven la tensidn al valor necesario de alta tension para su
recogida en la subestacion elevadora mediante una red subterranea.

Se incluye a continuacién un cuadro resumen con las caracteristicas de la planta:

PLANTA FOTOVOLTAICA UNIDAD
Provincia Huesca -
Municipio El Grado -
Superficie 78,36 Ha
Potencia pico 55,30 MWp
Potencia instalada 49,83 MW
MODULOS FOTOVOLTAICOS
Fabricante CANADIAN SOLAR -
Modelo CS7N-685-715TB-AG -
Potencia 715 Wp
N Paneles/Strings 30 ud
N2 Paneles 77.340 ud
N2 Strings 2.578 uUd
ESTRUCTURA
Fabricante SOLTEC -
Modelo SF7 -
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Tecnologia Estructura fija 2V -
N¢ Estructuras 2.578 ud
N2 Strings por estructura 30 ud
N2 Strings total 2.578 ud
INVERSORES
Fabricante HUAWEI -
Modelo SUN2000-330KTL-H1 -
Potencia nominal (30 °C) 330 kw
N2 Inversores 151 ud
Tensién max entrada DC 1.500 Vv
TRANSFORMADORES DE POTENCIA
Fabricante HUAWEI -
Modelo JUPITER-3000K-H1 -
Potencia nominal @ 40°C 3630/3300 kVA
Tension primaria 30,00 kv
N2 Transformadores 9 ud
Fabricante HUAWEI -
Modelo JUPITER-6000K-H1 -
Potencia nominal @ 402C 7260/6600 kVA
Tension primaria 30,00 kv
N2 Transformadores 1 ud
Fabricante HUAWEI -
Modelo JUPITER-9000K-H1 -
Potencia nominal @ 402C 9900/9000 kVA
Tension primaria 30,00 kv
N2 Transformadores 1 ud

Los Power block, junto con las celdas de alta tensidn, los cuadros de baja tensién y los

equipos auxiliares necesarios, estaran ubicados sobre una cimentacion de hormigén armado,

formando un Power Block.

La configuracién de la planta se resume en la siguiente tabla:

ntr Ne Ne Ratio
Tra(r:rif:r:)n::ién inversores | estructuras Ne strings | N médulos | Potencia (MWp) Pp/Pn
1 30 510 510 15300 10,94 1,11
2 11 191 191 5730 4,10 1,13
3 11 190 190 5700 4,08 1,12
4 11 188 188 5640 4,03 1,11
5 11 188 188 5640 4,03 1,11
6 11 188 188 5640 4,03 1,11
7 11 188 188 5640 4,03 1,11
8 11 187 187 5610 4,01 1,11

9 11 187 187 5610 4,01 1,11
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N ST 11 187 187 5610 4,01 1,11
omaa 11 22 374 374 11220 8,02 1,11
EAL2§00607 | TOTALES 151 2578 2578 77340 55,30

A continuacion, se detallan las superficies que conforman el area de actuacién de la planta

solar fotovoltaica segln su area catastral, la superficie ocupada por el vallado y la superficie

ocupada por las instalaciones (modulos fotovoltaicos, estructuras, inversores y power blocks).

Instalacién NGmero Superficie Superficie
ocupada (m2) | ocupada (ha)
Proyeccion de la estructura de los médulos solares sobre el suelo| 77340 | 221741,514 | 22,1741514
Centros de transformacion 11 162,459 0,0162459
Edificio O&M y Almacén 1 4757 0,0594625
TOTAL | 222498,598 | 22,2498598
Superficie parcelas segln catastro 156,24 |ha
Superficie total ocupada por el vallado 79,53 |ha
Superficie total ocupado por las instalaciones 22,25
El vallado perimetral presenta las siguientes caracteristicas:
Recinto/Vallado Lorzfr:;ud Superficie (m2) | Superficie (ha)
Recinto 1 1817,31 114.204,62 11,4204616
Recinto 2 687,29 23.176,17 2,3176169
Recinto 3 2180,07 109.689,08 10,968908
Recinto 4 887,26 40.008,31 4,0008311
Recinto 5 926,00 28.239,62 2,8239616
Recinto 6 2331,87 65.750,00 6,575
Recinto 7 2389,00 65.109,59 6,5109593
Recinto 8 630,69 19.875,02 1,9875016
Recinto 9 835,21 21.639,64 2,1639642
Recinto 10 1751,00 61.437,71 6,1437705
Recinto 11 873,44 36.976,64 3,6976643
Recinto 12 1031,85 62.686,10 6,2686098
Recinto 13 1053,04 31.744,14 3,1744144
Recinto 14 2133,54 | 103.422,98 10,3422977
Recinto Campamento | 492,90 11.358,05 1,135805
TOTAL 20020,47| 795317,66 79,53
33
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e Respecto a los caminos internos de la planta, los viales proyectados tienen las

siguientes caracteristicas:

EAL2400607

A continuacién, se realiza una descripcidén de los distintos sistemas que componen la

planta.

6.2 EVACUACION DE ENERGIA ELECTRICA

mediante una red de alta tension a 30 kV que asocia los distintos Power Block en 3 circuitos
subterraneos. Desde el ultimo Power Block de cada circuito se conectard mediante linea

La evacuacion de la energia eléctrica producida en la planta fotovoltaica se realiza

Recinto Longitud
(m)
Recinto 1 549,00
Recinto 2 5,00
Recinto 3 23,74
Recinto 4 24,18
Recinto 5 0,00
Recinto 6 21,32
Recinto 7 46,00
Recinto 8 0,00
Recinto 9 0,00
Recinto 10 183,00
Recinto 11 45,00
Recinto 12 255,03
Recinto 13 89,11
Recinto 14 194,08
Recinto Campamento | 0,00
TOTAL 1435,45

subterranea 30 kV con la subestacion.
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EAL2400607 Las lineas de alta tensién objeto del presente proyecto se pueden clasificar en lineas

interiores a la planta fotovoltaica y en lineas de evacuacion.

7.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES COMUNES

Las caracteristicas comunes de las lineas son las siguientes:

e Clase de corriente alterna trifasica

e Frecuencia 50 Hz

e Tensién nominal 30 kv

e Tensidn mas elevada material 36 kv

e C(Clasificacidn instalacion Tercera Categoria (>1 kV y <30 kV)
e Categoria red (UNE 211435) A (despeje cortocircuitos < 1 min)
e |Instalacidn Directamente enterradas
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la ejecucion de los trabajos a utilizar se regirdn por normativas nacionales y estandares y métodos
internacionales.

La obra civil para la construccion de la planta solar fotovoltaica consistira en:

e Preparacién del terreno y limpieza del terreno: desbroce, eliminacién de la capa
superficial, excavaciones, movimiento de tierras (terraplenado, etc.) y eliminacidn
del material excedente.

e Ejecucién de los accesos a la instalacién y de caminos interiores aptos para el
transito de vehiculos.

e Excavacion de zanjas.

e Realizacion de los hincados, o cimentaciones en caso de necesidad debido al
terreno, para las estructuras.

e Realizacién de las cimentaciones del edificio O&M, bloques de potencia vy
cajas/cuadros eléctricos.

e Construccion del vallado perimetral.

e Construccién del sistema de drenaje.

8.1 MOVIMIENTO DE TIERRA

Una vez que el proyecto sea autorizado y antes de la construccién del mismo, se llevara a
cabo un levantamiento topografico “in situ” de precision, asi como un estudio geotécnico para
determinar cuales son las caracteristicas exactas del terreno. Una vez finalizado dicho estudio y
en funcidn de los resultados se realizaran diferentes labores para conseguir la capacidad portante
necesaria.

Se realizard una aportacion de una capa de zahorra o material de aporte externo de 20 cm
en los viales interiores, perimetrales, en las zonas de ubicacidn de casetas, centros, etc. y lugares
gue lo requieran para garantizar, de este modo, la calidad minima del terreno en toda la
superficie.

En los casos con afloramientos se realizara el descabezado de estos.

Teniendo en cuenta que, siempre que se pueda, se debera respetar al maximo la orografia
natural del terreno.

8.2 ACCESOS Y CAMINOS

El firme de los accesos sera suficientemente resistente y se hard el acondicionamiento
adecuado para el transito de los vehiculos pesados y maquinaria que se deban utilizar durante la
gjecucion y posterior mantenimiento de la instalacion. Tendran un ancho de 5 m.
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Los caminos de la planta contendrdn una base de grava y una capa de estabilizado. Se
evitara la formacidn de charcos y balsas en los laterales del camino. En caso de ser necesario, se
realizaran cunetas de drenaje del agua. Tendran un ancho de 3,5 m.

Para permitir el acceso a la instalacidn fotovoltaica no se requiere de acondicionamiento
de los viales externos existentes (caminos publicos), actualmente se encuentran en buenas
condiciones; no obstante, de forma previa al inicio de los trabajos de construccién se deberd
valorar su estado.

En el interior del recinto se ejecutaran viales para permitir el acceso de vehiculos a los
diferentes edificios de la planta y a los inversores. Estaran compuestos por una base de grava y
una capa de estabilizado, evitando la creacion de charcos y bolsas de agua en los laterales, incluso
se realizaran cunetas de drenaje en caso de ser necesario.

Se deberdn respetar los caminos existentes; excepcionalmente se prevé el
desplazamiento de caminos, previo consentimiento del ayuntamiento, facilitando siempre una
alternativa de transito.

8.3 CANALIZACIONES

8.3.1 CANALIZACIONES AT

Los cables aislados subterraneos en canalizacion enterrada deberdn cumplir los requisitos
sefialados en el presente apartado (segun ITC-LAT-06) y las condiciones que pudieran imponer
otros érganos competentes de la Administracién, como consecuencia de disposiciones legales,
cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdaneos de AT.

Conforme a lo establecido en el articulo 162 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre, para las lineas subterraneas se prohibe la plantacidon de arboles y construccion de
edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la zanja donde van alojados los
conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad igual a la mitad de
la anchura de la canalizacién.

Los conductores irdn directamente alojados en zanjas de dimensiones en funcién de los
circuitos a alojar, la profundidad minima de la terna de cables mas prdéxima a la superficie del
suelo serda de 1 m. Estas dimensiones se consideraran minimas, debiendo ser modificadas al alza,
en caso necesario, cuando se encuentren otros servicios en la via publica, en cumplimiento de las
exigencias reglamentarias para paralelismos y cruzamientos con los mencionados servicios.

Los cables unipolares correspondientes a un mismo circuito serdn embridados utilizando
bridas de poliamida.

37

integral del documento a la fecha y hora del visado, revision o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EAL2400607. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ewddc0bbt9282024291082745

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido







VISADO A\
COll SEFARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 H=LIAN

@%MEMONA

24?% Sobre el fondo de la zanja se dispondrad una capa de arena fina lavada de espesor no

ADALUCnferior a 5 cm sobre la que se colocardn los conductores, teniendo en cuenta que la separacion
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Se procedera al relleno de la zanja con aplicacion de arena fina lavada hasta una altura no
inferior a 30 cm por encima de los conductores estando colocados los circuitos en el mismo plano
horizontal.

A continuacion, se instalardn placas de proteccidn mecdnica de polietileno. El nimero de
placas de proteccidn a instalar serd generalmente de una, salvo en zanjas de anchura igual o
superior a 50 cm, donde se instalaran placas en paralelo sin separacién entre ellas en el nimero
necesario para cubrir la anchura de proyeccién de los conductores. Cuando existan tubos de
reserva estos haran las veces de proteccién mecanica.

A continuacion, se realizard el compactado mecdnico, empleandose el tipo de tierra y las
tongadas adecuadas para conseguir un Proctor del 95%.

Al menos a 40 cm por encima de la generatriz superior del tubo de energia mas elevado
se instalardn de forma longitudinal a la zanja las cintas de sefializacion que advierta de la
presencia de la linea. La cinta de sefializacion, fabricada en polietileno de color amarillo, sera de
15 cm de ancho y llevara impresa una leyenda advirtiendo de la presencia de cables eléctricos,
asi como la sefial de riesgo eléctrico. El numero de cintas de sefializacién a instalar serd
generalmente de una, salvo en zanjas de anchura igual o superior a 50 cm, donde se instalaran
varias cintas en paralelo y con una separacién tal que cubra la anchura de proyeccién de los
conductores.

Finalmente se rellenard la zanja, continuando con el compactado hasta el nivel del terreno
si no es necesaria la reposicion de firme existente previamente a la apertura.

En caso de zanjas en calzada, el relleno se realizara hasta una cota 28 cm inferior a la de
la superficie del firme, procediendo a la aplicacidon de una capa de hormigdn en masa de espesor
22 cm y finalmente la reposicion del firme de acabado en las condiciones existentes previamente
a la apertura.

Las zanjas en tierra, aceras y calzadas pavimentadas, en general, se rellenaran con zahorra
o tierra en tongadas de 15 cm, compactadas hasta una densidad del 95% del "Ensayo Proctor",
evitdndose el uso de la tierra procedente de la excavacion. El tapado de la zanja se hara por capas
sucesivas de 0,15 m de espesor, las cuales serdn apisonadas y regadas si fuese necesario, con el
fin de que el terreno quede suficientemente consolidado.

En zanjas que discurran por calzada pavimentada, en la confeccién de la solera previa al
firme de acabado se empleara hormigdn del tipo HNE-15, apto para rellenos y aplicaciones no
estructurales, de resistencia a la compresién mayor o igual a 15 N/mm?.

Cuando se trate de zanjas en calzadas pavimentadas, en general, se procedera, una vez
recortado el pavimento con sierra de disco, en linea recta y con una anchura uniforme, a efectuar
un riego de adherencia con betun asfaltico y al extendido y compactado de una capa de
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EAL24006@special. Cuando el pavimento de rodadura primitivo no sea de aglomerado asfiltico, la
reposicidn se hard con materiales idénticos a los existentes con anterioridad a la rotura del mismo
y colocados de forma analoga a la primitiva.

Con caracter general, en cuestiones relacionadas con los materiales de hormigonado, de
relleno y de reposicidon del pavimento, se estara a lo dispuesto por los organismos oficiales y
titulares del dominio publico que se trate.

En los puntos donde se produzcan cambios de direccidn, para facilitar la manipulacién de
los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar
las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos
se instalardn arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos
casos que lorequieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar
debidamente selladas en sus extremos. El nimero y ubicacion de las arquetas se definird en fase
de ejecucion de obra.

Las arquetas estaran realizadas con ladrillo u hormigdén, dispondran de tapa de fundicion
resistente al paso de vehiculos y tendran las siguientes dimensiones:

e Arqueta de tiro o cambio de direccion: 1000 x 1000 mm con reduccion a 600 mm
de didmetro para tapa de fundicion.

Los tubos seran de plastico corrugado, y exentos de haldgenos para proteccion mecanica.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La
zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad, conforme a la
normativa de riesgos laborales.

8.3.1.1 ZANJAS TIPO AT

En esta instalacion vamos a tener distintos tipos de zanja que cumplirdn con las
indicaciones marcadas en el apartado anterior.

Los distintos tipos de zanjas utilizados seran:

e Zanja 1 terna mas cable de tierra de cobre Cu 50 mm? directamente enterradas
en tierra con una profundidad total de 1,20 m y anchura de 0,60 m, con un tubo
para telecomunicaciones de didmetro 40 mm, donde ira alojado un cable para FO
del tipo OSGZ de 48 fibras o similar, que hara las veces de proteccidon junto con una
placa de proteccion. Discurrird por el interior de la planta salvo en los cruces de
caminos.

e Zanja AT-A2 2 ternas mas cable de tierra de cobre Cu 50 mm2 directamente
enterradas en calzada de tierra con una profundidad total de 1,20 m y anchura de
0,60 m, con un tubo para telecomunicaciones de didmetro 40 mm, donde ira
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EAL2400607 | e Zanja AT-A3 3 ternas mas cable de tierra de cobre Cu 50 mm2 directamente

enterradas en calzada de tierra con una profundidad total de 1,20 m y anchura de
0,80 m, con dos tubos para telecomunicaciones de didmetro 40 mm, donde iran
alojados dos cables para FO del tipo OSGZ de 48 fibras o similar, que haran las
veces de proteccién junto con una placa de proteccién.

e Zanja AT-A4 4 ternas mas 2 cables de tierra de cobre Cu 50 mm2 directamente
enterradas en calzada de tierra con una profundidad total de 1,60 m y anchura de
0,60 m, donde irdn alojados dos cables para FO del tipo OSGZ de 48 fibras o similar,
gue haran las veces de proteccion junto con una placa de proteccion.

8.3.2 CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTO Y PARALELISMO

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades
la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacidn, etc.),
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora de tuberias o
taladradora de barrena, en estos casos se prescindira del disefio de zanja descrito anteriormente
puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su instalacién
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacion de la
maquinaria, por lo que no se debe considerar este método como aplicable de forma habitual,
dada su complejidad.

8.3.2.1 CRUZAMIENTOS

A continuacidn, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones de los
cruzamientos de cables subterraneos de AT.

La canalizacién entubada a emplear cumplira con lo indicado en el apartado
correspondiente y ademas con los requisitos particulares para cada tipo de cruzamiento
indicados a continuacion.

Con calles, caminos y carreteras: en los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc.

deberan seguirse las siguientes instrucciones.

Los cables se colocardn en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud.
La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie no serd inferior a 0,6
m. En este proyecto la profundidad se fija en 0,8 m.

Los cruces de calzadas se realizaran a cielo abierto (salvo que se indique lo contrario) y
siempre que sea posible el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

Con ferrocarriles: los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas,

perpendiculares a la via siempre que sea posible. La parte superior del tubo mas préximo a la
superficie quedard a una profundidad minima de 1,1 m respecto de la cara inferior de la traviesa.
Dichas canalizaciones entubadas rebasaran las vias férreas en 1,5 m por cada extremo.
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tos cables de alta tension discurran por debajo de los cables de baja tensién. La distancia minima
entre cables de energia eléctrica sera de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, el
cable que se tienda en ultimo lugar se separard mediante tubos, conductos o divisorias
constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a compresién minima de 450 N, y que los tubos soporten, para didametros superiores
a 140 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. La distancia del punto de cruce a empalmes
serd superiora 1l m.

Con cables de telecomunicacidn: la separacién minima entre los cables de energia

eléctricay los de telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia,
la canalizacion que se tienda en ultimo lugar se separara mediante tubos, conductos o divisorias
constituidas por materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a compresion minima de 450 N, y que los tubos soporten, para diametros superiores
a 140 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. La distancia del punto de cruce a empalmes,
tanto en el cable de energia como en el de comunicacién, sera superiora 1 m.

Con canalizaciones de agua: los cables se mantendran a una distancia minima de estas

canalizaciones de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la canalizacién que se
tienda en ultimo lugar se separard mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a compresion
minima de 450 N, y que los tubos soporten, para diametros superiores a 140 mm, un impacto de
energia minimo de 40 J. Se evitard el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de
agua, o los empalmes de la canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a 1m del punto de cruce.

Con canalizaciones de gas: en los cruces de lineas subterraneas de AT con canalizaciones

de gas deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la siguiente tabla.
Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante
colocacién de una proteccién suplementaria, hasta los minimos establecidos. Esta proteccién
suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentemente
ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). En los casos en que no se pueda cumplir con la
distancia minima establecida con proteccidon suplementaria y se considerase necesario reducir
esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas,
para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Presidn de la instalacion de Distancia minima sin Distancia minima con proteccion
gas proteccidon suplementaria suplementaria

. . . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y acometidas -

En media y baja presion <4 bar 0,40 m 0,25m

. . . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida interior* -

En media y baja presion <4 bar 0,20 m 0,10 m
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La proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a
ambos lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalaciéon que se pretende proteger,
de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tensidon con canalizacién entubada, se considerara
como proteccidn suplementaria el propio tubo, y por lo tanto no seran de aplicacidn las
coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporte un
impacto de energia, para diametro exterior del tubo superior a 140 mm, de 40 J.

Con conducciones de alcantarillado: se procurara pasar por encima de las conducciones

de alcantarillado. No se admitird incidir en su interior, aunque si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es
posible se pasara por debajo y los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia, para diametro exterior del tubo
superior a 140 mm, de 40 J.

Con depodsitos de carburante: los cables se dispondrdn dentro de tubos, de las

caracteristicas indicadas o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten para un diametro superior a 140 mm, un
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8.3.2.2 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos de AT, cualquiera que sea su forma de instalacion, deberan
cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacién, y se procurard
evitar que queden en el mismo plano vertical que las demads conducciones.

Con otros conductores de energia eléctrica: los cables de alta tensién podran instalarse

paralelamente a otros de baja o alta tensidon, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a
0,25m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccidn que se tienda en ultimo lugar
se dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidas por materiales
incombustibles de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N
y que soporte un impacto de energia, para diametro exterior del tubo superior a 140 mm, de 40
J.

Con cables de telecomunicacidn: la distancia minima entre los cables de energia eléctrica

y los de telecomunicacién serd de 0,20 m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la
canalizacion mas reciente instalada se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporte un impacto de energia, para diametro exterior del tubo
superior a 140 mm, de 40 J.

Con canalizaciones de agua: la distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las

canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serda de 1 m. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacién mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica con una
resistencia a la compresién de 450 N y que soporte un impacto de energia, para diametro exterior
del tubo superior a 140 mm, de 40 J.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal y, que
la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tensidn.

Con canalizaciones gas: en los paralelismos de lineas subterrdneas de AT con

canalizaciones de gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la
siguiente tabla. Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante la colocacidn de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas
establecidas en dicha tabla. Esta proteccién suplementaria a colocar entre servicios estard
constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por
tubos de adecuada resistencia mecanica.
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La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
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Distancia minima con
proteccion
suplementaria

Distancia minima sin

Presidn de la instalacion de gas ., .
proteccidn suplementaria

. . . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones y acometidas
En media y baja presion <4 bar 0,40 m 0,15m
. . . En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
Acometida interior -
En media y baja presion <4 bar 0,20 m 0,10 m
Cinta sefalizacion Cinta sefializacion
—— —
Conduccion 2\
d"Lh; \‘:"b Proteccion
:'\ : j;i mecinica
i | A AL
| i
Linea eléctrica TN TN ! | =6-—20 — . o
entubada Jd A ) f \ ! ! L:llluraru.;jlcctrlcu
NS 8 AN ! 1 = » enterrada
\& | o D O O O
Hormigdn ! | i :
= — | ! | !
! i ! i
~ d’ ¥ B d ¥
i ! l

Con conducciones de alcantarillado: se procurara pasar los cables por encima de las

alcantarillas. No se admitira incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo,
disponiendo los cables con una proteccién de adecuada resistencia mecanica.

Depdsitos de carburantes: los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de

suficiente resistencia y distaran como minimo 1,20 m del depdsito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito en 2,0 m por cada extremo.

Acometidas (conexiones de servicio): en el caso de que alguno de los dos servicios que se

cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexién de servicio a un edificio, deberd
mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no pueda respetarse esta
distancia, la conduccion mds reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica con una resistencia a la
compresidon de 450 N y que soporte un impacto de energia, para didmetro exterior del tubo
superior a 140 mm, de 40 J.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de BT
como de AT en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su
estanqueidad.

8.3.3 CANALIZACIONES BT

Se realizan las canalizaciones que se indican a continuacion segln las secciones tipo
especificadas:
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e BT-AA0-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,4 m de ancho, relleno con tierras de
excavacién y un cable de tierra en su zona inferior.

e BT-AA1-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,4 m de ancho, relleno con tierras de
excavacién y un cable de tierra en su zona inferior. Contara con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con un tubo de PVC de 32
mm de didmetro segin UNE 61386 a 0,45 m de la superficie.

e BT-AA2-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,4 m de ancho, relleno con tierras de
excavacién y un cable de tierra en su zona inferior. Contard con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con dos tubos de PVC de
32 mm de didmetro segun UNE 61386, con una separacién de 0,19 m entre ellos,
a 0,45 m de la superficie.

e BT-AA4-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de
excavacién y un cable de tierra en su zona inferior. Contara con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con cuatro tubos de PVC
de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie.

Tramo de cables mixto con cables directamente enterrados y con tubos enterrados:

e BT-AB4-2:Zanja de 0,85 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contara con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con cuatro tubos de PVC
de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie. A 0,75 m se colocardn los cables unipolares de baja
tensidn y en la parte inferior central de la zanja se colocara el cable de tierra, a una
distancia de 0,05 m de los cables BT.

e BT-AB4-4: Zanja de 0,95 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contara con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con cuatro tubos de PVC
de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m
se colocaran las 4 lineas con cables unipolares de baja tension y en la parte inferior
central de la zanja se colocard el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los
cables BT.

e BT-AB4-12: Zanja de 1,35 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras
de excavacidn en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una
baliza sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con cuatro tubos de
PVC de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacién de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m
se colocaran las 12 lineas con cables unipolares de baja tension y en la parte
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inferior central de la zanja se colocara el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m
de los cables BT.

BT-AB8-2: Zanja de 0,95 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con ocho tubos de PVC de
32 mm de didmetro segun UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre ellos,
a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m se
colocaran las 2 lineas con cables unipolares de baja tensién y en la parte inferior
central de la zanja se colocard el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los
cables BT.

BT-AB8-8: Zanja de 1,05 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contara con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con ocho tubos de PVC de
32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacién de 0,19 m entre ellos,
a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m se
colocaran las 4 lineas con cables unipolares de baja tensién y en la parte inferior
central de la zanja se colocard el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los
cables BT.

BT-AB8-12: Zanja de 1,45 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras
de excavacidn en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una
baliza sefalizadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con ocho tubos de
PVC de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacién de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m
se colocaran las 12 lineas con cables unipolares de baja tension y en la parte
inferior central de la zanja se colocara el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m
de los cables BT.

BT-AB8-18: Zanja de 1,45 m de profundidad y 1,08 m de ancho, relleno con tierras
de excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contara con una
baliza sefalizadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con ocho tubos de
PVC de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con una separacién de 0,19 m entre
ellos, a 0,45 m de la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m
se colocaran las 18 lineas con cables unipolares de baja tensién y en la parte
inferior central de la zanja se colocara el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m
de los cables BT.

Tramo de cables directamente enterrados:

e BT-ACO0-4: Zanja de 0,95 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de

excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y una placa de proteccion
mecdnica a 0,30 m de la superficie. A 0,75 m se colocardn las 4 lineas con cables
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unipolares de baja tension y en la parte inferior central de la zanja se colocara el

ANDALUCIA cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los cables BT.

EAL 2400607 e BT-AC0-6: Zanja de 1,05 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con tierras de

excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y una placa de proteccion
mecdnica a 0,30 m de la superficie. A 0,75 m se colocardn las 6 lineas con cables
unipolares de baja tensién y en la parte inferior central de la zanja se colocara el
cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los cables BT.

e BT-ACO0-12: Zanja de 1,4 m de profundidad y 0,8 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion en su parte superior y arena en la parte inferior. Contard con una baliza
sefializadora a una distancia de 0,35 m de la superficie y una placa de proteccién
mecanica a 0,54 m de la superficie. A 0,64 m se colocaran las 9 lineas con cables
unipolares de baja tension y en la parte inferior central de la zanja se colocara el
cable de tierra, a una distancia de 0,1 m de los cables BT.

Zanja perimetral:

e BT-AA2-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,4 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion. Contara con una baliza sefializadora a una distancia de 0,2 m de la
superficie y con dos tubos de PVC de 32 mm de didmetro segin UNE 61386, con
una separacion de 0,19 m entre ellos, a 0,45 m de la superficie.

ZANJA TIPO EN CRUCES EN CALZADA PAVIMENTADA

Tramo de cables de tubos enterrados:

e BT-BA4-0: Zanja de 0,7 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con hormigén
HNE-15 en la zona previa a los tubos y tierras de excavacién en su parte inferior.
Contara con una baliza sefializadora a una distancia de 0,2 m de la superficie y con
cuatro tubos de PVC de 32 mm de didmetro segliin UNE 61386, con una separacion
de 0,19 m entre ellos, a 0,45 m de la superficie. Contara con un cable de tierra en
su zona inferior.

Tramo de cables mixto con cables directamente enterrados y con tubos enterrados:

e BT-BB4-12: Zanja de 1,35 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con
hormigdén HNE-15 en la zona previa a los tubos, con tierras de excavacion en la
zona de los tubos y arena en la parte inferior. Contara con una baliza sefializadora
a una distancia de 0,2 m de la superficie y con cuatro tubos de PVC de 32 mm de
diametro segun UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre ellos, a 0,45 m de
la superficie. A una distancia minima de la superficie de 0,75 m se colocaran las 12
lineas con cables unipolares de baja tensién y en la parte inferior central de la zanja
se colocara el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m de los cables BT.

Tramo de cables directamente enterrados:
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EAL 2400607 la parte inferior. Contara con una baliza sefializadora a una distancia de 0,2 m de

la superficie y una placa de proteccion mecdnica a 0,30 m de la superficie. A 0,75
m se colocardn las 6 lineas con cables unipolares de baja tensiéon y en la parte
inferior central de la zanja se colocara el cable de tierra, a una distancia de 0,05 m
de los cables BT.

e BT-BCO-12: Zanja de 1,35 m de profundidad y 0,7 m de ancho, relleno con
hormigdn HNE-15, con tierras de excavacién en la zona de la placa de protecciény
arena en la parte inferior. Contara con una baliza sefializadora a una distancia de
0,2 m de la superficie y una placa de proteccién mecanica a 0,30 m de la superficie.
A 0,75 m se colocaran las 12 lineas con cables unipolares de baja tensidén y en la
parte inferior central de la zanja se colocard el cable de tierra, a una distancia de
0,05 m de los cables BT.

Zanja perimetral:

e BT-BD2-0: Zanja de 0,6 m de profundidad y 0,4 m de ancho, relleno con tierras de
excavacion y hormigédn HNE-15. Contard con una baliza sefializadora a una
distancia de 0,2 m de la superficie y con dos tubos de PVC de 32 mm de didmetro
segun UNE 61386, con una separacion de 0,19 m entre ellos, a 0,45 m de la
superficie.

Los materiales utilizados para canalizacion de la linea eléctrica subterranea deben cumplir
la normativa UNE indicada en el REBT 02 (UNE EN 61386-24, para tubos en instalaciones
subterraneas, y con resistencia a compresion minimo 450 N). Los tubos sera AISCAN o similar, de
doble pared, con el didametro nominal indicado.

8.4 ARQUETAS

Para los cables enterrados no se considera necesaria la instalacién de arquetas de registro
dado que los cables iran directamente enterrados, tanto los de alta tensién como los de baja
tension.

Proximas a los postes del circuito cerrado de televisidn estd prevista la instalacién de
arquetas de registro para facilitar el tendido de los cables de comunicaciones y alimentacién de
las cdmaras.

8.5 CIMENTACIONES

La cimentacién de la estructura se realizara preferencialmente mediante hincado directo
al terreno, sin aporte de material, hasta una profundidad suficiente para lograr la estabilidad y
resistencia adecuadas, incluyendo hormigonado en los casos que se consideren necesarios segln
el estudio geotécnico. El estudio geotécnico del terreno y los ensayos de traccidon y empujes
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EAL24006@5rhcteristicas del terreno. No obstante, podria ser necesario el hormigonado de los postes en

aquellos casos en que se produzca rechazo o se prevean zonas de extrema dureza del terreno,
cuyos resultados dependeran del estudio geotécnico del mismo.

Los inversores y transformadores iran apoyados sobre una solera de hormigdn armado
con malla de acero.

La cimentacién de las cajas seccionadoras se realizard sobre zapata de hormigdén armado.

Los cuadros de servicios auxiliares seran instalados sobre perfiles en la propia plataforma
metalica por lo que no requeriran cimentacion.

La cimentacidn del edificio de control y almacén: se realizarad con cimentacidn superficial
mediante zapatas arriostradas de hormigdén armado o mediante vigas de hormigdn armado 40x40
mm longitudinales.

8.6 VALLADO PERIMETRAL

Todo el recinto de la instalacion estara protegido por un cerramiento cinegético realizado
con malla anudada de alambre galvanizado. La separacion entre los hilos verticales de la malla
anudada sera de 15 cm, y la distancia entre los horizontales aumentara progresivamente, desde
5-15 cm en la parte inferior, hasta 15-20 cm en la superior. Se mantendra una distancia minima
al suelo de 15 cm. Deberd carecer de elementos cortantes o punzantes y no interrumpira los
cursos naturales de agua ni favorecera la erosién ni el arrastre de tierras. La altura minima del
vallado sera de 2,0 m.

Estd prevista la instalacion de sefalizacién mediante placas rectangulares de un material
plastico fabricado en poliestireno, de color blanco y dimensiones aproximadas de 30 x 15 cm. Se
colocaran a distintas alturas cada 2 metros.

Los postes seran de tubo de acero galvanizado en caliente, anclados al terreno mediante
zapatas aisladas de dimensiones 30 x 30 x 40 cm y estaran colocados a una distancia maxima de
3 metros uno de otro.

Las puertas de acceso, como parte del cerramiento perimetral, cumpliran las mismas
caracteristicas de altura. Se instalara una puerta principal motorizada que incluird una puerta de
acceso para peatones.

8.7 SISTEMA DE DRENAIJE

Consistird en varias cunetas, rebajes de caminos y pasos por vallado localizados a lo largo
de toda la planta.

Las cunetas estaran constituidas por canales con forma triangular, rectangular o
trapezoidal y construidas a través de la excavacion del terreno, preferentemente mediante
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“rgedios mecanicos. La pendiente de las cunetas serd tal que ayude a fluir a la corriente de agua.

ANDALUCE N Beneral, las cunetas se construirdn paralelas a los caminos internos.

EAL2400607

El disefio del sistema de drenaje se abordara estrechamente ligado con el movimiento de
tierras y explanaciones, en caso de tener que llevarlas a cabo. Se trataria de aprovechar al maximo
las lineas de flujo principal existentes, modificandolas o reordenandolas, disefiando y
dimensionando cada uno de los elementos de drenaje que garanticen una correcta y dptima
evacuacion de aguas. En cualquier caso, no se realizaran movimientos de tierra que produzcan
alteraciones topograficas que puedan afectar a los cauces existente, y se mantendra un
retranqueo minimo de 15 m a cada lado.

Para los cruces del cauce existente con los viales interiores y las conducciones eléctricas
se utilizara el sistema indicado en el Plano de detalle de zanjas (Cruces).

8.8 EDIFICIOS O&M

En la planta fotovoltaica estd previsto un edificio para el personal de Operacién y
Mantenimiento (O&M) de, aproximadamente, unos 488m? el cual incluira:

e Oficina para 3 puestos de trabajo.
e Sala de reuniones.

e Aseos, vestuarios y duchas.

e Comedor.

e Almacén interior.

e Sala de servidores (SCADA, CCTV).

El edificio ocupara una superficie de 488 m?., y dispondra de una zona habilitada para
aparcamiento y un almacén descubierto adjunto.

8.8.1 EDIFICIO DE CONTROL

Contard con al menos dos puestos de trabajo, zona de vestuarios, comedor y area
reservada para servidores de sistema de seguridad y video vigilancia.

8.8.2 ALMACEN

Estara ubicada junto a la sala de control.

La ubicacién del edificio de control y del almacén debera elegirse convenientemente
siguiendo diferentes criterios como son facilidad de acceso, minima distancia de cableados,
maxima visibilidad de la instalacion, etc.
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25229 | RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA)
ANDALUCIA
ORIENTAL
EAL 2400607 Se expone a continuacion la investigacion de la propiedad, tanto en campo como a través .
de organismos oficiales, mediante la elaboracidn de la lista de propietarios de bienes y derechos O%
afectados, tanto por la superficie de ocupacién de la planta fotovoltaica como por el trazado de E%
la canalizacién subterrdnea de evacuacidn objeto del presente proyecto. 5%
9.1 RBDA: PLANTA FOTOVOLTAICA ;%
23
La relacién de parcelas afectadas debido a la instalacién de la planta fotovoltaica es la ?—6%
siguientes: 5%
Ex
o5
SUPERFICIE DE §§
MUNICIPIO MASA PARCELA REFCAT AREA OCUPACION E‘”c;
PERMANENTE (ha) 2%
E>
g
o5
El Grado 007 00319 22161A00700319 0,9 0,8 gg
El Grado 007 00261 22161A00700261 2,1 1,43 é%
EQ
g3
El Grado 007 00288 22161A00700288 2,67 2,32 g g
El Grado 007 00390 22161A00700390 33,78 6,14 g%
83
§0
3o
El Grado 010 00221 22161A01000221 3,11 1,52 E%
El Grado 010 00223 22161A01000223 2,44 1,65 %2
g
s>
¥
El Grado 007 00322 22161A00700322 4,89 2,82 %ci
Bq
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ANDALUCI
ORIENTAL El Grado 007 00361 22161A00700361 16,33 7,83

EAL24006D7

El Grado 007 00298 22161A00700298 1,57 1,42

El Grado 007 00300 22161A00700300 0,72 0,47

El Grado 007 00301 22161A00700301 0,83 0,45

El Grado 007 00310 22161A00700310 0,25 0,2

El Grado 007 00311 22161A00700311 1,34 1,18

El Grado 007 00312 22161A00700312 1,96 1,82

El Grado 007 00346 22161A00700346 2,35 0,9

El Grado 007 00128 22161A00700128 14,27 10,02

El Grado 007 00130 22161A00700130 3,59 1,4

El Grado 007 00351 22161A00700351 3,43 1,49
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ANDALUCI
ORIENTAL El Grado 007 00359 22161A00700359 2,07 1,72

28/10

EAL24006D7

El Grado 007 00360 22161A00700360 5,28 1,4

El Grado 007 00354 22161A00700354 2,23 0,68

El Grado 007 00365 22161A00700365 2,28 2,16

El Grado 007 00376 22161A00700376 10,54 5,64

El Grado 007 00377 22161A00700377 8,53 6,27

El Grado 010 00237 22161A01000237 7,77 3,08

El Grado 010 00236 22161A01000236 9,02 4,71

El Grado 010 00235 22161A01000235 5,05 2,55

El Grado 007 00295 22161A00700295 6,94 6,29

9.2 RBDA: LINEA DE EVACUACION SUBTERRANEA 30 kV

La relacion de parcelas afectadas debido a la instalacion de la linea de evacuacion
subterranea 30 kV hasta la subestacién comun con otros promotores es la siguiente:
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Superficie de | Superficie de | Ocupacién
Longitud linea | servidumbre afeccién en | Temporal en
DRFEY unicipal | Poligono | Parcela | Referencia catastral | Tipo de bien | subterrdnea | permanente de metros metros
EAL2400607 paso cuadrados cadrados -
(m) (SSP) — m? (SA) —m? _ 5
El Grado 007 00430 | 22161A00700430 84,19 132,79 368,00 E%
=
El Grado 007 00433 | 22161A00700433 114,70 183,47 668,32 E%
El Grado 007 07001 | 22161A00707001 127,84 206,88 1.023,69 é%
El Grado 007 07002 | 22161A00707002 27,55 50,15 419,50 §§
El Grado 007 00319 | 22161A00700319 4,62 7,38 31,20 .?n%
El Grado 007 00320 | 22161A00700320 0,36 14,75 %%
El Grado 007 09002 | 22161A00709002 4,63 7,51 27,77 ég
El Grado 007 09003 | 22161A00709003 8,12 12,99 49,41 \f_ﬁ
El Grado 007 00266 | 22161A00700266 91,84 146,91 550,33 %%
El Grado 007 00267 | 22161A00700267 219,75 351,51 1.318,15 %g
El Grado 007 00268 | 22161A00700268 100,91 161,28 575,60 %é
El Grado 007 00269 | 22161A00700269 48,69 76,59 252,31 E %
El Grado 007 00261 | 22161A00700261 4,32 6,91 25,31 ©5
El Grado 007 09012 | 22161A00709012 23,99 40,10 270,40 %%
El Grado 007 09009 | 22161A00709009 195,62 306,06 786,68 Efg
El Grado 007 09010 | 22161A00709010 13,49 21,60 161,59 géﬁ
El Grado 007 00287 | 22161A00700287 15,93 25,49 95,57 %;
El Grado 007 00288 | 22161A00700288 10,10 16,16 60,61 Tgé
El Grado 007 00290 | 22161A00700290 128,35 206,74 839,97 g%
El Grado 007 60001 | 22161A00760001 20,86 33,37 125,13 %g
El Grado 010 | 09006 | 22161A01009006 5,21 8,33 34,45 E%
El Grado 007 00390 | 22161A00700390 36,53 58,43 203,61 é §
El Grado 010 00223 | 22161A01000223 6,92 11,06 41,10 § é
El Grado 007 00336 | 22161A00700336 170,36 271,92 863,16 ;:g
El Grado 007 00322 | 22161A00700322 8,73 13,60 44,41 EE
El Grado 007 00383 | 22161A00700383 84,70 135,49 470,74 Eé
El Grado 007 00384 | 22161A00700384 236,99 370,52 1.284,67 gé
El Grado 007 00362 | 22161A00700362 55,83 86,35 365,73 é%
El Grado 007 00361 | 22161A00700361 562,84 900,62 3.144,93 E %
El Grado 007 00298 | 22161A00700298 30,20 33,31 117,84 Ec-ij
El Grado 007 00303 | 22161A00700303 2,90 230,63 g%
El Grado 007 00300 | 22161A00700300 16,17 40,89 166,97 %g
El Grado 007 00302 | 22161A00700302 45,95 77,44 423,14 ig
El Grado 007 00305 | 22161A00700305 8,28 13,84 233,01 %-g
El Grado 007 00310 | 22161A00700310 6,47 10,37 38,69 EE
€0
El Grado 007 00311 | 22161A00700311 4,06 g g
El Grado 007 00313 | 22161A00700313 1,75 g%
El Grado 007 00081 | 22161A00700081 182,86 288,34 900,70 %}E
El Grado 007 00128 | 22161A00700128 6,10 9,75 36,01 %"_5
°g
fg g
54 5
£
mE







VISADO A\

Coll_SEHARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 HZLIAN
@:&@I\éEMORIA S
: o
M%E do 007 00350 | 22161A00700350 8,66
Aﬁgﬁkﬁ_ IiF\GI'G do 007 00351 | 22161A00700351 20,79 33,27 124,93
EAL240@0Grqydo 007 00359 | 22161A00700359 8,30 13,27 47,21
El Grado 007 00360 | 22161A00700360 56,07 95,91 44477
El Grado 007 00365 | 22161A00700365 0,50 0,80 2,63
El Grado 007 00364 | 22161A00700364 86,33 132,95 523,97
El Grado 007 00366 | 22161A00700366 39,81 63,68 242,52
El Grado 007 00376 | 22161A00700376 87,96 140,09 393,59
El Grado 007 00377 | 22161A00700377 12,90 20,67 72,42
El Grado 007 00078 | 22161A00700078 0,99 3,48 101,77
El Grado 007 09020 | 22161A00709020 36,36 54,33 68,34
El Grado 010 00237 | 22161A01000237 290,38 464,45 1.721,39
El Grado 010 00236 | 22161A01000236 0,04 20,45
El Grado 010 00225 | 22161A01000225 105,42 168,64 632,44
El Grado 010 00224 | 22161A01000224 5,62 9,03 31,61
TOTAL 4017,85 0,00 6424,77 23829,32

9.3 INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION Y CONEXION A LA RED

La evacuacion de energia generada por la instalacion se realizara a través de una posiciéon
de la Subestacidn planificada “Grado 220 kV”, propiedad de Red Eléctrica de Espaiia (REE), en la
qgue FV Avejaruco Solar tiene concedido el permiso de acceso.

Para el disefio y optimizacién de las infraestructuras de evacuacién se han identificado en
todo momento las posibles sinergias con el resto de los promotores del nudo, habiéndose
alcanzado los correspondientes acuerdos para la tramitacién y uso compartido.

9.4 ORGANISMOS AFECTADOS

Se expone a continuacion la investigacion de la propiedad, tanto en campo como a través
de organismos oficiales, mediante la elaboracién de la lista de Administraciones publicas,
organismos, empresas de servicio publico o de servicios de interés general con bienes o servicios
a su cargo que pudieran verse afectadas por la construccion, tanto de la propia planta
fotovoltaica, como de la infraestructura de evacuacién en 30 kV objeto del presente proyecto.

En todas las infraestructuras y organismos afectados, se han respetado las distancias de
dominio publico, zonas de servidumbre, etc. a la hora de realizar la implantacion.

Para cada una de ellas se redactara la correspondiente separata segun lo indicado en el
Real Decreto 1955/2000, que sera presentada al organismo afectado para la tramitacion de la
autorizacion correspondiente.
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Aggé#_ﬁ{_’* Ayuntamiento El Grado C/ Barbastro, 2, 22390, El Grado (Huesca)
EAL 2400607 Confederacién hidrografica del Ebro Paseo Sagasta, 24-26 50071
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) 3 Avenida de Ranillas, 50018, Zaragoza

E-Distribucion Redes Digitales S.L.U. Calle de la Ribera del Loira, 60, 28042 Madrid

Regadera Solar S.L Calle Cardenal Marcelo Spinola, 4 - 19derecha, 28016, Madrid

9.5 CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

En la tabla siguiente se recoge la relacion de cruzamientos y paralelismos identificados
con los diferentes bienes o servicios correspondientes a los organismos citados en el apartado
anterior, tanto en el entorno de la propia planta fotovoltaica como a lo largo del trazado de la
infraestructura de evacuacion de 30 kV objeto del presente proyecto.

ELEMENTO QUE ELEMENTO =
ORGANISMO AFECCION COORDENADAS UTM (31T
AFECTA AFECTADO ( )
Regadera Solar S.L Vallado 3 Linea AT 220kV Cruzamiento 270013,385/4666355,467
Regadera Solar S.L Vallado 3 Linea AT 220kV Cruzamiento 270052,195/4666365,926
Regadera Solar S.L Vallado 6 Linea AT 220kV Cruzamiento 269866,351/4665880,659
Regadera Solar S.L Vallado 6 Linea AT 220kV Cruzamiento 269891,136/4665420,487
Regadera Solar S.L Vallado 9 Linea AT 220kV Cruzamiento 269895,651/4665336,892
Regadera Solar S.L Vallado 9 Linea AT 220kV Cruzamiento 269896,137/4665333,201
Regadera Solar S.L Linea MT 30kV Linea AT 220kV Paralelismo 270006,381/4666348,137
Regadera Solar S.L Linea MT 30kV Linea AT 220kV Cruzamiento 269883,407/4666005,252
E-Distribucion Redes Digitales S.L.U.|  Linea MT 30kV Linea AT 66kV Cruzamiento 270042,113/4667202,197
Confederacidn hidrografica del Ebro| Linea MT 30kV Barranco Durdn Cruzamiento 269831.38/ 4665915.56
Confederacién hidrogréfica del Ebro| Linea MT 30kV | Barranco de los Arifios | Cruzamiento 269973.66/4667161.88

Todos estos elementos afectados se ven representados graficamente en los planos
correspondientes, entre los que se incluye el de las secciones tipo.
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ORIENTAL

| EAL2909%%a]1 RECURSOS UTILIZADOS

Las partidas fundamentales que se tienen a la hora de estudiar los recursos consumidos
por la instalacion son:

e Energia
o Electricidad y funcionamiento normal de la instalacion.
e Agua
o Funcionamiento normal de la actividad. Se estima en 10 m3
por limpieza realizada en la planta fotovoltaica.
e Materiales, piezas y fluidos del mantenimiento de instalaciones
e Materiales auxiliares
o Material de limpieza.

10.2 MEDIDAS DE AHORRO Y OPTIMIZACION DE LOS RECURSOS CONSUMIDOS

Se puede analizar la existencia de equipos o elementos que tratan de minimizar los
recursos consumidos. Asi, algunas medidas de ahorro de recursos, a la par que econdémico,
planteadas son:

e Zonificacién en la iluminacién de las instalaciones, para ahorro en consumo de
energia eléctrica.

e Presencia de temporizadores en la instalacién de iluminacién para el alumbrado
nocturno, si se desea, para ahorro en consumo de electricidad.

e Utilizacién de elementos de bajo consumo eléctrico, para ahorro en consumo de
electricidad.

e Utilizacién de envases de gran capacidad para los elementos y fluidos consumidos,
con lo que se reducen las pérdidas de fluidos por restos que quedan en los envases
a la vez que se reduce el consumo de envases.

10.3 RESIDUOS GENERADOS

Esta actividad NO genera residuos directamente. Los principales tipos de residuos
generados son los que se detallan a continuacion:

e Envases de materiales y elementos que se utilizan en las instalaciones y para el
mantenimiento de las instalaciones.

e Materiales y elementos retirados de los equipos durante el mantenimiento de las
instalaciones.

e Productos de limpieza de instalaciones.
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Con estos datos se procede a estudiar las principales partidas de residuos generados,

AbALUCeniendo en cuenta una serie de observaciones generales que se enunciardn a continuacion.

EAL2400607

e Todos los residuos deben minimizarse, pero poniendo especial énfasis en aquellos
considerados peligrosos y en aquellos en los que se produzca mayor cantidad.

e Cualquier tipo de residuo peligroso, en el caso de que se genere, deberd entregarse
a un gestor autorizado de dicho tipo de residuo.

Algunas de las medidas que se adoptan para la minimizacidn de los residuos son las que
se presentan a continuacion:

e Utilizacién de envases y embalajes grandes, con lo que se evitan envases y
embalajes, restos de fluidos en los envases tras su utilizacion, y se mejora el
aprovechamiento de los recursos consumidos.

e Utilizacion de materiales y elementos que no generen residuos peligrosos en la
medida de lo posible.

e Utilizacidén de elementos de gran duracién, como por ejemplo en iluminacién, con
lo que, al prolongarse el periodo de sustitucidn de los mismos se generan menores
residuos.

10.4 GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos por parte de la empresa comprende todos los procesos que se
sitien desde la generacién de los residuos hasta la entrega de estos a gestores de los mismos.

En el caso de los residuos asimilables a Residuos Sélidos Urbanos pueden depositarse en
los contenedores que estan dispuestos a tal fin por la Administracion local o por quien ella
disponga, y que sera el gestor encargado de su manipulacion desde ese momento. Todos aquellos
residuos que no sean peligrosos deberdn entregarse al gestor correspondiente siguiendo las
indicaciones del mismo, procurando la separacion de dichos residuos cuando sea posible.

10.4.1 RESIDUOS PELIGROSOS

En el caso de los residuos peligrosos, éstos deberan entregarse siempre a un gestor
autorizado de los mismos, teniendo cuenta que no todos los gestores estdn autorizados para
todos los tipos de residuos peligrosos.

La cantidad que se genera es reducida. Para la gestion de los mismos se firmard un
contrato de mantenimiento de la instalacidon con un instalador eléctrico que se encargara de la
retirada de dichos tubos tras la sustitucién de los mismos.

Si no se sobrepasan las 10 TM de residuos peligrosos generados en un afio se solicitara la
condicidon de Pequeno Productor de Residuos Peligrosos, en caso de que se produzcan residuos
peligrosos.

El proceso que se sigue en la gestion de los residuos peligrosos es el que se presenta a
continuacion:
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- Disponer de un almacén temporal de residuos peligrosos.
ANDALUCIA e No almacenar los residuos peligrosos por un periodo superior a seis

EAL2400607 meses.

e No debe permitir mezclas entre diferentes residuos, peligrosos o no, o
con otros elementos. Cubeto de retencion o depdsito de doble pared
para residuos liquidos.

e Capacidad suficiente para almacenamiento de residuos entre periodos
de recogida estimados.

- Envasar los residuos peligrosos como indica la legislacion vigente.

e Envases sdlidos y resistentes a la manipulacién y a los materiales que
contienen.

- Etiquetar adecuadamente los residuos peligrosos.

e Evitar etiquetas que puedan inducir a error.

- Llevar un registro de residuos peligrosos.

- Antes de la entrega de un residuo peligroso a un gestor autorizado debe disponerse
de un documento acreditativo de la aceptacion de dicho residuo por el gestor.

- Documentacion de control de los residuos cumplimentada, y archivada por un periodo
minimo de cinco afios.

- Comunicacién de incidencias destacables relativas a residuos peligrosos (desaparicién,
escape o pérdida) a la Administracién autondémica.

- Comunicacion del traslado a la Administracion, con una antelacion minima de diez
dias. Unicamente se pueden entregar los residuos peligrosos a transportistas
autorizados.

- Presentacién de la Declaracién anual de produccién de residuos peligrosos ante la
Administracién. Presentacién de un estudio de minimizacién de residuos a la
Administracion, cada cuatro anos.

- Disponer de un seguro de responsabilidad civil cuando lo exija la Administracion.

Para el presente proyecto no se precisa solicitar la condicion de Pequeno Productor de

Residuos Peligrosos. Los residuos peligrosos que puedan provenir de mantenimiento o reparacién
de maquinas serdn responsabilidad de la empresa mantenedora que realice el servicio, que serd
quien deba entregarlos a un Gestor Autorizado.

10.4.2 RESIDUOS SOLIDOS

Se generan residuos sélidos en cantidades muy poco importantes, todos ellos andlogos a
los que se generan en viviendas. Provienen de envases y de restos de materias primas y productos
propios del establecimiento. La recogida selectiva de residuos, implantada en la Comunidad
Auténoma, garantiza el adecuado tratamiento de los mismos.

Debido a la actividad de la empresa, y al no tener una producciéon de residuos téxicos y
peligrosos, esta empresa no estara obligada a solicitar su inscripcién en el Registro de Pequenos
Productores de Residuos Toxicos y Peligrosos. No obstante, si éstos fueran generados, se deberia
realizar la correspondiente inscripcidon, pasando el control de los pequefios residuos a la
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ANDALUCI553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio

::;@I\gEMORIA
%M@%ministracién 0 a una entidad por ella autorizada, lo cual esta recogido en el Real Decreto

EAL24006¢fe||Estado.

10.5 LIMPIEZA Y RESTAURACION

Previamente a la finalizacién de los trabajos, se debera realizar una limpieza general de
los deshechos generados durante la instalacion.

Una vez finalizadas las obras en los casos en que exista compactacién de suelos por haber
circulado la maquinaria, se procedera a la descompactacidon mediante ripado, escarificado ligero
o arado en funcién de los dafios provocados y se procedera a depositar la tierra vegetal que se
hubiera podido extraer antes del inicio del movimiento de tierras. Este depdsito se realizard
preferentemente en las zonas de trabajo temporal, para facilitar la regeneracién natural.

En el Anexo Il se ofrece una descripcidn mas detallada sobre la gestion de residuos.

10.6 BALANCE DE CARBONO

Durante el proceso de fabricacion, transporte, instalacién y explotacién de los elementos
de la planta fotovoltaica se generan diversas cantidades de CO2. Estas cantidades son
cuantificables y se puede estimar el valor de las emisiones de CO2 ahorradas a lo largo de la vida
util de la planta fotovoltaica.

El calculo esta basado en la suma de las llamadas “Emisiones de ciclo de vida” (LCE o Life
Cycle Emissions) de los elementos, las cuales representan las emisiones de CO2 asociadas a
elementos concretos, incluyendo las cantidades de energia utilizadas durante su produccion,
operacion, mantenimiento, venta, etc.

Las toneladas de emisiones de CO2 ahorradas se obtienen mediante el software PVSYST
utilizando la siguiente férmula:

Emisiones ahorradas = (Eggp X SLT X LCEggp) — LCEppy

Donde:

Erep: energia total generada por afio [MWh/afio]

SLT: duracidn esperada de la planta fotovoltaica (System Lifetime) [afios]
LCERgep: cantidad de emisiones de CO2 por unidad de energia debida a la

electricidad producida en el sistema eléctrico, basado en el “mix energético” [gCO2/kWh]

LCEpry: toneladas de emisiones de CO2 debida a la construccidon de los elementos
de la planta fotovoltaica [tCO2]

Se tiene en cuenta la degradacién anual del médulo fotovoltaico, siendo segun la hoja de
caracteristicas lineal y de aproximadamente del 1 % anual, afectando a la produccién de cada
afo.
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% Por lo tanto, las toneladas de CO2 ahorradas estimadas para la planta son las siguientes:
ANDALUCIA
ORIENTAL VARIABLE VALOR | UNIDADES
EAL2400607
SLTC - Afios del proyecto 25 anos
LCE Red - Ahorro de CO2 287 gC02/kWh
LCE PVSyst 96.219,30 tCO2
Emisiones ahorradas 571.889,73 tCO2

Se realiza una comparacion de las emisiones de CO2 ahorradas al generarse energia a
partir de una fuente renovable como la energia solar fotovoltaica respecto al equivalente de la
misma cantidad de energia generada a partir de otras tecnologias no renovables (fuente
TnCO2/MWh/afio sistema aleman: IPCC):

p EMISION AHORRO
GENERACION EMZI\IC:::E:OZ C0~2 25 EMISIONES
ANOS Co2
95429,88MWh/afio ""CO2/MWh 1) (Tn)
ano)

Fotovoltaica - 96.219,30 -
Carbon 0,25116 |599204,2165(1,42955E+12
Nuclear 0,13104 |312628,2869(7,45852E+11

Gas 0,07098 |169340,3221(4,04003E+11
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EJECUCION DE LAS OBRAS

ANDALUCIA
ORIENTAL

EAL2400607 El plazo previsto para la ejecucidon y puesta en funcionamiento de la planta fotovoltaica

sera de 12 meses.

Para la estimacién de la duracidn prevista se debe tener en cuenta los plazos de suministro
de los equipos principales, y el orden compatible y I6gico de ejecucidn de las distintas actividades.

A continuacidn, se presenta el cronograma de ejecucién de los trabajos:
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A continuacidn, se listan los anexos y estudios que son de aplicacion:
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Las afecciones a los siguientes caminos se ven reflejados en la siguiente tabla en donde se

estran sus coordenadas:

TIPO AFECCION

COORDENADAS UTM-30

COORDENADAS UTM-30

Y:4666080.66

INICIO FIN

X:270184.26 X:270206.70
Cruce 1

Y:4666182.50 Y:4666189.67

X:270289.04 X:270293.26
Cruce 2

Y:4666196.68 Y:4666194.78

X:269869.68 X:269859.61
Cruce 3

Y:4666077.25

Paralelismo 1

X:269859.16
Y:4666073.65

X:269843.45
Y:4665901.29

65

integral del documento a la fecha y hora del visado, revision o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EAL2400607. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ewddc0bbt9282024291082745

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacion del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido







VISADO
coll

ANDALUCIA
ORIENTAL

JEPARATA DE PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

———PI ANTA FOTOVOLTAICA FV Avejaruco Solar 55,30 MWp

E INFRAESTRUCTURA DE EVACUACION EN 30 kV DE
POTENCIA INSTALADA 49,83 MW

T.M. El Grado

(Huesca — Aragon)

H=LIAN

ENGINEERING

ANEXO | - ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EAL2400607. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ewddcObbt9282024291082745

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacion del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido







VISADO , A\
COH SERARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 HZLIAN
éxo Il - Estudio de gestidn de residuos
@}5’ : INDICE
ORIENTAL
EAL2400607 -
I OBJETO .ooovvvevveeevresssesssssssssssmsmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmmmmmmnnnnsns 3 g2
2 ALCANCE...covmusvvvsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen 4 &S
3 NORMATIVA Y RECOMENDACIONES APLICADAS .......cvvervsvverssenssssssssssssssssssssassssssssssassssans 5 £8
4 DEFINICION DE RESIDUOS ........ccvoessvessevssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssassssassssassssassssans 7 oS
5  MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA ..........covvvrsvrrssserssssssssssasssssnns 8 g3
5.1 ADQUISICION DE MATERIALES ......ovvermreessnressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssnaes 8 oF
5.2 COMIENZO DE LAS OBRAS.........ovvvemrsesnressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssasssaness 8 °F
5.3 PUESTA EN OBRA w...cvvcvreesauesseesesssssssessesssssssessesssssssessesssssssessassssssssssessssssssssasssseees 9  gE
5.4  ALMACENAMIENTO EN OBRA ......ourvvermrersssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssnes 9 53
6  ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS..........ovverssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassssanns 11 ;“
6.1  ESTIMACION DE RESIDUOS VEGETALES .........veereernreresssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssens 11
6.2 ESTIMACION DE RESIDUOS TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION......11 ;
6.3 ESTIMACION DE RESIDUOS INERTES DE NATURALEZA PETREA RESULTANTES DE LA 25
EJECUCION DE LA OBRA .....ocvvemeressssasesssssssssesssssssssssssssssssssnsssssssssssassssssssssessssnsssssssssssasess 12 28
6.4  ESTIMACION DE RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA RESULTANTES DE LA 52
EJECUCION DE LA OBRA ....oovveumeressssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasess 13 35
6.5  RESIDUOS PELIGROSOS ....ccrnrvesmeessnresssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssassssssssss 14 £
7 GESTION DE RESIDUOS........ovversssvssssssssssssssssssssssssssasssssssssassssssssssasssssasssssssssassssassssanss 16 Eh
8 PRESUPUESTO....vvrssseeeesssessssses 500458555550 0158 8550058855888 18 &
9 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS.........v.covvversssesssssssssssssssssssasssssssssasssssasssssassssanns 19
9.1  RESPECTO AL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS .......ccrresmressmreesssssssssssssssssssssnsssssssssns 19 £
9.2 RESPECTO A LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS ........coomrreerrsssnnssssnsssassssssnssssssssens 20 =3
9.3  RESPECTO A LA GESTION CONCRETA DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS (RNP)........20 g5
9.4 RESPECTO A LA GESTION CONCRETA DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS (RP) ........cnevnn. 21 32
10 CONCLUSIONES ......oneneneueeernseaseasesssasessesssssessessesssasessesssssssasesssssssaseasessssssasesssssssssanes 26 :§







VISADO A\

COll_SEHARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 H=LIAN
éxo Il - Estudio de gestidn de residuos T

: 2 TABLAS

ANDALUCIA
ORIENTAL

EAL240060akla 1: Residuos de SiVICUITUIA. ...cooiiiiiiiiieeee e e e e e e e e 11

Tabla 2: Resumen calculos volumen de Lierras. ....ueeeieeeeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 12

Tabla 3: Resumen calculos de NOIMIZON. ......cevviiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13

Tabla 4: Residuos estimados de hormigoN. ........cevvevviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13

Tabla 5: Resumen de la estimacidon de residuos eNerados. .......eeeeeeeeeeieeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 16

Tabla 6: Presupuesto estimado de la gestion de residuos.........ccuvveeeeeiiiiiciiiieieee e 18

integral del documento a la fecha y hora del visado, revisién o registro. Documento VISADO electronicamente con nimero: EAL2400607. Validacién online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ewddcObbt9282024291082745

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccién e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido







VISADO A\

Coll_SEHARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 H=ZLIAN
¢xo |l - Estudio de gestidn de residuos Teweinee

“1 | OBJETO
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EAL2400607 El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene como objeto establecer las directrices

generales para la gestién de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra a la
que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccidon y demolicidn. Este
estudio servird como base al Plan de Gestidon de Residuos que debera realizar el Constructor, el
cual complementara el actual documento.
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EAL2400607 Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en el

presente Proyecto, y aplica la obligacién de su cumplimiento a todas las personas de las distintas
organizaciones que intervengan en la ejecucion de los mismos.
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EAL2400607 Para la realizacion del presente estudio de gestidn de residuos se ha tenido en cuenta la

normativa que a continuacion se relaciona con caracter enunciativo, pero no limitativo.

- Decision de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada en
BOE numero 181 de 29 de julio de 2011.

- Real Decreto 656/2017, de 23 de Junio, por el que se aprueba el Reglamento
de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias MIE APQ 0 a 10.

- Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

- Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley 17/20009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas
leyes para su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su
ejercicio, publicada en BOE nimero 75, de 27 de marzo de 2010.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, publicado en BOE numero
38, de 13 de febrero de 2008.

- Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicidn al amianto, publicado en BOE nimero 86, de 11 de abril de 2006.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE niimero 160 de 5 de julio
de 1997.

- Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
publicada en BOE nimero 192, de 30 de julio de 1988.

- Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacién Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan
Estatal Marco de Gestidon de Residuos (PEMAR) 2016-2022, publicado en BOE
numero 297 de 12 de diciembre de 2015

- Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio
Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que
se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el periodo 2008-
2015, publicado en BOE niumero 49 de 26 de febrero de 2009.
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= - Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones

ANDALUCIA i i A faat : . . .
DALY de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos,

EAL 2400607 publicada en BOE numero 43 de 19 de febrero de 2002.

- Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista
europea de residuos, publicada en BOE nimero 61 de 12 de marzo de 2002.
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DEFINICION DE RESIDUOS

22/2011, y las contenidas en el RD 105/2008, las cuales se indican a continuacion:

Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la
intencidén o la obligacion de desechar.

Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia
de las actividades domésticas. Se consideran también residuos domésticos los
similares a los anteriores generados en servicios e industrias.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio,
al por mayor y al por menor, de los servicios de restauracién y bares, de las
oficinas y de los mercados, asi como del resto del sector servicios.

Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de
transformacion, de utilizacién, de consumo, de limpieza o de mantenimiento
generados por la actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmdsfera
reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas
peligrosas enumeradas en el anexo lll de la citada ley, y aquél que pueda
aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en los convenios internacionales de los que Espaia sea parte, asi
como los recipientes y envases que los hayan contenido.

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de
lubricacion, que hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto,
como los aceites usados de motores de combustién y los aceites de cajas de
cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites
hidraulicos.

Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos
alimenticios y de cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de
restauracién colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi como,
residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

Se entenderan como residuos las definiciones contenidas en el articulo 3 de la Ley
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orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacidn reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Las medidas van a ser aplicadas en las

MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

siguientes actividades de la obra:

Adquisicién de materiales
Comienzo de la obra
Puesta en obra
Almacenamiento en obra

Se describen a continuacién cada una de estas medidas.

5.1 ADQUISICION DE MATERIALES

La compra de materiales se realizard, ajustando al maximo las cantidades
pedidas a las mediciones reales de obra, para evitar la aparicién de excedentes
de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la
cantidad y volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el
suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

Se primard la compra de materiales reciclables frente a otros de las mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones se realizard con las
cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de
la obra correspondiente.

Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera,
atendiendo a los plazos de suministro de los mismos, de este modo, y con unas
buenas condiciones de almacenamiento, se evitard que se estropeen y se
conviertan en residuos.

5.2 COMIENZO DE LAS OBRAS

Se realizard una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras
para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacién y posibilitar la
reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de
movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.
El personal tendra una formacién adecuada respecto al modo de identificar,
reducir y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese
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PUESTA EN OBRA

En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones
especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos
constructivos.

En el caso de que existan sobrantes de hormigdn se utilizaran en las partes de
la obra que se prevea para estos casos como hormigén de limpieza, bases,
rellenos, etc.

Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de
su limpieza o eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracion de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor
cantidad de residuos.

Se evitard el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que
puedan ser reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.
Se evitara la produccién de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigon,
arena, etc.) ajustando previamente lo mdaximo posible los voliumenes de
materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederdan de madera
recuperada y se utilizardn tantas veces como sea posible, hasta que estén
deteriorados. En ese momento se separardn para su reciclaje o tratamiento
posterior. Se mantendran separados del resto de residuos para que no sean
contaminados.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas
necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De
esta manera no se generaran residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran
las etapas de obras en las que se originard mas demanda y en consecuencia se
almacenaran.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran
los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes.
Ademads, respecto a los embalajes y los plasticos la opcién preferible es la
recogida por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha de
quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de
usarlos, se guardaran inmediatamente.

5.4 ALMACENAMIENTO EN OBRA

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro vy
transformacion en residuo.
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, § - Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersién de residuos y
ANDALUCIA aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos, blogues de cemento,
EAL2400607 etc.

- Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran
sefalizadas correctamente.

- Serealizara una clasificacién correcta de los residuos segln se haya establecido
en el estudio y plan previo de gestion de residuos.

- Serealizard unavigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestion
de los residuos.
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EAL2400607 Se analizan a continuacion los residuos que se prevé generar durante las actividades de

ejecucion previstas.

Se muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos, segin Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, y sus modificaciones, con su codificacidon correspondiente; se
listan sdlo los capitulos de la lista relacionados con residuos procedentes de obra nueva:

6.1 ESTIMACION DE RESIDUOS VEGETALES

Estos residuos proceden del desbroce y/o acondicionamiento del terreno, donde serd
necesario la eliminacién de la capa vegetal.

Si bien, no todo podra ser valorizable y ni tampoco pueda reincorporarse al terreno, por
ello se estima que se aprovechara el 80%, reincorporando y extendiendo la capa vegetal en los
taludes generados por la excavacion, en los bordes de los caminos y en el perimetro vallado. El
20% restante serd residuo generado y se retirara a vertedero.

o 0201 07 Residuos de silvicultura

Para calcular los residuos vegetales se utiliza la siguiente férmula y se estiman los valores
de la tabla:

Vresveg = Socupada * Pveg * Eveg * Rge"

- Viesveg  Volumen de residuos de la capa vegetal.

- Socupaciénparcelas Superficie de ocupacion de parcelas.
- By Profundidad de capa vegetal a eliminar.

- Epeg Esponjamiento de capa vegetal

- Ryen Residuo generado

CANTIDAD [UNIDADES
Superficie ocupada|240245,26 |m?

Capa eliminada vegetall 0,20 |m

Esponjamiento de capa vegetal 1,20 %

Porcentaje de generacidon de residuos| 20,00 |%

Volumen residuos de la capa vegetal| 115,32 |m

Densidad 0,02 t/m?3
Peso total 2,31 t

6.2 ESTIMACION DE RESIDUOS TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE
EXCAVACION

11
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@fé’g Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes

ADALUCde pxcavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y

EAL24006@Rateriales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El movimiento de tierras a considerar se ha proyectado con una eleccién adecuada de la
rasante para efectuar un desmonte y terraplenado, de forma que la tierra a eliminar de una zona
se utiliza en el relleno de la correspondiente para equilibrar el nivel, de esta forma la generacién
de residuos es minima.

Los excedentes se empleardn en los caminos interiores. La tierra extraida de las zanjas se
empleara en la medida de lo posible para rellenar las mismas tras instalar los cables. Del mismo
modo la tierra extraida procedente de las excavaciones se reutilizara en nivelar el terreno de la
propia finca.

Se estima que el 100% de este volumen de excavacién se reutilizara dentro de la planta,
sin generar residuos.

o 1705 04 Tierras limpias y materiales pétreos

VOLUMEN (m?3) |CANTIDAD| TOTAL |UNIDADES

Power block 22,15 11,00 243,70

Edificio O&M 488,00 1 488,00
Zanjas cableado 1,00 38043,99 (38043,99
VOLUMEN EXCAVACION ESTIMADO 38775,69

8
8
8

m
m
m
m

3

6.3 ESTIMACION DE RESIDUOS INERTES DE NATURALEZA PETREA RESULTANTES
DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Se consideran residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de hormigonesy bloques
de hormigon, ladrillos y mezclas de los mismos, entre otros.

Los postes de la estructura irdn hincados principalmente, siendo solo necesario su
hormigonado en caso de que se produzca rechazo o se prevean zonas de extrema dureza del
terreno, cuyos resultados dependerdn del estudio geotécnico del mismo.

Este tipo de residuos se almacenan de forma separada al resto y se gestiona como residuo
no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista
y reutilizados en otra obra.

o 170101 Hormigon

CIMENTACION VOLUMEN (m3) |CANTIDAD|TOTAL [UNIDADES
Power block 22,15 11 243,70|m?3
Edificio O&M| 488,00 1 |488,00/m?
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Agg&gﬁg’i Estructuras (5% zapatas) 0,016 2578 41,25 |m3
AODALSA VOLUMEN ESTIMADO HORMIGON 772,94|m3
EAL2400607

Para calcular los residuos de excavacion se utiliza la siguiente férmula y se estiman los
valores de la tabla:

‘ZFESBXC = Rgenexc * EBXC
- Viesenor Volumen de residuos de hormigon.
Rgennor Residuo generado de hormigdn.

- Euwor Esponjamiento de hormigén

Presnor = Vreshor * Phor

- Vieshor Volumen de residuos de hormigdn.

- DPnor Densidad de residuos de hormigdn.

Residuo generado| 1 |%

Esponjamiento de hormigdén| 175 |%

Volumen residuos de hormigén|13,53|m

Densidad 2,50 [t/m?3
Peso total 33,82|t

6.4 ESTIMACION DE RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA RESULTANTES DE
LA EJECUCION DE LA OBRA

La mayoria de estos residuos son de naturaleza inerte y reciclable, tales como la madera,
metales, vidrio, papel. También se consideran otros que son enviados a vertedero o planta de
tratamiento.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacién (maderas para
encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no
peligroso.

o 1702 01 Madera

Puede generarse por su presencia en palés de entrega de equipos, si bien son
reciclables/reutilizables y sera retirado por gestor autorizado para su posterior
reciclado/reutilizacion.

o 1702 03 Tubos de PVC

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior
reciclado/reutilizacion.

13

integral del documento a la fecha y hora del visado, revision o registro. Documento VISADO electrénicamente con nimero: EAL2400607. Validacion online coiiaor.e-visado.net/validar.aspx Cédigo: ewddc0bbt9282024291082745

El visado, revisién o registro del documento acredita la identidad\n y habilitacién del técnico firmante, la correccion e integridad formal del trabajo de acuerdo a la normativa aplicable, asi como el registro, archivo y contenido







VISADO A\

Coll_SEHARATA DE MODIFICACION DE PROYECTO GRA2-AVE-HEL-SEP-01-R1 H=ZLIAN
@3 Anéxo |l - Estudio de gestién de residuos Teweinees

-
. H S
AP 8 S ;

e #7 5 |o 1704 05 Hierro y acero
ANDALUCIA . ™ ~ .
ORIENTAL En el caso de generarse este material metalico, procedente de danos producidos en la

2

EAL2400607

gstructura durante el montaje, asi como resto de ferrallas, etc., serd retirado por gestor
autorizado para su posterior revalorizacion.

o 1704 11 Cables sin sustancias peligrosas

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacion.

o 1602 14 Mddulos fotovoltaicos

Los mddulos se consideran residuos no peligrosos y se tratan como componentes
eléctricos. Durante su almacenaje e instalacion pueden producirse roturas dando lugar a la
sustitucidn y retirada de los mismos. En este caso sera retirado por gestor autorizado para su
posterior reciclaje.

o 200101 Papel y carton

Generado por los embalajes de materiales y equipos. En este caso serd retirado por gestor
autorizado para su posterior reciclaje.

o 2001 39 Plasticos

Generado por los embalajes de materiales y equipos. En este caso sera retirado por gestor
autorizado para su posterior revalorizacion.

o 200301RSU

Generado por los embalajes de comida y deshechos. En este caso sera retirado por gestor
autorizado.

o 2003 04 Lodos de fosas sépticas

Generado por el personal de trabajo de la obra. En este caso serd retirado por gestor
autorizado.

6.5 RESIDUOS PELIGROSOS

Se agrupan en este punto los residuos urbanos y los potencialmente peligrosos:

o 1502 02 Absorbentes contaminados

Tales cdmo trapos de limpieza contaminados con productos de este tipo. Puede generarse
si bien serd retirado por gestor autorizado.

o 1201 12 Ceras y grasas

14
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o 2001 35 Resto de paneles solares valorizables

Productos de este tipo que se generen durante los procesos de montaje y puesta en
funcionamiento de la instalacion. Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado.

o 1501 10 Envases contaminados valorizables

Generado por los embalajes de materiales y equipos. En este caso sera retirado por gestor
autorizado.

o 1303 10 Aceite de los transformadores

Residuos de este tipo que se puedan generar durante los procesos de puesta en
funcionamiento y operacién y mantenimiento de la instalacidn, seran retirados por gestor
autorizado.

o 16 06 02 Baterias de Ni-Cd

Residuos de este tipo que se puedan generar durante los procesos de puesta en
funcionamiento y operaciéon y mantenimiento de la instalacion, serdn retirados por gestor
autorizado.
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EAL2400607 En la siguiente tabla se presenta un resumen sobre las cantidades de cada uno de los

materiales clasificados que se esperan generar, incluyendo el destino de cada uno de ellos:

Cada residuo sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el lugar
destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos
sacos industriales seguin el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos
valorizables como metales o maderas para facilitar su posterior gestion.
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gg&?fé’g Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar

AbALUCdentificados segln el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendrén

EAL24006@jue¢ estar marcados ademas con el titular del contenedor, su razon social y su cddigo de

identificacion fiscal, ademas del nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos. El responsable de |la obra adoptara medidas para evitar que se depositen residuos
ajenos a la propia obra.

Los residuos solidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se
ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el
ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberdn ser
trasladados y gestionados segiin marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados
y sefializados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de
residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del
productor y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor
autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los
transportistas y de los vertederos.
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El presupuesto correspondiente a la Gestidn de los Residuos generados en el desarrollo

del proyecto aparece en la siguiente tabla y en su correspondiente apartado dentro del

documento Presupuesto.

GESTION DE RESIDUOS

. PRECIO | PRECIO
UNIDAD DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO| TOTAL
t. Hormigén 33,82 7,00 236,71
t. Madera 64,45 28,50 |1836,83
t. Metal 1,29 6,50 8,38
t. Cartén 1,29 17,50 22,56
t. Plastico 12,89 55,00 | 708,95
t. Ladrillos, teja, cerdmicos 2,58 28,50 73,47
t. Yeso 0,55 55,00 30,41
t. Mezcla 0,28 20,35 5,63
t. Especial 1,11 60,00 66,36
t. Tierras limpias y materiales pétreos| 9073,51 1,75 |15878,64
t. Residuos peligrosos 7,07 2000,00 (14141,20
TOTAL ANEXO Iil - GESTION DE RESIDUOS 33009,14

EURO

TREINTA'Y TRES MIL NUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS DE
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_—“""¢.1 RESPECTO AL POSEEDOR DE LOS RESIDUOS

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a LA PROPIEDAD de la misma un Plan de Gestion
de Residuos. Este Plan reflejard cdmo se va a llevar a cabo las obligaciones que le apliquen en
relacion con los residuos de construccidon demolicidon que se vayan a producir en la obra. El Plan,
una vez aprobado por la DIRECCION FACULTATIVA y aceptado por LA PROPIEDAD, pasard a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara
obligado a entregarlos a un gestor de residuos.

Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente y por este
orden, a operacidon de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima
instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestidn de los residuos
de construccién y de demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado sufragar los
correspondientes costes de gestidn de los residuos.

El poseedor de los residuos (CONTRATISTA) facilitara al productor de los mismos
(PROMOTOR) toda la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y
demolicion producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacion
de valorizacion o de eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos regulados en la normativa y especialmente, en el plan o sus modificaciones. Es decir,
acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino final de los residuos
reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un gestor
autorizado para cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

El gestor de residuos debera emitir un certificado acreditativo de la gestidn de los residuos
generados, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia,
la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

Cuando dicho gestor uUnicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (CONTRATISTA) debera
también figurar el gestor de valorizacidn o eliminacion posterior al que se destinan los residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completarad el Documento de Control y
Seguimiento.

Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion al érgano
competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de
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9.2 RESPECTO A LA SEGREGACION DE LOS RESIDUOS

En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacion en origen. No
mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros
residuos, sustancias o materiales.

En el caso de Residuos de Construccién y Demolicion (RCD), y seguin el RD 105/2008, de 1
de febrero, la segregacion ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada fraccidn, supere las siguientes cantidades:

e Hormigon: 80t
e Ladrillos, tejas, ceramico: 40t
e Metal: 2t
e Madera: 1t
e Vidrio: 1t
e Pl3stico: 0,5t
e Papely cartén: 0,5t

Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacion en
origen, se podrad realizar por un gestor autorizado en una instalaciéon externa a la obra, siempre
que el gestor obtenga la Documentacién Acreditativa de haber cumplido en nombre del
productor con su obligacién de segregacion.

Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en contenedores o en
acopios que estaran correctamente sefializados para que se puedan almacenar de un modo
adecuado.

El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos valorizables
con aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar
en buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible, la razén social,
CIF, teléfono y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendrdn la consideracién de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionardn como tal
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el area de obra.

9.3 RESPECTO A LA GESTION CONCRETA DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
(RNP)
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El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a
mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es auténoma/s de actuacién. Se realizard
un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar la
documentacién de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta documentacién serd
recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al productor (promotor) al final
de la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de
altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones adecuados
a la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccién
sera inferior a 2 anos cuando se destinen a valorizacién y a 1 afio cuando se destinen a
eliminacion.

9.4 RESPECTO A LA GESTION CONCRETA DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS (RP)

Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos
ha de presentar una Comunicacién previa al inicio de la actividad segun el art 29 de la Ley
22/2011, de 28 de julio. Si la comunicacién reune los requisitos establecidos, la comunidad
autéonoma procedera a su inscripcidn en el registro, no emitiendo resolucidon alguna. Se les
asignara un NIMA (Numero de Identificacién Medioambiental).

Los residuos peligrosos siempre se deben separar en origen.

Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones (art. 15 del Real Decreto 833/1988 y Real Decreto 656/2017):

- Definir una zona especifica.

- No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
oérgano competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo
dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se
garantice la proteccidon de la salud humana y el medio ambiente, podra
modificar este plazo).

- Sesituaran:

e En el exterior bajo cubierta.
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- Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:

e Suelo impermeabilizado: cemento u hormigon.

e Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia).

e Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.

e Alejado de la red de saneamiento.

- No estd permitido transportar los residuos peligrosos fuera de la obra para
almacenarlos en otra instalacion, aunque sea propia.

- Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

e 1 recipiente/cada tipo de residuo.

e (Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada
residuo.

e Recomendacidn en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por
el gestor de cada tipo de residuo.

- Enlas etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente
informacién (art. 14.2 de RD 833/88, que ha sido modificado: El cédigo vy la
descripcién del residuos de acuerdo con la lista establecida en la Decisién
2014/955/UE y el codigo y la descripcion de la caracteristica de peligrosidad de
acuerdo con el anexo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados modificado por el Reglamento 1357/2914, de 18 de diciembre
por el que se modifica el anexo Il de la Directiva 2008/98/CE:

e Nombre, direccidn y teléfono de productor o poseedor de los residuos
o fechas de envasado.

e La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos se indicara
mediante los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No
1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de diciembre de 2008
sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por
el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE
y se modifica el Reglamento (CE) 1907/2006.

e Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un
pictograma se tendrdn en cuenta los criterios establecidos en el articulo
26 del Reglamento (CE) n21272/2008.

e La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser
anuladas, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de
forma que no induzcan a error.

e Desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna
operacion posterior del residuo. El tamafio de la etiqueta debe tener
como minimo las dimensiones de 10x10 cm.
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e No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan
marcadas de forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando
estén conformes con los requisitos exigidos.

Se rellenard la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden
cronoldgico la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento
de los residuos; cuando proceda se inscribird también, el medio de transporte
y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronoldgico se incorporarad la
informacién contenida en la acreditacién documental de las operaciones de
produccién y gestion de residuos. Se guardard la informacidon archivada
durante, al menos, tres afios. (Articulo 40; Ley 22/2011 de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

Requisitos generales de traslado (RD 553/2020):

Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de
tratamiento. Este, deberd establecer al menos las especificaciones de los
residuos, las condiciones del traslado y las obligaciones de las partes cuando se
presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendrd, al menos, los
siguientes aspectos:
e Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.
e Identificacidn de los residuos mediante su codificacion LER.
e Periodicidad estimada de los traslados.
e Cualquier otra informacion que sea relevante para el adecuado
tratamiento de los residuos.
e Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con
los anexos |y Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio.
e Obligaciones de las partes en relacion con la posibilidad de rechazo de
los residuos por parte del destinatario.
Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacion desde
el origen hasta su recepcién en la instalacion de destino. El documento de
identificacion debera incluir el contenido establecido en el ANEXO | del RD
553/2020:
e Numero de documento de identificacion.
e Numero de notificacion previa.
e Fecha de inicio del traslado.
e Informacion relativa al operador del traslado.
e Informacion relativa al origen del traslado.
e Informacion relativa al destino del traslado.
e Caracteristicas del residuo que se traslada.
e Informacidn relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.

e Otras informaciones.
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e Informacion sobre la aceptacion del residuo.
Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

e Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el
documento de identificacién, con el contenido del anexo |, que
entregarad al transportista.

e Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento
de identificacion al destinatario de los residuos. Tanto el transportista
como el destinatario incorporaran la informacién a su archivo
cronoldgico y conservaran una copia del documento de identificacién
firmada por el destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

e El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcién
de los residuos para efectuar las comprobaciones necesarias y para
remitir al operador el documento de identificacién, indicando Ia
aceptacion o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto en
el contrato de tratamiento.

e En el caso de residuos sometidos a notificacion previa, el destinatario
del traslado de residuos remitird, en el plazo de treinta dias desde la
entrega de los residuos, el documento de identificacion al érgano
competente de la comunidad autdnoma de origen y de destino.

e En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de
notificacién previa podra hacer la funcion de documento de
identificacidn un albaran, una factura u otra documentacion prevista en
la legislacion aplicable.

Notificacion de traslado. Ademas de los requisitos generales de traslado,
guedan sometidos al requisito de Notificacidon Previa los traslados de residuos
destinados a eliminacion, residuos destinados a instalaciones de incineracién
clasificadas como valorizacion cuando superen los 20 kg y los residuos
destinados a valorizacion identificados con el codigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacién a las
Autoridades Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del
territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de Medio Ambiente si el
transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

Segun el RD 833/1988 se deberan cumplir las siguientes condiciones:

No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
organo competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo
dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se
garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podra
modificar este plazo).
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P La siguiente tabla resume la documentacién que se generara en la gestion de residuos

S N
ANDALUCI .
ORIENTALApEI grosos:

EAL2400607

- Documentacién Legislacion

Plan de Gestién de Residuos

Inicio de Obra
Comunicacién previa al inicia de la actividad (NIMA) Ley 22/2011 art.29

Datos del gestor de Residuos Peligrosos

Datos del transportista de Residuos Peligrosos

Registro de control interno de la gestion y almacenamiento

de Residuos Peligrosos RD 833/1988 art.7

Fase de Obra

Documentos de Aceptacion*

Documentos de control y seguimiento* RD 833/1988 art.6

Comunicacion de traslado de RP de una comunidad a otra Ley 22/2011 art.25
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Con lo expuesto en el presente anexo, se considera suficientemente explicada la gestion
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ANDALUCIA
ORIENTA|
EAL24006{Ref|. Descripcion Unidad Medicién  P. Unitario P. Total
. MATERIALES Y EQUIPOS PRINCIPALES 26.671.302,69
1.1. MODULOS FOTOVOLTAICOS 15.483.468,00

Médulo fotovoltaico 715Wp CANADIAN
SOLAR modelo CS7N-685-715TB-AG o similar.

1.1.1 PERC Monocristalino bifacial, dimensiones de  Ud 77.340 200,20 15.483.468,00
2384 * 1303 * 35 mm, peso 37,8 kg, 1.500
Vcc.

1.2. INVERSORES 1.328.800,00
Inversor fotovoltaico del tipo STRING DC/AC

1.2.1 HUAWEI SUN2000-330KTL-H1 de 330 kVA (a Ud 151 8.800,00 1.328.800,00

309C) a una tensién de salida de 800 Vac.

1.3. BLOQUES DE POTENCIA 1.760.000,00

Bloque de Potencia de intemperie tipo skid
modelo  STS-9000K-H1  de HUAWEI,
constituido por 1 Transformador de potencia
0,8/30 kV Dyyll de 9,900 (@30°C) kVA.
13.1 Celdas .d,e AT 1P+2.L, siendo la funcién.de Ud 1 220.000,00 220.000,00
proteccion con interruptor automatico,
transformador de servicios auxiliares 50 kVA y
Cuadro de Servicios Auxiliares incluido.
Suministrado totalmente ensamblado en

plataforma metdlica, y puesto en obra.

Bloque de Potencia de intemperie tipo skid
modelo  STS-6000K-H1  de HUAWEI,
constituido por 1 Transformador de potencia
0,8/30 kV Dyy11 de 6,600 kVA. Celdas de AT
1P+2L, siendo la funciéon de proteccidon con
interruptor automatico, transformador de
servicios auxiliares 50 kVA y Cuadro de
Servicios Auxiliares incluido. Suministrado
totalmente ensamblado en plataforma
metalica, y puesto en obra.

1.3.2 Ud 1 170.000,00 170.000,00

Bloque de Potencia de intemperie tipo skid
modelo STS-3000K-H1 de HUAWEI,
constituido por 1 Transformador de potencia
0,8/30 kV Dyy11 de 3,300 kVA. Celdas de AT
1P+2L, siendo la funcidon de proteccién con
interruptor automatico, transformador de
servicios auxiliares 50 kVA y Cuadro de
Servicios Auxiliares incluido. Suministrado
totalmente ensamblado en plataforma
metalica, y puesto en obra.

1.3.4 Controlador de Planta "PPC" sistema SCADA ud 1 20.000,00 20.000,00

133 Ud 9 150.000,00  1.350.000,00
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1.5.2

153

1.5.4

155

1.5.6

1.5.7

1.6.

16.1

1.6.2

1.7.
1.7.1
1.7.2

1.7.3

1.7.4

1.7.5

1.8.

1.8.1

1.8.2

1.8.3

1.9.

1.9.1

1.9.2

1.9.3

ﬁ@ﬁ@m SUPUESTO

ESTRUCTURA SOLAR

Estructura fija 2V SF7 de SOLTEC con
suministro e instalacion incluidos.

CABLEADO Y COMPONENTES ELECTRICOS
Conectores MC4 (o similar) incluidos

Cable Cu aislado XLPE tipo H1Z2Z72-K 1/1 kV-
AC (1.8/1,8 kv-DC) de 10 mm2

Cable Al aislado XLPE tipo XZ1 (S) 0,6/1 kV de
400 mm?2

Manguera trifasica de Cu aislado XLPE para CA
tipo RV-K 0,6/1kV de 6 mm2

Cable de Al aislado unipolar HEPR para AT 30
kV de 1x400 mm?2

Cable de Al aislado unipolar HEPR para AT 30
kV de 1x630 mm?2

Cuadros de SSAA de fibra de vidreo IP65, con
protecciones incluidas.

CABLE DE COMUNICACIONES

Anillo de FO para Control de los Bloques de
Potencia

Anillo de FO de circuito cerrado CCTV

PUESTA A TIERRA
Cable desnudo de cobre de 35 mm?2.
Cable desnudo de cobre de 95 mm?2.

Picas de puesta a tierra L=2m Diametro 14
mm

Grapas para uniones, estructura, y pequeio
material.

Pararrayo con dispositivo de cebado

CONTROL Y MONITORIZACION

Estacion Meteoroldgica con
datalogger incluidos

RTU Fibra éptica

SCADA/Software/Pantallas/Servidor/Ordena
dor para puesto de control.

sensores 'y

VIGILANCIA Y SEGURIDAD

Camaras PTZ con IR laser con anclajes vy
baculos incluido

Camaras Termicas con baculos y anclajes
incluido

Cajas de alimentacién

ud

ud

ud

ud

PA

ud

ud
ud

ud

PA

PA

PA

2.578

10.312

482.131

97.592

19.470

29.547

8.168

2.723

19.470

39.771
276

374

12

1

1

1.823,25

1,32

1,74

6,39

3,69

28,17

31,03

600,00

4,77

3,31

2,12
5,40

10,76

6.000,00

7.443,00

5.000,00
500,00

250.000,00

120.000,00

120.000,00

1.000,00

4.700.338,50

4.700.338,50

2.635.992,75
13.611,84

840.201,07

623.947,24

71.844,30

832.333,07

253.455,21

600,00

77.432,93

12.987,23

64.445,70
103.270,51

84.314,22
1.489,05

4.024,24

6.000,00

7.443,00

271.000,00
15.000,00
6.000,00

250.000,00

311.000,00

120.000,00

120.000,00

1.000,00
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;yg&%’i’ £ola Sls'Fema ideoAnalisis, Sistema de Grabacion PA 1 70.000,00 70.000,00
ANDALUCI y Sistema de Alarma. UPS
ORIENTAL]
EAL2400607
[Tp)
2. OBRA CIVIL 2.030.813,81 N
2.1 DESBROCE Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 149.175,00 “qé’ig
DESBROCE. Desbroce de 10 cm de la capa §§
vegetal y destoconado de la superficie con §§
medios mecdnicos, con carga y transporte a 55
[ X=]
2.1.1 vertedero dentro de la parcela de los m2 1.000.000 0,14 140.000,00 S8
productos sobrantes para acopio temporal y %5
posterior uso de la tierra vegetal dentro de la %%
parcela. gé
DESMONTE. Desmonte de terreno con ‘@?
. 7 . . 2‘%
912 medios mecdanicos, carga s.obre camién y . 5 500 265 6.625,00 £2
transporte a zona de extendido dentro de la =3
obra. ss
=]
TERRAPLEN. Relleno con medios mecanicos g2
formado por el extendido, regado vy e
2.1.3 . 3 2.500 1,02 2.550,00 oy
compactado al 95% del P.M., con material m g%
procedente de la excavacion. ?gé’
g6
35
2.2 CAMINOS 30.972,66 §§
Caminos interiores de 3m de ancho, relleno ;ff
: : To
2 Con zhorra y material de la propia 897 34,52 30.972,66 58
excavacacién, compactacién al 98% Proctor y 53
extendido de grava. B85
Caminos de acceso de 6m de ancho, relleno ;:»’é
999 CON zahc?lira y mater.lzf\l de la propia m 0 5178 0,00 fgi
excavacacion, compactacioén al 98% Proctor y EE
extendido de grava. £t
5
g5
2.3 VALLADO 258.756,30 § %
Vallado perimetral de 2m con malla cinegética £2
de alambre anudado de acero galvanizado, §%
2.3.1 con postes de acero galvanizado totalmente m 19.470 13,29 258.756,30 é;
instalada, incluido uniones y pp de elementos fgé
comunes. g3
£e
<2
24 PUERTAS DE ACCESO 6.981,76 %E‘}
Puerta de acceso automatica de 10m de %g
longitud y 2m de altura, deslizante sobre carril 22
241 embutido en zuncho de hormigén de ud 16 436,36 6.981,76 %é
40x40cm, con Puerta de acceso peatonal en el 5.2
lateral. Totalmente instalada y puesta en £z
funcionamiento. GE;:__%’
S >
g
LG
25 INSTALACIONES TEMPORALES 15.000,00 E%
2
oo
%é
53
3 3T
>g
w.c
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%%Lw §§ Explanacién y compatacion de terreno,

anpaLucia2.501  extendido de grava, casetas temporales de PA 1 15.000,00 15.000,00

ORIENTAL] ..
EAL 2400607 oficina y personal de obra.

2.6 ZANJAS 1.149.083,61
Zanja BT tipo 1: Ejecucidon y suministro de
materiales necesarios para realizacion de

2.6.1 zanja para cables de BT STRINGS y red de m 2.558 15,40 39.389,35
tierras de 35 mm2. Dimensiones alto x ancho:
70x50cm.
Zanja BT tipo 1: Ejecucidon y suministro de
materiales necesarios para realizacién de

2.6.2 zanja para cables de BT y red de tierras de 35 m 4.604 19,80 91.158,21
mm2. Dimensiones alto x ancho: 80x50cm.

Zanja BT tipo 2: Ejecucidon y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.3 zanja para cables de BT y red de tierras de 35 m 3.581 21,50 76.988,28

mm?2. Dimensiones alto x ancho: 100x50cm.

Zanja BT tipo 3: Ejecucidon y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6:4 zanja para cables de BT y red de tierras de 35 m 1.023 23,40 23.940,54

mm?2. Dimensiones alto x ancho: 120x50cm.

Zanja BT tipo 1 reforzada: Ejecucion vy
suministro de materiales necesarios para
2.6.5 realizacién de zanja para cablesdeBTyredde m 4.604 59,40 273.474,63
tierras de 35 mm2. Dimensiones alto x ancho:
80x97,5cm.

Zanja BT tipo 2 reforzada: Ejecucion vy
suministro de materiales necesarios para
2.6.6 realizacién de zanja para cablesdeBTyredde m 3.581 64,50 230.964,83
tierras de 35 mm2. Dimensiones alto x ancho:
100x97,5cm.

Zanja BT tipo 3 reforzada: Ejecucion vy
suministro de materiales necesarios para
2.6.7 realizacién de zanja para cablesde BTyredde m 1.023 70,20 71.821,62
tierras de 35 mm2. Dimensiones alto x ancho:
120x97,5cm.

Zanja MT tipo 1: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.8 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 5.440 28,96 157.542,40
mm?2 y fibra éptica. Dimensiones alto x ancho:
112x40cm.

Zanja MT tipo 2: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.9 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 1.774 32,30 57.300,20
mm?2 y fibra dptica. Dimensiones alto x ancho:
112x60cm.
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iﬁ?@gg Zanja MT tipo 3: Ejecucién y suministro de
ANDALUCI materiales necesarios para realizacion de
—oC-SE2-6110 zanja para cables de MT, red de tierras de 50 m 1031 36,40 37.528,40
mm?2 y fibra éptica. Dimensiones alto x ancho:

142x80cm.
Zanja MT tipo 4: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.11 zanja para cables de MT, red de tierras de 50 m 99 40,50 4.009,50
mm?2 y fibra éptica. Dimensiones alto x ancho:
142x100cm.

Zanja MT tipo 5: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.12 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 0 44,60 0,00
mm?2 y fibra dptica. Dimensiones alto x ancho:
142x120cm.

Zanja MT tipo 6: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacion de
2.6.13 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 0 48,70 0,00
mm?2 y fibra dptica. Dimensiones alto x ancho:
142x140cm.
Zanja MT tipo 7: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacién de
2.6.14 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 0 52,80 0,00
mm?2 y fibra éptica. Dimensiones alto x ancho:
142x160cm.
Zanja MT tipo 8: Ejecucién y suministro de
materiales necesarios para realizacion de
2.6.15 zanja para cables de MT, red de tierrasde 50 m 0 56,90 0,00
mm?2 y fibra éptica. Dimensiones alto x ancho:
142x160cm.

Zanja MT tipo 1 REFORZADA: Ejecucion y
suministro de materiales necesarios para
2.6.8 realizacion de zanja para cablesde MT,redde m 0 86,88 0,00
tierras de 50 mm2 y fibra dptica. Dimensiones
alto x ancho: 112x40cm.

Zanja MT tipo 2 REFORZADA: Ejecucion y
suministro de materiales necesarios para
2.6.9 realizacion de zanja para cablesde MT,redde m 0 96,90 0,00
tierras de 50 mm?2 y fibra dptica. Dimensiones
alto x ancho: 112x60cm.
Zanja MT tipo 3 REFORZADA: Ejecucion vy
suministro de materiales necesarios para
2.6.10 realizacion de zanja para cablesde MT,redde m 0 109,20 0,00
tierras de 50 mm2 y fibra éptica. Dimensiones
alto x ancho: 142x80cm.
Zanja MT tipo 4 REFORZADA: Ejecucion y
suministro de materiales necesarios para
2.6.11 realizacién de zanja para cables de MT,redde m 0 121,50 0,00
tierras de 50 mm2 y fibra éptica. Dimensiones
alto x ancho: 142x100cm.
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iﬁgg Zanja MT tipo 5 REFORZADA: Ejecucion y
ANDALUCI suministro de materiales necesarios para
EAOLR_;%Z\(;%.G 12 realizacion de zanja para cablesde MT,redde m 0 133,80 0,00
tierras de 50 mm2 y fibra dptica. Dimensiones Q
alto x ancho: 142x120cm. 8
Zanja MT tipo 6 REFORZADA: Ejecucion y ég
suministro de materiales necesarios para 5%
2.6.13 realizacién de zanja para cables de MT,redde m 0 146,10 0,00 é%
tierras de 50 mm2 y fibra éptica. Dimensiones %@
alto x ancho: 142x140cm. £%
Zanja MT tipo 7 REFORZADA: Ejecucion vy ?g
suministro de materiales necesarios para qé?;
2.6.14 realizacién de zanja para cables de MT,redde m 0 158,40 0,00 Sz
tierras de 50 mm2 y fibra éptica. Dimensiones f;
alto x ancho: 142x160cm. g%
Zanja MT tipo 8 REFORZADA: Ejecucion vy Ef%
suministro de materiales necesarios para %E
2.6.15 realizacién de zanja para cables de MT,redde m 0 170,70 0,00 EE
tierras de 50 mm2 y fibra éptica. Dimensiones 7“;%
alto x ancho: 142x160cm. So
Tubos de HDPE de 40mm de diametro para %?,
2.6.16 tendido de cable eléctrico y/o Fibra Optica m 19.470 3,95 76.906,50 %Cjé
enterrado. g%
Tubos de HDPE de 32mm de diametro para %;
2.6.17 tendido de cable eléctrico y/o Fibra Optica m 2.723 2,96 8.059,16 Tg“g’
enterrado. 8
kot
2.7 DRENAJES 25.000,00 Eé
2.7.1 Drenajes planta PA 1 25.000,00 25.000,00 qfég
2.8 CIMENTACIONES 155.844,48 :_%%
Losa de hormigon para cimentacién de los %é
2.8.1 bloques de potencia de 30cm de profundidad m3 244 218,62 53.276,64 Es
(20cm enterrado). .gé’
2.8.2 Cimentacién del edificio O&M y almacén m3 488 210,18 102.567,84 %%
2.9 EDIFICIO DE O&M 150.000,00 ‘é §
2.9.1 Edificio PA 1 150.000,00 150.000,00 ;ig
Se
2.10 LIMPIEZA Y RESTAURACION DEL TERRENO 90.000,00 %g
5101 Trabajos de limpieza y restauracién del M2 1.000.000 0,09 90.000,00 %%
terreno 58
>
3 MONTAJE ELECTRICO Y MECANICO 4.419.424,15 éﬁ
3.1 DESCARGA/ACOPIO 55.298,10 g‘i
3.1.1 Descarga de materiales/y gestiones de acopio P.A. 1 55.298,10 55.298,10 E;:f:_;
3.2 MONTAJE MECANICO 2.815.779,25 qi'é
6 T
mE
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@2, PRESUPUESTO

ig@;é :2 1 Hincado del pilares de la estructura solar ud 20.624 42,90 884.769,60

Aggé#ﬁ Perforado en terreno de 300mm de diametro
EAL2400603-212 e instalacion y hormigonado de pilar/perfil  ud 206 515 106.172,35
metalico de la estructura solar
3.2.3 Montaje de estructura mecanica P.A. 1 1.105.962,00 1.105.962,00
394 Montaje de los modulos solares sobre PA 1 663.577,20 663.577,20
estructura
395 Descarga y colocacion de los bloques de PA 1 44.238,48 44.238,48
potencia
Desarga y colocacion e las Cajas
3.2.6 Seccionadoras sobre poste embebido en P.A. 1 11.059,62 11.059,62

zapatas de hormigén.

COMPENSATORIAS

3.3 MONTAIJE ELECTRICO 1.382.452,50
Conexionado modulos fotovotolaicos,
instalacion de harness y nileds. Tendido de
cable por la estructura solar. Tendido vy
conexionado cable de Continua. Tendido vy
conexionado cajas seccionadoras. Tendido y
3.3.1 conexionado de cable de AT. Tendido y P.A. 1 1.382.452,50 1.382.452,50
conexionado de cable de servicios auxiliares.
Tendido y conexionado de cable de FO.
Tendido y conexionado de cable de puesta a
tierra, pp de uniones vy soldadura
aluminotérmica incluida.
34 INGENIERIA, PRUEBAS Y P.E.S. 165.894,30
341 !ngemerla de §|sen9'del parque fotovoltaico PA 1 55.298,10 55.298,10
incluyendo delineacidn
3.4.2 Pruebas funcionales y puesta en marcha P.A. 1 110.596,20 110.596,20
4 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS 33.009,14
5 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD 68.970,84
6 MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y 118.565,00

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL

33.342.085,63

Gastos Generales (12%)

Beneficio industrial (6%)

4.001.050,28

2.000.525,14

TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION

39.343.661,04
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Tabla 1: Presupuesto desglosado del proyecto.
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€ PRESUPUESTO =
D o
25222 | RESUMEN
ANDALUCIA
ORIENTA|
EAL24006{Ref|. Descripcién Unidad Medicién P. Unitario P. Total
1. MATERIALES Y EQUIPOS PRINCIPALES 26.671.302,69
2. OBRA CIVIL 2.030.813,81
3 MONTAJE ELECTRICO Y MECANICO 4.419.424,15
4 ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS 33.009,14
5 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD 68.970,84
6 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL 118.565,00

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

33.342.085,63

TOTAL PRESUPUESTO DE INVERSION

39.343.661,04

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR
CONTRATA

47.605.829,86

PRESUPUESTO TOTAL DE MAQUINARIA Y
ELEMENTOS DE LA INSTALACION

26.671.302,69

PRESUPUESTO DE LA INSTALACION, EXCLUIDA
MAQUINARIA 'Y ELEMENTOS

100,000% 2.030.813,81
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