COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

PEDRO MACHIN ITURRIA

VISADO N°. : VD03274-23A
DE FECHA : 21/7/23

E-VISADO

7 forestalia |\TALAYA

GENERACION

MODIFICADO 2 DE PROYECTO
PARQUE FOTOVOLTAICO MAS DE PINADA
Y SUBESTACION CUCO 110/ 30 kV

SEPARATA RED ELECTRICA DE ESPANA

Término Municipal de Fraga (Huesca)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

En Zaragoza, julio 2023

FVSYH9GAGG6E33TFH verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04057-23 y VISADO electrénico VD03274-23A de 21/07/2023. CSV







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |
1 forestoﬁa PFV g/las de Pinada y'SE.T Cuco 110{30 kv ”Lﬁ%%odfgm%é&)omm
Aol eparata Red Eléctrica de Espafia ALBAYA - vbo3274-23A
° [ 'DE FECRA : 21/7/23
E-VISADO

INDICE
INDICE ..ottt et ettt ettt e et et e e et et et e et et et et e s e ae et eseetesn st ene et e e et e e ateeaere e 1
TABLA RESUMEN ... 2
1. ANTECEDENTES. ... ittt ettt ettt et e et eeeteteeeeeeeaeeesesesesssesnnnne 4
P © 1= N | I 4
3. MODIFICACIONES RECOGIDAS EN ESTE PROYECTO ... 5
4. DATOS DEL PROMOTOR ...t 5
5. CONEXION A LA RED ...cooovitiieeeeeeee ettt ettt ettt ss st ne et ase s 6
6. UBICACION ...ttt ettt ettt et s et et et et ete et et e st ese st ese st ensstensanens 7
7. DESCRIPCION DE LA AFECCION.......ovitiiieiicieeeeeeeee ettt 8
8. PFV MAS DE PINADA ... 9
8.1. DESCRIPCION GENERAL.......cueiiitiieteeieteetee et ettt st es et eneseesere e 9
8.2.  CIRCUITOS ELECTRICOS ..ottt 9
8.21. CIRCUITOS DE MEDIA TENSION .....ocuiiiiiieieieeeiete e 9
8.3, OBRA CIVIL s 10
8.3.1. ZANJAS PARA EL CABLEADO ... .o 10
9. SET CUCO 110/30 KV ...tieieeiee ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e s e nnnnbeeeeeaeeesaannnes 12
10, PLANIFICACION ....ooiiiiiteeceeeteee ettt sttt ea et et te st et te e nesaeneeans 13
11, CONCLUSION ......oouiiieectee ettt ettt ettt ettt ettt e et e et nesteneeaens 14
PLANOS ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et e et eeeet ettt eteeneeeeteenennnnnenrnnes 15

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVSYH9GAGG6E33TFH verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04057-23 y VISADO electrénico VD03274-23A de 21/07/2023. CSV







7 forestalia

PFV Mas de Pinada y SET Cuco 110/ 30 kV
Separata Red Eléctrica de Espafia

R

| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

AGON Y LA RIOJA

”LN°.Colegiado.: 0
PEDRO MACHIN ITURRIA

D02474

D03274-23A

ALBIA - v
DE FECAA 21

/7/23

TABLA RESUMEN

Tabla 1: Resumen Parque Fotovoltaico Mas de Pinada

MODIFICADO
(Abril 2021)

Datos generales

Malvamar Energias Renovables 1 S.L.

Promotor

B 99.509.283
Término municipal del PFV Fraga (Huesca)
Capacidad de acceso 32 MW
Potencia inversores (a 40°C) 36,71 MVA
Potencia total médulos fotovoltaicos 41,614 MWp
Superficie de paneles instalada 194.491 m2
Superficie poligonal del PFV 128,99 ha
Superficie vallada del PFV 86,31 ha 87,05 ha
Perimetro del vallado del PFV 11,42 km 11,28 km

Ratio ha/MWp

2,17 2,09

Radiacion

indice de radiacién MEDIO DIARIO del PFV

4,717 kWh/m?/dia

indice de radiacion ANUAL de la planta en (dato medio

diario x 365 dias)

1.721,7 kWh/m?

Produccidn energia

Estimacion de la energia eléctrica producida anual

(MWh/afio) 82.463
Produccion especifica (kwWh/kWp/afio) 1.982
Horas solares equivalentes (kWh/kW/afio) 2.577
Performance ratio 85,53 %
Datos técnicos
Numero de mddulos 585 Wp 71.136
Seguidor solar 1 eje para 26 médulos (1V26) 2.736
Cajas de Seguridad y Proteccion (CSP) 127
Inversor 3.800 kVA (a 40°C) 5
Inversor 2.530 kVA (a 40°C) 7
Power Station MV Skid (1 inversor + 1 CT) 2
Power Station Twin Skid (2 inversores + 2 CTs) 5

E-VISADO

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVSYH9GAGG6E33TFH verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n°® RG04057-23 y VISADO electrénico VD03274-23A de 21/07/2023. CSV







7 forestalia

PFV Mas de Pinada y SET Cuco 110/ 30 kV PEDRO MAGHIN ITURRIA
Separata Red Eléctrica de Espafia

| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
AGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0002474

R

AdBIMA : vbo3274-23A
DE FECHA : 21/7/23

Tabla 2: Resumen SET Cuco 110/ 30 kV

MODIFICADO
(Abril 2021)

Datos generales

Malvamar Energias Renovables 1 S.L.

Promotor

B 99.509.283
Términos municipales de la SET Fraga (Huesca)
Tensién nominal 110/30 kV
Tension més elevada para el material 145/36 kV
Superficie vallada de la SET 1085 m? 1329 m?
Perimetro del vallado de la SET 133 m 146 m
Superficie del edificio 238 m? 251 m?

Componentes
1 Intemperie 110/30 kV
Transformador
de 50 MVA
. 1 intemperie 110 kV

Posicién de transformador

1, SFs 36 kV
Posicién MT de linea 2, SFs 36 kV
Posicién de bateria de condensadores 1
Posicién de transformador de SS.AA. 1
Bateria de condensadores 1 de 3,6 MVAr
Sistema integrado de control y proteccion SICOP

Transformador de SS.AA.

1 MT/BT con baterias. CC 125Vcc.

Sistema de comunicaciones en tiempo
real

1 con F.O. para control y protecciones

Sistema de proteccién contra incendios y
de deteccioén de intrusos
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1. ANTECEDENTES

La sociedad MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L. es la promotora del Parque
Fotovoltaico (PFV) MAS DE PINADA y la Subestacion (SET) CUCO 110/30 kV.

Con fecha de 23 de septiembre de 2019, la sociedad MALVAMAR ENERGIAS
RENOVABLES 1 S.L. solicité ante el Departamento de Economia, Industria y Empleo
del Servicio Provincial de Huesca, la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion del Proyecto Parque Fotovoltaico Mas de Pinada y Subestacion Cuco
30/110 kV, proyecto visado en fecha 19 de septiembre de 2019 y nimero VD03073-
19A. Dicha solicitud fue admitida a tramite y se le asigné niumero de expediente AT-
136/2019.

Con fecha 16 de junio de 2021 se presentdé un Modificado de Proyecto del Parque
Fotovoltaico Mas de Pinada y la SET Cuco 110/ 30 kV en el que se reubicaba una parte
del parque fotovoltaico en parcelas que no incluidas en procesos de concentracion

parcelaria para regadios sociales

Con fecha 16 de enero de 2023, el INAGA ha emitido Resolucién en la que formula la
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) favorable del proyecto de Planta Solar

Fotovoltaica MAS DE PINADA vy su infraestructura de evacuacion.

Con fecha 7 de junio de 2023, el Director General de Energia y Minas del Departamento
de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial otorga la Autorizacion
Administrativa Previa y de Construccién de la Planta Fotovoltaica MAS DE PINADA en

el término municipal de Fraga.

2. OBJETO

El objeto de la presente separata es comunicar a Red Eléctrica de Espafia (REE) las
afecciones del Parque Fotovoltaico Mas de Pinaday SET Cuco 110/30 kV sobre la Linea
Aérea de Alta Tension Monzon-Ribarroja / Mequinenza Monzon 220 kV con la finalidad

de obtener la autorizacion correspondiente.
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3. MODIFICACIONES RECOGIDAS EN ESTE PROYECTO

En este modificado 2 de proyecto se recogen los siguientes cambios:

- Cambio de ubicacién de la SET CUCO debido al nuevo emplazamiento del
Seccionamiento.

- Modificacién del trazado de la red subterrdnea de media tension (RSMT) para
adecuarlos a la nueva ubicacion de la SET.

- Modificacién del trazado de las zanjas en el entorno del PFV para respetar los
caminos fosilizados, cumpliendo con la resolucion de la Direccion General de
Patrimonio Cultural.

- Modificacion del vallado del PFV, retranqueandolo en algunas zonas para
cumplimiento de DIA referente a la pantalla vegetal y ocupando la zona que

queda libre al desplazar la SET y el Seccionamiento.

4. DATOS DEL PROMOTOR

- Titular: MALVAMAR ENERGIAS RENOVABLES 1 S.L.
- CIF: B-99.509.283
- Domicilio a efectos de naotificaciones: C/ Argualas n°40, 12 planta, D, CP 50.012

Zaragoza
- Teléfono: 876 712 891

- Caorreo electrénico: info@atalaya.eu y tramitaciones@forestalia.com
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5. CONEXION A LA RED

El PFV Mas de Pinada evacuara su energia en la Subestacion Cuco 110/30 kV, ubicada

en las proximidades del PFV. Posteriormente, la energia generada sera evacuada en la

Linea Aérea de Alta Tension Monegros-Torrente 110 kV (existente) a través del nuevo

Seccionamiento L/110 kV Monegros-Torrente.

Por tanto, las infraestructuras de evacuacion de energia del PFV MAS DE PINADA son

las siguientes:

- SET Cuco 110/ 30 kV.

- Seccionamiento L/110 kV Monegros-Torrente (objeto de otro proyecto)

- Linea Aérea de Alta Tensidbn Monegros-Torrente (instalacion existente, a

modificar para realizar entrada y salida en el seccionamiento).

NUEVA CONSTRUCCION [ —
TIMTULARIDAD e-[H5TRIBLMCICN
NTULARIDAD MALVARMAR EMERGIAS REMOVARLES 1 5.1,

SET CUCO 30/110kV
PROMOTORES

PEV MAS DE PINADA

e T T

| T S S

llustracion 1: Esquema de conexién a la red

En cumplimiento de la disposicién adicional primera del RD 1183/2020, el PFV

dispondré de un sistema de control, coordinado para todos los mddulos de generacién

e instalaciones de almacenamiento gue la integren, que impida que la potencia activa

que éste pueda inyectar a la red supere su capacidad de acceso. Este control se

realizara mediante el Power Plant Controler (PPC), ubicado en la sala de control del

edificio multiusos del PFV, limitando la potencia a 32 MW.
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6. UBICACION

E-VISADO

El PFV MAS DE PINADA est& ubicado a 317 metros sobre el nivel del mar en el término

municipal de Fraga, en la provincia de Huesca.
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llustracion 2: Poligonal y vallado del PFV

En la siguiente tabla se recogen las dimensiones generales del parque.

Tabla 3: Dimensiones PFV

Superficie poligonal del PFV 128,99 ha
Superficie vallada del PFV 87,05 ha
Perimetro del vallado del PFV 11,28 km

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n°® RG04057-23 y VISADO electrénico VD03274-23A de 21/07/2023. CSV

FVSYH9GAGG6E33TFH verificable en https://coiiar.e-gestion.es







| COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
AGON Y LA RIOJA

Separata Red Eléctrica de Espafia JAAYMA - vbo3274-23A
DE FECRA : 21/7/23

]

: N°.Colegiado.: 0002474
1 forestah-a PFV Mas de Pinaday SET Cuco 110/ 30 kV ](\"[PAE‘DRO eglace. . o

7. DESCRIPCION DE LA AFECCION

La energia generada en el PFV Mas de Pinada se recoge mediante la Red Subterrdnea
de Media Tensién (RSMT) y se evacta mediante dos circuitos eléctricos hasta la SET
Cuco. Esta RSMT realiza un cruzamiento con la Linea Aérea de Alta Tension (LAAT)

Monzoén-Ribarroja / Mequinenza-Monzén 220 kV en las coordenadas UTM ETRS 89

31N gue se muestran a continuacion:

Cruzamiento de LAAT 220 kV de REE con RSMT 267.826 4.596.410

SET CUCO 110/30 kV

Cruzamiento con RSMT de LAAT 220 kV

Monzon-Ribarroja / Mequinenza-Monzén
X: 267.826; Y:4.596.410

llustracion 3: Afeccion a LAAT 220 kV con cruzamiento de la RSMT
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8. PFV MAS DE PINADA

8.1. DESCRIPCION GENERAL

Las infraestructuras del sistema fotovoltaico de conexién a red eléctrica se componen
de dos partes fundamentales: un generador fotovoltaico donde se recoge y se
transforma la energia de la radiacion solar en electricidad, mediante mddulos
fotovoltaicos, y una parte de transformacion de esta energia eléctrica de corriente
continua a corriente alterna que se realiza en el inversor y en los transformadores, para

su inyeccioén a la red.

El conjunto esta formado por 71.136 modulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de
585 Wp, 2.736 seguidores fotovoltaicos a un eje de 26 modulos con pitch de 6,5 metros,
127 cajas de seccionamiento, 5 inversores de 3.800 kVA (a 40°C), 7 inversores de 2.530
kVA (a 40°C), 2 Power Station (PS) MV Skid (1 Inversor + 1 CT) y 5 Power Station Twin
Skid (2 Inversores + 2 CTs). Las PS se conectan en dos circuitos eléctricos subterraneos
a 30 kV hasta la SET Cuco 110/30 kV.

8.2. CIRCUITOS ELECTRICOS

8.2.1. CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

La energia generada en el parque fotovoltaico se evacua hasta la SET a través de dos
circuitos subterraneos de media tension de 30 kV.

Los circuitos colectores y de evacuacion de energia eléctrica en media tension se
instalaran directamente enterrados. Los conductores seran de Al RH5Z1 18/ 30 kV, de
tipo aislado, subterraneo directamente enterrado y su diametro sera de 150, 240, 400 y
630 mm?.

Los conductores a utilizar seran cables unipolares tipo RHZ1 18/30 kV de Aluminio, con

aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior de poliolefina

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

termopléstica.

Estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar
el terreno donde se instale o la producida por corrientes vagabundas, y tendra suficiente

resistencia para soportar los esfuerzos a que pueda ser sometido durante el tendido.

Las pantallas metalicas de los cables de Media Tension se conectaran a tierra en cada

uno de sus extremos.
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Se dispondran directamente enterrados en terreno, formando una terna. EI nimero de

ternas, seccion y longitud de los conductores varia segun el tramo.

Las caracteristicas principales de los cables seran:

= TIPO A€ CADIE: .. RHZ1
= T BNSION: e 18/30 kv
@70 ] o 11 Tox (o] 0P Aluminio
- Aislamiento: ... Polietileno Reticulado (XLPE)
-Pantalla: ... Corona de hilos de Cu

8.3. OBRA CIVIL

La instalacién del PFV requiere una serie de actuaciones sobre el terreno para poder
implantar todas las instalaciones necesarias para su construccion. Estas actuaciones
comienzan con el desbroce y limpieza del terreno, y el movimiento de tierras necesario
incluyendo accesos y viales interiores, asi como las zanjas para el tendido de los

diferentes circuitos de baja y media tension.

Ademas se realizaran todas las catas del terreno necesarias para efectuar todos los

trabajos objeto del presente documento.

8.3.1. ZANJAS PARA EL CABLEADO

Las zanjas tendran por objeto alojar las lineas subterraneas de baja y media tensién, el

conductor de puesta a tierra, el cableado de vigilancia y la red de comunicaciones.

El trazado de las zanjas se ha disefiado tratando que sea lo mas rectilineo posible y

respetando los radios de curvatura minimos de cada uno de los cables utilizados.

Las canalizaciones principales se dispondran junto a los caminos de servicio, tratando
de minimizar el nimero de cruces, asi como la afeccién al medio ambiente y a los

propietarios de las fincas por las que trascurren.
En el parque nos encontraremos con dos tipos de zanjas:

- Zanja en tierra

- Zanja para cruces

AGON Y LA RIOJA
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8.3.1.1. Zanja en tierra

La zanja en tierra se caracteriza porque los cables se disponen enterrados directamente

en el terreno, sobre un lecho de arena lavada de rio. Las dimensiones de la zanja

atenderan al numero de cables a instalar.

Los cables se tienden sobre una capa base de unos 10 cm de espesor, y encima de

ellos ira otra capa de arena hasta completar un minimo de 30 cm. Sobre ésta se coloca

transversalmente una proteccion mecanica (ladrillos, rasillas, ceramicas de PPC, etc.).

Posteriormente se rellenara la zanja con una capa de espesor variable de material

seleccionado y se terminara de rellenar con tierras procedentes de la excavacion,

colocando a 25-35 cm de la superficie la cinta de sefializacion que advierta de la

existencia de cables eléctricos.

8.3.1.2. Zanjas para cruces

Las canalizaciones en cruces seran entubadas y estaran constituidas por tubos de

material sintético y amagnético, hormigonados, de suficiente resistencia mecéanica y

debidamente enterrados en la zanja.

El didmetro interior de los tubos para el tendido de los cables sera de 160 6 200 mm en

funcion de la seccién de conductor, debiendo permitir la sustitucion del cable averiado.

Estas canalizaciones deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

Las zanjas se excavaran segun las dimensiones indicadas en planos, atendiendo al

namero de cables a instalar. Sus paredes seran verticales, proveyéndose entibaciones

en los casos que la naturaleza del terreno lo haga necesario. Los cables entubados iran

protegidos por una capa de hormigdén de HM-20 de espesor variable en funcion de los

conductores tendidos.

El resto de la zanja se rellenara con tierras procedentes de la excavacion, con el mismo

material que existia en ella antes de su apertura, colocando a 25-35 cm de la superficie

la cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos.

En los casos de cruces de cauces subterrdneos mediante tuberias, la generatriz superior

de ésta debera quedar al menos 1,5 m por debajo del lecho del cauce en barrancos y

cauces de pequefia entidad.

11
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La SET "Cuco" 110 / 30 kV esta ubicada en el término municipal de Fraga, en el poligono

506 parcela 41, en la provincia de Huesca. Su planta ser4 de forma rectangular, con

unas dimensiones exteriores aproximadas de 37 x 36 metros.

Los vértices de la SET, en coordenadas UTM (ETRS89 Huso 31), son los siguientes:

VERTICES SET "CUCO” 110/ 30 KV
COORDENADAS UTM (HUSO 31 - ETRS 89)

VERTICE X Y
V1 267.120 4.596.408
V2 267.135 4.596.374
V3 267.102 4.596.360
V4 267.088 4.596.394
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11. CONCLUSION

Con la presente separata, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes
instalaciones del Parque Fotovoltaico MAS DE PINADA y SET CUCO 110/30 kV que

afectan a la Linea Aérea de Alta Tension Monzén-Ribarroja / Mequinenza-Monzoén

220 kV que atraviesa la zona en la que se ubican para tramitar su autorizacion ante Red

Eléctrica de Espafia, sin perjuicio de cualquier otra ampliaciébn o aclaracién que las

autoridades competentes consideren oportunas.

Zaragoza, julio 2023
Fdo. Pedro Machin lturria
Ingeniero Industrial
Colegiado N° 2.474
COIIAR
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