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ANEXO XLVII

Programa de materias para ingreso en el Cuerpo de Funcionarios Superiores, Escala
Facultativa Superior: Quimicos. Promocion interna.

1. Meétodos electroquimicos: clasificacion. Fundamentos tebricos de electroquimica, celdas
electroquimicas, potenciales de electrodo, ecuacion de Nernst, potencial estandar de electrodo.
Potenciometria: electrodos de referencia. Electrodos indicadores. Electrodos selectivos de iones.
Valoraciones potenciométricas. Aplicaciones.

2. Espectrofotometria de absorcion atébmica: fundamentos teobricos. Caracteristicas.
Instrumentacion: descripcion y funcionamiento de los equipos. Interferencias. Aplicaciones.

3. Espectrometria de emision atdmica: fundamentos teoricos. Instrumentacion: descripcion y
funcionamiento de los equipos. Plasma de Acoplamiento Inductivo. Interferencias. Aplicaciones.
4, Espectroscopia de absorcion ultravioleta visible: fundamentos teéricos. Leyes de absorcion
de la radiacion. Desviaciones de la ley de Beer-Lambert. Instrumentacion. Anélisis cualitativo y
cuantitativo. Aplicaciones.

5. Espectroscopia infrarroja. Principio. Consideraciones teoricas basicas. Caracteristicas
instrumentales generales. Técnicas de infrarrojo. Analisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones.
6. Espectrometria de masas. Fundamentos teoricos. Técnicas de ionizacion. Interpretacion de
espectros de masas. Analisis cualitativo y cuantitativo. Aplicaciones. Espectroscopia de masas
con fuente de plasma de acoplamiento inductivo.

7. Cromatografia de gases: proceso de separacion. Columnas y sus tipos. Programacion de
temperatura y de presion. Gases portadores. Sistemas de inyeccion de muestra. Detectores
(incluidos los de masas). Analisis cuantitativo y cualitativo.

8. Cromatografia de liquidos de alta eficacia. Proceso cromatogréafico. Tipos de cromatografias
de liquidos. Columnas. Fases estacionarias. Instrumentacion. Analisis cualitativo y cuantitativo.
9. Espectrometria atbmica de rayos X: principios fundamentales. Espectros de absorcion.
Fluorescencia de rayos X. Difraccion de rayos X. Instrumentacion.

10. Aseguramiento de la calidad en un laboratorio quimico. Normas vigentes nacionales y
europeas. Sistemas de gestion de la calidad. La acreditacion.

11. Controles de calidad en los analisis de un laboratorio quimico sujeto a un Sistema de Gestion
de Calidad. Niveles. Caracteristicas de cada nivel. Criterios de aceptacion y rechazo y sus
consecuencias.

12. Naturaleza y origen de los errores en andlisis quimico. Trazabilidad. Validacion de la
trazabilidad a distintas concentraciones de analito. Validacion de la incertidumbre. El intervalo
dinamico lineal. Determinacion de la precision y exactitud de un método.

13. Validacion de métodos quimicos. Parametros a analizar segin el tipo de analisis.
Legislacion vigente aplicable. Informe de validacion.

14. Ensayos de hipotesis y ANOVA. La hipotesis nula y su nivel de significacion. Errores a y B.
La hipotesis alternativa. Diseho de experimentos. Disehos factoriales.

15. Calibracion y regresion lineal simple. Correlacion. El método de regresion de minimos
cuadrados. Condiciones de validez. Transformaciones matematicas sobre las variables. La
regresion ponderada. El método de adiciones de estandar o calibracion interna. EI método de
regresion de la distancia ortogonal.

16. La industria quimica. Principales procesos industriales en Aragon. Aspectos
medioambientales.

17. Las centrales energéticas. Principales procesos en Aragon. Aspectos medioambientales.
18. La industria agroalimentaria. Principales procesos en Aragon. Aspectos medioambientales.
19. Calidad del aire y proteccion de la atmoésfera: normativa reguladora. Modelos de dispersion
de contaminantes atmosféricos.

20. Contaminacion atmosférica: definicion, origen, naturaleza y efectos de los contaminantes
atmosféricos. Principales fuentes y procesos contaminantes de la atmbsfera.

21. La calidad del aire en Aragdn. Redes de control de la calidad del aire en Aragon. La red del
Gobierno de Aragbdn. Planes de calidad del aire en Aragbn. Zonificacion.
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22. Técnicas de reduccion de contaminantes de la atmosfera en procesos industriales: sistemas
de eliminacion de particulas, de gases y de compuestos organicos volatiles.

23. La Directiva Marco del Agua y la Ley de Aguas. Calidad de las aguas y objetivos de calidad.
24. Contaminacion de las aguas: principales tipos de contaminantes. Efectos en el medio
receptor. Parametros de calidad de las aguas.

25. Operaciones de tratamiento de aguas residuales urbanas: pretratamiento. Tratamiento
primario: tratamiento fisico-quimico. Evacuacion de fangos y flotantes.

26. Tratamiento secundario de aguas residuales urbanas: tratamientos aerobios y anaerobios.
Tecnologias blandas para la depuracion de aguas residuales: lagunaje, filtro verde, lechos de
turba, otros. Tratamiento de los lodos.

27. Tratamiento terciario de aguas residuales urbanas: eliminacidon de contaminantes no
biodegradables y eliminaciobn de nutrientes. Tratamiento de aguas residuales industriales:
neutralizacion, oxidacion-reduccion, otros.

28. Tratamiento de aguas residuales industriales: principales procesos contaminantes.
Tratamientos fisico-quimicos y biolbgicos.

29. Gestiobn de residuos. Principios generales. Normativa reguladora de los residuos.
Clasificacion de los residuos.

30. Planificacion en Aragbn en materia de residuos. Ambito de aplicacion. Principios, objetivos
y modelo de gestion. Programas de actuacion.

31. La gestion de residuos por los entes locales: concepto, produccion, caracteristicas y marco
juridico de la gestion. Los residuos industriales no peligrosos: concepto, produccion,
caracteristicas y marco juridico de la gestion. Obligaciones de los productores.

32. Residuos peligrosos: concepto, produccion, caracterizacion, gestion y obligaciones de los
productores. Normativa reguladora.

33. Técnicas para la gestion y el aprovechamiento de residuos agricolas, forestales, ganaderos
y lodos de depuradora.

34. Eliminacion de residuos mediante depobsito en vertedero: normativa reguladora.
Caracteristicas de la construccion y la explotacion de vertederos. Criterios de admision.

35. Contaminacion acustica: naturaleza y caracteristicas. Normativa reguladora. Evaluacion y
control.

36. Suelos contaminados. Normativa reguladora. Obligaciones para los distintos actores.
Técnicas para la descontaminacion de suelos. Técnicas in situ, ex situ. Biodegradacion, técnicas
térmicas, arrastre con aire y otras.

37. La evaluacion ambiental: normativa estatal y aragonesa. Métodos de evaluacion de impacto
ambiental.

38. Normativa reguladora de prevencion y control integrado de la contaminacion y emisiones
industriales. Mejores técnicas disponibles.

39. Los sistemas de gestion ambiental en las empresas: la ISO 14.000 y reglamento EMAS. Las
auditorias ambientales.

40. Regulacion de los derechos de acceso a la informacion, de participacion publica y de acceso
a la justicia en materia de medio ambiente. El Convenio de Aarhus. Situacion actual en Espana.
41. El muestreo en agroalimentacion y consumo humano. Tipos de muestra. Tamaho y
representatividad. Homogeneidad y estabilidad de la muestra. Aspectos generales de obtencion,
preparacion y conservacion.

42. Analitica de suelos agricolas. Elementos totales. Métodos de extraccion. Elementos
disponibles, solubles y adsorbidos. Ensayos y determinaciones oficiales.

43. Analitica de las aguas naturales: su aplicacion al riego agricola. Técnicas analiticas
aplicables. Comprobacion de resultados analiticos, el balance ibnico y otros, ventajas y
limitaciones.

44. Tipos de determinaciones analiticas en aguas para consumo humano. Parametros.
Técnicas analiticas. Normativa reguladora.

45. Fertilizantes y afines. Fertilizantes minerales, organicos y 6rgano-minerales. Normativa
vigente, control de la Administracion (toma de muestras y determinaciones oficiales).
Macronutrientes y oligoelementos. Metodologias analiticas utilizadas. Los contaminantes y su
determinacion analitica.



Firmado electronicamente por Antonio Villacampa Duque, Director/a General Funcion Publica, DIRECCION GENERAL DE FUNCION PUBLICA el 25/11/2025.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion https://mia.aragon.es/documentos con CSV CSVG68H0X32IP1QOXFIL.

= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Departamento de Hacienda,
Interior y Administracion Publica

46. Determinaciones analiticas en material vegetal. Composicion elemental. Preparacion de
muestra. Métodos oficiales para determinaciones y técnicas analiticas de macroelementos y
oligoelementos.

47. Anélisis de residuos de plaguicidas en productos vegetales y aguas de consumo humano:
métodos de ensayo multirresiduos (MRM) y simples. Técnicas analiticas utilizadas en el control
de residuos de plaguicidas.

48. Limites Maximos de Residuos (LMR) en productos vegetales y carnes frescas. Normativa
vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

49. Contaminantes de los alimentos: generalidades. Fuentes de contaminacion. Potencial
toxico. Grupos de contaminantes méas importantes. Técnicas analiticas utilizadas en su
determinacion. Normativa vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

50. Residuos zoosanitarios. Plan Nacional de Investigacion de Residuos en los animales y
carnes frescas. Sustancias prohibidas y sustancias con LMR.

51. Residuos zoosanitarios. Criterios a cumplir en cuanto al funcionamiento de los métodos
analiticos y la interpretacion de los resultados en el anélisis de residuos zoosanitarios. Normativa
vigente analitica, de calidad, y valores permitidos.

52. Aceites y grasas comestibles: obtencion. Tecnologia. Caracteristicas, y composicion.
Fraccion saponificable e insaponificable, analisis. Compuestos minoritarios. Procesos oxidativos.
Isbmeros trans. Analisis sensorial. Aditivos y mezclas. Compuestos fen6licos. Normativa vigente
analitica, de calidad, y valores permitidos.

53. Leche: métodos de analisis para la determinacion de grasa, proteinas, extracto seco y
acidez. Normativa vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

54. Andlisis y control de calidad del vino. Parametros fisico-quimicos y organolépticos.
Normativa vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

55. Fermentacion alcoholica; bioquimica. Levaduras como responsables de la fermentacion
alcohdlica.

56. Conservas. Frutas, verduras y productos derivados: determinacion de contenidos de nitratos
y nitritos. Determinacion de acidez valorable, ceniza, residuo seco soluble y contenido en
cloruros. Normativa vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

57. Conservas. Carnes y productos derivados: determinacion de nitratos y nitritos, otras
determinaciones analiticas de interés. Normativa vigente analitica, de calidad y valores
permitidos.

58. Aditivos alimentarios. Grupos. Caracteristicas mas importantes. Normativa vigente analitica,
de calidad y valores permitidos.

59. Seguridad alimentaria. Normativa vigente analitica, de calidad y valores permitidos.

60. El hormigdbn. Procesos de degradacion. Aguas agresivas. Suelos agresivos. Estudio
pormenorizado del ataque por sulfatos. Accion de las heladas y del fuego. Problemas derivados
de la utilizacibn de cemento aluminoso.

61. Las rocas en la construccion: clasificacion y propiedades. Alteracion de las piedras en los
monumentos. Factores y mecanismos. Productos para el tratamiento de los materiales pétreos:
consolidantes e hidrofugos, caracteristicas generales y productos empleados.

62. Conglomerantes hidraulicos. Definicion. Propiedades. Composicion. Cales hidraulicas.
Clinker de Cemento Portland. Cemento aluminoso. Procesos de fraguado y endurecimiento.

63. Arcillas. Clasificacion. Accion del calor. Técnicas instrumentales empleadas para su analisis.
Las ceramicas constructivas. Causas de su deterioro en los monumentos.

64. Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras. El Plan de Control de Calidad
de Materiales. Rellenos. Firmes. Sehalizacion.

65. Toxicologia industrial. Concepto de toxico. Definicion y clasificacion de los contaminantes.
Vias de exposicion Mecanismos de toxicidad. Relacion dosis-efecto y dosis-respuesta. Efectos:
clasificacion fisiopatologica de los contaminantes quimicos.

66. Normativa vigente sobre clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias y preparados.
Caracteristicas de peligrosidad de los productos quimicos. Criterios de clasificacion de
sustancias y preparados peligrosos. Mecanismos de informacion: etiquetas. Fichas de datos de
seguridad.



Firmado electronicamente por Antonio Villacampa Duque, Director/a General Funcion Publica, DIRECCION GENERAL DE FUNCION PUBLICA el 25/11/2025.
Documento verificado en el momento de la firma y verificable a través de la direccion https://mia.aragon.es/documentos con CSV CSVG68H0X32IP1QOXFIL.

= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Departamento de Hacienda,
Interior y Administracion Publica

67. Criterios de valoracion de agentes quimicos. Limites de exposicion profesional para agentes
quimicos en Espana. Valores Limites Ambientales (VLA). Directrices para la evaluacion de la
exposicion por inhalacion de agentes quimicos. Valoracion por comparacion con el VLA de
exposicion diaria VLA-ED. Valoracion por comparacion con el VLA de exposiciones cortas VLA-
EC. Mediciones periddicas de control.

68. Laboratorios: riesgos especificos. Diseno de los laboratorios. Ventilacion. Sistemas de
control de los contaminantes quimicos y bioldgicos. Vitrinas de gases. Cabinas de seguridad
biolégica. Almacenamiento de productos quimicos. Botellas de gases. EPI’s. Elementos de
actuacion y proteccion en casos de emergencia. Control de exposicidbn a agentes biolégicos.
Principales medidas de contencion.

69. Prevencibn y proteccion contra incendios. Conceptos basicos sobre causas y propagacion
de los incendios. Productos inflamables y explosivos y su almacenamiento. Normativa aplicable
vigente. Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales.
Reglamentacion de industria de instalaciones de proteccidon contra incendios. Planes de
emergencia y autoproteccion.

70. Sistema de proteccion civil en Aragdn. Medidas de control de los riesgos inherentes a los
accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. El almacenamiento de
productos quimicos. Clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos. Normativa
reguladora.



