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2. Tabla resumen

TERRAPLEN (m2) DESMONTE (m2)

ZONA 1 197,76 0,00

L0 2 78,02 558,55
2O 0,00 0,00
2O 0,00 0,00
2o 0,00 0,00
2o © 74,75 135,67
TR ES 350,53 694,22

En las zonas de plataformas, el movimiento de tierra que se produce,
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corresponde al desbroce de |la zona.
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PLATAFORMAS CT 36,63 122,10

En fase de ingenieria de detalle, se procederd al cdlculo definitivo con la

topografia de detalle y con las tolerancias definitivas marcadas por el
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fabricante.
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Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro
o BBA.
(PFOVIHCICI de ZOI’OgOZO) International Engineering

CAPITULO I. GENERALIDADES

1. PROMOTOR

El presente Proyecto Técnico Administrativo de la Planta Solar Fotovoltaica
Hibridacion Rodén, se realiza a peticion de la empresa EOLEXTREM DESARROLLOS SL.
con CIF B-84898758 y domicilio social en C/ Orense 11, 6°A, 28020 Madrid.

2. ALCANCE DEL PROYECTO

El objeto de la presente Memoria Justificativa, es analizar las posibles
afecciones a ofras instalaciones de produccidon de energia eléctrica a partir de la
energia edlica y fotovoltaica en servicio o en tramitacién, de acuerdo a lo
publicado en el visor de IDEARAGON que pueda generar la nueva implantacién
de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén, verificando su cumplimiento con

la normativa vigente.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibridacidn Rodén se ha proyectado
adaptdndose a los Reglamentos Técnicos vigentes y demds normas reguladoras de
este fipo de instalaciones, en particular el Reglamento sobre Condiciones Técnicas
y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, asi como el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias.

Potencial afeccion a otras instalaciones de produccion de energia 1
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3. RESUMEN DE CARACTERISTICAS DE LA PSFV HIBRIDACION RODEN

INFORMACION GENERAL.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “HIBRIDACION RODEN"

Titular EOLEXTREM DESARROLLOS SL

Términos Municipales Fuentes de Ebro (Provincia de Zaragoza)

Potencia pico de la

: 7.82544 MWp
instalacion

Potencia nominal de la

) 7,00 MWn a 30°C (7,014 MW *0,998 (cos o))
instalacion

Tipo de Panel fotovoltaico y
Dimensiones

RISEN RSM132-8-685BHDG

96EEECVZIN - OAVSIN

11.424 unidades

Tipo de Inversor Ingeteam Power Serie B 1170TL B450 o similar
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N° de Inversores 6

20 kV 21/4
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Tension MT

1 circuito de MT.

N° de paneles
N° de circuitos MT

o BT CC Strings a stringbox:

e Cable solar Aislado de Polietileno
Reticulado(XLPE)4-10 mm2, 1,5KV CU

o BT CC Stringbox a Inversor:

Tipo de conductor e Cable solar Aislado de Polietileno
Reticulado (XLPE) de 300-400 mm2, 1,5kV, AL,

0 RSMT:

¢ Aislado de Polietileno Reticulado (XLPE)
tipo RHZ1 150, 240 mmZ2, 12/20kV, AL, 50 Hz

SOTHVYD ‘'SY100 ONITYA  [EUOISSj0Id
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4. DISPOSICIONES LEGALES

En la elaboracién del proyecto, asi como en la futura construccidon de las
instalaciones, se han tenido presente todas y cada una de las especificaciones

contenidas en:

4.1. OBRA CIVILY ESTRUCTURAL

* Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio del Ministerio de Fomento, por el que

se aprueba la Instruccidon de Hormigdn estructural (EHE-08).

e Real Decreto 314/06 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo

Técnico de la Edificacion.

96EEECVZIN - OAVSIN

para la recepcion de cementos (RC-08).

e R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacién de su anexo realizada por
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e Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccién f
la O.M. de 4 de febrero de 1992, por el que se declara obligatoria la g

homologacién de cementos para prefabricacion de hormigones y morteros
21/4
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para todo tipo de obras y productos prefabricados.

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, aprobado por O.M. de 6 de

febrero de 1976, en adelante PG-3/75, y sus revisiones posteriores.
e Norma 3.1.IC. trazado del Ministerio de Fomento.

e  Norma 6é-1, 6-2y 6-3 |-C “Secciones de firme" y “Refuerzos de firme".

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

* Recomendaciones para el diseno de intersecciones.

* Normativa local vigente

4.2. INSTALACIONES ELECTRICAS
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* Ley24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tensién, y sus ITC-BT-01 a 52.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

Potencial afeccién a otras instalaciones de produccién de energia 3
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instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Reglamento Electrotécnico de baja tensidon aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de agosto, publicado en BOE N° 224 de 18 de septiembre de
2003.

* Instrucciones Complementarias del Reglamento Electrotécnico para baja

tension.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-

LAT 01 a 09.
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* Ministerio de Industria y Energia. Orden de 5 de septiembre de 1985 por la

gue se establecen normas administrativas y técnicas para el funcionamiento
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e Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.
* Normas y Recomendaciones de la Compania Suministradora en general.

e Instrucciones y normas particulares de la compania Suministradora de

Energia Eléctrica

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

¢ Normas de UNESA

4.3. EQUIPOS.
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e Todos los equipos que se instalen deberdn incorporar marcado CE. Los

modulos  fotovoltaicos incorporardn el marcado CE, segun Directiva

2016/95/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de diciembre de

2006, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miemlbros
sobre el material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de

tension.

Potencial afeccién a otras instalaciones de produccién de energia 4
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e Ademds, deberdn cumplir la norma UNE-EN 61730, armonizada para la
Directiva 2006/95/CE, sobre cualificacion de la seguridad de modulos
fotovoltaicos, y la norma UNE-EN 50380, sobre informaciones de las hojas de
datos y de las placas de caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos.
Adicionalmente, deberdn satisfacer la norma UNE-EN 61215: Mddulos

fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del

diseno y homologacion.

e Los seguidores solares cumplirdn lo previsto en la Directiva 98/37/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 22 de junio de 1998, relativa a la
aproximacion de legislaciones de los Estados miembros sobre mdquinas, y su
normativa de desarrollo, asi como la Directiva 2006/42/CE del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006 relativa a las maquinas.

96EEECVZIN - OAVSIN

* La caracterizaciéon de los inversores deberd hacerse segun las normas: UNE-

EN 62093: Componentes de acumulaciéon, conversidn y gestion de energia
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de sistemas fotovoltaicos. Cualificacion del diseno y ensayos ambientales,

UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. 21/4
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Procedimiento para la medida del rendimiento, y segun la IEC 62116. Testing
procedure of islanding prevention measures for utility interactive photovoltaic
inverters.

4.4. SALUD Y SEGURIDAD

 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Seguridad y Salud en obras de construccion.

* Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en
Materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, complementa
art. 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, sobre

Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

* Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

frabajadores de los equipos de trabagjo.
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e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los tfrabajadores de equipos de

proteccion individual.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrane

riesgos, en particular dorso-lumbares, para los tfrabajadores.

* Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el

96EEECVZIN - OAVSIN

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborables.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. M° Trabajo
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de 09-03-1971) en sus partes no derogadas.

« O.C. 300/89 Py P, de 20 de marzo, sobre “Sefalizaciones de Obras" y | 21/4

N
o
N
w

consideraciones sobre “Limpieza y Terminacién de las obras”.

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en

las obras de construccion.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, por el que se establecen las
medidas de protecciéon de los trabajadores frente a los riesgos derivados de

suU exposicion al ruido.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Real Decreto 2204/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real

Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad vy salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevenciéon de riesgos laborales.
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* Reglomento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

5. EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Las infraestructuras que comprenden la central fotovoltaica Hibridacién

Rodén estardn emplazadas en el Término Municipal y Provincia que a confinuacion

se citan:
TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA
Fuentes de Ebro Zaragoza

5.1. COORDENADAS DE LA POLIGONAL

Las coordenadas que delimitan la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion
Rodén son las que figuran en el ANEJO 12: COORDENADAS DE LOS LIMITES DEL
PARQUE FOTOVOLTAICO.

6. AFECCIONES DE LAS INSTALACIONES

La Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén estd emplazada en el

término municipal y provincia que se citan a continuacion:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA

Fuentes de Ebro Zaragoza

Potencial afeccién a otras instalaciones de produccién de energia 7
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6.1. SUPERFICIE AFECTADA

La superficie de afeccidon de La Planta Solar Fotovoltaica Hibridacién Rodén
es de 15,37 Ha.
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CAPITULO Il. POTENCIAL EXISTENCIA DE AFECCION A OTRAS INSTALACIONES

Con el objeto de dar cumplimiento al mandato establecido en el articulo 8.5
del Decreto ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucion
de las sentencias dictadas en relacion con los concursos convocados en el marco
del Decreto 124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccidon de energia
eléctrica a partir de la energia edlica en Aragén y a los principios de transparencia
y publicidad de datos establecidos en la Ley 8/2015, de 25 de marzo, de
Transparencia de la Actividad Publica y Participacion Ciudadana de Aragon, se
publica en el portal de Infraestructura de Datos Espaciales de Aragdéon
(IDEARAGON) informacién geografica obrante en la Direccion General de Energia
y Minas, relativa a proyectos e instalaciones de produccién de energia eléctrica a

partir de la energia edlica y fotovoltaica en Aragdn.

Se contempla concretamente la descripcion de la potencial existencia de
afeccién que pueda generar la poligonal de La Planta Solar Fotovoltaica
Hibridacién Rodén a ofras instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir
de la energia edlica y fotovoltaica en servicio o en tramitaciéon, segin la
informacién publicada a través de 12 capas distintas, estas son: “Situacion de
origen de proyectos edlicos, DL-2/2016", “Proyectos edlicos pendientes de admision
a frdmite”, “Proyectos edlicos admitidos a tramite”, "Proyectos edlicos con
autorizacién previa y de construccion”, “Parques edlicos en funcionamiento”,
“Proyectos edlicos protegidos, DL2/2016", “Proyectos fotovoltaicos pendientes de
admision a tramite”, “Proyectos fotovoltaicos pendientes de admision a tradmite”,
“Proyectos fotovoltaicos admitidos a trdmite”, “Proyectos fotovoltaicos con
autorizacién previa"”, “Proyectos fotovoltaicos con autorizacidén de construccién”,
“Plantas fotovoltaicas en funcionamiento” y “Proyectos fotovoltaicos protegidos

segun ley 1/2021".

Como se observa en los planos adjuntos al presente anejo, no existe ninguna
afeccién de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacién Rodén a alguna instalacién de

generacion de energia, por lo que no es preciso realizar ninguna noftificacion.

Potencial afeccion a otras instalaciones de produccion de energia 9
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7. SITUACION DE ORIGEN DE PROYECTOS EOLICOS, DL-2/2016

No existen en este momento en las inmediaciones proyectos incluidos en los

anexos Il y lll, en el momento en el que se publicd el Decreto-ley 2/2016.

8. PROYECTOS EOLICOS PENDIENTES DE ADMISION A TRAMITE

No existen en este momento en las inmediaciones proyectos que, habiendo
presentado solicitud de autorizacién administrativa previa y de construccion, ya
sea de inicio o de continuacion de la tramitacion, aiun no han sido admitidos a
tradmite por la Direccion General de Energia y Minas. Ya sea porque aldn no se ha
procedido al estudio previo de la documentacién, porque se estd realizando el
estudio previo o porque careciendo de algun documento imprescindible para su

admision a tramite, se le ha requerido el mismo.

9. PROYECTOS EOLICOS ADMITIDOS A TRAMITE

No existen en este momento en las inmediaciones proyectos que, habiendo
presentado solicitud de autorizacién administrativa previa y de construcciéon, ya
sea de inicio o de continuacion de la tframitacién, han sido admitidos a trdmite por
la Direccién General de Energia y Minas y trasladados al correspondiente Servicio
Provincial para su tramitaciéon. Se representard la Ultima poligonal que haya sido
presentada por su promotor y validada por el Servicio de Gestidon Energética, una
vez que éste haya verificado que no produce afeccién edlica sobre cualquier
proyecto de los incluidos en los anexos Il y lll del Decreto Ley 2/2016 (art. 6.3.c y art.

6.4.c) o sobre cualquier ofro proyecto.

10. PROYECTOS EOLICOS CON AUTORIZACION PREVIA Y DE
CONSTRUCCION

No existen en este momento en las inmediaciones proyectos que han obtenido la
autorizacién administrativa previa y la autorizacion administrativa de construccion

prevista en el capitulo Il del Decreto Ley 2/2016.

Potencial afeccion a otras instalaciones de produccion de energia 10
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11. PARQUES EOLICOS EN FUNCIONAMIENTO

Anexo al proyecto se encuentra actualmente cosntruido el PE RODEN
propiedad de EOLEXTREM DESARROLLOS SL, cuya conformidad con las mismas es
evidente y explicita al ser el promotor de este proyecto vy titular de las instalaciones
descritas, siendo este proyecto una Hibridacién de la tecnologia Edlica mediante la

presente planta fotovoltaica con la que comparte infraestructuras de evacuacion.

12. PROYECTOS PROTEGIDOS

No existen en este momento en las inmediaciones proyectos que estdn protegidos
contra afecciones edlicas, atendiendo a lo dispuesto en el articulo 6.3.c, 6.4.c y 8.4
del Decreto Ley 2/2016.

En este apartado encontraremos proyectos del régimen general de autorizaciéon y
proyectos del Anexo Il y lll, que atendiendo a lo dispuesto en el articulo 8.4 se les
haya otorgado la proteccion. No olvidemos que los proyectos incluidos en los
Anexos Il y Il del Decreto Ley 2/2016 tienen limitada la proteccion a 10 y 2 anos

respectivamente.

13. PROYECTOS FOTOVOLTAICOS

Andlogamente al andlisis realizado sobre la potencial afeccién de la PSFV
Hibridacion Rodén a oftras instalaciones de generacion de electricidad a partir de
energia edlica, se ha realizado el andilisis de la potencial afeccion de la PSFV
Hibridacién Rodén a oftras instalaciones de generacion de electricidad a partir de
energia fotovoltaica, obteniéndose que para ninguna de las capas mencionadas
al principio de este capitulo existe afeccién a la poligonal de ningun proyecto

fotovoltaico en servicio o tramitacién. Se puede comprobar en planos adjuntos.
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CAPITULO IlIl. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y los planos que se adjuntan, se concluye que

no existe ninguna afeccién de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacién Rodén a

V4

alguna instalaciéon de generacidon de energia, por lo que no es preciso realizar

ninguna notificacioén.

Zaragoza, Marzo de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBA1 International Engineering
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1. DESCRIPCION DE INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION DE ENERGIA

Para la conexion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén a la red
de distribucién de E-DISTRIBUCION, serdn necesarias una serie de infraestructuras
eléctricas que eleven y transporten la energia generada por el parque hasta el

punto de conexién en SET Fuentes 45 kV.

La energia generada por la planta solar fotovoltaica Hibridacién Rodén se
transportard mediante 1circuito de media tensidén (20 kV) subterrdneo, objeto del
presente proyecto, que recogerdn la energia de todos los CTs hasta la Subestacion
SET 20/45 kV Rodén, ya cosntruida.

En esta SET se readlizard la transformacion a 45 kV, asi como la
monitorizacion y control de la instalacién generadora. Mediante la linea eléctrica
ya construida: L.A.A.T. 45 kV SET PE Rodén-Fuentes se transportard la energia a

dicha SET ya existente, punto de entrega de energia, propiedad de E-Distribucion.

Descripcion de las infraestructuras de evacuacion de energia 1
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2. DESCRIPCION PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

INFORMACION GENERAL.

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “HIBRIDACION RODEN"

Titular EOLEXTREM DESARROLLOS SL.

Términos Municipales Fuentes de Ebro (Provincia de Zaragoza)

Potencia pico de la

) 7.82544 MWp
instalacion

Potencia nominal de la

) 7,00 MWn a 30°C (7,014 MW *0,998 (cos ¢))
instalacion

RISEN RSM132-8-685BHDG
Dimensiones

11.424 unidades

96EEECVZIN - OAVSIN

N° de paneles

Tipo de Inversor Ingeteam Power Serie B 1170TL B450 o similar

NOOVYYV 3d STTVIFILSNANI
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N° de Inversores 6
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1 circuito de MT.

Tipo de Panel fotovoltaico y
N° de circuitos MT

o BT CC Strings a stringbox:

e Cable solar Aislado de Polietileno
Reficulado(XLPE)4-10 mm2, 1,5KV CU

o BT CC Stringbox a Inversor:

SOTHVYD ‘'SY100 ONITYA  [EUOISSj0Id
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Tipo de conductor

e Cable solar Aislado de Polietileno
Reticulado (XLPE) de 300-400 mm2, 1,5kV, AL,

0 RSMT:

e Aislado de Polietileno Reticulado (XLPE)
tipo RHZ1 150, 240 mmZ2, 12/20kV, AL, 50 Hz

Descripcion de las infraestructuras de evacuacion de energia 2
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3. SUBESTACION 30/45 kV PE RODEN

Como se ha mencionado anteriormente, se evacuard la energia generada
por la planta a través de una red subterrdnea de media tension hasta la

subestacion SET 30/45 kV Cinca, donde se elevard la tension a 45 kV para evacuar

la energia, junto a la del PE Rodén, ya construida, a través de una linea de alta

tension.

En la siguiente tabla se indican las coordenadas geograficas UTM, Datum

ETRS89, referidas al HUSO 30 de los vértices de la Subestacidn construida.

COORDENADAS U.T.M.
ETRS89 HUSO 30

NSO XdSe ASDIepIeA/IaU OpeSIA-0 uoBeIenioy):dny B/
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X (m) Y (m)
696.296 4.596.063
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Las infraestructuras a realizar, en la SET Cinca serdn:
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e Una posicion de linea-transformador 45 kV

e Un transformador de potencia 45/30 kV, 12 MVA

e Sistema de celdas SF6 de MT 20 kV. Estos equipos incorporan la
aparamenta de maniobra para el nivel de tension de 20 kV en el

interior de recintos blindados en atmdsfera de gas SFé.

e Edificio de Control

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

e Punto limpio

El edificio contard con las siguientes dependencias:

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Una sala independiente para las celdas de media fension con

aislamiento en SFé6 y transformador de servicios auxiliares

e Una sala de confrol para los armarios de mando, medidag,

protecciones, control y comunicaciones
e Sala de telecontrol de la instalacion generadora
e Sala para los equipos de servicios auxiliares

Descripcién de las infraestructuras de evacuacion de energia 3
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Despacho

Aseos/vestuarios

Un almacén

Un almacén de residuos peligrosos

El esquema utilizado en Media Tensidn es de simple barra, dispuesto en
celdas de interior, en las que se conectardn las lineas de media tension
provenientes de las planta fotovoltaica y edlica y el transformador de servicios

auxiliares.

Todas las posiciones irdn dotadas de los elementos de maniobra, medida y

proteccion necesarios para una operacion segura.

La subestacion contemplada consiste en los siguientes elementos:

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f

96EEECVZIN - OAVSIN

Sistema de 45 kV (Intemperie)

POSICION DE LINEA-TRANSFORMADOR
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Una (1) posicion de linea-transformador con los siguientes elementos:

21/4

. 2023
e Juego de tfres pararrayos de linea. 5
3
e Juego de botellas terminales para el cable de potencia g
>
D

e Juego de fres transformadores de tension.

e Un seccionador trifasico, con puesta a tierra.

e Uninterruptor automdtico tripolar.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Juego de tres tfransformadores de intensidad.

e Juego de fres pararrayos autovdlvulas de proteccion de

fransformador.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Un fransformador de potencia: TR1: 45/20 kV de 12 MVA

Sistema de Media Tension 20 kV (Intemperie)
Una (1) posiciones de transformador con los siguientes elementos cada una:
e Un (1) juego de tres pararrayos autovdlvulas de proteccidon de

transformador.

Descripcién de las infraestructuras de evacuacion de energia 4
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Sistema de Media Tensién 20 kV (Interior)

Un (1) embarrado con tubo de cobre para conectar los cables de

salida a los bornes de 20 kV de los tfransformadores.

Una (1) reactancia trifasica de 20 kV vy su interruptor-seccionador. Se

instalardn transformadores de intensidad asociados.

Un (1) seccionador unipolar de neutro del tfransformador. A

Un (1) tfransformador de SS.AA. de 30/0,42 kV y 100 kVA.
Celdas de 24 kV de aislamiento para las siguientes funciones:

- Una (1) celda de proteccion del tfransformador de potencia lado
20 kV.

- Una (1) celda de alimentaciéon a transformador de servicios
auxiliares.

ASDCXdse'ASDIepleA/iau opes|A-a'uoBereniod dny P

96EEECVZIN - OAVSIN

- Seis (6) celdas de proteccidon de linea de MT

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

Dos (2) conjuntos de tres transformadores de tensidon instalados en
barras de M.T. 21/4
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LAAT y Subterrdnea 45 kV SET PE RODEN - SET FUENTES 45 kV (PROPIEDAD DE

E-DISTRIBUCION)

Como se ha mencionado con anterioridad, la

linea eléctrica aero-

subterrdnea de alta tension a 45 kV evacuard la energia generada por la planta

fotovoltaica Hibridacién Rodén, desde la Subestacion 20/45 kV PE RODEN hasta la
SET FUENTES propiedad de Red Eléctrica, punto final de entrega de energia.

Titular

Términos Municipales

Tension Nominal

Frecuencia

Longitud

N° de circuitos

N° de conductores por fase

Tipo y seccion conductores fase

N° de cable de tierra

Tipo conductor de proteccion y

comunicacion

Tipo de apoyos

N° de Apoyos

Aisladores

Comienzo linea

Final linea

Operacion y Mantenimiento de Minicentrales f

Hidraulicas S.A. (O.M.M.H.S.A.)

Fuentes de Ebro

45kV |

50 Hz _

=
| @)
>
4o
<
| N
>
| N}
[9¥)
98]
oo
o
.l

Aérea: 2.239 n
Subterrdnea: 520 n

Uno

Uno

Aéreo: AI-F-Ac LA-110/ de 116,2 mm
Subterrdneo: XLPE 3x1x240 mm?2 A

Uno

Aéreo: OPGW 34F42z (fibra optica
Subterrdneo: PKP

Metdlicos de celosia de la serie
Halcon (IMEDEXSA) 6 similar

14

Vidrio templado, tipo caperuza y vdstagg

U 70 BS

VV

NOOVYYV 3d STTVIFILSNANI
SODINDZL SOHIINIONI 3 SOLI™3d 3d 1VIDIHO 0193700

SET PE "Rodén”

SET “Fuentes”
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4. PLANOS
SUBESTACION FUENTES 45kV (ENDESA)
[ 1 e
= P8
S =<9
e < o
+ IE iZz 2
R .05 3
o — e Z m
< oo 5_2 @
E =z 12 5SF 2
% ST = 3% 0 o
=) n eBo o
o |~ 187 2
o P08 &
] 5 —
~SB g
SE PE RODEN 45kV
= i B . 21/4
| L | 2023
| rh I JLo
| 'T' | § 99’__
| 45/20kV ' =
: 12 MVA : & 5
I I s 9
| | L 5
| | 3
S
| | ;
LI ____ d g e
g 2
g.
(o}
D
)
1]
Z
2
) , g
PARQUE EOLICO HIBRIDACION
RODEN PSFV RODEN
(6 MW) (7,014 MW)
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Seguidores FV

Vallado

Camino interior

4,00

77777z,

6,00

6,00

6,00

Seqguidores FV

Centro de Transformacion

3,00

6,00

_|
]

10,00

Pitch: 6,00 m

Distancias minimas:
- Desde el vallado al eje del camino: 3 m
- Desde el vallado al seguidor: 6 m
- Desde el CT al seguidor: 10 m

(cotas del dibujo en metros)
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) Tieriaict by

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 01 OBRA CIVIL
i COGITIAR
SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS -

01.01.01 m2 DESBROCE DEL TERRENO
Desbroce de terreno por medios mecanicos, incluso retirada a ver-
tedero de tierra vegetal, espesor medio 20 cm. z
= Q
5 0
140.894,43 0,29 40.859,38 2 g
010102 m2 COMPACTACION DE TERRENO §. S
p— 1
Compactacién de terreno por medios mecanicos, con superficie fi- z g s 2
nal apta para entrada de maquinas de hinca, incluso retirada de °g¢e %
arboles y tocones, y su posterior relleno. §< ;13' B
S22 Z
138.409,20 0.25 34.602,30 oNp o
SNY m
010103 pn  TERRAPLEN £8 > 2
103
Formacién de terraplenado con material adecuado procedente %88 %
de la propia obra y/o de aportacién, extendido en tongadas de es- x = §
lv)
pesor no superior a 30 cm y posterior compactacién mediante g =]
equipo mecdnico al 98% del Proctor Modificado, y ello cuantas ve- é %
ces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante, incluso § g
humectacion del mismo, perfilado de taludes, rasanteo de la super- &
ficie de coronacién, preparacion de la superficie de asiento y car- 21/4
ga, fransporte y descarga del material. 2023
1.295,78 3,18 4.120,58 Lo
S &
010104 m? DESMONTE EN TODO TIPO DE TERRENO g_ g
;. o
Desmonte entodo tipo de terreno con medios mecdnicos. Incluso 3 8;
carga y transporte de los productos de la excavacién a lugar de : g
empleo y/o vertedero. Incluye rasanteo de la explanada a cotas g e
]
de proyecto, reperfilado de cunetas y refino de taludes. incluso ca- © «
n
non. g @
n B
2 v
1.639,47 472 7.738,30 £ o
o 2
01.01.05 m? ZAHORRA ARTIFICIAL g-
Capa de base mediante zahorra < 0,3 para el firme de viales incluso %
transporte desde planta, extendido, humectacion, rasanteo y com- ﬁ
pactacion al 97% de P.M en formacidn de base. g
@
368,12 17,60 6.478,91 g
01.01.06 m APERTURA Y TAPADO DE ZANJA
Apertura y tapado de zananjas segin secciones tipos, incluye exca-

vacioén, relleno procedente excavacion, cama de arena, tubos y
hormigdn.

6.636,34 11,60 76.981,54

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.................. 170.781,01
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) Tieriaict by

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

SUBCAPITULO 01.02 DRENAJE

01.0201  m TUBERIA DE HORMIGON ARMADO D600

Tubo de hormigén armado para saneamiento sin presion, fabricado
por compresiéon radial, clase 90, carga de rotura 90 kN/m?, de 400
mm de didmetro nominal (interior), unién por enchufe y campana
conjunta eldstica. Bl precio incluye los equipos y la maquinaria ne-
cesarios para el desplazamiento y la disposicién en obra de los ele-
mentos, incluye la excavacién vy el relleno principal y el hormigdn
de asiento.

6,00 55,00 330,00

010204 m  CUNETA REVESTIDA

Cuneta revestida de hormigdn, calado max. 0,4m, anchura max.: 4
m segun plano de detalle dreanajes y anejo de hidrologia

1.275,00 35,00 44.625,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 DRENAUJE.......c.cerrrreererenenrereneeenens 44.955,00

SUBCAPITULO 01.03 VALLADO

010301 m VALLADO DE PLANTA

Vallado de parcela formado por malla Cinegética 200/17/15 Con
tamano inferior de malla de 20x15 y decreciente en su altura.
Didmetro alambres: superior e inferior: 2.45mm; resto 1,90mm

-Se instalardn a lo largo de todo el recorrido y en la parte media
y/o superior del mismo una cinta o fleje (con alta tenacidad, visible
y no cortante) o bien placas metdlicas o de pldstico de 30 cm x 25
cm x0,6 mm o 2,2 mm de ancho, dependiendo del material, blancas
y con acabado mate, cada 10 metros de separacion.

No podrd tener elementos punzantes ni cortantes

.Incluso accesorios para la fijacién de la malla a los postes metdli-
cos/madera, incluso puertas de 6,00 mx 2.00 m.

El vallado cumplird con las prescripciones resultantes del tramite
ambiental.

4.722,93 21,00 99.181,53

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 VALLADO........c.cvrreerereernrrerereeenens 99.181,53
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) TeFieatch B

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

SUBCAPITULO 01.04 HINCADO DE POSTES

01.0401 y HINCA DE POSTES
Hincado de postes hasta 3.5 m de profundidad.

1.632,00 35,90 58.588,80
010403 y PROTECCION POSTE

Suministro e instalacién de proteccién con hormigdn HM-20 y esco-
llera de los postes ubicados en cunetas segun planos de drenagjes.

637,00 52,00 33.124,00
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 HINCADO DE POSTES..........c.ccoeveeen. 91.712,80
TOTAL CAPITULO 01 OBRA CIVIL.....ocveerereerereerereniereeerereaeseesesesesens 406.630,34
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) nitionad g

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES

0201 ud SEGUIDOR FOTOVOLTAICO

Suministro, instalaciéon y montaje de Seguidor N-S. Fabricante
NEXTRCKER o similar. Configuracion 1V x 28 (1 strings de 28 mddulos)
de 685 W prealizada en acero galvanizado en caliente con perfiles
C para mdédulos de 2.384X1.303. Configuracién de 1 mdédulo en posi-
cién vertical, con una profundidad de hincado de 1,5 metros en la
hinca. Incluye bastidores, perfiles y grapas para sujeciéon de modu-
los. Incluye informe de cdlculo de cargas asi como su garantia.

408,00 580,00 236.640,00
02.02 ud MONTAIJE DE SEGUIDOR

Montaje de seguidor N-S,. r. Configuracion 1V x 28 (1 strings de 28
maodulos).

ASDExdse ASDIepleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

96E€EECVZIA - OAVSIA

408,00 450,00 183.600,00
02.03 ud P.AT. - ESTRUCTURA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

Suministro y fendido de cable 1x35mm2 Cu desnudo para red de
tierra, en zanja, tambien incluida, incluso conexionado mediante
soldadura aluminotérmicas a pica (también incluida)y a poste hin-

SO0160NDOXO9AANX S

. 21/4
cado de seguidor.
d 2023
408,00 55,00 22.440,00 o s:Is
0204 ud CAJAS DE AGRUPAMIENTO DE CADENAS % g
0 =
Cajas de agrupamiento de cadenas stringboxes - 1.500V, instalada S g,
y conectada. £ 5
£ 0
12,00 115,00 1.380,00 c 2
z @
_— o «
TOTAL CAPITULO 02 ESTRUCTURA SEGUIDORES..........coevvererenrnene. 444.060,00 5 §
& P
Q0w
2 g
3 2
3.
o
Q.
[¢]
)
@
3
xe)
2
&
4
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN

(Provincia de Zaragoza)

en el T.M. de Fuentes de Ebro B BA,

PRESUPUESTO
PSFV RODEN

cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS

0301 ud  MODULO FOTOVOLTAICO 685 W

Suministro de Mdédulos Fotovoltaicos RISEN RSM132-8-685BHDG, 12
anos de garantia limitada 30 Anos de garantia de rendimiento line-
al. Incluye cable (ca. 110 cm) y sistema de conectores (IP 67).Mar-
co de aluminio anodizado estable.

11.424,00 132,00
03.02 ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV MACHOS

Suministro e Instalacién de Conectores FV Machos, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable CS.P. - String.

456,96 0,72
03.03 ud  SUMINISTRO E INSTALACION DE CONECTORES FV HEMBRA

Suministro e Instalacion de Conectores FV Hembra, tipo Multi-Con-
tact 4 (MC4). Conexién cable CS.P - String

456,96 0,72

03.04 ud  MONTAJE FOTOVOLTAICO

Montaje de médulo FV, incluso medios de elevacidn auxiliares y ac-
cesorios.

11.424,00 1,10

TOTAL CAPITULO 03 MODULOS FOTOVOLTAICOS.....eeeeeeeeeeeeenne.

IMPORTE

1.507.968,00

329,01

329,01

12.566,40

1.521.192,42
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN -
en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) ' i

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX

04.01 m CABLE UNIPOLAR 6 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 6 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalaciones
eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente con-
cebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segin la norma de
referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

CE, T0V, RoHS

ASDExdse ASDIepleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

96E€EECVZIA - OAVSIA
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SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

SO0160NDOXO9AANX S

Caracteristicas térmicas: %ﬁé
Temperatura mdxima del conductor: 120°C
Temperatura mdéxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 5-9
Temperatura minima del servicio: - 40°C f_(gh
Caracteristicas frente al fuego: g

QD

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1
Halégenos UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos ataques quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al aire

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

45.240,00 0,85 38.454,00
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN )
en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) i

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

04.02 m CABLE UNIPOLAR 10 mm2 Cu PV ZZ-F

Cable unipolar 10 mm2 Solar ZZ-F Negro, especial para instalacio-
nes eléctricas. Se trata de un cable de potencia especialmente
concebido parainstalaciones solares fotovoltaicas segun la norma
de referencia: EN50618 / TUV2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.
Caracteristicas del disefo:

Cable de potencia apto servicios moviles e instalaciones fijas, es-
pecificamente para conexidén entre paneles fotovoltaicos, y desde
los paneles al inversor de corriente continua a alterna, por el dise-
no de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie con total
garantia.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) UNE-EN
60228 e IEC 60228.

Cubierta: Color Rojo o Negro.

Caracteristicas eléctricas:

Baja tensién CA: 1.5 kV. CC1,8kV.

Norma de referencia:

EN 50618 / TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502.

Normas y certificaciones:

ASDExdse ASDIepleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

96E€EECVZIA - OAVSIA

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

5O0L60NOXOAAANXE:

CE, T0V, RoHS

Caracteristicas térmicas:

Temperatura mdxima del conductor: 120°C 21/4
Temperatura mdxima en cortocircuito: 250°C (max 5 segundos) 2023
Temperatura minima del servicio: - 40°C Y
Caracteristicas frente al fuego: %

No propagacion de la llama UNE-EN 60332-1; IEC 60331-1 g-
Haldgenos UNE-EN 60754 e IEC 60754 ;?_>

Baja emision de humos UNE-EN 61034; IEC 61034. Transmitancia lumi-
nosa +60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas térmicas:

Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 medio.

Caracteristicas quimicas:

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos ultravioleta: EN 50618 y TUV 2Pg 1169-08.
Resistencia al agua:

Resencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util:

30 anos UNE-EN 60216-2

Condiciones instalacién:

Al aire

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

96.720,00 1,65 159.588,00
04.03 m  CONEXIONADO DE CABLE BT CC

Conexionado de cable unipolar a mddulos colocado en estructura
o bajo tubo de 4, 6 0 10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

141.960,00 0,07 9.937,20

Presupuesto





Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) Tieriaict by

PRESUPUESTO

PSFV RODEN

cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE
TOTAL CAPITULO 04 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX........... 207.979,20
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN -
en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) ' i

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE
CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR
COGITIAR
05.01 m CABLE UNIPOLAR 300 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 300 mm?2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucion
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas:BAJA TENSION CA: 0,6/1kV - CC: 1,8 kV -
UL2000V Type PV/RHW-2 - UL 600 V USE-2

Tensién nominal: CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV UL2000V Type PV/RHW-2 -
UL 600 V USE-2

Norma de referencia:UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502,Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS
Caracteristicas térmicas

Temp. mdéxima del conductor: 120°C.

Temp. mdxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacién de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emisidn de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.
Caracteristicas mecdnicas 2023
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos Ultravioleta: EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida Util: 30 anos: Segun UNE-EN 60216-2

Otros: Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalacidnAl aire/Enterrado.

Aplicaciones: Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estanado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de haldégenos (tipo XLEVA segun UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
halégenos. Color negro.

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny
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4.368,00 6,15 26.863,20
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN )
en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) i

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

05.02 m CABLE UNIPOLAR 400 mm2 PV ZZ-F Al

Cable XLPE de 1 x 400 mm?2, 1.500 V, aluminio. Linea de distribucion
en cc desde cajas stringbox ainversor.

TOPSOLAR PV DUAL H1Z272-K, o similar. Tendido en zanja.
Caracteristicas eléctricas

BAJA TENSION CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV -UL2000V Type PV/RHW-2 -UL
600 V USE-2

Tensién nominal:

CA:0,6/1kV -CC: 1,8 kV ‘UL2000V Type PV/RHW-2 -UL 600 V USE-2
Norma de referencia: UL PV WIRE / UL USE-2 / EN 50618 / TUV 2Pfg
1169-08 / UTE C 32-502

Certificados: CE/UL LISTED/EN/TUV /RoHS

Caracteristicas térmicas

Temp. méxima del conductor: 120°C.

Temp. mdéxima en cortocircuito: 250°C (mdximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.
Libre de haldgenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emisidén de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitan-
cia luminosa > 60%.

Baja emisidon de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2. 21/4
Caracteristicas mecdnicas 2023
Radio de curvatura: 3 x didmetro exterior.

Resistencia alos impactos: AG2 Medio.

Caracteristicas quimicas

Resistencia a grasas y aceites: excelente.

Resistencia alos atagues quimicos: excelente.

Resistencia alos rayos Ultravioleta : EN 50618,TUV 2Pfg 1169-08 y UL
2556.

Presencia de agua: AD8 sumergida.

Vida util: 30 afos: Segun UNE-EN 60216-2

Ofros Marcaje: metro a metro.

Condiciones de instalaciénAl dire./Enterrado.
Aplicaciones:Instalaciones solares fotovoltaicas.

Conductor: Cobre electrolitico estaiado, clase 5 (flexible) segun
UNE-EN 60228 e IEC 60228

Aislamiento: Goma libre de haldgenos (tipo XLEVA segun UL / tipo
El6 segun TOV).

Cubierta: Goma (tipo XLEVA segin UL / tipo EM8 segun TUV) libre de
halégenos. Color negro.
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) nitionad g

PRESUPUESTO

PSFV RODEN

coD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
05.03 m CONEXIONADO DE CABLE BT CC de STRINGBOX A INVERSOR

Conexionado de cable unipolar desde stringbox ainversor de 4, 6 o
10 mm2. Incluye mecanismo de fijacion.

8.580,00 0,25 2.145,00

TOTAL CAPITULO 05 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR.......... 94.294,20
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BAJ
(Provincia de Zaragoza) Tieriaict by

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION

06.02 m RHZ1-OL 18/30kV 1x150mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x150) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo infroduccién de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacion, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno.incluso p.p. de suministro y montaje de terminal enchufable
de conexiény p.p. de ensayos.

3.915,00 13,20 51.678,00
0603 m RHZ1-OL 18/30kV 1x240mm2 Al

Suministro y tendido de cable seco unipolar RHZ1-OL 18/30kV
(1x240 ) mm2 Al, incluso recogido y limpieza de cables y bobinas, in-
cluyendo introduccién de los mismos por tubos de paso de cimen-
tacién, descarga de bobinas llenas y carga de bobinas vacias de
retorno, incluso p.p. de suministro y montaje de terminal enchufable
de conexiény p.p. de ensayos.
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390,00 18,60 7.254,00

0607 m  Cable desnudo 1x50mm2 de Cu 21/4
Suministro y tendido de cable 1x50mm2 Cu desnudo para red de 2023
tierra, tendido en la zanja de MT, incluso conexionado mediante 5-9 é
soldadura aluminotérmicas . r_Ulg" =
@ F

o
6.636,34 18,23 120.980,48 ;:,’_) §;
TOTAL CAPITULO 06 RED DE MEDIA TENSION.....ccveeeeeeeeeeeeeeneeenenns 179.912,48 § S
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BA]

‘“‘:;/"IW (Provincia de Zaragoza)
PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMP ORTE
CAPITULO 07 INVERSORES
07.01 INVERSOR 1,169 MVAN
INVERSORES INGECON SUN. 1170TL B450. 1,162 MVA POTENCIA NO-
MINAL, tensién de salida 450V, intensidad de salida 1350 A,
6,00 90.600,00 543.600,00 2 o
07.02 OBRA CIVILPARA INVERSOR Y TRAFO § E
Obra civil casetas de inversores y centros de transformaciéon- % < g
> = T
300 510000  15.300,00 : 02 0
—  [f@E ¢
TOTAL CAPITULO 07 INVERSORES ......oeeveeeeeeeeeeeeereeeeeeseeeseeeseeseesneens 558.900,00 “;ioﬁ E
£<> %
ENm g
20> z
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN

(Provincia de Zaragoza)

en el T.M. de Fuentes de Ebro B Bﬁ{,

PRESUPUESTO
PSFV RODEN

cép RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION

08.01 TRANSFORMADOR 2,3 MVA
Tipo de servicio: Continuo
Tipo de transformador: Trifésico de columnas en bano de acei-
te
Tipo de instalacién: Intemperie 2 9
Refrigeracién: ONAN 2 m
Potencia nominal (@30°C) de 2,338 MVA ¢ < 9
Frecuencia: 50 Hz 2o 8
Tensiones en Vacio ;%:5 § i
o Primario: 25/30 KV +/-2x2.5% £0g m
o Secundario: 0.450kV gé% g
3 s A m
Conexion: Tringulo-Estrella 2% o 3
Grupo de conexion: Dynl1 LEoR z
.z . . 8} I @
Tension de cortocircuito: 8% g§ 3 0
§ 2 1
3,00 65.000,00  195.000,00 £ 73
803  y  CENTRO DE TRANSFORMACION, EQUIPOS 8 i
ko) Z
Cuadros de conexiones entrada/salida de transformador y celdas S 8
=] %]
de linea, segun esquema unifilar, Hasta2 inversores. 3
3,00 115.000,00  345.000,00 21/4
804 y  RED DE TIERRAS CT E INVERSORES 2023
Red de tierras interior y exterior de centros de transformaciéon vy in- 5-9 é
versores. f_ulg" =
o 8
3,00 2.000,00 6.000,00 ;:,’_, g;
TOTAL CAPITULO 08 CENTROS DE TRANSFORMACION ..................... 546.000,00 § S
g &
8 &
5 2
o B
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B BA]
(Provincia de Zaragoza) TeFieatch B

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cép RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA

0901 pa  VIGILANCIA

Sistema perimetral de CCTV
Sistema de analisis de video
Sistema de grabacién e imagenes -
Centrol de control g g
Rack 2 g
UPS Y tarjetas de comunicacion TCP/IP % < g
Cable 2x100mm 2o 8
Cable 2x6mm %;:5 § i
Fibra éptica 4F ;,o ﬁ m
Mano de obra y puesta en marcha %E z g
100 4500000  45.000,00 % 7
R TWE Z
7, ) a O
TOTAL CAPITULO 09 SISTEMA DE VIGILANCIA.......c.ccvvrreeiveeeneennnes 45.000,00 §§§ 7
I m
2 H.
X O
ko) Z
& 38
é n
21/4
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B Bﬁlh
(Provincia de Zaragoza) TeFieatch B

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cop RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD

1001 PA SEGURIDAD Y SALUD

Seguridad y salud segUn Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre,
para las obras de construccién del parque solar fotovoltaico.

1,00 30.495,30 30.495,30

TOTAL CAPITULO 10 SEGURIDAD Y SALUD.........ccecererrererernerrererenennnes 30.495,30

16
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN
en el T.M. de Fuentes de Ebro B Bﬁlh
(Provincia de Zaragoza) TeFieatch B

PRESUPUESTO
PSFV RODEN
cop RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS

101 pa  GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Gestidon de residuos de la construccidn, segun anejo

1,00 1.741,77 1.741,77

TOTAL CAPITULO 11 GESTION DE RESIDUOS..........cccoeverererrnrrrrerenenenes 1.741,77
L 7 4.036.205,71
17
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Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN }
en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

PSFV RODEN
CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
1 OBRA CIVIL 406.630,34
2 ESTRUCTURA SEGUIDORES 444.060,00
3 MODULOS FOTOVOLTAICOS 1.521.192,42 |'@
4 CONEXIONADO MODULO-STRING BOX 207.979,20 |4
5 CONEXIONADO STRING-BOX INVERSOR 9429420 %
6 RED DE MEDIA TENSION 179.912,48 |2 g
7 INVERSORES 558.900,00 |z B
8 CENTROS DE TRANSFORMACION 546.000,00 | < §
9 SISTEMA DE VIGILANCIA 45.000,00 |:2. ©
10 SEGURIDAD Y SALUD 30.49530 [:3¢ g
11 GESTION DE RESIDUOS 1.741,77 Es% o
TOTAL EJECUCION MATERIAL ~ 4.036.205,71 2%@ §
Ry 2
13,00% Gastos generales......... 524.706,74 g 2 2
6,00% Beneficio industrial....... 242.172,34 § ;
X O
766.879.08 |2 3
3
TOTAL EJECUCION CONTRATA 4.803.084,79 € 21/4
2023
Asciende el presente presupuesto de ejecucion de contrata del Proyecto T
PSFV HIBRIDACION RODEN a la expresada cantidad de: 5
o
5

CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS TRES MIL OCHENTA Y CUATRO
EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS

Zaragoza marzo de 2023

(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
BBAT1 International Engineering

SOV ‘SYT10D ONITVA

Carlos Valifio Colds
Colegiado n°4851 COITIAR
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Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el .M. de Fuentes de Ebro BBA1

( PrOVInCIG de ZGFCIgOZO) International Engineering

CAPITULO |I: GENERALIDADES

1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES Y ECONOMICAS

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

El presente pliego de condiciones afectard a todas las obras que

comprende este proyecto.

En el pliego, se senalaran los criterios generales que serdn de
aplicacién, se describirdn las obras comprendidas y se fijardn las
caracteristicas de los materiales a emplear que no se definen en el

Documento | “MEMORIA”. Las normas que han de seguirse en la ejecucion de

96EEECVZIN - OAVSIN

las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para las recepciones, las

formas de medicién y abono de las obras, y el plazo de garantia.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

SO0L60NOXOIAANXE=ASD¢XdSeASDIRpIRA/IBU OPESIA-5 uoBe.rel0d//:diy f_?"f

1.2.- NORMATIVA APLICABLE

21/4
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En las obras necesarias a acometer en este tipo de instalaciones para
su ubicacién y correcto funcionamiento, se contemplard en todo momento el
cumplimiento de todas las disposiciones incluidas en las normas que a

continuacioén se detallan:

. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban

el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Reglamento electrotécnico para baja tensidon, asi como las

Ampliaciones y Modificaciones de sus Instrucciones Complementarias.

» Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformaciéon. Asi como las Ampliaciones

y Modificaciones de sus Instrucciones Complementarias

Pliego de condiciones 1
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. NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIAELECTRICA
SUMINISTRADORA.

. INSTRUCCION EHE-98 aprobada por el R.D. 2661/98 de 11 de

Diciembre, del Ministerio de Fomento, B.O.ENn° 11 de 13 de Enero.

. NORMAS UNE - EN 10025 “Productos laminados en caliente, de

acero no aleado, para construcciones mecdnicas”.

. NORMAS UNE — EN 28898 “Caracteristicas mecdnicas de los

elementos de fijacion”.

. NORMAS UNE 37507 - UNE 37508 '"Sobre recubrimientos

galvanizados™”.
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modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

En cumplimiento de estas disposiciones, se ha comprobado
igualmente que todas las piezas y elementos que integran la
instalacién son, aisladamente y en su conjunto, resistentes al vuelco, al

hundimiento y al pandeo.
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. NORMAS ANSI - ASCE 10/90 DESING OF LATTICED STEEL
STRUCTURES.

. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevenciéon de Riesgos
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Laborales.

. Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras

de construccion.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan

las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro
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y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de energia

eléctrica.

1.3.- DISPOSICIONES

Ademds de las Disposiciones contenidas en este pliego serdn de

aplicacién en todo lo no especificado en él, las siguientes:

El contratista estd obligado a cumplir la ley de Contrato de Trabajo
(segun Disposiciones vigentes) que regula las relaciones entre patfronos vy
obreros; las de accidentes de trabagjo; incluso la contrataciéon del seguro
obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas

aqguellas de cardcter social vigente o que en lo sucesivo se dicten.

e El contratista se verd obligado a cumplir las cldusulas
administrativas  particulares que se establezcan para la

confratacion de obraos.

1.4.- SENALIZACION DE OBRAS

El contratista estard obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucidn de las obras, las senalizaciones
necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de
cardacter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso, las autorizaciones necesarias

para las ejecuciones parciales de la obra.

Sin perjuicio del cumplimiento por parte del contratista de toda
Reglamentacién de Seguridad vigente, viene asimismo obligado a que toda
clase de elementos que se instalen para el cumplimiento de las mismas, asi
como la senalizacion y demds medios materiales, rotulaciones..., tengan una

presentacién adecuada y decorosa.

Pliego de condiciones 3

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
96EEECVZIA - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

5O0L60NOXOGAANXE:

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el .M. de Fuentes de Ebro BBA1

(PrOVInCIG de ZGFCIgOZO) International Engineering

1.5.- CONSERVACION DEL PAISAJE Y LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

El contratista prestard especial atencién al efecto que puedan tener
las distintas operaciones e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion
del contrato sobre el paisaje y la vegetacion natural en las zonas en que se

hallan las obras.

El contratista cuidard durante la realizacidon de los trabajos de evitar
especialmente las afecciones a la vegetacion natural, en este sentido las
instalaciones temporales, depdsitos y acopios de materiales se realizardn,
preferentemente junto a los caminos de acceso, en zonas desprovistas de
vegetaciéon natural. En todo caso deberdn ser previamente autorizados por el

Director de Obra.

No se depositardn sobre el terreno natural materiales provenientes de
la excavacién de las cimentaciones de los apoyos, sino que se cargardn
directamente sobre camidén y se tfrasladardn a vertederos autorizados para

ello.

Se senalizardn adecuadamente los accesos a los apoyos, en cuyo
trazado se minimizardn las afecciones sobre la vegetacion natural evitando los
danos a las especies arbustivas de mediano porte y arbdreas, si existieran en el
entorno de los apoyos. Se prohibird expresamente la circulaciéon de vehiculos

fuera de los accesos senalizados.

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones vy
depdsitos construidos con cardcter temporal para el servicio de la misma,
deberdn ser desmontadas y los lugares de su emplazamiento restaurados a su

forma original.

Toda la obra se ejecutard de forma que, las zonas afectadas queden
totalmente limpias y en condiciones estéticas acordes con el paisaje

circundante.

Estos frabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no

serdn objeto de abonos por su realizacion.
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1.6.- NORMAS DE CARACTER GENERAL
DANOS

En la construccién se procurard ocasionar los minimos danos posibles,

aleccionando al personal en este sentfido.

Una vez acabada cada una de las partes de la instalacion se dejard el
terreno colindante limpio de materiales sobrantes, recogiéndolos y retirdndolos
a vertederos o lugares de recogida de residuos; de tal forma que el terreno

quede en las mismas circunstancias que antes de comenzar.

Se tomard nota de la superficie de terreno sembrado que haya sido
deteriorado, asi como el nUmero de cepas, arbustos y drboles (indicando su
superficie y didmetro) que haya sido necesario talar; y se enviard la relaciéon

completa de los danos a la compania constructora.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Se pondrd cuidado en las operaciones de carga, transporte,
manipulacion y descarga de los materiales empleados para la construccion
de la SET, para evitar que sufran deterioros por golpes o roces. Estas
precauciones se tomardn siempre, o mismo en el amacén o taller que

durante el montaje.

En el fransporte de los tubos se tendrd especial cuidado en colocarlos
descansando por completo en la superficie de apoyo. Si la plataforma del
vehiculo no fuera completamente plana, se colocardn listones de madera
para compensar dichos salientes. La parte mds expuesta, que es el extremo
del tubo, se protegerd para evitar que pueda sufrir deterioro. Se sujetardn los
tubos con cuerda, nunca con cables ni alambres, para evitar que rueden y

reciban golpes.

Durante el fransporte no se colocardn pesos por encima de los tubos
que les puedan producir aplastamiento, asimismo, se evitard que oftros
cuerpos, principalmente si tiene aristas vivas, golpeen o queden en contacto

con ellos. Los tubos de PVC deberdn ser transportados entre dos personas.
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RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales de la instalacion serdn sometidos a pruebas y ensayos
normalizados con el fin de comprobar que cumplen con las condiciones
exigidas. se deberd de notificar a la propiedad y direccion facultativa de los
ensayos, por si consideran oportuno asistir a los mismos. La propiedad se
reserva a facultad de la inspeccion de los distintos acopios de materiales,
tanto en los almacenes del contratista, como de sus proveedores, ya sea al

final de la fabricacidon o durante la misma.

Para ello se presentardn muestras de los materiales a emplear con la
antelacion suficiente y antes de su instalacion para su reconocimiento y

ensayo, bien en obra (si existen los medios suficientes) o bien en un laboratorio.

De no ser satisfactorios los resultados se procederd al rechazo de los
mismos, debiendo ser sustituidos por ofros nuevos. El material procedente de
fabricantes y talleres serd descargado y comprobado, dosificndolo y
efectuando su confrol de calidad, consistente en separar piezas dobladas,
fuera de medida, con rebabas o mal galvanizadas, postes en malas

condiciones, efc.; con el fin de que pueda procederse a su cambio.

1.7.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Correrdn a cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo
general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales de las
mismas; los de construccion, desmontado y retirada de tfoda clase de
construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicibn de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccidon de acopio y de la
propia obra contra deterioro; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y
basura, los de limpieza general de la obra; los de retirada de materiales
rechazados y correccion de las deficiencias y puestas de manifiesto por los

correspondientes ensayos y pruebas.
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En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa
gue lo motive, el contratista deberd proporcionar el personal y los materiales
necesarios para la liquidacién de las obras, abonando los gastos de las Actas

Notariales que en su caso sea necesario levantar.

Asimismo, el contratista deberd proporcionar el personal y material que
se precise para el replanteo general, replanteos parciales y liquidacion de las

obras.

1.8.- CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el PLIEGO DE CONDICIONES y omitido en los planos
o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos. En caso de contradiccion entre PLANOS y PLIEGO DE

CONDICIONES prevalecerd lo prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los PLANOS y en el PLIEGO DE CONDICIONES o las
descripciones errdneas de los detalles de la obra que sean indispensables para
llevar a cabo la intencién de lo expuesto, y que por uso y costumbre deban ser
realizados, no solo, no eximen al contratista de la obligacidon de ejecutar estos
detalles de la obra, sino que por el contrario deberdn ser ejecutados como si
hubiera sido completa y correctamente especificados en los PLANOS y en el

PLIEGO DE CONDICIONES, para conservar el espiritu de los mismos.

1.9.- MATERIALES Y ENSAYOS

Los materiales serdn de la mejor procedencia debiendo cumplir las
especificaciones que para los mismos se indican en el presente PLIEGO DE
CONDICIONES.

Los ensayos y pruebas tanto de materiales como de unidades de obra

se ajustardn a lo aqui senalado.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS Y PARTICULARES

2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Comprende el presente proyecto la ejecucidn de las obras de

instalacion, y los materiales necesarios para la construccion y montaje de la

instalacion solar fotovoltaica “Hibridacidon Rodén™.

2.2.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutardn de

acuerdo con los planos y érdenes del Director de Obra.

Independientemente de las condiciones particulares o especificas que

se exijan a los materiales necesarios para ejecutar las obras en los articulos del

presente PLIEGO, todos estos materiales deberdn cumplir las condiciones

siguientes:

Deberdn estar disponibles con suficiente anticipacion al comienzo del
frabajo correspondiente para que puedan ser examinados y

ensayados, en caso de creerlo necesario el Director de Obra.

Después de ser aprobado y aceptado el material, deberd
mantenerse en todo momento, en condiciones de frabagjo

satisfactorias.

Si durante la ejecucién de las obras se observase, por cualquier
motivo que algun material no es idéneo al fin del proyecto, este

deberd ser sustituido por otro que si lo sea.

No se admiten en la oferta expresiones: “tipo” o “similar” se ofertardn
las marcas a emplear en los distintos componentes, pudiéndose
rechazar cualquiera de ellas por parte de la propiedad sin

incremento de precio.

Las soldaduras serdn todas del tipo Ampac o Cuproaluminiotermicas.
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e Se deberd de entregar un cronograma de obra donde figurardn

como minimo los siguientes puntos:

v 01 OBRA CIVIL

v 02 MODULOS FOTOVOLTAICOS

v 03 ESTRUCTURA MODULOS

v' 04 CUADROS DE MANDO

v 05 CIRCUITOS ELECTRICOS

v 06 SEGURIDAD Y SALUD

v 07 GESTION DE RESIDUOS DE LA CONTRUCCION

e Se deberd de adjuntar relaciéon de subcontratistas a emplear, en
caso contrario se deberd de solicitar autorizacidén a la propiedad,
teniendo la misma el derecho a su solo criterio de rechazar cualquier
subcontratista sin que ello origine aplazamiento de fecha de

ejecucion o sobreprecio alguno.

2.3.- PROCEDIMIENTO A SEGUIR EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez iniciadas las obras, deberdn continuarse sin interrupcién, salvo

expresa indicacion del Director de Obra.

El contratista dispondrd de los medios técnicos y humanos adecuados

para la correcta y répida ejecucién de las mismas.

La realizacion de las obras se llevard a cabo con los materiales
aprobados previomente por el Director de Obra. Cualquier cambio
infroducido deberd justificarse. Terminadas las obras e instalaciones, se
realizardn las pruebas en presencia del Director de Obra. Si el resultado no
fuese satisfactorio, el contratista habrd de ejecutar las reparaciones,
reposiciones y operaciones necesarias a su costa, para que las obras de

instalacién se hallen en perfectas condiciones.
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CAPITULO II: OBRA CIVIL

1 ACONDICIONAMIENTO Y PREPARACION DEL TERRENO

e Descripcion

Conjunto de trabajos realizados en un terreno para dejarlo totalmente

despejado y nivelado, como fase inicial y preparativa del elemento a construir.
¢ Condiciones previas
- Plantas y secciones acotadas.

- Servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de
tierras, como redes de agua potable, saneamiento, fosas sépticas,
electricidad, telefonia, fibra éptica, calefaccion, iluminacion, etc., elementos

enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de comunicacion.
- Plano topogrdfico.
- Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno a excavar.
- Grado sismico.
- Pendientes naturales del terreno.
- Estudio geotécnico.

- Informacién de la Direccidon General de Patrimonio Artistico y
Cultural del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de obligado

cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

- Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes
para valorar posibles riesgos y adoptar en caso necesario, las precauciones

oportunas de entibacién, apeo y proteccion.

- Notificacion del movimiento de tierras a la propiedad de las

fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.
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2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

e Condiciones previas
- Plantas y secciones acotadas.

- Servidumbres que pueden ser afectadas por el movimiento de
tierras, como redes de agua potfable, saneamiento, fosas sépfticas,
electricidad, telefonia, fibra éptica, calefaccién, iluminacién, etc., elementos

enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de comunicacion.
- Plano topogrdfico.
- Corte estratigrafico y caracteristicas del terreno a excavar.
- Pendientes naturales del terreno.
- Estudio geotécnico.

- InNformacién de la Direccion General de Patrimonio Artistico y
Cultural del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de obligado

cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

- Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes
para valorar posibles riesgos y adoptar en caso necesario, las precauciones

oportunas de entibacién, apeo y proteccion.

- Noftificacion del movimiento de tierras a la propiedad de las

fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.

3 EXCAVACIONES EN ZANJAS

e Descripcion

Excavacion estrecha y larga que se hace en un terreno para realizar la

cimentacién o instalar una conduccidn subterrdnea.

Pliego de condiciones 11
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¢ Componentes

Madera para entibaciones, apeos y apuntalamientos.

e Condiciones previas

- Antes de comenzar la excavacion de la zanja, serd necesario

que la Direccion Facultativa haya comprobado el replanteo.
- Se deberd disponer de plantas y secciones acotadas.

- Habrdn sido investigadas las servidumbres que pueden ser
afectadas por el movimiento de fierras, como redes de agua potable,
saneamiento, fosas sépticas, electricidad, telefonia, fibra dptica, calefaccién,
iluminacion, etc., elementos enterrados, lineas aéreas vy situacion y uso de las

vias de comunicacion.

- Se estudiardn el corte estratigrdfico y las caracteristicas del

terreno a excavar, como fipo de terreno, humedad y consistencia.

- Informacién de la Direccion General de Patrimonio Artistico vy
Cultural del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de obligado

cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

- Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes
para valorar posibles riesgos y adoptar, en caso necesario, las precauciones

oportunas de entibacién, apeo y proteccion.

- Noftificacion del movimiento de ftierras a la propiedad de las

fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por el mismo.

- Tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones
proximas que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de 2

veces la profundidad de la zanja o pozo.

- Evaluacion de la tension a compresion que transmitan al terreno

las cimentaciones proximas.
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- Las zonas a acotar en el trabajo de zanjas no serdn menores de
1,00 m. para el tfrdnsito de peatones y de 2,00 m. para vehiculos, medidos

desde el borde del corte.

- Se protegerdn todos los elementos de Servicio Publico que
puedan ser afectados por el vaciado, como son las bocas de riego, tapas,

sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc..

e Ejecucion
- El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de

referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del drea de

excavacion.

- Se llevard en obra un control detallodo de las mediciones de la

excavacioén de las zanjas.

- El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando
existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluido la madera

para una posible entibacion.

- La Direccidn Facultativa indicard siempre la profundidad de los
fondos de la excavacion de la zanja, aungque sea distinta a la de Proyecto,

siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

- La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes vy
paredes verticales de todas las excavaciones que readlice, aplicando los
medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccidon superficial del
terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dano a personas o a
las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no

hubiesen sido ordenados por la Direccidén Facultativa.

- La Direccién Facultativa podrd ordenar en cualguier momento la
colocacién de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones

superficiales del terreno.
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- Se adoptardn por la Contrata todas las medidas necesarias para
evitar la enfrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de
excavacion, colocdndose ataguias, drenajes, protecciones, cunetas,

canaletas y conductos de desagle que sean nhecesarios.

- Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y
canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la

excavaciéon de la zanja.

- El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, fragmentos de
roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento
extrano que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiardn las grietas vy

hendiduras, rellendndose con material compactado o hormigdn.

- La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacién no serd

mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o
lluvia, las zanjas nunca permanecerdn abiertas mdas de 8 dias, sin que sean

protegidas o finalizados los tfrabajos.

- Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja
para cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las

medidas pertinentes.

- Mientras no se efectle la consolidaciéon definitiva de las paredes
y fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones, apuntalamientos y
apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demds

medidas de proteccion.

- Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que
sean aprovechables para un relleno posterior, se podrdn depositar en
montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de
la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras, cunetas,

acequias y demds pasos Yy servicios existentes.
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e Control

- Cada 20,00 m. o fraccidn, se hard un control de dimensiones del
replanteo, no aceptdndose errores superiores al 2,5 %. y variaciones superiores

a* 10 cm., en cuanto a distancias entre ejes

- La distancia de la rasante al nivel del fondo de la zanja, se

rechazard cuando supere la cota +/- 0,00.

- El fondo y paredes de la zanja terminada, tendrdn las formas y
dimensiones exigidas por la Direccidn Facultativa, debiendo refinarse hasta

conseguir unas diferencias de £ 5 cm., respecto a las superficies tedricas.

- Se rechazard el borde exterior del vaciado cuando existan

lentejones o restos de edificaciones.

- Se comprobard la capacidad portante del terreno y su
naturaleza con lo especificado en el Proyecto, dejando constancia de los

resultados en el Libro de Ordenes.

- Las escuadrias de la madera usada para enfibaciones,
apuntalamientos y apeos de zanjas, asi como las separaciones entre las

mismas, serdn las que se especifiqguen en Proyecto.

e Medicion y valoracion

- Las excavaciones para zanjas se abonardn por m, sobre los

perfiles reales del terreno y antes de rellenar.

- No se considerardn los desmoronamientos, o los excesos

producidos por desplomes o errores.

El Contratista podrd presentar a la Direccidn Facultativa para su
aprobacién el presupuesto concreto de las medidas a tomar para evitar los
desmoronamientos cuando al comenzar las obras las condiciones del terreno

Nno concuerden con las previstas en el Proyecto.

En el precio se incluye el relleno, el lecho de arena y los tubos.
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4 VALLADO
e Descripcion

Estructura de malla metdlica permeable unida a postes de tubulares

metdlicos.

¢ Componentes

- Malla metdlica galvanizada.

Postes metdlicos galvanizada.

- Cimentacion

¢ Condiciones previas

- Antes de comenzar la instalacidon de la valla, serd necesario que

la Direccidén Facultativa haya comprobado el replanteo.

- Se deberd disponer de plantas acotadas con las coordenadas

de los vértices.

- Habrdn sido investigadas las servidumbres que pueden ser
afectadas, como redes de agua potable, saneamiento, fosas sépticas,
electricidad, telefonia, fibra éptica, calefaccién, iluminacién, etc., elementos

enterrados, lineas aéreas y situacion y uso de las vias de comunicacion.

- Se replanteardn igualmente la ubicacion de las puertas de

acceso.

- Informacién de la Direccidon General de Patrimonio Artfistico vy
Cultural del Ministerio de Educacion y Ciencia en zonas de obligado

cumplimiento o en zonas de presumible existencia de restos arqueoldgicos.

- Reconocimiento de los edificios y construcciones colindantes
para valorar posibles riesgos y adoptar, en caso necesario, las precauciones

oportunas.
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- Noftificacion de la instalacion de la valla a la propiedad de las

fincas o edificaciones colindantes que puedan ser afectadas por la misma.

- Se protegerdn todos los elementos de Servicio Publico que
puedan ser afectados por la instalacidon de la valla, como son las bocas de

riego, tapas, sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

e Ejecucion
- El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de

referencia, tanto de cotas como de nivel.

- Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de

valla.

- El comienzo de la instalaciéon se realizard cuando existan todos 1os

elementos necesarios para su colocacion.
- La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los postes.

- El contratista comprobard que el tensado del mallado,

corresponde con las especificaciones técnicas.

- Se instalardn los postes atirantados de refuerzo en todas las

esquinas o vértices, y cada 20 m, en linea recta.

e Control

- Cada 20,00 m. o fraccidon, se hard un control de dimensiones del
replanteo, no aceptdndose errores superiores al 2,5 %. y variaciones superiores

a* 10 cm., en cuanto a distancias entre ejes

- La distancia de la rasante al nivel del comienzo de la valla, se

rechazard cuando supere la cota 3 cm.

- El contratista entregard la unidad de obra en correcto estado, sin

oxidaciones ni destenses.
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¢ Maedicién y valoracion
- La valla se abonard por m realmente ejecutados.

- No se abonardn los refuerzos colocados sobre los postes, ni los

portones. Estas unidades se consideran incluidas en el precio del vallado.

En el precio se incluye todos las unidades necesarias para la correcta

finalizaciéon del vallado, incluso cimentaciones o hincados.

5 CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA

e DEFINICION

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f

96EEECVZIN - OAVSIN

Cuneta de hormigdn ejecutada en obra es una zanja longitudinal

abierta en el terreno junto a la plataforma, con el fin de recibir y canalizar las

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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aguas de lluvia, que se reviste "in situ" con hormigdn, colocado sobre un lecho

de asiento convenientemente preparado. >1/4

La forma, dimensiones, tipo y demds caracteristicas, se ajustaran a lo

que figure en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial y en el Proyecto.

[euoisajoid

e MATERIALES

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento vy

transporte de productos de construccién.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

establecido en el Real Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto

1328/95), por el que se dictan disposiciones para la libre circulacidn de

productos de construccidon, en aplicacién de la Directiva 89/106 CEE. En
particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento,

se estard a lo establecido en el arficulo ¢ del mencionado Real Decreto.
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e Hormigén

El hormigdn utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn

con cardcter general lo exigido por las vigentes:
e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).
e Instruccién para la Recepcidén de Cementos.

La resistencia caracteristica a compresion del hormigdn no serd inferior

a veinte megapascales (20 MPa), a veintiocho dias (28 d).

e Ofros materiales

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como

rellenos, juntas, etc., cumplirdn lo especificado en el Proyecto.

Los materiales de sellado a emplear en las juntas previa aceptacion
por el Director de las Obras, podrdn ser productos bituminosos, productos
elastoméricos sintéticos o perfiles eldsticos, con materiales de relleno y
proteccion cuando sean necesarios, en funcién del tipo de junta de que se

frate.

e EJECUCION

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y

transporte de productos de construccion.

e Preparacion del lecho de asiento.

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacién, se
procederd a la ejecucion de la excavacion de la caja que requiera la cuneta

y a la nivelacion, refino y preparacién del lecho de asiento.
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La excavacion se realizard, en lo posible, de aguas abajo hacia aguas
arriba y, en cualquier caso se mantendrd con nivelaciéon y pendiente tales que

no produzca retenciones de agua ni encharcamientos.

Cuando el terreno natural en el que se readlice la excavacion no
cumpla la condicién de suelo tolerable, podrd ser necesario, a juicio del
Director de las Obras, colocar una capa de suelo seleccionado segun lo
especificado en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego, de mds de diez

centimetros (10 cm) convenientemente nivelada y compactada.

Durante la construccién de las cunetas se adoptardn las medidas
oportunas para evitar erosiones y cambio de caracteristicas en el lecho de
asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda permanecer sin revestir
se limitard a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigdn, y en

ningun caso serd superior a ocho dias (8 d).

e Hormigonado

La puesta en obra del hormigdn se realizard de acuerdo con la
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE), el articulo 630, "Obras de hormigdn

en masa o armado" de este Pliego y con las condiciones que exija el Proyecto.

Se cuidard la terminacidon de las superficies, no permitiéndose
iregularidades mayores de quince milimetros (15 mm) medidas con regla de

tres metros (3 m) estatica segun NLT 334.

Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los
planos de Proyecto no serdin superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta

parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones serdn levantadas vy

ejecutadas de nuevo, no permitiéndose el relleno con mortero de cemento.
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e Juntas.
Las juntas se dispondrdn segun figure en los planos o en el Proyecto.

Las juntas de contraccion se ejecutardn, con cardcter general, a
distancia de dos metros (2 m), su espesor serd de tres milimetros (3 mm) en el
caso de juntas sin sellar y de al menos cinco milimetros (5 mm) en las juntas

selladas.

Las juntas de dilatacion se ejecutardn en las uniones con las obras de
fabrica. Su espesor estard comprendido entre quince y veinte milimetros (15 y

20 mm).

Después del curado del hormigdn las juntas deberdn limpiarse,
colocdndose posteriormente los materiales de relleno, sellado y proteccion

que figuren en el Proyecto.

e MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn ejecutadas en obra se abonardn por metros

(m) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Salvo indicacién en contra del Proyecto, el precio incluird la
excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las
juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta ejecucion y

funcionamiento.

e NORMAS DE REFERENCIA

NLT 334 Medida de la irregularidad superficial de un pavimento

mediante la regla de tres metros, estatica o rodante.
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CAPITULO lil: OBRA ELECTRICA

1. CONDICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego serd de aplicacidon a todas las instalaciones

eléctricas que comprenden el proyecto actual.

En él se senalan los criterios generales que serdn de aplicacién, se
describen las instalaciones comprendidas y se fijan las caracteristicas de los
materiales a emplear, las normas que han de seguirse en la ejecucion de las

distintas unidades de obra y las pruebas previstas para la recepcion.

1.2.- REGLAMENTACION, NORMATIVA Y RECOMENDACIONES

1.2.1.- Normativa técnica

Serd de aplicacién la Normativa Técnica vigente en Espana en la
fecha de la contratacion de las obras. En particular se observardn las Normas o
Instrucciones de la siguiente relacion, entendiendo incluidas las adiciones y

modificaciones que se produzcan hasta la citada fecha:

v'Normas UNE de la Asociacidon Espanola de normalizaciéon vy
certificacion. AENOR.

v Normas CEl.
v Recomendaciones UNESA

v Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones

técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

v'Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones

Complementarias.
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v’ Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, sobre Condiciones
Técnicas y Garantias en Centrales Eléctricas y Centros de

Transformacion.

v'Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba
el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema

eléctrico.

v'Real Decreto 1725/1984, de 18 de Julio, por el que se modifican el
Reglamento de Verificaciones eléctricas y Regularidad en el
suministro de Energia y el Modelo de Pdliza de abono para el
suministro de Energia eléctrica y las Condiciones de Cardcter

general de la Misma.

v Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las
instrucciones técnicas complementarias al Reglamento de Puntos

de Medida de los Consumos y Trdnsitos de Energia Eléctrica.

v"Normas y Recomendaciones de la Compania Eléctrica en

general.

v UNE 21003 Cobre, tipo recocido e industrial, para aplicaciones

eléctricas.

v UNE 21011  Alombres de cobre recocido de seccidon recta

circular. Caracteristicas.

v UNE 207015 Conductores de cobre desnudos cableados para

lineas eléctricas aéreas.

v UNE-EN 60889 Alambre de aluminio duro para conductores de

lineas aéreas de transporte de energia eléctrica.

v UNE-EN 62271-200. Aparamenta de alta tension. Aparamenta
bajo envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones

asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

v UNE-EN 60376. Especificaciones para hexafluoruro de azufre (SFé)

de calidad técnica para uso en equipos eléctricos.
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v UNE-EN 60044-1;2. Transformadores de medida, Transformadores

combinados.

v'R.D. 1313/88, de 28 de octubre, y la modificacidn de su anexo

realizada por la O.M. de 4 de Febrero de 1992, por el que se
declara obligatoria la homologacién de cementos para
prefabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras

y productos prefabricados.
v R.C.-08 Instrucciéon para la recepcion de cementos.

v'R.P.H. Recomendaciones prdcticas para una buena proteccioén

del hormigon ILE.T.
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v Ley 5/2009, de 4 de junio, del Ruido de Castilla y Ledn.

v'Norma UNE-EN 1329-1; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos para evacuacion de aguas residuales (a baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli

(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

tubos, accesorios y el sistema.

v"Norma UNE-EN 1401-1; Sistemas de canalizacidn en materiales

pldsticos para saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para tubos,

accesorios y el sistema.

v'Norma UNE-EN 14530; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos con tubos de pared estructurada para evacuacion de
aguas residuales (a baja y alta temperatura) en el interior de Ia
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado

(PVC-U). Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.
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v'Norma UNE-EN 1456-1; Sistemas de canalizacion en materiales
pldsticos para saneamiento enterrado 6 aéreo, con presion. Poli
(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Especificaciones para

fubos, accesorios y el sistema.

En caso de no existir Norma Espanola aplicable, se podrdan aplicar las
normas extranjeras (DIN, ASTM, etc.) que se indican en los Arficulos de este

Pliego o sean designadas por la Direccién de Obra.

1.2.2.- Otras normas

v Ley 31/95, del 10 de Noviembre de Prevencion de Riesgos

Laborales.

v'Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

v'Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas

en materia de senalizacién y seguridad en los lugares de frabajo.

v'Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los

trabajadores de equipos de protecciéon individual.

v'Real Decreto 614/2001 de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas
para proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico.

v Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion.

v Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion

en el Sector de la Construccion.

v Orden de 23 de mayo de 1977 por la que se aprueba el

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
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v O.M. de 31 de agosto de 1987 sobre "Senalizaciéon, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de
poblado". Norma 8.3.-1.C. y en particular sus articulos 2 a 6, ambos

inclusive.
v Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos

v'Lley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire vy

proteccion de la atmodsfera.
v Ley 3/1995 de 23 de Marzo, de Vias Pecuarias.

v Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14000 sobre

Sistemas de Gestion Medio-ambiental

v Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y
Desarrollo del Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios (R.D. 1942/1993)

v Toda ofra disposicion legal vigente durante la obra, vy

particularmente las de seguridad y senalizacion.

Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder
alegar en ningUn caso que no se le haya hecho comunicacién explicita al

respecto.

Salvo que se frate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado
por la vigente legislacién, en caso de discrepancia entre el contenido de los
documentos mencionados, se aplicard el criterio correspondiente al que

tenga fecha de aprobacién posterior.

1.3.- DISPOSICIONES LEGALES

El Contratista vendrd obligado al cumplimiento de lo dispuesto en
Reglamento de Higiene y Seguridad en el Trabajo y de cuantas disposiciones
legales, de cardcter social, y otras que rijan en la fecha en que se ejecuten las

obras.
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1.4.- MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en obras de construccion, al amparo de la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales; se incluye el Estudio de Seguridad y Salud
para su ejecucion, en base al cual cada contratista elaborard un Plan que
deberd ser aprobado por el Coordinador en materia de seguridad y salud
nombrado el efecto por el promotor y por la Direccion facultativa, segun

procedaq, previo al inicio de las obras.

Asimismo, se dispondrd de cuanto fuera preciso para el mantenimiento
de mdquinas, herramientas, materiales y Utiles de trabajo en las debidas

condiciones de seguridad.

1.5.- PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES

El Contratista deberd obtener los permisos, licencias y dictdmenes
necesarios para la ejecucidén y puesta en servicio de las obras y deberd

abonar los cargos, tasas e impuesto derivados de la obtencién de aquellos.

1.6.- DISPOSICIONES APLICABLES

Ademds de las disposiciones contenidas en este Pliego, serdn de

aplicacién en todo lo no especificado en él, las siguientes:

El Confratista estd obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo
vigente y de las demds disposiciones que regulan las relaciones entre patrono
y obreros, las de accidentes de trabagjo, incluso la contratacién del seguro
obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas

de cardcter social y vigente o que en lo sucesivo se dicten.

Asi mismo, el Contratista vendrd obligado a cumplir las Cldusulas

Administrativas Particulares establecidas para la Contratacién de estas obras.
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En tal sentido, cuidard los drboles, hitos, vallas, pretiles y demds
elementos que puedan ser danados durante las obras, para que sean
debidamente protegidos en evitaciobn de posibles destrozos que, de
producirse, serdn restaurados a su costa. Asi mismo, cuidard el emplazamiento
y senfido estético de sus instalaciones, construcciones, depdsitos y acopios
que, en todo caso, deberdn ser previamente autorizados por el Director de la
Obra.

1.7.- SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Conftratista adjudicatario, vendrd obligado a instalar y mantener a su
costa y bajo su responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las
senalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones
adecuadas tanto de cardcter diurno como nocturno, ateniéndose en todo
momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en todo caso, las

autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

Serd de obligacion del Conftratista, igualmente, la colocacién de dos
cartelones indicadores de las obras en la situacion que disponga la inspeccion

Facultativa de las mismas y del modelo que se determine.

1.8.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras finalicen, todas instalaciones, depdsitos vy
edificios construidos con cardcter temporal para el servicio en obra, deberdn
ser desmontados y los lugares de emplazamiento restaurados a su forma

original.

Todo se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden
completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje

circundante.

Estos trabajos se consideran incluidos en el contrato y por tanto, no

serdn objeto de abono por su realizacion.
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1.9.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serdn de cuenta del Confratista los gastos siguientes:

los que origine el replanteo general de las obras o su
comprobacién y los replanteos parciales de las mismas,

los de construccion, desmontado y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares;

los de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsitos de
maquinaria y materiales,

los de proteccion de acopios y de la propia obra, contra todo
deterioro, dano o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes
para el almacenamiento de explosivos y carburantes,

los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras,

los de construccion y conservacion durante el plazo de
utilizacién de pequenas rampas provisionales de acceso,

los de conservacion de las sefales y demds recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras;

los de reposicidn de instalaciones, herramientas, materiales y
limpieza general de la obra a su terminacién;

los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesarios para las obras,
asi como la adquisicion de dicha agua y energia;

los de demolicidn de las instalaciones provisionales, los de
retirada de materiales rechazados y correccion de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los

correspondientes ensayos y pruebas.

Asi mismo, el Conftratista deberd proporcionar el personal y material

que se precise para el replanteo general, replanteos parciales y la liquidacién

de las obras.
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2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS

Comprende el presente Proyecto, la Ejecucion de las obras de
suministro e instalacion de los materiales necesarios para la ejecucion de la
Planta Solar Fotovoltaica, incluyendo la obra civil y las instalaciones de Baja
Tensidn, asi como la conservacion y reparacidon de las obras hasta su
recepcion. Todo ello de acuerdo con la descripcion que a confinuacion se
expresa y hasta conseguir su total adecuacion al contenido de los distintos

documentos del Proyecto y a las érdenes de la Direccién de la Obra.

2.2.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Comprende la instalacion de lineas subterrdneas, sistema de tierras,

lineas de conexion, cajas de conexién y cuadro general.

2.3.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE MEDIA TENSION

Comprende la instalacion de lineas subterrdneas de media tension,

sistema de tierras, celdas, centros de fransformacion e inversores.

Los centros de transformacion dobles tendrdn una potencia de 2x3,63
=7,26 MVA.

2.4.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Estdn incluidos en la Contrata, la utilizacidon de los medios y la
construcciéon de las obras auxiliares que sean necesarias para la buena
ejecucion, conservacion y reparacion de las obras principales y para
garantizar la seguridad en las mismas tales como: herramientas, aparatos,
magquinaria, vehiculos, grias, andamios, cimbras, entubaciones, desagies y

protecciones para evitar la entrada de aguas superficiales en las
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excavaciones, desvio o taponamiento de cauces y manantiales, extracciones
de agua, agotamiento, barandillas y otros medios de proteccidn para
peatones en las excavaciones, avisos y senales de peligro durante el dia y la
noche, establecimiento de pasos provisionales, apeos de conducciones de
agua, electricidad y ofros servicios o servidumbres que aparezcan en las

excavaciones, etc.

2.5.- CONSERVACION DE LA INSTALACION ELECTRICA

El adjudicatario vendrd obligado a realizar las labores de conservacion

durante un ano a partir de la recepcién de la instalacion eléctrica.
Dichas operaciones comprende:
v La vigilancia diaria de las instalaciones.

v La reparacidén o reposicion de aquellos elementos que puedan
resultar danados ya sea infencionado, accidental o por su mismo

Uso.

v’ La limpieza de la instalacién, una vez en el ano.

3. CONDICIONES DE LOS MATERIALES

3.1.- PLIEGOS GENERALES

En general son vdlidas todas las prescripciones que referentes a las
condiciones que deben satisfacer los materiales aparecen en las Instrucciones,
Pliegos de Condiciones o Normas oficiales que reglamentan la recepcion,
transporte, manipulacién o empleo de cada uno de los materiales que se
utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las

prescripciones particulares del presente Capitulo.
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3.2.- CONTROL PREVIO DE LOS MATERIALES

Todos los materiales empleados, aun los no relacionados en este Pliego
de Condiciones, deberdn ser de primera calidad y salvo indicacion contraria
por escrito, firmada por la Direccién Facultativa, serdn completamente nuevos,

sin haber sido utilizados, ni tan siquiera con cardcter de muestra.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de proceder al
acopio de los materiales, el Contratista presentard a la Direccidn Facultativa
los prototipos de los materiales a instalar, acompanando a los mismos con
cardcter excluyente, los certificados Oficiales resenados en este Pliego de
Condiciones, asi como la documentaciéon, catdlogos, etc., que se estimen

pertinentes.

Con los prototipos presentados podrdn ser realizados cuantos ensayos
se estimen oportunos, incluyendo los destructivos y los Oficiales en los
laboratorios que la Direccidon Facultativa determine. No se podrdn emplear
materiales sin que previamente hayan sido autorizados por la Direccidn

Facultativa.

Este control previo de materiales, no constituye su recepcidon
provisional ni mucho menos la definitiva, pudiendo ser rechazados por la
Direccion Facultativa, aln después de colocados si no cumpliesen con lo
exigido en este Pliego de Condiciones, en cuyo caso serdn reemplazados por
el Contratista, por otros que cumplan con las cualidades y prestaciones

exigidas.

3.2.1.- Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las

condiciones impuestas en el Pliego para cada uno de ellos en particular.
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El Contratista se atendrd, en todo caso, a lo que por escrito ordene el
Director de las Obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente
Pliego. La refirada de la obra de los materiales desechados serd llevada a
cabo por el Contratista en el plazo que le senale el Director de las Obras. En
caso de incumplimiento de esta circunstancia, se procederd a su retirada,

pasando cargo del importe de la misma al Contratista.

3.2.2.- Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la
Direccion de Obra podrdn emplearse, siendo el Ingeniero Director quien

después de oir al Contratista, senale el precio a que deben valorarse.

Si el Confratista no estuviese conforme con el precio fijjado, vendra
obligado a sustituir dichos materiales por ofros que cumplan todas las

condiciones senaladas en este Pliego.

3.3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE LAS LINEAS
3.3.1.- Conductores
3.3.1.1.- Caracteristicas Técnicas

Los conductores a utilizar en la ejecucion del presente proyecto se
han descrito en la documentaciéon adjunta del proyecto, memoria y anejo de

cdlculos.
3.3.1.2.- Normas para cables B.T.

Los cables objeto de esta Especificacion deberdn ser disenados,
fabricados y ensayados de acuerdo con las normas que se indican a
continuacién. Estas normas se entenderdn en su Ultima edicidon vigente en el

momento del pedido.
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UNE-EN 60228
UNE 21-123

UNE 21-143

ENE-EN 60811

UNE-EN 60885-2

UNE 21-191

Conductores de cables aislados.

Cables de fransporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones nominales
de 1 kV a 30 kV.

Ensayo de cubiertas exteriores de cables que fienen
una funcidén especial de proteccion y que se aplican
por extrusion.

Materiales de aislamiento y cubierta de cables
eléctricos y de cables de fibra optfica. Métodos de
€ensayo comunes.

Métodos de ensayo eléctricos para los cables
eléctricos. Parte 2: Ensayo de descargas parciales

Cdlculo de las capacidades de fransporte de los
cables para regimenes de cargas ciclicos vy
sobrecarga de emergencia. Factor de capacidad de
transporte ciclico para cables de tensiones inferiores
o iguales a 18/30 (36) kV.

3.3.1.3.- Embalaje, marcado y envio

Los cables irdn embalados en bobinas de madera o metdlicas, que

deberdn llevar una placa metdlica con las caracteristicas mdas importantes del

mismo: nombre y marca del fabricante, n°® de serie del cable, ano de

fabricacion, tension nominal, seccién del conductor, longitud de la pieza (en

metros), peso total de la bobina (en kg), indicacion, en cada bobina, del

origen y destino del cable contenido y el n° de Bobina

La distribucion de cables en las diferentes bobinas asi como las

longitudes de los contenidos de Ias mismas se eligen de forma, que se puedan

realizar las diferentes tiradas, reduciendo al mdximo la necesidad de realizar

empalmes intermedios.
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3.3.1.4.- Documentacion

Documentaciéon a facilitar con la oferta

El oferente deberd incluir en su oferta la siguiente documentacion

ademds de, logicamente, las condiciones generales comerciales y plazos de

entrega:

e Lista de excepciones y/o matizaciones a la presente
Especificacion. Las excepciones no incluidas en la lista de

excepciones que se solicita no tendrd validez contractual.

e Un ejemplar de las Hojas de Datos debidamente

cumplimentadas.

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
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¢ Folleto descriptivo de los cables ofertados.
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¢ Folleto descriptivo de los terminales ofertados.
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21/4
2023
Documentacion técnica que debe facilitar el fabricante tras cursar el pedido g
o}
, 28
El contratista del cable de potencia, terminales y accesorios deberd S
5]

someter para su aprobaciéon, dentro de las tres (3) primeras semanas a partir

de la fecha en que sea cursado el pedido la siguiente informacion por

triplicado:

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

v Plano certificado de dimensiones generales del cable de
potencia, terminales y accesorios incluyendo, pero no limitdndose,

a lo siguiente:
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e Didmetro exterior de los cables de potencia.

e Dimensiones de los terminales.

e Radios minimos de curvatura de los cables.
e Pesos de los mismos.

— Instrucciones de almacenamiento en obra, montagje vy
mantenimiento.

— Plan de fabricacién y acopios.

v' Certificados de ensayos.
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v' Protocolos de ensayos de recepcion en fdbrica.
v' Protocolos de ensayo de rutina.
v' Protocolos completos de ensayo tipo.

Toda la documentacion deberd llevar indicacion de confirmacion de

pedido y el nUmero del mismo.

Una vez aprobada la documentacién y planos especificos de los
equipos, el fabricante deberd enviar a la PROPIEDAD 5 copias en papel y 1
reproducible de cada plano, asi como un disquete con ficheros DWG de todos

los planos.

Toda la documentacion se entregard en castellano.

3.4.- CONDICIONES TECNICAS PARA LA RED DE TIERRAS

3.4.1.- Sistema de puesta a tierra

3.4.1.1.- Reglamentacion y Normas

La instalacién de puesta a tierra cumplimentard la reglamentacion y

normativa siguiente, que es de aplicacién:
v UNE-IEC/TR 61400-24 IN

v'Norma UNE-21017.- Cables de cobre desnudos, semirrigidos, para

conductores eléctricos.
3.4.1.2.- Ensayos y Pruebas
Se comprobard la continuidad de la linea de enlace de tierras.

Se procederd a la comprobacion de las soldaduras aluminotérmicas,
mediante corte de un muestreo (=5%) de las mismas para verificar la ausencia

de porosidades.
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CAPITULO IV: SISTEMA FOTOVOLTAICO

1. MODULOS

Se utilizardn mddulos fotovoltaicos homologados. Para que el médulo

sea aceptable, el margen de la potencia de salida ha de ser +/- 2,5% de la

potencia nominal.

Todos los mddulos deberdn satisfacer las especificaciones UNE-EN
61215 para modulos de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para modulos
fotovoltaicos capa delgada, asi como estar cualificados por algin laboratorio
reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar Fotovoltaica del

Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, JointResearch Cenftre

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘ﬂ{f’f
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Ispra, etc.), lo que se acreditard mediante la presentacion del cerfificado

oficial correspondiente.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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El mddulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble

el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificaciéon 21/4

individual o nUmero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

Los mddulos deberdn llevar los diodos de derivacién para evitar las

[euoisajoid

posibles averias de las células y sus circuitos por sombreados parciales vy

tendrdn un grado de proteccidén IP65.

Los marcos laterales, si existen, serdn de aluminio o acero inoxidable.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Para que un moddulo resulte aceptable, su potencia mdxima vy
corriente de cortocircuito reales referidas a condiciones estdndar deberdn

estar comprendidas en el margen del £ 10 % de los correspondientes valores
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nominales de catdlogo.

Serd rechazado cualquier modédulo que presente defectos de

fabricacién como roturas o manchas en cualquiera de sus elementos asi como

falta de alineaciéon en las células o burbujas en el encapsulante.
Se valorard positivamente una alta eficiencia de las células.

La estructura del generador se conectard a tierra.
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Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento vy
reparacion del generador, se instalardn los elementos necesarios (fusibles,
interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos

terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.
Los médulos han de tener una garantia de 10 anos como minimo.

El cableado de los modulos fotovoltaicos se hard con cables
unipolares de doble aislamiento o reforzado 0,6/1 kV. La seccidn serd suficiente

para permitir una caida de tensiéon inferior 1,5%.

La instalacion deberd perseguir la integracion del cableado a lo largo

de su recorrido hasta las cajas de conexiones del generador fotovoltaico.

2. ESTRUCTURA SOPORTE — SEGUIDOR

La estructura soporte de modulos ha de resistir, con los mddulos
instalados, las sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en

el Codigo Técnico de la Edificacion.

El diseno y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de
modulos, permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas
gue puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las indicaciones

del fabricante.

Los puntos de sujecion para el modulo fotovoltaico serdn suficientes en
numero, teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicion relativa, de forma
gue no se produzcan flexiones en los mddulos superiores a las permitidas por el

fabricante y los métodos homologados para el modelo de mddulo.

El diseno de la estructura se realizard para la orientacion y el dngulo de
inclinacion especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta
la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones

de elementos.
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La estructura se protegerd superficialmente contra la accién de los
agentes ambientales. La realizaciéon de taladros en la estructura se llevard a
cabo antes de proceder, en su caso, al galvanizado o protecciéon de la

estructura.

La tornilleria serd realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma
MV-106. En el caso de ser la estructura galvanizada se admitirdn tornillos
galvanizados, exceptuando la sujecién de los mddulos a la misma, que serdn

de acero inoxidable.

Los topes de sujecidon de mddulos vy la propia estructura no arrojardn

sombra sobre los médulos.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplird las normas UNE 37-501 y
UNE 37-508, con un espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades

de mantenimiento y prolongar su vida Util.
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CAPITULO V: PRUEBAS PARA RECEPCIONES

1. CONTROL DE MATERIALES. ENSAYOS

El adjudicatario pondrd en conocimiento de la D.O. los acopios de
material que realice para que ésta compruebe que corresponden al tipo y
fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas

correspondientes.

La ejecucion de los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la
calidad de los materiales empleados se ordenard por la Direccidon de Obra y

se realizard a cargo del Contratista.

2. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

Para la recepcion de las obras, una vez terminadas, la D.O., procederd
en presencia de los representantes del Contratista, a efectuar los
reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las
obras han sido ejecutadas con sujecidn al presente Proyecto, las

modificaciones autorizadas y a las érdenes de la D.O.

No se recibird ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada

con su tension de servicio normal y demostrado su perfecto funcionamiento.

2.1.- CONDICION PREVIA AL RECONOCIMIENTO DE LAS OBRAS

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retfirard de las
mismas, hasta dejarlas completamente limpias, todos los materiales sobrantes,
restos, embalajes, bobinas de cables, medios auxiliares, tierras sobrantes de las

excavaciones y rellenos, escombros, etc.
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2.2.- PRUEBAS RED DE DISTRIBUCION DE MEDIA TENSION

Durante la obra y una vez finalizada la misma, la Direccion Técnica
verificard que los trabajos readlizados estdn de acuerdo con las

especificaciones de este Pliego.

En la recepcion de la instalacidon se incluird la medicién de la
conductividad de las tomas de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes

de Aparellaje y Conductores.

Zaragoza, Marzo de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa

BBAT International Engineering

Carlos Valifio Colds
Colegiado n° 4851 COITIAR
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CAPITULO I: MEMORIA

1. INTRODUCCION

1.1.- JUSTIFICACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
establece en el apartado 2 del articulo 4 que en los proyectos de obra no
incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se

elabore un Estudio de Seguridad y Salud.

Supuestos previstos:

96EEECVZIN - OAVSIN

1. Que el presupuesto de ejecucion por confrata incluido en el

proyecto sea igual o superior a 75 millones de pesetas (450.759,08 euros).
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El presupuesto de ejecucion por confrata de la obra es mayor, como

se puede comprobar en el Presupuesto del presente Proyecto. 21/4
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2. Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,

empledndose en algun momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.
El plazo previsto de ejecucion se establece en unos 16 meses.

El nUmero de operarios previsto para la realizacion de la obra, en sus

diferentes tajos, es de 35.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

3. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la
suma de los dias de frabajo del total de los trabajadores en la obra, sea

superior a 500.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Volumen de mano de obra estimada = 35x22x16 =11550.

4. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

No procede

El cumplimiento de los supuestos 1, 2 y 3 justifica la elaboracion del
Estudio de Seguridad y Salud para el proyecto de Planta Solar Fotovoltaica

Hibridacion Rodén.
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1.2.- OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion
de la obra, las previsiones respecto a prevenciéon de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los frabajos de
reparacion, conservacion, enfretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones

perceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directivas bdsicas a la Empresa Constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la direccion
facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por
el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad
y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas, asi
como la Ley 31/95 de PREVENCION DE RIESGOS LABORALES, de 8 de

noviembre.

Las inspecciones de la Propiedad ajenas a la direccion material de la
obra deberdn realizarse fuera de las jornadas de trabajo; en caso de visitas
durante horas de trabagjo, los visitantes serdn advertidos de la existencia de
este Estudio de Seguridad y Salud quedando obligado, aparte de no
exponerse a riesgos innecesarios, al uso de los elementos de proteccion
precisos para cada situacion (cascos, botas, etc.) pudiéndose prohibir el paso

a la obra de las personas que No cumplan con este requisito.

Estudio Seguridad y Salud 2
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1.3.- ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio de Seguridad y Salud
alcanzardn a todos los trabajos a realizar durante la ejecucion de la obra
Planta Solar Fotovoltaica Hibridaciéon Rodén en el término municipal de
Fuentes de Ebro (Provincia de Zaragoza), exigiendo la obligacidon de su
cumplimiento a todo el personal que preste actividad laboral en las obras, ya
se trate de frabajadores que tfienen relacion laboral con la contfrata, de
subcontratistas, asi como de trabajadores autbnomos, que, en su caso,
ejecuten igualmente actividad en la misma, en aplicacién de lo dispuesto en
el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, R.D. 171/2004 de
30 de enero y el Articulo 12 del R.D. 1627/1997.

2. DATOS DE LA OBRA

2.1.- DENOMINACION

Proyecto de Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén en el término

municipal de Fuentes de Ebro (Provincia de Zaragoza).

2.2.- PROMOTOR

El presente proyecto de Instalacion Solar Fotovoltaica, se realiza a
peficion de EOLEXTREM DESARROLLOS, S.L. con CIF: B-84898758 y domicilio

social a efectos de noftificaciones en C/ Orense 11, 6°A, 28020 Madrid.

2.3.- EMPLAZAMIENTO

La situacion y emplazamiento de la Planta Solar Fotovoltaica
Hibridacién Rodén pueden verse detalladamente en los planos n°1 y n°2 del

presente proyecto.
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2.4.- DESTINO DE LA OBRA

El destino de la obra es la construccion y montaje de Planta Solar
Fotovoltaica Hibridacion Rodén, en el término municipal de Fuentes de Ebro

(Provincia de Zaragoza).

2.5.- PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

El presupuesto de ejecucidon material del Proyecto de la Planta Solar
Fotovoltaica Hibridacién Rodén queda desglosado en el Documento

Presupuesto del presente proyecto.

2.6.- PLAZO DE EJECUCION

Se estima que la duracién de las obras del citado proyecto sea

aproximadamente de 6 meses contando a partir de la fecha de su inicio.

2.7.- PERSONAL

El nUmero aproximado de personal previsto, para realizar las distintas

actividades, serd de 35 trabajadores diarios.

Estudio Seguridad y Salud 4
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3. DATOS DEL ENTORNO

3.1.- ENTORNO DE TRABAJO Y CLIMATOLOGIA
El frabajo se realiza en intemperie.

Se deberdn aplicar ciertas restricciones a los trabajos cuando existan
condiciones ambientales adversas. Estas restricciones se justifican por una
reduccion de las propiedades de aislamiento, asi como por la reduccion de la

visibilidad y de la movilidad del frabajador.

Para los trabajos en el exterior, se deben tener en cuenta entre otras

las siguientes condiciones atmosféricas:

Precipitaciéon. - Por precipitaciéon se entiende la lluvia, la nieve, el

granizo, la llovizna, el rocio o la escarcha.

Se considera que las precipitaciones son poco importantes si no
entorpecen la visibilidad de los trabajadores. Si la visibilidad se deteriora, la
precipitacién se considera importante. Dependiendo del nivel de tensién, del
tipo de instalacion y del método utilizado, cuando las precipitaciones son

importantes el trabajo debe suspenderse.

Niebla espesa. - La niebla se considera espesa cuando la visibilidad se
reduce a un nivel peligroso para la seguridad, particularmente cuando la
persona designada como encargada de los trabajos no puede ver a los
miembros del equipo y a los elementos en tensibn en los que, o en su
proximidad, se desarrollan los trabagjos. En estas condiciones los trabajos

deberdn interrumpirse.

Tormenta eléctrica. - Las tormentas eléctricas consisten en rayos y
truenos. Cuando se vean reldmpagos o se oigan truenos, o en caso de
inminente aproximacion de una tormenta eléctrica, a fin de prevenir riesgos, el
trabajo deberd suspenderse si se estd efectuando sobre conductores
desnudos, en lineas aéreas y en subestaciones conectadas con estas lineas,
debiendo informarse a la persona designada como encargada de los

trabajos.

Estudio Seguridad y Salud 5
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Viento fuerte. - Se dice que el viento es fuerte cuando impide al
trabajador utilizar sus herramientas con suficiente precision. En este caso se

debe interrumpir el frabagjo.

Temperaturas muy bajas. - Se considera que la temperatura es muy
baja cuando es dificil el uso de herramientas y disminuye la duracion o vida Util

de los materiales. En este caso los trabajos deben interrumpirse.

Para los frabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas
no se han de tener en cuenta a menos que exista riesgo de sobretensiones
que provengan de instalaciones exteriores y siempre que la visibilidad en la

zona de trabajo sea adecuada.

Se deben considerar ofros pardmetros ambientales, tales como la
alfitud y la contaminaciéon, particularmente en alta tension, si reducen la

calidad de aislamiento de las herramientas y equipos.

3.2.- ACCESOS

Se procurard en lo posible que los accesos a la obra se realicen por
medio de caminos existentes. Para aquellos lugares que por su ubicacién no
dispongan de caminos, se construirdn pistas de acceso con dimensionamiento

y pendiente adecuada que permita acceder con vehiculo todo terreno.

3.3.- INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA, AGUA Y
SANEAMIENTO

Pese a la proximidad de nucleos urbanos, por estar fuera de los
mismos, no se tendrd acceso a instalaciones de suministro de energia
eléctrica, abastecimiento de agua o a la red de saneamiento por lo que se
dispondrd de instalaciones provisionales ateniéndose a las condiciones legales

requeridas para las mismas

Estudio Seguridad y Salud 6
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3.4.- CENTRO ASISTENCIAL

TELEFONOS DE INTERES

Hospital Universitario Miguel Servet N\
976 76 5500
P.° de Isabel la Catdlica, 1-3, 50009 Zaragoza

u
Centro de Salud de Fuentes de Ebro : 8
< 9
P.° del Justicia, 69, 50740 Fuentes de Ebro, 976 1609 20 i’%g s
Zaragoza §S§ 3
SNO 4
BOMBEROS 085 9% 2
T90 &
URGENCIAS 112 3 ?

La primera asistencia médica a los posibles accidentados serd >1/4
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realizada por los Servicios Médicos de la Mutua Laboral concertada por cada

contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo requiera por los

Servicios de Urgencia de los Hospitales PUblicos o Privados mds proximos.

En la obra se dispondrd, en todo momento, de un vehiculo para hacer
una evacuaciéon inmediata, y de un Botiquin y, ademdas, habrd personal con

unos conocimientos bdsicos de Primeros Auxilios, con el fin de actuar en casos

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

de urgente necesidad.

Asi mismo se dispondrd, igualmente, en obra de una “nota” escrita,

colocada en un lugar visible y de la que se informard y dard copia a todos los
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confratistas, que contendrd una relacién con las direcciones y teléfonos de los

Hospitales, ambulancias y médicos locales.
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4. DESCRIPCION DE LA OBRA

4.1.- DESCRIPCION DEL TRABAJO A REALIZAR

La obra objeto alcanza el conjunto de actividades necesarias para la

ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacién Rodén.

Las fases de frabajo son las siguientes:
o Replanteo de la obra.
e Instalacién de casetas de obra y WC quimicos.
e Senalizacion de la zona de trabaijo.

e Instalacion de protecciones colectivas.

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
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e Talay desbrozado de vegetacion existente.

e Explanacion y movimiento de tierras.
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e Transporte y acopio de material.

B _ 21/4

e Formacion de caminos 2023
o
e Trabajos de cerramiento perimetral %
i
>
D

e Hincado de postes.

e Instalacidn de estructura soporte.

e Instalacién de placas solares fotovoltaicas.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Trabajos de albanileria para equipos (soleras de inversores,

centro transformacion...)

e |Instalacidon de equipos (Inversor, protecciones, contadores,

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

centro de transformacion).

e Excavacion de zanjas de conductores.

e Tendido de Cableado de Potencia y Confrol.
e Puesta a tierra.

e Rellenos de zanjas de conductores.
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¢ Conexionado de equipos y cables
e Pruebay puesta en servicio de la nueva instalacion y equipos.
e Retirada de material y escombros.

e Retirada de la senalizacién de la zona de trabajo.

e Reftirada de las protecciones colectivas.
e Retirada de caseta de obra y WC quimicos.

Los riesgos laborales derivados de dichas actividades que integran las
distintas funciones y tareas de los puestos de trabajo necesarios para realizar la

obra anteriormente mencionada serdn objeto de fratamiento y atencién en
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los apartados siguientes.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

4.2.- PUESTOS DE TRABAJO Y OFICIOS
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Para la realizacion de las tareas objeto de la obra se contard con los 21/4

siguientes puestos de trabajo y oficios o especializaciones profesionales.
e Jefe de Obra.
e Encargado de la obra.
e Operario de maquinas.

o Oficiales (albanil, electricistas...)

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Peones

e Cruista.
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¢ Conductor especialista.

4.3.- MAQUINARIA, UTILES DE TRABAJO Y MEDIOS AUXILIARES

La magquinaria, equipos, Utiles y herramientas mds relevantes que se

manejan para la ejecuciéon de las tareas objeto del trabajo son las siguientes:

e Herramientas manuales eléctricas
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e Herramientas manuales no eléctricas
e Equipos de soldadura

e Refroexcavadoras COGITIAR

e Dumper

e Motoniveladora

e Rodillo compactador
e Hincadora

e Manitou

e Camion Hormigonera

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁfff
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e Camidn grua.

GrUa Autopropulsada
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Entre los medios auxiliares, destacan los siguientes:
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e Escaleras de mano y de tijera. iozs
3
e Andamios. &,
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2

e Grupos electrogenos

e Cuadros eléctricos auxiliares.

¢ Gatos alza bobinas.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e FEslingas.

e Plataformas elevadoras
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A todo ello hay que anadir las siguientes sustancias y materiales:

e Combustibles.

e Vallas y chapas para protecciones colectivas.
e Hormigdn, dridos...
4.4.- PROTECCIONES COLECTIVAS

e Ordeny limpieza en la zona de frabagjo.
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e lluminacion natural o artificial dptima.

e Correcta proteccion de las partes moviles de la maquinaria.

e Correctainstalacion eléctrica de la maquinaria. COGITIAR

V4

e Utilizacién de defensas en trabajos con riesgo de caida a

distinto nivel.
e Senalizacion y balizamiento.

e Formacion e informacion de los trabajadores.
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5. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD DE LA OBRA

5.1.- ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

La figura del Recurso Preventivo se deriva de la imposicion legal
marcada por la LEY 54/2003, de 12 de diciembre, por la que se reforma el
marco normativo de la prevencion de riesgos laborales; cuando en su art. 3
anade al capitulo IV de la LEY 31/1995 de 8 de Noviembre un nuevo art. 32 bis

con la siguiente redaccidn: “Art. 32 bis. Presencia de los recursos preventivos”.

El contratista informard al Coordinador de Seguridad de la modalidad

de Recurso Preventivo seleccionado segun los art. 4y 7 de la LEY 54/2003.

Deberd preverse la ausencia de la/s persona/s designada/s como
recurso preventivo por motivos vacacionales u otros designando un suplente

durante este periodo de ausencia.

La designacion del personal preventivo se realizard mediante acta,

firmada por parte de la empresa y por parte de los frabajadores designados.

Serd el Recurso Preventivo un buen conocedor del Plan de Seguridad y
Salud presentado por su empresa para la obra y aprobado por el
Coordinador, y serd el que informe de las diferentes desviaciones de los
trabajos respecto al Plan que hubiera detectado durante la realizacion de los
mismos para la correccion de estos mediante ANEXOS o nuevas EDICIONES del
PLAN.

Si hubiera subcontratacion y se creyese conveniente, el subcontratista
deberd presentar al contratista principal igualmente su Recurso Preventivo,
definiendo la modalidad elegida y asumiendo el presente procedimiento al

adherirse al Plan de Seguridad y Salud en el que se verd reflejado.

El recurso preventivo designado deberd poseer como minimo, segin
marca la ley, el curso de 50 H en materia de prevencién de riesgos laborales
(nivel bdsico, segun R.D. 39/1997).

Estudio Seguridad y Salud 12
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5.2.- VIGILANCIA DE LA SALUD

Botiguines: Se dispondrd de un botiquin en a la obra conteniendo el

material adecuado.

El material empleado se repondrd inmediatamente, y al menos una
vez al mes, se hard revision general del botiquin, desechando aquellos
elementos que estén en mal estado o caducados. La ubicacion del botiquin

debe estar suficientemente senalizada.

Asistencia a accidentados: Se deberd informar a los operarios de la

obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios,
Mutuas Patronales, Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe

trasladarse a los accidentados para su mds rdpido y efectivo tratamiento.

Se dispondrd en la obra, y en sitio bien visible, una lista con todos los
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc., a fin de garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados

a los centros de asistencia.

Reconocimiento Médico: Todo el personal que empiece a trabajar en

la obra, deberd pasar un reconocimiento médico previo al trabajo que avale

su aptitud médica para el desempeno de las actividades que vaya a realizar.

El resultado de estos reconocimientos estd clasificado acorde a los dos

grupos:
e Apto para todo tipo de trabagjo.

e Apto con ciertas limitaciones.

5.3.- FORMACION

El personal presente en la obra deberd haber recibido, por parte de su
empresa, la informacion y formacién necesaria relativa a riesgos laborales,
medidas y medios de protecciéon y prevencion en su puesto de trabajo en el
momento de su incorporacion al mismo segun articulos 18 y 19 de la Ley

31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

Estudio Seguridad y Salud 13
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Asi mismo, el personal presente, deberd poseer la formacion en
prevencion de riesgos laborales correspondiente a su oficio desempenado de

acuerdo al VI Convenio de la Construccion.

Para el uso de maquinaria especifica se deberd poseer los carnets
necesarios que acrediten los conocimientos para el manejo de la misma

(carné de operador de grua movil...)

Para frabajos especiales, en altura, riesgos eléctricos, espacios
confinados..., se deberd poseer formacidon acreditada de prevencion de

riesgos laborales en ese tipo de trabajos.

Todo el personal que tenga asignadas funciones en emergencias de
primera intervenciéon, primeros auxilios o evacuacion deberd poseer formacion
en primeros auxilios y proteccidén contra incendios, asi como conocimiento de

las medidas de emergencia y demdas datos de personal asignado en la Planta.

Sin perjuicio de lo anterior, previomente a la incorporacion a los
trabajos en Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén se hard entrega a
todo el personal, al ingresar en obra, de una exposicidon de los métodos de
trabajo y los riesgos especificos de la obra, juntamente con las medidas de

seguridad que deberd emplear.

5.4.- TELEFONOS Y DIRECCIONES

Se deberd informar a los operarios de la obra del emplazamiento de
los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los

accidentados para su mas réapido y efectivo tfratamiento.

Se dispondrd en la obra, y en sitio bien visible, una lista con todos los
teléfonos y direcciones de los centfros asignados para urgencias, ambulancias,
taxis, etc., a fin de garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados

a los centros de asistencia.
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6. ACTUACIONES PREVIAS

6.1.- VALLADO Y ACCESOS

El control de acceso de empresas, personal y vehiculos se realizard

mediante la validacion de la documentacién legal y en materia de

Prevencién, aportadas por la Contrata, por parte del Coordinador de

Seguridad y Salud.

Hasta la colocacién del vallado perimetral definitivo, se deberd balizar
o vallar el mismo para impedir, en la medida de los posible, el acceso a la

obra de personal no autorizado.

Las excavaciones y soleras se balizardn en su perimetro con malla tipo

96EEECVZIN - OAVSIN

STOPPER, debidamente retranqueada vy sustentada asegurdndose su

reposicion y mantenimiento en perfecto estado durante todo el tiempo que se

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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mantenga abierta o durante su fraguado.

SO0L60NOXOIAANXE=ASD¢XdSeASDIRpIRA/IBU OPESIA-5 uoBe.rel0d//:diy f_?"f

Los bordes de las zanjas permanecerdn balizadas a base de cinta de >1/4

N
o
N
w

balizamiento, cuerda de banderolas o malla pldstica tipo STOPPER,

debidamente sustentada y retfranqueada del borde.

6.2.- VIAS Y SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

En el apartado 6 “Afecciones” del documento Memoria del presente

Proyecto se recoge una detalla relacion de los Organismos afectados por la

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibridacion Rodén.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

6.3.- SENALIZACION

Se seguirdn los siguientes criterios de senalizacion para la Instalacién

Solar Fotovoltaica:

Senalizacién de atencién obra, limitacion de velocidad y advertencia
de salida de camiones, ésta Ultima en trabajos de movimiento de ftierras, en

ambas direcciones de los viales proximos de la entrada a la Planta.
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En la entrada a la Planta Solar fotovoltaica: cartel de obligacion de

uso e EPIs y advertencia de riesgos.

Sendalizaciéon en las casetas del punto de encuenfro y ubicacion de COGITIAR

botiquines y extintores.

7. SERVICIOS PARA EL PERSONAL

Dada la proximidad de nucleos urbanos, no serd necesaria la
instalacién de comedores ni vestuarios, ya que se readlizard, cuando sea

necesario el uso de estos servicios, el desplazamiento a dichas poblaciones.

Se instalard una caseta (modulo prefabricado), que servird de oficing,

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁfff
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con dispensador de agua potable, y de WC quimicos con la siguiente

dotaciéon: Uno por cada 25 hombres o fraccidon y uno por cada 15 mujeres o

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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fraccion.
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8. INSTALACIONES PROVISIONALES

8.1.- INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia eléctrica a los equipos y Utiles mencionados en
el apartado anterior se realizard mediante la instalacion de cuadros de
distribucidon con toma de corriente en las instalaciones de la propiedad o
alimentados mediante grupos electrégenos. Los cuadros cumplirdn las
condiciones exigidas para las instalaciones moéviles de intfemperie y se situardn

estratégicamente para disminuir en lo posible el niUmero de lineas y su longitud.

8.2.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Se dispondrd de exfintores en todos los vehiculos y maquinaria

presentes en la obra.

Se dispondrd de extintor cerca de los grupos electrogenos empleados

en la obra.

Se dispondrd de extintor de CO2 en la proximidad de los cuadros

eléctricos provisionales utilizados en la obra.

Se dispondrd de extintor en las casetas de obra.

Estudio Seguridad y Salud 17
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9. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN EL PROCESO
CONSTRUCTIVO DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA

En este apartado nos referimos a los riesgos propios derivados de la

ejecucion de actividades concretas, que, por tanto, sélo afectan al personal

que realiza tfrabajos en dicha obra.

9.1.- REPLANTEO DE OBRA/TOPOGRAFIA
RIESGOS:

o Afropellos.

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘_:if’f

96EEECVZIN - OAVSIN

o Golpesy cortes.

e Exposicion a condiciones climatolégicas extremas.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Ruido.

e Aplastamientos. 21/4

e Electrificacion.
e Inhalacion de polvo y vapores toxicos.
e Picaduras de insectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Para evitar la polvareda se puede regar la zona cercana a la zona de

estacionamiento del topdgrafo.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Cuando en la zona de frabagjo del equipo de topografia circulen

vehiculos o algun tipo de maquinaria se debe de senalizar mediante

vallas, senales de limitacion de velocidad, conos reflectantes..., la
sefadlizacion en las vias de comunicacidn es de considerable

importancia.
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e También se colocardn protecciones colectivas (redes, vallos...) en
lugares donde el equipo de topografia esté sometido al riesgo de caida

a distinto nivel.

e En los tUneles se deberd de colocar un sistema de ventilaciéon, para

sanear el ambiente.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Atropellos: Utilizar frajes o chalecos reflectantes, con la finalidad de ser

vistos por los conductores de las mdquinas o vehiculos.

e Caidas a distinto nivel: Las protecciones mds adecuadas son zapatos

antideslizantes, y arnés.
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e Inhalaciéon de polvo: mascarillas y gafas.

e Ruido: emplear orejeras y tapones auditivos.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Golpesy cortes: Guantes de todo tipo.

21/4
e Desprendimientos: Para los desprendimientos se utilizard el casco de 2023
o
seguridad. S,
&
o
e Proyecciéon de fragmentos: Gafas de proteccidon y casco de seguridad. 3

¢ Picaduras de insectos: hacer uso de cremas protectoras.

e Electrificacion: Guantes de proteccidn y empleo de utensilios y

materiales de tipo dieléctrico.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Climatologia adversa: Se utilizan todos aquellos EPI's tanto para el frio,
calor, viento, humedad, agua... como son, el gorro, capuchas,

impermeables, botas de agua, ropa isotérmica, crema protectora de

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

las radiaciones solares.

9.2.- TALA Y DESBROZADO DE VEGETACION
RIESGOS:

e Golpes o cortes por manejo de herramientas o por arbolado.
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e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Cortesy Heridas por astillas.

e Afrapamientos.

e Ruidos y vibraciones.

e Posturas forzadas, Sobreesfuerzos.

e Agentes climdticos, sobrecarga térmica.
e Agresion de animales.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f

96EEECVZIN - OAVSIN

e Todo drbol cuyo corte se ha empezado, deberd ser derribado antes de

atacar ofro arbol.
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e Conftrolar las maniobras por una persona cudlificada.

21/4
e Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”, 2023
.z o
“Encargado” y responsable de prevencidon en el caso de encontrarse s
[¢]
. ., , @,
con una situaciéon anémala. S
)

e Ninguna persona ajena a la tala deberd penetrar en la zona de

operaciones.

e Se suspenderd el apeo en dias de fuerte viento o de direccion

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

cambiante, ante la dificultad de determinar la direccidn de caida.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Pantfalones antficorte, con refuerzo en la parte anterior del muslo.

e Protecciones auditivas.
¢ Guantes de cuero.

e Botas de seguridad con suelas antideslizantes y puntera reforzada.
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e Ropa de trabajo adecuada, ajustada al cuerpo, cédmoda, de tejido
ligero y resistente, que permita la transpiracién, debiendo soportar

enganches con ramas y serimpermeable. Y de alta visibilidad.

e Casco homologado contra impactos.

e Pantalla facial, preferentemente fijada al casco para que sea abatible.

e Protecciéon ocular (Gafas protectoras).

9.3.- EXPLANACION, MOVIMIENTOS DE TIERRA

RIESGOS:

ASDCXdse'ASDIepleA/iau opes|A-a'uoBereniod dny P
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e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caida de objetos.
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e Pisadas sobre objetos.

e Choques y golpes confra objetos inmoviles. 5023

e Choqgues y golpes contra objetos méviles de mdaquinas.
e Golpesy cortes por objetos o herramientas.
e Proyecciéon de fragmentos o particulas.

e Atfrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Atropellos o choques con o contra vehiculos.
e Riesgos a terceros ajenos al propio frabajo.

e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.
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e Exposicidn a agentes quimicos (polvo).

e Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones).

e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del

terreno, exceso de carga durante las descargas, etc.).
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e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o «arco) como
consecuencia de proximidad de mdquinas o materiales conductores a

instalaciones eléctricas en tension)

e Desprendimiento o deslizamiento de fierras.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Sesaneardn los taludes y las zonas inestables se senalizaran.

e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, estado de las
medianerias etc., con el fin de prever posibles movimientos indeseables.

Cualguier anomalia la comunicara el Capataz o el Delegado de
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Prevencién a la Direccién de las Obras, tras proceder a desalojar los

tajos expuestos al riesgo.
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e Se prohibe permanecer en el entorno del radio de accion de las

5O0L60NOXOGAANXE:

maquinas para el movimiento de tierras. 14

e No se transportard a personas en vehiculos y mdquinas no

acondicionadas para ello.

[euoisajoid

e Se parardn los frabajos de terraplenado cuando la temperatura

ambiente a la sombra descienda a menos de 2° C.

e Se prohibe realizar cualquier frabajo al pie de los taludes inestables.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Los trabajos de proteccidon contra la erosion de taludes permanentes,

como cubierta vegetal, cunetas,... se realizaran lo antes posible.

e Se evitara el paso de trafico de vehiculos a las tongadas compactadas

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

y en todo caso se evitardn que las rodadas se concentren en los mismos

puntos de la superficie, dejando huella.

e En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel fredtico, fuertes
lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procederd de
inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones colindantes

etc.
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e Después de utilizar los rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse

al final unas pasadas sin aplicar vibracion.

e Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno

que suponga el riesgo de desprendimientos.

e Se prohibird la entrada del personal ajeno a los trabajos que se realicen,

asi como su proximidad a las maqguinas en movimiento.

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por el

Capataz o Encargado.

e Se inspeccionardn antes de la reanudacion de los frabajos

interrumpidos por cualquier causa el buen comportamiento de las
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entibaciones, comunicando cualquier anomalia a la Direccién de la

Obra tras haber paralizado los tfrabajos sujetos al riesgo detectado.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e La circulaciéon de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al

5O0L60NOXOGAANXE:

borde de la excavacion no superior a los 4 m. >1/4

e Se conservardn los caminos de circulaciéon interna cubriendo baches,

eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

[euoisajoid

e Correcto mantenimiento de las cabinas de los vehiculos de excavacion

para evitar la entrada de polvo en las cabinas.

e Utilizar los equipos de proteccioén individual.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.
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e Calzado de Seguridad.

e Guantes de proteccidon mecdnica.
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
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e Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Mascarilla antipolvo.

9.4.- TRANSPORTES Y ACOPIO DE MATERIAL
RIESGOS:
e Vuelcos.

e Desprendimientos o caida de la carga, por ser excesiva o estar mal

sujeta.

e Golpes contra salientes de la carga.
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o Afropellos de personas.

e Choqgues contra vehiculos o maquinas.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos

21/4
de cables. 5023
. Lo , - T
e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como s
(9]
. .. . . . @,
consecuencia de proximidad de mdaguinas o materiales conductores a S
2

instalaciones eléctricas en tension.

e Golpes o cortes por manejo de herramientas.

e Afrapamientos de pies y manos durante el acopio de materiales.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccion individual.
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e Adecuar las cargas correctamente.

e Conftrolar las maniobras por una persona cudlificada.

e Los operarios nunca se situardn detrds de los vehiculos en maniobras de
marcha atrds que, por ofra parte, siempre deberdn ser dirigidos desde

fuera del vehiculo.
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e Redlizar un correcto mantenimiento de los equipos necesarios para

realizar las cargas y descargas de los materiales.
e No se fransportardn pasajeros fuera de la cabina.

e En todo momento se respetardn las normas marcadas en el codigo de

circulacion vial, asi como la senalizacion de la obra.

e El conductor se limpiard el barro adherido al calzado, antes de subir all

vehiculo de transporte, para que no resbalen los pies sobre los pedales.

e Si existieran lineas eléctricas cercanas a las zonas de acopio las

maniobras deberdn estar guiadas por un frabajador cualificado.

e Los materiales se aimacenardn de forma racional, de manera que no se
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produzcan derrumbamientos ni deslizamientos.

e La velocidad de circulacion estard en consonancia con la carga

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

transportada, la visibilidad y las condiciones del terreno.

PROTECCIONES INDIVIDUALES: 2
o
Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn: %
@,
e Casco de Seguridad con barbuquejo, fuera de la cabina. g%_,

e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.

e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Guantes de proteccidon mecdanica.
e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad, fuera de la cabina.
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9.5.- FORMACION DE CAMINOS

RIESGOS:

e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caida de objetos.

e Polvo ambiental.
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e Pisadas sobre objetos.
e Choques y golpes contra objetos inmoviles.

e Choques y golpes contra objetos moéviles de mdaquinas.

e Golpesy cortes por objetos o herramientas.

e Proyecciéon de fragmentos o particulas.

e Afrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

e Atropellos o choques con o contra vehiculos.

o Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

e Exposicion a agentes quimicos (polvo).
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e Exposicion a agentes fisicos (ruido y vibraciones).

e Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como

21/4
consecuencia de proximidad de mdqguinas o materiales conductores a 2023
, . s - T
instalaciones eléctricas en tension) S
&
, . o . o
e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del 3

terreno, exceso de carga durante las descargas, etc.).

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Las maniobras de maquinaria de cualquier vehiculo se dirigirdn por
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persona distinta al conductor del vehiculo.

e El frente de excavacion realizado mecdnicamente, no sobrepasard en

mdas de un metro, la altura méxima de ataque del brazo de la mdaquina.
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e Se prohibird el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros

del borde de la excavacién para evitar sobrecargas y posibles vuelcos

del terreno.
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e Antes del inicio de los trabajos se inspeccionard el tajo con el fin de
detectar posibles grietas, movimientos del terreno, estado de las
medianerias etc., con el fin de prever posibles movimientos indeseables.

Cualguier anomalia la comunicara el Capataz o el Delegado de

Prevencion a la Direccion de las Obras, fras proceder a desalojar los

tajos expuestos al riesgo.

e En caso de presencia de agua en la obra (alto nivel fredtico, fuertes
lluvias, inundaciones por causas naturales, etc.), se procederd de
inmediato a su achique, en prevencion de alteraciones del terreno que
repercutan en la estabilidad de los taludes, cimentaciones colindantes

etc.
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e Se prohibe permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion

recientemente abierto, antes de haber procedido a su saneo vy

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

estabilidad propia.

e Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de los taludes inestables. 21/4

e La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las

personas, se protegerdn mediante una barandilla de 90 cm. de alturq,

[euoisajoid

formada por pasamanos, listdn intermedio y rodapié, situada a 2 m.

como minimo del borde de coronacién de talud.

e Se inspeccionardn antes de la reanudacion de tfrabajos intferrumpidos
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por cualquier causa el buen comportamiento de las entibaciones,
comunicando cualquier anomalia a la Direccidon de la Obra tras haber

paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.
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e Se han de utilizar testigos que indiquen cualquier movimiento del terreno

que suponga el riesgo de desprendimientos.

e Se prohibird la entrada del personal ajeno a los trabajos que se realicen,

asi como su proximidad a las maqguinas en movimiento.

e Las maniobras de carga a cuchara de camiones, serdn dirigidas por el

Capataz o Encargado.
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e La circulacion de vehiculos se realizard a un mdximo de aproximacioén al

borde de la excavacion no superior a los 4 m.

e Se conservardn los caminos de circulaciéon interna cubriendo baches,

eliminando blandones y compactando mediante zahorras.

e Al descubrir cualguier tipo de conduccion subterrdnea, se paralizardn

los trabajos avisando a la Direccion de la Obra.

e Correcto mantenimiento de las cabinas de los vehiculos de movimiento

de fierras para evitar la entrada de polvo en las cabinas.
e Utilizar equipos de proteccidén individual.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f

96EEECVZIN - OAVSIN

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Calzado de Seguridad.

21/4

. - 2023
¢ Guantes de proteccion mecdnica. -
3
e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia. g
>
]

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.

e Botas de seguridad de goma o de PVC.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Mascarilla antipolvo.
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9.6.- TRABAJOS DE CERRAMIENTO PERIMETRAL

RIESGOS:

e Caidas de personas a diferente nivel y/o al mismo nivel.
e Caidas de objetos a diferente nivel.
e Pisadas sobre objetos.

e Golpes contra objetos inmoviles.
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e Golpesy contactos con elementos méviles de la mdquina.
e Afrapamiento por o entre objetos.

e Contactos térmicos y/o eléctricos.

e Atropellos, golpes y chogues con o contra vehiculos.

e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
e Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Ordeny limpieza en la zona de trabajo.
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e Las superficies de transito estardn libres de todo tipo de obstdculos, ya

sean materiales, herramientas o escombros, que puedan ocasionar
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riesgos de caidas al mimo nivel.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Se comprobard al comienzo de cada jornada el estado de los medios 21/4

auxiliares empleados en los trabajos.

e La manipulacidn manual de cargas durante estos trabajos estard de

[euoisajoid

acuerdo con el contenido del R.D. 487/97 sobre manipulacién manual

de cargas.

e Todas las zonas en las que haya que trabajar, estardn suficientemente

iluminadas. De utilizarse fuentes de iluminacion portdatiles estardn

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

alimentadas a 24 voltios.

e Se tendrd especial atencidn en los trabagjos con ladrillos, de la

proyeccion de fragmentos al cortar los mismos.
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e Solo los trabajadores cualificados pueden permanecer en la zona de

montagje.

e Se prohibe la anulacién de tomas de tierra de las mdagquinas

herramientas.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.

| 'f{,’:‘» X

e Cinturdn de seguridad con Arnés anticaida y linea de vida.
e Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccién mecdnica (cuero o similares).

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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9.7.- HINCADO DE POSTES

RIESGOS
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.

21/4
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o
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e Caidas de objetos desprendidos.

¢ Choques, cortes y golpes contra objetos.
e Golpesy cortes con objetos o herramientas.
e Proyecciéon de fragmentos o particulas.

e Polvo ambiental.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Ruidos y vibraciones.
e Posturas forzadas, Sobreesfuerzos.

e Agentes climdticos, sobrecarga térmica.
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o Afrapamientos por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.
e Exposicion a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.

Estudio Seguridad y Salud 30






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
1

(PrOVIﬂCIO de ZOrOgOZG) International Engineering

e Controlar las maniobras por una persona cudlificada.

e Sendlizacion y vallado de la zona de frabajo mediante dispositivos
adecuados que adviertan e impidan el paso a peatones y vehiculos,

por la zona de trabajo afectada.

e Evitarla permanencia bajo la hinca o en su radio de accidn.

e Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”,
“Encargado” y responsable de prevencion en el caso de enconfrarse

con una situacion anémala.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
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e Casco de Seguridad (preferentemente con barbuquejo para trabajos

en posiciones en que pueda caer).
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Calzado de Seguridad.

21/4
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o
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e Guantes de proteccidon mecdnica.

e Ropa de trabajo de alta visibilidad.
e Ropa para tiempo lluvioso vy frio.
e Protecciéon ocular (Gafas de proteccion).

e Mascarilla antipolvo.
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e Proteccidn auditiva.

9.8.- INSTALACION DE ESTRUCTURA SOPORTE Y PLACAS SOLARES
FOTOVOLTAICAS.
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RIESGOS:

e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caidas de objetos desprendidos.
e Choques, cortes y golpes contra objetos.

e Golpesy cortes con objetos o herramientas.
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e Proyeccién de fragmentos o particulas.
e Afrapamientos por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicion a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccidén individual.

e Reftirar del drea de trabajo todos aquellos materiales y herramientas

que, por su naturaleza punzante y cortante, puedan ocasionar lesiones.

e Conftrolar las maniobras por una persona cudlificada.
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e Utilizar cinturén portaherramientas o caja de herramientas para el

transporte y utilizacién de las herramientas de mano cortantes.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Utilizar elementos adecuados al peso que se debe manipular.

e Utilizacién de equipo de proteccion antiacidas del Tipo CE-Il. 2201?:'3
e Sendlizacién y vallado de la zona de frabajo mediante dispositivos 5
[¢]
adecuados que adviertan e impidan el paso a peatones y vehiculos, §
=)

por la zona de frabajo afectada.

e Correcto paletizado, eslingado y enjaulado de los materiales a

fransportar.
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e Evitar la permanencia bajo cargas suspendidas en aquellas dreas de
trabajo en cuya vertical se realicen trabajos en niveles superiores y no

exista un apantallado de proteccion y acotado de los niveles inferiores.
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e En caso de lluvia o viento fuerte se interrumpirdn los trabajos y se dejard

la zona de trabajo en adecuadas condiciones de seguridad.

e Ropa de trabajo adecuada, segun las inclemencias del tiempo.
e No subirse a la placa solar.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:
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e Casco de Seguridad (preferentemente con barbuquejo para trabajos

en posiciones en que pueda caer).

e Calzado de Seguridad.

\3

e Guantes de proteccidon mecdnica.

e Ropa de trabajo de alta visibilidad.
e Ropa para tiempo lluvioso y frio.

e Ganchos de servicio.

e Cables fiadores.

e Equipo de proteccion anticaidas del Tipo CE-lll, formado por un arnés
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anficaidas (UNE-EN-361), un elemento de anclaje utilizando cuerdas
(UNE-EN-354) con absorbedor de energia (UNE-EN-355) o dispositivo
anficaidas retractil (UNE-EN-360).
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5O0L60NOXOGAANXE:

21/4

N
o
N
w

9.9.- TRABAJOS DE ALBANILERIA (SOLERAS PARA INVERSORES y C.T,
ARQUETAS DE REGISTRO, ETC)

RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Caida de objetos en manipulacion.
e Pisadas sobre objetos.

e Golpes por objetos o herramientas.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

e Lesiones en pies y manos.

e Proyecciones de particulas.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Ordeny limpieza en la zona de trabajo.

e Las superficies de transito estardn libres de todo tipo de obstdculos, ya

sean materiales, herramientas o escombros, que puedan ocasionar

riesgos de Caidas al mismo nivel.

e La manipulacién manual de cargas durante estos trabajos estard de
acuerdo con el contenido del R.D. 487/97 sobre manipulacion manual

de cargas.

e Todas las zonas en las que haya que trabajar, estardn suficientemente

iluminadas. De utilizarse fuentes de iluminacién portdatiles estardn
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alimentadas a 24 voltios, en prevencion del riesgo de contactos

eléctricos.
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e Se comprobard al comienzo de cada jornada el estado de los medios

5O0L60NOXOGAANXE:

auxiliares empleados en los trabajos. >1/4

e Las zonas de trabajo serdn limpiadas de escombro diariamente.

e Todas las mdquinas eléctricas estardn protegidas por un interruptor

[euoisajoid

diferencial y toma de tierra, a través del cuadro general o bien,

protegidas con doble aislamiento eléctrico.

e En caso de ser necesario para la colocacion de los equipos se utilizard el
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medio auxiliar adecuado: andamios, escalera, etc.... siguiendo en todo
momento las especificaciones y normativa estipulada en el apartado

de medios auxiliares.

e Se tendrd especial atencidn en los trabagjos con ladrillos, de la
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proyeccion de fragmentos al cortar los mismos con la paleta. Para ello

serd obligatorio el uso de gafas de proteccidn contra proyecciones de

particulas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:
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e Casco de seguridad homologado con barbuquejo.
e Guantes de trabajo de cuero y goma.
¢ Manoplas, Munequera, Mandil y Polainas de cuero.

e Botas de seguridad con puntera reforzada.

e Ropa de frabajo adecuado a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Cinturdn antivibratorio y de seguridad para proteccién lumbar.
e Mascarillas de proteccion de las vias respiratorias.

e Gafas de seguridad certificadas.
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e Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad con puntera

reforzada. O Traje de agua.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e Cinfurdn de seguridad de sujecion, cuerdas o cables salvavidas con

puntos de amarre establecidos previamente. 21/4

N
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e Protectores auditivos para el personal cuya exposicion al ruido supere

los umbrales permitidos.

9.10.- INSTALACION DE EQUIPOS.

RIESGOS:

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caidas de objetos a distinto nivel.
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e Contactos eléctricos.

¢ Enganche de ropa, cabellos y otros objetos sueltos.

e Esfuerzo fisico.
e Ruido.

e Golpesy cortes con objetos.
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e Explosiones o incendios debido al uso de gases en trabajos con soplete.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Redlizar una inspeccidon exhaustiva de todos los medios a emplear,

desechando los que ofrezcan la menor duda de seguridad.

e Los materiales se apilardn adecuadamente y de forma ordenada,
acopiando en el tajo nada mds que lo imprescindible para el montaje

diario.
e Las zonas de paso estardn limpias de materiales y herramientas.

e Las herramientas que se utilicen en altura irdn siempre dentro de las

bolsas portaherramientas.
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e Para trabagjos en altura se seguirdn las normas en el apartado

correspondiente.
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e El equipo de soldadura estard protegido contra los contactos eléctricos

- . . . . . . 21/4
indirectos por un dispositivo diferencial y puesta a tierra, ademas para el 2023
circuito secundario se dispondrd de limitador de tension en vacio. 3
T
@,
e Se procederd al cumplimiento de los métodos de mantenimiento S
2

preventivo aconsejado por el propio fabricante de la mdqguina, tanto en

periodicidad, como en los elementos por el destacados como mds

susceptibles de sufrir averias.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Las dreas sobre las que exista riesgo de caida de herramientas o
materiales se acotaran debidamente y el paso a través de ellas
quedara reservado al personal relacionado directamente con la obra.

Se evitardn en lo posible frabajos simultdneos en la misma vertical,
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disponiéndose (de redalizarse) las medidas de proteccidn necesarias

para eliminar los riesgos causados por la simultaneidad. En particular, los

operarios situados en la misma vertical deberdn estar advertidos de esa
circunstancia, previamente a su ejecuciéon, ademds de la instalaciéon de
medios de proteccion colectiva mds adecuada (redes, marquesinas, o

barreras similares).
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e Los frabajos de soldadura se redlizardn solamente por personal

cudlificado y autorizado por la empresa.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

\3

e Pantalla, guantes o manoplas, botas de seguridad y mandil de cuero.

e Casco de Seguridad (preferentemente con barbuquejo para trabajos

en posiciones en que pueda caer).
e Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccidon mecdnica.

e Guantes aislantes.
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e Ropa de trabajo de alta visibilidad.

e Ropa para tiempo lluvioso vy frio.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Ganchos de servicio.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Cables fiadores. 21/4

N
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e Equipo de proteccién antidcidas del Tipo CE-lll, formado por un arnés
anticaidas (UNE-EN-361), un elemento de anclaje utilizando cuerdas
(UNE-EN-354) con absorbedor de energia (UNE-EN-355) o dispositivo
anticaidas retractil (UNE-EN-360).

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

9.11.- EXCAVACION DE ZANJAS
RIESGOS:

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Pisadas sobre objetos.

e Desprendimiento o deslizamiento de ftierras.
e Atropello y/o golpes por maquinas o vehiculos.
e Colisién y vuelcos de maquinaria.

e Riesgos a terceros ajenos al propio frabajo.
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e Caida de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.
e Caida de personas, animales o vehiculos al interior de las excavaciones.

e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones del

terreno, exceso de carga durante las descargas, etc.).

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como
consecuencia de proximidad de mdquinas o materiales conductores a

instalaciones eléctricas en tension).
e Exposicion al ruido.
e Proyecciones de particulas.

e Polvo ambiental.
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e Lesiones cutdneas por contacto con hormigdn y aditivos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

5O0L60NOXOGAANXE:

e Utilizar los equipos de proteccion individual. 21/4

e No se permitird que un operario permanezca solo durante la

excavaciéon. Una de ellas fuera de la excavacion. El trabajador que

[euoisajoid

permanezca en el interior de la excavacion deberd estar sujeto a una

cuerda y esta permanecerd amarrada en la superficie.

e Para el acceso y salida de los hoyos se empleard una escalera simple

que sobresalga 1 metro del borde de la excavacion.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e El personal que manipule mdaqguinas de excavacion tendrd que estar

suficientemente preparado para las operaciones a realizar.

e No se llevardn pasajeros en lugares del vehiculo no habilitados para ello,
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ni a mAs personas que las precisas.

e Se senalizardn las excavaciones para evitar la posibilidad de caida de

personas ajenas al trabagjo.

e Se prohiben los acopios a una distancia inferior a 2 metros de borde de

la cimentacion.
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e Se verificard el estado de las tierras después de cambios climdticos

importantes, especialmente en régimen de lluvias.

e Se vadllard la cimentacidon en todo su perimetro, vigilando en todo

momento que las vallas estén correctamente colocadas.

e Se enfibard la excavaciéon en los puntos que se supere 1,50 metros de

profundidad o el tipo de terreno asi lo exija.

e Informar inmediatamente a su responsable directo “Jefe de Equipo”,
“encargado” y responsable de prevencién de la empresa de cualquier
anomalia que suceda en obras en relacidon a prevencion de riesgos

laborales.
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e Las tierras extraidas de la cimentacion serdn acopiadas a mds de 2

meftros de distancia de la excavacion.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e La magquinaria a emplear mantendrd la distancia de seguridad a las

5O0L60NOXOGAANXE:

lineas eléctricas. 21/4

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

[euoisajoid

e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.

e Calzado de Seguridad con puntera reforzada.

e Botas de goma para el trabajo con el hormigdn.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Guantes de proteccion mecdnica.

e Ropa de trabajo para el tipo de climatologia.
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e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Proteccién ocular (Gafas de proteccion).

e Mascarilla antipolvo.
e Protecciéon auditiva.

e Cinturdn de seguridad con arnés.
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9.12.- TENDIDO DE CABLEADO Y TIERRAS.
RIESGOS:
e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caidas de objetos desprendidos.

e Choques, cortes y golpes contra objetos.

e Golpesy cortes con objetos o herramientas.
e Proyecciéon de fragmentos o particulas.

e Atfrapamientos por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.
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e Exposicion a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Utilizar equipos de proteccidén individual.

e Reftirar del drea de trabajo todos aquellos materiales y herramientas

que, por su naturaleza punzante y cortante, puedan ocasionar lesiones.
e Adecuar las cargas correctamente.
e Conftrolar las maniobras por una persona cudlificada.

e Utilizar cinturén portaherramientas o caja de herramientas para el

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

transporte y utilizacién de las herramientas de mano cortantes.
e Utilizar elementos adecuados al peso que se debe manipular.

e Realizar un correcto mantenimiento de los equipos necesarios para
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realizar las cargas y descargas de los materiales.

e Se prohibird la permanencia de personas bajo cargas suspendidas.

e Utilizacion de equipo de proteccion anticaidas del Tipo CE-IIl.

e Correcto paletizado, eslingado y enjaulado de los materiales a

fransportar.
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e Senalizacion y vallado de la zona de frabajo mediante dispositivos
adecuados que adviertan e impidan el paso a peatones y vehiculos,

por la zona de frabajo afectada.

e Evitar la permanencia bajo cargas suspendidas en aquellas dreas de

trabajo en cuya vertical se realicen trabajos en niveles superiores y no

exista un apantallado de proteccion y acotado de los niveles inferiores.

e En caso de lluvia o viento fuerte se interrumpirdn los trabajos y se dejard

la zona de trabajo en adecuadas condiciones de seguridad.
e Ropa de frabajo adecuada, segun las inclemencias del fiempo.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de Seguridad (preferentemente con barbuquejo para trabajos

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

en posiciones en que pueda caer).

e Calzado de Seguridad. 21/4
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e Guantes de proteccidén mecdnica.
e Ropa de frabagjo de alta visibilidad.
e Ropa para tiempo lluvioso vy frio.

e Ganchos de servicio.
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e Cables fiadores.

e Equipo de proteccion anticaidas del Tipo CE-lll, formado por un arnés
anticaidas (UNE-EN-361), un elemento de anclaje utilizando cuerdas
(UNE-EN-354) con absorbedor de energia (UNE-EN-355) o dispositivo
anticaidas retractil (UNE-EN-360).

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

9.13.- RELLENOS
RIESGOS:

e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Atropellamientos de personas.
e Proyecciéon de fragmentos y particulas.

e Caida de materiales.

e Afecciones cutdneas por contacto.

e Contacto directo con la corriente eléctrica.

e Contacto indirecto con la corriente eléctrica.
e Aprisionamientos de pies y manos.

e Ruido.

MEDIDAS PREVENTIVAS:
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e Todos los vehiculos y maquinaria de movimiento de tierras serdn

verificados con la periodicidad necesaria, de la que se llevard el
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5O0L60NOXOGAANXE:

pertinente registro.

e El personal que manipule maqguinas de movimiento de tierras tendrd 2201?:'3
que estar suficientemente preparado para las operaciones a realizar. 2
@
e Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a seis S
D

metros alrededor de compactadoras en funcionamiento.

e Seregardn las zonas de paso de los vehiculos para evitar la creacién de

polvo.
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e No se llevardn pasajeros en lugares del vehiculo no especificamente

habilitados para ello, ni a mds personas que las previstas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de Seguridad preferentemente con barbuquejo.

e Calzado de Seguridad.
e Guantes de proteccidn mecdnica.

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.
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¢ Chaleco reflectante de alta visibilidad.
e Gafas de proteccion si existe riesgo de polvo.
e Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Mascarilla antipolvo

9.14.- CABLEADO Y CONEXIONADO DE EQUIPOS
RIESGOS:
e Caidas de personas a diferente nivel.

e Caidas de objeto por desplome o derrumbamiento.
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e Caidas de objeto por manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Golpes contra objetos inmoviles.

21/4
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e Golpesy contactos con elementos moviles de la maquina.

¢ Afrapamiento por o entre objetos.
e Afrapamientos por vuelco de la maquinaria.
e Contactos térmicos y/o eléctricos.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicidon a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.

e Sobreesfuerzos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi
como la correcta disposicion de interruptores diferenciales 'y

magnetotérmicos en el cuadro de zona.
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e La iluminacién mediante portdtiles se efectuard “portaldmparas
estancos con mango aislantes” y rejilla de proteccidon de la bombilla

alimentados a 24 voltios.

e Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estardn

protegidas por doble aislamiento categoria |l.

e Las herramientas cuyo aislamiento este deteriorado serdn retiradas y

sustituidas por ofras en buen estado, de forma inmediata.

e Para evitar la conexion accidental a la red, de la instalaciéon eléctrica
del edificio, el ultimo cableado que se ejecutard serd el que va del

cuadro general al de la fuente suministradora, guardando en lugar
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seguro los mecanismos necesarios para la conexidén, que serdn los

Ultimos en instalarse.
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e Solo los trabajadores cudlificados pueden permanecer en la zona de

5O0L60NOXOGAANXE:

montagje.
21/4
e Obligaciéon de utilizacién de los equipos de protecciéon individual. 2023
o
3
e Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica, se hard una .
o
revision, en profundidad, de Ilas conexiones de mecanismo, 5

protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos, de acuerdo con el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.
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e Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccidén mecdnica (cuero o similares).

e Guantes de proteccidn dieléctrica.
e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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9.15.- PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LA INSTALACION Y EQUIPOS.
RIESGOS:

e Caidas de personas a distinto nivel.

/&~ Y

e Caidas de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos en manipulacion (herramientas, materiales).
e Caida de objetos desprendidos (materiales no manipulados).
e Golpes con objetos o herramientas.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.

e Contactos térmicos.
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e Contactos eléctricos.

e Incendios.
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e Atfropellos, golpes y choques con vehiculos.

21/4
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizacidn de equipos de manutencidn y elevacion adecuados.

(Plataforma elevadora).
e Utilizacion de equipos de traccion.

e Utilizacidon de herramientas manuales con mango aislado de torsién,

corte y golpe adecuadas.
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e Utilizacion de herramientas portdtiles eléctricas adecuadas.

e Permiso de trabajo en altura. Linea de vida.
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¢ Diferencial de alta sensibilidad y toma de tierra de cuadro.

e Senalizacién y delimitacion de la zona de trabajo.

e Uso de polimetro.
e Observancia de las cinco reglas de oro en la electricidad.

e Equipos de extincidon de incendios.
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e lluminacién complementaria.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Botfas de seguridad contra riesgos mecdnicos y eléctricos.

e Guantes de seguridad contra riesgos mecdnicos y eléctricos.

e Pantalla de seguridad.
e Gafas de seguridad.

e Ropa de trabagjo.

e Casco de proteccion.

e Arnés de seguridad.
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10.RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVA SEGUN MAQUINARIA Y
HERRAMIENTA
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:
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10.1.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES
“AMOLADORAS, TALADROS, ETC..."”

RIESGOS:
e Caidas de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caidas de objetos a distinto nivel.

o Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.
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e Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la mdaquina.

e Enganche de ropa, cabellos y ofros objetos sueltos, por el movimiento
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de rotacién de las partes moéviles de la mdaquina.

e Proyecciones de particulas sélidas y chispas durante el trabajo.

e Lesiones en la muneca por blogueo de la maquina.
e Cortes y/o golpes.

e Ruido excesivo (Trauma sonoro).
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e Incendio y explosion si se trabaja en ambientes inflamables o explosivos

o en las proximidades de sustancias combustibles.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccidén individual.

e Se conectard a la red mediante su clavija de conexién, jamas con las

puntas peladas de los cables.

e Si no hubiese protecciéon diferencial y magnetotérmica en el lugar de
conexion, esta se efectuard a través de la caja auxiliar de conexiones

con proteccioén diferencial y magnetotérmica.

e Utilizar herramientas de la clase Il y Il en caso de trabajos en intemperie.
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e No se debe poner la mdaquina en marcha si los dispositivos de

proteccion del disco no estdn colocados.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e Enlugares expuestos a proyecciones de liquidos o atmdsferas explosivas,

DN . s 21/4

se utilizardn Unicamente herramientas eléctricas de grado de 2023
proteccion adecuado. 3
g
e lluminar correctamente el punto de ataque. S
51

e Silas piezas a trabajar son moviles, se las sujetard con una prensa o

tornillo pero nunca con la mano.

e Dejar rodar unos instantes la herramienta en vacio para observar su

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

funcionamiento. Si se observasen defectos no debe de utilizarse.

e Debe de controlarse la direccidon en que se emiten las chispas para

evitar la posibilidad de incendios o proyeccidn sobre otros operarios.
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e Si durante el trabajo se cambia la posicion se hard con la maquina

parada.

e La presion durante el amolado no debe de ser excesiva pues se corre el

riesgo de romper el disco.

e Se colocard la broca en el taladro con ayuda de la llave sacabrocas.

Se hard con el taladro desenchufado.
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e Las brocas deberdn ser adecuadas al material que se desea taladrar y

deben estar perfectamente afiladas.

e Se guardard la broca en su caja y el taladro en la suya, cuidando que

/&~ Y

qguede limpio y con el cable bien enrollado.

e No se agrandardn agujeros con brocas de didmetro préoximo al del

agujero hecho, ni alabeando con brocas de didmetro inferior.
e Cuando no se utilice se mantendrd desconectada de la red.

e Verificar que el Util a utilizar es el adecuado a la velocidad de la

maquina.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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e Casco de seguridad preferentemente con barbuquejo.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

e Calzado de seguridad.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Guantes de proteccion mecdnica (cuero o similares) 1

N
o
N
w

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion contra impactos o pantalla facial.
e Mandil de cuero.

e Protecciones auditivas (orejeras o tapones).

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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10.2.- MANEJO DE HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES “MARTILLO
ELECTRICO”

RIESGOS:

e Contactos eléctricos directos e/o indirectos.
e Contusionesy golpes en el frabagjo.
e Sordera profesional por exceso de ruido.

e Proyecciones de particulas soélidas.
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e Lesiones en la espalda por manipulaciéon de material pesado.
e Afecciones vias respiratorias por producciéon de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.

e Se comprobard el buen estado del cable de alimentacion, asi como del

punto de entrada en el martillo.
e Utilizar herramientas de clase |I.

e Se conectard a la red con todo el cable desenrollado y mediante su

clavija de conexién, jamds con las puntas peladas de los cables.
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e Si no hubiese protecciéon diferencial en el lugar de conexién, ésta se

efectuard a través de la clavija auxiliar de conexiones con protecciéon

diferencial y magnetotérmica.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e Comprobar que el martillo dispone de dispositivos de amortiguacion de

21/4
las vibraciones. 2023
B
. .z - =}
e Colocarse el mandil de cuero, proteccion auditiva, gafas confra o)
2
impactos y mascarilla antipolvo, si existe posibiidad de ambiente 3

pulvigeno.

e Levantar el martillo manteniendo la punta apoyada en el suelo.

e No hacer funcionar la mdqguina en vacio sin la correspondiente

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

herramienta y sin que esté apoyada firmemente sobre un material

resistente.
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e Ponerse en posicidén de trabajo manteniendo la espalda recta.

e Cuidar gue los pies queden suficientemente alejados de la punta, asi

como el cable de alimentacion.

e Con el martillo colocado lo mds perpendicular posible respecto al punto

donde se trabajard, empezar el martillado.

e Eliminar frecuentemente los cascotes producidos.
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e Cuando no se utilice el martillo, se mantendrd desconectado de la red.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran: COGITIAR

a2 N

e Casco de seguridad con barbuqguejo.

e Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccidén mecdnica (cuero o similares)
e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion contra impactos.
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¢ Mandil de cuero.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

e Proteccién auditiva.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Mascarilla antipolvo.
21/4
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10.3.- SOLDADURA ELECTRICA, AUTOGENA Y OXICORTE
RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Atfrapamientos entre objetos.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

¢ Aplastamientos de manos o pies por objetos pesados.
e Inhalacion de vapores metdlicos.

e Quemaduras por contacto térmico.
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e Explosidon o Incendio.

e Proyecciéon de particulas.
e Contactos Eléctricos directos e/o indirectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar los equipos de proteccion individual.
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e El personal encargado de soldar serd especialista en estas tareas.

e La adlimentacion eléctrica al grupo se realizard mediante conexion a
través de un cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de

suministro.

e Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie cuando llueva.

e Se conectard a la red con todo el cable desenrollado y mediante su

clavija de conexién, jamds con las puntas peladas de los cables.

e Se comprobard el buen estado del cable de alimentacién, asi como del

punto de enfrada a la mdaquina.

Queda expresamente prohibido:
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e Dejarla pinzay su electrodo directamente en el suelo.

e Anular o no instalar la foma de tierra de la carcasa de la maqguina de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

soldar.
21/4
e Ponerse en posicidn de trabajo manteniendo la espalda recta. 2023
o
L S
e No desconectar totalmente la mdaquina de soldar cada vez que se o
2
realice una pausa de consideracidon durante la realizacion de los 3

frabaqjos.

e La utilizaciobn de mangueras deterioradas con corte y empalmes

debidos a envejecimiento por uso o descuido.
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e Cuidar que los pies queden suficientemente alejados de la punta, asi

como el cable de alimentacion.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:

e Casco de seguridad con barbuqguejo.
e Yelmo de soldador.

e Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico

(especialmente para el ayudante).
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e Calzado de seguridad con puntera reforzada.
¢ Guantes, Manguitos, Polainas y Mandil de cuero.

e Cinturdn de seguridad.

10.4.- RETROEXCAVADORAS

RIESGOS:
e Aplastamiento y golpes por el movimiento de la maquina.
e Quemaduras por contactos térmicos.
e Incendios y explosiones.

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Vuelco de maquina.

e Contactos eléctricos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Choques y atropellos.

21/4
MEDIDAS PREVENTIVAS: _20023
3
e Utilizar equipos de proteccidén individual. 3.
o
2

¢ Mantener limpia la cabina del operador.

e Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado vy

debidamente instruido.
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e No poner en marcha la mdquina, ni accionar los mandos si no se

encuentra sentado en el puesto de frabagjo.

e Inspeccionar visualmente alrededor de la mdquina antes de subir a ella
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y la presidon de los neumdticos de la maquina.

e Examinar las luces, sistema hidrdulico, si existieran fugas o acumulacién

de suciedad.

e Ver si las escaleras de acceso a la mdqguina estdn limpios y en buen

estado.
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¢ Mantener un adecuado nivel de combustible y de aceite de motor, del

sistema de fuerza, y elementos hidrdulicos.

e Comprobar el funcionamiento de los frenos, dispositivos de alarma vy

senalizacion.

e Hacer uso de la senal acustica de marcha atrds y del rotativo luminoso.

e Mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y

reemplazar los que estén deteriorados.
e Las cargas en ningun momento deberdn exceder el tamano del cazo.

¢ No manipular los dispositivos de seguridad bajo ningun concepto y Evitar

la manipulacion del motor con este en funcionamiento.
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e Usarlos equipos de proteccion individual cuando se salga de la cabina.

e Operar los controles solamente con el motor en funcionamiento.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Utilizar ambas manos para subir y bajar de la maquina y por el lugar

21/4
indicado para ello. 2023
Y
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e Estacionar la maquina en una superficie nivelada. o)
S
D

e No llevar personas en la maquina a no ser que esté preparada para ello.

e Mantener siempre y en todo momento las distancias a las instalaciones

eléctricas.
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¢ Cuando sea posible en las laderas avance hacia arriba y hacia abajo,

nunca en sentido tfransversal.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad, fuera de la cabina.

e Calzado de seguridad con puntera reforzada.
e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

e Guantes de proteccidn mecdnica (cuero o similares)
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e Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad fuera de la cabina.
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10.5.- DUMPER O AUTOVOLQUETE
RIESGOS:

e Afropellos y aprisionamiento de personas en maniobras y en

operaciones de mantenimiento.
e Vuelcos al circular por rampas.

e Quemaduras por contactos térmicos.
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e Incendios y explosiones.

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruido y vibraciones. 21/4
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Este equipo Unicamente debe ser utilizado por personal autorizado y

debidamente instruido.

e Dispondrdn de podrtico de seguridad antivuelco con Arnés de seguridad

acoplado.
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e No se fransportardn personas.

e Dispondrd de senal luminosa de aviso.
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e No se repostard combustible sin antes haber parado el motor y luces.

e No circular con la caja levantada, con cargas incontroladas o que

dificulten la visibilidad.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad con barbuquejo.
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e Proteccién auditiva.
e Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos.

e Calzado de seguridad.

e Gafas de proteccidn contra ambientes pulvigenos.
e Guantes de proteccidn mecdnica (cuero o similares).
e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

10.6.- MOTONIVELADORA
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RIESGOS:

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Golpes o contactos con elementos moviles de la mdaquina.

21/4
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e Atfrapamientos por vuelco de mdquinas.

e Contactos térmicos
e Contactos eléctricos.
e Explosiones.

e Incendios.
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e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicion a agentes

quimicos: polvo.
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e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Se utilizardn motoniveladoras que dispongan de marcado CE, o en su
lugar declaraciéon de puesta en conformidad de acuerdo al RD
1215/1997.
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e La motoniveladora deberd disponer de avisador luminoso de tipo

rotatorio.
e Deberd estar provista de senal acuUstica de marcha atrds.

e El personal que la conduzca deberd estar en posesion de la formacion

especifica de PRL segun VI Convenio de la Construccién, o la fijada por
RD 1215/97

e Antes de comenzar, verificar que los frenos, neumdaticos, faros y demads

dispositivos de la motoniveladora funcionan correctamente.

e Para utilizar el teléfono movil, se deberd disponer de sistema de manos

libres.
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e Ajustar el asiento y los mandos a la posicién adecuada

e Limpiar retrovisores, parabrisas y espejos de forma periddica y antes de

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

comenzar los trabajos.

e . - . 21/4

e Verificar que la cabina estd libre de restos de aceite, grasa, baro u 2023
objetos. 3
g
e El operario deberd limpiarse el calzado antes de acceder a la cabina. S
D

o Subiry bajar a la motoniveladora por la escalera prevista por fabricante.

e Subir y bajar por la escalera utilizando las dos manos y siempre de cara

a la motoniveladora.
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e Mantener limpios la escalera y los asideros.

o Comprobar la existencia de extintor en la motoniveladora.
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e Verificar que la altura mdxima de la niveladora es la adecuada para

evitar interferencias con otros elementos presentes.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco (sélo fuera de la maquina).
e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).

e Mascarilla (cuando sea necesaria).
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e Guantes contra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).
e Calzado de seguridad.

e Fajas y cinturones antivibraciones.
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e Ropay accesorios de senalizaciéon (sélo fuera de la maquina).

10.7.- RODILLO COMPACTADOR
RIESGOS:
e Caida de personas a diferente nivel.

e Golpes con elementos moviles de la mdaquina.
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e Proyecciones de particulas.

e Afrapamientos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Vuelco de maquina.

21/4
e Contactos térmicos. iozs
3
e Contactos eléctricos. &
o
>
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e Sobreesfuerzos por malas posturas.

e Incendios.

e Atropellos.
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e Colisiones con otros vehiculos o con objetos.
e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes quimicos: polvo.

e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: ruido y vibraciones.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar rodillos con el marcado CE o adaptadas al R.D. 1215/1997.
e Elrodillo deberd disponer de avisador luminoso de tipo rotatorio.

e Deberd estar provista de senal acUstica de marcha atrds.
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e El personal que la conduzca deberd estar en posesidon de la formacion
especifica de PRL segun VI Convenio de la Construccidn, o la fijada por
RD 1215/97

e Inspeccionarrodillo antes de comenzar a trabaijar.

e Inspeccionar zona de frabajo antes de comenzar a trabajar.

e Utilizar la escalera para subir y bajar al rodillo, frontalmente a ella vy

usando los asideros. Mantenerla limpia de barro y grasa.

e Mantener la cabina limpia, libore de barro y frapos impregnados en

grasa, aceite o fluidos inflamables o corrosivos.

e Tener precaucion al circular cerca de zanjas y taludes.
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10.8.- HINCADORA

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

RIESGOS
21/4
] . . 2023
e Caida de personas a mismo nivel. -
3
e Golpes contra objetos inmdoviles. g
>
]

e Golpesy contactos con elementos moviles de la mdquina.

o Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccién de fragmentos o particulas.
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e Afrapamientos por o entre objetos.

e Atfrapamientos por vuelco de maquinas
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e Contactos térmicos

e Contactos eléctricos.

e |Incendios.
e Atfropellos.

Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: ruido y vibraciones.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar hincadoras con el marcado CE o adaptadas al R.D. 1215/1997.

e Las mdqguinas deberdn disponer de avisador luminoso de tipo rotatorio.

V4

e Deberd estar provista de senal acUstica de marcha atrds.

e El personal que maneje deberd estar en posesion de la formacion
especifica de PRL segun VI Convenio de la Construccién, o la fijada por
RD 1215/97

e La operacion debe estar dirigida por un especialista.

e Revisar el estado cableado antes de comenzar el trabajo de hincado.
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e Revisar que el cableado estd correctamente protegido por armazones

desmontables.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

e Verificar la visibilidad desde el panel de mando de la mdqguina.

5O0L60NOXOGAANXE:

e No abandonar la maquina cuando estd en funcionamiento. 21/4

e Vigilar que nadie esté en las proximidades antes de comenzar la

operacion.

[euoisajoid

e Delimitar y senalizar zona de trabajo.

e Asegurar comunicacion entre el operador y el vigilante.

e No colocarse en el radio de accién de la maquinaria.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

e Casco (solo fuera de la maquina).

e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
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e Guantes contra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).

e Calzado de seguridad.
e Fajasy cinturones antivibraciones.
e Ropay accesorios de senalizacién (sélo fuera de la mdquina).

e Mdscara completa.
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10.9.- MANIPULADOR TELESCOPICO

RIESGOS:

/&~ Y

e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por manipulacion.
e Caida de objetos desprendidos.

e Golpes contra objetos inmoviles.

e Golpesy contactos con elementos moviles de la mdquina.
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e Afrapamientos por o entre objetos.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

e Atfrapamientos por vuelco de la maquina.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Contactos térmicos.

21/4
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e Contactos eléctricos.

e Incendios.
e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: ruido y vibraciones.

e Caida de rayos sobre la gria.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar manitous con el marcado CE o adaptadas al R.D. 1215/1997.

e Los manipuladores telscopicos deberdn disponer de avisador luminoso
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de fipo rotatorio.

e Deberd estar provista de senal acUstica de marcha atrds.

e El personal que la conduzca deberd estar en posesion de la formacion
especifica de PRL segun VI Convenio de la Construccidn, o la fijada por
RD 1215/97
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e Garantizar la comunicacién entre el conductory el encargado.

e Antes de comenzar, verificar que los frenos, neumaticos, faros y demas

dispositivos del camidn funcionan correctamente.

e Ajustar el asiento y los mandos a la posiciéon adecuada

e Limpiar retrovisores, parabrisas y espejos de forma periddica y antes de

comenzar los trabajos.

e Verificar que la cabina estd libre de restos de aceite, grasa, barro u

objetos.

e El operario deberd limpiarse el calzado antes de acceder a la cabina.
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e Subiry bajar al manitou por la escalera prevista por fabricante.

e Subiry bajar por la escalera utilizando las dos manos y siempre de cara.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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¢ Mantener limpios la escalera y los asideros.

5O0L60NOXOGAANXE:

e Suspender la actividad de izado de cargas cuando el viento supere los 21/4

valores indicados por el fabricante.

e Solo usarlo como elevador de personas, si se dispone de la cesa

[euoisajoid

adecuada al equipo (Seguir medidas preventivas establecidas para

plataformas elevadoras).

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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e Casco (solo fuera de la maquina).
e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).

e Guantes contra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).
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e Calzado de seguridad.

e Fajas y cinturones antivibraciones.
e Ropay accesorios de senalizacion (sélo fuera de la mdaquina).

e Arnés de seguridad (si se usa como plataforma elevadora).

Estudio Seguridad y Salud 61






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
1

(PrOVIﬂCIO de ZOrOgOZG) International Engineering

10.10.- CAMION HORMIGONERA
RIESGOS:

o Afropello de personas.

e Colisidon con otras maquinas.

e Vuelco de Camion.

o Danos a terceros.

e Caida de personas.

e Golpes por el manejo de las canales.

e Vibraciones. Favorecen que aparezcan problemas circulatorios en las
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manos con posterior pérdida de sensibilidad.

e Quemaduras por contactos eléctricos.
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SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

e Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido

o de limpieza. 2201?:'3
e Golpes por el cubilote del hormigdn. 5
[¢]
@,
MEDIDAS PREVENTIVAS: §_,

e Lasrampas de acceso a los tajos no superardn la pendiente del 20% en

prevencion de atoramientos o vuelcos.

e Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

efectuardn sin que las ruedas de los camiones hormigonera sobrepasen

la distancia, tfrazada de 1,50 metros al borde de la zanja.

e La limpieza de la cuba y canales se efectuard en lugares senalizados
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para tal labor.

e Se prohibe cargar la cuba de hormigdn por encima del peso maximo

autorizado.

e La puesta en estacion y los movimientos del vehiculo durante las
operaciones de vertido serdn dirigidos por el encargado u oficial

autorizado para tal fin.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de Seguridad con barbuquejo.

\Z

e Calzado de Seguridad.

e Botas de seguridad de goma o de PVC.

e Guantes de proteccion mecdnica.

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.
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e Gafas de proteccion contra impactos o pantalla facial.

e Mascarillas antipolvo.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Proteccidn auditiva.

21/4
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o
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10.11.- CAMION PLUMA
RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Caida de objetos por manipulacion.

e Caida de objetos desprendidos.
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e Golpes confra objetos inmoviles.

e Golpesy contactos con elementos méviles de la mdquina.

e Afrapamientos por o entre objetos.
e Atfrapamientos por vuelco de la maquina.
e Contactos térmicos.

e Contactos eléctricos.
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e Incendios.
e Atfropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: ruido y vibraciones.

e Caida de rayos sobre la gria.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar camiones con gruas con el marcado CE o adaptadas al R.D.

1215/1997.
e Los camiones deberdn disponer de avisador luminoso de tipo rotatorio.

e Deberd estar provista de senal acustica de marcha atrds.
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e El personal que la conduzca deberd estar en posesion de la formacion

especifica de PRL segun VI Convenio de la Construccién, o la fijada por

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

5O0L60NOXOGAANXE:

RD 1215/97
e Verificar que la ITV estd en vigor. 21/4
2023
e Garantizar la comunicacioén entre el conductor y el encargado. 2
@
. s .. , @,
e Antes de comenzar, verificar que los frenos, neumdadticos, faros y demas S
D

dispositivos del camidn funcionan correctamente.

e Para utilizar el teléfono movil, se deberd disponer de sistema de manos

libres, salvo que disponga de dispositivos electréonicos sensibles, en cuyo

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

caso estard prohibido.
e Ajustar el asiento y los mandos a la posicidon adecuada

e Limpiar retrovisores, parabrisas y espejos de forma periddica y antes de

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

comenzar los trabajos.

e Verificar que la cabina estd libre de restos de aceite, grasa, barro u

objetos.
e El operario deberd limpiarse el calzado antes de acceder a la cabina.

e Subiry bajar ala motoniveladora por la escalera prevista por fabricante.
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e Subir y bajar por la escalera utilizando las dos manos y siempre de cara

a la motoniveladora.
¢ Mantener limpios la escalera y los asideros.

e Comprobar la existencia de extintor en la motoniveladora.

e El camidon grua ha de operar en terreno compacto.

e Suspender la actividad de izado de cargas cuando el viento supere los

valores indicados por el fabricante.
e Prohibido utilizar la gria para transportar o elevar personas.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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e Casco (solo fuera de la maquina).

e Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Guantes contfra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).

e Calzado de seguridad. 22015'3
. . . . o
e Fqjas y cinturones antivibraciones. s
[¢]
e Ropay accesorios de senalizacion (solo fuera de la maquina). 2

10.12.- GRUA AUTOPROPULSADA O AUTOTRANSPORTADA

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

RIESGOS:
e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Golpesy contactos con elementos moéviles o inmoviles de la maquina.
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e Afrapamientos.

e Contactos térmicos y/o eléctricos.

e Explosiones.
e Incendios.

e Atropellos, golpes y chogques con o contra vehiculos.
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e Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicidon a agentes fisicos:

ruidos y vibraciones.
e Ofros: caida de rayos sobre la gria.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar gruas con el marcado CE o adaptadas al R.D. 1215/1997.

e Es necesario el carnet de operador de grua moévil autopropulsada para

la utilizaciéon de este equipo.

e Todos los trabajos se deberdn ajustar a las caracteristicas de la gria:
carga maxima, longitud de pluma, carga en punta confrapeso. A tal fin,

deberd existir un cartel suficientemente visible con las cargas mdximas
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permitidas.

e Se recomienda que la grua autopropulsada esté dotada de avisador
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5O0L60NOXOGAANXE:

luminoso de tipo rotatorio o flash. Y de Ha de estar dotada de senal

acustica de marcha atrds. 21/4

e Cuando esta mdqguina circule Unicamente por la obra, verificar que la

persona que la conduce estd autorizada, tiene la formacion e

[euoisajoid

informacién especifica de PRL que fija el R.D. 1215/1997, de 18 de julio,

articulo 5, y se ha leido su manual de instrucciones. Si la maquina circula
por una via publica, es necesario, ademds, que el conductor tenga el

carnet C de conducir.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Verificar que se mantiene al dia la ITV, Inspeccién Técnica de Vehiculos.

¢ Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la
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grua autopropulsada responden correctamente y estdn en perfecto

estado: cables, frenos, neumaticos, etc.

e Para utilizar el teléfono movil durante la conduccidén hay que disponer
de un sistema de manos libres. En vehiculos con sistemas electronicos

sensibles, no estd permitida su utilizacion.

e Eluso de estos equipos estd reservado a personal autorizado.
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e Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

e La gria ha de instalarse en tereno compacto y ha de utilizar

estabilizadores.

e Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.

e Asegurar la maxima visibilidad de la grua autopropulsada mediante la

limpieza de los retrovisores, parabrisas y espejos.

e Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y

sin objetos descontrolados en la zona de los mandos.

e Verificar que la altura mdaxima de la gria autopropulsada es la

adecuada para evitar interferencias con elementos viarios, lineas
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eléctricas o similares.

e El conductor tiene que limpiarse el calzado antes de utilizar la escalera
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5O0L60NOXOGAANXE:

de acceso a la cabina.

. . . . 21/4
e Subir y bagjar de la gria autopropulsada Unicamente por la escalera 2023
prevista por el fabricante. 3
oy
@,
e Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos vy §

hacerlo siempre de cara a la maquina.

e Comprobar que todos los rétulos de informacién de los riesgos estén en

buen estado y situados en lugares visibles.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Verificar la existencia de un extintor en la gria autopropulsada o

autotransportada.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:
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Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad (sélo fuera de la mdquina).
e Protectores auditivos: tfapones o auriculares (cuando sea necesario).
e Calzado de seguridad.

e Fajay cinturones antivibraciones.
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e Chaleco reflectante de alta visibilidad (sélo fuera de la maquina).

e Guantes contfra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).

11. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS SEGUN MEDIOS AUXILIARES

11.1.- ANDAMIOS METALICOS TUBULARES
RIESGOS:

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Desplome de la estructura.

e Caida de materiales sobre personas y/o bienes
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e Caidas de personas al mismo nivel.
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e Contactos eléctricos directos o indirectos

5O0L60NOXOGAANXE:

e Afrapamientos diversos en extremidades
21/4
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e Sobreesfuerzos en los frabajos de montaje y desmontaje.

o Golpes contra objetos fijos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

e Cumplir criterios constructivos indicados en las instrucciones del

fabricante.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

¢ No mezclar en una misma estructura elementos y componentes de

fabricantes distintos.

e Disponer de proteccidén colectiva perimetral en alturas superiores a 2
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metros, excepto en la zona de actuacidn siempre que ésta se

encuentre a una distancia menor de 20 cm.

e Evitar su instalacién en zonas de paso de vehiculos o personal, o dejar

las cotas de paso minima establecidas en UNE-EN 12811

e Acotado y senalizacién de zona de frabajo.
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e Los trabajadores deben haber recibido una formacién adecuada y

especifica segun Real Decreto 2177/2004.

e Evitar acumulacion de suciedad y materiales sobre las plataformas del

andamio.

e Utilizar Equipos de Proteccion Individual.
e Utilizacidon de medios mecdnicos para el fransporte de elementos.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad.

ASDCXdse'ASDIepleA/iau opes|A-a'uoBereniod dny P

96EEECVZIN - OAVSIN

e Calzado de seguridad.

e Guantes para trabajo mecdnico.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Equipo de proteccidon anticaidas formado por arnés y dispositivo de 5023

amarre con absorbedor de energia cuando no esté garantizada la
proteccidn contra caidas en altura mediante las protecciones

colectivas.

11.2.- GRUPO ELECTROGENO
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RIESGOS:
e Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.

e Incendios.
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e Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la maquina.

e Contusiones y golpes en el frabajo.
e Sordera profesional por exceso de ruido.

e Proyecciones de particulas sélidas.
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e Lesiones en las munecas y espalda por manipulacién de material

pesado.
e Afecciones vias respiratorias por produccion de polvo.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Comprobar que todos los dispositivos de seguridad funcionan

correctamente.
e No se manipulardn los dispositivos de seguridad bajo ningUn concepto.

e El mantenimiento, revisiones y reparaciones generales sélo serdn

efectuados por personal debidamente cualificado.
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e Comprobar el funcionamiento de los pulsadores o elementos de

desconexion y parada inmediata (emergencia).

e Las tapas de los bornes no deben estar al descubierto.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Readlizar todas las operaciones de limpieza y mantenimiento con la

21/4
mdaquina totalmente parada y sin posibiidad de movimiento o de 2023
o
funcionamiento. %
@,
o
e Comprobar que todas las rejillas, carcasas y protecciones de los 3

elementos moviles estdn bien instaladas.

e Comprobarla tfoma de tierra. Instalar la pica de tierra correctamente.

e Evitar intervenciones de mantenimiento en presencia de tensidon
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eléctrica.

o Se debe repostar el combustible con el equipo parado.
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e No fumar durante la operacion de repostaje.

e Comprobar que no existe ninguna fuga de combustible.

e Limpiar todos los posibles derrames de combustible, aceite o liquidos

inflamables.

e Durante la manipulacion de la maquina se asegurardn todas las piezas

sueltas.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad. COGITIAR

\Z

e Calzado de seguridad.

e Guantes de proteccidn mecdnica (cuero o similares).
e Guantes de proteccidn dieléctrica.

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Gafas de proteccion, pantalla inactinica.
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e Protecciéon auditiva.

e Herramienta aislante.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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11.3.- CUADROS ELECTRICOS AUXILIARES

RIESGOS:
o Contactos eléctricos directos con el circuito de alimentacion.
e Incendios.

e Contactos eléctricos indirectos con la carcasa de la mdaquina.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Contusiones y golpes en el frabagjo.

e Lesiones en las munecas y espalda por manipulacion de material

pesado.
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MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Comprobar que todos los dispositivos de seguridad funcionan

correctamente.

e No se manipulardn los dispositivos de seguridad bajo ningun concepto.
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e El mantenimiento, revisiones y reparaciones generales sélo serdn

efectuados por personal debidamente cualificado.
e Las tapas de los bornes no deben estar al descubierto.

e Comprobar la toma de tierra. Instalar la pica de tierra correctamente.

e Evitar intervenciones de mantenimiento en presencia de tensidon

eléctrica.
e No fumar durante la manipulacion de los mismos.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:
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e Casco de seguridad.

e Calzado de seguridad.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700
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e Guantes de proteccidn mecdnica (cuero o similares).

e Guantes de proteccion dieléctrica. 21/4

N
o
N
w

e Ropa de frabajo adecuada a la climatologia.
e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Herramienta aislante.

11.4.- ESCALERAS MANUALES

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

RIESGOS:

e Caida en altura
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e Atrapamientos

e Caida de objetos sobre otfras personas

e Contactos eléctricos directos o indirectos

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Transportar plegadas las escaleras de fijera y las extensibles plegadas.
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e No ssituarlas en lugares de paso o balizar la zona si es imposible.
e Limpiarla zona e trabajo sobre la que vaya a apoyarse la escalera.

e Anfes de ubicar una escalera de mano, ha de inspeccionarse el lugar

de apoyo para evitar contactos con cables eléctricos, tuberias, etc.

e Para ubicar una escalera en un suelo inclinado han de ufilizarse zapatas

ajustables de forma que los fravesanos queden en posicion horizontal.

e El apoyo en el suelo de la escalera siempre ha de hacerse a través de

los largueros y nunca en el peldano inferior.

¢ Antes de acceder a la escalera es preciso asegurarse de que tanto la

suela de los zapatos, como los peldanos, estan limpios, en especial de
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grasa, aceite o cualquier ofra sustancia deslizante.

e Durante la utilizaciéon de las escaleras se mantendrd siempre el cuerpo

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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dentro de los largueros de la escalera. La escalera sélo serd utilizada por

un trabajador. 21/4

e No se debe subir nunca por encima del tercer peldano contado desde

arriba.

[euoisajoid

e El ascenso, frabajo y descenso por una escalera de mano ha de

hacerse con las manos libres, de frente a la escalera, agarrdndose a los

peldanos o largueros.
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e No deben utilizarse las escaleras de mano como pasarelas, ni tampoco

para el fransporte de materiales.

e Las herramientas o materiales que se estén utilizando, durante el trabajo

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

en una escalera manual, nunca se dejardn sobre los peldanos, sino que

se ubicardn en una bolsa sujeta a la escalera, colgada en el hombro o

sujeta a la cintura del trabajador.

e Revisar y, si se encuenfra algun defecto que pueda afectar a su
seguridad, senalizarla con un letrero que prohiba su uso, envidndola a

reparar o sustituir.
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e Almacenar correctamente, libre de condiciones climatoldgicas
adversas, nunca sobre el suelo sino colgada y apoyada sobre los

largueros.

e Las escaleras de mano se revisardn periddicamente y antes de su

utilizacién. Se prohibe la utilizacion de escaleras de madera pintadas,
por la dificultad que ello supone para la deteccidén de sus posibles

defectos.

e La inclinacion de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la
vertical pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el
tercio de su longitud, correspondiendo una inclinacién comprendida

entre 75,5°y 70,5°.
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e El adngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como

maximo, con la cuerda que une los dos planos extendida o el limitador

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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de abertura bloqueado.

. 21/4
e En los trabajos con escaleras de fijera, el tensor siempre ha de estar 2023
completamente extendido. 5
[¢]
@,
e Las escaleras de tijera no se deben de usar plegadas. §

e En la utilizacién de escaleras de mano de tijera no se debe pasar de un

lado a ofro por la parte superior, ni tampoco frabajar a “caballo™.

e Silos pies estdn a mds de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad
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anclado a un punto sélido y resistente.

e Sobrepasar al menos en un metro el punto de apoyo superior o usar

sistemas de apoyo como abrazadera o similar.
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e Asegurar su estabilidad, la base debe quedar correctamente asentada.

e No salvar nunca mds de 5 metros.

e Para ftfrabagjos de cableado, las escaleras de mano deben ser

obligatoriamente de madera o de fibra de vidrio.
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e La revision antes de la utilizacion debe incluir el estado de los peldanos,
largueros, zapatas de sustentacidon, abrazaderas o dispositivos de
fjacion y, ademds, en las extensibles, el estado de cuerdas, cables,

poleas y topes de retencion. E

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.

e Guantes para trabajo mecdanico.
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e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Cinturdn de seguridad
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11.5.- ESTRUCTURA PORTABOBINAS 21/4
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RIESGOS
e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
e Caida de objetos por desplome.

¢ Pisada sobre objetos.
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e Atfrapamientos por/o entre objetos.
e Proyecciéon de fragmentos o particulas.

e Afropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
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e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos y/o eléctricos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

¢ Mantener un correcto estado de orden y limpieza el tgjo.

e No transitar por debajo de cargas suspendidas ni en las tareas de

fensado de cable.
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e El alza de bobinas deberd ser asegurado por sistema de sujecion

destinado a este tipo de trabajo.
e No bajar del camién o vehiculo en marcha.

e El acopio de bobinas se realizard sobre terreno firme, exento de

pendientes y visible. Si fuera preciso deberdn ser calzadas.

e Revisar la maquinaria antes de su uso, asi como los dispositivos de

seguridad.

e Toda la maqguinaria contard con el marcado “CE", la declaracion de

conformidad del fabricante y el libro de instrucciones.

e Descender a la zanja mediante escaleras de mano.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:
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e En el caso de existir desniveles importantes senalizar y balizar.

21/4

_— . 2023
¢ Mantener un correcto estado de orden y limpieza el tgjo. -
3
e No refirar las protecciones pasivas de la maquinaria. g
>
D

e Casco de seguridad.

¢ Calzado de seguridad.

e Guantes para trabajo mecdnico.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.
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11.6.- ESLINGAS

RIESGOS

e Caida de objetos por rotura de la eslinga.
e Caida de objetos por ausencia de pestillos en el gancho.

e Caida de objetos por deslizamiento de la carga.
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MEDIDAS PREVENTIVAS

e Las eslingas deben tener marcado CE e ir identificada su carga de

trabajo.

/&~ Y

e Evitar que el dngulo de ramales supere 90 ° y tener en cuenta el
coeficiente del dngulo a la hora de calcular la carga efectiva de

trabajo.
e No se montardn ramales de eslingas uno sobre oftro.

e Antes de proceder al izado de la carga, elevarla ligeramente sobre el
suelo (a una altura no superior a 10 cm.), y tensar manualmente las

eslingas para verificar el buen amarre y equilibrio de la carga.
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e Durante la operacién de izado, no tocar las eslingas y alejarse de la

carga.
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e Proteger la cinta o eslinga de aristas y ni engancharla en la punta de

ganchos. 21/4
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e No hacer nudos

e Consultar, en caso de exposicion a agentes quimicos, con fabricante.

11.7.- PLATAFORMA ELEVADORA (BRAZO ARTICULADO, TELESCOPICO O
TIJERA)

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

RIESGOS

e Caida de personas al mismo y/o a distinto nivel.
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e Caida de objetos por desplome.

e Caida de objetos por desprendimiento.

o GColpes.
e Atfrapamientos y choques contra otros vehiculos.

e |Incendios.
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MEDIDAS PREVENTIVAS

e Las plataformas deben tener marcado CE e ir identificada su carga de

trabajo.

e Han de ser utilizadas por personal formado.

e Se comprobard, antes de utilizar las plataformas, su solidez y estabilidad,
el correcto funcionamiento de los mandos, que sus protecciones
(barandillas, y otros) estdn colocadas adecuadamente y que la
conexién o puesta en marcha del equipo no representa un peligro para
terceros. Dejardn de utilizarse si se producen deterioros, averias u ofras
circunstancias que comprometan la seguridad de su funcionamiento.

Evitar zonas con surtidores, agujeros, manchas de aceite u otros
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elementos que sean un riesgo potencial.
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e Antes de comenzar los trabajos, revisar la zona para identificar posibles
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interferencias con lineas eléctricas, vigas, altura de techo, etc.

21/4
e Como condicién bdsica, no se utilizardn de forma o en operaciones o 2023
o
en condiciones contraindicadas por el fabricante. Tampoco podrdn s
@,
utilizarse sin los elementos de protecciéon previstos para la realizacion de §

la operacion.

e Se comprobard, antes de utilizar las plataformas, su solidez y estabilidad,

el correcto funcionamiento de los mandos, que sus protecciones

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(barandillas, y otros) estdn colocadas adecuadamente y que la
conexién o puesta en marcha del equipo no representa un peligro para
terceros. Dejardn de utilizarse si se producen deterioros, averias u ofras

circunstancias que comprometan la seguridad de su funcionamiento.
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e En los elementos peligrosos accesibles que no puedan ser totalmente

protegidos, deberdn adoptarse las precauciones vy ufilizarse las
protecciones individuales apropiadas para reducir los riesgos al minimo

posible.
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e Si el frabajo que se va a ejecutar en la plataforma puede tener un
riesgo de derrames, ya sea de producto liquido o sélido, se ha de tener

previsto el modo de recogida del mismo.

e Deberdn estar provistas de dispositivos de proteccidon adecuados para

eliminar el riesgo de caida de objetos, como rodapiés o zécalo.

e La plataforma deberd disponer de los medios adecuados para
garantizar el acceso y permanencia en las plataformas de forma que
No suponga un riesgo para la seguridad y salud. En particular, cuando
exista riesgo de caida de alfura de mas de 2 metros, deberdn disponer
de barandillas rigidas de una altura minima de 90 cm., o de cualquier

otro sistema que proporcione una proteccidén equivalente.
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e Sino queda mdas remedio que frabajar con las barandillas desmontadas

en la plataforma para efectuar alguna tarea puntual, habrd que
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ponerse un arnés anticaidas, sujeto a un anclaje situado en una

estructura suficientemente resistente, que no forme parte de la 21/4

plataforma y que quede situada por encima de su cinfura.

e Si la plataforma tiene algun tipo de aberturas o registro, ya sea de

[euoisajoid

acceso u ofros; estos tienen que estar cerrados, mediante algun sistema

de tapa, y esta tapa no debe ser fuente de nuevos riesgos como

caidas, tropezones o resbalones debido a su iregularidad o resalte.
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e Deberdn poder estabilizarse por fijacidén con gatos, enclavamiento o por

otros medios como arriostramiento, si fuese necesario.

e Sila plataforma dispone de un sistema de freno, anclaje o bloqueo al

suelo, se comprobard que este funciona perfectamente antes de usar
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la plataforma.

e Debe de figurar una indicacion claramente visible de su carga nominal
Yy, €en su caso, una placa de carga que estipule la carga maxima de

cada configuracion de la mdaquina.

e Deberd prestarse especial atencidén a los riesgos provocados por una

inclinacion o por vuelco del equipo de trabajo.
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e Si la plataforma no tiene un indicador de inclinaciéon, se respetardn
rigurosamente las instrucciones del fabricante sobre la inclinacion
maxima admisible, para evitar el vuelco o desequilibrio de Ila

plataforma.

e No se utilizardn las barandillas de las plataformas o cestas como

escaleras.

e No se utilizard la plataforma como estructura de soporte para elementos
de elevacién de mercancias, productos o equipos cuando no esté

especificamente disenada para ello.

¢ Cuando se vaya a frabajar en altura hay que senalizar o acotar la zona
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a nivel del suelo donde se vaya a trabajar.

e los 6rganos de accionamiento que tengan alguna incidencia en la
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seguridad deberdn ser claramente visibles e identificables y, cuando
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corresponda, estardn indicados con una senalizacion adecuada.

21/4
e La puesta en marcha solamente se podrd efectuar mediante una 2023
o
accién voluntaria sobre un érgano de accionamiento previsto al efecto. s
@,
Lo normal es que dispongan de llave. No se permitird que la llave esté al §

alcance de cualquiera.

e La plataforma deberd estar provista de un érgano de accionamiento

que permita su parada total en condiciones de seguridad (parada de
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emergencia). Es imprescindible que se conozca su funcionamiento, por

si fuese necesario usarlo.

e Estard totalmente prohibido el movimiento de las plataformas con
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personas subidas en las mismas, salvo en el caso que estén previstas

para ello, como cuando se trata de las cestas elevadas.

e Se consultard con el encargado de los trabajos las instrucciones
especificas, cuando la plataforma se mueva con frabajadores
transportados, de manera que se reduzcan los riesgos para los

trabajadores durante el desplazamiento.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizardn:

e Casco de seguridad.

e Calzado de seguridad.

e Guantes para trabajo mecanico.

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

e Equipo de proteccidon anticaidas formado por arnés y dispositivo de

amarre con absorbedor de energia cuando no esté garantizada la

proteccion contra caidas

colectivas.

Estudio Seguridad y Salud
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12. TRABAJOS ESPECIALES CON RIESGO

12.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES EN OBRA

Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la

proteccion de los riesgos que consideramos especiales y generales o comunes

dentro de la actividad que se desarrolla en la obra.

e Acotamiento y senalizaciéon de la zona donde exista riesgo de caida de

objetos desde altura.

e Apantallamiento y senalizacién de las partes proximas en tensidon

eléctrica. Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos.

e Senalizacién y proteccion de zanjas abiertas y huecos por los que
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pudiera producirse caida de personas.

e Se mantendrd ordenados y protegidos los materiales, cables y
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mangueras, para evitar el riesgo de golpes o caidas al mismo nivel.

. , . . , 21/4

e Si se detectase cualquier anomalia a la hora de realizar cualquier 2023
actividad se deberd comunicar a los responsables directos, “Jefe de 3
. . g
Equipo”, “Encargado”, y responsable de prevencion para de esta 2
>
2

manera evaluar 10s nuevos riesgos y adoptar las medidas preventivas

necesarias.

e Los restos de materiales generados por el trabagjo se refirardn
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periddicamente para mantener limpias las zonas de trabajo.

e Se establece y se hardn respetar las senalizaciones y limitaciones para

circulacién de vehiculos y maquinaria en el interior de la obra.
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e Los productos téxicos y peligrosos se manipulardn segun lo establecido

en las condiciones de uso de cada producto.

e No se redlizardn sobreesfuerzos que superen la capacidad fisica del
trabajador, solicitando en caso necesario la ayuda de algun
companero o realizando la operacién con ayuda de la herramienta o

maquinaria apropiada.
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e La circulacidn por la obra se readlizard a velocidad moderada,
adecuada a las condiciones de la via, el trdfico, la visibilidad y el

vehiculo.

e Cuando un frabajador detecte una situacion de riesgo importante,

deberd avisar inmediatamente al encargado de la obra para que se

adopten las medidas necesarias para neutralizarlo.

e Si para realizar un trabajo es necesario retfirar o anular temporalmente
una proteccion colectiva, esta deberd reponerse inmediatamente
después de finalizado el trabagjo. No se podrd abandonar un tagjo sin

dejarlo debidamente protegido y senalizado.
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e Cuando haya una tormenta eléctrica se suspenderdn lo trabajos en las

proximidades de la linea donde se haya colocado el cable de fierra o

el de fase, ya que al tratarse de un cable de cobre desnudo puede
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actuar como conductor si cayera un rayo.

21/4
2023
£ v
12.2.- MANIPULACION MANUAL DE CARGAS s
@,
o
Se entenderd por manipulacion manual de cargas cualquier B

operacion de transporte o sujecién de una carga por parte de uno o varios

trabajadores, asi como el levantamiento, colocacion, empuje, traccién o

desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondomicas
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inadecuadas entrane riesgos, particularmente dorsolumbares, para los

trabajadores.

RIESGOS:
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e Caidas al mismo y/o a distinto nivel.

e Caidas de objetos.

e Pisadas sobre objetos.
e Golpes contra salientes de la carga.

e Atropellos de personas.
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e Agentes climdticos, sobrecarga térmica.
e Sobreesfuerzos.

e Riesgo eléctrico (contacto directo, indirecto o arco) como

consecuencia de proximidad de maquinas o materiales conductores a

instalaciones eléctricas en tension.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Utilizar equipos de proteccidén individual.

e Las cargas deberdn levantarse manteniendo la columna vertebral recta

y alineada.
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e Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de

gravedad del operario deberd estar lo mds proximo que sea posible y

por encima del centro de gravedad de la carga.
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e El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo

. . . e 21/4

se consigue si los pies estan bien situados: 2023
Y
o Enmarcando la carga S,
&
o
o Ligeramente separados 3

o Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

e Los operarios nunca se situardn detrds de los vehiculos en maniobras de

marcha atrds que, por otra parte, siempre deberdn ser dirigidos desde
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fuera del vehiculo.

e Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion

involuntaria de los musculos de todo el cuerpo. Para sentir mejor un

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano vy la

base de los dedos. Para cumplir este principio y tratdndose de objetos

pesados, se puede, antes de cogerlos, prepararlos sobre calzos para

facilitar la tarea de meter las manos vy situarlas correctamente.

e Losrecorridos, una vez cogida la carga, seran lo mds cortos posibles.
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e El arquear la espalda entrana riesgo de lesion en la columna, aunque la

carga no sea demasiado pesada.

e La tforsidn del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la

carga, puede igualmente producir lesiones.

e La carga se llevard de forma que no impida ver lo que fenemos delante

de nosotros y que estorbe lo menos posible al andar de forma natural.

e El suelo se mantendrd limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo

nivel.

PROTECCIONES INDIVIDUALES:

Como complemento de las protecciones colectivas se utilizaran:
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e Casco de Seguridad con barbuquejo.

e Calzado de Seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
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e Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares.

21/4

., . 2023
¢ Guantes de proteccion mecdnica. =
3
e Ropa de trabajo para el mal tiempo. g
>
D

e Chaleco reflectante de alta visibilidad.

12.3.- TRABAJOS EN ALTURA
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Dada la elevada gravedad de las consecuencias que, generalmente,
se derivan de las caidas de altura, se considera oportuno y conveniente

remarcar, en este apartado concreto, las medidas de prevencion bdsicas y
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fundamentales que deben aplicarse para eliminar, en la medida de o posible,

los riesgos inherentes a los frabajos en altura.
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Para evitar la caida de objetos:

Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabagjos
superpuestos. Sin embargo, si existiera la necesidad ineludible de frabajos
simultdneos sobre la misma vertical, se instalardn protecciones (redes,

marquesinas, etfc.).
Acotar y senalizar las zonas con riesgo de caida de objetos.

Senalizar y confrolar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, que serdn manejadas desde fuera de la zona de influencia de la
carga, y acceder a esta zona sélo cuando la carga esté prdcticamente

arriada.

Para evitar caidas de personas:

Se montardn protecciones resistentes en todo el perimetro o bordes de
huecos, plataformas, forjado, etc., por los que pudieran producirse caidas de

persondas.

Cuando se deban realizar maniobras con estos elementos de
profeccion eliminados, se mantendrd el confrol de los riesgos mediante
senalizaciébn y seguimiento de las maniobras, reponiéndose las

correspondientes protecciones nada mds finalizar éstas.

En altura (mdas de 2 m) es obligatorio ufilizar arnés anticaida, el cual
estard anclado a elementos fijos, moviles, definitivos o provisionales, de

suficiente resistencia.

Dispositivo anticaidas

Un sistema anticaidas tiene como objetivo conseguir la parada segura

del trabajador que cae.

De forma general, puede decirse que un sistema anticaidas estd
formado por un dispositivo de prension del cuerpo y un subsistema de

conexion.
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Cada componente estd formado, a su vez, por diferentes partes
constituyentes a las que se les denomina elementos. Como ejemplos de estos
elementos pueden mencionarse, entre otros, los cables, cuerdas y bandas, los
elementos de enganche, los elementos de ajuste y cierre, los reguladores de

longitud, los lastres y los tensores.

El arnés anticaidas es el dispositivo de prensidn cuya mision es retener
el cuerpo que cae y garantizar la posicidon correcta de la persona una vez

producida la parada de la caida.

El subsistema de conexidn permite enganchar el arnés anticaidas al
dispositivo de anclaje situado en la estructura soporte. Estd formado por un
dispositivo de parada vy los conectores adecuados situados en cada extremo

del subsistema.

El subsistema de conexidn es el responsable de conseguir que la
distancia vertical recorrida por el cuerpo en la caida sea la minima posible y la
fuerza transmitida al cuerpo durante el frenado de la misma no supere el valor
limite capaz de producir lesiones corporales. Como dispositivo de parada se
puede emplear un dispositivo anticaidas o un absorbedor de energia. Los
dispositivos anticaidas pueden ser, a su vez, deslizantes (sobre linea de anclaje

rigida o flexible) o refractiles.

El uso de un sistema anticaidas requiere la comprobacion previa de la
existencia de un espacio libre de cualguier obstdculo, situado por debajo de
la posicidn ocupada por el usuario, que sea suficiente para que en caso de

caida dicho usuario no esté expuesto al riesgo de choque.

Arnés Anticaidas

Es un dispositivo de prension del cuerpo formado por bandas textiles
sifuadas sobre los hombros y en la region pelviana de forma que permitan

sostener el cuerpo durante la caida y después de producirse ésta.
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Las bandas textiles estdn dispuestas de forma que los esfuerzos
generados durante la parada de la caida se apliquen sobre las zonas del
cuerpo que presentan resistencia suficiente y que, una vez que la caida ha
sido parada, el cuerpo quede con la cabeza hacia arriba y un dngulo de

inclinacion maximo de 50° respecto de la vertical.

Las bandas textiles pueden estar fabricadas de poliamida, poliéster o

cualquier ofro material adecuado para el uso previsto.

La unidon de las bandas textiles entre si o con ofros elementos
constituyentes del arnés anticaidas se efectia mediante costuras cuyos hilos
tienen un color o tono que contrasta con el de las bandas textiles. Esta

cualidad de los hilos de las costuras facilita la revision visual de su estado.

En las partes anterior y posterior del arnés anticaidas pueden
encontrarse elementos de enganche que, durante el uso del equipo, deben

quedar situados por encima del centro de gravedad del cuerpo.

El elemento de enganche dorsal estd constituido por una argolla
metdlica en D. El elemento de enganche pectoral puede consistir en dos
gazas textiles o dos argollas metdlicas que han de utilizarse conjuntamente

con un conector.

El arnés anticaidas debe colocarse, fijarse y ajustarse correctamente
sobre el cuerpo. Su colocacién requiere que el usuario sea previamente
adiestrado. Su fijacidon se consigue mediante unos elementos de ajuste y cierre
disenados de forma que las bandas del arnés no se aflojen por si solas. Para su
ajuste correcto, las bandas no deben quedar ni demasiado sueltas ni

demasiado apretadas.

12.4.- RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Los Riesgos de danos a terceros pueden provenir por:

e Porla existencia de curiosos.

e Porla proximidad de circulacién vial.
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e Porla proximidad de zonas habitadas.
e Por presencia de cables eléctricos con tension.

e Por manipulacién de cables con corriente.

e Por presencia de tuberias de gas o agua.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

e Vallado y proteccion de la zona de trabajo con balizas luminosas y

rotulos de prohibido el paso.

e Colocaciéon de pasarelas metdlicas con barandillas y palastros

metdlicos en los puntos necesarios.
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e Senalizacién en calzada y colocaciéon de balizas luminosas en calles de

acceso a zona de frabajo, en los desvios provisionales por obras, etc.
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e Riego periddico de las zonas de trabajo en que se genere polvo.
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12.5.- RIESGO ELECTRICO 3

T
Todo trabajo en una instalacion eléctrica, o en su proximidad, que §

2

conlleve un riesgo eléctrico deberd de efectuarse sin tension, salvo en el caso

de gque las condiciones de explotacion o de continuidad del suministro asi lo
requieran (4.4.b R.D. 614 /2001).
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En ningun caso se prevé la realizacion de frabajos en tension. Caso de
ser necesaria la realizacion de este tipo de trabajos en baja tensidn por temas
de mantenimiento de suministro se seguird las recomendaciones del anexo I

del R.D. 614/2001.
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12.5.1.- Trabajos sin tension

Las operaciones y maniobras para dejar sin tensidn una instalacion,
antes de iniciar el frabajo sin tension, y la reposicion de la tensién, al finalizarlo,
las realizaran trabajadores autorizados que, en el caso de las instalaciones de

alta tension, deberdn ser tfrabajadores cualificados.
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Para dejar una instalacion sin tension serd de obligado cumplimiento

las 5 Reglas de Oro, tal y como a continuacion se detallan:

19 Regla: “Abrir con corte visible todas las fuentes de tension.”

El Corte visible se obtiene por medio de:
e Interruptores: Sélo algunos fipos.
e Seccionadores en vacio y seccionadores en carga.
e Fusibles: Extraccion de los cartuchos.
e Puentes de conexion: Apertura de los mismos.

2° Regla: "Enclavamiento o blogueo, si es posible, de los aparatos de

corte, y/o sendalizacidn en el mando de los mismos."

Para el blogueo o enclavamiento mecdnico emplearemos candados,

cerraduras, cadenas, bulones y pasadores.

El bloqueo o enclavamiento eléctrico lo pondremos en prdctica

abriendo el circuito de mando y accionamiento eléctrico.

El bloqueo o enclavamiento neumdtico consistird en impedir el
accionamiento del aparato, actuando sobre la alimentacion de aire

comprimido y vaciando el calderin de aire a presion.

Ademds de los bloqueos o enclavamientos establecidos en los
aparatos de corte, se colocardn en los mandos de los mismos carteles, placas

U ofros elementos de senal, que indique la prohibicion de maniobrar.

La senalizacion de prohibicidon de maniobrar debe colocarse en todos

los posibles puntos de mando (local, distancia, telemando, etfc.)

En algunos casos en especial en seccionadores la maniobra se
efectUa accionando con una pértiga aislante directamente sobre el eje del
aparato, incluso sobre las mismas cuchillas de contacto. En estos casos, la
senalizacién de prohibicidn de maniobrar debe colocarse en el mismo aparato

lo mds cerca posible del punto de ataque con la pértiga.
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Cuando no sea posible realizar el bloqueo de un aparato de corte, por
ejemplo, en el caso anterior de accionamiento por pértiga, esta segunda
regla de seguridad, queda limitada exclusivamente a la senalizaciéon. En este
sentido se considera que la senalizacion es la proteccidn minima cuando no se

pueden bloquear los aparatos de corte.

3% Regla: “Comprobaciéon de la ausencia de tensidon.”

El reconocimiento de la ausencia de tensidn, se redliza para

comprobar que no hay tensién en aquella parte de la instalacion eléctrica.
La comprobacion de la ausencia de tension debe realizarse en:
e Los puntos donde se han abierto las fuentes de tension.
e Ellugar donde se han de realizar los trabajos.

Esta comprobacién ha de efectuarse siempre bajo el supuesto de que

hay tension. Por tanto, deben tomarse las siguientes precauciones:
e Usar el equipo de proteccidon adecuado.
¢ Mantener las distancias de seguridad.

e Comprobar la ausencia de tensidon en todos los conductores y aparatos.

Por tanto, en las tres fases del sistema trifésico.
En efecto, por razones de seguridad, hay que considerar que:

“Todo conductor o aparato estd con tensidn mientras no se demuestre

lo contrario”.

El equipo de proteccidon consistird, segun los casos en la pértiga
aislante con el detector de tensidén, guantes aislantes, casco de proteccién,

gafas y si es posible, banqueta o alfombra aislante.

4° Regla: "Puesta a fierra y en cortocircuito de todas las posibles

fuentes de tensidn.”

A cada lado del punto o zona donde se vaya a trabajar se efectian

dos puestas a tierra y en cortocircuito:

e Una en la proximidad del punto de corte visible.
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e La ofra en la proximidad mds inmediata posible del lugar donde se va a

realizar el frabagjo.

En algunas ocasiones, cuando la distancia entre las tomas de tierra y
cortocircuito que delimitan la zona protegida y las que delimitan la zona de

trabajo, es pequena, se puede prescindir de estas Ulfimas.

Esto es admisible cuando las puestas a tierra y en cortocircuito situadas
en los puntos de corte, sean visibles por los operarios que realizan el tfrabajo o

estén bajo su control.

En las instalaciones eléctricas puede haber dos tipos de puesta a tierra

y en cortocircuito:
e Puesta a tierra en cortocircuito de montaje fijo.
e Puestas a tierra y en cortocircuito portdtiles de montaje temporal.

La conexion de esta puesta a ftierra portdtiles se realizard con una
pértiga aislante (“pértiga de puesta a tierra”) empezando por el conductor

mds cercano al operario y acabando por el mds alejado.

En caso de tormenta eléctrica cercana, han de interrumpirse los
frabaqjos, ya que a pesar de la puesta a tierra y en cortocircuito no se puede

tener la plena seguridad frente a tensiones producidas por rayos.

5% Regla: "Colocar las sendales de seguridad adecuadas, delimitando la

zona de trabgjo.”

Hay que senalizar y delimitar la zona de trabajo o la zona de peligro

(zona con tensién), segun los casos, con los siguientes elementos:

Senales (placas, carteles, adhesivos, banderolas, etc.) de color y forma
normalizadas, y con dibujos, frases o simbolos con el mensaje que debe

cumplirse para prevenir el riesgo de accidente.

Marcar sus limites mediante vallas, cintas o cadenacs.
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La zona de seguridad debe disponer de un pasillo de acceso para los
operarios y materiales. No asi la zona de peligro por cuanto se trata de que

nadie penetre en ella.

En el caso de instalaciones eléctricas a distinto nivel, deben delimitarse
y senalizarse no solo las superficies sino también las alturas, o sea, en las fres

dimensiones.

En el caso de frabajos a realizar con distancias a partes en tension,
inferiores a las minimas de seguridad se deben interponer pantallas protectoras
rigidas aislantes de separacion, de material aislante, entfre el punto de frabajo

y las partes en tension.
Ademds, como protectores aislantes se utilizardn:
e Perfiles aislantes para conductores.
e Protectores aislantes para aisladores.
e Protectores de bornes.
¢ Dedales aislantes.
e Telas aislantes.
e Alfombras aislantes.

La reposicion de la tensidn solo se realizard, una vez que el Jefe de
Trabajos de por terminados estos y tras asegurarse que se han refirado de la
instalaciéon en descargo todos los trabajadores, herramientas y materiales

empleados, asi como la puesta a tierra y en cortocircuito que hubiere.

Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente
adoptadas para realizar el trabajo sin tensidn, se considerard en tension la

parte de la instalacién afectada.

Reposicion de fusibles.

En el caso particular de la reposicion de fusibles:
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No serd necesaria la puesta a tierra y en cortocircuito cuando los
dispositivos de desconexidon a ambos lados del fusible estén a la vista del
trabajador, el corte sea visible o el dispositivo proporcione garantias de

seguridad equivalentes, y no exista posibilidad de cierre intfempestivo.

Cuando los fusibles estén conectados directamente al primario de un
transformador, serd suficiente con la puesta a fierra y en cortocircuito del lado

de alta tension, entre los fusibles y el transformador.

12.5.2.- Trabajos en proximidad de elementos en tensidn.

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el frabajador
deberd permanecer fuera de la zona de peligro y lo mds alejado de ella que

el trabajo permita.

Preparacion del trabajo.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tensidon, un
trabajador autorizado, en el caso de trabajos en baja tensidn, o un trabajador
cualificado, en el caso de trabajos en alta tensién, determinard la viabilidad
del frabagjo, teniendo en cuenta lo dispuesto en el pdrrafo anterior y las

restantes disposiciones del presente anexo.

De ser el frabajo viable, deberdn adoptarse las medidas de seguridad

necesarias para reducir al minimo posible:
e ElnUmero de elementos en tension.

e Las zonas de peligro de los elementos que permanezcan en tension,
mediante la colocacidn de pantallas, barreras, envolventes o
protectores aislantes cuyas caracteristicas (mecdnicas y eléctricas) y

forma de instalacion garanticen su eficacia protectora.

Si, a pesar de las medidas adoptadas, siguen existiendo elementos en

tension cuyas zonas de peligro son accesibles, se deberd:

e Delimitar la zona de trabagjo respecto a las zonas de peligro; la
delimitacién serd eficaz respecto a cada zona de peligro y se efectuard

con el material adecuado.
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e Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los
riesgos existentes, la situacion de los elementos en tension, los limites de
la zona de frabajo y cuantas precauciones y medidas de seguridad
deban adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicdndoles,
ademdas la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier

circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados anteriores, en las
empresas cuyas actividades habituales conlleven la realizacién de trabajos en
proximidad de elementos en tension, particularmente si tienen lugar fuera del
centro de trabagjo, el empresario deberd asegurarse de que los trabajadores
poseen conocimientos que les permiten identificar las instalaciones eléctricas,

detectar los posibles riesgos y obrar en consecuencia.

Realizacién del trabaijo.

Cuando las medidas adoptadas en aplicacion de lo dispuesto en el
punto uno del apartado anterior no sean suficientes para proteger a los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, los trabajos serdn realizados, una vez
tomadas las medidas de delimitaciéon e informaciéon indicadas en el punto dos
del apartado anterior, por frabajadores autorizados, o bajo la vigilancia de

uno de éstos.

En el desempeno de su funcion de vigilancia, los trabajadores
autorizados deberdn velar por el cumplimiento de las medidas de seguridad y
controlar, en particular, el movimiento de los trabajadores y objetos en la zona
de frabagjo, teniendo en cuenta sus caracteristicas, sus posibles
desplazamientos accidentales y cualquier ofra circunstancia que pudiera
alterar las condiciones en que se ha basado la planificacién del trabajo. La
vigilancia no serd exigible cuando los trabajos se realicen fuera de la zona de

proximidad o en instalaciones de baja tension.

Distancias de seguridad.

En los puntos en los que se hace mencion a las distancias de

seguridad, estas deberdn de ser las indicadas en la tabla |, del R.D. 614/2001:
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Un Drera DreL-2 Drrox-1 Derox-2
<1 50 50 70 300
3 62 52 12 300
6 62 53 12 300
10 65 55 15 300
15 66 57 116 300
20 72 60 122 300
30 82 66 132 300
45 98 73 148 300
66 120 85 170 300
110 160 100 210 500
132 180 110 330 500
220 260 160 410 500
380 390 250 540 700

Un=tension nominal de la instalacién (kV).

Drei-1=distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando

exista riesgo de sobretensién por rayo (cm).

Drec-2 = distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando

no exista el riesgo de sobretensidon por rayo (cm).

Drrox-1 =distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad
cuando resulte posible delimitar con precision la zona de frabajo y controlar

que ésta no se sobrepasa durante la realizacion del mismo (cm).

Drrox-2=distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad
cuando no resulte posible delimitar con precision la zona de trabajo y controlar

que ésta no se sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

* Las distancias para valores de tension intermedios se calculardn por

interpolacion lineal.
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Disposiciones particulares

Acceso a recintos de servicio y envolventes de material eléctrico.

e El acceso a recintos independientes destinados al servicio eléctrico o a
la realizacion de pruebas o ensayos eléctricos (centrales, subestaciones,
centros de transformacion, salas de control o laboratorios), estard
restringido a los frabajadores autorizados, o a personal, bajo la
vigilancia continuada de éstos, que haya sido previamente informado

de los riesgos existentes y las precauciones a tomar.

e Las puertas de estos recintos deberdn senalizarse indicando la
prohibicién de entrada al personal no autorizado. Cuando en el recinto
no haya personal de servicio, las puertas deberdn permanecer cerradas

de forma que se impida la entrada del personal no autorizado.

e La apertura de celdas, armarios y demds envolventes de material

eléctrico estard restringida a trabajadores autorizados.

e FEl acceso alos recintos y la apertura de las envolventes por parte de los
trabajadores autorizados sélo podrd realizarse, en el caso de que el
empresario para el que trabajan vy el titular de la instalacién no sean una

misma persona, con el conocimiento y permiso de este Ultimo.

Obras y ofras actividades en las que se produzcan movimientos o
desplazamientos de equipos o materiales en la cercania de lineas aéreas,

subterrdneas u otras instalaciones eléctricas.

Para la prevencion del riesgo eléctrico en actividades en las que se
producen o pueden producir movimientos o desplazamientos de equipos o
materiales en la cercania de lineas aéreas, subterrdneas u otfras instalaciones
eléctricas (como, por ejemplo, en la edificacion, las obras publicas o trabajos

agricolas o forestales) deberd actuarse de la siguiente forma:

Antes del comienzo de la actividad se identificardn las posibles lineas
aéreas, subterrdneas u ofras instalaciones eléctricas existentes en la zona de

trabajo.
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Si, en alguna de las fases de la actividad, existe riesgo de que una
linea subterrdnea o algin otfro elemento en tensidn protegido pueda ser
alcanzado, con posible rotura de su aislamiento, se deberdn tomar las

medidas preventivas necesarias para evitar tal circunstancia.

Si, en alguna de las fases de la actividad, la presencia de lineas aéreas
o de algun otro elemento en tensidon desprotegido, puede suponer un riesgo
eléctrico para los trabajadores y, por las razones indicadas en el articulo 4.4 del
R.D. 614 / 2001, dichas lineas o elementos no pudieran desviarse o dejarse sin

tension, se aplicard lo dispuesto en Trabajos sin fension.

A efectos de la determinacién de las zonas de peligro y proximidad, y
de la consiguiente delimitacién de la zona de trabagjo y vias de circulacion,

deberdn tenerse especialmente en cuenta:

Los elementos en tensidon sin proteger que se encuentren mdas proximos

en cada caso o circunstancia.

Los movimientos o desplazamientos previsibles (transporte, elevacion y

cualquier ofro tipo de movimiento) de equipos o materiales.

12.5.3.- Trabajos en tension

En ningun caso se prevé la realizacion de trabajos en tensién. Caso de
ser necesaria la readlizacion de este fipo de frabajos por temas de
mantenimiento de suministro se seguirdn las recomendaciones del anexo lll del
R.D. 614/2001.

Disposiciones generales

1. Los trabajos en tensidn deberdn ser realizados por trabajadores
cudlificados, siguiendo un procedimiento previamente estudiado y, cuando su
complejidad o novedad lo requiera, ensayado sin tensidon, que se ajuste a los
requisitos indicados a continuacion. Los trabajos en lugares donde la
comunicacion sea dificil, por su orografia, confinamiento u ofras
circunstancias, deberdn readlizarse estando presentes, al menos, dos

trabajadores con formacion en materia de primeros auxilios.
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2. El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados
deberdn asegurar la proteccion del trabajador frente al riesgo eléctrico,
garantizando, en particular, que el trabajador no pueda contactar

accidentalmente con cualquier ofro elemento a potencial distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

e Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vainas, etc.) para el

recubrimiento de partes activas o masas.

e Los Utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba,

etc...)

e Las pértigas aislantes.

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
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e Los dispositivos aislantes o aislados (banquetas, alfombras, plataformas

de trabajo, etc.).
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e Los equipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes,

gafas, cascos, etc.). 21/4

Existen tres métodos de trabajo en tensidn para garantizar la seguridad

de los trabajadores que los realizan:

[euoisajoid

e Método de frabajo a potencial, empleado principalmente en

instalaciones y lineas de transporte de alta tensién.

e Método de trabajo a distancia, utilizado principalmente en instalaciones

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

de alta tensidén en gama media de tensiones.

e Método de trabajo en contacto con proteccion aislante en las manos,

utilizado principalmente en baja tensién, aunque también se emplea en

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

la gama baja de alta tension. Este es el método mds utilizado en los

trabajos realizados en redes de bagja tensibn que se detalla a

continuacioén.
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Método de trabgjo en contacto.

Este método requiere la utilizacion de guantes aislantes en las manos y
para poder aplicarlo es necesario que las herramientas manuales utilizadas
(alicates, destomilladores, llaves de tuercas, etc.) dispongan del recubrimiento
agislante adecuado, conforme con las normas técnicas que les sean de

aplicacion.

Cuando los trabajos deban realizarse en la proximidad de partes
conductoras desnudas en tensidon, pertenecientes a instalaciones de baja
tension, y no sea posible dejarlas sin fensidon, se adoptardn las medidas de

profteccion siguientes, para garantizar la seguridad del personal:

e Delimitar perfectamente la zona de frabajo, senalizdndola

adecuadamente.
¢ Mantener las manos protegidas mediante guantes aislantes adecuados.

e Redlizar el trabagjo sobre una alfombra o banqueta aislantes que,

asimismo, aseguren un apoyo seguro y estable.
e Vestirropa de trabajo sin cremalleras u otros elementos conductores.

e Usar herramientas aisladas, especificamente disenadas para estos

trabajos.
¢ No portar pulseras, cadenas u otros elementos conductores.

e Los metros y reglas empleados en la proximidad de partes desnudas en
tension o insuficientemente protegidas, deben ser de material no
conductor. Siempre que se pueda se utilizardn medidores Idser para

evitar posibles contactos con partes en tensién.

e Aislar, en la medida de lo posible, las partes activas y elementos
metdlicos en la zona de trabajo mediante protectores adecuados

(fundas, capuchones, peliculas pldsticas aislantes, etc.)
Equipos de proteccion individual:

e Guantes aislantes y, si es preciso, manguitos aislantes.

Estudio Seguridad y Salud 100

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
96EEECVZIA - OAVSIA
NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI

5O0L60NOXOGAANXE:

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
1

(PrOVIﬂCIO de ZOrOgOZG) International Engineering

e Pantalla facial para la proteccidén de proyecciones por arco eléctrico.
e Gafasinactinicas (salvo que la pantalla facial usada lo seaq).

e Casco aislante con barbuquejo.

e Guantes de proteccion contra riesgos mecdnicos.

e Banqueta aislante.

e Alfombra aislante.

e Tela aislante.

12.6.- TRABAJOS EN ZANJA

Antes de iniciarse la apertura de una zanja, deberd conocerse la
naturaleza y estado del terreno mediante los sondeos y estudios geotécnicos
necesarios para, en lo técnicamente posible, prever su comportamiento

durante la obra (talud natural, capacidad portante, nivel fredtico, etc.).

Se considerard la influencia que puede tener sobre la zanja la
proximidad de construcciones, focos de vibraciéon, circulacién de vehiculos,
etc., es decir, fodo lo referente a sobrecargas estaticas y dindmicas, para

tenerlas en cuenta en los cdlculos correspondientes.

Asimismo, se deberd conocer la profundidad a que se encuentra el
nivel fredtico, asi como sus posibles variaciones, con el fin de disponer del
equipo de achique de aguas necesario, u otro procedimiento que se estime
oportuno. Se determinard la posible existencia de otras conducciones, tales
como agua, electricidad, gas, alcantarillado, etc., que se encuentren en la
zona de afeccidén de la zanja, tomando las medidas que se estimen oportunas

para evitar riesgos y senalizdndolas de forma fija y clara.

Si la seguridad lo exige, se deberdn cortar desconectar o desviar los
conductos de agua, gas, electricidad, etc., antes de comenzar los trabajos de

excavacion, de acuerdo con el propietario de la conduccion.

Estudio Seguridad y Salud 101

5O0L60NOXOGAANXE:

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f

96EEECVZIA - OAVSIA
NOOVYV 3a STIVIMLSNANI

SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

[euoisajoid

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
1

(PrOVIﬂCIO de ZOrOgOZG) International Engineering

Deberd tenerse en cuenta la influencia de los factores meteoroldgicos:

hielo, lluvias, cambios bruscos de temperatura, etc.

Conocidas las caracteristicas del suelo, factores existentes en la zona
de afeccidén y dimensiones de la zanja, se escogerd el realizar las obras con o

sin entibacion.

Si es posible, tfanto por razones de espacio como econdmicas, a las
paredes de la excavacion se les dard una pendiente que estard en funcion

del talud natural del terreno.

Si no es factible adoptar la medida indicada en el punto anterior, a
partir de 1,30 m (o de 0,80 m.en caso de terreno suelto y poco estable),

deberdn entibarse las paredes de la excavacion.

Los productos procedentes de la excavacion se acopiardn en un solo
lado de la zanja, a una distancia nunca inferior de 60 cm. y siempre en funciéon

del talud natural del terreno.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con
trafico proximo, se dispondrd, a todo lo largo de la zanja, y en el borde
contrario al que se acopian los productos de excavacion, o en ambos lados si
éstos se retiran, vallas y pasos colocados a una distancia no superior a 50 m. y
de las caracteristicas indicadas en la figura. El ancho minimo de los pasos serd
de 60 cm.

Si se debe circular por las proximidades de la excavacion:

- Se colocaran barandillas resistentes, de 1,00 m. de altura a una
distancia que variard en funcidon del dngulo del talud natural, y en ningin

caso, menos de 60 cm.

- Para que la proteccién sirva para evitar la caida de vehiculos se

dispondrdn topes de madera, metdlicos o de cualquier material resistente.

- Por la noche, si la zona no estd acotada para impedir el paso de
personas y vehiculos, deberd senalizarse la zona de peligro con luces rojas,

separadas entre sino mds de 10 m.
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En los periodos de tiempo que permanezcan las zanjas abiertas y no se
estén realizando frabajos en su interior, se tapardn las mismas con paneles de

madera o bastidores provistos de redes metdlicas de proteccion.

No deben trabajar operarios en la zona en que esté operando una

maquina excavadora.

Cuando se utlicen medios mecdnicos de excavacion, como

retroexcavadoras, en "zanjas con entibacion”, serd necesario que:

- El terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

consultdndose la NTE-CCT.
(Cimentaciones. Contenciones. Taludes).

- La separacién entre el tajo de la mdquina y la entibaciéon no sea

mayor de vez y media la profundidad "P" de la zanja en ese punto.

- La entibacion se realice de arriba a abajo mediante paneles

especiales, tablestacados metdlicos,caja lammers, etc.

No se deberdn colocar maquinas pesadas en las proximidades de los
bordes de las zonas excavadas, a menos que se fomen las precauciones
necesarias para impedir el derrumbamiento de las paredes laterales,

instalando, por ejemplo, blindajes o hileras de tablestacas.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes como
en los casos de zanjas contiguas a un edificio o muro, cruce de una via de
comunicacién a distinto nivel del suyo, etc., se hard previamente un estudio

sobre la necesidad de apeos en todas las partes afectadas por los trabajos.

En los casos de posible afeccion a edificios o muros colindantes, se
recomienda la colocacién de "testigos" que permitan determinar la influencia

sobre su estabilidad.

Una vez alcanzada la cota inferior de excavacién se hard una revision
general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan

surgido, fomando las medidas oportunas.
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Se recomienda sobrepasar la entibacién en una altura de 20 cm. sobre
el borde de la zanja para que realice una funcidon de rodapié y evite la caida

de objetos y materiales al fondo de la zanja.

Se dispondrd en la obra, para proporcionar en cada caso el equipo
indispensable al operario, de una provision de palancas, cunas, barras,
puntales, tablones, que no se utilizardn para la entibaciéon y se reservardn para
equipo de salvamento, asi como de otfros medios que puedan servir para

eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Se deben entibar y arriostrar todas las zanjas, sin tener en cuenta el

tiempo que permanecerdn abiertas.
Al comenzar la jornada se revisard el estado de las entfibaciones.

Deberd disponerse de, al menos, una escalera portdtil por cada
equipo de trabajo. Dicha escalera deberd sobrepasar en un metro el borde de

la zanja, disponiendo al menos de una escalera cada 30 m.de zanja.

Bajo ningun concepto se permitird el uso de los codales en las
entibaciones como medio para subir o bajar a las zanjas, y no se utilizardn

estos elementos como soporte de cargas, tales como conducciones, etc.

La iluminacidon portdtil, si  es necesaria, serd de material
anfideflagrante. Deberdn estar provistas de mango aislante y dispositivo
protector de la Idmpara de suficiente resistencia mecdnica, y cuando la
tension de alimentacion sea superior a 24 V., se utilizardn transformadores de

separacién de circuitos.

No deben instalarse en el interior de las zanjas mdquinas accionadas
por motores de explosidon, a causa del riesgo de formacién de CO, a no ser
que se utilicen las instalaciones necesarias para expulsar los humos fuera de |as

mismas.

Se comprobard la ausencia de gases y vapores nocivos, utilizando
medidores apropiados, antes de comenzar la jornada laboral. Si existiesen, se

ventilard la zanja suficientemente.
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Independientemente de lo anterior, se recomienda la presencia en
zonas proximas a las excavaciones de bombas impulsoras de aire con
capacidad suficiente para la conduccién del mismo hasta el interior de la
zanja donde pudieran haberse acumulado gases toxicos. La longitud de la
conduccion serdtal que permita que el mecanismo de bombeo quede
alejado de la zanja a una distancia suficiente que evite posibles explosiones en

el caso de presencia de mezclas gaseosas en su interior.

En todas aquellas zanjas en las que se alcancen profundidades
superiores a 1 m., y existan conducciones de gas en sus proximidades, se
dispondradn de aparatos detectores de gases combustibles, portdtiles, de
funcionamiento continuo y equipados de una prealarma acustica calibrada al

20 % del limite inferior de explosion.

Todos los operarios que trabajen en el interior de las zanjas deben estar
provistos de casco de seguridad, botas de seguridad y las prendas de

proteccidon necesarias contra cada riesgo especifico.

Los frabajadores deberdn mantener una distancia suficiente entre si
cuando utillicen en una zanja herramientas manuales, tales como palas vy
picos, a fin de prevenir el riesgo de accidente, recomenddndose una

separacion minima de 3,50 m.

Las aguas subterrdneas y pluviales que se depositen en las zanjas se

deben interceptar o controlar con un pozo de recogida.

Cuando se haya achicado el agua de una excavaciéon, deberd
observarse si las condiciones de estabilidad del terreno y de la entibacién se

han alterado.

En zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m. siempre que haya
operarios trabajando en su interior, s&e mantendrd uno de retén en el exterior,
gue podrd actuar como ayudante en el trabajo y dard la alarma caso de

producirse alguna emergencia.
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Una vez alcanzada la cota inferior de excavacion se hard una revision
general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que hayan

surgido, fomando las medidas oportunas.

La anchura de la zanja serd tal que permita los trabajos en presencia

de la entfibacion, dando a continuacion unas medidas orientativas.

Serd necesario tener especial cuidado en la fase de desentibado por
ser la mds peligrosa debido a los derrumbes rdpidos del terreno que pueden
producirse al descomprimir éste. El desentibado se realizard de abajo a arriba,
pero con observacion de las condiciones de estabilidad en que debe quedar

en ftodo momento la obra.

13. PLAN DE EMERGENCIA

El presente Plan de Emergencia tiene por objeto el establecer las

formas de actuacién ante la presencia en obra de un caso de emergencia.

El Plan de emergencia serd entregado a todo el personal de la obra,

que a la vez serd informado de su utilizacion.

Las situaciones de emergencia que principalmente deben tenerse en

cuenta son:
e Accidente laboral o enfermedad repentina.
e Incendio.
e Contacto eléctrico.

Los trabajadores deberdn de acudir a los puntos de encuentro que les

resulten mas cercanos, senalizados a lo largo de toda la obra.

Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de 10s mismos,
deberd haber sido informado de la existencia o situacidon de las diversas
canalizaciones de servicios existentes, tales como electricidad, agua, gas, etc.,

y su zona de influencia.
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En caso de encontrarse con ellas, se deberdn senalizar
convenientemente, se protegerdn con medios adecuados y, si fuese
necesario, se deberd entrar en contacto con el responsable del servicio que
afecte al drea de los tfrabajos para decidir de comUn acuerdo las medidas
preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicitar la suspensidon temporal del

suministro del elemento en cuestion.

En cuanto a los acercamientos a tendidos eléctricos aéreos, comentar
que, las lineas se senalizardn mediante gdlibos anteriores y posteriores y/o
senalizaciéon adecuada con el fin de informar a los maquinistas de las

distancias a las que pueden trabajar conforme el R.D. 614/2001.

Se recomienda que, en presencia de lineas eléctricas aéreas,
cualquier parte de la maquina en la posicion mds desfavorable, esté a una

distancia minima de 5 m. (7 m. para transportes iguales o superiores a 380 KV).

13.1.- EXTICION DE INCENDIOS

En caso de que se produzca un incendio, si observamos que con los
medios que se disponen no es posible apagarlo se deberd llamar al 112, o a

bomberos.

Para prevenir el riesgo de incendio, se deberdn seguir las siguientes

instrucciones:

e Se extremardn las precauciones en época de mdximo riesgo de

incendio.

e Se garantizard el acceso y transito en caso de emergencia a

vehiculos de extincidén y evacuacion de personas.

e Se colocardn carteles de riesgo de incendio en los accesos de

la planta en caso de masa forestal.
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e En cada zona de trabajo habrd una persona responsable de la
utilizacién de los equipos de extincidon y responsable de las
actuaciones a realizar, el cual estard dotado de teléfono movil y

listado de teléfonos de emergencia. (El responsable de la

utilizaciéon de los equipos de extincion serd designado

verbalmente por el encargado del equipo de trabajo al que
pertenezca y tendrd cerca en todo momento el Plan de

Evacuacién con el listado de teléfonos de emergencia).

e Se dispondrd de los medios contra incendios que permitan

actuacion inmediata en caso de emergencia durante las obras.

e Se senalizardn los accesos a los puntos de encuentro para que
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emergencias accedan al lugar siniestrado.
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e Refirar toda la maleza en zona de alto riesgo de incendios.

., . ., o, 21/4

e Operacion de soldadura: Eliminaciéon de los focos de ignicion o 2023
. s . . s . o
proteccion de los mismos (proteccion de chispas procedentes 3
[¢]
del peinado con amoladoras), en zonas de intensa vegetacion, §
D

la soldadura nunca se realizard en los bordes de la pista, tanto

la linea como dobles o triples, y nunca en caballdn derecho de

limite de pista.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e Tanto la maqguinaria como los vehiculos dispondrdn de equipo

de extincién perfectamente adecuado a las circunstancias.

e Cuando se produzca una situacidon de emergencia, no se debe

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

abandonar las tareas que se estén realizando sin antes dejar

todo en situacién estable y segura, pues el abandono del

puesto de frabagjo, sin tomar las precauciones previas, puede

provocar un nuevo foco de riesgo.
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ACTUACIONES EN CASO DE INCENDIO

Fuego controlado: Avisar a la persona responsable, organizar la

COGITIAR

utilizacién de equipo de extincion, proceder a su extincion.

Fuego no controlado: No alarmarse y mantener la serenidad, Poner

en marcha el plan de evacuacién del personal.

13.2.- ROTURA DE CANALIZACIONES

Ante una rotura de canalizacion, es importante avisar al encargado

del tajo, el cual tomard las siguientes medidas.

ASD¢xdse'ASDIepleA/1au opesiA-a-uoberenioss/:dny
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1.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su

acceso.
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2.- Si fuera necesario, prever la reordenaciéon del frafico.

21/4

3.- Aviso a los servicios de averias del organismo competente, i023
indicado: 3
[%2)
2
>
5]

e Ubicacién de la averia.

e Rutas de acceso a la obra.

e Datos de la canalizacion.

SOTHVYD ‘SY10D ONITVA

e Datos de la obra.
e Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.I., teléfono)

4.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias,
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mientras se informa al Coordinador de Seguridad y al Técnico de Prevencion.

13.3.- ROTURA DE LINEA DE TENSION

Ante la rotura de Lineas de tensidon es importante avisar al encargado

de obra, el cual tomara las siguientes medidas.
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1.- Si la rotura ha sido producida por una maquinaria, es importante
que la maguinaria permanezca en su punto, solicitando auxilio mediante la
bocina. Una vez que se garantice que se pueda abandonar la maguina con
seguridad, descienda por la escalera normalmente y desde el Ultimo peldano

se saltard lo mas lejos posible evitando tocar la tierra y la mdaquina a la vez.
2.- Nadie se acercard a la maquina bajo ningun concepto.

3.- Acotar la zona afectada. Debe quedar balizada e impidiendo su

acceso.
4 .- Si fuera necesario, prever reordenacion del frafico.
5.- Aviso a los servicios de urgencias del organismo competente,
indicando:

¢ Ubicacién de la averia.

e Rutas de acceso a la obra.

e Datos de la obra.

e Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.I., teléfono)

6.- Permanecer en espera de la llegada de los servicios de averias,

mientras se informa al Coordinador de Seguridad y Técnico de Prevencion.

En el caso de accidente por contacto eléctrico con linea eléctrica, se

seguirdn las siguientes recomendaciones:

e El conductor permanecerd en la cabina o puesta de mando, debido a

gue dalli estd libre de electrocucion.

e No se tocard la maquina, y se advertird a todo el personal, hasta que se

haya separado de la linea.

e En el caso de ser necesario, el conductor o maquinista, para salir o
descender de la cabina, saltard, con los dos pies al tiempo, lo mdas lejos

posible de la misma.
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13.4.- ACCIDENTES

En el caso de que se produjese un accidente en obra se procederd de

la siguiente manera:

Ante un accidente laboral, es importante avisar al encargado de los

trabajos, recurso preventivo, el cual tomard las siguientes medidas.
1.- Valorar la magnitud del accidente y del accidentado.
2.- Llamar a los servicios de urgencias, a los cuales debe indicarles:
e Ubicacion del accidentado.
e Rutas de acceso a la obra.
e Datos de la obra.
e Datos de la persona que realiza la llamada (D.N.l., teléfono).
e FEstado en el que se encuentra el accidentado.

3.- Permanecer junto al accidentado y darle los primeros auxilios, en

funcion de la gravedad.

4.- Avisar al Técnico de Prevencidén de la empresa contratista y al

coordinador de Seguridad y Salud.

5.- Traslodo del accidentado al Centro de salud mds cercano o el

acordado.

En la caseta de obra existrd un plano de la zona donde se

identificardn las rutas a hospitales mds préoximos.

Accidente blanco

En caso de fratarse de un accidente blanco, en el que no existen
danos a personas, esta comunicacion se realizard redactando un informe por
parte de la empresa responsable y se enviard al responsable del contratista
principal en obra, al Servicio de Prevencidn de riesgos laborales y al

Coordinador de Seguridad y Salud.
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Accidente con lesidn de personas

Si se produjera un accidente, se actuard segun se establece en el

siguiente procedimiento (realizado en funcién del grado de las lesiones):

Accidente Grave:

1. Pedir ayuda a otros companeros, preferiblemente con formacion

en materia de primeros auxilios.

2. Llamar al telf. 085, enviardn equipo médico al rescate. (En su

defecto llamar al 112).
Datos importantes a indicar en la llamada:

e Tipo de accidente (caida, sepultamiento, electrocutado,

con riesgo vital...).
e Estado del herido (consciente, inconsciente...).
e Direccién exacta de la obra y forma de acceso.
3. Proceder con las comunicaciones internas.

Accidente Leve:

1. Pedir ayuda a otros companeros, preferiblemente socorrista.

2. Llamar al centro asistencial mds préoximo  (preferiblemente

Servicio médico).
Datos importantes a indicar en la llamada:
e Tipo de lesion (herida, fractura, contusion, sin riesgo vital)

e Si no se puede mover, frasladar al accidentado con

medios adecuados (ambulancia).

e Si se puede mover, frasladarlo al centro asistencial mas
proximo. Preferiblemente a la Mutua de accidentes de la

empresa o en su defecto al centro de salud mdas préximo.

3. Proceder con las comunicaciones internas.
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CAPITULO II: PLIEGO DE CONDICIONES

En aplicacién del Estudio de Seguridad y Salud se recoge a
continuacidn las caracteristicas y condiciones técnicas correspondientes a los
medios de proteccidon colectiva e individual previstos, asi como a la normativa
legal necesaria para su correcto mantenimiento, atendiendo para ello a la

regulaciéon vigente sobre estas materias.

1. DISPOSICIONES OFICIALES

Se considerardn de obligatorio cumplimiento las  siguientes

disposiciones:

e Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley 31/1995 de 8 de

noviembre)

e Ley 32/2006 reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la

Construccion.

e Ley 54/2003 de 12 de diciembre de reforma marco normativo de la

prevencion de riesgos laborales.

e R.D.171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
ley 31/95. de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales, en

materia de coordinacion de actividades empresariales.

e R.D. 485/1997 de 14 marzo: disposiciones minimas en materia de

senalizacion de Seguridad y Salud en el trabajo.

e R.D. 486/1997: disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

de trabajo.

e Reglamento Técnico de Distribucion y Ufilizacion de Combustibles
Gaseosos. (Decreto 919/2006 de 28 de julio).

e R.D. 487/1997: disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacidn manual de cargas que entfrane riesgos, en particular

dorsolumbares, para los trabajadores.
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e R.D. 604/2006: por el que se modifican el R.D. 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el reglamento de los servicios de prevencion, y el
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.

e R.D. 664/1997. proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el frabajo.
Modificado por la orden del 25/03/1998.

e Reglamento de Aparatos a Presion (R.D. 2060/2008 de 12 de diciembre).

e Reglamento de Aparatos Elevadores (R.D. 57/2005 de 21 de enero).
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e Reglamento de Seguridad del Trabajo de las Industrias de la
Construccioén (O.M. 20/05/52).
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¢ Reglamento de Explosivos (R.D. 230/1998 de 16 de febrero). 21/4
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e Real Decreto 551/2006 de 5 de Mayo, por el que se regulan las
operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en

territorio espanol.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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¢ Real Decreto Legislativo 1/1995, de 24 de marzo, por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.
e VI Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

e Convenios Colectivos y Reglamento de Régimen Interior de cada

Empresa en particular en su parte especifica de Seguridad y Salud.
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e Reglamento de los Servicios de Prevencion (R.D. 604/2006 por el que se
modifica el R.D. 39/1997 de 17 de enero).

e Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba

el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden

Social.

e R.D. 488/1997 de 14 abril, sobre disposiciones minimas en materia de
seguridad y salud relativas al frabajo con equipos que incluyen pantalla

de visudlizacion.

e R.D. 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los frabajadores

contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes bioldgicos
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durante el trabajo.

e R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccidon de los frabajadores
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contra los riesgos relacionados con la exposicibn a agentes

5O0L60NOXOGAANXE:

cancerigenos durante el frabaijo.
21/4
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e R.D.773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad

y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

e R.D. 1215/1997, de 18 de julio de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los

trabajadores en el frabajo de los equipos de trabajo.

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

e R.D. 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion.
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e Cualqguier otfra disposicidn oficial relativa a Seguridad e Higiene en el

Trabajo que puedan afectar al tipo de trabajo que se efectie.

e R.D. 2177/2004 de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D.
1215/1997, de 18 de julio, de equipos de trabajo, en materia de trabajos

temporales de altura.
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e R.D. 614/2001. De 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.

e RD. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas

para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e R.D. 1849/2000, de 10 de Noviembre, por el que se derogan diferentes
disposiciones en materia de normalizacion y homologacién de

productos industriales.

e Directiva 94/9/CE (Aparatos y Sistemas de Proteccion para Uso en

Atmosferas Potencialmente Explosivas)
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e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
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lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
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complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el

Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

e R.D.513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccion contra incendios.

e R.D. 2267/2004 por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

contra incendios en los establecimientos industriales.

e Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento General de Circulacion para la aplicacion y desarrollo del
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texto articulado de la Ley sobre trdfico, circulaciéon de vehiculos a motor

y seguridad vial, aprobado por el Real Decreto Legislativo 339/1990, de

2 de marzo.
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e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento
de los Servicios de Prevenciéon; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de

agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, \7

reguladora de la subcontrataciéon en el sector de la construccion vy el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion. BOE n° 71 23/03/2010.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que
deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de

actividades en los centros de trabajo.
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e Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas

normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
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adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso

a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de 21/4
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diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la

Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
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2. OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS

2.1.- DEL COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE
LA EJECUCION DE LA OBRA

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion

de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y

de seguridad:

- Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse

simultdnea o sucesivamente.

- Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos

trabajos o fases de trabajo.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores autbnomos
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accidn
preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevenciéon de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas

o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y,
en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo. Conforme a lo
dispuesto en el Ultimo pdrrafo del apartado 2 del articulo 7, la Direccion
Facultativa asumird esta funcién cuando no fuera necesaria la designaciéon de

Coordinador.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en

el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de confrol de la aplicacion

correcta de los métodos de trabajo.
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f) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccion Facultativa asumird esta

funcion cuando no fuera necesaria la designacién de Coordinador.

2.2.- DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
Los contratistas y subconftratistas estardn obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el
art.15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar

las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de
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seguridad y salud al que se refiere el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997.

c) Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales,
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teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de

actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion 21/4

de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas

en el anexo IV del Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

[euoisajoid

d) Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los

trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en

lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador
en materia de Seguridad y de Salud durante la ejecucidn de la obra o, en su

caso, de la Direccidn Facultativa.
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Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion

correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan de Seguridad y Salud en

lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en

sU caso, a los tfrabajadores auténomos por ellos contratados.
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Ademds, los confratistas y los subcontratistas  responderdn
solidariomente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan, en los férminos del apartado 2° del articulo 42 de

la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Las responsabilidades de los Coordinadores, de la Direccion
Facultativa y del promotor no eximirdn de sus responsabilidades a los

conftratistas y a los subcontratistas.

2.3.- DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS
Los trabajadores autdbnomos estardn obligados a:

a) Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recogen en el
art.15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar

las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas

en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997, durante la ejecucién de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que
establece para los trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de

Prevenciéon de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de
coordinacion de actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en

cualguier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de tfrabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los

equipos de trabajo.
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f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos
previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones
minimas de seguridad vy salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de

equipos de protecciéon individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador
en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su

caso, de la direccion facultativa.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan

de Seguridad y Salud.

Se nombrardn delegados de Prevencién de acuerdo con lo previsto la
Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales. Se constituird un Comité de Seguridad
y Salud en todas las empresas o centro de trabajo que cuenten con 50 o mds
trabajadores. El Comité de Seguridad y Salud estard formado por los
Delegados de Prevencidon de una parte, y por el empresario y/o sus

representantes en nimero igual al de los Delegados de Prevencién, de la ofra.

2.4.- DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD Y DELEGADOS DE PREVENCION

Las funciones de este Comité serdn las reglamentariamente

estipuladas en el articulo 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los delegados de Prevencidon serdn los representantes de los
trabajadores con funciones especificas en materia de prevencidon de riesgos
en el frabajo y serdn designados por y entre representantes del personal. Serdn

competencias de los Delegados de Prevencion:

e Colaborar con la Direccién de la Empresa y la Direccion Facultativa de

la obra en la mejora de la accidn preventiva.

e Promover y fomentar la cooperacion de los frabajadores en la

ejecucion de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

e Ser consultado por el empresario, con cardcter previo a su ejecucion,

acerca de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
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e FEjercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de Ia
normativa de prevencion de riesgos laborales y, en especial, medidas

contempladas en el Plan de Seguridad.

e Informar a la Direcciéon Facultativa de las deficiencias observadas en el
Plon de Seguridad y del incumplimiento del mismo por parte de la

empresa constructora en cualquiera de sus apartados.

3. ORGANIZACION GENERAL DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

3.1.- PLANTEAMIENTO GENERAL

El Conftratista nombrard por escrito a una Persona, con funciones vy
formacién de Recurso Preventivo, sin perjuicio de los demds Recursos
Preventivos que deban estar en los diferentes frabajos que por normativa si lo
requieran, responsable de exigir a todo el personal, tanto propio cono de las
empresas subcontratistas, del cumplimiento de la Normativa sobre Prevencion
de Riesgos Laborales en la obra. siendo interlocutor de las instrucciones dadas
por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucion de la obra y

responsable del cumplimiento de las mismas

Dicha persona permanecerd en obra hasta la finalizacién de los
trabajos, empleando el tiempo necesario para desarrollar todas las tareas de

control, coordinacioén y seguimiento estipuladas por Ley.

El Coordinador de Seguridad y Salud se reserva el derecho de exigir
escrito la sustitucidn en sus funciones de prevencidon por otra en caso de

incumplimiento reiterado o grave de sus responsabilidades.

El Contratista, estard obligado al mantenimiento en perfecto estado
de las protecciones colectivas, colocadas tanto por él como por sus
subcontratistas, empleando todo el fiempo que se necesario para su

mantenimiento, os i fuese necesario su reposicion.
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3.2.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centfro de trabajo existird con fines de control y seguimiento
del Plan de Seguridad y Salud un libro de incidencias que constard de hojas

por duplicado, habilitado al efecto.
El libro de incidencias serd facilitado por:

a) El Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya

aprobado el plan de seguridad y salud.

b) La Oficina de Supervision de Proyectos u érgano equivalente

cuando se trate de obras de las Administraciones publicas.

El libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obraq,
estard en poder del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion de

Coordinador, en poder de la Direccién Facultativa.

A dicho libro tendrdn acceso la Direccion Facultativa de la obra, los
confratistas, subcontratistas y los frabajadores auténomos, asi como las
personas U érganos con responsabilidades en materia de prevenciéon en las
empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los érganos especializados en materia de Seguridad y Salud en el
trabajo de las Administraciones puUblicas competentes, quienes podrdn hacer
anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines que al libro se le

reconocen en el apartado 1.

Efectuada una anotaciéon en el libro de incidencias, el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecuciéon de la obra o, cuando no
sed necesaria la designacién de Coordinador, la Direccidn Facultativa, estardn
obligados a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se readliza la
obra. Igualmente deberdn notificar las anotaciones en el libro al contratista

afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
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3.3.- LIBRO DE SUBCONTRATACION

Es un Libro habilitado por la autoridad laboral en el que el contratista
debe reflejar, por orden cronolégico desde el comienzo de los frabajos, todas
y cada una de las subconfrataciones realizadas en la obra con empresas
subconfratistas y trabajadores autbnomos. Sirve para realizar el control y

seguimiento del régimen de subcontratacion.

El Libro es exigible al contratista, siempre que pretenda subcontratar

parte de la obra a empresas subcontratistas o trabajadores autbnomos.
Respecto del Libro de Subcontratacion, el contratista deberda:
o Tenerlo presente en la obra.
o Mantenerlo actualizado.
o Permitir el acceso al Libro a:

- Promotor, a la direcciéon facultativa y al coordinador en seguridad y

salud durante la ejecucién de la obra.
- Empresas y trabajadores auténomos de la obra.
- Técnicos de prevencion.

- Delegados de prevencion y representantes de los trabajadores de las

empresas que intervengan en la obra.
- Autoridad Laboral.

o Conservarlo durante los cinco anos posteriores a la finalizaciéon

de su participacion en la obra.

o El contratista deberd presentar el Libro de Subcontratacion a la
autoridad laboral de la Comunidad Auténoma en cuyo territorio

se ejecute la obra, para que ésta proceda a su habilitacion.
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3.4.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En aplicaciéon del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada
contratista que intervenga en la obra, elaborard su correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, en el cual analizard y desarrollard las previsiones contenidas

en el mismo en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El contratista incluird en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas
alternativas  de prevencidn que considere oportunas, indicando la
correspondiente justificacion técnica, si bien, no podrd implicar disminucién de

los niveles de proteccion previstos en el Estudio de seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, deberd ser
aprobado, previamente al inicio de los trabajos, por el Coordinador de

Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Podrd ser modificado en funcién del proceso de ejecucion de la obra,
evolucion de los trabajos o bien de las posibles incidencias que pudieran surgir
durante el desarrollo de los trabajos. La modificacion realizada deberd ser

aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Constituird el elemento bdsico para identificar y evaluar los riesgos, de

manera que permita planificar una accidn preventiva.

3.5.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21 y en el
articulo 44 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, cuando el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
o cualquier otra persona integrada en la Direccidon Facultativa observase
incumplimiento de las medidas de Seguridad y Salud, advertird al contratista
de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias,
cuando éste exista de acuerdo con lo dispuesto en el apartado 1 del articulo
13, R.D. 1627/97, y quedando facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la Seguridad y la Salud de los trabajadores, disponer la

paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.
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En el supuesto previsto en el apartado anterior, la persona que hubiera
ordenado la paralizacion deberd dar cuenta a los efectos oportunos a la

Inspecciodn de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, a los contratistas vy,

en su caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacién, asi como a los

representantes de los frabajadores de éstos.

Asimismo, lo dispuesto en este articulo se entiende sin perjuicio de la
normativa sobre contratos de las Administraciones publicas relativa al

cumplimiento de plazos y suspensidn de obras.
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4. FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Previomente al comienzo de sus trabagjos, cada empresa
subconftratista hard entrega de copias de todos los certificados de informacién

y formacion en materia de Prevencion de Riesgos Laborales de su personal.

Antes de la incorporaciéon a los frabajos de cualquier empresa
Subcontratista, el Contratista entregard copia del Plan de Seguridad y Salud,
queddndose ésta responsable de informar a su personal de los riesgos,

medidas preventivas y protecciones a utilizar.

Semanalmente, independientemente de las frecuencias de Ias charlas
de induccion propias del contratista, cuya frecuencia y forma ird recogida en
el Plan de Seguridad y Salud, se realizard una charla con frecuencia semanal,
con asistencia del Coordinador de Seguridad y Salud y el Responsable de
Seguridad de la empresa contratista, en los cuales se discutird el estado vy
cumplimiento de las normas bdsicas de seguridad, de su aplicacién a los
procedimientos de trabagjos, y los estados de balizamiento, maquinaria,

primeros auxilios, senalizacién de accesos, acopios, etfc.

5. REQUISITOS A CUMPLIR POR LAS INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR

5.1.- CASETAS PROVISIONALES MODULARES PREFABRICADAS

Los locales para oficinas y bienestar de los trabajadores se ubicardn
prioritariamente en la propia obra, se han de instalar antes del comienzo de los

trabajos y deben permanecer en la obra hasta su total terminacion.

Serdn de uso exclusivo al personal adscrito a la misma y no pueden

utilizarse para usos distintfos a los destinados.

Contardn con botiquin de primeros auxilios, exfintor, teléfonos de

emergencia.

Estardn correctamente soportadas, y sus materiales cumplirdn con las

condiciones de estabilidad y resistencia marcadas por normativa vigente.
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5.2.- INSTALACIONES DE HIGIENE

Las instalaciones provisionales de higiene a instalar en la obra, WC
quimicos se instalardn en cantidad acorde a lo indicado en Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccidn y en su guia

técnica de aplicacion elaborada por el INSST.

Los WC quimicos cumplird con lo especificado en la Norma UNE-EN
16194:2012. Cabinas sanitarias moviles no conectadas al alcantarillado.
Requisitos de los servicios y productos relacionados con el suministro de

cabinas y productos sanitarios.

Estos deberdn mantenerse en un correcto estado en todo momento,

mientras dure la obra.

6. REQUISITOS TECNICOS PARA INSTALACIONES PROVISIONALES DE
OBRA

6.1.- EXTINTORES

El usuario de un extintor de incendios, teniendo en cuenta que su
duracion es aproximadamente de 8 a 60 segundos segun tipo y capacidad
del extfintor, tendria que haber sido formado previamente sobre los
conocimientos bdsicos del fuego y de forma completa y lo mds prdactica
posible, sobre las instrucciones de funcionamiento, los peligros de utilizaciéon y
las reglas concretas de uso de cada extintor, para conseguir una utilizacion del

misma minima eficaz.

En la efiqueta de cada extintor se especifica su modo de empleo vy las
precauciones a tfomar. Pero se ha de resaltar que en el momento de la
emergencia seria muy dificil asimilar todas las reglas practicas de utilizacion del

aparato.
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Dentro de las precauciones generales se debe tener en cuenta la
posible toxicidad del agente extintor o de los productos que genera en
contacto con el fuego. La posibilidad de quemaduras y danos en la piel por

demasiada proximidad al fuego o por reacciones quimicas peligrosas.

Descargas eléctricas o proyecciones inesperadas de fluidos
emergentes del extintor a fravés de su valvula de seguridad. También se debe
considerar la posibilidad de mecanismos de accionamiento en malas

condiciones de uso.

Antes de usar un extintor contra incendios portdtil se recomienda
realizar un cursillo prdctico en el que se podria incluir las siguientes reglas

generales de uso:

Descolgar el extintor asiéndolo por la maneta o asa fija que disponga y

dejarlo sobre el suelo en posicion vertical.

En caso de que el extintor posea manguera asirla por la boquilla para
evitar la salida incontrolada del agente extintor. En caso de que el extintor
fuese de CO2 llevar cuidado especial de asir la boquilla por la parte aislada

destinada para ello y no dirigirla hacia las personas.

Comprobar en caso de que exista vdlvula o disco de seguridad que

estdn en posicidon sin peligro de proyeccion de fluido hacia el usuario.
Quitar el pasador de seguridad tirando de su anilla.

Acercarse al fuego dejando como minimo un metro de distancia hasta

él. En caso de espacios abiertos acercarse en la direccién del viento.

Apretar la maneta y, en caso de que exista, apretar la palanca de
accionamiento de la boquilla. Readlizar una pequena descarga de

comprobacién de salida del agente extintor.

Dirigir el chorro a la base de las llamas.
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En el caso de incendios de liquidos proyectar superficialmente el
agente extintor efectuando un barrido horizontal y evitando que la propia
presion de impulsidon pueda provocar el derrame incontrolado del producto en

combustion. Avanzar gradualmente desde los extremos.

7. REQUISITOS TECNICOS DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS

7.1.- VALLADOS

7.1.1.- Malla tipo STOPPER

Tendrdn una altura minima de 90 centimetros, deberdn estar

correctamente sustentadas mediante ferrallas con seta de proteccion,

96EEECVZIN - OAVSIN

debidamente retranqueadas del trabajo a balizar y deberdn reponerse o

mantenerse en correcto estado a lo largo de la duraciéon de la obra.
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7.1.2.- Corddn de balizamiento

, 21/4
Deberd instalarse a una altura de 90 cm, correctamente sustentadas
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mediante ferrallas con seta de proteccién, debidamente retranqueadas del
frabajo a balizar y deberdn reponerse o mantenerse en correcto estado a lo
largo de la duracién de la obra. Deberdn ir equipadas con guirnaldas

reflectantes.

7.1.1.- Valla de acero galvanizado

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

Fabricado con acero galvanizado, de dimensiones 2,20x1 metros y con

pié de hormigon.
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7.2.- PASARELAS

Las pasarelas para el paso peatonal serdn de madera o estardn

formadas por tablones (60 cm) trabados entre si y bordeado por barandillas de

90 cm de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

Su tablero no presentard huecos y serd capaz de resistir los impactos

producidos por la caida de materiales.

Estudio Seguridad y Salud 130






Proyecto PSFV Hibridacion Rodén
EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
1

(PrOVIﬂCIO de ZOrOgOZG) International Engineering

8. REQUISITOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

La utilizacion de las prendas de proteccion personal dependerd del

riesgo en el frabajo a realizar.

La empresa facilitard las prendas de proteccion personal precisas para
la realizacion de los trabajos encomendados, siendo obligatoria su utilizacion

en aquellos trabajos en los que se requiera, (R.D. 773/97 de 30 de mayo).

La inobservancia por parte del personal del uso de las prendas de
proteccion personal en los tfrabajos en los que se requiera serd motivo de

sancion disciplinaria (parte de enfrega de EPIs).

Antes de ser utiizado un equipo de proteccidon personal y de
seguridad, se comprobard el estado en que se encuentre, no utilizindose en

caso de que no reuna las debidas condiciones de seguridad.

Para el mantenimiento del mismo se seguirdn las instrucciones del

fabricante (R.D. 773/97).

Todo elemento de proteccion personal se ajustard a las normas

técnicas de homologacion oficiales, siempre que exista en el mercado.

En los casos en que no exista norma de homologacion oficial, serdn de

calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

Se considerard de obligado cumplimiento en este estudio de
seguridad y salud, con referencia a las prendas de proteccion personal a
utilizar, las condiciones de seguridad establecidas en el RD 1407/1992, de 20 de
noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y
libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual y en
el Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de

marzo de 2016, relativo a los equipos de proteccion individual.

Se enumeran a continuacion las normas técnicas a las que se

ajustardn los equipos de proteccion individual:
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Proteccidon auditiva

e UNE-EN 458. Protectores auditivos. Recomendaciones de

seleccion, uso, precauciones de empleo y mantenimiento.

e UNE-EN-352. Protectores auditivos. Requisitos de seguridad vy

ensayos.

Proteccidn de la cabeza

e UNE-EN 397. Cascos de proteccion para la industria.
e UNE-EN 812. Cascos contra golpes para la industria.
e UNE-EN 14052. Cascos de alta proteccién para la industria.

Proteccidn contra caidas

e UNE-EN 353. Equipos de proteccion individual contra caidas de

altura. Dispositivos antficaidas deslizantes sobre lineas de anclaje.

UNE-EN 360. Equipos de proteccion individual confra caidas de

altura. Dispositivos anticaidas retréctiles.

UNE-EN 361. Equipos de proteccion individual contra caidas de

altura. Arneses antficaidas.

UNE-EN 362. Equipos de proteccion individual contra caidas de

altura. Conectores.

UNE-EN 363. Equipos de proteccién individual contra caidas de

altura. Sistemas antficaidas.

UNE-EN 365. Equipos de proteccion individual contra caidas de

altura. Requisitos generales para instrucciones de uso vy

marcado.

UNE-EN 795 Equipos de proteccién individual contra caidas de

altura. Dispositivos de anclaje.

Proteccidn ocular

e UNE-EN 165. Proteccion individual de los ojos. Vocabulario.
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UNE-EN 166. Proteccién individual de los ojos. Requisitos.

UNE-EN 167. Proteccidn individual de los ojos. Métodos de ensayo

Opticos.

UNE-EN 168. Proteccidn individual de los ojos. Métodos de ensayo

no opticos.

UNE-EN 169. Proteccion individual de los ojos. Filtros para
soldadura y técnicas afines. Especificaciones del coeficiente de

transmisién y uso recomendado.

UNE-EN 170. Profeccion individual de los ojos. Filiros para el
ultravioleta. Especificaciones del coeficiente de fransmision y

Uso recomendado.

UNE-EN 171. Profeccion individual de los ojos. Filiros para el
infrarrojo. Especificaciones del coeficiente de transmision y uso

recomendado.

UNE-EN 172. Proteccion individual de los ojos. Filtros de proteccion

solar para uso laboral.

UNE-EN 175. Proteccion individual de los ojos. Equipos para
proteccion de los ojos y la cara durante la soldadura y técnicas

afines.

UNE-EN 379. Proteccién individual de los ojos. Filtros automaticos

para soldadura.

UNE-EN 1836. Gafas de sol y filtros de proteccion contra la

radiaciéon solar para uso general.

Proteccidon de manos vy brazos

UNE-EN 388. Guantes de proteccidn contra riesgos mecdnicos.

UNE-EN 407. Guantes de proteccion contra riesgos térmicos (calor

y/o fuego).

UNE-EN 60903. Trabajos en tensién. Guantes de material aislante.
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e UNE-EN 60984. Manguitos de material aislante para trabajos en

tension.
e UNE-EN 12477. Guantes de proteccion para soldadores.

e UNE-EN 374 Guantes de proteccion contra los productos quimicos

y los microorganismos.

Proteccidn de pies vy piernas

UNE-EN ISO 20345. Equipo de proteccion individual. Calzado de

seguridad.

UNE-EN ISO 20346. Equipo de proteccion personal. Calzado de

proteccion.

UNE-EN ISO 20347. Equipo de protecciéon personal. Calzado de

trabajo.

UNE-EN ISO 17249. Calzado de seguridad resistente al corte por

sierra de cadena.

UNE-EN 13832 Calzado protector frente a productos quimicos.

Protecciodn respiratoria Generales

e UNE-EN132. Equipos de proteccion respiratoria. Definiciones de

términos y pictogramas.
e UNE-EN133. Equipos de proteccion respiratoria. Clasificacion.

e UNE-EN134. Equipos de proteccion respiratoria. Nomenclatura de

los componentes.

e UNE-EN135. Equipos de proteccidn respiratoria. Lista de términos

equivalentes.

Equipos Filtrantes

e UNE-EN 136. Equipos de proteccidén respiratoria. Mdscaras

completas. Requisitos, ensayos, marcado.
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UNE-EN 140. Equipos de proteccion respiratoria. Medias mdscaras

y cuartos de mdscaras. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 142. Equipos de proteccidon respiratoria. Boquilla de

conexion. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 143. Equipos de proteccidén respiratoria. Filtros conftra

particulas. Requisitos, ensayos, marcado.

UNE-EN 148. Equipos de proteccion respiratoria. Roscas para

adaptadores faciales

Ropa de alta visibilidad

ASD¢xdse ASDJepleA/1auopesiA-o-uobereniody:dny  fs

96EEECVZIN - OAVSIN

e UNE-EN 471. Ropa de sendalizacion de alta visibilidad para uso

profesional. Métodos de ensayo y requisitos.

e UNE-EN 340. Ropa de proteccidén. Requisitos generales.
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9. NORMAS DE SEGURIDAD PARA MAQUINARIA

9.1.- ANTES DE EMPEZAR CUALQUIER TRABAJO

Se precisa conocer las reglas y recomendaciones que aconseja el

confratista de la obra. Asi mismo deben seguirse las recomendaciones

especiales que realice el encargado de la obra.
El conductor deberd usar prendas de proteccidon personal:

e Casco protector de la cabeza: Habitualmente la cabeza del conductor
estd protegida por la cabina, pero es indispensable el uso del casco
profector cuando se abandona la misma para andar por la obra. El

casco de seguridad estard homologado.
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e Botfas de seguridad antideslizantes: El calzado de seguridad es

importante debido a las condiciones en las que se suele trabajar en la
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obra (con barro, agua, aceite, grasas, etc.).
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e Proteccién de los oidos: Cuando el nivel de ruido sobrepase el margen 21/4

de seguridad establecido y en todo caso, cuando sea superior a 80 dB,

serd obligatorio el uso de auriculares o tapones. Serdn homologados.

[euoisajoid

e Ropa de trabagjo: No se deben utilizar ropas de trabagjo sueltas que

puedan ser aftrapadas por elementos en movimiento. Eventualmente,
cuando las condiciones atmosféricas lo aconsejen y el puesto de

mando carezca de cabina, el conductor deberd llevar ropa que le
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proteja de la lluvia.

e Guantes: El conductor deberd disponer de guantes adecuados para

posibles emergencias de conservacion durante el frabaijo.
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e Protecciéon de la vista: Asi mismo, y cuando no exista cabina, el

conductor deberd hacer uso de gafas de seguridad a fin de protegerse

de la proyeccidén de particulas en operaciones de excavacion.

e Toda prenda de proteccion personal estard homologada siempre que

lo exija la normativa vigente.
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Se conocerdn las normas de circulacion en la zona de trabagjo, las
senales y balizamientos utilizados tales como: banderolas, vallas, senales

manuales, luminosas y sonoras.

Cuando se deba trabajar en la via publica, la maquina deberd estar
convenientemente senalizada de acuerdo con lo indicado en el Cédigo de

Circulacion.

9.2.- TRABAJOS AUXILIARES EN LA MAQUINA

Cambios del equipo de trabgjo

Elegir un emplazamiento llano y bien despejado.
Las piezas desmontadas se evacuardn del lugar de trabajo.
Seguir escrupulosamente Ias indicaciones del constructor.

Antes de desconectar los circuitos hidrdaulicos bajar la presion de los

Mismos.
Para el manejo de las piezas utilizar guantes.

Si el conductor necesita un ayudante, le explicard con detalle qué es

lo que debe hacery lo observard en todo momento.

Averias en la zona de trabagjo

Bajar el equipo al suelo, parar el motor y colocar el freno, siempre que

esto sea posible.
Colocar las senales adecuadas indicando la averia de la mdquina.

Si se para el motor, parar inmediatamente la mdqguina, ya que se corre

el riesgo de quedarse sin frenos ni direccion.

Para cualquier averia releer el manual del constructor. No hacerse

remolcar nunca para poner el motor en marcha.

No servirse nunca de la pala para levantar la maquina.
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Para cambiar un neumdtico colocar una base firme para subir la

maquina.

Transporte de la mdquina

Estacionar el remolque en zona llana.

Comprobar que la longitud de remolque es la adecuada para

transportar la maquina.

Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la

maquina.
Bajar la cuchara en cuanto se haya subido la mdaquina al remolque.
Sila cuchara no cabe en la longitud del remolque, se desmontard.
Quitar la llave de contacto.
Sujetar fuertemente las ruedas a la plataforma del terreno.

Mantenimiento en la zona de trabagjo

Colocar la mdqguina en terreno llano. Bloquear las ruedas o las

cadenas.

Colocar la cuchara apoyada en el suelo. Si se debe mantener la

cuchara levantada se inmovilizard adecuadamente.

Desconectar la bateria para impedir un arranque subito de la

maquina.

No quedarse entre las ruedas o sobre las cadenas, bajo la cuchara o

el brazo.

No colocar nunca una pieza metdlica encima de los bornes de la

bateria.
Utilizar un medidor de carga para verificar la bateria.
No utilizar nunca un mechero o cerillas para ver dentfro del motor.
Aprender a utilizar los extintores.

Conservar la maquina en buen estado de limpieza.
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Mantenimiento en taller

Antes de empezar las reparaciones, es conveniente limpiar la zona a

reparar. No limpiar nunca las piezas con gasolina.

Trabajar en un local ventilado.

NO FUMAR.

Antes de empezar las reparaciones, quitar la llave de contacto,
bloquear la mdquina y colocar letreros indicando que no se manipulen los

mecanismos.

Si varios mecdnicos trabajan en la misma madquina, sus frabajos

deberdn ser coordinados y conocidos entre ellos.
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Dejar enfriar el motor antes de quitar el tapdn del radiador.

Bajar la presion del circuito hidrdulico antes de quitar el tapdn de
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vaciado, asi mismo cuando se realice el vaciado del aceite vigilar que no esté

21/4

gquemando. 2023
. . . . v
Si se tiene que dejar elevado el brazo y la cuchara, se procederd a su S,
@,
inmovilizacién antes de empezar el trabajo. S
D

Realizar la evacuacién de los gases del tubo de escape directamente

al exterior del local.

Cuando se arregle la tension de las correas del motor, éste estard
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parado.

Antes de arrancar el motor, comprobar que no se haya dejado

ninguna herramienta encima del mismo.
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Utilizar guantes y zapatos de seguridad.

Mantenimiento de los heumdadticos

Para cambiar una rueda, colocar los estabilizadores.

No utilizar nunca la pluma o la cuchara para levantar la maquina.
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Utilizar siempre una caja de inflado, cuando la rueda no estd sobre la

maquina.

Cuando se esté inflando una rueda no permanecer enfrente de la

misma sino en el lateral.
No cortar ni soldar encima de una llanta con el neumdatico inflado.

Examen de la mdguina

La mdqguina antes de empezar cualquier ftrabajo, deberd ser

examinada en todas sus partes.

Los exdmenes deben renovarse todas las veces que sean necesarias y
fundamentalmente cuando haya habido un fallo en el material, en la
maquina, en las instalaciones o los dispositivos de seguridad habiendo

producido o no un accidente.

Todos estos exdmenes los readlizard el encargado o personal
competente designado por el mismo. El nombre y el cargo de esta persona se
consignardn en un libro de registro de seguridad, el cual lo guardard el

encargado.

9.3.- NORMAS TECNICAS

UNE 115212.- Maqguinaria para el movimiento de tierras. Guia de

procedimiento para la formacién del operador.

UNE 115215.- Maquinaria para el movimiento de fierras. Empleo vy

mantenimiento. Método de formacion del personal mecdnico.

UNE 115231.- Maquinaria para el movimiento de tierras. Excavadoras
hidraulicas. Ensayos de laboratorio y requisitos de comportamiento para

estructuras de proteccion del operador (FOGS).

UNE 115233.- Maguinaria para movimiento de fierras. Dispositivos de
aviso para maqguinas de desplazamiento lento. Sistemas por ultrasonidos vy

otros.
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UNE 115423.- Maquinaria para el movimiento de fierras. Instrumentos

para el mantenimiento.

UNE 115428.- Maquinaria para el movimiento de tierras. Conservacion y

mantenimiento.

UNE 115440.- Maquinaria para movimiento de tierras. Luces de

alumbrado, senalizacion y posicidn y dispositivos reflectantes (catadidptricos).

UNE 115441.- Maquinaria para movimiento de tierras. Asiento del

operador. Dimensiones y requisitos.
UNE-EN 474.- Maquinaria para movimiento de tierras. Seguridad.

UNE-EN 13531.- Maquinaria para el movimiento de tierras. Estructuras
de proteccién contra el basculamiento (TOPS) para miniexcavadoras. Ensayos

de laboratorio y requisitos de comportamiento.

UNE-EN-ISO 2867.- Maquinaria para el movimiento de tierras. Sistemas

de acceso.

UNE-EN-ISO 3411.- Maquinaria para el movimiento de ftierras. Medidas
ergonédmicas de los operadores y espacio envolvente minimo para los

operadores.

UNE-EN-ISO 3457.- Maquinaria para el movimiento de fierras.

Resguardos. Definiciones y requisitos.

UNE-EN-ISO 6683.- Maqguinaria para el movimiento de tierras. Cinturones

de seguridad y sus anclajes. Requisitos de comportamiento y ensayos.
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10. NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS
ELECTRICAS

Antes de su puesta en marcha, se comprobard el buen estado de las
conexiones eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el

disyuntor diferencial para evitar riesgos de electrocucion.

Se comprobard periddicamente el estado de las protecciones: hilo de
tierra no interrumpido, fusibles, disyuntor, fransformadores de seguridad,
interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, estado de la carcasa, clavija

de enchufe, etc.

No se utilizard nunca herramienta portdtil desprovista de enchufe y se

revisard periddicamente este extremo.

Los cables eléctricos de las herramientas portdtiles se llevan a menudo
de un lugar u ofro, se arrastran, y se dejan firados, lo que contribuye a que se
deterioren con facilidad; se deberdn revisar y rechazar los que tengan su

aislamiento deteriorado.

No dejar abandonadas en cualquier parte y mucho menos a la
intemperie, ya que pueden ser danadas por golpes, proyecciones de
materiales calientes, corrosivos, agua, etc. O producir tropiezos de personal

con el elevado riesgo de caidas al mismo o a distinto.
La desconexidon nunca se hard mediante un tirdn brusco.

Cualguier persona que maneje estas herramientas debe estar

adiestrada en su uso.

Para cambiar de Util se deberd desconectar la herramienta vy

comprobar que estd parada.

La broca, sierra, disco, etc., serdn los adecuados y estardn en
condiciones de utilizacion, estardn bien apretados y se utilizard una llave para

el apriete, cuidar de retirarla antes de empezar a trabaijar.

Se recomienda no utilizar prendas holgadas que puedan favorecer los

afrapamientos.
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No se debe inclinar las herramientas para ensanchar el agujero, o abrir

la luz de corte.

Si se trabaja en locales humedos, se adoptardn las medidas necesarias
en prevision de riesgos eléctricos: guantes aislantes, taburetes de madera,

transformador de seguridad, etc.
Los resguardos de la sierra portatil deberdn estar siempre colocados.

Se deben usar gafas panordmicas de seguridad en las tareas de corte,
taladro, desbaste o percusidon electroneumdtica, con herramientas eléctricas

portdafiles.
En todos los frabajos en alturas es necesario el cinturén de seguridad.

Las personas expuestas al polvo utilizardn mascarillas equipadas con

filiro mecdnico homologado y gafas de proteccidén anti-impactos.

Si el nivel sonoro producido por la herramienta eléctrica supera los 80

dB, se recomienda el uso de protectores auditivos.

No se debe utilizar este tipo de herramientas en atmdsferas explosivas,

a menos que estén preparadas para ello.

Si observa alguna anomalia durante el trabajo, no trate de repararla.
Desconecte la herramienta y advierta a su inmediato superior. En estas

situaciones:

e Tipica sensacion de hormigueo, como resultado de una electrificacion,

al focar la carcasa de la herramienta.

e Aparicién de chispas procedentes de la herramienta o de los cables de

conexion.
o Olores sospechosos a “quemado”.
e Aparicidn de humos que emanan del interior de la herramienta.

e Calentamiento anormal del motor, del cable o de la clavija de enchufe.
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Normas técnicas

UNE-EN 50144-1.- Seguridad de las herramientas manuales portdtiles

accionadas por motor eléctrico. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 60745-1.- Herramientas manuales eléctricas accionadas por
motor eléctrico. Seguridad. Parte 1: Requisitos generales (IEC 60745-1:2006,

modificada)

UNE-EN 60745-2.- Herramientas manuales eléctricas accionadas por
motor eléctrico. Seguridad. Parte 2: Requisitos particulares. (Familia desde UNE-
EN 60745-2.1 a UNE-EN 60745-2.23)

UNE 20060.- Herramientas manuales portdtiles accionadas por motor

eléctrico. Condiciones generales de seguridad.

UNE-EN 68.- Amoladoras manuales (portdtiles) accionadas por motor.

Seguridad mecdnica.

UNE-EN 61029-1.- Seguridad de las mdaquinas herramientas eléctricas

semifijas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 61029-2.- Seguridad de las maquinas herramientas eléctricas
semifijas. Parte 2: Requisitos particulares. (Familia desde UNE-EN 61029-2.1 a
UNE-EN 61029-3.12)
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11.NORMAS DE SEGURIDAD PARA EL MANEJO DE HERRAMIENTAS
MANUALES

Utilizar herramientas apropiadas en cada trabajo.

No deben wusarse, por ejemplo, las limas como palancas, los

destornilladores como cinceles, los alicates como martillos, etfc.
Trabajando con tensidn eléctrica usar Utiles con mango aislante.

En ambientes con riesgo de explosion usar herramientas que no

produzcan chispas.
Conservar las herramientas en buenas condiciones.

Se deben utilizar Utiles de buena calidad, conservarlos limpios, cuidar
de gque tengan dureza apropiada, cuidar de que los mangos o asas estén bien
fijos y bien estudiados. Verificar periddicamente su estado y repararlas o

remplazarlas si es preciso.
Llevarlas de forma segura.

Proteger los filos o puntas de las herramientas. No meter las
herramientas en los bolsillos. No llevarlas en las manos cuando se suben
escaleras, postes o similares; se deben llevar en carteras fijadas en la cintura o

la bandolera.
Guardar las herramientas ordenadas y limpias en lugar seguro.

No se deben dejar detrds o encima de dérganos de mdquinas en

movimiento.

Proteger la punta y el filo de los Utiles cuando no se utilicen. El
desorden hace dificil la reparacién de los Utiles y conduce a que se usen

inapropiadamente.

Normas técnicas

UNE-EN ISO 11148-1-14.- Herramientas portdtiles de accionamiento no

eléctrico. Requisitos de seguridad.
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12. NORMAS DE SEGURIDAD PARA GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS

Las gruas cumpliradn con las normas y disposiciones que a continuacion
se especifican y que afectan al diseno y fabricacion de todos aquellos
componentes y mecanismos que estdn directamente relacionados con las

condiciones de resistencia y seguridad.

Equipo hidrdulico: Los cilindros hidrdulicos de extension e inclinacion de
pluma y los verticales de los gatos estabilizadores deberdn ir provistos de
vdlvulas de retencidn que eviten su recogida accidental en caso de rotura o

averia en las tfuberias flexibles de conexion.

En el circuito de giro deberd instalarse un sistema de frenado que
amortigle la parada del movimiento de giro y evite, asimismo los esfuerzos

laterales que accidentalmente pueden producirse.

Cables: Se cumplird con lo especificado en las Normas UNE 58-120/1-
91, UNE 58-120/2-91 y UNE 58-111-91.

Ganchos: En la Norma UNE 58-515-82 se define su modo de sujecion,
forma vy utilizacién. Asimismo, tfodo gancho debe llevar incorporado el

correspondiente cierre de seguridad que impida la salida de los cables.

Contrapesos: Aquellas grias en que sea necesaria la utilizacion de un
contfrapeso constituido en uno o varios bloques desmontables dispondrdn de
las fijaciones necesarias del contrapeso a la estructura para evitar

desprendimiento.

Cabina de mando: Las cabinas serdn de construccion cerrada y se

instalarédn de modo que el operador tenga durante las maniobras el mayor
campo de visibilidad posible, tanto en las puertas de acceso como en los

laterales y ventanas.

Las cabinas estardn provistas de accesos fdciles y seguros desde el
suelo, y en su interior se instalardn diagramas de cargas y alcances, rétulos e
indicativos necesarios para la correcta identificacion de todos los mandos e

iluminacion.
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Corona de orientacién: Las coronas de orientacion que se instalen en

las gruas moviles autopropulsadas, asi como los sistemas utilizados para su
union a las partes de aquéllas (base y estructura), serdn de capacidad
suficiente para resistir los esfuerzos producidos por el funcionamiento de la

grua.

En cualquier caso, y siempre que sea posible, deberd asegurarse el
acceso de los Utiles necesarios para verificar o, en su caso, aplicar los pares de
aprietes que correspondan a la calidad de la tornilleria establecida por el

fabricante de la corona.

Otros elementos de seguridad: Las gruas moviles autopropulsadas,

cuya puesta en el mercado no se haya hecho de conformidad con lo
senalado en el Real Decreto 1435/1992, sobre Mdaquinas, deberdn estar
provistas y en correcto funcionamiento, como minimo, de los elementos de

seguridad siguientes, ademds de los indicados anteriormente:

Gruas de hasta 80 toneladas o de longitud de pluma con o sin plumin

menor o igual de 60 metros:
e Final de carrera del érgano de aprehension.
e Indicador del dngulo de pluma.
e Limitador de cargas.

Gruas de mds de 80 foneladas o de longitud de pluma con o sin

plumin mayor de 60 metros:

Final de carrera del érgano de aprehension.

Indicador del dngulo de pluma.

Indicador de carga en ganchos o indicador de momento de cargas.

Limitador de cargas.

Letreros e indicativos: Todos los letreros, indicativos, avisos e

instrucciones, tanto interiores como exteriores, que figuren en las grias objeto

de esta ITC, deberdn estar redactados, al menos, en castellano.
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La declaraciéon de adecuacion de la grua autopropulsada a que se

contendrd, como minimo, lo siguiente:

e Datos identificativos de la gria (marca, tipo, nUmero de serie, etc.),

acompanada por las descripciones, planos, fotografias, etc. necesarios

para definirla.
e Manual de instrucciones de la grua.

e Nombre y direccidén del propietario de la gria, o de su representante

legal.

e Certificado de adecuacion de la grua a las prescripciones técnicas

correspondientes del anexo |, firmado por el organismo de control, con

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘:ﬁf’f
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indicaciéon de las soluciones adoptadas para su cumplimiento.

Para el montaje y manejo de las gruas moviles autopropulsadas a las
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que se refiere esta ITC, se exigird la posesion del carné de operador de gria
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movil autopropulsada de, al menos, categoria igual o superior a la >1/4
correspondiente a su carga nominal, obtenido de acuerdo con lo senalado en 2023
o
este anexo. s
(é.
El carnet que se establece se delimita en las siguientes categorias: o

Categoria A: habilita a su titular para el montaje y manejo de gruas

moviles autopropulsadas de hasta 130 t de carga nominal, inclusive.

SOTdVI ‘SYT10D ONITVA

Categoria B: habilita a su fitular para el montaje y manejo de grias

moviles autopropulsadas de mds de 130 t de carga nominal.
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12.1.- EN EL FUNCIONAMIENTO

Antes de iniciar el funcionamiento:

El gruista debe probar el buen funcionamiento de todos los
movimientos y de los dispositivos de seguridad. Previamente se deben poner a

cero todos los mandos que no lo estuvieran.
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Durante el funcionamiento:

El gruista debe saber que no se han de utilizar las contframarchas para
el frenado de la maniobra. Para que el cable esté siempre tensado se
recomienda no dejar caer el gancho al suelo. El conductor de la gria no
puede abandonar el puesto de mando mientras penda una carga del
gancho. En los relevos debe el gruista saliente indicar sus impresiones al
entrante sobre el estado de la gria y anotarlo en un libro de incidencias que
se guardard en la obra. Los mandos han de manejarse teniendo en cuenta los
efectos de inercia, de modo que los movimientos de elevacion, traslacion y
giro cesen sin sacudidas. Si estando izando una carga se produce una
perturbacion en la maniobra de la gria, se pondrd inmediatamente a cero el
mando del mecanismo de elevacion. Los interruptores y mandos no deben
sujetarse jamds con cunas o ataduras. Sélo se deben utilizar los aparatos de

mando previstos para este fin.

Se prohibird arrancar con la grua objetos fijos. EIl conductor debe
observar la carga durante la fraslacion. Dard senales de aviso antes de iniciar

cualguier movimiento.

Se debe evitar que la carga vuele por encima de las personas. Estard
totalmente prohibido subir personas con la gria, asi como hacer pruebas de

sobrecarga a base de personas.

12.2.- EN LAS OBLIGACIONES
Existird un libro de obligaciones del gruista a pie de obra.

Obligaciones diarias del gruista

e Comprobar el funcionamiento de los frenos.

e Observar la normalidad de funcionamiento de la gria, solo si se

perciben ruidos o calentamientos anormales.

e Verificar el comportamiento del lastre.
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e Colocar la carga de nivelacion para evitar que el cable de elevacién

guede destensado y enrolle mal en el tambor de elevacion.

e Al terminar el tfrabajo subir el gancho hasta el carrito, amarrar la gria a

los carriles, dejar la pluma en direccion al viento, con el freno

desenclavado y cortar la corriente.

Obligaciones semanales del gruista

e Reapretar todos los tornillos y principalmente los de la torre, pluma vy

corona giratoria.

e Verificar la tension del cable del carro, asi como el cable de carga y su

engrase.
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e Comprobar el buen funcionamiento del pestillo de seguridad del

gancho.
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5O0L60NOXOGAANXE:

e Se deben probar las protecciones contra sobrecargas, interruptores fin

de carrera, mecanismo de elevacién, izado y descenso de la pluma y 21/4

fraslacion en los dos movimientos.

e Comprobar tramos de via.
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e Vigilar las partes sujetas a desgaste, como cojinetes, superficies de los

rodillos, engranajes, zapatas de freno, etc., debiendo avisar para su

cambio caso de ser necesario.
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12.3.- SISTEMAS DE SEGURIDAD

Los sistemas de seguridad de que debe disponer una gria son:
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e Limitador de fin de carrera del carro de la pluma.

e Limitador de fin de carrera de elevacion.
e Limitador de fin de carrera de traslacién del aparato.
e Topes de las vias.

e Limitador de par.
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e Limitador de carga mdaxima.
e Sujecion del aparato a las vias mediante mordazas.

Ademds, las grias deben poseer escaleras dotadas de aros salvavidas,

V4

plataformas y pasarelas con barandillas, cable tendido longitudinalmente a lo

largo de la pluma y la contrapluma y en su caso cable tendido

longitudinalmente a lo largo de la torre.

12.4.- COMPORTAMIENTO HUMANO

Aptitudes psicofisicas
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El gruista debe ser una persona con gran sentido de la responsabilidad

y que esté perfectamente informado de las partes mecdnicas y eléctricas de

la grua, asi como las maniobras que puede realizar y las limitaciones de la
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maquina.

Se recomienda que el manejo de la grua se confie Unicamente a 2201?{3
personas mayores de veinte anos, que posean un grado de vision y audicion 3
elevado. Los montadores de las gruas deben ser personas con sentido de la %

QD

responsabilidad.

Deberdn asistir anteriormente a un curso de capacitacién y someterse

a reconocimientos médicos periddicos.
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Actitudes ergondmicas

El operario deberd reposar periddicamente dado que los reflejos son

muy importantes para manejar adecuadamente la gria.
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Cuando se considere necesario se utilizard la cabina situada en la

parte superior de la gria (caso de poseerla) o la plataforma instalada en

voladizo en el Ultimo forjado del edificio en construccion.
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12.5.- PROTECCIONES PERSONALES

El personal empleado en el montaje de griuas ird provisto de casco vy
cinturén de seguridad, asi como de calzado de seguridad. La ropa de trabajo
serd ajustada. Los gruistas deben ir provistos en fodo momento de casco de
seguridad. Todas las prendas serdn homologadas segun O.M. de 17.5.74 (BOE
n° 128 de 29.5.74).

12.6.- LEGISLACION AFECTADA

Se consideran afectados los articulos comprendidos en el Capitulo X,
"Elevacion y transporte” y los artficulos 21, 22 y 23 respecto a barandillas de
proteccion y los articulos 81, 94 y 98 en lo referente a herramientas manuales y
los articulos 142, 143 y 151 respecto a proteccidon personal, todos de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9.3.71).

En las Ordenanzas Municipales de algunos ayuntamientos existen
normas referentes a la ubicacion y utilizacidon de las grias de los edificios en

construccién, que son de obligado cumplimiento.
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13. NORMAS DE SEGURIDAD PARA MEDIOS AUXILIARES

13.1.- ANDAMIOS METALICOS TUBULARES

Los andamios que dispongan de certificacion de producto, se

verificard que dispongan de la documentacién en vigor y que dispongan de

las instrucciones del fabricante.

Aquellos que no dispongan de certificacion de producto, segun VI

Convenio Colectivo del Sector de la Construccion, solo podrdn montarse hasta

6 metros de altura, las distancias entre apoyos serdn menores de 8 metros, y no

podrdn instalarse a una distancia del suelo a los apoyos superior a 24 metros.

Los andamios deberdn ser conformes a las siguientes Normas:

UNE-EN 12810-1:2005. Andamios de fachada de componentes

prefabricados. Parte 1: Especificaciones de los productos.

UNE-EN 12810-2:2005. Andamios de fachada de componentes
prefabricados. Parte 2: Métodos particulares de diseno

estructural.

UNE-EN 12811-1:2005. Equipamiento para trabajos temporales de
obra. Parte 1: Andamios. Requisitos de comportamiento y diseno

general.

UNE-EN 12811-2:2005. Equipamiento para trabajos temporales de

obra. Parte 2: Informacion sobre materiales.

UNE-EN 12811-3:2003. Equipamiento para trabajos temporales de

obra. Parte 3: Ensayo de carga.

13.2.- GRUPO ELECTROGENO

Los Grupos Electrogenos serdn conformes a la familia de normas UNE-

EN ISO 8528. Grupos electrégenos de corriente alterna accionados por motores

alternativos de combustion interna.
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13.3.- CUADROS ELECTRICOS AUXILIARES

Los cuadros eléctricos auxiliares deberdn estar correctamente
soportado y firmemente unido sobre sistema de fijacion a pared vertical o

ESTRUCTURA SOPORTE.

Deberdan estar protegidos confra la corrosion mediante uso de
materiales apropiados ademds de ser capaces de soportar impactos

mecanicos.
El grado de proteccion deberd ser como minimo P45

Se protegerdn con dispositivos diferenciales de 30 mA de alta

sensibilidad y debidamente conectado a ftierra.

Deberdn ser conformes con la Norma UNE-EN 60439: Conjuntos de
aparamenta de baja tension. Parte 4 Requisitos particulares para conjuntos

para obras.

13.4.- ESCALERAS SIMPLES Y EXTENSIBLES

Las escaleras de mano deberdn ser conformes con la familia de

normas UNE EN 131:

e UNE-EN 131-1:2007. Escaleras. Parte 1: Informacién destinada al

usuario.

e UNE-EN 131-2:2010+A1:2012 Escaleras. Parte 2: Requisitos, ensayos
y marcado. CTN: AEN/CTN 81/SC 2 - Medios de proteccion

colectiva en el frabagjo.

e UNE-EN 131-3:2007. Escaleras. Parte 3: Informacion destinada al
usuario. CTN: AEN/CTN 81/SC 2 - Medios de proteccién colectiva

en el frabagjo.

e UNE-EN 131-4:2007. Escaleras. Parte 4: Escaleras articuladas con
bisagras simples o multiples. CTN: AEN/CTN 81/SC 2 - Medios de

proteccion colectiva en el trabajo
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e UNE-EN 131-6:2015 Escaleras. Parte 6: Escaleras telescodpicas. CTN:
AEN/CTN 81/SC 2 - Medios de protecciéon colectiva en el trabagjo.

e UNE-EN 131-7:2013 Escaleras. Parte 7: Escaleras moviles con
plataforma. CTN: AEN/CTN 81/SC 2 - Medios de proteccion

colectiva en el frabagjo.

Las escaleras de mano tendrdn la resistencia y los elementos de apoyo
y sujecion necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no
suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. No
tendrdn rotos ni astilados largueros o peldanos. Dispondrédn de zapatas
anfideslizantes. En particular, las escaleras de tijera dispondrdn de elementos

de seguridad que impidan su apertura al ser utilizadas.

Eleccidon del lugar donde levantar la escalera

No situar la escalera detrds de una puerta que previamente no se ha

cerrado. No podrd ser abierta accidentalmente.

Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la

escalera.

No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colision con
peatones o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona que

avise de la circunstancia.

Levantamiento o abatimiento de una escalera

Por una persona y en caso de escaleras ligeras de un sélo plano:

¢ Situar la escalera sobre el suelo de forma que los pies se apoyen
sobre un obstdculo suficientemente resistente para que no se

deslice.
e Elevar la extremidad opuesta de la escalera.

e Avanzar lentamente sobre este extremo pasando de escaldén en

escaldn hasta que esté en posicion vertical.

¢ Inclinar la cabeza de la escalera hacia el punto de apoyo.
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Por dos personas (Peso superior a 25 Kg o en condiciones adversas):

e Una persona se sitla agachada sobre el primer escalén en la

parte inferior y con las manos sobre el tercer escalén.
e La segunda persona actua como en el caso precedente.

Para el abatimiento, las operaciones son inversas y siempre por dos

personas.

Situacion del pie de la escalera

Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no
deslizantes. Las ausencias de cualquiera de estas condiciones pueden

provocar graves accidentes.

No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o moviles

(cajas, bidones, planchas, etfc.).

Como medida excepcional se podrd equilibrar una escalera sobre un

suelo desnivelado a base de prolongaciones sélidas con collar de fijacion.

Estabilizacion de la escalera. Sistemas de sujecidon y apoyo

Para dar a la escalera la estabilidad necesaria, se emplean dispositivos
que, adaptados a los largueros, proporcionan en condiciones normales, una

resistencia suficiente frente a deslizamiento y vuelco.

Pueden ser fijos, solidarios o independientes adaptados a la escalera.

13.5.- ESLINGAS

13.5.1.- Eslinga de cadena

Una eslinga de cadena es un conjunto constfituido por cadena o
cadenas unidas a unos accesorios adecuados en los extremos superior o

inferior.

Las condiciones de seguridad de las eslingas de cadena,
configuraciones, cdlculo de cargas de elevacion serdn conformes a la familia

de las normas técnicas UNE-EN 818. Cadenas de elevacion de eslabon corto.
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13.5.2.- Eslinga de cable de acero

Es el conjunto constituido por varios ramales individuales o por una

eslinga sin fin.

Las eslingas de cable de acero serdn conformes a todas las partes de
la norma técnica UNE-EN 13411-3. Terminales para cables de acero, y a la UNE-
EN 12385-4. Cables de acero. Seguridad. Parte 4: Cables trenzados para

aplicaciones generales de elevacion.

13.5.3.- Eslingas textiles

Las eslingas textiles son cintas tejidas planas o tubulares fabricadas con

filbras quimicas de poliamida, poliéster o polipropileno.

Las eslingas textiles seradn conformes a la familia de las normas técnicas
UNE-EN 1492-1: 2001 Eslingas textiles. Seguridad, y a la UNE 40901: 2007 Eslingas
textiles. Seguridad. Eslingas de cintas tejidas planas, fabricadas con fibras

guimicas, para uso no reutilizable.
13.5.4.- Accesorios

Los accesorios para eslingas serdn conformes al conjunto de partes de

la norma técnica UNE-EN 1677-2. Accesorios para eslingas. Seguridad.

Los grilletes serdn acordes a la norma técnica UNE-EN 13889. Grilletes

de acero forjados para aplicaciones generales de elevacion.
13.6.- PLATAFORMAS ELEVADORAS

Diseno: La plataforma de trabagjo debe estar disenada de forma
segura, fabricada de material de seguridad, de resistencia adecuada vy
manteniéndola limpia. Es conveniente que lleven acopladas unas bandejas
portaobjetos situadas preferentemente en la parte delantera sobre las
barandillas evitando de ésta forma que las herramientas se dejen sobre la

superficie de la plataforma.
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Capacidad de carga: El peso del conjunto de la plataforma junto con

el personal que debe utilizarla, herramientas, materiales, etc. no debe exceder
la capacidad mdaxima de carga tomando como referencia los datos dados
por el fabricante. Esta capacidad de carga debe ser disminuida, en caso
necesario, cuando se utilicen otros accesorios cuyo peso hard decrecer la

capacidad de carga del elevador a los efectos indicados anteriormente.

Carga mdxima admisible: Sobre la plataforma se debe fijar una placa

indicando su propio peso y la carga mdéxima admisible, que no deberd ser

excedida en ningun caso.

NUmero mdximo de personas: El niUmero mdximo de personas a

transportar vendrd definido por las caracteristicas del modelo de que se trate.

Altura de trabagjo: La altura mdaxima de trabajo se debe limitar a lo

especificado por el fabricante en cada caso. Para alturas superiores se deben

utilizar otros equipos.

Dimensiones: Las dimensiones de la base de la plataforma deberdn ser
lo mds pequenas posibles compatibles con el nUmero mdximo de personas
que deban trabagjar sobre la misma y que en cualquier caso permita realizar los

trabajos adecuadamente.

Utilizacion: La plataforma debe estar fijada de forma segura al sistema

de elevacion.

Sistemas de proteccién: El perimetro de la plataforma se deberd

proteger en su totalidad por una barandilla superior situada entre 0,2 y 1,1 m
de la base, un rodapié con una altura minima de 10 cm y una barra
intermedia situada aproximadamente a una distancia media entre la parte
superior del rodapié y la parte inferior de la barandilla superior. Otro sistema de
proteccidon del perimetro de la parte inferior de la barandilla superior
igualmente efectivo es la utilizacion de tela metdlica. Las barandillas deberdn
tener una resistencia de 150 kg/ml y los rodapiés y barra intermedia una

resistencia similar y estar frmemente fijadas a la estructura de la plataforma.
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Cuando existan riesgos de golpes en la cabeza de los operarios podria
instalarse una proteccion movil de diseno adecuado vy fijada aprovechando
los montantes de la plataforma siempre que no dificulte los trabajos que vayan

arealizarse.

Si la plataforma estd dotada de una puerta de acceso, solo se deberd
poder abrir hacia adentro y en ningun caso cuando la plataforma esté
subiendo o bajando o en posicidn elevada de trabajo. Debe ser de autocierre
y quedar automdticamente bloqueada en la posicidn cerrada. Este sistema
puede reforzarse instalando otro sistema de bloqueo redundante garantizando
de esta forma que la puerta no se pueda abrir en ningun caso una vez que la

plataforma empieza a elevarse.

Superficie: El suelo de la plataforma debe ser horizontal, antideslizante

y disenado para evitar la acumulacién de agua u otros liquidos.

Pintura: La plataforma deberia estar pintada de un color visible y las

protecciones perimetrales a franjas inclinadas alternadas en negro y amairrillo.
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14. PREVENCION DE RIESGOS HIGIENICOS EN OBRA

El confratfista estard obligado a recoger en el Plan de Seguridad vy
Salud, las mediciones técnicas previstas, evaluacion de riesgos higiénicos
previstos y medidas a adoptar para evitar o reducirlos. De forma no exhaustiva

se definen los siguientes:
e Riesgo higiénico por la exposicidn a agentes quimicos: polvo

e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes quimicos: Sustancias

peligrosas
¢ Riesgo higienico por la exposicion a agentes fisicos: ruido
¢ Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: vibraciones

e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: temperaturas
extremas.

e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes fisicos: iluminacion
(trabajos nocturnos)

e Riesgo higiénico por la exposicidn a agentes fisicos: radiaciones

Nno ionizantes.

e Riesgo higiénico por la exposicidon a agentes fisicos: radiaciones
ionizantes.
e Riesgo higiénico por la exposicion a agentes bioldgicos:
picaduras de insectos.
Las mediciones y evaluaciones de los agentes se realizardn por

técnicos cudlificados para ello y mediante el uso de aparatos técnicos

debidamente calibrados.
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CAPITULO IV: PRESUPUESTO

El objeto de este documento es valorar los gastos asignados segin

previsiones del desarrollo de este Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

Se incluird una relacién pormenorizada de:

= Protecciones individuales

= Protecciones colectivas no integradas en mdqguinas e

instalaciones
= Protecciones contra incendios

»  Proteccidon de la instalaciéon eléctrica
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MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
INCORRECTO CORRECTO

OTRAS MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS

TRANSPORTE DE PLACAS PINIA PARA LADRILLOS
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MEDIDAS DE SEGURIDAD EN GRUAS MOVILES AUTOPROPULSADAS

PLUMA CABINA CONTRAPESO

GANCHOD

ESTABILZADORES ESTRUCTURA GIRATORIA

Presion admisible sobre el terreno (capacidad de carga del suelo) segun

DIN 1054

Suelo termaplanado sin.compactar arfificiclmente 0-10 Mfcrm?

Asfalto 20 Nfcm?

Suelo natural (en principio no madificado)

1. Lado, turba, thera cenagosa 0 Nfem?

2. Suelos no cobesivos, suficientemeante consolidados:

Arena fing vy media 15 Nfem?
Arena gruesa Q grava 20 Wicm?
Grova compactada 25 MWfcmE

3. Suelos cohesivos:
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MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL USO DE ESCALERAS MANUALES

Forma corecta de transpodar

Tipes de apoyos an postes
escoleras

Formas Incorectas de fransporiar escaleras
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ELEMENTOS DE UN EQUIPO PORTATIL DE PUESTA A
TIERRA

e
Ll

4

5

Finza o grapa de conexion a lo foma de fiema.

Conductores de puesta a tiera y en corfocirculto

Pinzas para conectar a los conductores de la instalacion.

Perfiga aislanie odecuada al nivel de tension nominal.

5 REGLAS DE ORO PARA TRABAJOS SIN

TENSION

ABRIR CON CORTE VISIBELE TODAS LAS
FUENTES DE TENSION

COGITIAR

oBeseniooy/:dn

ENCLAVAMIENTO O BLOQUEO DE LOS
APARATOS DE CORTE

U oOpesIA-a°U

COMPROBACION DE LA AUSENCIA DE
TENSION
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PUESTA A TIERRA Y EN CORTOCIRCUITO
DE TODAS LAS POSIBLES FUENTES DE
TENSION

COLOCAR LAS SENALES DE SEGURIDAD

ADECUADAS, DELIMITANDO LA ZIONA DE
TRABAJO
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TIPOS Y CONFIGURACIONES DE ESLINGAS DE CADENAS

P
b

Py

Eslinga simple con gancho y anllla en cesta

B

J U

Edlinga de 2 ramales

Eslingo con anillos en ombos exiremos en

casto

Eslinga doble con nudo cormedize o aharcade

B

Eslimga =n fin
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MEDIDAS DE SEGURIDAD A CONSIDERAR EN EL USO DE ESLINGAS TEXTILES

Comprobar el tipo de producto a
elevar v el angulo de rabgjo

Comprobar en la etigueta de la
eslinga la C.AMLUL, segun posicion
de trabgjo y lengitud

H pesc de lo carga v su
temperaturg

8]

Los dngulos de elevacion

La carga eslingada debe estar
equiibrada en todo momento

Colocar las @slingas sinroces o en
paosiciones forzadas

=
Z

Utiizacion de productos guimicos

——

Ma doblar ni hoacer nudaos

Verhicor la esfinga anles de cada
usay usar las gue astén
correcltaomente idertificadas

Terer en cuenta los dngulos
cortantes y utilizar protecciones
espaciales

Mo firar de la eslingo s estd
atrapada bajo la carga

Noulilizar nunca eslingas
dafiadas o con desperfectos
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GAIZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA

B numera de parrilos ¢ lo seporacian entre los mismo deoende del didgmetro del coble a ulilzar.

Uno orientocicon o do lo tobla sipeienie:

DIAMETRC DEL CABLE (mm] M* DE FERRILECYS DISTANCIA ENTRE PERRILLOS
Hosa 12 a & cFO s
Cwe 120 X o el e s
e 20 g 23 < & edd e s
De 25ads ] Gookdmehod
Hormans glsnet en Susnbd
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empleodas pora los fraba|os nomakes &n oba.
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Una rmala colbcocidn de b perilos pesde daflar el cable gue va o wmporhar grandss
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foemo conmecta de construecion de un Garo:

eyt L g e,
o e el S, :' A

=

e

-‘.—}.—-’-."J--.r P

COLOCACION DE GRAPAS EM LAS GGAIAS
[Metodo de instalocion de las gropas)
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SIGNIFICADD

Camisnza
Atenclon
Tema de mando

SENALES GESTUALES EN MANIPULACON MECANICA DE CARGAS

DESCRIPCIHIMN

Los dos brars: exlendidos de farma
horzontal, los polmas de los manoes
hacia delonte.

ILUSTRACION

SIGHIFICADC

Relracedar

DESCRIFCION

Los dos brazos
dobhados. o3 polmos
de las monos hacio e

exleriorn, los
antebiaios se
mueven lerlamente
alejindoe del
CuBerpo,

ILGSTRACION

Alto
Inkberrupeicon
Fin del movimlento

El brazo derecho extendido hocio
ariba, ko palma de 6 mana
derecha hacia delante,

ts

fl

Hocko o derecha:
Con respecto al
encangade de |ag
sefales

El brozo derecho
exfendido mas o
menas an horizomtal,
lo palma de la manao
derscha hacia abajo,
hoce peguefios
movimientos lenlas
Indicande la
direccion,

Fin de los operocionss

Las das manos jundas a la altura del

Hocio la kquienda:
Con respacts al

El brazo lpguiserdo
extendido mads o
menos en horizontal,
lg polmo de ko mano
izquigrdo hacio abajo,

pecho. encorgado de las hace pequefos
seficles miovimlentos lentas
indicondo la
direccidn
Braze derecho extendide haclo ' u;
orriba, la polma de ko mano ﬁ Las manaos indican la
i derecha hacia delante, ) HEbaEs i distancia
describiendo lentfamente un circuls, J'
El brazo derecho extendida hocia fﬁ'l Pefigre: l:;ﬁni?;milu
Bajor abajo, palma de la mane derecha AL Alto 0 parado de arriba, las palmas de
hacia el Interlor describlendo sl Lot ow o il
lenfaments un chaula. oy emergencia parbinil
Las manos indican la dislaneia. ; Los ﬂ:;“" ¢'-'-"ﬂi::'-"d‘:"
referddos alas
Distancia verlical -%f : Rapidn et e et
e con rapidez.
Los das brozos doblados, bas palmos ; Los gestos codificados
A de los manos hacio el interion, los ik Lanta refedidos a los
iaalss antebrares se mueven lenfamente =t - mavimdentos se hacen
hacla el cuerpo L muy lenfamenie.
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BBA.

NORMAS DE UTILIZACION DE UN EXTINTOR PORTATIL

COGITIAR
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COMPONENTES Y ELEMENTOS DE SISTEMAS ANTICAIDAS
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
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DISTANCIAS DE SEGURIDAD LINEAS

N

ESQUEMA

e

a = Distancias minimas de seguridad

CABLE BANDEROLA!

Baja tensiona=1m

Alta tension a =3 m hasta 66.000 V
a 25 m hasta 66.000 V

g

ORDON DE BALIZAMIENTO

LIMITES DE ACCESO

ALZADO
LATERAL

D = Altura minima de la linea al suelo
a = Altura minima de seguridad
H = Altura libre
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ALZADO LATERAL
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TOPES EN TALUDES
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PRESUPUESTO

coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 Equipos de Proteccion Individual

SYS.0L0L y Chaleco de Alta Visibilidad

Chaleco de alta visibilidad, de color amarillo, fluorescente, cate-
goriall acorde a normas UNE-EN 471 y UNE-EN 340.

35,00 5,45 190,75
§Y8.0.02 y Casco de Seguridad con barbuquejo
Casco con visera, barbuguejo segun UNE-EN 397.
35,00 10,35 362,25
SYS.0L03 y Gafas Antiproyecciones

Gafas de proteccién contra particulas, uso bdsico y montura uni-
versal.

18,00 5,80 104,40

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

SYS.0L04 y Mascarilla antiparticulas desechable

Mascarilla desechable de celulosa para uso contra particulas séli-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

SO0160NDOXO9AANX S

das inertes.
70,00 0,74 51,80
SYS.0L0S y Tapones de proteccion auditiva
Tapdn auditivo de espuma de poliuretano recubierto de una peli- 21/4
. . L. . . 2023
cularesistente para evitar depdsito de suciedad. EPI de categoria
Il, ajustado a norma EN 352-2 5-9
@
18,00 0,40 7.20 g-
>
SYS.0L06 y Protector auditivo (orejera) D

Protector auditivo a casco, para uso en entornos industriales y de
obra, de alta atenuacién. UNE-352-1

(esaidwa e| ap o1o1AI8S [B) TG8Y 63100 uoloelljiceH

18,00 16,24 292,32
§YS.01.07 y Arnés anticaidas

Conjunto formado por arnés anticaidas, elemento de amarre con
doble gancho y absorbedor de energia y dos mosquetones.

SOV ‘SYT10D ONITVA

12,00 191,78 2.301,36
§YS.0L08 y Ropa de trabajo

Mono de trabagjo o ropa de trabajo compuesta por dos piezas
(cuerpo+piernas)

35,00 30,85 1.079,75

SYSOL10 y Par de guantes de forro

Guante de proteccidén mecdnica con o sin recubrimiento de nitrilo
sobre forro de punto de algoddn. Segin nomas EN 388:2016. Cate-
goriall

35,00 3,00 105,00
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SYS.0L11 gy Par de guantes proteccién quimica

Guantes de nitrilo de proteccidén quimica para desengrases y man-
tenimientos. Segun EN 388:2016, EN 374:2003, EN 407

35,00 2,74 95,90

SYSOL12 y Par de guantes anticorte

Par de guantes de proteccién Contra riesgos mecdnicos, de algo-
don con refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasién, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacién.

EPI de categoria ll, segun UNE-EN 420 y UNE-EN 388

12,00 5,12 61,44
SYS.0L13 y Par de guantes dieléctricos

Guantes para trabajos en tensidon hasta 1000 V fabricados en |dtex
natural. Clase 0. Segin norma EN-60903

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

5,00 28,92 144,60
SYs.0L14 y Par de botas de agua

Bota de agua de seguridad, de PVC o nitrilo. En conformidad con
norma EN ISO 20347

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

5O0L60NOXOAAANXE:

12,00 10,20 122,40
21/4
SYSOL1S y Par de botas de seguridad 2023
Calzado de seguridad en piel afelpada, antiestatico, suela resisten- o
te a hidrocarburos de poliuretano de doble densidad, forro de cao- %
Aa textil, relleno de espuma de Iatex, contrafuerte de fibra sintéti- 2.
ca, antiadherente, puntera metdlica.Segun UNE 20345. 3

7,00 27,30 191,10

(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

SYSOL16 y Par de botas dieléctricas

Bota de cana alta caucho-goma, impermeables para electricistas,
de poliuretano doble densidad que garantiza ligereza y aislamiento
eléctrico y térmico particularmente elevados. Suela: Poliuretano
especial que garantiza altas prestaciones, antibacteriano, resisten-
te a -25 °C. Resistencia al deslizamiento con el mdximo nivel de
certificacién SRC.Puntera de proteccién no metdlica TOP RETURN
resistente a 200 J. Plantilla anti perforacion .Textil tipo kevlar de ce-
ro perforacién con alta resistencia eléctrica. No metdlica. 1.100
N.Alta resistencia eléctrica de suela 18.000 V / minuto en lugares
secos, con una corriente de dispersion 0,25 mA, NORMA: EN ISO
20345:2011 SBEP FO CISRC

SOV ‘SYT10D ONITVA

35,00 45,00 1.575,00
SYSOL17 y Pantalla soldador

Pantalla soldador de fibra vulcanizada. Proteccién facial y ocular.
Para cualquier tipo de soldadura. EN-175, EN-166.

3,00 28,75 86,25

Estudio Seguridad y Salud 163
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SYS.0L18 y Pantalla de proteccion facial
Pantalla con visor incoloro. CATIl. Visor: 2C-1.2 HON 1 BTA3 9 CE CEOGITIA:?
3,00 24,38 73,14

SYS.0L19 y Chaqueta de soldador
Chaqgueta de soldador en piel de flor de vacuno o similar u costuras
en kevlar. Clase Il. Proteccién de salpicaduras y transferencia de
calor.ENISO 11611.
3,00 44,95 134,85
SYs.0220 y Pantalén de soldador

Pantaldn de soldador en piel de flor de vacuno o similar u costuras
en kevlar. Clase Il. Proteccién de salpicaduras y transferencia de
calor.ENISO 11611.

3,00 44,95 134,85

ASDExdse ASDIepleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

96E€EECVZIA - OAVSIA

sys.0221 y Guante de soldador

Guante de soldador en piel de flor de vacuno o similar u costuras
en kevlar. Clase Il. Protecciéon de salpicaduras y transferencia de
calor. EN 388:2016, EN 407:2004, EN 12477:2001, EN 1149-2:1997

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

5O0L60NOXOAAANXE:

3,00 11,65 34,95
_ 21/4
TOTAL CAPITULO 01 Equipos de Proteccién Individual ................... 7.149,31 2023
i
3
oy
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 02 Equipos de Proteccion Colectiva

§YS.0202 m Corddn de balizamiento

Colocacion de corddn de balizamiento con elementos visualizado-
res, incluidos soportes de barra de acero, tapdn protector de PVC
utilizada como sefalizacién y delimitacion de borde de zanja.

15.000,00 0,30 4.500,00
§Y8.0203 m Cinta de balizamiento

Colocacién de cinta de balizamiento en polietileno, incluidos so-
portes de acero, tapdn protector de PVC utilizada como sefaiza-
ciény delimitacion de borde de zanja o corte de vial.

10.000,00 0,26 2.600,00

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

SY$.0204 m Malla tipo STOPPER

Malla de senalizacién de polietileno de alta densidad (200 g/m?),
color naranja, de 1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon
a soportes de de acero, tapdn protector de PVC utilizada como se-
Aalizacién y delimitacion de borde de zanja o excavacién de ci-

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

SO0160NDOXO9AANX S

mentacién.
1.000,00 0,76 760,00 21/4
§Y8.0205 y Pasarela para cruzamiento de zanjas 2023
- . U I
Proteccidn de paso peatonal sobre zanja con pasarela de acero s &
de 1,50 metros de longitud, con superficie antideslizante y 400 kg {g" =
de capacidad de carga. S 8.
2
= 5
2,00 14,84 29,68 < o
Z o
§Y8.0206 y Sefializacion multiriesgos %’ g
Cartel PVC general indicativo de riesgos. 5 g
5 2
5,00 7.24 36,20 o
3 0
SY8.0207 y Sefial de limitacion velocidad 5 ©
o 2
Senal de trdfico de limitacién de velocidad en obra, chapa metd- 2
lica consoporte. &
5
5,00 6,58 32,90 g
§Y8.0208 y Sefal de peligro obra ?D
(2]
QD

Senal de peligro fabricada en acero galvanizada correctamente
soportada.

5,00 4,68 23,40

§YS.0209 y Sefial de fin de prohibiciones

Senal de fin de prohibiciones fabricada en acero galvanizada co-
rrectamente soportada.

5,00 6,58 32,90
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

§Y$.0210 y Sefial de advertencia salida de camiones

Senal de PVC de advertencia salida de camiones. Correctamente
soportada en varilla de acero corrugado B500S protegido en sup
arte superior con tapdnrojo tipo seta de PVC.

VA

V4 X

5,00 8,14 40,70
§Ys.0213 y Sefal de proteccion contra incendios

Senal de equipos de proteccidn contra incendios. De PVC, fotolu-
miniscente de categoria A, de 210x297 mm. colocada. Segun UNE
23033 y UNE23035.

5,00 3,94 19,70
§Ys.0214 y Sefal de evacuacion, higiene, bienestar

Senal de evacuacién, emergencia, o instalaciones de higiene vy
bienestar. De PVC, fotoluminiscente de categoria A, de 210x297
mm. colocada. Segun UNE 23032 y UNE 23035.

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

40,00 3,94 157,60

§Y5.0216 h Mantenimiento y reposicion de balizamientos y sefializacion

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

5O0L60NOXOAAANXE:

Revisién del balizamiento y sefializamiento incluyendo la recoloca-
cién y/o sustituciéon de todo aquel que sea necesario.

21/4
60,00 17,45 1.047,00 2023
TOTAL CAPITULO 02 Equipos de Proteccion Colectiva.................... 9.280,08 6'9
@
@,
o
o}
Q

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

Estudio Seguridad y Salud 166





Proyecto PSFV HIBRIDACION RODEN

EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA
. . 1
(PI’OVInCIO de ZOrOgOZO) International Engineering
PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 Equipos de Proteccion contra Incendios
SYS.0301 y Extintor P 6

Extintor portdtil de polvo ABC, de eficacia 21A-144B-C de 6kg, con
mandmetro, manguera con boquilla difusora. Correctamente insta-
lado y soportado. Acorde UNE-EN 3

10,00 36,77 367,70
§Y8.0302 y Extintor CO2

Extintor de nieve carbdnica de 5 kg eficacia 89b con manguera, y
tfrompa difusora. Con accesorios de montaje u correctamente so-
portado. Acorde a UNE-EN 3.

5,00 59,17 295,85

ASDExdse ASDIepleAau-opesia-a-uobereniooy:dny B

96E€EECVZIA - OAVSIA

TOTAL CAPITULO 03 Equipos de Proteccion contra Incendios......... 663,55

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI 3 SOLIFd3d 3A TVIOIHO 0193100

SO0160NDOXO9AANX S

21/4

N
o
N
w

[euoisajoid
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 Equipos de Seguridad Eléctrica
. . COGITIAR
§Y5.04.01 Instalacion de puesta a tierra <
Instalacién de puesta a tierra compuesta por cables de cobre y
electrodo conectado a tierra para instalacion provisional de obra.
4,00 85,01 340,04 2 o
5 o]
5Y5.04.04 Cuadro eléctrico provisional 10 kw 2 n
5 Q
Cuadro eléctrico auxiliar para obra de una potencia mdxima de 10 <§ < S
kW. con pulsador de emergencia, grado de proteccion IP55 e IKO7 '; B 8
y los interruptores automdticos magnetotérmicos y diferenciales %5? i
necesarios. Con tomas de fuerza. Instalado. EZ’O 33
<> 3
4,00 278,60 1.114,40 ENm g
280 @
§Y5.04.05 Pértiga de rescate k: @ n g
Pértiga para rescate para instalaciones eléctricas, de poliester re- g§§ ﬁ
forzado con fibra de vidrio, tubo de 32 mm de diametro. £ 2 g
S ®
4,00 32,19 128,76 E: il
_ 3 2
TOTAL CAPITULO 04 Equipos de Seguridad Eléctrica...................... 1.583,20 § S
3
21/4
2023
o
S &
3 =
S 8
SIS
5 9
g &
3 &
5 &
Q0w
2 g
3 2
=}
o
Q.
[¢]
5
@
3
xe)
@
(2]
&
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PRESUPUESTO
coD RESUMEN CANTIDAD  PRECIO IMP ORTE

CAPITULO 05 Instalaciones de Higiene y Bienestar

SYs.0501 mes Alquiler de caseta prefabricada para oficina

Alquiler de caseta prefabricada para oficina. Compuesta por es-
tructura metdlica, cerramiento de chapa con terminacién de pin-
tura prelacada. De dimensiones 6 x 2,40 metros. Incluida instalacién
de fuerza, climay alumbrado. Ventanas de aluminio y puerta de en-
tfrada de chapa. El precio incluye la limpieza y el mantenimiento du-
rante el alquiler.

24,00 190,17 4.564,08
§Y8.0502 mes Alquiler WC quimico portatil

Mes de alquiler de W C quimico portatil. El precio incluye la limpie-
za y mantenimiento durante todo el periodo de alquiler

12,00 90,35 1.084,20

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

§Y8.0503 y Acometida provisional de electricidad a casetas de obra

Acometida provisional de electricidad a caseta prefabricada de
obra, incluida conexiéon hasta el cuadro eléctrico.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

SO0160NDOXO9AANX S

4,00 25,34 101,36
§Y8.0504 y Mesa metalica para 10 personas

Mesa metdlica para 10 personas. Incluso montagje e instalacién. ézolé?g
4,00 20,19 80,76 o T
3 o
SYS.0505 y Banco de polipropileno para 5 personas T =2
0 =
Banco de polipropileno, con capacidad para 5 personas. Instalado. S 8,
2
= 5
16,00 18,68 298,88 < o
2 o
§YS.0506 y Dispensador de Agua z a
Dispensador de agua, de pie, para garrafas de 18,9 litros.Instalado. 8 &
5 2
4,00 41,82 167,28 o
, — 5 o
TOTAL CAPITULO 05 Instalaciones de Higiene y Bienestar.............. 6.296,56 o 3
8.
Q.
[¢]
=y
@
3
xe)
@
(2]
2
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PRESUPUESTO
cOD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 06 Medicina y Primeros Auxilios
COGITIAR
SYS.06.01 y Reconocimientos médicos

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. Incluye
desplazamiento desde el centro de trabagjo hasta el Centro Médico
yretorno asu puesto de trabagjo.

35.00 30,98 1.084,30
SY5.0602 Botiquin

Botiquin portdtil, para caseta y vehiculos, conteniendo desinfec-
tantes, antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo,
venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables.

4,00 42,10 168,40

SY$.06.03 Reposicién de botiquin

ASD¢xdse ASDIepleA/1auopesiA-o uobeseniody:dny

96E€EECVZIA - OAVSIA

Revision periddica y reposicién del material caducado y/o utiliza-
do.

4,00 15,23 60,92

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOIH0 0193700

SO0160NDOXO9AANX S

SYS.0604 ¢ Dia teléfono mévil de emergencia

Teléfono mévil para emergencias. Fuera de horario ordinario labo-

ral y procedimientos y protocolos establecidos dentro de la jorno- 21/4
2023
da de la obra.

3

180,00 0,35 63,00 %

—_— 0,

TOTAL CAPITULO 06 Medicina y Primeros Auxilios.................cc....... 1.376,62 S

Q

SOTHVYO ‘'SY100 ONITVA
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PRESUPUESTO
cOD RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 07 Vigilancia y Formacion
§Y8.07.01 h Hora de formacion de seguridad

Formacién de Seguridad y Salud y Prevencién de Riesgos Laborales
recibida por Oficial de 1°.

70,00 20,65 1.445,50 S o
5 e}

§Y8.07.02 h Reunién semanal de seguridad 2 m
5 Q

Reunién semanal de Seguridad y Salud. ‘§< o
= 1
24,00 112,52 2.700,48 : 02 0
— 298 §
TOTAL CAPITULO 07 Vigilancia 'y Formacion...............ccc.cccoveeeueenn... 4.145,98 “;iﬁ E
— E<3 3
TOTAL e 30.495,30 %gm 5!
SNR ™
20> z
3w B
288 z
8
¢ 2

Q
.
@

21/4

2023

U I

S &

2 =

o 3

s Q

2 g

=9

s &

8 &

5 o

Q0w

2 g

3 2
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Asciende el presente presupuesto del ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
a la expresada cantidad de:

CAPITULO RESUMEN TOTAL (€)
01 Equipos de Proteccidén Individual 7.149,31
02 Equipos de Proteccién Colectiva 9.280,08
03 Equipos de Proteccién contra Incendios 663,55 7
04 Equipos de Seguridad Eléctrica 1.583,20 |,
05 Instalaciones de Higiene y Bienestar 6.296,56
06 Medicina y Primeros Auxilios 1.376,62 |2 5
07 Vigilancia y Formacién 4,145,998 |5 A
& ()
TOTAL EJECUCION MATERIAL 30.495,30 |2 (% %
2z 2
<> B
ENm o
TOTAL EJECUCION MATERIAL 30.495,30 € gﬁ‘é §
§8% 2
392 B
25 g %
=3
Y
5.

5O0L60NOXOAAANXE:

TREINTA MIL CUATROCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON 21/4
TREINTA CENTIMOS

N
o
N
w

[euoisajoid

Zaragoza , marzo de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial
al servicio de la empresa
BBALl International Engineering

SOTHVO 'SY10D ONITVA
(esaudwa e| ap odIAIBS [€) TG8Y 63100 ugioel|igeH

Carlos Valino Colds
Colegiado n°4851 COITIAR

Estudio Seguridad y Salud 172






EOLEXTREM

™\
S
2 : JeplieAlau IA-9'uoBereniody/:dn /) =
96EEECVZIA - OAVSIA IGAN

PROYECTO

NOSVYY 3a SITVIYLSNANI
Ner:voy/
SOOINDIL SOMIINIONI 3 SOLIMAd 30 WIDIH0 0193100 NI

PSFV HIBRIDACION RODEN S028
7,014 MW

EN EL T.M. DE FUENTES DE EBRO

(PROVINCIA DE ZARAGOZA)

SOTHVO ‘SY100 ONIMVA  [BUOISSJ0.1d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

DOCUMENTO VI
GESTION DE RESIDUOS






Proyecto PSFV Hibridacién Rodén

EOLEXTREM en el .M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) Infemational Engineering
INDICE
1. INTRODUCCION ..ttt 1
2. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS..........oevevevrene. 2 “
3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS ...t 4
4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO..........ccoeveeeenee. 7 nf %
5. MEDIDAS DE SEGREGACION ..ot 8 @ < §
6. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN aéé §
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS ....oiiiiieeeeeteeete et 9 Egg g
7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACIONES “IN SITU” DE LOS 2%2 %
RESIDUOS GENERADQOS ...ttt 10 ;Egg g
8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 3 %
DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y % g
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE é ’

CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA ......ooeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeerenane 10 21/4
9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE

N
o
N
w

RESIDUOS DE CONSTRUCCION ..o, 11
10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS

RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION .......ooieeieveerceeeeeen 12
11. CONCLUSIONES ...t ss e 13

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

Gestion de Residuos






Proyecto PSFV Hibridacién Rodén

EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Prov|nC|O de ZOrOgozo) International Engineering

1. INTRODUCCION

La elaboracion del presente anejo de Gestion de Residuos, se realiza en

base a la normativa siguiente:

- Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contfaminados para una

economia circular.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y escombro.

- Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por

el que se aprueba el Reglamento de la produccidon, posesion vy

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f_:if’f

96EEECVZIN - OAVSIN

gestion de los residuos de la construccion y demoliciéon, y del régimen

juridico del servicio publico de eliminacion vy valorizaciéon de

escombros que no procedan de obras menores de construccion vy

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

5O0L60NOXOGAANXE:

- Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragon, por el 21/4

N
o
N
w

que se modifica el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del
Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestidon de los residuos de la construcciéon y
demoliciéon, y del régimen juridico del servicio publico de eliminaciéon
y valorizacién de escombros que no procedan de obras menores de

construcciéon y reparacién domiciliaria en la Comunidad Autébnoma

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

de Aragon.

- Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH
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2. MEDIDAS DE MINIMIZACION Y PREVENCION DE RESIDUOS

Para prevenir la generaciéon de residuos de la construccion y demolicion

durante la fase de obra o de reducir la generacién de los mismos se ha tenido en

cuenta las siguientes acciones:

v

Se preservardn los productos o materiales que sean reutilizables o

reciclables durante los trabajos.

Se impartirdn tareas de informacion entre los trabajadores y las
subcontratas para que coloquen los residuos en el contenedor
correspondiente (segun el tipo de residuo, si se prevé o no el

reciclaje, etc.).

Se intentard comprar la cantidad de materiales para ajustarla al uso y
se intentard optimizar la canfidad de materiales empleados,
ajusténdolos a los estrictamente necesarios para la ejecuciéon de la

obra.

Siempre que sea viable, se procurard la compra de materiales al por
mayor o con envases de un tamano que permita reducir la

produccion de residuos de envoltorios.

Se dard preferencia a aquellos proveedores que envasan sus
productos con sistemas de embalaje que tienden a minimizar los
residuos o en recipientes fabricados con materiales reciclados,
biodegradables y que puedan ser retornables o, cuando menos,

reutilizables.

Se intentard escoger materiales y productos, de acuerdo con las
prescripciones establecidas en el proyecto, suministrados por
fabricantes que ofrezcan garantias de hacerse responsables de la
gestion de los residuos que generan a la obra sus productos
(pactando previamente el porcentaje y caracteristicas de los
residuos que aceptard como regreso) o, si esto no es viable, que
informen sobre las recomendaciones para la gestion mds adecuada

de los residuos producidos.

Gestion de Residuos 2
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v' Se planificard la obra para minimizar los sobrantes de tierra y se
tomardn las medidas adecuadas de almacenamiento para

garantizar la calidad de las tierras destinadas a reutilizacion.

v' Se aprovechardn recortes durante la puesta a la obra y se intentard
realizar los cortes con precision, de forma que las dos partes se
puedan aprovechar, como ferralla, tubos y ofros materiales de

instalaciones (cables eléctricos), etc.

v' Se protegerdn los materiales de acabado susceptibles de malograrse
con elementos de proteccion (a ser posible, que se puedan reutilizar

o reciclar).

NSO XASe ASDIRPI[EA/IBU OpESIA-2 UoBRIENI09//:dNY f‘;ﬂfff
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3. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La identificacién de residuos se realiza con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos

Y4 N

contaminados para una economia circular. G, =

coODIGO DENOMINACION RESIDUO ,

17.01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
X 17.01.01 Hormigdn
17.01.02 Ladrillos

17.01.03 Tejas y materiales cerdmicos

Mezclas o fracciones separadas de hormigdn, ladrillos tejas y materiales |

17.01.06* . : . :
ceramicos que contfienen sustancias peligrosas

9BEESZVZIA : OAVSIA

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerémicos distintas de

17.01.07 las especificadas en el articulo 17.01.06

17.02 Madera, pldstico y vidrio

NOOVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINDIL SOYIINIONI I SOLIY3d 3A 1VIOIHO0 0193700

X 17.02.01 Madera
17.02.02 Vidrio 14
X 17.02.03 Pldstico 2023
17.02.04* Madera, vidrio y pldstico que contiene sustancias peligrosas o estdn

mezcladas con ellas

17.03 Mezclas bituminosas, alquitrdn de hulla y otros productos alquitranados

17.03.01* Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cddigo
17.03.02 *

17.03.01
17.03.03 Alquitrdn de hulla y productos alquitranados

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

17.04 Metales (incluidas sus aleaciones)

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

17.04.01 Cobre, bronce, laton
17.04.02 Aluminio
17.04.03 Plomo
17.04.04 Zinc
X 17.04.05 Hierro y acero
17.04.06 Estano
17.04.07 Metales mezclados
17.04.09* Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras

17.04.10* . .
sustancias peligrosas

Gestion de Residuos 4






Proyecto PSFV Hibridacién Rodén

17.08 Materiales de construccion a partir de yeso

EOLEXTREM en el .M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Provincia de Zaragoza) International Engineering
17.04.11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17.04.10
copIGO DENOMINACION RESIDUO

17.05 Tierra (incluida la excavada en zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje COGITIAR
X 17.05.03* Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas t} ‘_
X 17.05.04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17.05.03* N L
17.05.05* Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas i 3
17.05.06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17.05.05* § E
17.05.08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17.07.07 2% §
17.06 Materiales de aislamiento y materiales de construcciéon que contienen amianto %Jgé §
17.06.01* Materiales de aislamiento que contienen amianto ggg %
17.06. 03* O’rrps materiales de aislamiento que consisten o contfienen sustancias ;ﬁ%g %
peligrosas 2 ooé j;g 5
17.06.04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los coddigos §®§ E
17.06.01* y 17.06.03* 5 %
17.06.05* Materiales de construccién que contienen amianto g g
‘I

Materiales de construccidon a partir de yeso contaminados con 21/4

17.08.01* . :
sustancias peligrosas 2023

Materiales de construccidn a partir de vyeso distintos de los

17.08.02 especificados en el codigo 17.08.01*

17.09 Otros residuos de construccion y demolicién

17.09.01* Residuos de construccion o demolicidn que contienen mercurio

Residuos de construccion y demolicibn que contienen PCB (por
ejemplo sellantes de PCB, revestimientos de suelo a partir de resinas

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d

17.09.02 qgue contienen PCB, acristalamientos dobles que contienen PCB,
condensadores que contienen PCB)
17.09.03* Otros residuos de construccidon y demoliciéon (incluidos los residuos
o mezclados) que contienen sustancias peligrosas
X 17.09.04 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los

especificados en los cddigos 17.09.01%, 17.09.02 y 17.09.03

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH
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cODIGO

Oftros residuos

DENOMINACION RESIDUO

X 13.02.05* Aceites minerales no clorados de motor, de transmisibn mecdnica vy
o lubricantes.
X 13.07.03* Combustibles (incluido mezclas)
X 15.01.10* Envases que confiene restos de sustancias peligrosas o estdn
T contaminados por ellas
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
X 15.02.03 especificados en ofra categoria), trapos de limpieza y ropas
protectoras distintos de los especificados en el cédigo 15.02.02*
20.01.01 Papel y cartén
20.03.01 Restos de residuos municipales

Los residuos que aparecen en la lista senalados con un asterisco (*) se
consideran RESIDUOS PELIGROSOS de conformidad con la Directiva 921/689/CEE
sobre residuos peligrosos, a cuyas disposiciones estdn sujetos a menos que se

aplique el apartado 5 del articulo 1 de esta Directiva. 514

Gestion de Residuos
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4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO

Dadas las caracteristicas de la obra, se ha readlizado una estimacion,

tanto en peso como en volumen, en funcién de la tipologia del residuo

N

generado, y que se especifica en la siguiente tabla: y
MeTRos [
CODIGO DENOMINACION RESIDUO TONELADAS - ~ipicos [l
(Tn) 3 o)
(m?) :
17.01.01 Hormigdn 3,96 1,18 Q > 2 >
P& R
17.02.01 Madera 1,87 2,56 |G|.3 3
17.02.03 Plastico 8,54 225 |iE% ¢
] N
17.04.05 Hierro y acero 0,10 001 |3 §§ 2
TP O %
17.05.03* Tlerras y piedras que contienen sustancias 0.10 0,04 % %
peligrosas S 8
Tierra y piedras distintas a las especificadas g §
17.05.04 en el codigo 17.05.03* 0.00 000 13
Residuos mezclados de construccion y )201%
17.09.04 demoliciéon distintos de los especificados en 0,04 0,02
los codigos 17.09.01*, 17.09.02 y 17.09.03

13.02.05* Aceﬁe; mlnerole,s no clorodps de motor, de 0.04 0.05
fransmision mecdnica y lubricantes.

A=A cia

T

&

3

g\

O

13.07.03* Combustibles (incluido mezclas) 0,001 0,001 §

i : b 5

15.01.10* Env.oses que cop’nene res’rc?s de sustancias 0,03 013 L &

peligrosas o estan contaminados por ellas b 5

Absorbentes, materiales de filtracion P %

(incluidos los filtros de aceite no §

15.02.03 especificados en ofra categoria), trapos de 0,02 0,02 °

limpieza y ropas protectoras distintos de los o

especificados en el codigo 15.02.02* i

20.01.01 Papel y cartén 4,06 4,49 =
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,18 0,06

Gestion de Residuos 7






Proyecto PSFV Hibridacién Rodén

EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA. |
(Pro\/lnClO de ZOrogozo) International Engineering

El total en peso de los residuos generados serd el siguiente:

v" Residuos inertes: 0,00T.
v Resto deresiduos: 99,17 T. ‘

Las cantidades de los residuos generados fijadas en la tabla anterior se

han estimado siguiendo las etapas correspondientes de la construccion de la

Planta Solar Fotovoltaica Hibridaciéon Rodén.

Ademds de los materiales catalogados como residuos, es necesario
senalar que durante los frabajos de instalacidon de la planta fotovoltaica se

utilizardn otros materiales que no pueden considerarse como residuos ya que

96EEECVZIN - OAVSIN

serdn reutilizados y devueltos al fabricante. Este es el caso de las bobinas en las

que se tfransportan los conductores y los retales de los propios conductores.
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5. MEDIDAS DE SEGREGACION

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y

demolicion deberdn separase en fracciones, cuando, de forma individualizada
para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

HORMIGON 80,00 T

SOTHVO 'SY100 ONIMVA  [eUOIS8j0.d

LADRILLOS, TEJAS, CERAMICOS 40,0017

METALES 2,007

MADERA 1,007

(esaidws | ap oSS [€) TG8Y "B310D  ugioen|igeH

VIDRIO 1,007

PLASTICOS 0,50T

PAPEL Y CARTON 0,50T
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La generacion de residuos de madera, pldastico y papel y cartén es
superior a la establecida en el Real Decreto, por tanto, se separardn de forma

individualizada estos materiales.

La generacion de metales y hormigdn es inferior a la establecida, no
obstante, se segregardn estos materiales en contenedores individualizados de

acuerdo a las prdcticas habituales en obra.

Los contenedores se colocardn en las zonas de acopio establecidas
hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Aragon.

Ademds, serd necesario contar con una zona en la que ubicar distintos
bidones para almacenar los distintos residuos peligrosos generados en la obra,
hasta su posterior recogida por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Aragon.

En diferentes puntos de la obra, serd necesario colocar papeleras en las

que se depositardn los considerados como mezclas de residuos municipales.

Las ftierras y piedras contaminadas por sustancias peligrosas, serdn
recogidas y tratadas por la empresa gestora de residuos autorizada por el

Gobierno de Aragoén.

6. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS

Respecto a las tierras procedentes de la excavacion se ha estimado que
serdn reutilizadas en la propia obra, para relleno y explanacion. Si posteriormente
hubiera excedente de las tierras mencionadas, éstas serdn fransportadas a

vertedero o serdn utilizadas para llevar a cabo una mejora de finca.

Para el resto de residuos generados, no se contempla la reutilizacion de
los mismos, simplemente serdn almacenados en los contenedores y recogidos por

una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de Aragon.

Gestion de Residuos 9
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7. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACIONES “IN SITU” DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

La operacion de valorizaciéon “in situ”, es la recuperacion o reciclado de

determinadas sustancias o materiales contenidos en los residuos, incluyendo la

reutilizaciéon directa, el reciclado y la incineracién con aprovechamiento

energético.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un
vertedero confrolado. Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la

mdxima  valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto

96EEECVZIN - OAVSIN

separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientfras que las de

reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo lugar o en ofros mds
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N

medioambiental. La gestién serd mds eficaz si se incorporan las operaciones de &
8

especificos. g
g

Respecto a los hierros y aceros generados como residuos en la obra, se 1A

N
o
N
w

prevé un reciclaje del 100%.

Tal y como ya se ha comentado anteriormente, los residuos serdn
recogidos por una empresa gestora de residuos autorizada por el Gobierno de

Aragon.

8. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DEL PROYECTO, EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION EN OBRA

SOTYVO 'SYT100 ONITVA  [BUOIS8]01d
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Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del

proyecto, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras

operaciones de gestiéon de los residuos de construcciéon y demolicion en obra,

serdn las siguientes:
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Gestidon de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular o sus modificaciones

posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante
el tfratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores que cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente en la

Comunidad Autdnoma.

Certificacion de los medios empleados

Es obligaciéon del contratista proporcionar a la Direcciéon Facultativa de la
obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi
como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y

homologadas por el Gobierno de Aragon.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores
tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los frabajos vy
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen

aspecto.

9. PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAMIENTO,

96EEECVZIA - OAVSIA
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MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE

RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Se incluye plano numero 14° de ubicacidn del punto de
almacenamiento, manejo, separacién y gestion de residuos en el Documento

“Planos” del presente Proyecto.

Gestion de Residuos 11
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10. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La valoracién del coste previsto de la gestion de residuos de construccion

y demolicién y que formard parte del presupuesto del proyecto serd la siguiente:
VOLUMEN i g
, £ TONELADAS ESTIMADO TOTAL g m
CODIGO DENOMINACION RESIDUO (Tm) RESIDUOS  ESTIMADO (€) é §
(m3) é_ z
17.01.01 | Hormigdn 3,96 1,18 11,77 95 F
17.0201 | Madera 1,87 2,56 110,00 SR
17.02.03 Plastico 8,54 2,25 110,00 ;Eﬁ 3
17.04.05 | Hierro y acero 0,10 0,01 110,00 £ R7 §
20.01.01 Papel y cartdn 4,06 4,49 110,00 2§§ B
1705.03% |Nera y piedras que contienen 0.10 0,04 200,00 % 9%
sustancias peligrosas 2 +
Tierra y piedras distintas a las é 2
17.05.04 |especificadas en el cdbdigo 0,00 0,00 0,00 g g
17.05.03* %
Residuos mezclados de 21/4
construccion y demolicion distintos 2023
17.09.04 |de los especificados en los 0,04 0,02 200,00 e
coédigos 17.09.01*%, 17.09.02 vy % &
17.09.03 2
Aceites minerales no clorados de 3 §:
13.02.05* | motor, de fransmision mecdanica y 0,04 0,05 200,00 - 5
lubricantes. £ 2
13.07.03* | Combustibles (incluido mezclas) 0,001 0,001 200,00 o ‘i
Envases que contiene restos de § &
15.01.10* |sustancias peligrosas o estdn 0,03 0,13 200,00 [
contaminados por ellas £ 3
Absorbentes, materiales de 25
filtracién (incluidos los filtros de o
aceite no especificados en otra 5
15.02.03 categoria), trapos de limpieza y 0,02 0,02 200,00 g
ropas protectoras distintos de los 3
especificados en el cdodigo g
15.02.02*
20.03.01 Mezclas de residuos municipales 0,18 0,06 90,00
TOTAL COSTE ESTIMADO 1.741,77 €

Gestion de Residuos 12






Proyecto PSFV Hibridacién Rodén

EOLEXTREM en el T.M. de Fuentes de Ebro BBA.
(Prov|nC|O de ZOrOgozo) International Engineering

11. CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y con los planos que se adjuntan, se

considera suficientemente desarrollado el Estudio de Gestion de Residuos e

identificados y estimados los residuos generados durante la construccion de la

Planta Solar Fotovoltaica “Hibridacidn Rodén” en el término municipal de Fuentes

de Ebro (Provincia de Zaragoza).

Zaragoza, marzo de 2023
El Ingeniero Técnico Industrial

al servicio de la empresa
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