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ANTECEDENTES Y OBJETO

Ante el aumento en la demanda de minerales industriales cerdmicos de los Ultimos
anos, el Grupo SAMCA ha planteado una serie de investigaciones con el objetivo de
estimar las reservas de estos minerales en la provincia de Teruel. Dicha investigacion, es
imprescindible para garantizar el futuro suministro de materiales cerdmicos a la industria,

todo ello desde un punto geogrdficamente estratégico, como es la provincia de Teruel.

En este sentido, cobra gran importancia la investigacién de nuevas zonas con
potencial de reservas, que garanticen la continuaciéon del suministro a la cadena industrial
cerdmica. Las arcillas de presenten mayor interés, serdn mezcladas con otras materias
primas en el atomizador que el Grupo SAMCA tiene en Onda (Castelldn). Los trabajos de
investigacion en zonas contiguas a proyectos vigentes, son fundamentales para conseguir

el aseguramiento del suministro marcado por los ritmos de consumo actual.

La ORDEN EIE/527/2019, de 26 de abril, por la que se dio publicidad al Acuerdo del
Gobierno de Aragdn de 24 de abril de 2019, mediante el que se declardé como inversidon
de interés autonédmico el “Proyecto Integral de Arcillas para Usos Cerdmicos” formulado
por la mercantil “Sociedad Anénima Minera Catalano-Aragonesa (SAMCA)”, engloba en
su conjunto a todas las inversiones asociadas a los centros mineros de produccion de
arcillas de las empresas SAMCA y EUROARCE MINERIA, incluyendo en ellos los derechos
mineros en sus distintas fases de tramitacion, la actividad de tratamiento de mineral que

se llevard a cabo en las plantas de EUROARCE MINERIA y ofras.

La sociedad EUROARCE MINERIA, S.A., que absorbié en 2017 al anterior explotador
ARAGON MINERO, S.A. tiene vocacion de agrupar a toda la actividad minera del Grupo
SAMCA en arcillas, feldespatos, caolines y cualesquiera otras materias primas dirigidas al
sector cerdmico. EUROARCE MINERIA, S.A. es una sociedad constituida en el ano 1992 e
infegrada en el Grupo SAMCA, de capital completamente aragonés, nacida para

desarrollar la explotacién de materias primas dirigidas al sector cerdmico.

La presente memoria, trata de recoger todos los trabajos de investigacién a realizar,
los cuales, permitirdn comprobar o no la existencia de un yacimiento de interés dentro del
permiso y, en caso afirmativo, zonificarlo y determinar sus reservas. Una vez se haya

estudiado con detalle el yacimiento, el siguiente paso consistird en la solicitud de su pase
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a concesion, con la redaccidon de un proyecto de explotacion racional, que optimice las

reservas y cumpla con los requisitos establecidos por la administracion.

Los trabajos de investigacion, incluirdn la ejecucién de sondeos con recuperacion de
testigo, que verifiquen la presencia y calidades del recurso C) arcillas. La ubicacién de los
mismos, atenderd a la compatibilidad de la ejecucion de los frabajos con la menor

afeccion posible al medio natural.
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PARTE |: Descripcion detallada del entorno previsto para
desarrollar las labores de investigacion

I. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO E IDENTIFICACION DEL AREA DE
APROVECHAMIENTO Y ENTORNO

Para determinar la incidencia del drea de investigacion, se ha realizado una
descripcion del medio fisico y su entorno, con objeto de servir de base para la preparacion
del programa de restauracion y dejar constancia de las condiciones medio-ambientales

previas a la labor.

.. GEOLOGIA

El Permiso de Investigacion se asienta en su mayor parte sobre materiales del Terciario.
No obstante, hay un pequeno afloramiento al Norte, en el que aparecen materiales de
edad Cretdcica (Albiense). La presencia de Albiense, tanto en este punto como en
afloramientos situados al Sur y Este del permiso, hace pensar en la posibilidad de que se
encuentre fosilizado bajo el Terciario y que, por tanto, pueda existir recurso arcilloso en el

mismo, con posibilidades de interés minero.

Figura 1.- Situacién geoldgica del Pl "EL ROBLE"
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Tal y como se observa en la figura, los materiales Terciarios que afloran en la zona, se
encuentran en discordancia con las formaciones mesozoicas circundantes, fosilizdndolas
y erosionando el contacto con estas. Los materiales que constituyen esta formacion, se
disponen horizontales o subhorizontales. Litoldgicamente, son conglomerados rojos

poligénicos, alternantes irregularmente con areniscas y margas areniscosas.

Los afloramientos albienses en las zonas proximas al permiso, se corresponden con la
Formacion “Arenas de Utrillas”. Esta viene representada por sedimentos cldsticos
continentales, en forma de tramos arenosos ocres y rojos, con intercalaciones limosas de
cierto aspecto laminado. Le siguen niveles de arcillas arenosas blancas, de gran
confinuidad lateral que, por su interés como recurso, son explotadas por EUROARCE
MINERIA en la zona situada mds hacia el Norte del permiso. Por debajo de estos niveles,
encontrariamos la Formacion “Escucha”, la cual, aparece representada en estas mismas
explotaciones por niveles de arcillas grises algo mdas pldsticas, con un contenido variable

en materia orgdnica.

El Albiense tiene una gran continuidad lateral en toda la regién, presentando
variaciones notables de espesor, atendiendo a los materiales que lo recubren y al
plegamiento puntual de cada zona. Tal y como ya se ha comentado con anterioridad, es
muy posible que se conserve bajo el recubrimiento Terciario del drea del permiso, ya que,
aparece en las inmediaciones y el propio recubrimiento, pese a haber erosionado las

zonas de techos del paquete, es previsible que haya conservado el resto del paquete.

1.1.1. ESTRATIGRAFIA

La regidn que engloba al Permiso de Investigacion y sus inmediaciones, presenta un
conjunto de materiales del Cretdcico, depositados sobre una cuenca sedimentaria,
denominada Subcuenca Cretdcica de Oliete (ver Figura 2), constituida por rocas
paleozoicas, que se pueden observar en afloramientos colindantes a la zona, en el sector
de Montalbdn. Esto sugiere la presencia de un zécalo del Paleozoico en profundidad,
bastante proximo a la superficie, que hay que considerar como el basamento, a nivel

regional.

El Jurdsico estd representado por materiales carbonatados, depositados en una

cuenca marina de profundidad variable, que funciond en este sector de la cuenca
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sedimentaria, como un mar de poca profundidad, afectado por algunos momentos de
inestabilidad y retirada de las aguas, lo que impididé la sedimentaciéon de determinados
tframos de la serie. En el drea del permiso encontramos materiales del Lias, representados
por calizas biocldsticas y margocalizas. En la zona mdés al Norte del permiso, aparecen
también materiales del limite entre el Tridsico y el Jurdsico, representados por dolomias,

yesos y calizas.

El ciclo cretdcico se inicia con una facies Weald, de edad Barremiense — Neocomiense
compuesta por depdsitos continentales y fransiciones de arcillas rojas y margas verdosas,
gue alternan con calizas micriticas, discordantes sobre cualquier término de la serie
subyacente. Esto fue probablemente motivado por una nueva pulsacion epiorogénica,
con una penetracion marina que hizo que, durante el Aptiense, se encuentren a dia de
hoy secuencias carbonatadas propias de depdsitos neriticos de alta energia.
Posteriormente, una nueva pulsacion se tradujo en los depdsitos albienses, que son
aflorantes en la zona del permiso y estdn constituidos por sedimentos detriticos
continentales, testigos de un importante episodio regresivo en un ambiente costero-
deltaico, que afloran en amplias dreas de la zona configua a la zona objeto de
investigacion. La serie tiene un espesor variable y muy potente, llegando a alcanzar mds
de 300 metros y estd constfituida por la Formaciéon “Lignitos de Escucha”, en su parte

inferior, y la Formacion “Arenas de Utrillas”, en el framo superior.

La Formacion “Utrillas” estd representada, en el drea de estudio, por secuencias
detriticas granocrecientes, que corresponden a sistemas fluviales meandriformes en
transicion a lacustres/palustres a techo, siendo la antesala del cambio producido en el
tradnsito Albiense-Cenomaniense. También aparecen facies de llanura de inundacion,
compuestas por arcillas en las que la ausencia de raices manifiesta el escaso desarrollo

vegetal en la zona.

Sobre el Albiense, una nueva transgresion marina hace que se deposite una potente
serie carbonatada, primero transicional, consistente en margocalizas de tonos grises y
rojizos de aspecto contfinental, y luego, francamente marina, con calizas y margas muy
fosiliferas, correspondientes al Cretdcico superior de edad Cenomaniense-Senoniense. En
estas calizas son frecuentes los restos de bivalvos, lamelibranquios y equinidos. Al final del

Cretdcico superior, la sedimentacidon marina se ve interrumpida por las primeras
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pulsaciones alpinas, preludio de las fases tectdnicas principales que, durante el Terciario
inferior, elevardn y estructurardn la Cordillera lbérica. Las series terciarias presentan siempre
una facies fipicamente terrigena. Se frata de materiales detriticos, conglomerados,
areniscas y arcillas de tonos rojizos, depositados en pequenas cuencas, en un ambiente
totalmente continental. Estas acumulaciones pueden considerarse como el producto de
la intensa erosidon que afecta a relieves de cierta envergadura, recientemente emergidos
por la Orogenia Alpina. Por Ultimo, el Cuaternario se limita a algunas acumulaciones de

fondo de valle y ladera.

Crivif

@ Estercuel

40/50N

5 Km

Terciario [_]
Cretdcico Superior [_]
Cretdcico Inferior [ |
Jurésico
Tridsico
Paleozoico [TT]]

Figura 2.- Subcuenca de Oliete con la zona de investigacion (en rojo) (Fuente: Soria et al., 1997)

1.1.2. GEOMORFOLOGIA

El drea de estudio no presenta relieves importantes, aunque si significativas diferencias
de cota. Esto es debido al encajamiento de la red de drenaje del Rio Escuriza, que es la
estructura geomorfolégica dominante. Las unidades morfoldgicas que aparecen son

barrancos de incisidon lineal, tales como el Barranco del Roble, del Agua o el Barranco
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Hondo, tributarios del Rio Escuriza por la izquierda. Tras la unién del Barranco Hondo (el
situado mas al Sur), con el Rio Escuriza, este configura un valle de fondo plano hasta el

Embalse del Escuriza, situado5 km al Norte desde este punto.

La red de drenaje se encaja en los materiales albienses, facilmente erosionables. Las
laderas orientales del valle son mds abruptas, debido a que, en esta zona, se conservan
las calizas del Cretdcico superior, con buzamientos subhorizontales, que protegen de la
erosion a los materiales albienses infrayacentes. De esta forma, quedan relieves de laderas

abruptas y topografia plana, a modo de pequenas plataformas estructurales.
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1.2. HIDROLOGIA

1.2.1. AGUAS SUPERFICIALES

Segun la Confederacién Hidrogrdafica del Ebro, existen dos cuencas vertientes en la
superficie ocupada por el permiso, siendo estas:
= “Rio Escuriza desde la poblacién de Crivillen hasta su desembocadura en el rio
Martin (incluye tframo final rio Estercuel y Embalse de Escuriza)”

= “Rjo Estercuel desde su nacimiento hasta framo final”

El rio Escuriza abarca una cuenca de unos 187 km2, llevando agua durante todo el
ano, quedando su caudal regulado por el embalse de Escuriza, emplazado al Norte del
proyecto. La aportacion anual del rio al embalse, es de unos 4 Hm3. El rio Estercuel queda
al Oeste del proyecto y presenta importantes variaciones de caudal, llegando incluso a
secarse en la época estival. El mapa topografico a escala 1:25.000 del Instituto Geogrdafico
Nacional (IGN), senala el Barranco del Roble (ver Figura 3) y varios barrancos innominados,
en los que, el curso del agua no es constante y sélo se da en los periodos esporddicos de
lluvia intensa y generalizada, al representar una via de escape y canalizacién del recurso,

hacia cotas mds bajas.
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Figura 3.- Situacion de los barrancos con respecto a la zona del permiso (en rojo)
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En cuanto a los cauces de mayor relevancia, el mds proximo al Permiso de
Investigacion, es el rio Escuriza, al Este de la zona de investigacion. Este rio abarca una
cuenca de unos 187 km?, llevando agua durante todo el ano, quedando su caudal
regulado por el embalse de Escuriza, situado también al Este del permiso. La aportacion

media anual del rio al embalse, es de unos 4 HmM3.

1.2.2. AGUAS SUBTERRANEAS

El Permiso de Investigacion forma parte de la Cuenca Hidrogrdfica del Ebro (09) vy
afecta a una unidad subterrdnea denominada "Cubeta de Oliete" (091) (ver Figura 4).
Comprende la depresion de Oliete, localizada al NE del umbral paleozoico de Montalbdn
y al SW de la Sierra de Arcos, en la parte septentrional de la provincia de Teruel. Limita al
Norte con la unidad hidrogeoldgica del “Campo de Belchite” y al Sur con la denominada
“Cubeta de Aliaga-Calanda”. Al Este limita con la divisoria hidrogeoldgica de la masa del
“Alto Guadalope”. La cubeta cuenta con una extension de unos 1.215 km?, estando

incluida en la Comunidad Auténoma de Aragon.

El mecanismo de recarga general de la unidad, incluye la infilfracidon de
precipitaciones de materiales permeables, de los rios Aguasvivas y Moyuela, y percolacion
vertical de la cubeta terciaria confinante de Muniesa. La descarga se produce
fundamentalmente en el rio Martin, punto de desagUe de los flujos regionales. Hay, por
tanto, un trasvase subterrdneo desde la unidad Aguasvivas al rio Martin estimado, segun
la CHE, en 10,3 hm3/ano.

CUBETA DE OLIETE

Figura 4.- Masas de agua y situacion del permiso (en rojo) (Fuente: CHE)
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Los acuiferos identificados en esta masa de agua incluyen:

Tridsico Fms Muschelkalk, Suprakeuper-Lias
Jurdsico Dogger (Fm. Chelva), Malm (Fm. Higueruelas), Grupo Renales
. Barremiense-Aptiense (calizas), Arenas Utrillas, Dolomias Barranco
Cretdcico ) .
de los degollados, Calizas de los drganos de Montoro
- Terciario continental detritico (areniscas y conglomerado) y
Terciario

carbonatado.

Cuaternario | Aluvial (gravas, arenas y limos), y coluvial

Acuiferos de la unidad hidrogeoldgica Cubeta de Oliete (Fuente: CHE)

A confinuacion, realizamos una pequena descripcion de los principales acuiferos

identificados en la cubeta:

» El acuifero del Keuper: su baja permeabilidad y su disposicion en la base de
los materiales muy permeables del Jurdsico inferior, le confieren una gran
transcendencia en relacion al comportamiento de los flujos subterrdneos, ya que,
actia como capa sellante a muro del acuifero Jurdsico y condiciona la localizaciéon
de los manantiales mds relevantes que, en este caso, son los de Arino y Alcaine, en

el caso de la Cuenca del Martin.

» Grupo Renales: la caracteristica general de estas formaciones, es su elevada
permeabilidad, debida a la intensa fracturacion y al aumento de porosidad, ligada
a los procesos de dolomitizacion metasomdtica. Ambos fendbmenos, conducen a un
aumento de la capacidad de infiltracion que, a su vez, favorece la disolucion de
carbonatos, dando lugar al desarrollo de un karst. Los framos basales, constituidos
por la Formacion “Imon”, muestran una elevada karstificacion, no ajena a su posicion
sobre los materiales poco permeables del Keuper, representado la via mds baja de
circulacion preferente, a la que se asocian las surgencias de agua subterrdnea mds
importantes. Este acuifero es el mdas importante de la cubeta y, en consecuencia, es

el mas prospectado e investigado.

» Malm (Fm. Higueruelas): los framos basales muestran un dominio de
margocalizas, que van perdiendo representatividad a favor de las calizas. El
Kimmeridgiense estd caracterizado por las calizas masivas, blancas, de la Formaciéon

“Higueruelas”, presentando mejores cualidades hidraulicas y amplia superficie de
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afloramiento en el centro del Arco de Muniesa. A este acuifero, se asocia el

manantial de San Miguel, en Alacén, con un caudal medio del orden de los 50 I/s.

» Cretdcico inferior: en lineas generales, dominan los depdsitos detriticos finos.
A escala regional, se comportan como un tramo de gran espesor de poca
permeabilidad, que sélo adquiere cierta relevancia local, asociada a
intercalaciones calcdreas algo mds potentes. Comienza con las areniscas, lutitas y
calizas de la Facies Weald, eminentemente detfriticas y poco permeables. A
confinuacion, en la Facies Urgon, dominan también los defriticos, lutitas y areniscas,
sobre las intercalaciones calcdreas o margosas. También son poco permeables. Por
Ultimo, las Formaciones “Arenas de Utrillas” y “Lignitos de Escucha”, con importante
proporcion de detriticos finos, hace que, en términos generales, sea poco

permeable.

» Terciario: presente en dos zonas diferenciadas, adscritas a dominios
geoldgicos muy diferentes; el relleno de la cubeta intramontafnosa de Muniesa vy el
relleno del Valle del Ebro. Este Ultimo, fosiliza la estructura N del contacto de la
Cordillera Ibérica con la Depresidon del Ebro. En la Cubeta de Muniesa, el relleno estd
constituido por un conjunto deftritico donde predominan las facies groseras y medias
(arenitas y conglomerados). En funcién de su distribucién interna, se localizan niveles
acuiferos mds o menos independizados entre si. A escala regional, funciona como un

acvuitardo, con algunos niveles inmersos, explotables.

» Cuaternario: El rio Martin apenas dispone de aluviales, muy poco
desarrollados. Constituye, por tanto, un acuifero de muy poca entfidad, ligado a los

propios recursos del rio.
En particular, las caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona del permiso, estdn
estrictamente relacionadas con la litologia y la estructura de los materiales. Desde el punto

de vista hidrogeoldgico, se pueden realizar las siguientes distinciones en los materiales:

Cenomaniense, calcarenitas, estos materiales presentan cierta permeabilidad a favor

de porosidades secundarias y karstificacion.

Trdnsito Albiense-Cenomaniense, arcillas y margas grisdceas, con intercalaciones de

calcarenita. En esta unidad, se originan rezumes puntuales, a favor de los niveles
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calcareniticos, que no son importantes por los caudales de agua que representan. Su
evidencia es en forma de manchas de humedad en las paredes de los taludes. La
aparicion de estos rezumes, tiene un fuerte componente estacional, ligado a épocas

de pluviosidad elevada o deshielo.

Albiense, materiales deftriticos, contfinentales, impermeables. Estos materiales pueden
considerarse como un acuifugo, ya que, no transmiten ni son capaces de almacenar

agua.

En resumen y como conclusidon, el drea ocupada por el permiso, no contempla los
materiales que constituyen los acuiferos mds importantes de la zona, por lo que, las labores

de investigacion no deberian afectar a su comportamiento ni a la calidad de sus aguas.

[.3.  SUELOS

Dadas las caracteristicas litoldgicas, climdaticas, topograficas y la vegetacion presente
en la zona, asi como, las acciones humanas que han modificado en mayor o menor
profundidad los suelos, estos, rara vez, aparecen formando extensiones puras. Por o
general, suelen estar agrupados en asociaciones o como inclusiones de las unidades

identificadas.

En general, las unidades identificadas representan la asociacion de dos o mds
unidades de suelos, de modo que, las que ocupan mds del 20% de la superficie
correspondiente a una determinada asociacion, dan nombre a ésta. Las de una extensidn

relativa menor al 5%, figuran como inclusiones.

A confinuacion, se caracterizan tipoldgicamente los suelos reconocidos en el dreaq,
segun el sistema de F.A.O. (1988), identificando las unidades correspondientes a cada uno

de ellos:

A) Leptosoles

Suelos superficiales, limitados en profundidad por una roca dura continua o material

muy calcdreo (mdas de un 40% de CaCOs equivalente) o por una capa confinug,
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cementada, dentro de una profundidad de 30 cm a partir de la superficie; o que tienen
menos de 20% de tierra fina hasta una profundidad de 75 cm; sin otros horizontales de
diagndstico mds que un Horizonte A mollico, Umbrico u écrico, con o sin un Horizonte B
cdmbico. Se frata, por tanto, de suelos que no estdn ligados a unas condiciones climdaticas
zonales determinadas. Estos suelos tienen limitada su evolucidon, a causa de algun

condicionante: pendiente excesiva, erosidén, accidn humana continuada, etc.

B) Antrosoles

Suelos en los que las actividades humanas provocaron modificaciones profundas de
los horizontes originales del suelo, o los enterraron, debido a la remocién o perturbacién
de los horizontes de superficie, apertura de tajos y rellenos, aporte secular de materiales
orgdnicos, riego continuo durante mucho tiempo, etc. En la zona, es posible encontrar

Antrosoles dridos (perturbacién de horizontes por cultivo profundo).

C) Regosoles

Suelos procedentes de materiales no consolidados. Aqui se excluyen los de textura
gruesa (Arenosoles) o los que poseen propiedades fluvicas (Fluvisoles). No tienen ofros
horizontes de diagnéstico mds que un Horizonte A &crico o Umbrico. Carecen de
propiedades gleicas en una profundidad de 50cm a partir de la superficie, carecen de
propiedades sdlicas y de las caracteristicas que son diagndsticas para los Vertisoles y
Androsoles. Pueden encontrarse en las cabeceras de las ramblas, donde no existen
depdsitos aluviales y, por tanto, no aparecen Fluvisoles, tanto sobre margas, formdndose
Regosoles calcdricos y eUtricos en asociacion, o sobre gravas, arenas y arcillas de la facies
Utrillas, dando lugar a Regosoles eUtricos, localmente pobres en bases, Regosoles districos.
Actualmente, los suelos originales de este grupo, han pasado a formar parte de los
Antrosoles y sélo quedan pequenas manchas (normalmente veredas de los caminos), que

no han sufrido los procesos de roturacion y cultivo.

|.4. CLIMATOLOGIA

El Permiso de Investigacion queda incluido integramente dentro del término municipal
de Estercuel, en la provincia de Teruel. El pueblo estd situado a una altitud media de 829

metros sobre el nivel del mar, abarcando una superficie de 55,9 km2,
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Para caracterizar climatoldgicamente el dmbito del Permiso de Investigacion “EL
ROBLE", se han empleado los datos meteorolégicos disponibles en el Atlas Climdatico Digital

de Aragon.

1.4.1. TEMPERATURAS

En la siguiente tabla, se pueden consultar las temperaturas medias mensuales

registradas en el municipio:

4.83 6.32 8.46 10.25 14.29 18.33 21.90 21.75 18.01 13.19 8.60 6.14

Temperaturas medias mensuales (°C) (Fuente: Atlas Climdtico Digital de Aragon)

La temperatura media anual se situaria en torno a los 13 °C, con unos veranos suaves
(temperatura media en el mes mds cdlido, que es julio, ronda los 22 °C) e inviernos frescos
(la temperatura media en el mes de enero estd en torno a los 5 °C), lo que origina una
amplitud térmica anual de las medias de unos 17°C. El periodo frio o de posibles heladas,
gue se identifica como aquel en el que la temperatura media de las minimas absolutas,
es menor de 0 °C, no estd representado en el municipio, tal y como se puede observar en

la tabla siguiente:

0.29 1.47 2.90 4.73 8.27 11.97 14.07 14.82 11.77 7.95 3.97 1.76

Temperaturas medias mensuales de las minimas absolutas (°C) (Fuente: Atlas Climdtico Digital de Aragdn)

Por el contrario, el periodo cdlido, se define como aquel en el que las altas
temperatfuras, provocan una descompensacion en la fisiologia de las plantas. Para
establecer su duracion, se buscan los meses en los que las temperaturas medias de las

mdaximas, alcanzan valores superiores a los 30 °C.
En base a los datos de la tabla siguiente, el periodo cdlido no acaba de quedar

representado en el término municipal de Estercuel, aunque los meses de julio y agosto

estén proximos a los 30 °C, sin llegar a superarlos.
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ENE FEB MAR  ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NoOV DIC
9.37 11.18 14.02 15.78 20.30 24.69 29.06 28.67 24.25 18.43 13.23 10.52

Temperaturas medias mensuales de las maximas absolutas (°C) (Fuente: Atlas Climdatico Digital de Aragdn)

1.4.2. PRECIPITACIONES

La tabla siguiente, expone los datos de precipitacion media anual registrados en el
municipio de Estercuel:

ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NoVv DIC

28.29 23.57 29.40 49.95 67.90 54.84 25.66 36.72 39.35 44.22 32.99 29.81

Precipitacion media mensual (mm) (Fuente: Atlas Climdtico Digital de Aragdn)

Tal y como se puede observar, las estaciones mds lluviosas se corresponden con la
primavera y el verano. No obstante, la pluviometria anual, registrada en la estacion

meteoroldgica, se situa por debajo de la media peninsular, fijada en unos 600 mm.

1.4.3. VIENTO

En el municipio de Estercuel, la direccion predominante del viento de los Ultimos meses,
segun la rosa de los vientos consultada en el Meteoblue (ver Figura 5), es Oeste-Noroeste,
con una velocidad que supera los 12 km/h que, en algunos casos extremos, puede llegar

a alcanzar mds de 61 km/h, sin que llegue a ser representativa de la media anual.

NNw 1500 e

wsw 3

0 21 25 @ >12 @219 @228 8 >38 250 @ >61 km/h
— e ==

Figura 5.- Direcciones y velocidades de los vientos en el
municipio de Estercuel (Fuente: Meteoblue)
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|.5. VEGETACION

1.5.1. UNIDADES DE VEGETACION

En este apartado se hard un andlisis de la vegetacion actual presente en el drea que
engloba el Permiso de Investigacion, con presencia de mosaicos de comunidades

vegetales, fruto de la accion humana. En parficular, se distinguiran las siguientes unidades:

1.- Coscojar

Estructura: Formacion arbustiva alta caracterizada por la presencia de coscoja,
acompanada de otros grandes arbustos. Originalmente, de gran densidad pero bastante
degradada en la actualidad, con grandes claros donde se instalan especies propias del
romeral y tomillar. Especies dominantes: Quercus coccifera, Rosmarinus officinalis, Thymus

vulgaris, Pinus halepensis.

2.- Enebral

Estructura: Comunidad dominada por enebros, a veces de gran tamano,
acompanados de forma dispersa por encinas y quejigos de porte arbustivo. Es una
formacién abierta donde penetran numerosas especies propias del tomillar y el pastizal.
Especies dominantes: Juniperus oxycedrus, Rosmarinus officinalis, Genista scorpius,

Brachypodium retusum, Brechypodium phoenicoides.

3.- Romeral-Aliagar

Estructura: Matorral bajo dominado por especies helidfilas, destacando las
pertenecientes a la familia Labiadas y, en menor medida, Asterdceas y Cistaceas. En los
claros del matorral, e incluso, dentro de él, se desarrolla un denso pastizal de gramineas.
La cobertura es variable, siendo frecuente que, entre el estrato arbustivo y herbdceo, se
alcance valores altos (75-90%). Especies dominantes: Rosmarinus officinalis, Genista

scorpius, Theymus vulgaris, Lavandula latifolia, Brachypodim retusum, Koeleria vallesiana.

4.- Aliagar

Estructura: Matorral dominado por la aliaga (Genista scorpius), leguminosa arbustiva
espinosa constante en estas formaciones, cuyo ramaje, de tonalidades apagadas durante

la mayor parte del ano, contrasta fuertemente con los momentos de su intensa floracién
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de color amarillo. A esta especie, le acompanan diversas plantas nitrofilas, entre las que
destaca la familia AsterGdceas y numerosos caméfitos. El pastizal es especialmente
importante, recubriendo buena parte del suelo y medrando incluso entre las aliagas,
donde estd a salvo del pastoreo. La densidad es media-alta, sobre fodo en algunas
umbrias, suponiendo un impedimento importante al trdnsito de personas y ganados.
Especies dominantes: Genista scorpius, Thymus vulgaris, Lavandula latifolia, Brachupodium

retusum, Brachypodium phoenicoides, Koeleria vallesiana.

5.- Tomillar

Estructura: Matorral muy bajo dominado por diversas especies de caméfitos, sobre
todo de las familias Labiadas y Cistdceas. Entre estos arbustillos, pueden medrar algunas
especies de gramineas, viéndose especialmente favorecidas por la existencia de
pastoreo. La cobertura es muy baja, favoreciendo los procesos erosivos. Especies
dominantes: Thymus vulgaris, Teucrium expassum, Sideritis spinulosa, Helianthemum hirtfum,

Brachypodium retusum, Koeleria vallesiana, Plantago albicans.

6.- Ontinar

Estructura: Formaciones abiertas dominadas por caméfitos nitréfilos pertenecientes a
la familia Asterdceas, mds algunas herbdceas perennes. La cobertera es baja, quedando
una buena porcion de suelo desnudo. Especies dominantes: Artemisia herba-alba,
Artemisia campestris subsp. glutinosa, Santolina chamaecyparissus, Plantago albicans,

Dactylis hispanica.

7.- Sisallar

Estructura: Matorral bajo y abierto con numerosos claros donde se establece un
pastizal sunitréfilo y, en los anos hUmedos, medran numerosos terdfitos. Estd dominado por
Quenopodidceas y Compuestas resistentes al pastoreo. La cobertura es baja y los
procesos erosivos se ven acelerados. Especies dominantes: Salsola vermiculata, Artemisia

herba-alba, Stipa celakovskyi, Plantago albicans.

A modo de resumen, la zona que nos ocupa estd constituida por una serie de laderas
de poca pendiente, incididas por la cabecera del Barranco del Roble. La representacién
del estrato arbdreo es escasa y queda constituida principalmente por pino de

repoblacién, estando concentrada en el sector Este de la zona de estudio. Es claro el
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dominio del estrato de matorral degradado Romeral-Aliagar. El principal uso de esta zona

es el agricola, aunque de escaso aprovechamiento.

1.5.2. PLAN DE GESTION DE ESPECIES

En el drea de actuacion del permiso, no se localiza ningun Plan de Recuperacion o de

Conservacion de especies de flora catalogada en la Comunidad Auténoma de Aragon.

1.5.3. HABITATS DE INTERES COMUNITARIO (HIC)

Segun la cartografia del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, los principales

HIC presentes en el entorno de la zona del permiso, son los siguientes (ver Figura 6é):

= 28190164 — Matorral arborescente con Juniperus spp.
= 28190165 - Matorral arborescente con Juniperus spp.
= 28190166 - Matorral arborescente con Juniperus spp.
= 28190167 — Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitica
= 28190169 - Matorral arborescente con Juniperus spp.
= 28190170 - Matorral arborescente con Juniperus spp.
= 28190172 - Matorral arborescente con Juniperus spp.

28190172

\ 2819016518
£\ 4 3

.

A 3
/
28190167:28190166 \

s

i
2819016914 '

Figura 6.- Habitats de Interés Comunitario en el Pl “EL ROBLE"
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Tal y como se puede apreciar en la figura anterior, el Habitat de Interés Comunitario
con codigo 28190164: “Matorral arborescente con Juniperus spp.”, se verd afectado por
los trabajos de investigacion previstos dentro del Permiso de Investigaciéon. No obstante, la
afeccion serd minima y la restauracién incluird la siembra de especies autdctonas de la

zona.

1.6. FAUNA

Para el desarrollo de este apartado, se ha consultado la bibliografia, publicada por el

Ministerio de Medio Ambiente, que se detalla a continuacién:

= “Aflas vy libro rojo de los mamiferos de Espana”

= “Aflas vy libro rojo de los anfibios y repftiles de Espana”

También se ha usado la “Guia de campo de los mamiferos de Espana”, editada por
GeoPlaneta. De esta forma, se parte de informacién relativa a avistamientos o referencias
de especies en un marco general, concretando la fauna presente en el dmbito de estudio,

contrastdndola con las impresiones y datos recogidos durante los trabajos de campo.

Las comunidades faunisticas propias de la zona que engloba el permiso, estdn
directamente relacionadas con los ecosistemas vegetales presentes en el lugar. En base
a las comunidades vegetales existentes y teniendo en cuenta que cada comunidad
vegetal puede definire como un hdbitat éptimo para un determinado nUmero de
especies de fauna, se definird los diferentes hdbitats con su fauna asociada, teniendo en
cuenta, en algunos casos, que la fauna puede localizarse en mds de una formacion

vegetal.

Sintetizando los principales biotopos existentes en el dmbito geogrdfico del permiso,

las unidades ambientales identificadas, se han agrupado en:

MATORRALES XEROFITOS

Biotopo derivado de la escasez de suelo, el cual, no permite un desarrollo optimo de
formaciones vegetales. Este ecosistema se presenta como fundamental para muchas

especies de fauna, que aprovechan elrefugio y alimento que les proporciona. Algunas de
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estas son: la liebre (Lepus granatensis), cabra montesa (Capra pirenaica) o zorro (Vulpes
vulpes), asi como, otras especies de menor tamano como ratdn de campo (Apodemus

sylvaticus) y comadreja (Mustela nivalis).

Los matorrales son también adecuados para reptiles, destacando especies de la
familia Lacertidae como, por ejemplo, lagarto ocelado (Timon lepidus), lagartija colilarga
(Psammadromus algirus) o lagartija ibérica (Podarcis hispanica), y de la familia Colubridae,

destacando culebra de escalera (Rhinechis scalaris) o culebra viperina (Natrix maura).

La vegetacion arbustiva recoge distintas especies de aves, entre las que, se pueden
enconfrar: curruca rabilarga (Sylvia undata), cogujada comun (Galerida cristata),
escribano triguero (Miliaria calandra), escribano soteno (Emberiza cirlus), jilguero europeo
(Carduelis carduelis), verdecillo (Serinus serinus), curruca carrasquena (Sylvia cantillans),
alcauddn comun (Lanius senator) o pardillo comUn (Carduelis cannabina). En lo referente
a rapaces, destacan: culebrera europea (Circaetus gallicus), dguila calzada (Hieraaetus

pennatus), dguila real (Aquila chrysaetos) o milano negro (Milvus migrans).

La xericidad caracteristica de las zonas en las que se desarrolla esta unidad ambiental,

dificulta en gran medida la presencia de anfibios.

PINARES

Representan unas estructuras vegetales en las que la fauna forestal encuentra una
zona idonea para desarrollar su ciclo vital, permitiendo la existencia de una notable

diversidad de especies.

Los macromamiferos que frecuentan los pinares, son: jabali (Sus scrofa), corzo
(Capreolus capreolus), tejon (Meles meles) o zorro, asi como, ofras especies de menor
tamano como: ardilla roja (Sciurus vulgaris), garduna (Martes foina), erizo (Erinaceus

europaeus) o musarana gris (Crocidura russula).
Las zonas del borde de pinar, asi como, los claros existentes, son zonas de

concentracion de reptiles, a diferencia del pinar cerrado, al existir mayor insolaciéon. Aqui

se puede observar: vibora hocicuda (Vipera latasti), culebra bastarda (Malpolon
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mospessulanus) o las lagartijas citadas en los matorrales xerdfitos (lagartija colilarga o

lagartija ibérical).

La comunidad ornitolédgica queda representada por un alto niUmero de especies
forestales como: carbonero comun (Parus major), carbonero garrapinos (Periparus ater),
mito (Aegithalos caudatus), chochin (Troglodytes froglodytes), cuco comun (Cuculus
canorus), paloma torcaz (Columba palumbus), tértola comun (Streptopelia turtur),
arrendajo (Garrulus glandarius), piquituerto (Loxia curvirostra) o zorzal charlo (Turdus
viscivorus). Estas especies son la base de la alimentacion de rapaces adaptadas a la caza
en zonas boscosas, tales como: azor (Accipiter gentilis) o el gavildn (Accipiter nissus). Otras
rapaces presentes en los pinares son el carabo comun (Sfrix aluco) o buho chico (Asio

otus).

La existencia de zonas encharcadas o cursos de agua, se limitan fundamentalmente
a periodos de fuertes lluvias, por lo que, la presencia de anfibios es escasa. No obstante,
de forma puntual, se puede encontrar: rana comun (Rana perezi), sapillo comun moteado
(Pelodytes puntatus), sapo de espuelas (Pelobates cultripes) o sapo partero comun (Alytes

obstetfricans).

1.6.1. PRESENCIA DE FAUNA PROTEGIDA

En el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del Catdlogo Espanol de Especies

Amenazadas, aparecen las siguientes especies citadas para el dmbito de estudio:

*  Vulnerable: Neophron percnopterus y Chersophilus duponti

De acuerdo con el Decreto 49/1995, por el que se regula el Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragdn, y Decreto 181/2005, por el que se modifica parcialmente el

decreto anteriormente mencionado, aparecen:

e Sensibles ala alteracion de su habitat: Chersophilus duponti

* Vulnerables: Neophron percnopterus y Pyrrhocorax pyrrhocorax

* De Interés especial: Alauda arvensis, Corvus corax, Serinus serinus, Carduelis chloris,
Carduelis cannabina y Miliaria calandra.
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1.7.  PAISAJE

El paisaje se puede definir como el aspecto o forma del territorio, tal y como
visualmente se percibe y estéticamente se valora, en su conjunto de rasgos o caracteres
visibles. Estos Ultimos, son realidades que estdn ligadas a formas fanto topograficas como
bioldgicas, que tienen volumen, distribucidon y que pueden conservar un origen tanto

natural como antrépico.

La actuaciéon humana sobre su entorno, en muchas ocasiones provoca un deterioro
de la calidad del ambiente, produciendo un impacto paisqjistico. La aparicion de formas,
texturas y colores, ajenos al espacio natfural, supone un impacto que serd mayor cuanto

mds aparente sea y mayor nUmero de personas puedan contemplarlo.

La percepcion del paisaje es fundamentalmente visual, por lo que, para estudiar el
impacto sobre una zona natural concreta, hay que definir dos aspectos: la calidad vy la

fragilidad visual.

1.7.1. CALIDAD VISUAL

Representa un conjunto de caracteristicas intrinsecas del paisaje, que nos indican sus
valores estéricos, su belleza. La visualizaciéon del paisaje, incluye dos elementos de

percepcion:

» La calidad paisajistica que ofrece la propia zona (determinada por comparacion

de la zona con los parajes circundantes).

= La calidad paisqjistica que ofrece la propia zona, formando parte del entorno

(calidad extrinseca que va ligada a la calidad visual).

Conforme al Mapa de Paisaje de las comarcas Andorra-Sierra de Arcos y Bajo Aragon,
y a las coberturas de paisaje disponibles en IDEAragdn (ver Figura 7), el permiso se situa

fundamentalmente en terrenos con una calidad paisajistica de 8 (mayor).
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T Limite del permiso
Calidad del paisaje

Figura 7.- Calidad del paisaje en el Pl “EL ROBLE” (Fuente: IDEAragon)

1.7.2. FRAGILIDAD VISUAL

Este concepto se entiende en términos de suscepfibilidad al deterioro, evaluando la
capacidad de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso sobre el
paisaje. Por este motivo, la fragilidad se considera inversamente proporcional al potencial
del paisaje para mantener sus propiedades paisqjisticas. En el caso que nos ocupa, la

fragilidad visual es de 2 (media-baja), tal y como refleja la Figura 8.

S
REy

T
IS

7 Limite del permiso
Zr= N Fragilidad del paisaje
= [11Baja
7] 2 Media-baja
[ 3 Media
I 4 Media-Alta
[ 5 Alta

Figura 8.- Fragilidad del paisaje en el Pl “EL ROBLE” (Fuente: IDEAragon)
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Los valores de calidad y fragilidad mencionados, proporcionan un binomio cuya
clasificacion permite establecer una primera evaluacion de la apfitud paisajistica
potencial (ver tabla siguiente), en lo que se refiere a desarrollar en ella actividades que

generen un impacto en el paisaje.

CLASES DE FRAGILIDAD
Muy Baja (1) Baja (2) Media (3) Alta (4) Muy alta (5)

Muy Baja (1,2) MUY ALTA | ALTA MEDIA
8o Baja (3, 4) MUY ALTA ALTA | ALTA BAJA
w =
'§ g Media (5, 6) -
o Alta (7, 8)

Muy alta (9, 10)

Tabla con el indice de Aptitud del Paisaje (Fuente: Gobierno de Aragdn)

De esta forma, el drea que ocupa el Permiso de Investigacion, presenta una aptitud

valorada como baja.
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2. FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL

2.1. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

Conforme al Decreto 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon, el area sobre la
que se extiende el Permiso de Investigacion “EL ROBLE”, no afectard a ningun Espacio
Natural Protegido de la Comunidad Auténoma de Aragdn, localizdndose el mds proximo:

“Monumento Natural de las Grutas de Cristal de Molinos”, a mds de 17 km al Sureste.

2.2. RED NATURA 2000

El drea que engloba al permiso, no afecta a ninguna Zona de Especial Proteccion
para las Aves (ZEPA). La mds préoxima, es la conocida como ES0000303 “Desfiladeros del rio

Martin”, situdndose a mds de 3 km al Noroeste del permiso (Figura 9).

Figura 9.- Situacion de la ZEPA con respecto al Pl “EL ROBLE” (Fuente: IDEAragdn)

La siguiente ZEPA mds préoxima, es la conocida como ES0000306 “Rio Guadalope-

Maestrazgo”, a mds de 20 kildbmetros de distancia del permiso.
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Por ofro lado, el Permiso de Investigacion “EL ROBLE”, se localiza a mds de 4 km al

g} ]

Oeste del punto mds cercano al LIC ES2420113 “Parque Cultural del rio Martin”, tal y como

muestra la Figura 10.

T )

Figura 10.- Situacion del LIC con respecto al Pl "EL ROBLE” (Fuente: IDEAragdn)

2.3.  AMBITOS DE PROTECCION DE ESPECIES CATALOGADAS

El Permiso de Investigacion se localiza infegramente en el Plan de Recuperacion del
cangrejo de rio comun (Ausfropotamobius pallipes), conforme a la Orden de 10 de
septiembre de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se modifica el dmbito
de aplicacion del Plan de Recuperaciéon del cangrejo de rio comun, Austropotamobius

pallipes, aprobado por el Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragon.

Austropotamobius pallipes Hieraaetus fasciatus
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Sin embargo, el drea que ocupa el permiso, no se encuentra dentro de la superficie
incluida en el dmbito del Plan de Recuperacion del dguila perdicera (Hieraaetus
fasciatus), conforme ala Orden de 16 de diciembre de 2013, del Consejero de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se modifica el dmbito de aplicacion del Plan de
Recuperacion del dguila-azor perdicera, Hieraaetus fasciatus, aprobado por el Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn. En este caso, la superficie queda
a una distancia de algo mds de 1 km con respecto al perimetro del permiso (ver figura

adjunta).

Figura 11.- Situacion del dmbito de proteccidn con respecto al permiso (Fuente: IDEAragdn)

2.4. PLAN DE ORDENACION DE LOS RECURSOS NATURALES (PORN)

El permiso no afectard a ningun Plan de Ordenacion de los Recursos Naturales (PORN),
guedando el mds proximo, denominado PORN104 “Sotos y Galachos del Ebro — tframo

Escatron-Zaragoza”, a unos 46 km al Norte.
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2.5. ARBOLES SINGULARES DE ARAGON

Tampoco se verd afectado ningun Arbol Singular de Aragdn, ubicdndose el mds
proximo, es dectir, el “Chopo Cabecero del Remolinar”, a una distancia de mds de 36 km

al Sur del perimetro del permiso.

2.6. HUMEDALES RAMSAR

El Permiso de Investigacion no incluird a ningun Humedal de la Convencion de Ramsar,

quedando a unos 93 km al Oeste el de "Laguna de Gallocanta”.

2.7. HUMEDALES SINGULARES DE ARAGON

El permiso tampoco afectard a ningun Humedal Singular de Aragén, localizando los

mds préoximos a las distancias mencionadas en el apartado anterior.

2.8. LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

En las proximidades al entorno del Permiso de Investigacién, no se localiza ningun Lugar
de Interés Geologico (LIG), estando los mdas proximos: ES24G114 “Areniscas del Bunt en el
rio Martin™ y ES24G233 “Grutas de Cristal”, a unos 11 km de distancia al Suroeste y 18 km al

Sureste, respectivamente.

El primer LIG mencionado en el parrafo anterior, pertenece al término municipal de

Montalbdn, mientras que, el segundo, se situa dentro del municipio de Molinos.

2.9. DOMINIO PUBLICO FORESTAL

En lo referente al Dominio PuUblico Forestal, segun la informacion actualizada en la
plataforma IDEAragén, el Permiso de Investigacion no afecta a ningun Monte de Utilidad
PuUblica (ver Figura 12), quedando el mdas proximo, es decir, el MUP n° 64 “El Pinar” a unos

200 metros en la zona mds proxima del perimetro del permiso.
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Figura 12.- Situacion de Montes de Utilidad Publica con respecto al permiso (Fuente: IDEAragdn)

2.10. DOMINIO PUBLICO PECUARIO

En base a los datos de la plataforma IDEAragén, el permiso no generard afeccion

alguna al Dominio PUblico Pecuario.

2.11. PATRIMONIO CULTURAL

2.11.1. ARQUEOLOGICO

El apartado 2 del articulo 65 de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural
Aragonés, define el Patrimonio Arqueoldgico como: “los bienes muebles e inmuebles de
cardcter histérico, susceptibles de ser estudiados con método arqueoldgico, estuviesen o
no extraidos, y tanto si se encuentran en la superficie como en el subsuelo o en las aguas.
Forman parte asimismo de este patrimonio los elementos geoldgicos y paleontolégicos

relacionados con la historia humana, sus origenes y el desarrollo sobre el medio”.
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El Monasterio Mercedario de la Virgen del Olivar, es el edificio mds destacado de la
zona y estd declarado Monumento Histérico-Artistico. Se encuentra situado a 1 km al Sur
de la zona de estudio demarcada por el Permiso de Investigacion “El Roble”. A priori, en
el término municipal de Estercuel y, en concreto, en la zona donde se ubica el permiso, no

se conocen ni hay descritos yacimientos arqueoldgicos o paleontoldgicos de interés.

Como paso previo al establecimiento de la zona de investigacion, se consulté en el
Servicio de Pafrimonio Arqueoldgico, Paleontfolégico y Parques Culturales de La
Diputacion General de Aragdn, sobre la existencia de indicios o yacimientos de interés.
Los resultados de dicha consulta, de fecha 5 de mayo de 2000, muestran como los
yacimientos mdas proximos a la zona de estudio son, dentro del término municipal de

Estercuel:

- Yacimiento arqueolégico MONGOSCOL n° 44-100-01-0003, ubicado al Este del
permiso y fuera de su demarcacion.

- Yacimiento arqueolégico MUELA MARIN n° 44-100-01-0011, situado al Este del
permiso y fuera de su demarcacion.

- Yacimiento arqueolégico LA CODONERA Il n° 44-100-01-0014, a 3,5 km al Norte del
permiso de investigacion.

Cabe destacar, que en las visitas de campo llevadas a cabo dentro de la zona que
alberga el permiso, no se han localizado yacimientos arqueoldgicos superficiales, que

puedan resultar afectados en algun momento, por las labores de investigacion previstas.

2.11.2. PALEONTOLOGICO

Del mismo modo que el anterior, el apartado 1 del articulo 65 de la Ley 3/1999, de 10
de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés, se define el Patrimonio Paleontoldégico como:
“los bienes muebles e inmuebles susceptibles de ser estudiados con metodologia
paleontoldgica, hayan sido o no extraidos, se encuentren en la superficie o en el subsuelo
0 sumergidos bajo las aguas y que sean previos en el tiempo a la historia del hombre y de

sus origenes”.
Como en el caso anterior, las visitas a campo dentro de la zona del permiso, no

demostraron la presencia de yacimientos paleontoldgicos que pudiesen resultar

afectados por las labores de investigacion.
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3. DEFINICION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Los datos usados en este apartado, proceden del Instituto Aragonés de Estadistica (en
adelante IAEST) y del Instituto Nacional de Estadistica (INE). Se empleard la informacion
referida a la Comarca de Andorra-Sierra de Arcos y, en concreto, al término municipal de

Estercuel.

3.1. SITUACION GEOGRAFICA

El Permiso de Investigacion solicitado, se encuentra en la parte central de la provincia
de Teruel, en la comarca de Andorra-Sierra de Arcos. En la Figura 13, se puede observar
con detalle la situacion concreta del permiso, en relacién con los elementos geogrdficos

mds relevantes a su alrededor.

Figura 13.- Situacion geogrdfica del Pl "EL ROBLE"

El acceso al area del Permiso de Investigacion, se puede hacer desde la carretera que
va de Gargallo a Estercuel, partiendo del cruce de la N-420. Una vez pasado Estercuel,

hay que dirigirse por una carretera secundaria que va paralela al rio Estercuel, la cual,
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enlaza con la antigua carretera de Josa. Una vez alli, se deben fomar una serie de caminos
y pistas, que recorren el drea del permiso en distintas direcciones, por lo que, se puede

recorrer su superficie sin dificultad alguna.

3.2. ESTADO LEGAL DE LOS TERRENOS

El Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) refleja unos datos, en los que, el uso del suelo

en el municipio, queda de la siguiente manera:

Usos del suelo Superficie (Ha) %

Superficies artificiales 503,90 9,06
Zonas agricolas 691,09 12,43
Zonas forestales con vegetacion natural y espacios abiertos 4.346,04 78,16
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 19,36 0,35

Uso del suelo en Estercuel (Fuente: Instituto Geogrdfico Nacional, 2018)

Existe un claro predominio del uso de suelo para zonas forestales con vegetacion
natural. Destaca también la escasa o nula presencia de superficies de agua y zonas

hUumedas.

En la Comunidad Auténoma de Aragdn, la gestidn de terrenos forestales publicos y
privados, esta regulada por el Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Montes de Aragdn, que
deroga la Ley 15/2006, de 28 de noviembre, de Montes de Aragdn y sus modificaciones.
En el caso del Permiso de Investigaciéon “EL ROBLE", ya se menciond en el Apartado 2.9 del
presente informe, que ninguna de las labores de investigacion previstas, afectardn a los

Montes de Utilidad PUblica catalogados.

Del mismo modo, las vias pecuarias quedan reguladas por la Ley 3/1995, de 23 de
marzo, de vias pecuarias, y en la Comunidad Autébnoma de Aragdn por la Ley 10/2005, de
11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragdn. En el caso del Permiso de Investigacion,

no existe ninguna via pecuaria que se vea afectada por las labores de investigacion.
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3.3. USOSY CULTIVOS ACTUALES

Tal y como se ha visto en el apartado anterior, dentro de la distribucion de usos del
suelo, dominan las zonas forestales frente al resto de superficies diferenciadas dentro del
municipio. El IAEST dispone de unos informes de estadistica local, actualizados al ano 2022,
con los datos de dfiliacion a la seguridad social, segun los sectores de actividad (ver tabla

adjunta).

Porcentaje de las afiliaciones por sector de actividad

Ano Total Agricultura Industria Construccion Servicios

2019 100 7,44 17,36 6,61 68,60
2020 100 6,20 13.95 6,20 73,64
2021 100 7,69 14,53 6,84 70,94
2022 100 6,50 0,81 6,50 86,18

Afiliaciones por sector de actividad en Estercuel (Fuente: IAEST)

Las cifras de la tabla anterior, reflejan como todos los sectores salvo el de servicios, han
ido cayendo desde el 2019, hasta llegar a practicamente desaparecer, como es el caso

del sector industria.

La tabla siguiente, muestra la diferencia entre la superficie ristica y urbana, registrada

dentro del municipio, en el ano 2019:

8,4 0,15
5.620,2 99,85

Distribucion de superficies en Estercuel (Fuente: IAEST)

La actividad agricola es un sector de mucha importancia en este municipio. El censo
agrario del ano 2009, registro un total de 12 explotaciones, repartidas entre 12 agricolas y
5 de agricultura y ganaderia. La mayor parte de la superficie agricola, estd dedicada a
cultivos forrajeros (45,76 Ha) y olivar de secano (40,08 Ha). Los cereales para grano y

frutales, estan repartidos a partes mds o menos iguales (27,29 y 24,96 Ha, respectivamente).
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3.4. DEMOGRAFIA

El andlisis de los datos demogrdaficos del municipio de Estercuel, indican un descenso
paulatino de la poblacién desde el ano 1920 hasta la década de los anos 60, momento
en el que hay una reduccidn significativa de la poblacion, que pasa de 1.041 habitantes

a 207 a finales del ano 2021.

La imagen siguiente, muestra la evolucion grdfica de la poblacidon en el municipio, tal

y como se ha comentado en el pdrrafo anterior.

Evlolucion de la poblacion cen- Evolucion de la poblacion censal
sa
Ario Poblacion
1920 1.152 "
1930 1.088 3
1940 1.109 2 0
1950 1.139 e
1960 1.041
1970 630 =
1981 423 5B 8 R
o B ; 5 5 & 3 2 = = 8
1991 423 - ® F S ¥ S 9 B
2001 314
2011 265
2021 207

Evolucion de la poblacién de Estercuel, de 1920 a 2021 (Fuente: IAEST)

En lo referente al padrén municipal, en Estercuel los datos indican una presencia
mayoritaria de personas con edades muy variables, que detallaremos mds adelante. La
edad media de la poblacion es de unos 49,91 anos, valor superior al de la comunidad
autébnoma, establecido en 45,30 anos. La poblacién de 65 y mds anos en el municipio,
representa el 27,32%, valor que también es mayor al que registra la comunidad auténoma

con un 22,09%.
La tasa de feminidad es destacadamente inferior a la de la comunidad autébnoma,

siendo de un 79,82% y 102,34%, respectivamente. En lo referente a extranjeros que vivan

en el municipio, los datos reflejan la presencia de un 6,83%.
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La pirdmide poblacional adjunta, sefala como, a fecha de 1 de enero de 2022, la

poblacion se concentra en las edades comprendidas entre los 25 y 69 anos, destacando

la escasa presencia de personas mayores de 90 anos.

Datos de la piramide demogra-
fica. 1 de Enero de 2022
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Padrén municipal de habitantes en Estercuel, a 1 de enero de 2022 (Fuente: IAEST)

Los datos de movimiento natural y migratorio de la poblacion de Estercuel (verimagen

siguiente), no registran nacimientos desde el ano 2006 pero si una tasa bruta de mortalidad

de un 4,83%., menor que la de la media registrada en la comunidad auténoma, de un

11,02%e.

Evolucion de los indicadores de movimiento natural de poblacion (MNP)

Indicadores

1981 1996 2001 2006 2011

2016 2021

Nacimientos
Nifios

Nifas
Defunciones
Hombres
Mujeres
Saldo veget.
Matrimonios
Religiosos
Civiles
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Tasas brutas de natalidad, mortalidad y nupcialidad
Tasas ESTERCUEL Aragon

T.B. de natalidad (%.) 0,00 7,18
T.B. de mortalidad (%.) 4,83 11,02
T.B. de nupcialidad (%.) 0,00 3,16

Movimiento natural y migratorio en el municipio de Estercuel. Ano 2021 (Fuente: IAEST)
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3.5. INFRAESTRUCTURAS

En Estercuel, los datos del IAEST, actualizados a diciembre de 2021, indican la presencia
de una zona de instalaciones sanitarias, en forma de un consultorio, teniendo también una
farmacia, asi como, una estacidon depuradora de aguas residuales, denfro de los

indicadores del uso del agua.
Uno de los principales ejes de comunicacion que discurren por el término municipal,

es una carretera comarcal, que conecta con el nicleo de poblacion de Gargallo, a través

del cruce con la carretera N-420.
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4. DESCRIPCION DEL METODO DE INVESTIGACION

4.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Los frabajos de investigacion que se realicen en el permiso, irdn destinados a la

obtencion de los siguientes datos sobre el recurso C) arcillas:

Presencia del recurso y definicion/caracterizacion del mismo

Potencia y geometria de los tframos

- Calidades, propiedades fisico-quimicas y mineralégicas de los materiales
identificados

- Evaluacion de reservas de mineral

- Andlisis global de las posibilidades de explotacion del yacimiento

4.2. PROCEDIMIENTO

El recubrimiento del Terciario predomina en la practica totalidad de la superficie que
ocupada el Permiso de Investigacion. Esto representa un obstdculo para llevar a cabo su
investigacion. La presencia de afloramientos albienses dentro del drea del permiso, sélo se

da en las proximidades al Barranco del Roble, al Norte del mismo.

Dada la dificultad que se plantea en la zona a la hora de investigar y definir la
geometria del yacimiento, se seguirdn una serie de métodos de investigacion, que se

explicardn con mds detalle a lo largo de este apartado.

4.2.1. FOTOGRAFIA AEREA

Las investigaciones se apoyardn, en todo momento, de las ortofotos de mdxima
actualidad del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea), asi como, de los MDT
(Modelos Digitales del Terreno) obtenidos durante la primera serie de vuelos PNOA. Ambos

productos son descargables desde la pdgina web del Instituto Geografico Nacional (IGN).

A partir de ambos productos, seremos capaces de generar los mapas necesarios para
comenzar a planificar las labores de investigacion. No obstante, serd de obligado
cumplimiento el complementar estas bases topogrdficas iniciales con levantamientos
puntuales sobre el terreno, en aquellas zonas que las investigaciones iniciales determinen

como mds adecuadas para realizar un estudio mds exhaustivo.
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4.2.2. CARTOGRAFIA GEOLOGICA Y LEVANTAMIENTO DE COLUMNAS

Durante las visitas a campo, se llevardn a cabo trabajos de cartografia vy
levantamientos parciales de columnas estratigrdficas en las zonas de afloramientos
cercanas al permiso, de forma que, se puedan extrapolar a la zona de investigacion,
permitiendo el hacerse una idea de los materiales que se van a enconfrar y la potencia
de los mismos. Los sondeos mecdnicos servirdn para verificar lo anterior. La cartografia se
realizard a una escala 1:1.000 para poder definir, con detalle, la geometria del yacimiento.
El levantamiento estratigrafico serd de forma parcial, hasta donde lo permitan los

afloramientos.

43. SONDEOS MECANICOS

En el diseno de la campana de investigacion con sondeos, se han considerado los
afloramientos de Albiense y las zonas clasificadas como de mayor interés, dentro de las

dreas recubiertas por Terciario.

En un principio, siempre dentro de la incertidumbre que plantea, por definicion,
cualquier campana de investigacion, se han planteado un total de 6 sondeos mecdnicos
con recuperacion de testigo continuo. La situacién de los mismos viene reflejada en el
Anexo |. Estos sondeos tendrdn una profundidad estimada de entre 50 y 100 metros y
permitirdn evaluar en profundidad la presencia de niveles arcillosos y su evolucidn vertical

y horizontal dentro de la superficie del permiso.

Los sondeos se realizardn en un minimo de dos fases, una primera mds general, que
permita conocer las zonas con potencial y diferenciarlas de las que no albergan recurso y
una segunda que se centre en las zonas con potencial, con el objetivo de caracterizar, en

detalle, el yacimiento y poder decidir acerca de su viabilidad técnica y econdmica.

Los puntos estimados como Optimos para la ubicacidén de los sondeos de
investigacion, tanto por la informaciéon que pueden aportar, como por la facilidad de
accesos, se especifican en coordenadas UTM ETRS89 en la tabla adjunta y se representan
en el Plano 1 del Anexo | del presente documento. Asimismo, serd fundamental a la hora

de iniciar las perforaciones, disponer de accesos previos a los emplazamientos a fravés de
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caminos o carreteras. En caso de no existir acceso, habrd que generarlo mediante la

mdaquina mixta con el sobrecoste que esto implique.

SONDEO X Y
RO-1 701112 4530490
RO-2 700676 4530358
RO-3 700089 4530507
RO-4 699728 4530367
RO-5 699973 4530046
RO-6 700489 4529974

En la ejecucion de cada sondeo, se empleard un equipo de perforacion compuesto
por una mdquina con sistema de rotacién, montado sobre un camidén o mediante una
mdaquina sobre orugas, ambos con neumdaticos y/o cadenas de caucho. El método de
perforacion serd empleando el sistema wire-line, con didmetfro HQ. La perforacion
implicard el uso de un lodo, mezcla de agua y un polimero biodegradable, que ayudard

a la evacuacion del ripio y a sujetar las paredes del sondeo.

Los testigos recuperados durante la perforaciéon, se colocardn en cajas preparadas
para tal fin. Cada caja consta de cinco carriles de 60 cm de longitud y el ancho adecuado
para infroducir el testigo. Una sola caja cubre 3 metros de testigo. Sobre este testigo se
anotan los datos pertinentes, se sacan fotos y se escogen las muestras que resulten de
interés para analizar. Las muestras recogidas se introducen en sacos convenientemente

etiguetados, que posteriormente se encintan y se llevan al laboratorio para su andlisis.

4.4. SUPERFICIES AFECTADAS

Cada sondeo necesita un emplazamiento en el que ubicar la maquina de perforacion
y dos balsas, una con el lodo mencionado anteriormente y otfra de agua. Ambas servirdn
para decantar el ripio de la perforacion, tendrdn unas dimensiones en planta de
aproximadamente 3 x 2 metros y 1 metro de profundidad y serdin excavadas en el terreno.
Las dimensiones del emplazamiento suelen ocupar una superficie llana de unos 12 x 8
metros. En dicho emplazamiento, se colocardn los materiales de perforacion (varillajes,

herramientas, etc.) y las cajas que portardn los testigos del sondeo.

La eleccion de los emplazamientos se ha hecho con el propdsito de cubrir toda la

longitud de afloramiento, considerando las pistas que recorren la zona, evitando en la
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medida de lo posible, la afeccidn a la cobertera vegetal preexistente. Una vez finalizados
los sondeos se procederd al relleno de las balsas con los estériles retirados inicialmente y a

la restituciédn del terreno a su morfologia original.

45. CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS EN EL LABORATORIO

Todo el proceso de andlisis se efectuard en el laboratorio que EUROARCE MINERIA

tiene en sus instalaciones de Arino (Figura 14).

Figura 14.- Laboratorio de Arifno (Teruel)

El andlisis de las propiedades de la arcilla, consta de varias fases por las que deben
pasar fodas las muestras. Dichas fases forman parte de un proceso estandarizado, que ha
sido elaborado con el objetivo de obtener resultados fiables, estadisticamente
representativos y que permitan valorar la adecuacion de cada muestra al producto o

productos finales. Estas fases son las siguientes:

o Andlisis quimicos y granulométricos por Sedigraph
o Estudios de comportamiento reoldgico
o Estudios de caracterizacién cristalografica y mineraldgica

o Ensayos de produccién industrial de arcilla de sanitario
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4.5.1. CARACTERIZACION DE LOS MATERIALES
En una primera fase de caracterizacion, las muestras recolectadas en las labores de
campo y en los sondeos, se someten a una etapa inicial de trituracién y molienda para

acabar conformando plaguetas de coccidn cerdmica.

El proceso se inicia con la reduccion de la muestra a un tamano inferior a 2 cm. Para
ello, se utilizan machacadoras de mandibulas. Posteriormente, la muestra se seca en
estufas de aire con ventilacion forzada para, en Ultima instancia, ser sometida a molienda
mediante molino de mairtillos, que reducird los tamanos de la muestra por debajo de 750

micras.

Una vez que las muestras han sido frituradas (en una frituradora de mandibulas),
cuarteadas y secadas, se pasa a determinar el rechazo a 100 micras, para lo cual, se
disgregan 400 gramos de arcilla en agua destilada con ayuda de un agitador suspendido
con varilla de hélice de tres palas durante 30 minutos. Esta barbotina se cuela a través de
un tamiz de 100 micras, pasando la fracciéon arcillosa a través del tamiz y quedando el
residuo mds grueso retenido en él. Se seca el residuo por encima de 100 micras y se pesa.
El rechazo a 100 micras se expresa como el porcentaje de la muestra en seco, que tiene
un tamano superior a las 100 micras. El resto de la fraccion molida a 750 micras se usa para
medir la materia orgdnica, el andlisis quimico y la determinacion de pardmetros como la

contraccién lineal, la absorcién y la colorimetria.

Finalmente, la arcilla se muele con agua en un molino de bolas para conseguir un
tamano de grano inferior a 63 micras. Una vez evaporada el agua, la muestra se vuelve a
moler, se humecta y se compacta con una prensa hidrdulica en un molde cilindrico,

conformando una plagueta redonda.

Las plaguetas se secan en la estufa a 120°C durante 1 hora. El control de las plaquetas
cocidas en horno eléctrico Pirometrol se hace a dos temperaturas: 1180°C y 1140°C; se
cuece una plagueta en un ciclo de temperatura mdxima 1140°C con 30 minutos de
permanencia y otra en un ciclo de temperatura mdéxima 1180°C con otros 30 minutos. A
las plaquetas ya cocidas se les mide la contraccién lineal (con el pie de rey), expresando
el porcentaje en mm que ha disminuido el didmetro de la probeta debido a la coccidn.

Para determinar la absorcion, se pesan las probetas cocidas, se sumergen en aguad
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destilada a 100 °C durante 2 horas y se vuelven a pesar, la diferencia de peso en
porcentaje, corresponde al dato de absorcidén. La colorimetria indica el color de la
plagueta y se basa en los pardmetros L*, a*, b*. Se mide con un equipo Konica Minolta,

que indica el blanco, rojo y amairillo de las probetas cocidas.

El proceso de coccidn hace que la materia orgdnica se volatilice. Si el contenido en
materia orgdnica es alto, puede provocar defectos en las piezas cerdmicas como, por
ejemplo, disminuir la resistencia mecdnica, producir deformaciones piro-pldsticas o incluso,
producir un hinchamiento de las piezas cocidas. La materia orgdnica puede generar,
ademds, un nUcleo oscuro en el centro de la pieza cerdmica al que se denomina “corazén
negro”. Las materias primas cerdmicas también pueden contener carbono inorgdnico
como FeCO3 (Siderita). La determinacién del carbono orgdnico y el inorgdnico (FeCO3),
se hace en dos etapas separadas. Para la primera, se aumenta la temperatura hasta 430°
con el fin de determinar la materia orgdnica (M.O.), y en la segunda, se aumenta hasta
630° para exfraer el indice de FeCQOa3. Estos pardmetros se expresan en ppm (partes por
millén) de carbono liberado. Una vez calculados ambos pardmetros, se determina el
carbono total (TOC) relacionando los dos indices, de forma que, se suma el coeficiente
de M.O. ala mitad del contenido en FeCQO3. Este Ultimo, indice se expresa en %. El aparato

que se emplea para determinar el contenido en materia orgdnica, es un LECO RC-612.

El andlisis quimico de las arcillas, se lleva a cabo mediante Fluorescencia de Rayos-X.
Para poder conseguir una analitica fiable, es necesario conformar una plagueta con la
muestra de arcilla micronizada en un molino de discos. La arcilla se prensa con un molde
cilindrico a 20 toneladas de presidon durante 10 segundos y la plaqueta obtenida se
infroduce en el equipo de Fluorescencia correspondiente. Este equipo hace incidir un haz
de Rayos-X y Rayos Gamma sobre la muestra, la cual, los absorbe en parte y los devuelve
con una intensidad diferente dependiendo de la estructura y composicion del material. El
equipo interpreta esas senales y les asigna un porcentaje de composicion elemental. Para
hacer estos cdlculos, necesita la pérdida por calcinacion de la arcilla. Este dato hay que
obtenerlo en un ensayo paralelo que consiste en subir la temperatura de la arcilla hasta

1.000°C y calcular que porcentaje de peso se pierde en este proceso.

En las arcillas se mide el porcentaje de los siguientes compuestos: Al203, SiO2, Fe203,

Na20, K20, MgO, CaO, TiO2 y SO3. Los que mds se tienen en consideracion son la alimina
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(AI203), ya que, juega un rol importante en la plasticidad, el Fe203 que afecta al color y
el K20 que estarelacionado conla fundencia. En una primera clasificaciéon, cabe distinguir
arcillas con bajos contenidos en hierro, es decir, arcillas de coccidén blanca, de arcillas con
contenidos en hierro elevados (> 3% Fe203, en peso) que se catalogan como arcillas rojas

o de coccidn roja.

Por otro lado, hay que distinguir, dentro de las arcillas rojas, aquellas que tienen una
matriz arcillosa blanca con una fraccidon gruesa compuesta por sideritas (carbonatos de
hierro) que, en estado natural, composicionalmente, son de fipologia roja pero que,
mediante procesos de tamizado, permiten eliminar los compuestos sideriticos y obtener

fracciones de arcillas blancas.

4.6. MODELIZACION DEL YACIMIENTO Y CALCULO DE RESERVAS

Tras reunir los datos proporcionados por los sondeos y obtener del laboratorio la
definicion de las calidades y el posible empleo final de las diferentes tipologias de arcillas,
trataremos de realizar un modelo digital del yacimiento. Para cumplir con este propdsito,
contaremos con equipos informdaticos que nos ayudaran a crear un modelo geométrico y
matemdtico de las capas explotables, permitiendo calcular los volimenes de estéril-

mineral, asi como, ratios y costes de explotacion.

El cdlculo de reservas se realizard a través de un modelado en 3D, en el que se
conectan las superficies interpoladas de techo y muro de capa con los posibles disenos
de corta. Estos Ultimos, juegan un papel importante en el diseno, al definir el volumen de

reserva al que se tendrd acceso durante las labores de extraccion.

A partir del modelado de yacimiento, se realizard un estudio para opfimizar las zonas
de explotacion atendiendo a criterios mineros, econdémicos y ambientales, que dardn
lugar a un Proyecto de explotacion, que serd sometido a trédmite y aprobacion por la

Autoridad Minera.

4.7. MEDIOS A EMPLEAR

Para la realizacion del proyecto de investigacion que ha sido descrito en la presente

memoria, se requerirdn los siguiente medios propios y ajenos:
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- Apoyos topogrdficos, de interpretacion y modelizacion del yacimiento, para los
que se empleardn los medios de Oficina Técnica que dispone SAMCA en Arino.

- Equipos mecdanicos de perforacién para ejecutar la campana de sondeos. Para
estas labores se contard con la empresa GEODESER, que estd especializada en

este servicio.

- Labores andliticas y ensayos de laboratorio para la caracterizacion de las
muestras arcillosas, para lo cual, se contard con la Oficina Técnica de Arifo.

- Elresto de ensayos no tipificados, especialmente los referidos a aspectos de

caracterizacion detallada especifica, se encargardn a laboratorios homologados
como el Instituto Tecnoldgico de la Cerdmica (1.1.C) situado en Castellon.

4.7.1. EQUIPO TECNICO

Las funciones del Equipo Técnico consistirdn en:

- Conftrol del cumplimiento de las reglas de seguridad generales en los trabajos de
ejecucion del proyecto, concedidas en el Reglamento General de Normas
Bdsicas de Seguridad Minera, y, en general, en la reglamentacion vigente.

- Gestion para que dichas reglas generales se lleven a cabo.

- Marcar las normas de actuacion y dependencias orgdnicas de grupos o
individuos que intervengan en las actividades.

-  Redacciéon de informes.

EUROARCE MINERIA, S.A., contard con un Equipo Técnico formado por personal propio

estando, en este caso, constituido por:

Nombre Puesto
Javier Alvarez Izaguirre Director Facultativo
Juan Alba Enatarriaga Gedlogo
Jose Manuel Martin Martin Gedlogo
Carlos Insa Alijarde Topdgrafo-Delineante
Noelia Omedas Ingeniera Quimica
Eva Adela Barreda Quimica
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48. IDENTIFICACIONY VALORACION DE IMPACTOS

En la identificaciéon de impactos se debe partir del conocimiento y andlisis de las
actuaciones que se lleven a cabo durante el proyecto para considerar las situaciones que
puedan aparecer en la ejecucion del mismo y que, en algun momento, lleguen a tener
incidencia sobre el medio ambiente. Para comenzar, es necesario centrarse en unas
valoraciones iniciales que, posteriormente y en fases mds avanzadas del proyecto, permitan
concretar mas y definir mejor los impactos derivados de las labores de investigacion. Las
acciones del proyecto, con mayor probabilidad de generarimpactos, serdn las relacionados

con:

—_

El acondicionamiento y apertura de accesos a cada punto de sondeo
Apertura de emplazamientos de sondeo
Trénsito de personal y maquinaria

Ejecucion de sondeos mecdnicos

o > 0D

Retirada y rehabilitacion de emplazamientos y accesos

De forma esquemdtica, los impactos potenciales, derivados de las actividades del

proyecto en el medio, serdn los que se recogen en la tabla adjunta:

FACTORES DEL MEDIO IMPACTOS

Aire — Atmdsfera Cambios en la calidad del aire
Aumento de los niveles sonoros

Pérdida de suelos

Aumento de riesgos de erosion
Compactacion del suelo
Contaminacioén del suelo

Suelos — Geologia

Agua Contaminacién por incremento de sdélidos en suspension y ofros
Vegetacion Eliminacién de la vegetacion
Degradacion de la vegetacion
Fauna Alteracion del hdbitat
Molestias
Paisaje Intrusion visuall

Disminucion de la calidad del paisaje

Afeccién a la poblacion

Medio socioecondmico Dinamizacion econdmica

Afeccidn al sistema territorial y a las infraestructuras
Afeccion al patrimonio

Tabla con el listado de impactos potenciales y factores del medio susceptibles de verse afectados
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A continuacién, se pasard a describir y valorar los impactos que deban considerarse
como mads relevantes sobre cada factor ambiental, por la actividad del proyecto. La
valoracién serd cuantitativa y seguird la metodologia descrita por CONESA, 1997. Para ello,

es necesario valorar en cada impacto, los aspectos de la tabla siguiente:

ASPECTO

DEFINICION

BAREMO

Naturaleza (N)

Intensidad (IN)

Extension (EX)

Momento (MO)

Persistencia (PE)

Reversibilidad (RV)

Sinergia (Sl)

Acumulacion (AC)

Efecto (EF)

Periodicidad (PR)

Recuperabilidad
(MC)

Importancia (I)

cardcter beneficioso o adverso del
efecto

grado de incidencia de la accién sobre
el factor

drea en la que se manifiesta el impacto
respecto al total del entorno
considerado

fiempo que franscurre entre la aparicion
de la accién y el comienzo del efecto
sobre el factor considerado

tiempo de permanencia de la
alteracién en el medio, a partir del cual,
el factor afectado, retornard a las
condiciones iniciales previas a la accién

posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales, previas a la accidn, por medios
naturales, una vez aquella deja de
actuar sobre el medio

la manifestacion total de varios efectos
simples, es mayor que la suma de sus
manifestaciones independientes

incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando
persiste de forma continuada o
reiterada la accién que lo genera

directo o indirecto en funcién de sila
accién es responsable directamente de
la consecuencia

regularidad de la manifestacién del
efecto

posibilidad del retornar a las
condiciones iniciales, previas a la
accioén, por media de la intervencion
humana (infroduccién de medidas
correctoras)

expresiéon algebraica que auna todos los
aspectos anteriores

Cardcter beneficioso +1
Cardcter perjudicial -1

Baja (menos del 20%) 1
Media (20-40%) 2
Alta (40-60%) 4
Muy alta (60-80%) 8
Total (mds del 80%) 12

Puntual (menos del 25%) 1
Parcial (25-50%) 2
Extenso (50-75%) 3
Total (mds del 75%) 4
Critica (local pero en punto critico) (>4)

Largo plazo (mds de 5 anos) 1
Medio plazo (1-5 anos) 2
Inmediato (menos de 1 ano) 4
Critico (corto plazo pero en momento critico) (>4)

Fugaz (menos de 1 ano) 1
Temporal (1-10 anos) 2
Permanente (mds de 10 anos) 4

Corto plazo (menos de 1 ano) 1
Medio plazo (1-10 anos) 2
Irreversibles (mdas de 10 anos) 4

Sin sinergismo (simple) 1
Sinérgico 2
Muy sinérgico 4

Simple 1
Acumulativo (incremento progresivo) 4

Indirecto (secundario) 1
Directo 4

Iregular o aperiddico y discontinuo 1
Periddico 2
Continuo 4

Recuperable de manera inmediata/prevenible 1
Recuperable a medio plazo 2
Mitigable (compensable o parc. recuperable) 4
Irrecuperable 8

I =N x (3IN + 2EX + MO + PE + RV + S| + AC + EF +
PR + MC)
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En funcién del valor obtenido para la importancia de cada efecto, se otorgardn unos

calificativos u otros, englobados en:

1. Si*l" es positivo, entonces impacto positivo
2. Si"l" es negativo, entonces impacto negativo. Dentro de este, si:

menor de 25 = impacto compatible
entre 25y 50 = impacto moderado
entre 50 y 75 = impacto severo
mayor de 75 = impacto critico

El significado de cada impacto, se detalla a continuacion:

Impacto positivo

Es el que genera beneficios al entorno afectado.

Impacto compatible

Cuando el elemento del medio afectado, es capaz de asumir los efectos ocasionados, sin que ello
suponga una alteracién de sus condiciones iniciales ni de su funcionamiento, no siendo necesario
adoptar medidas protectoras ni correctoras.

Impacto moderado

Cuando la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas fundamentales de los recursos
naturales, socioecondmicos y culturales afectados, requieren la adopcidn y ejecucion de medidas
protectoras y/o correctoras, que cumplan con un coste econdmico bajo o sean simples en su
ejecucion (quedan excluidas las técnicas complejas) o existan experiencias que permitan asegurar
que la recuperacién de las condiciones iniciales, tendrd lugar a medio plazo (periodo de tiempo
estimado en 5 anos).

Impacto severo

Cuando la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas de los recursos afectados, requiere la
adopcidén y ejecucién de medidas protectoras y/o correctoras, con coste econdmico elevado,
técnicas complejas o existan experiencias que aseguren que la recuperacion de las condiciones
iniciales, tendrd lugar a largo plazo (periodo de tiempo estimado superior a los 5 anos) o bien no
existan experiencias o indicios que permitan asegurar que la recuperacion de las condiciones
iniciales, tenga lugar a medio plazo (periodo de tiempo inferior a 5 anos).

Impacto critico

Cuando no es posible la recuperacion del funcionamiento y caracteristicas fundamentales de los
recursos afectados, ni siquiera con la adopcidn y ejecucidon de medidas protectoras y/o correctoras,
recuperdndose, en todo caso, una pequena magnitud de los recursos afectados, de su
funcionamiento y de sus caracteristicas fundamentales.

En este apartado del informe, se incluyen los efectos ambientales, que previsiblemente
causardn sobre los recursos naturales y culturales, las acciones programadas en el
proyecto de investigacion. Se han identificado y evaluado los efectos previsibles sobre los

recursos naturales y culturales, en los que se dé una clara relacidon causa/efecto en modo,
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tiempo y espacio, imputable a las actividades relacionadas, de un modo directo o
indirecto, con la investigacion minera. La tabla siguiente, resume la valoracion de los

impactos, atendiendo a la metodologia descrita antes:

[a)
[a) prd <
g Olz|o << O 9( o s O
w [ < O | E O|la|L Ol|lo [ [a)
2|a|Q|Zz|z|=2|0]< o|l2|% <
<|zlg|la|lo|z|g|3|0|8|<|Z —
x| Z|Z | S|o|la|lw|DdD|ow|o|lx|&x =
- . o | @ T L 2
ElUle|lO0|le|B|Z|Z2|H|S]|al|O 0
S|1z|&|2|5]22°(3 |22 o
o | L, a | Q =
%
Aire — Atmésfera ‘
Cambios en la calidad del aire -1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 |-19 |COMPATIBLE
Aumento de los niveles sonoros -1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 |-19 |COMPATIBLE
Suelos - Geologia ‘
Pérdida de suelos -1 1 1 2 |2 1 1 1 1 1 1 |-15 |COMPATIBLE
Aumento de riesgos de erosion -1 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 |-17 |COMPATIBLE
Compactacion del suelo -1 1 1 2 2 1 1 1 4 1 4 |-21 |COMPATIBLE
Contaminacion del suelo -1 1 1 2 2 1 1 1 4 1 1 |-18 |COMPATIBLE
Incremento de sélidos en suspension y otros | 1 ‘ 1 ‘ 4 | 2 ‘ 1 ‘ 1 | 1 ‘ 4 | 1 ‘ 1 ‘ -20 |COMPATIBLE
Vegetacion
Eliminacidn de la vegetacion -1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 |-23 |COMPATIBLE
Degradacion de la vegetacion -1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 |-15 |COMPATIBLE
Alteracion del habitat -1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 |-20 |COMPATIBLE
Molestias -1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 |-20 |COMPATIBLE
Intrusion visual -1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 |-20 |COMPATIBLE
Disminucidn de la calidad del paisaje -1 1 1 2 2 1 1 1 1 1 1 |-15 |COMPATIBLE
Dinamizacién econdmica 1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 1 20 POSITIVO
Afeccion al sistema territorial e infraestructuras | -1 1 1 4 2 1 1 1 1 1 1 |-17 |COMPATIBLE
Afeccion al patrimonio -1 1 1 4 2 1 1 1 4 1 4 |-23 |COMPATIBLE

Tabla con la valoracion de impactos y resultados de la baremacion

Teniendo en cuenta la adopcion de las medidas de proteccidon que se describen en

la PARTE Il del informe, todos los impactos negativos, se consideran COMPATIBLES.
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PARTE Il: Medidas previstas para la rehabilitacion del espacio
natural afectado por la investigacion

|. MEDIDAS DE RECONSTRUCCION DE LOS SUELOS AFECTADOS

En este apartado, distinguiremos las medidas de restauracion a realizar en los suelos

afectados por los accesos, emplazamientos de sondeo y balsas de lodos:

ACCESOS

En la ejecucion de accesos a las labores de investigacién, se aprovechardn en la
medida de lo posible, la red de caminos y carreteras, con el fin de evitar la apertura de
nuevas zonas. Esto Ultimo, serd necesario en el caso de algunos sondeos (ver Plano 2 del
ANEXO 1), en los que, hard falta un acceso complementario para llegar hasta el
emplazamiento del sondeo. No obstante, tras la finalizacion de las labores de
investigacion, los caminos serdn acondicionados adecuadamente para su uso publico, y
los accesos complementarios, quedardn totalmente restaurados mediante la restitucion

del terreno a su morfologia inicial.

EMPLAZAMIENTOS DE SONDEO

En la seleccion de los emplazamientos de sondeo, se busca siempre causar la menor
afeccion posible al medio natural. De este modo, siempre que sea viable, trataremos de

buscar zonas proximas a caminos 0 accesos ya existentes.

Si la orografia del emplazamiento permite una ubicacion segura de la maquina de
sondeos, la operacion puede comenzar sin la retrada de la cobertera vegetal.
Unicamente en aquellos casos en los que se requiera de una nivelacion del terreno para
que la mdquina vy los operarios trabajen de forma segura, se procederd a la correcta

retirada de la tierra vegetal y su acopiado correspondiente.

Las modificaciones geomorfolégicas generadas en los terrenos afectados durante la
ejecucion de las obras, serdn de escasa entidad. No obstante, una vez finalizado el
sondeo, se procederd a la restitucion del terreno a su morfologia original. La revegetacion
solo serd necesaria en los lugares donde deba hacerse un acceso complementario para

llegar al emplazamiento de sondeo, descartando las zonas donde la vegetacion arbustiva
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Nno sea de escasa enfidad o el emplazamiento no se lleve a cabo sobre sustrato rocoso,

con escasa presencia de cobertera vegetal.

BALSAS DE LODOS

Las balsas de lodos cumplirdn con las dimensiones descritas en el Apartado 4.4 del
informe. Una vez finalizado un sondeo, en caso de existir lodos sobrantes, se procederd a
suU recuperacion mediante bombeo a un fractor con cuba que los depositard en la balsa
del siguiente sondeo, para su aprovechamiento. Los lodos sobrantes del Ultimo sondeo, se
dejardn secar al Sol dentro de la balsa para eliminar el exceso de agua que tengan. Una
vez secos, se procederd a la restauracion de las balsas, siguiendo los mismos pasos, ya

descritos en la restitucion del terreno ocupado por los emplazamientos de sondeo.

Todas las superficies de terreno que, habiendo sido ocupadas temporalmente,
registren senales de compactacion, fruto de las labores de investigacion, se
descompactardn mediante labores de escarificado y/o subsolado, con maquinaria

agricola adecuada.

Para evitar que se produzcan posibles contaminaciones de suelos y agua, en el caso
de que se produzcan vertidos accidentales de aceites u otras sustancias contaminantes
originadas por el funcionamiento de los vehiculos y maquinaria, se procederd a la limpieza
de los mismos con material absorbente. Los residuos generados, deberdn ser retirados por

un gestor autorizado de residuos toxicos y/o peligrosos.

2. MEDIDAS DE PROTECCION DE LA ATMOSFERA

Para reducir en lo posible las emisiones gaseosas procedentes de los gases de escape
de la maquinaria, asi como, las emisiones de ruidos procedentes del funcionamiento de
esta, se llevard a cabo una puesta a punto de los motores de la maqguinaria que
infervenga en las labores de investigacion, realizada por un servicio autorizado, o disponer
de los documentos que acrediten que se han pasado con éxito las inspecciones técnicas
de vehiculos correspondientes, en cumplimiento de la legislacion vigente en la materia. Se
limitard la velocidad de todos los vehiculos a 40 km/h, con el fin de evitar el levantamiento

de polvo y la emisidon de mayores niveles de presidon sonora.
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3. MEDIDAS DE PROTECCION CONTRA LA EROSION Y SEDIMENTACION

No estd previsto ejecutar taludes o desmontes importantes, que puedan originar
procesos erosivos. Se repondrdn los suelos retirados sobre las superficies denudadas. En
aqguellos que originalmente se enconfrasen cubiertos por vegetacion natural, si se estima
necesario, se realizard una siembra manual de una mezcla de semillas de herbdceas para
facilitar la recuperacion de la vegetacion natural. Esta medida evitard que se produzcan
fendmenos erosivos que afecten a las superficies aflorantes de terreno natural por accidén

de las labores de investigacion.

4. MEDIDAS DE PROTECCION DE LA FLORA Y FAUNA

En la ejecuciéon de los accesos a los sondeos, se tratard de aprovechar al méximo la
red de caminos y vias existentes, con el fin de evitar la apertura de nuevas zonas, que
suponen la consiguiente eliminaciéon de la cubierta vegetal. Tambien se evitard la
afeccion a arbolado autdctono. Se tenderd siempre a realizar el ensanchamiento del
camino sobre los terrenos de labor adyacentes, tratando de evitar las zonas con cobertera

vegetal.

Se limitard al minimo imprescindible el desbroce de vegetacion con el objetivo de
evitar acumulaciones de material vegetal seco, que pudieran contribuir a provocar
incendios. Durante las labores de desbroce de la vegetacién y cualquier actividad que
implique un riesgo de provocar incendios (uso de maquinaria capaz de producir chispas),

se pondrdn los medios necesarios para evitar la propagacion del fuego.

Las medidas a aplicar, serdn tenidas especialmente en cuenta, en el periodo
comprendido entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (campana contra incendios). Se
prohibe terminantemente la realizacion de hogueras, fogatas, abandono de colillas y, en

definitiva, cualquier tipo de actuacion que conlleve riesgo de provocar incendios.

En las actuaciones necesarias para devolver al terreno, en la medida de lo posible, la
cobertera vegetal que tenia antes de iniciarse las obras, se utilizardn especies presentes
enla zona, que no alteren la composicion floristica actual, evitando la inclusidon de semillas

o ejemplares no autdéctonos.
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Como medida preventiva que beneficia a la fauna y siempre que sea posible de
acuerdo al cronograma de ejecucion y al tiempo de duracion de las mismas, se intentard
que las labores de investigacion se realicen fuera del periodo reproductivo de las especies
mds sensibles. Las acciones que puedan producir mayores impactos en la fauna presente,

son las que tienen lugar al inicio de la actividad (desbroces y movimientos de tierras).

Durante las labores de investigacion, se realizard un seguimiento ambiental que velard
por el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras, asi como, la prevenciéon de
las molestias y afecciones ala fauna. Se prohibird la circulacion de vehiculos a velocidades
mayores de 40 km/h y se evitard la realizacion de trabajos nocturnos, con el fin de prevenir

la mortalidad de fauna por colision y atropellos.

5. MEDIDAS DE PROTECCION DEL PAISAJE

Se retirardn convenientemente, todos los materiales necesarios para la ejecucion de

las labores de investigacion, una vez concluidas las mismas.

6. MEDIDAS DE PROTECCION DE CARACTER SOCIOECONOMICO

En estos parajes, los principales usos recreativos son la caza y el turismo rural
(senderismo), los cuales, se verdn minimamente afectados durante la ejecucion de los
sondeos, dadas las caracteristicas del proyecto. Durante dicho periodo, se procurard que
la limitaciéon de los accesos para la gente sea el minimo, con objeto de que se puedan

seguir practicando las diferentes actividades recreativas.

Se repondrdn todas las infraestructuras, servicios y servidumbres, afectadas durante la
ejecucion de los sondeos, y se reparardn los danos derivados de dicha actividad. Del
mismo modo, se facilitard en todo momento, el frdnsito de vehiculos ajenos a las labores
de investigacion, en especial, los de los propietarios de los terrenos colindantes o
afectados por las labores, para que puedan hacer uso de los caminos de acceso

habituales.
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7. MEDIDAS DE PROTECCION SOBRE PATRIMONIO CULTURAL

Se seguirdn las pautas dictaminadas por el Servicio de Prevencion y Proteccién del
Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragon, con el fin de evitar afecciones al Patrimonio

Cultural y Paleontoldgico Aragonés.

De cardcter general, si en el transcurso de los movimientos de tierra para la ejecucion
de emplazamientos, apareciesen restos que puedan considerarse como integrantes del
Patrimonio Cultural, bien sea arqueoldgico o paleontoldgico, se deberd proceder a la
comunicacion inmediata y obligatoria del hallazgo a la Direccion General de Patrimonio
Cultural del Departamento de Educacion, Cultura y Deporte de la Diputacion General de
Aragon (Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés, articulo 69), para

la correcta documentacion y tratamiento.
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PARTE Ill: Medidas previstas para la rehabilitacion de servicios e
instalaciones anejos a la investigacion

Durante el desarrollo de las labores de investigacion, no se utilizardn servicios ni

instalaciones auxiliares, permanentes, anejas.
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PARTE IV: Plan de gestion de residuos

Losresiduos mineros generados durante lainvestigacion geoldgico-minera (testigos
y ripios de perforacion y lodos de perforaciéon) de arenas y arcillas, son residuos inertes por
cuanto que los mismos, se incluyen expresamente en la Tabla C del Anexo | Clasificacion
y caracterizacién de los residuos de las industrias extractivas de la Lista de residuos inertes
delreal Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009,
de 12 de junio, sobre gestidon de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y

rehabilitacion del espacio afectado por las actividades mineras.

En concreto, la naturaleza de los testigos vy ripios de perforacion se corresponde con
los materiales subyacentes del drea donde se va a realizar la investigacion, es decir,
conglomerados, arenas y arcillas, todos ellos aflorantes en grandes superficies en toda el
drea a investigar. No son peligrosos o daninos con el medio ambiente, ni peligrosos para

la salud humana.

Para el caso de los lodos de perforaciéon, su composicion es bdsicamente una
mezcla de agua y arcilla o polimero biodegradable. La arcilla bentonitica empleada, se
compone bdsicamente de AI203, SiO2 y H20. La bentonita es una arcilla usada como
aditivo en lodos de perforacion, para el sellado de vertederos y como aglutinante en la

fabricacion de productos de alimentacion animal entre otfros usos.

Una vez finalizado un sondeo, en caso de existir lodos sobrantes, se procederd a su
recuperacion mediante bombeo a un tractor con cuba que los depositard en la balsa
del siguiente sondeo, para su aprovechamiento. Los lodos sobrantes del Ultimo sondeo, se
dejardn secar al Sol dentro de la balsa para eliminar el exceso de agua que tengan. Una
vez secos, se procederd a la restauracion del emplazamiento del sondeo, enterrando los

lodos en el fondo de la balsa.

Los restos de ripio y testigos resultantes de la perforacion, también se dejardn en el
fondo de la balsa del sondeo al que correspondan, procediéndose después al relleno de
la misma con los estériles refirados durante su ejecucion. La labor finaliza con la

restauracion de la superficie ocupada durante la ejecucion del sondeo.
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A la vista de la informacién anterior y dada la naturaleza de los residuos generados, no

serd necesario el uso de una instalaciéon de gestion de residuos.
Losresiduos mineros generados durante lainvestigacion geoldgico-minera (testigos

y ripios de perforaciény lodos de perforacion), son residuos inertes tal como se ha definido

anteriormente.
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PARTE V: Calendario de ejecucion y coste de los trabajos de
rehabilitacion

I. PROGRAMA DE INVESTIGACION

En este apartado se establece el calendario de ejecuciéon de los trabajos a realizar
con indicaciéon de las labores que se plantean para cada uno de los anos en los que se
trabajard en el permiso. Hay que tener en cuenta, que las labores de investigacion,
vendrdn condicionadas por la disponibilidad de la maquinaria necesaria para llevarlas a
cabo. En este sentido, cobra especial importancia el hecho de optimizar y coordinar el
desarrollo de las labores de investigacion con sondeos, de forma que, se puedan cumplir
con las jornadas labores, disponiendo siempre de varios emplazamientos bien hechos o
bien a restaurar para que no existan demoras o tiempos muertos en la disposicion de la

maquinaria a emplear en los diferentes trabajos.

La prevision de plazos de ejecucion de las acciones que engloban el proyecto de

investigacion, se distribuird de la siguiente manera:

Cartografia

Geologia de campo y muestreo

Realizacion de sondeos mecdnicos

Restauracion de accesos y emplazamientos

Andlisis de laboratorio

Estudios de evaluacioén y valoracién de resultados

Informe final de resultados
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2. PRESUPUESTO DE LA REHABILITACION DE LOS TERRENOS AFECTADOS

El presupuesto vendrd dado por las diferentes partidas, en las que se dividen los
trabajos de restauracion a realizar, asi como, lo que concierne al Plan de Vigilancia
Ambiental. Estos frabajos se han ido describiendo en algunos de los apartados anteriores

del informe, distinguiendo:

- Larestitucidon de terreno, ocupado por el emplazamiento del sondeo, empleando para ello una
mdguina retroexcavadora mixta sobre ruedas.

- El arreglo de caminos y restitucion de accesos, usados para llevar la maquina de sondeos vy la
cuba de agua, al emplazamiento del sondeo. El arreglo de caminos hace referencia a la
adecuacién de pistas de tierra preexistentes, que puedan estar actualmente en malas
condiciones. Para este arreglo, también se hard uso de una mdquina retfroexcavadora mixta
sobre ruedas.

- La cuba de agua, que gestionard los lodos entre sondeos hasta el final de las labores.

Otros gastos como los suministros y transportes, estan referidos, entre otros, alas labores
de fraslado de la maquinaria al lugar donde se lleven a cabo los tfrabajos de restauracion.

Las tablas siguientes, muestran el presupuesto total, desglosado en varios conceptos:

Trabajos de rehabilitacién de terrenos y restauracion ;g:gls Ui:;:t:o Ci:tsc:f
Restitucidon del terreno en base a é horas por sondeo 36 36 1.296
Arreglo de caminos 100 36 3.600
Restitucion de accesos a sondeos fuera de caminos 54 36 1.944
Cuba de agua en base a 4 horas por sondeo 24 32 768
Suminisiros y transportes 2.500
TOTAL 10.108
Presupuesto del Plan de Vigilancia Ambiental ud. ui;;tr?o (1:::;?
Prospecciones arqueoldgicas y paleontolégicas 1 2.700 2.700
Técnico ambiental 1 8.400 8.400
Informe final del Plan de Vigilancia Ambiental 1 3.000 3.000
TOTAL 14.100
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El presupuesto total para las labores de rehabilitacion de los terrenos afectados junto

con el Programa de Vigilancia Ambiental en el Permiso de Investigacion “EL ROBLE",
asciende a VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS (24.208 €).
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Anexo |

- Plano 1: SITUACION DE LOS EMPLAZAMIENTOS DE SONDEO
- Plano 2: SITUACION DE LOS ACCESOS A LOS PUNTOS DE SONDEO
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