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DECLARACION RESPONSABLE DEL TECNICO COMPETENTE AUTOR DE TRABAJOS PROFESIONALES

1 |IDENTIFICACION DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE AUTOR DEL TRABAJO PROFESIONAL

NOMBRE Y APELLIDOS: JUAN GARCIA SOPENA

DNI: 71748977-V

DOMICILIO A EFECTO DE NOTIFICACIONES: PEREZ DE AYALA 1 1°

CODIGO POSTAL 33007

MUNICIPIO: OVIEDO

PROVINCIA: ASTURIAS

TELEFONO: 985250197

v COMO TECNICO DE LA EMPRESA: INGENIERIA Y CALIDAD SOSTENIBLE S.L. (INGECA S.L.)

EN EL EJERCICIO LIBRE DE LA PROFESION

TITULACION: INGENIERO SUPERIOR INDUSTRIAL

OBTENIDO EN: UNIVERSIDAD DE OVIEDO

COLEGIO PROFESIONAL (S| PROCEDE) COIIAS

NUMERO DE COLEGIADO (SI PROCEDE) 4.302

2 | DATOS DEL TRABAJO PROFESIONAL

TIPO Y CARACTERISTICAS DEL TRABAJO PROFESIONAL: PROYECTO DE EJECUCION — TOMO |

TITULO DEL DOCUMENTO TECNICO: PSFV HIBRIDA DEL P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

FECHA DE ELABORACION DEL TRABAJO: JUNIO 2024

3 | DECLARACION RESPONSABLE

EL ABAJO FIRMANTE, CUYOS DATOS IDENTIFICATIVOS CONSTAN EN EL APARTADO 1, DECLARA BAJO SU
RESPONSABILIDAD QUE, EN LA FECHA DE ELABORACION Y FIRMA DEL DOCUMENTO TECNICO CUYOS DATOS SE

INDICAN EN EL APARTADO 2.

> ESTABA EN POSESION DE LA TITULACION INDICADA EN EL APARTADO 1.
> DICHA TITULACION LE OTORGABA COMPETENCIA LEGAL SUFICIENTE PARA LA ELABORACION DEL TRABAJO

PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO 2.

> SE ENCONTRABA COLEGIADO/A CON EL NUMERO Y EN EL COLEGIO PROFESIONAL INDICADOS EN EL

APARTADO 1.

> NO SE ENCONTRABA INHABILITADO PARA EL EJERCICIO DE LA PROFESION.
> CONOCE LA RESPONSABILIDAD CIVIL DERIVADA DEL TRABAJO PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO

2.

»> ELTRABAJO PROFESIONAL INDICADO EN EL APARTADO 2 SE HA EJECUTADO CONFORME A LA NORMATIVA

VIGENTE DE APLICACION AL MISMO.

> DISPONE DEL CORRESPONDIENTE SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL PROFESIONAL O GARANTIA

EQUIVALENTE.

>  SE ACREDITA QUE EL PROYECTO CUMPLE CON LA NORMATIVA QUE LE ES DE APLICACION A LO ESTABLECIDO EN EL
ARTiCULO 53.1 B) DE LA LEY 24/2013, DEL SECTOR ELECTRICO.

FIRMA DEL TECNICO TITULADO COMPETENTE

Y PARA QUE CONSTE A LOS EFECTOS OPORTUNOS, EXPIDO LA PRESENTE DECLARACION
EN OVIEDO , A 17 DE JULIO DE 2024

71748977V JUAN
GARCIA
(C:Q3370006C)
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Firmado digitalmente por 71748977V JUAN GARCIA
(C:Q3370006C)
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IBERIA APROVECHAMIENTOS PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

EOLICOS, S.A.

1. ANTECEDENTES.

El Grupo EDP Renovdveis (EDPR) es un productor lider mundial de energia renovable que desarrolla
su actividad en Espafia y otros paises de Europa a través de su filial EDP Renewables Europe, S.L. (EDPR-
EU) y cuyo objeto social es el analisis y la investigacién de recursos edlicos, asi como la financiacidn,
proyecto, construccién, operacion y mantenimiento de parques edlicos comerciales.

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L. (EDPR ESPANA), sociedad mercantil perteneciente a EDP Renewables
Europe, S.L. (EDPR-EU), esta presente en la Comunidad Autdnoma de Aragdn desde que comenzara a
desarrollarse el sector previamente a la aprobacidn de los Ilamados Planes Edlicos Estratégicos.

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A. (IBERIA), sociedad mercantil participada por EDPR
ESPANA, esta igualmente presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector con la aprobacién de los llamados Planes Edlicos Estratégicos.

Asi, mediante Orden 8 de mayo de 2000, del Dpto. de Industria, Comercio y Desarrollo, se aprobd el
Plan Edlico Estratégico de IBERIA.

IBERIA estd realizando la promocién del Proyecto de la “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HiBRIDA DEL
PARQUE EOLICO VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, ubicada en el término municipal de Perdiguera
(Zaragoza), vinculada al parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 30 MW existente.

El 20 de octubre de 2020 se solicita al INAGA que someta al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada el Proyecto “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HiBRIDA DEL PARQUE EOLICO
VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, de 5,70 MWp de potencia, ubicada en el término municipal de
Perdiguera (Zaragoza).

Que mediante Resolucién del INAGA de fecha 5 de noviembre de 2021 se emite informe de impacto
ambiental del Proyecto de planta solar fotovoltaica “Hibridacion P.E. Virgen de la Pefia”, de 5,70 MWp
de potencia, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), promovido por IBERIA
(Expediente INAGA 500201/01B/2020/09058).

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacidn de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA se planted modificar las caracteristicas de esa primera versién del Proyecto
de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridaciéon del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y mddulos fotovoltaicos mas actuales. Para ello redactd Proyecto Ejecutivo de
acuerdo con las potencias que actualmente tiene el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin que
se pretende hibridar (30,00 MW) y el nuevo médulo fotovoltaico de hibridacion del Parque Edlico
Virgen de la Pefia de Alfajarin (19,956 MW).

El 22 de mayo de 2023 IBERIA solicité a INAGA el informe de compatibilidad ambiental del Proyecto
Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de hibridacidon del Parque edlico Virgen de la Pefia de
19,956 MW, o en su defecto, una nueva Resolucién ambiental sustentada bajo un nuevo
procedimiento de evaluacidén de impacto ambiental simplificada.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Que con fecha 24 de mayo de 2023, IBERIA recibe notificacién de INAGA con el inicio de expediente
relativo a procedimiento 20F - Informe de compatibilidad de Proyecto Modificado de la Planta Solar
Fotovoltaica de hibridacidon del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500806/20/2023/05056.

El 24 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacion de INAGA con el inicio de expediente relativo a
procedimiento 01M - EIA Simplificada de Proyecto Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de
hibridacion del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500306/01/2023/09345.

El 25 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacion con la Resolucion de INAGA de fecha 24 de octubre
de 2023 por la que se archiva el expediente relativo a la solicitud de Compatibilidad Ambiental
Proyecto Modificado de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque edlico “Virgen de la Pefia
Alfajarin” de 19,956 MW, en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza) (expte. INAGA
500806/20/2023/05056) por no procedencia, realizdndose la apertura de un nuevo expediente, de
Evaluacién Ambiental Simplificada.

El Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de
Alfajarin contemplaba, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacion de una
parte generadora formada por 32.400 paneles fotovoltaicos bifaciales de 670 Wp, con un factor de
bifacialidad de 0,7 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,71 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucién contemplaba la instalacidon de 6
inversores centralizados de 3.326 kVA de potencia unitaria, resultando en una potencia total instalada
del Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Peia de
Alfajarin de 19,956 MW.

El 25 de enero de 2024 IBERIA presenta ante el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza la solicitud
de Admisién a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién de la
Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 19,956 MW a los
efectos de acreditar el cumplimiento del primer hito administrativo de acuerdo al articulo 1 del RDL
23/2020.

El 5 de febrero de 2024 IBERIA recibe notificacion del Servicio Provincial de Industria de Zaragoza por
la que se Admite a Tramite de la solicitud de Autorizacién Administrativa Previa y de Construccién de
la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Eélico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 19,956 MW. El n?
de expediente asignado es el G-Z-2024-005 y la fecha de admisién considerada es el 25 de enero de
2024.

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacidn de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA plantea actualmente modificar las caracteristicas de esa ultima versién del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Peiia de Alfajarin,
considerando equipos y médulos fotovoltaicos mas actuales.

Por todo ello, se hace preciso redactar el presente Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta
Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefa de j
potencias que actualmente tiene el Parque Edlico Virgen de la Pefia

z
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hibridar (30,00 MW) y el nuevo médulo fotovoltaico de hibridacion del Parque Edlico Virgen de la Pefia
de Alfajarin (20 MW).

Las modificaciones implementadas se resumen a continuacion:

e La nueva planta esta disefada dentro de la misma poligonal que la ya aprobada, por lo que
no ocupa una mayor superficie.

e Lanueva planta esta compuesta por 37.098 paneles fotovoltaicos de 585 Wp, dispuestos en
estructura fija hincada, y 3 centros de transformacion que se conectaran mediante tendido
eléctrico de 20 kV soterrado en zanja a la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV, siguiendo el
mismo trazado que el proyecto anterior.

e Los inversores pasan de ser centralizados a inversores de string, necesitdndose un total de
80 inversores de 250 kVA. El modelo que se usa cambia la marca, el modelo y la potencia
(GOODWE GW250KN-HT).

El presente Proyecto Modificado describe y detalla las instalaciones que conforman el Proyecto de
Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin. Este
contempla, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacién de una parte
generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos bifaciales de 585 Wp*, con un factor de
bifacialidad de 0,8 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucion contempla la instalacién de 80
inversores de string de 250 kVA de potencia unitaria, lo que hace que la potencia total instalada del
Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen
de la Peia de Alfajarin sea de 20 MW.

La evacuacion de la energia generada por la Planta Fotovoltaica se plantea a través de la subestacién
existente Virgen de la Pefia 132/20 kV. Desde la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV llega a la SET Pefiaflor
132 kV, propiedad de e-Distribucién, a través de la LAT 132 kV SET Virgen de la Pefia — SET Pefiaflor,
también existente y en servicio. Los trabajos necesarios para la adecuacién de las infraestructuras de
evacuacion existentes al incorporar esta PSFV Hibrida, como es la reforma de la subestacién Virgen de
la Pefia 132/20 kV, no son objeto de este proyecto.

(*) La potencia considerada de 585 Wp en paneles fotovoltaicos se corresponde sélo con la potencia
en la cara delantera. Considerando el factor de bifacialidad (80 %) de estos paneles fotovoltaicos la
potencia en paneles es superior a la potencia de inversores fotovoltaicos (80 x 250 kVA). Por tanto,
segun la definicion de potencia instalada establecida por Real Decreto 413/2014, por el que se regula
la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos, la potencia instalada de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del PE Virgen de la Pefia de
Alfajarin es 20 MW.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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2. OBJETO.

El presente Proyecto Modificado de Ejecucidon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Eélico
Virgen de la Pefia de Alfajarin, consiste en una planta de generacidn con tecnologia solar fotovoltaica
de 20 MW de potencia instalada para su hibridacién con el Parque Eélico Virgen de |la Peia de Alfajarin
existente aprovechando las infraestructuras eléctricas de evacuacién existentes asociadas al parque
edlico.

Los trabajos necesarios en dichas infraestructuras de evacuacion existentes no son objeto de este
proyecto. El proyecto propuesto por IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., apuesta por la
mejora y el aprovechamiento de los recursos de la Comunidad Auténoma de Aragdn, favoreciendo asi
a la sostenibilidad Energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento energético
de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El objeto del presente Proyecto Modificado de Ejecucién es la descripcidon de las obras necesarias para
la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Peia de Alfajarin y servir
de base como documento técnico para la obtencion de la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccidn acreditando que se relnen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real
Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica; por el Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre,
por el que se regula el régimen econdmico de energias renovables para instalaciones de produccion
de energia eléctrica y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

En la siguiente tabla comparativa se resumen las modificaciones implementadas en los equipos
instalados que son detalladas en el presente Proyecto Modificado de Ejecucién de Planta Solar
Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, de 20 MW de potencia instalada
y su infraestructura de evacuacién, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza):

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Proy. de Ejec. PSFVH “Virgen de la Pefa de
Alfajarin” Pinst = 19,956 MW

TRINASOLAR

Modulo modelo VERTEX
TSM-DEG21C.20

N2 de mddulos 32.400
Potencia por médulo 670 Wp
Potencia de mddulos 21,71 MWp
Inversor modelo INGECON

SUN 3825TL
N2 de inversores 6
Pot. Max inversor 3.326 kVA
Pot. Nominal inversor 3.326 kW
Potencia de inversores 19,956 MW

Fijas (520 2Vx30y

Tipo de estructura

40 2Vx15)
N2 de estructuras 560
Superficie Ocupada 37,04 ha

Ref. 0S3102210202200EP

Documento 1. Memoria

Proy. Modificado de Ejec. PSFVH “Virgen
de la Peia de Alfajarin” Pinst = 20 MW

Médulo modelo JINKO JKM585N-

72HL4-BDV
N2 de médulos 37.098
Potencia por médulo 585 Wp
Potencia de mddulos 21,70 MWp

GOODWE
Inversor modelo GW250KN-HT

250 kVA

N2 de inversores 80
Pot. Max inversor 250 kVA
_Pot. Nominal 250 kW
inversor
Potencia de 20 MW

inversores

Fijas (650 2Vx27 y

Tipo de estructura

74 2Vx14)
N2 de estructuras 724
Superficie Ocupada 37,04 ha
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3. PETICIONARIO Y PROMOTOR.

El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.,
con C.I.F. n2 A-50754266 y con domicilio social en el Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio

Beltran Martinez, 1 - 49F, 50002, Zaragoza.

y domicilio para notificaciones:

Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio Beltran Martinez, 1 - 42F, 50002. Zaragoza.

Teléfono: 902 830 700

Persona de contacto: F. lIvdn Lombardo Roselld

Correo electrénico de contacto: notificacionesedpres@edpr.com
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4. DISPOSICIONES LEGALES.

Para la elaboracién del presente modificado de proyecto se han tenido en cuenta los reglamentos,

normas e instrucciones técnicas siguientes.

4.1. MEDIOAMBIENTAL.

v' Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climético y transicién energética.

v' Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de
evaluacion ambiental.

v' Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

v' Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

v" Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo
referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

v' Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

v" Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, que desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido.

v" Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico.

v" Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundié de la
Ley de Aguas.

v Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

v' Ley 43/2003, de 21 de noviembre de Montes.

v' Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histdrico Espafiol.

v" Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la Proteccién
de la avifauna contra la colision y la electrocucidn en lineas eléctricas de alta tension (BOE n2
222,13/09/2008).

v Ley 3/95, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias, estatal.

v Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de Vias Pecuarias de Aragén.

v' Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragén.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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4.2. MUNICIPALES.

v

v

P.G.0.U. del Excmo. Ayuntamiento de Perdiguera.

Normas municipales del Excmo. Ayuntamiento de Perdiguera.

4.3. PRODUCCION ELECTRICA.

v

v

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre, por el que se regula el régimen econémico de
energias renovables para instalaciones de produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica. (BOE num. 310, de 27 de diciembre de 2000; con correccion
de errores en BOE num. 62, de 13 de marzo de 2001).

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas disposiciones
en el sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, Reglamento Unificado de Puntos de Medida de
Sistema Eléctrico.

Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones de Energia solar fotovoltaica Conectadas a
red del I.D.A.E.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias
al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE
95, 21-04-1999).

Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacién administrativa, que regula las Autorizaciones
de instalaciones de generacidon de energia eléctrica a partir de otras energias renovables (no
edlica), cogeneracidn y residuos, en la comunidad Auténoma de Aragon.

4.4. OBRA CIVIL.

v' R.D. 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.
= @,
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Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (I.C.).

v/ EUROCODIGOS EN-1990.

4.5, INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION.

v' Real Decreto 842/2002 por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidony
sus instrucciones técnicas complementarias. REBT.

Requisitos particulares de la compafia suministradora.
Normativa IEC aplicable.

Normativa UNE aplicable.

4.6. INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION.

v" Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

v" Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
instrucciones técnicas. RLAT.

v’ Requisitos particulares de la compafiia suministradora.
v' Recomendaciones UNESA.

v" Normativa IEC aplicable

v" Normativa UNE aplicable

4.7. SEGURIDAD INDUSTRIAL.

v" Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.

v Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de prevencion y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefializacion de seguridad y salud en el trabajo y todas las actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecef
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v" Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entraifie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencién y todas las
actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidén de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico y todas las actualizaciones que
le afectan.

v" Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos
laborales y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de
4 de noviembre, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas y todas las
actualizaciones que le afectan.

v Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido y todas las
actualizaciones que le afectan.

v' Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidon en el Sector de la
Construccidon y todas las actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la construccion y todas las
actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion.

v" Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencién de riesgos labor
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v' Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos
laborales.

v" Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion
de actividades empresariales.

v" Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, y todas sus
actualizaciones.

v" Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccién, y todas sus actualizaciones.

v" Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo y todas las
actualizaciones que le afectan.

v" Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura, y todas sus actualizaciones.

v Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacién por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con arreglo
al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

v Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion vy libre
circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, y todas sus
actualizaciones.

v" Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se modifica el periodo transitorio establecido en el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializaciéon y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

v" Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se modifica el anexo del Real Decreto 159/1995,
de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre,
relativo a las condiciones para la comercializacidn y libre circulacidon intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

v Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

<

Ordenanzas Municinales
JraenanzasHadhiicipatess

v" Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y
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v" Orden de 18 de octubre de 1984 complementaria de la orden de 6 de julio que aprueba las

instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas vy

garantias de seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion

(BOE n2 258 25/10/84) y sus actualizaciones o modificaciones posteriores.

4.8. OTRAS NORMATIVAS.

v" Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
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Ley de Aguas.
v" Demaés condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas
Municipales.
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5. EMPLAZAMIENTO.

5.1. LOCALIZACION Y ACCESOS.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin se situa en la
Comunidad Auténoma de Aragdn, en el término municipal de Perdiguera, aproximadamente a 16 km
al noreste de la ciudad de Zaragoza, a 7,9 km al noreste de la localidad de Villamayor de Gallego, a
10,7 km al noreste de la localidad de Alfajarin y a 5,3 km al suroeste de la localidad de Perdiguera.

Villafga

ARA-AT

PSFV HIB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

ACCESO

COORDENADAS ETRS 89 — HUSO 30

UTMX UTMX

692.420,12 | 4.620.626,13

Se puede observar la ubicacién de la planta solar fotovoltaica en los planos adjuntos de “Situacion
general” (0S310210202200EP4GL11A), “Situacion particular” (0S310210202200EP4GL12A),
“Implantacion sobre ortofoto” (05310210202200EP4GL51A) del DOCUMENTO 2 Planos. La ubicacién
exacta del acceso y el trazado del camino municipal hasta ese punto se pueden consultar en el plano
“Accesos” (05310210202200EP4CS01A) del DOCUMENTO 2 Planos.
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5.2. AFECCIONES CONSIDERADAS.
5.2.1. Ayuntamiento de Perdiguera

Linderos

Las instalaciones de la planta y la evacuacién se encuentran situadas en el Término Municipal de
Perdiguera. A la hora de realizar el disefio de la planta fotovoltaica se ha respetado una distancia
minima a linderos de 5 metros desde el vallado, cumpliendo asi con lo establecido en el PGOU de
Perdiguera, en lo referente a las construcciones en Suelo No Urbanizable — Genérico (SNU-G).

5.2.2. Departamento de Medio Ambiente y Turismo. INAGA - Vias pecuarias.

Las instalaciones de la planta solar fotovoltaica se han dispuesto de manera que se cumpla lo indicado
en la Ley 10/2005, de 11 de noviembre de Vias Pecuarias de Aragon.

Las Vias Pecuarias afectadas, conservaran su condicion de bien de dominio publico y su clasificacién
como suelo no urbanizable especial.

Existe un cruzamiento de la linea subterrdnea de media tensidon con una via pecuaria:

AFECCION ELEMENTO w

AF1.1 | Cruzamiento con la Cafiada Real de Zanja de MT 693.842 | 4.619.517
Campoliva

e Cruzamiento con Cafiada Real de Campoliva. Cruzamiento de los circuitos de media tensién
gue evacuan la energia producida por la PSFV Hib. PE Virgen de la Pefia de Alfajarin a la
subestacion transformadora Virgen de la Pefia 132/20 kV, situada en el término municipal de
Perdiguera. El ancho legal de la via es 75 m y el drea afectada prevista serd de 60,0 m2. Para
efectuar el cruzamiento se utilizard la seccion tipo para dos circuitos que se muestra en la
siguiente imagen.

DN 6) DOS CIRCUITOS
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El calculo de la ocupacidn de la via pecuaria se determina como el producto de la anchura de la zanja
por la longitud del trazado de la linea que discurre por la via pecuaria.

Superficie

VP Afectada Ancho

.| Afeccion
Canada Real de Campoliva 2 75 m 0,8m 60 m?

Esta afeccién se puede consultar en el plano “Afeccién: Via Pecuaria” (0S310210202200EP4GL82A)
en el DOCUMENTO 2 Planos.

5.2.3. Direcciéon General de Carreteras.

Se produce una afeccidn con el acceso a la planta:

AFECCION ELEMENTO ETXR539 (Huso ?(0)

ACCESQ | Acceso a través de carretera A-1104 Vial acceso 692.417 | 4.620.620
P.K. 14479

Esta afeccion se puede consultar en el plano “Afeccién: Carreteras” (05310210202200EP4GL83A) en
el DOCUMENTO 2 Planos.
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6. CRITERIOS DE DISENO.

6.1. CONSIDERACIONES DE DISENO.

Para el diseio de la planta fotovoltaica, se detallan los datos para la realizacién de la configuracion de

la planta fotovoltaica con estructuras fijas:

Potencia pico instalada en la cara delantera: 21,70 MWp

Potencia instalada: 20 MW

Potencia maxima de evacuacién concedida Hibridacién: 30 MW

Panel solar: Médulo bifacial de 585 Wp de JINKO, modelo JKM585N-72HL4-BDV o similar.
Inversor: 250 kW de GOODWE, modelo GW250KN-HT o similar.

Estructura Solar Fija: Estructuras Fijas de 2Vx27 y 2Vx14.

Pitch (distancia entre ejes): 10 metros.

6.2. DIMENSIONADO DE LA PLANTA FOTOVOLTAICA.

En base a las consideraciones de partida, se ha realizado el dimensionado de la planta fotovoltaica con

los siguientes criterios:

Maximizar la generacién anual de energia

6.3. DISENO ELECTRICO.

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria

Los cables de baja tensién (BT) en corriente continua (CC) hasta los inversores han sido
disefiados con una caida media maxima de la tension del 0,65 % en condiciones STC. Ademas,
los cables de CC propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT). Estos cables seran conductores unipolares
de cobre o aluminio que irdn soportados en la estructura existente o directamente enterrados
en zanjas donde corresponda.

Los cables de baja tension (BT) en corriente alterna (CA) desde los inversores hasta los centros
de transformacién han sido disefiados con una caida media maxima de la tensién del 1 %.
Ademas, los cables de CA propuestos cumplen los criterios de maxima intensidad indicados
en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (REBT).

Los componentes eléctricos de BT deberan ser capaces de soportar la tensién maxima de
funcionamiento del inversor solar y del equipo de CC (1500 Vcc).

La red de media tensidén que conecta los centros de transformacion con la Subestacion
Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV se realizard con cableado de aluminio,

teniendo en cuenta los criterios de intensidad nominal y ¢ circgto- y_en ningln caso
sobrepasando una caida de tensién media superior a 2%.
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El nivel de tensién considerado para la media tensién es de 20 kV.

El cableado de aluminio seleccionado para la red de media tensién serdn conductores
unipolares que iran directamente enterrados en zanjas.

Los consumos asociados a inversores y al sistema de seguridad perimetral serdn alimentados
desde los transformadores de los centros de transformacion distribuidos a lo largo de la
planta, mientras que el resto de consumos (almacenes, sala de control...) seran alimentados
desde la subestacion.

6.4. DISENO CIVIL.

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria

Se ha considerado la limpieza de todo el recinto de la parcela.
Se ha considerado el despeje y desbroce de todas las areas donde se instalen los paneles.
Los viales internos se han disefiado de 4 metros.

Se ha considerado hincado directo de perfiles como cimentaciéon para la estructura
fotovoltaica.

Se ha considerado una red de drenaje perimetral y otra red de drenaje interior en forma de
cuneta en el lado de los viales internos donde se recoja el agua de escorrentia.

Se ha tenido en cuenta una distancia entre ejes de filas (pitch) de 10 metros, quedando un
espacio libre entre filas de 5,85 metros aproximadamente.

El conexionado entre mddulos se realizara en tresbolillo, por ello el panel FV debe tener un
cable de al menos 1,5 metros de longitud.

El cable CC de string ira fijado sobre la propia estructura mediante bridas y enterrado bajo
tubo en zanjas de baja tensién (BT) en los tramos finales (de paso entre estructuras) hasta los
inversores de strings.

Los cables de CA desde los inversores de string a los centros de transformacidon seran
enterrados directamente en las zanjas de baja tension (BT), segun el disefio del bloque tipo.

El cableado entre centros de transformacion y Subestacion Transformadora “Virgen de la
Pefia” 132/20 kV sera llevado enterrado directamente en zanja de acuerdo con la normativa
y estandares de aplicacion.

El cableado perimetral del sistema de seguridad sera disefiado enterrado directamente en
zanja de acuerdo con la normativa y estandares de aplicacion.

Se instalaran arquetas en todos los cruces de cableado. Las dimensiones de las arquetas serdn
disefiadas acorde con el numero de cables y las dimensiones de las zanjas.

El sistema de puesta a tierra de la planta conectard los elementos metalicos a tierra de:
estructuras fotovoltaicas, cajas de seccionamiento, bandeja metdlica, centros de
transformacion, sistema de seguridad, vallado perimetral, etc. llevando el cable directamente
enterrado en las zanjas de baja y media tensidn.

del Principado de Asturias
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7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

7.1. DESCRIPCION TECNICA DE LA INSTALACION.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin consistira en la
construccion e instalacion de una Planta Solar Fotovoltaica con mdédulos fotovoltaicos de tecnologia
cristalina en estructura fija, orientados al Sur con un dngulo de 252 que se construird en el término
municipal de Perdiguera.

La planta fotovoltaica contara con una potencia instalada de 20 MW, que junto a la potencia instalada
del PE Virgen de la Peiia de Alfajarin (30 MW), da lugar a una potencia instalada de la hibridacién de
50 MW con una potencia maxima de evacuacién concedida de 30 MW. Se evacuara la energia
producida en la planta a través de lineas subterraneas de media tensidén de 20 kV, que se conectaran
a la Subestacion Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV existente, en la que se elevard la
tension de 20 a 132 kV y desde donde se realizara la evacuacién en alta tension.

La planta fotovoltaica esta compuesta por los siguientes equipos principales:
e 37.098 mddulos fotovoltaicos de 585 Wp.
e 724 estructuras fotovoltaicas (650 2Vx27 y 74 2Vx14).
e Inversores fotovoltaicos.

-80 Inversores de Potencia 250 kW.

e 3 Centros de transformacion.
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El Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de
Alfajarin contempla la instalacidn de una parte generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos
bifaciales de 585 Wp, con un factor de bifacialidad de 0,8 para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp.

El médulo con el que se ha realizado el disefio de la planta tiene una bifacialidad de un 0,8 de acuerdo
a la ficha técnica que el fabricante ha proporcionado para los modelos pertenecientes a esta familia.
En condiciones STC (252C de temperatura de ambiente y 1000 W/m? de radiacién incidente sobre el
mddulo con una masa de aire 1.5 (AM1.5) del espectro), la cara delantera tiene una potencia de
585 Wp mientras que la cara trasera, expuesta a las mismas condiciones, alcanzaria una potencia
tedrica de 468 Wp.

Los inversores actuales solo admiten cierto nimero de entradas, por lo que los médulos fotovoltaicos
se asocian en serie, formando “strings” de 27 paneles hasta alcanzar la tensidn de generacién deseada.
Estos “strings” se conectan en paralelo, en la entrada de CC del inversor.

A través del inversor se acondiciona la energia obtenida en el campo de médulos fotovoltaico de tal
manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno. La instalacion
estard formada por un total de 80 inversores. Para reducir las pérdidas que supondria una linea de
corriente continua demasiado larga y de elevada seccidon, situaremos los inversores lo mejor
repartidos posible respecto al campo de médulos.

Las caracteristicas basicas del sistema trifasico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado.

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz.

e Tensidn de salida VAC: 800 V.

e Un disminuido factor de distorsién armdnica THD%, <3%.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los mdédulos fotovoltaicos se realizara a través de
los llamados centros de transformacion (PCS, Power Conversion System), donde se ubicaran los
transformadores trifasicos, que aumentaran la tension del sistema de 800 V a 20 kV. En dicho PCS se
encuentran ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tensidn para la
conexién del PCS con la red de media tension.

Las lineas colectoras de evacuacién en media tensidén de la planta fotovoltaica recogeran la energia
generada y uniran los centros de transformacién formando los circuitos de media tensidn. Estas lineas
colectoras tendran su punto de evacuacion en barras de 20 kV de la subestacién transformadora
Virgen de la Pefia 132/20 kV.

7.2. M6puLo FOTOVOLTAICO.

La caracteristica principal de un panel o mdédulo fotovoltaico es su potencia pico, que es la potencia

maxima que podriamos obtener del panel en condiciones estandar

cion teijeratura
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Otros parametros basicos de los mdédulos fotovoltaicos son:

Tensidon méxima del sistema: maxima tensién que puede soportar las células que componen
el médulo.

Corriente de cortocircuito: es la maxima corriente que puede entregar un dispositivo cuando
estd sometido a tensién nula.

Tensidn a circuito abierto: maxima tensién que puede entregar un dispositivo en condiciones
de corriente nula.

Corriente a mdxima potencia: corriente que entrega el dispositivo a potencia maxima. Se
considera la intensidad nominal del panel.

Tension a potencia maxima: tensidon que entrega el dispositivo cuando la potencia alcanza su
valor maximo. Se considera la tensién nominal del panel.

Coeficiente de pérdidas por temperatura: refleja el grado de pérdida de rendimiento del panel
por la temperatura.

Los mdédulos fotovoltaicos monocristalinos utilizados para el proyecto estardn compuestos por un
total de 144 células (6 x 24) fotovoltaicas.

Las caracteristicas principales de los médulos de 585 Wp son las siguientes:

Testing Condiction ST
Maximun Power (Pmax/W) 585
Open Circuit Voltage (Voc/V) 52,70
Short Circuit Current (Isc/A) 14,01
Voltage at Maximum Power (Vmp/V) 44,02
Current at Maximum Power (Imp/A) 13,29
Module Efficiency (%) 22,65

Constructivamente, los médulos fotovoltaicos son de idénticas dimensiones y caracteristicas.

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria
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7.3. ESTRUCTURA FUJA.

Los paneles fotovoltaicos se instalaran sobre una estructura metalica fija en alineaciones Este — Oeste

de forma que los médulos fotovoltaicos queden orientados al Sur.

En este proyecto se utilizaran 2 tipos de estructura:

- Dos moédulos en vertical y 54 médulos por estructura (2Vx27). Cada Estructura fija tiene 2

strings, lo que significa que hay 27 médulos por string.

- Dos mddulos en vertical y 27 mddulos por estructura (2Vx14). Cada Estructura fija tiene 1

strings, lo que significa que hay 27 médulos por string.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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En los planos “Cimentacion estructura fija” (05310210202200EPAME11A) y “Detalle Estructura fija”
(0S310210202200EP4ME31A), del DOCUMENTO 2 Planos, se detallan las dimensiones y la
cimentacién de los 2 modelos de Estructura fija.

7.4. INVERSOR FOTOVOLTAICO.

El inversor es el equipo encargado de convertir la Corriente Continua de la Planta fotovoltaica en
corriente alterna para poder inyectarla a la red.

Su funcionamiento se basa en la realizacién de conmutaciones controladas de elementos
semiconductores para conseguir una forma de onda cuadrada de ancho variable adaptada a la forma
de sefial que deseemos a la salida. Antes de ser vertida en la red, esta sefial se filtra para evitar las
componentes armonicas no deseadas en la red.

Los parametros principales del inversor son:

e Potencia Nominal: Es la potencia maxima de funcionamiento del equipo y es este valor el que
fija la potencia nominal de la instalacion. Se da junto con la temperatura a la que se da esa
potencia.

e Potencia Maxima de Entrada: El valor maximo de potencia de entrada para el correcto
funcionamiento del inversor. Este dato se da en Wp debido a que se relaciona directamente
con la potencia maxima que puede proporcionar el campo de generacién fotovoltaica.

e Tensidn de entrada al inversor: Es el rango de tensiones a los que puede trabajar el inversor.
Sus valores suelen estar comprendidos entre 500V y 1500V.

e Intensidad maxima: Son valores de intensidad maxima a la entrada y a la salida del inversor.
La intensidad maxima de entrada estd relacionada con la Potencia Maxima de entrada
mientras que la intensidad mdéxima de salida esta relacionada con la potencia nominal del
inversor.

e Frecuencia de salida: Se refiere a la frecuencia de la tensién alterna de salida, con margenes
muy pequefios de tolerancias. El equipo entrega la frecuencia deseada con muy pequefios
margenes de error.
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e Distorsidn Armdnica: Distorsién de la onda de salida del inversor en media ponderada de
relaciones de orden de armdnico respecto a la frecuencia nominal o de salida. Este parametro

se determinara por el THD%.

Los inversores poseen caracteristicas adicionales que permiten un acondicionamiento y control de la

energia entregada mucho mas exacto. Por lo tanto, los inversores funcionan también como equipos
controladores, de control del THD, de control de factor de potencia, de seguimiento de potencia

maxima, etc.

De esta manera, los inversores actuales en el mercado ofrecen, de forma opcional o de serie segin
fabricante, caracteristicas adicionales para integracion 6ptima a la red de generacién como
protecciones de entrada en CC y de salida en CA, automatizaciéon de desconexién de la red por

subtensiones, sobretensiones y defectos en frecuencia y fallos de produccién, reenganche

automatico.

Para la planta proyectada se utilizardn inversores trifasicos, modelo GW250KN-HT de la marca

GOODWE.
Tienen las siguientes caracteristicas:
e Entrada CC
Tensiéon maxima:
Rango de tension MPP
N2 de entradas en CC
Corriente maxima por MPPT

Corriente de falla maxima por MPPT

e Salida CA

Potencia nominal
Corriente maxima de salida
Tensidon nominal
Frecuencia nominal
THD

e Rendimiento
Maximo

Europeo

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria

1.500 vV

500V -1500V
18

60 A

90 A

250 kVA
180,5 A

3/ PE, 800V
50Hz/60 Hz

<3% (a la potencia nominal)

99.0%
98.7%
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e (Caracteristicas generales

Dimensiones

Peso

Proteccién contra polvo y agua
Consumo de potencia nocturno
Rango operacional de temperaturas
Comunicacion

Tipo de conexion CC

Tipo de conexion CA

Conforme a:

1.091x 678 x 341 mm
111 kg

IP66

<18W

-30 to 60°C

RS485 / PLC
MC4-Evo2 (4 - 6mm?)

OT/DT terminal (Max. 400 mm?)

IEC 62109.IEC61727.1EC 62116. IEC 60068. IEC 61683. VDE-AR-N

4110:2018, VDE-AR-N 4120:2018, IEC 61000-6-3, EN 5049, UNE

206007-1:2013, P.0.12.3, UTE C15-712-1:2013

la tensidn de salida de los inversores para minimizar las pérdidas, antesde en&ar laenergia gener:
O In

por la instalacién fotovoltaica a la subestacién.
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Los centros de transformacion utilizados seran de tipo prefabricado y proporcionados por el fabricante
de los inversores.

A los centros de transformacion se conectaran los inversores, mediante circuitos de baja tensién en
corriente alterna. En la planta fotovoltaica Hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin habrda tres
configuraciones tipo.

Inversor Bloque Strings por Potencia pico

250 kW Tipo inversor por PCS (MWp)
PCS-01 28 | 18/17/16 7,50 MWp
PCS-02 28 Il 18/17/16 7,55 MWp
PCS-03 24 1] 18/17/16 6,65 MWp

Cada centro de transformacién estara compuesto de:

e Dimensiones 6,058 m x 2,896 m x 2,438 m
e Celdas de entraday salida SF6
e 1 celda de proteccién del transformador

e 1 transformador de 7.000 KVA de potencia nominal y relacién de transformacién
20/0,8/0,8 kV.

e Cuadro de baja tensién de generacion.

e Cuadro de baja tensién de alimentacion auxiliar
e Cuadro de control/monitorizacion

e Red de tierras de proteccion y servicio

e Conexiones eléctricas entre los diferentes componentes

Los centros de transformacidn se uniran entre si a través de un circuito subterraneo que llegara a la
Subestacidon Transformadora Virgen de la Pefia 132/20 kV. En dicha subestacidn se instalaran celdas
de linea, para la recepcidn de la totalidad de los circuitos provenientes de la planta. La tensiéon de
salida de los centros de transformacién sera de 20 kV y la frecuencia de 50 Hz. En la subestacién
transformadora existente Virgen de la Pefia 132/20 kV se procedera a la elevacién hasta la tensién de
servicio de 132 kV.

7.5.1. Centro de Transformacion de 7 MVA

El transformador elevador instalado en el centro de transformacion es el encargado de adaptar y

elevar la energia de salida del inversor a los niveles de tension de la red colectora de la planta. El
ja tensidnoyien Haeehiandustiales

del Principado de Asturias

transformador trifasico estda compuesto por dos devanados (devanad
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tensidn) arrollados en un nucleo. El encapsulado puede realizarse en el interior de cuba de aceite

dieléctrico u otro liquido refrigerante. Sus caracteristicas principales son:

Trifasico
Tensidn del primario: La tensidon de conexidn a la red, en este caso de 20.000 V.

Tensidn del secundario: Sera la tension de conexidon de los equipos inversores. En la instalacion
serd de doble devanado en 800 V.

Potencia nominal: Es la potencia maxima del transformador:

7.000 kVA @40°C

Grupo de Conexién: Es la forma en la que estan dispuestas las conexiones del lado primario
respecto al secundario. Se utilizara una conexién Dy11-y11.

Modo de refrigeracién: Nos indica el tipo de refrigeracién del transformador. En este caso sera
ONAN (Aceite con circulacion Natural con refrigeracion por aire en circulacion natural).

Pérdidas en vacio: Son las pérdidas que se dan en el transformador por el hecho de estar
conectada a la red. Valor constante en todo el rango de funcionamiento.

Tension de Cortocircuito: Este valor estd referido al % de la tensidn de entrada que se debe
aplicar al devanado primario para que, estando el devanado secundario cortocircuitado,
circule por este la intensidad nominal.

Los transformadores a emplear en esta instalacion se tendran las siguientes caracteristicas:

Potencia Aparente: 7.000 kVA @402C
Aislamiento: Encapsulado en Aceite
Grupo de Conexidén: Dy11-y 11

ONAN

Impedancia: 8%

Tensidn de primario: 20.000V + 2x2,5%

Tension del secundario: 800V

7.5.2. Celdas de Media Tension.

Las celdas de media tensién empleadas en el proyecto seran del tipo compacta aisladas en SF6,

formadas por un conjunto de dos (2) celdas de linea, una de entrada y otra de salida, y una celda de

proteccion con interruptor automatico para el transformador.

La aparamenta de media tensién sera de tipo compacta con aislamiento en SF6 de 24kV, con las

siguientes caracteristicas:

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria

Tensidn asignada: 24 kV
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e Corriente nominal barras: 630 A

e Tensién de impulso tipo rayo: 170 kV

e Tensién ensayo a frecuencia industrial: 60 kV
e Corriente admisible corta duracién 1seg: 25 kA

e Corriente admisible valor de cresta: 40 kA

Celda MT

Los diferentes compartimentos que conforman las celdas de media tension se describen a
continuacion:

Llegada de linea: La unidad de llegada de linea proporciona busbars verticales para unir directamente
el cable entrante con las barras colectoras ubicadas en la parte superior.

3¢

1

Unidad de llegada de linea

Salida de linea: La unidad de salida de linea estda compuesta por un interruptor seccionador y un
seccionador de puesta a tierra. El interruptor-seccionador estd compuesto por tres polos montados
en una estructura de acero y conectados a un eje comun, que estd conectado a la unidad de control.

e Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
ﬁ del Principado de Asturias
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Unidad de llegada de linea

Proteccion de Transformador: La unidad de proteccion del transformador estd compuesta por un

interruptor automatico en vacio conectado en serie con un seccionador de tres posiciones, que

permite el corte y la puesta a tierra de la linea. y un seccionador de puesta a tierra. El interruptor estd

compuesto por tres polos montados en una estructura de acero y conectados a un eje comun, que

esta conectado a la unidad de control

o

11

N

.||—1

Unidad de proteccion del transformador

Por lo tanto, en funcidn de la situacién en la que se encuentre el centro de transformacion, estara

compuesto por:

e (Centro de Transformacion en un extremo: Estard formada por 1 unidad de salida de linea + 1
unidad de proteccion de transformador.

e Centro de Transformacion intermedio: estara formado por 1 posicién de entrada de linea + 1
posicion de salida de linea + 1 unidad de proteccidn de transformador

7.6. INSTALACION DE BAJA TENSION EN CC.

La instalacion de Baja Tension en Corriente Continua comprende desde la interconexion de médulos

formando “strings” hasta la entrada al inversor. Estas instalaciones esta

Ref. 0S3102210202200EP
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e (Circuito formacién de “strings”.
e Conexidn circuito strings a inversor.

Los cdlculos eléctricos de esta parte de la instalacién estan desarrollados en el 1.3.a Anexo lll.a
Calculos eléctricos Baja Tension. Se han efectuado para el caso mas desfavorable de los bloques
estandar disefiados para la planta solar fotovoltaica Virgen de la Pefia de Alfajarin. El disefio de los
bloques estdndar se puede consultar en el plano “Bloques de Instalacion Estandar”
(0S310210202200EP4AD11A) del DOCUMENTO 2 Planos.

7.6.1. Criterios de Disefno de la Instalacion de Baja Tension en CC.

El disefio de la instalacidon de baja tension en CC se realizard basandose en los siguientes criterios
basicos:

e Tensiones de operacion 1.500 Vcc

e Maxima caida de tension media acumulada hasta entrada a Inversores < 0,65 %

e Para dimensionar conductores por corriente admisible, las intensidades de calculo se
maximizaran un 25%

e Tipo de Instalacion:

Circuito String a Inversor: irdn instalados en bandeja a lo largo de las estructuras fijas y
enterrado mediante tubo en los cruzamientos E-O y desde la salida de las estructuras fijas
hasta el inversor.

7.6.2. Circuito Formacion de strings.

Se agruparan 27 paneles fotovoltaicos en serie para formar los strings, todos los médulos conectados
en serie seran de la misma marca y modelo. Para conectar los diferentes médulos, se tendra en cuenta
la polaridad de sus terminales.

7.6.2.1. Conductor circuito de strings

El conductor empleado para la formacidn de los strings hasta su conexién en el inversor serd el
siguiente:

e Denominacion: ZZ-F

e Seccion: 6 mm?

e Conductor: Cobre Estafiado

e Aislamiento: Elastomero termoestable libre de halégenos

e Cubierta exterior: Elastomero termoestable libre de halégenos
e Tensién maxima: 1,8 kVcc

e Intensidad maxima: 70 A (al aire) / 53 A (enterrado)

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

e Diametro exterior: 6,1 mm
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e Radio de curvatura: Aprox. x5 diametro del cable.

e Temperatura maxima del conductor: 90°C (120°C durante 20.000 horas)
e Temperatura maxima cortocircuito: 250°C (5 seg)

e Resistente a la intemperie: Si

La conexién de los mddulos para formar el strings y las prolongaciones hasta la conexidn en el inversor
se realizardn mediante conectores Multi Contact MC4 con las siguientes caracteristicas:

e Grado Corriente nominal: hasta 30 A
e Tensién maxima: 1500 V
e Grado de proteccién: IP67

e Rango de temperatura -40°C hasta +90°C

Los conductores se agruparan y fijardn con bridas resistentes a los rayos UV con el fin de mantener el
paralelismo y su ordenacién sobre la bandeja.

7.6.3. Circuito String-Inversor.

Los strings se conectaran en paralelo en la entrada de corriente continua del inversor. El nimero
maximo de strings conectados al inversor esta limitado por el nimero de entradas y por la corriente
maxima de entrada que admite el inversor. Cada string estard formado por 27 paneles en serie.

Las diferentes conexiones y conductores entre los componentes deben tener las protecciones
eléctricas adecuadas, de modo que las tareas de conexion/desconexién, mantenimiento y uso del
sistema puedan ser realizadas de manera segura.

Todo el cableado debe tener el nivel de aislamiento apropiado al nivel de la red eléctrica y del sistema
de conexion a tierra elegido.

La caida de tensidon media maxima entre las strings y el inversor en STC sera inferior al 0,65 %.

@

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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7.7. INSTALACION DE BAJA TENSION EN CA.

Se define como instalacién de Corriente Alterna para planta generadora de Baja Tensidn a todo el
sistema que conecta desde el inversor hasta las bornas en Baja Tensién de entrada del transformador
de potencia.

Las caracteristicas generales del sistema son:

e Tensiones <=1.000V
e Trifasico equilibrado
e Frecuencia 50Hz

La conexidn de los inversores con los transformadores de potencia se realizara mediante conductores
con una intensidad maxima que vendra definida por intensidad mdaxima de salida del inversor.

Entre la salida del inversor y la entrada al transformador se instalara un dispositivo de proteccion y
maniobra, que constara de un Interruptor—seccionador de corte en carga. Este elemento se sumard a
las protecciones que el propio inversor tiene incluidas a la salida.

La instalacion de Servicios Auxiliares (SSAA) para la alimentacidén de los consumos internos del propio
Centro de Transformacidn (PCS) abarca desde la salida del transformador auxiliar situado en el PCS,
pasando por el cuadro de servicios auxiliares, hasta los puntos de consumo.

La caida de tensidon media maxima entre los inversores y los transformadores en STC serd inferior al
1 %.
7.8. TRANSFORMADORES DE SERVICIOS AUXILIARES.

Se clasifica el medio donde se realizard la instalacidn interior como “sin riesgo de explosion e incendio”
y como local “de no publica concurrencia”. En el interior del Centro de Transformacidn se instalara un
transformador de SSAA para abastecer los SSAA necesarios para la alimentacién de los consumos
internos del propio PCS:

e Potencia Nominal: 25 kVA

e Aislamiento: Encapsulado seco
e Tensidn de cortocircuito: 3%

e Grupo de Conexiéon: Dynl1l

e Tensién de primario: 800 V

e Tension de secundario: 400 V

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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Cuadro General de Baja Tension C.G.B.T.

El cuadro general de baja tension sera el primer cuadro de reparto a la salida del transformador de
SSAA. Se instalara uno por cada centro de transformacién y sera de poliéster de doble aislamiento con
puerta y cerradura en tridngulo.

En cada cuadro se instala un Interruptor Automatico de corte Omnipolar de 4 polos con proteccidn de
sobrecarga, cortocircuito y sobretensiones con las caracteristicas siguientes:

e 4 Polos

e Intensidad nominal 40 A

e Intensidad de corte minimo 6 kA

En su interior se montard la aparamenta necesaria y suficiente para dotar del nivel de seguridad
admisible a la instalacién, cumplir ITC-BT 17, 22, 23 y 24, y las normas particulares de la Compaiiia
Suministradora.

De este cuadro partiran los circuitos principales de la instalacidon que alimentaran todos los receptores.
Por lo tanto, el cuadro General de Baja Tensidn de SSAA se encargara de alimentar y proteger los
siguientes circuitos:

e Ventilacion forzada PCS

e Servicios propios PCS (protecciones celdas, y PCS)
e Alumbrado PCS

e Comunicaciones

e Seguridad

e Reservas

Se procederd a proteger todos los circuitos de forma particular.

7.9. INSTALACION DE MEDIA TENSION

La instalacion de MT es la encargada de la interconexion de los diferentes centros de Transformacion
hasta su conexidn final en las celdas de MT en la barra de 20 kV de la Subestacién Transformadora
existente Virgen de la Pefia 132/20 kV.

Los Centros de Transformacion se empleardn para adecuar el nivel de tensiéon de evacuacidn del
parque fotovoltaico a 20 kV.

Los calculos eléctricos de la instalacion de media tension, estan desarrollados en el

1.3.b Anexo lll.b Calculos eléctricos Media Tension. El trazado de los circuitos de Media Tensién que

conectan los centros de trasformacién entre si, y con la subestacion, 4 enconsuliabenehg@lanondustiales
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“Circuitos MT” (0S310210202200EP4GL53A), mientras que en el plano “Esquema interconexion MT"
(0S310210202200EP4EH11A) se recogen las caracteristicas de cada tramo del circuito. Se encuentran

en el DOCUMENTO 2 Planos.

En el presente proyecto se utilizaran 2 circuitos de Media Tensién para conectar los centros de

transformacidn, que serdn los siguientes:

CIRCUITOS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION 20 kv

CIRCUITON2  PCSINICIO PCSFINAL N2 TERNAS  SECCION (mm?) LONGITUD (m)
1 PCSO1 PCS02 2 240 763
1 PCS02 SET 2 630 2.037
2 PCS03 SET 2 240 1.827

7.9.1. Criterios de disefio de la instalacion de Media Tension

El disefio de la instalacidon de media tensidn se realizara basandose en los siguientes criterios basicos:

e Tensiones de operacidn 20 kV (12/20 kV)

e Tensidon maxima del sistema: 24 kV

e Madxima caida de tensién acumulada entre los Centros de Transformacién y la subestacién de

planta <2 %.

e Laintensidad maxima que circula por cada tramo del sistema de Media Tensién sera menor al
85% de la intensidad de admisible del conductor actualizada para el tipo de instalacion.

7.9.2. Tramo Subterraneo Red Media Tension

La instalacidn se ejecutara subterrdnea directamente enterrada a una profundidad de 1 metro de la

superficie del suelo. El trazado sera rectilineo, con referencias de paralelismo y perpendicularidad a

los elementos constructivos que define la topologia de la planta fotovoltaica.

Se aprovechard la canalizacion de MT para ademas de los conductores, se tenderan los circuitos de

comunicacion y el conductor de proteccién.

e Tipo de Instalacion:

o Como norma general los circuitos se tenderan en tresbolillo, directamente enterrados
y siempre que sea posible técnica y econdmicamente, irdn paralelos a los caminos.
Cuando se instalen mas de un circuito en la misma zanja se respetara un total de

20 cm entre circuitos.

o Enlos cruces de caminosy arroyos los circuitos iran enterrados bajo tubo y embebidos

en un prisma de hormigén. Cuando se instalen mas de u

se respetard un total de 20 cm entre circuitos.

Ref. 0S3102210202200EP Documento 1. Memoria
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Conductores empleados

Los cables empleados para la ejecucidon de la instalacion de MT tendrdn las siguientes caracteristicas:

e Tensidn asignada:

e N9 Fases:

e Material Conductor:

e Envolvente del conductor:
e Aislamiento:

e Pantalla:

e Norma

e Denominacién:

e Seccion: 240 mm2

o Intensidad maxima enterrado:

o Resistencia esperada:
o Peso aproximado:

e Seccion: 630 mm2

o Intensidad maxima enterrado:

o Resistencia esperada:

Peso aproximado:

7.10. PUESTA A TIERRA

7.10.1. Puesta a Tierra de la Instalacion Fotovoltaica.

12/20

3

Aluminio Clase 2
Poliolefina termoplastica
XLPE

Cinta de Cobre

IECy UNE

RHZ1

345 A
0,161 Ohm/km
1.910 kg/km

580 A
0,0643 Ohm/km
3.600 kg/km

La instalacidn de puesta tierra cumplird con lo dispuesto en el articulo 15 del R.D. 1699/2011 sobre las

condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica estaran conectadas a una red de tierras independiente

de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el RBT, asi como de las masas del resto

del suministro.

La instalacion debera disponer de una separacién galvanica entre la subestacién y la instalacion

fotovoltaica, es decir, la red de tierra la subestacién y la red de tierra de la instalacién fotovoltaica

seran independientes y no estaran conectadas entre si.

La red de tierras se realizara a través de picas de cobre. La configuracig
y de alta resistencia, asegurando una maxima rigidez para facilitar su |i
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evitara que la pica se doble a la hora de su colocacién. El valor de la resistencia de puesta a tierra se
determinara en funcién de la que determine la legislacion de referencia para este tipo de electrodos
en funcion de la resistividad del terreno.

Se realizara una instalacion de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo enterrado
de 35 mm? de seccidn y picas de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro minimo en las zonas donde
sean necesarias, tales como los centros de transformacion.

Para la conexién de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, serd necesario disponer de bornas o
elementos de conexidn que garanticen una unidn perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos
dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito.

La instalacion de puesta a tierra del parque fotovoltaico se deberd realizar teniendo en cuenta la ITC-
RAT 13: Instalaciones de puesta a tierra, y la ITC-BT 18: Instalaciones de puesta a tierra.

Todos los elementos metalicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior, dando
cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién”.

7.10.2. Red de Puesta a Tierra Del Centro De Transformacion.

Se utilizardn dos esquemas de tierras en funciéon de la instalacién:

e Parainstalacién de CC: Aislado de Tierra (Tierra flotante)
e Para CA de SSAA: Esquema TT. Para CA de SSAA: Esquema TT.

Se conectardn a tierra todas las masas susceptibles a ponerse en tensidn en la instalacién, incluida
canalizaciones metdlicas y red equipotencial de masas.

Segln marca la norma ITC-BT 18, todas las instalaciones deben conectarse a una red de tierra.

La puesta a tierra de los Centros de Transformacidn estard formada por conductor de anillo de cobre
desnudo de 1x50 mm?y por picas de 95 mm? y 3 metros de longitud, con alma de acero y recubiertas
de cobre. Se aprovecha la apertura de las canalizaciones subterranea para tender el anillo de cobre
desnudo de 1x50 mm? donde se conectaran todas las picas de tierra y que se tenderd perimetral al
centro de transformacién. El sistema de tierras de BT se ejecutard asi a una profundidad aproximada
de 0,8 m.

En cada cuadro de SSAA se conectara una pica y se dara toma mediante soldadura aluminotérmica al
anillo de puesta a tierra del PCS o mediante brida de conexién y conductor RV-K 06/1 kV 1x16 mm? Cu
se dara tierra al cuadro.

El objetivo de la red de tierra es la de dar tierra a todas las partes metdlicas de la instalacién que sean
susceptibles a estar en tension, asi como se dara tierra a las estructuras portantes.

De la misma manera, todos los circuitos de salida de los cuadros de baja tension deberan poseer su

U]

correspondiente cable de tierra con seccion igual a la de los conductorg
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7.10.3. Puestas a tierra de los apoyos. Tensiones de paso y de contacto

De acuerdo con el capitulo 7 de la ITC-LAT-07 del RD 223/2008, de 15 de febrero, los apoyos
contemplados en el presente proyecto dispondrdn de un electrodo de tierra subterraneo especifico,

con el propésito de limitar las tensiones peligrosas de paso y de contacto a las que pudieran verse

sometidas las personas que permanezcan o circulen en sus proximidades.

Como medida de seguridad, cuando se tenga un electrodo de tierra subterrdaneo con anillo, éste se

conectara a la linea de tierra aérea en dos puntos opuestos.

Los electrodos de tierra para cada uno de los apoyos se han disefiado en base a los siguientes puntos:

Resistencia a los esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.
Resistencia térmica a la corriente de falta mas elevada.

Garantizar la seguridad de las personas durante una falta a tierra.

Proteger de dafios a propiedades y equipos y garantizar la fiabilidad de la Linea.

Material constitutivo del apoyo.
Ubicacion del apoyo:
o No frecuentados.
o Frecuentados con calzado.
o Frecuentados sin calzado.
Tiempo de la desconexion automatica en caso de defecto a tierra.
Aumento del potencial de tierra en caso de defecto a tierra.

Actuacion de las protecciones en caso de defecto a tierra.

En base a los tres primeros puntos anteriores, para la configuracion del electrodo de tierra de cada

uno de los apoyos se ha proyectado una puesta a tierra de anillo cuadrado de 4 metros de lado, con 4

picas dispuestas en los vértices. El electrodo en anillo, se ubicara a 1 metro de los montantes del apoyo

y debera unirse directamente con las partes metalicas del apoyo, herrajes, aparamenta de maniobra

y pararrayos, mediante lineas de tierra formadas por conductor de cobre de 95 mm? de seccidn,

evitando trazados tortuosos y curvas de poco radio. En dichas lineas de tierra no se insertaran fusibles

ni interruptores.

En el presente proyecto el electrodo de tierra estd formado por picas de acero cobreado, con

recubrimiento de 300 micras, de 2 m de longitud y 18 mm de didmetro, y conductor desnudo de cobre

de 50 mm? de seccidn.
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La intensidad de defecto maxima que podra soportar dicho electrodo durante 1 segundo, con una
temperatura final de 2002C, sera de 8.000 amperios.

El electrodo de tierra se dispondrd a una profundidad de 0,5 m.
Las uniones entre el conductor y las picas se realizaran mediante soldaduras aluminotérmicas.

Entre las partes mas proximas de dicho electrodo de tierra, y el del neutro de la red de baja tensién
gue pudiera existir en sus proximidades, debera existir siempre una distancia minima de separacion
de 25 metros, debiendo en todo caso cumplirse la siguiente expresion:

pxld
' 2x 7 x1.500

Siendo:

Dt = Distancia de separacidn entre los electrodos de tierra AT y BT (metros).
p = Resistividad del terreno (Ohmios x metro)

Id = Intensidad de defecto a tierra (Amperios)

Las instalaciones de puesta a tierra de cada uno de los apoyos deberan ser comprobadas al menos una
vez cada 6 afios.

7.11. SISTEMA DE MONITORIZACION

El sistema de control y monitorizacion de la planta estard basado en productos abiertos del mercado
e incluira el SCADA y el sistema de control de la planta, asi como todos los equipos necesarios para
comunicar con el resto de sistemas de la planta.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervisidn, Control y Adquisicion de
Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacién. Cualquier aplicacion que obtenga
datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema es una
aplicacion SCADA.

El sistema integra la informacion procedente de los componentes suministrados por diferentes
contratistas, permitiendo la operacién y monitorizacién global del funcionamiento de la planta, la
deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento de los distintos componentes.

El sistema de Control y Monitorizacidn permitira supervisar en tiempo real la produccion de la planta,
permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o pueda afectar a la
produccién y permitiendo la optimizacién de la capacidad productiva al operador. Para ello se basa en
los datos que obtiene de los distintos componentes, entre otros:

e Inversores: Envian al sistema de control las variables de entrada y salida del inversor, las cuales

permiten evaluar el funcionamiento del equipo.
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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e Remotas de Adquisicidn de E/S de cada PCS.

e Remotas de Adquisicidn de E/S en la Subestacion.

e Medidores de Facturacién ubicados en la subestacion de interconexion.
e Sistema de seguridad

e Sistema PCI

Los datos se presentardn en forma de medias horarias. El sistema de monitorizacion sera facilmente
accesible por el usuario. En principio se encontrara integrado en los inversores, si bien se dispondrd
de un sistema adicional centralizado de monitorizacidn de toda la planta fotovoltaica ubicado en el
centro de proteccidn y reparto de energia.

El SCADA debe estar preparado para comunicar por Ethernet con terceras partes mediante el
Protocolo IEC-60870-5-104 (perfil de interoperabilidad). Debe existir mas de una tarjeta de red para
facilitar el acceso de datos a distintos equipos / subredes.

Para el listado de sefales a trabajar, los estados deben tratarse como sefales dobles; asimismo debe
tenerse en cuenta que la comunicacién con el otro extremo es con equipos redundantes, dos IPs con
las cuales comunicar.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con conexién
con el parque a través de los programas convencionales (p. e]., VNC). Ademds, debe permitir mostrar
los esquemas unifilares y posibilitar la realizacién de mandos, y permitir la visualizacidn del registro
histdrico, de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera poder
realizar la comunicacién directa con los equipos y relés a nivel de “proteccién” para analisis de
eventos, informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.

Toda la informacidn a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de sefiales

e ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
e EM (entradas de medida).

e EC (entradas contadoras).

e SD (salidas digitales): mandos / érdenes.

En la medida de lo posible se cableardn, a cada una de las unidades de control de posicién, contactos
libres de potencial directos de interruptores, seccionadores, protecciones, transformadores y, en
definitiva, de todos los componentes de los cuales se solicite sefializacidn, evitando en la medida de
lo posible la utilizacidon de contactos procedentes de relés auxiliares (esta opcidn sélo se considerara
valida cuando se precisen mas contactos libres de potencial que los disponibles en los equipos).
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7.12. SEGURIDAD Y VIGILANCIA.

Se instalard un sistema de videovigilancia (CCTV) en tiempo real distribuido por la planta.

El sistema de cdmaras estara concebido de tal manera que en el mismo pueda habilitarse un barrido
de toda la extensidn de la planta, con detector de movimiento configurable. Dicho sistema sera
autéonomo y sera gestionado por un servidor web integrado o sistema equivalente,

Todos los canales de CCTV iran grabados sobre disco duro, y el conexionado de los equipos grabadores
sera IP.

Las cdmaras de video seran de tipo térmicas analdgicas, las cuales se convertiran en digitales para
poder transmitir la sefial a través de fibra dptica. Seran de uso exterior, térmicas con lente de 10° de
aberturay 19, 24 0 50 mm de longitud focal.

Serdn validas para instalaciones exteriores, a prueba de corrosion, agua, polvo y empafamiento de la
lente.

Las cdmaras se instalaran en lugares altos quedando a una altura sobre el nivel del suelo que sea
suficiente para evitar obstaculos. También permitiran el cambio automatico de color a blanco y negro
cuando las condiciones de luminosidad sean bajas.

Todas las cdmaras se suministrardn con sus respectivas licencias o una licencia general para todo el
conjunto de camaras.

Las lentes de las camaras garantizaran imagenes nitidas y bien delineadas, por lo que los sistemas de
lentes seran disefiados, dimensionados y configurados para operar en zonas en las que se ubicaran las
camaras, teniendo en cuenta la luminosidad del lugar, los requerimientos de zoom y las distancias
minima y maxima entre los objetos que se desean registrar y la cdmara.

Durante la construccién se estiman necesarias medidas adicionales de seguridad, a pesar de realizar
un cercado de seguridad perimetral, mediante vigilancia permanente.
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8. INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., de conformidad con el articulo 4.2 del Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica,
tiene por objeto transportar energia eléctrica, asi como construir, maniobrar y mantener las
instalaciones de transporte, de acuerdo con lo establecido en el articulo 9 de la “Ley 24/2013, de 26
de diciembre, del Sector Eléctrico”.

En el marco del ejercicio de las referidas funciones, IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A. con el
fin de minimizar los impactos, se propone, para evacuar la energia producida por la presente planta
fotovoltaica, hibridar y compartir infraestructuras con el parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin.

La energia producida en la planta solar fotovoltaica hibrida Virgen de la Pefa de Alfajarin se recogera
mediante una linea subterrdnea de 20 kV, que la llevard hasta la subestacién existente a reformar
Virgen de la Pefia 132/20 kV, no objeto del presente proyecto, y compartida con el parque edlico
Virgen de la Pefa de Alfajarin. Desde esta subestacion, la evacuacién de la energia se realizara a través
de linea aérea 132 kV existente que conecta la subestacion Virgen de la Pefia 132/20 kV con la
subestacion existente Pefiaflor 132 kV, que se conecta a la red de distribuciéon en la subestacion
Pefiaflor 132 kV, propiedad de e-Distribucion.

El centro de control se establecera en la subestacion existente a reformar Virgen de la Peiia. El punto
de conexién a la Red de Distribucién para la PSFV Hib. PE Virgen de la Pefia de Alfajarin se llevara a
cabo en la existente SET Pefaflor 132 kV.

Dado que se pretende una hibridacion del P.E. Virgen de la Peiia de Alfajarin con la PSFV Hib. PE Virgen
de la Pefia de Alfajarin en la subestacidn existente a reformar Virgen de la Pefia 132/20 kV (la reforma
de la subestacién Virgen de la Pefia 132/20 kV no es objeto de este proyecto), se instalard un
controlador coordinado para no superar la capacidad de evacuacién de energia concedida.

Se puede observar la solucidn prevista de evacuacidn en los planos de Situacion General
(0S310210202200EP4GL11A) y Esquema ortogonal de conexion a la red (05S310210202200EP4EH01A)
del DOCUMENTO 2 Planos.
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9. OBRA CIVIL.

9.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

Se denominaran instalaciones provisionales a aquellas que sean necesarias disponer para poder llevar
a cabo, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los trabajos para la construccion de la
instalacion fotovoltaica, y que una vez que hayan sido realizados, seran retiradas en un periodo de
tiempo definido, generalmente corto, entendiéndose por tal a un periodo no superior a seis meses.

Incluye los trabajos de preparacion y adecuacion de las instalaciones provisionales necesarias para la
construccion de la planta, que seran removidas una vez finalizada:

e Oficinas de obra: Se habilitardan contenedores metdlicos prefabricados o similar de diferentes
dimensiones de acuerdo con las necesidades de los contratistas.

e Comedores: Se habilitaran en contenedores metalicos prefabricados o similar de diferentes
dimensiones en funcién del numero de trabajadores y las exigencias de la normativa nacional.

e Servicios higiénicos temporales: Incluyen aseos para el personal de obra habilitados en
contenedores metalicos prefabricados o similar.

e Zonas de acopio y almacenamiento: Se dimensionaran varias zonas de almacenamiento y
acopio de materiales al aire libre. Para los materiales que lo necesiten se disefiardn zonas de
almacenamientos con contenedores metadlicos prefabricados. Ademas, quedara prevista una
zona de almacenamiento de residuos y otra para el aparcamiento de vehiculos y maquinaria
de obra.

e Suministro de agua y energia: Incluye los trabajos necesarios para dotar de una red de
abastecimiento de agua y energia eléctrica temporal a la zona instalaciones temporales.
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9.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ADECUACION DEL TERRENO

El movimiento de tierras a realizar sera el minimo necesario para la adecuacidn mediante excavacién
y relleno de las zonas de instalacién de mddulos, asi como para la construccién de los caminos
interiores que vertebran la planta.

Las obras necesarias para la instalacion, operaciéon y mantenimiento de los equipos que constituyen
la planta solar fotovoltaica, consisten en:

e Plataforma de area de instalaciones provisionales.
e Adecuacion de dreas de estructuras fijas solares hasta unas pendientes maximas del 15%.

e Adecuacién menor de movimiento de tierras en areas de estructuras fijas solares con
irregularidades puntuales en el terreno.

Adecuadiones en o terreno

Se procederad a realizar las operaciones de tala, desbroce de terreno, demolicidn de la estructura de
hormigdn existente y todas las demoliciones en general.

En el caso de este proyecto, no serd necesario realizar ninguna demolicién de ninguna estructura
existente en el emplazamiento.

En general las superficies de las excavaciones terminadas serdn refinadas y saneadas de manera que
no quede ningun bloque o laja con peligro de desprenderse.

9.3. CAMINOS Y ACCESOS

La planta fotovoltaica dispondra de una red de caminos y aprovechara parte del trazado de caminos
existentes en la zona de implantacion. Los caminos tienen como mision el conformar una red viaria
gue sirva para acceder a los distintos elementos que conforman la planta.

En la siguiente tabla se pueden consultar los metros de vial nuevo:

METROS DE VIAL NUEVO
1.631m

| CERESEELES |
| estm |
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A través de los caminos se dotara a la planta de un punto de acceso y un vial interno para optimizar la
explotacién de la misma y facilitar las labores de mantenimiento.

9.3.1. Accesos Principales

Se accederad a las distintas dreas que componen la planta fotovoltaica, desde un acceso habilitado en
la zona oeste de la instalacidn al cual se accede a través de la carretera A-1104 en el P.K. 1+479. Desde
este punto se llega a los caminos existentes o viales de nueva construccién desde los que se accede a
la PSFVH PE Virgen de la Pefa de Alfajarin y a la subestacion existente Virgen de la Pefia.

9.3.2. Camino Interno

La planta estd proyectada con un Unico camino interno que servirad para acceder a las inmediaciones
de los médulos fotovoltaicos y de los centros de transformacion distribuidos por la planta.

El camino disefiado sigue un trazado lineal cruzando transversalmente la planta y desembocando en
un pequeiio ramal para permitir el cambio de sentido.

— 2
- . /— =
2% 1 1 L= E
- 11 7
TERRENO NATURAL CBRz2,9 J \— ZAHORRA CBRz40 500
COMPACTADC AL 95%: PROCTOR COMPACTADA AL 98% PROCTOR

Los viales interiores de la planta seran de 4 metros de ancho. El firme consistira en una capa de zahorra
artificial de 20 cm de espesor, debidamente compactada, con una pendiente transversal del 2%.

En el caso de viales existentes, se utilizara el perfil del camino actual, realizando sobreanchos en las
zonas comprometidas para el paso de los transportes. Se restaurardn los caminos con una capa
zahorra artificial en caso de encontrarse en mal estado el firme. Una vez finalizadas las obras se
repararan los caminos que se hayan visto afectados por los transportes.

Corte

En aquellos sectores en que la subrasante del camino va en corte, se excavara el material necesario
para dar espacio al perfil tipo correspondiente. En suelos finos no se acepta corte por debajo de la
cota proyectada, a fin de evitar el relleno y deficiente compactacion.

.z

En caso de encontrar material inadecuado bajo el horizonte de fundacion, se extrae en su totalidad,

reponiéndolo con el material especificado por la ingenieria y comp

oy
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inferior al 98% de la densidad maxima compactada seca (D.M.C.S.) del Proctor Modificado, o al 80%
de la densidad relativa, segin corresponda. Por material inadecuado ha de entenderse rellenos no
controlados.

Relleno de viales

Se forman con el mejor material proveniente de la excavacidn o de préstamos si se requiere. El CBR
minimo exigible del material de la sub base es de 20.

Todos los materiales que integran el relleno no pueden contener materias organicas, pasto, hojas,
raices u otro material objetable. El material de relleno es aceptado siempre que su CBR sea mayor o
igual el minimo exigible y posea una composicidon granulométrica uniforme

Estabilizado

El suelo estabilizado es transportado y se deposita en volumenes uniformes a lo largo del camino para
poder obtener el espesor de diseno El material es acordonado por medio de motoniveladora, y se
mezcla hasta obtener completa uniformidad en el corddn. Finalmente es esparcido en una capa
uniforme.

Compactacion

El suelo estabilizado se compacta en condiciones de humedad éptima empleando un rodillo liso
vibratorio hasta lograr el CBR de disefo, segun corresponda. Generalmente es necesario aplicar riego
para lograr la humedad éptima del material.

9.4. DRENAJE

Se dotard de una red de drenaje al conjunto de la planta fotovoltaica para canalizar la escorrentia de
la zona hacia puntos de desaglie natural y dar continuidad a los cursos de agua permanentes en la
zona.

También tiene una misidn protectora frente a posibles cursos de agua no previstos o zonas de
acumulacién de aguas detectadas en distintas visitas a campo y que no aparezcan en la
documentacion oficial disponible.

Se dispondrd una cuneta triangular en el lado del camino donde se recoja el agua de escorrentia,
50 cm de calado y 1 m de base y talud 1H:1V natural. En total se ejecutaran 1.416 m de cuneta en
tierra.

9.5. ZANIJAS

Las instalaciones de baja tensidon en corriente continua (CC) entre los strings y los inversores iran
canalizadas sobre bandeja portacables y directamente enterradas entre alineaciones. La bandeja

estara sujeta a las estructuras fijas solares.

del Principado de Asturias
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La instalacidn de baja tensidn en corriente alterna entre los inversores y los centros de transformacion
iran directamente enterrada.

Los circuitos de media tensidn se canalizaran directamente enterrados en zanja.

9.5.1. Baja Tensidn

Las secciones tipo de todas las zanjas de baja tensidn que se utilizaran en el proyecto se encuentran
en el plano “Secciones Tipo de Zanjas BT” (0S310210202200EP4ZT11A) del DOCUMENTO 2 Planos.

Las dimensiones de las zanjas de baja tensién dependen del nimero de circuitos que alojen: Para BT
en CC se usan zanjas de 0,85 m de profundidad y 0,26 m de ancho, y para BT en CA se usan, para 1-4
circuitos, zanjas de 0,85 m de profundidad y 0,55 m de ancho vy, para 5-8 circuitos, zanjas de 0,85 m
de profundidad y 1,05 m de ancho.

Ademas de los circuitos, las zanjas llevardn instalado la red de comunicaciones por fibra dptica, cables
de datos, alimentacién (si procede) y red de puesta a tierra.

9.5.2. Media Tension

Las secciones tipo de todas las zanjas de media tension que se utilizaran en el proyecto se encuentran
en el plano “Secciones Tipo de Zanjas MT” (05310210202200EP4ZT12A) del DOCUMENTO 2 Planos.

Como se indica en la tabla resumen de los circuitos de MT en el apartado “Instalaciones de media
tension”, las zanjas del presente proyecto alojaran 1y 2 circuitos, siendo sus respectivas anchuras de
0,40 my 0,60 m. La profundidad de la zanja es la misma en todos los casos y es 1,20 m.

Ademas de los circuitos, en todas las zanjas se instalara la red de comunicaciones por fibra dptica, los
cables de datos, alimentacion y la red de puesta a tierra.

Los circuitos irdn tendidos sobre una cama de arena de 10 cm de espesor y relleno con la misma arena
hasta superar con holgura la generatriz superior del cable de comunicaciones, punto en el que se
coloca una proteccion de PVC para los circuitos. El resto de la zanja se rellenard con material
procedente de la propia excavacién.

En los cruzamientos bajo caminos o arroyos los cables se alojardn dentro de tubos corrugados de doble
pared de polietileno de alta densidad (PEAD) embebidos en un prisma de hormigén. Sobre este prisma
se colocaran las placas pldsticas de proteccidn y sefializacidn y las capas de terraplén, subbase o base
correspondiente de la seccidn tipo del camino.

La zanja de MT realiza dos cruzamientos con la zanja del PE Virgen de la Pefia de Alfajarin en las
siguientes coordenadas:

) ETRS89 (Huso 30)
X Y

CRUZAMIENTO 1 693.842 | 4.619.514

CRUZAN“ENTO 2 694181 %61%§‘7§O Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
; w del Principado de Asturias
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Estos cruzamientos se pueden ver en el plano “V. General sobre ortofoto zanjas MT”
(0S310210202200EP4ZT01A) del DOCUMENTO 2 Planos.

9.6. ARQUETAS
Las arquetas serdn del tipo hormigén prefabricado o modular de polipropileno con marco y tapa

metalica.

Las arquetas seran independientes para cada instalacién, por lo tanto, se utilizaran tres tipos
diferentes de arquetas: para circuitos de Baja Tensidn, para circuitos de Media Tensién y para
Comunicacion.

9.7. VALLADO PERIMETRAL

Se ejecutara un vallado metalico perimetral cuyo trazado seguira la implantacidn de las distintas areas
ocupadas por los mddulos fotovoltaicos y los caminos internos. Ademas, se ejecutara un vallado
metalico de medio metro de altura que limita los perimetros de los yacimientos arqueolégicos que se
encuentran en la zona de la planta.

Los metros totales de vallado perimetral ascienden a 3.864 m.

METROS TOTALES
VALLADO PERIMETRAL

3.864 m

El acceso de vehiculos a la instalacién fotovoltaica se realizara a través de un portén con 6 metros de
ancho, suficiente para la correcta entrada y salida de camiones de alto tonelaje. El portén de acceso
de vehiculos estard formado por 2 hojas batientes de 3 metros cada una, y una altura de 2,00 metros
sobre el nivel del suelo, con bastidores en perfiles de acero galvanizado y paneles Acmafor
galvanizados, lo que le otorga una gran terminacion y durabilidad.

El vallado a instalar serd un vallado cinegético con una altura maxima de 2 metros. La instalacion de
los cerramientos cinegéticos de gestion, asi como sus elementos de sujecidn y anclaje se realizara de
tal forma que no impidan el transito de la fauna silvestre no cinegética presente en la zona.

Estos cerramientos deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Estardn construidos de manera que el nimero de hilos horizontales sea como maximo el
entero que resulte de dividir la altura de la cerca en centimetros por 10, guardando los dos
hilos inferiores sobre el nivel del suelo una separacién minima de 15 centimetros. Los hilos
verticales de la malla estaran separados entre si por 15 centimetros como minimo.

e Carecer de elementos cortantes o punzantes.

e No podran tener dispositivos de anclaje, unién o fijacidn tipo “pi “cabled@nsannysalvOndustiales

lllet %

o , . E del Principado de Asturias
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e Elvallado dispondra de placas visibles de sefalizacion para evitar colision de la avifauna.

La situacion del vallado se aprecia en la siguiente imagen.

En los siguientes cuadros, se indica los vértices que definen la poligonal del area de afeccién de la PSFV
Hib. P.E. Virgen de la Pefia de Alfajarin, en coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

e Subcampo A (Incluye las estructuras conectadas al PCS 1y al PCS 2):

PSFV HiBRIDA PE VIRGEN DE LA
PENA DE ALFAJARIN

VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89

VERTICE UTM-E UTM-N

AO1 692.654 4.620.578

AO02 692.857 4.620.555

AO03 693.105 4.620.529

A04 693.116 4.620.512

A0S 693.137 4.620.503

AQ6 693.166 4.620.502

AOQ7 693.180 4.620.513

A08 693.228 4.620.508

AQ9 693.251 4.620.509

A10 693.293 4.620.473

All 693.273 4.620.405 £ . Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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PSFV HiBRIDA PE VIRGEN DE LA
PENA DE ALFAJARIN
VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89
VERTICE UTM-E UTM-N

Al3 693.421 4.620.375

Al4 693.407 4.620.360

Al15 693.404 4.620.324

Alé 693.410 4.620.290

Al7 693.373 4.620.295

Al8 693.399 4.620.202

Al9 693.397 4.620.188

A20 693.383 4.620.151

A21 693.351 4.620.147

A22 693.225 4.620.107

A23 693.206 4.620.095

A24 693.082 4.620.106

A25 693.048 4.620.114

A26 692.990 4.620.141

A27 692.978 4.620.144

A28 692.931 4.620.213

A29 692.888 4.620.243

A30 692.817 4.620.245

A31 692.808 4.620.267

A32 692.783 4.620.300

A33 692.745 4.620.327

A34 692.707 4.620.345

A35 692.675 4.620.348

A36 692.675 4.620.405

A37 692.618 4.620.440

A38 692.617 4.620.455

A39 692.640 4.620.488

A40 692.652 4.620.517

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
e Subcampo B (Incluye las estructuras conectadas al PCS 3): § g ciPrincipadode Asturias
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PSFV HiBRIDA PE VIRGEN DE LA
PENA DE ALFAJARIN

VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89

VERTICE UTM-E UTM-N
BO1 693.583 4.620.477
BO2 693.739 4.620.460
BO3 693.896 4.620.444
BO4 693.896 4.620.389
BOS 693.946 4.620.336
BO6 693.957 4.620.229
BO7 693.981 4.620.154
BO8 693.958 4.620.044
BO9 693.792 4.620.067
B10 693.722 4.620.150
B11 693.736 4.620.190
B12 693.681 4.620.237
B13 693.649 4.620.234
B14 693.556 4.620.307
B15 693.463 4.620.380
B16 693.551 4.620.369

9.8. CIMENTACION ESTRUCTURA FlA

Se optara por una cimentacidon mediante hinca directa de perfil de acero galvanizado de perfiles CF200
y W8 segun los requerimientos de carga de viento y de un espesor minimo de 2,5mm.

— — - —

Perfiles tipo.

Se realizardn previamente ensayos in-situ bajos las condiciones establecidas en CTE y UNE
correspondiente, asi como cumplir los requerimientos especificos de los esfuerzos a los que estara
sometido el pilar durante la vida util de la estructura.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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No se descarta la posibilidad de recurrir a una cimentacién tipo pre-perforacién y posterior hinca del
perfil para areas donde el suelo sea tipo roca o de consistencia dura y los trabajos de hinca directa
sean imposibles de llevar a cabo. Este sistema consiste en realizar una perforacidn previa de longitud
igual a la longitud prevista de penetracion y de diametro igual o inferior al didmetro del perfil, para
posteriormente hincar dicho perfil en la perforacidn con el mismo procedimiento que la hinca directa.

imagen croquis de cimemacion con preperforacidn

9.9. CIMENTACION CENTRO DE TRANSFORMACION

El parque estd formado por 3 Centros de Transformacidon. Cada uno de estos centros de
transformacién estard formado por bloques independientes.

La cimentacion del centro de transformacion se detalla en el plano “Cimentacion de los centros de
transformacion” (0S310210202200EP4IN11A) del DOCUMENTO 2 Planos.

La cimentacién del bloque funciona a la vez como cimentacién y como tanque de recogida de posibles
fugas de aceite del transformador.

La cimentacidn de cada bloque independiente consiste en una estructura de hormigdén armado
prefabricado por cada inversor o celda, compuesta por una solera y muretes laterales en los que estdn
previstos todos los huecos para cables, pletinas y tornilleria necesaria para la correcta manipulaciény
fijacion.

Cada bloque se fija mediante pletinas metdlicas, sobre una solera de nivelacién ejecutada “in situ” con
hormigdén de 10 cm de espesor. Esta solera es continua para todos los bloques que componen el
Centro de Transformaciodn.

No se descarta que en funcidn del tipo de terreno pueda ser necesaria una mejora del apoyo bajo la
solera de hormigdn ejecutada “in situ”, sustituyendo el suelo actual por otro de mejores condiciones
en un espesor indeterminado.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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10. PLAN DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Durante la fase de construccién y desmantelamiento se tomaran las siguientes medidas:

e Quedara prohibido el empleo de fuego en la zona.

e Seevitarad laacumulacion y acopio de materiales facilmente inflamables, o capaces de originar
focos de fuego en dias calurosos como puede ser metales o materiales reflectantes

e Para evitar el incremento de particulas en suspension, polvo, etc. durante las obras, y que de
esta forma se produzca una minima alteracion del medio ambiente atmosférico, se proponen
las siguientes medidas:

o Evitar que el material removido quede directamente a merced del viento, acopiando
el mismo a reparo, o mantenerlo constantemente hiumedo ante la prevision de
vientos, evitando asi la voladura de los materiales mas finos del suelo.

o Regar periédicamente los accesos y todas aquellas vias que sean necesarias para el
acceso a la obra y que estén desprovistos de capa asfaltica de rodadura, para reducir
al minimo el levantamiento de polvo durante la fase de obras

e Limpiar la zona en la que se efectien actividades en las que se utilice un soplete o elemento
similar, en un radio de 3,5 m. Dichas tareas, se efectuaran con un radio minimo de 10 m de
distancia de arboles que posean una circunferencia mayor de 60 cm, medida éstaa 1,20 m del
suelo.

e Entodaslas actuaciones en la que intervengan maquinas, sean automotrices o no, que utilicen
materiales inflamables y que puedan ser generadoras de riesgo de incendio o de explosion, se
facilitara un extintor (tipo ABC) de 5 kg a menos de 5 m de la misma.

e La maquinaria que funcione defectuosamente serd sustituida, ya que puede producirse un
incendio al saltar una chispa.

e Entodo momento se mantendran en buen estado de conservacion y libres de obstaculos los
caminos afectados por los trabajos, de tal manera que no interrumpa el funcionamiento
normal de los medios de prevencion y extincion de incendios.

e Se retiraran inmediatamente todos los restos de los desbroces.

e Seseleccionardn, dentro de las especies adecuadas para la revegetacion en esta zona, aquellas
menos inflamables

e Al ser unainstalacidn tipo E, de exterior, donde se ubican mdaquinas y equipos, no procede la
instalacion de un sistema de alumbrado de emergencia.

Durante la fase de explotacién se contemplan las siguientes medidas:

e Losviales de la planta, servirdn a modo de cortafuegos en caso de incendio.

e Sevigilaran asi mismo las instalaciones, de manera que éstas estén en perfectas condiciones

U

y no puedan provocar riesgos de incendio. En estas inspecciongs [petiédjcas se revisara ROL Ehaustiaies
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eléctricas y la linea de alta tensidén. Existirdn los siguientes sistemas de proteccidén contra
incendios en la planta fotovoltaica:

o Un extintor portatil de CO, y 6 kg eficacia 89B por centro de transformacion.

o Un foso de recogida de aceite con cantos rodados apagallamas en su superficie, bajo
cada uno de los transformadores elevadores de potencia.
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11. DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES.

El objetivo de las operaciones de desmantelamiento de una planta solar fotovoltaica una vez ha
concluido su vida util, es la restauracidn de los terrenos a las condiciones anteriores a la construccion
del parque, minimizando asi la afeccién al medio ambiente y recuperando el valor ecoldgico de la zona
afectada.

11.1. VIALES DE ACCESO.

Los accesos generales al parque fotovoltaico se realizaran a partir de la infraestructura viaria existente
en la zona, por lo que no seran necesarias actuaciones de desmantelamiento. Los caminos de acceso
existentes seran acondicionados mediante la aportacién de tierra o zahorra artificial y su posterior
compactacion.

11.2. TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO Y RESTAURACION.

Una vez concluida la explotacion de la planta fotovoltaica se realizaran los trabajos de
desmantelamiento y restauracion que se indican a continuacién.

11.2.1. Fase de Desmontaje.

e Retirada de los paneles: comprende la desconexion, desmontaje y transporte hasta un centro
de reciclado de todos los paneles fotovoltaicos de la planta.

e Desmontaje de la estructura soporte: consiste en el desamblaje y posterior transporte hasta
un centro de gestidn autorizado de la estructura soporte que sostiene los paneles.

e Desmontaje de estaciones de potencia: se procedera a la desconexion, desmontaje y retirada
del inversor y resto de equipos instalados en la estacion de potencia. En su caso, se realizard
la demolicién y/o transporte hasta un vertedero de las casetas prefabricadas donde se
alojaron los equipos.

e Retirada de las cimentaciones existentes: una vez desmontada la estructura ubicada sobre el
cimiento (en caso de haberlo), se procederd al desmantelamiento de las cimentaciones
mediante una excavadora, que desmantelara cada pieza para transportarla posteriormente a
una planta de tratamiento. Finalmente, los huecos resultantes de la retirada de las
cimentaciones serdn rellenados con tierra vegetal.

11.2.2. Fase de Restauracion.

Tras el desmontaje de los componentes de la planta, se procedera a la restauracion de la parcela
donde se ubica la planta.

e Remodelacién del terreno: se rellenaran huecos y eliminaran angulos con terreno vegetal.

e Descompactacién del terreno: con la descompactacion se persigue que los suelos recuperen
una densidad equivalente a la que poseen capas similares en suelos no perturbados, de modo
gue el medio que encuentre la vegetacion para su desarrollo sea el adecuado.

e En su caso, aporte de tierra vegetal: procedente de los mor

: CA eadiQng\ebh(:lwdeflaéaevdsendustna\es

141
construccién. Una vez remodelado y descompactado el terrea groceders al’ Sporte y
‘é N° Visado: Fecha:
Ref. 053102210202200EP Documento 1. Memoria g| 20241198V | |.3HQr/2024
o
3 VISADO






@)edp

Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION

PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

extendido de la tierra acopiada. La tierra vegetal acopiada se extendera en las zonas que

fueron desprovistas de ella durante la fase de obra.

e Despedregado del terreno: como Ultimo paso de la fase de restauracidn del terreno, se
eliminard la pedregosidad superficial. Las piedras recogidas se depositardn en montones, que
posteriormente seran trasladadas a canteras o vertederos cercanos.
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12. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento con el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, se establece la obligatoriedad de elaborar un estudio
de seguridad y salud.

El estudio de seguridad y salud se adjunta en el denominado DOCUMENTO 5 Estudio de Seguridad y
Salud de este proyecto.
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13. PLAN DE OBRA

Los plazos de ejecucion para las diferentes actividades en la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque
Edlico Virgen de la Peia de Alfajarin se estiman en un tiempo aproximado de 9 meses.
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En el anejo 1.6 Anexo VI Plan de Obra, se proporciona el plan de obra detallado con todos los trabajos

y duraciones.
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14. PRESUPUESTO

A continuacién, se presenta un resumen del presupuesto que se concretara en el presupuesto de
ejecucién con las correspondientes mediciones.

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA 9.534.065,19 €
01. EQUIPOS PRINCIPALES 7.202.510,00 €
02. OBRA CIVIL 422.661,87 €
03. SUMINISTRO CABLEADO 604.010,46 €
04.INSTALACION ELECTRICA 221.252,86 €
05. MONTAJE MECANICO 809.845,00 €
06. MONITORIZACION 202.325,00 €
07. SEGURIDAD 71.460,00 €
GESTION DE RESIDUOS 6.372,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 73.983,08 €
MEDIO AMBIENTE 129.178,40 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 9.743.598,67 €
Gastos Generales (13%) 1.266.667,83 €
Beneficio Industrial (6%) 584.615,92 €
PRESUPUESTO GENERAL TOTAL SIN IVA (PEM + GG + BI) 11.594.882,41 €
IVA (21%) 2.434.925,31 €
PRESUPUESTO GENERAL TOTAL 14.029.807,72 €

Asciende el presente Presupuesto del Proyecto de Ejecucidn a la cantidad de
CATORCE MILLONES VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS SIETE EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS DE EURO
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15. PETICION QUE SE FORMULA A LA ADMINISTRACION COMPETENTE.

Con el presente documento, se entiende haber descrito adecuadamente las diferentes instalaciones
de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, sin perjuicio de
cualquier otra ampliacién o aclaracidon que las autoridades competentes consideren oportunas, para
la obtencion de todas las licencias y permisos necesarios para su construccion.
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1.1. ANEXO I. Ficha Técnica
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Denominacion de la Planta Solar Fotovoltaica PSFV HiB. P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Sociedad Promotora IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.

C.L.F A-50754266

Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio
Beltran Martinez, 1 - 49F, 50002. Zaragoza.

Domicilio a Efectos Notificacion

Ubicacion (en terreno/en tejado) En terreno

Provincia Zaragoza

Municipios Afectados Perdiguera

Numero de mdédulos 37.098

585 Wp (Por la cara delantera, sin considerar
bifacialidad)

Tensién en Corriente Continua (V) 1.500 Vdc

Potencia por médulo

Numero de inversores y potencia 80 inversores de 250 kW de potencia.

Tipo estructura (fija, seguidor 1 eje o 2 ejes) 724 estructuras fijas (650 2Vx27 y 74 2Vx14)

Tension Sistema Colector 20 kV

Ne Circuitos de la Planta 2 @20kV

Subestacién(es) Conexion SET Virgen de la Pefia

Potencia Instalada Total segin RD 413/2014 (*) 20 MW

Superficie Total Ocupada. (**) 37,04 ha

Energia Neta Anual Estimada 34.338,65 MWh/afio

Plazo Ejecucion 9 meses

Presupuesto Ejecuciéon Material (€) 9.743.598,67 €

Presupuesto General Total Sin L.V.A. (£€) 11.594.882,41 €

Presupuesto General Total (€) 14.029.807,72 €

(*) El dato de potencia pico en paneles fotovoltaicos sélo considera la potencia instalada en la cara
delantera, la potencia pico total instalada en paneles fotovoltaicos considerando bifacialidad sera siempre
superior a la potencia instalada en inversores fotovoltaicos. Por tanto, segin la definicion de potencia
instalada establecida por Real Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos, la potencia instalada
de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacion del P.E. Virgen de la Pefia de Alfajarin es 20 MW.

(**): La superficie de la planta queda definida como la superficie delimitada por el vallado perimetral de la

misma que a su vez define la poligonal de la planta. Caso de haber variaszenas-separadas,la-superficiede

la planta se definird como la suma de las superficies delimitadas p rél ladospbrimetrales. de todss
esas zonas y estara compuesta por tantas poligonales como zonas tenga g, as;:.:ta. -
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3 VISADO | |

Ref. 0S3102210202200EP 1.1. ANEXO I. Ficha Técnica | =

H





)edp

Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS

EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

1.2. ANEXO Il. Recurso Solar
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1 Objeto

El objeto de este reporte es proporcionar la produccién estimada de la planta fotovoltaica de Virgen de la Pefia,
Espafia, para dar soporte analitico al equipo de promocion de EDPR. La planta se conectara a la planta edlica de
Virgen de la Pefia [30 MW] y la produccion sera limitada siempre y cuando la produccion de la hibrida esté por
encima del limite de evacuacion, con un curtailment promedio de 9.71%. Las condiciones del emplazamiento se

resumen a continuacion:

Region /

Site Name State Country
Virgen de la

Pefa Zaragoza Espafia
Scenario 01

Lat, ~on ‘ Altitude DC PVsyst
(o) .
(Wé;84) ‘ (m) Capacity AC Capacity Version
41.7°, 17.5 MW
-0.663° 426 21.7 MW @40°C & cos$=0.91 7.4.5

® Santander,

®5ilbao

“8\/itoria-Gastéiz

®\/alladolid

®ioulouse
®5ayona

®Caicasona

S®bamplona >
®Dberpinan

Andoiia:
g

o 2 e T

®Girona

M~ Baicelona
4

#®Tarragona

®palma

Ubicacién del proyecto

Se ha considerado la orografia detallada proporcionada por el departamento de E&C.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

@

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024
e

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO






Cadigo.: TCRP-ESP_EAWR-TCRP-00948
& \ ed Revision: 06
Wy p Fecha: 08 de Julio de 2024

Renewables Pagina: 4de 14

2 Referencias

La siguiente tabla recoge los archivos usados para la simulacion.

‘ Componente Tecnologia Archivo Fuente ‘
Design - Virgen de la Pefia PV Plant Design.xlsx Interno EDPR
L JKM585N-72HL4-BDV_SGS_3571M1.pan Fabricante
Modulo Bifacial p-type = = -
JKM570-590N-72HL4-BDV-F4C1-EN.pdf Fabricante
. GoodWe_GW250KN-HT_V2_Pvsyst712.0ND Fabricante
Inversor String -
GW_HT 1500V_Datasheet-EN.pdf Fabricante
3D PVCase 0S310210202200EP4GX01A_ goodwe y 27 modulos Interno EDPR
3D _export.pvc

Las caracteristicas de médulo e inversor estan detalladas en los archivos *.pan y *.ond respectivamente que son los archivos
de entrada al software PVsyst.
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3 Resultados
3.1 Estimacién de Produccion del Primer Afio de Operacién

En la siguiente table se muestra el resumen de la produccién neta del afio 1 para la planta fotovoltaica evaluadas:

Project Virgen de la Pefia

Escenario ID Scenario 01
Appian Escenario ID 8758
Descripcion Fixed & Bifacial n-TOPCon G/G Half-cell
Tipo escenario Hybrid PV
Ao Year 01
GHI (kWh/m?) 1680
Albedo 24.2%
GCR 45.6%
Pitch (m) 10.00
Ancho del colector (m) 4.56
Area PV (acres) 21
Estructura Fixed 25° Tilt
Orientacién 2 in Portrait
Paneles en Serie 27
Panel JinkosolarJKM585N-72HL4-BVD
Inversor GW250KN-HT
# Paneles 37 098
Potencia DC (MW) 21.7
# Inversores 80
Potencia de inversores (datos) @ 40°C & cos ¢ 0.91
Potencia AC (MW) 175
Limitacion en Pl (MW) 0.0
DC/AC 1.240
Produccion (MWh) 34 339
Consumo Nocturno (MWh) -81
CFac 22.39%
CFpc 18.06%
EHac 1962
Prod. Especifica (kWh/kWp) 1582

*Additional acreage required for external roads, fence, substation, O&M, etc.
En la seccion 5.3 se incluye toda la informacion relativa al disefio de la planta.

El NCF y la Produccion Neta (MWh) en las celdas blancas es la suma de la generacién entregada a la red por la
planta FV (horas solares) y la energia consumida por la planta FV de la red (en horas no solares) o consumo
nocturno. Se recomienda utilizar las Ultimas seis filas de la tabla (grises) para el factor de capacidad y la produccion
en horas solares. Los consumos nocturnos deben incluirse como parte de los costes de O&M.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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3.2 Producion Largo Plazo

Los ratios de degradacidon de los paneles fueron suministrados por el Departamento de Tecnologia Solar
Corporativo. La hip6tesis actual de EDPR para médulos mono PERC es de 0.5% y para médulos glass-to-glass
0.35% anual. La produccion anual para todos los escenarios se recoge en la tabla a continuacion. Las celdas
blancas tienen en cuenta los consumos nocturnos y las grises corresponden con la producciéon entregada sin

sustraer las pérdidas nocturnas.

Escenario 01 - Fija & Bifacial p-type Half-cell

Produccion P50

Degradacién Annual

(MWhy) Equivalente 0.35% DC

1 34 338.65 N/A

2 34 238.66 0.29%
3 34 137.78 0.29%
4 34 036.00 0.29%
5 33 933.33 0.30%
6 33829.77 0.30%
7 33725.32 0.30%
8 33 619.97 0.30%
9 33513.73 0.30%
10 33 405.71 0.30%
11 33 297.68 0.30%
12 33 188.76 0.30%
13 33 078.06 0.31%
14 32 967.36 0.31%
15 32 855.76 0.31%
16 32 743.27 0.31%
17 32 629.89 0.31%
18 32 515.61 0.31%
19 32 401.34 0.31%
20 32 286.17 0.31%
21 32170.11 0.32%
22 32 054.05 0.32%
23 31 937.99 0.32%
24 31821.04 0.32%
25 31 704.09 0.32%
26 31 586.24 0.32%
27 31 468.39 0.32%
28 31 349.66 0.32%
29 31 230.92 0.32%
30 31112.18 0.32%
31 30 992.55 0.32%
32 30 872.92 0.33%
33 30 752.39 0.33%
34 30 632.76 0.33%
35 30 512.24 0.33%
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3.3 Factores de pérdidas

La siguiente table resume las pérdidas resultantes del estudio de evaluacion energética.

Escenario Escenario 01

Sombreado -3.51%
1AM Fresnel AR: -1.92%
Soiling/Nieve -1.27%
Nivel de Irradiancia 0.19%
Temperatura -3.21%
Calidad de Modulos 0.80%
LID -0.50%
Mismatch -0.75%
Ohmicas DC -0.20%
Inversor -1.30%
Auxiliares -0.35%
Ohmicas AC -1.55%
Transformador -1.00%
Curtailment FV POI -0.85%
Curtailment PE POI -9.71%
Disponibilidad 99.50%
Degradacién -0.36%
Factores de .
o Descripcién
‘ pérdida escripelo
Sombreado Incluye la pérdida de irradiancia debido a que la radiacion global incidente esta por debajo del umbral, pérdidas por sombras lejanas debidas a|
objetos en el horizonte, p.e. montafias, y sombras cercanas por el sombreado entre filas y objetos cercanos, p.e. arboles, edificios, etc.
IAM Representa la atenuacion de la irradiancia por el Angulo Modificador de Incidencia. La metodologia estandar de EDPR usa el perfil “Fresnel
AR Coating” en las simulaciones con PVsyst, salvo que se especifique lo contrario paa un caso concreto.
Soilina/Nieve Representa la atenuacién de la irradiancia debido a la acumulacién de suciedad o nieve encima de los médulos. EA analiza los datos
9 histéricos de precipitacion y nieve diarios de NOAA vy aplica los valores mensuales de ensuciamiento y nieve a las simulaciones de PVsyst.
Temperatura Pérdidas energéticas por el comportamiento térmico del campo FV. La metodologia estandar de EDPR aplica un coeficiente conductivo de
P 29W/m?K y 0 W/m-K-s convectivo en PVsyst, salvo que se especifique lo contrario.
: La Calidad del Panel se basa en los rangos de tolerancia del fabricante por defecto. La metodologia estandar de EDPR usa el enfoque de
Calidad de : ; : p A T -
Médul PVsyst por defecto que consiste en aplicar ¥ del rango de tolerancia de la potencia del moédulo. Loa valores negativos indican ganancia por
odulos un mejor desempefio.
Light Induced Degradation (LID) representa la pérdida de energia que sucede en las primeras horas o hasta las primeras dos semanas de
LID L ) Ll
exposicion de los mddulos cristalinos al sol. El valor por defecto de EDPR es un 1.5%.
El mismatch eléctrico es la pérdida de energia (diferencia) entre la suma de la potencia méaxima de cada panel y la potencia méaxima del
Mismatch campo solar por las caracteristicas I/V del disefio de la planta. EDPR asume por defecto un 0.5% para la cara delantera con inversores de
string. Adicionalmente se aplicaran unas pérdidas de mismatch a la parte trasera en disefios que usen paneles bifaciales que dependera de la
configuracion de las estructuras / seguidores.
| Son las pérdidas de energia causadas por la resistencia 6hmica de los cables, fusibles y otros componentes del BOS (Balance of Systems)
Ohmicas DC que interconecta equipos y strings en el lado DC. Las pérdidas 6hmicas son suministradas por el Departamento de Ingenieria para cada
emplazamiento especifico.
Este término incluye todas las pérdidas energéticas que ocurren en el proceso de conversion de corriente continua a alterna, incluyendo la
Inversor eficiencia del inversor durante operacion, clipping, consumo nocturno del inversor y cualquier otra circunstancia en la que la salida del campo
solar I/V/P estan por encima del limite del inversor.
Auxiliares Son las pérdidas de energia debidas al consumo de todos los equipos auxiliares del lado AC. La metodologia estandar de EDPR consiste en
aplicar en PVsyst la opcién “proporcional a la potencia de salida del inversor 3 W/KW”.
Ohmicas AC Pérdidas de energia del lado AC en la linea de MV hasta el punto de interconexién (POI). EA aplica los valores calculados para las lineas de
MV proporcionados por Ingenieria a PVsyst salvo que se especifique lo contrario.
Transformador Pérdidas de energia de los transformadores encontrados entre los inversores y el punto de interconexion, que incluyen las pérdidas en el
hierro (sin carga) y las resistivas (con carga) proporcionadas por Ingenieria salvo que se especifique lo contrario.
Representa la pérdida de energia total anual debida a la indisponibilidad de cualquier equipo en campo, generalmente debido a fallos de
Disponibilidad | equipos o de operacion, restricciones externas, testeo, trabajos de mantenimiento, etc. La metodologia estandar de EDPR consiste en aplicar

un factor de 98.75% para sistemas de seguidor en un eje y 99.52% para sistemas fijos.

Degradacioén

Pérdida de energia por el deterioro de los médulos FV con el tiempo. El ratio anual estandar de EDPR es de 0.35%/afio para médulos glass-
glass. El primer afio se aplica la mitad de la degradacién anual y el resto el valor completo. La metodologia de EDPR aplica la degradacion
lineal en el lado DC salvo que se especifique lo contrario. Una degradacion lineal en el lado DC puede resultar en una degradacion no lineal

en el lado AC dependiendo del ratio DC/AC.
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3.4 Incertidumbre

La produccién del primer afio para los varios percentiles y incertidumbres (1 afio, 10 afios y Largo plazo) se

puede proporcionar mediante peticion.

3.5 Produccioén Largo plazo P25, P75y P90

La produccidn largo plazo para os percentiles P25, P75 y P90 para incertidumbre de 1 afio puede ser fornecida

mediante peticion.
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Notas y asunciones

Dada la incertidumbre en los recursos solares, EA recomienda instalar una estacion de medicion solar en el
lugar que incluya piranémetros, pirheliometros y albedometros.

Este analisis se realiz6 con la informacion mas reciente sobre perfiles de sombreamento. La estimacion no ha
incorporado ninglin sombreado de lineas cercanas, edificios, arboles, estructuras, etc. Si tenemos informacién
sobre elementos de sombreado, por favor proporcione a EA en formato .shd.

La disponibilidad de la red y las restricciones econémicas no se han tenido en cuenta en este analisis.

El Departamento de Ingenieria ha proporcionado las pérdidas 6hmicas en el cableado DC y AC y las pérdidas
del transformador.

Este analisis se realizé con la informacion mas reciente sobre perfiles de suciedad. Si la situacién del sitio
cambia, sera necesario realizar nuevos analisis. Compruebe el punto 5.2. para mas detalles.

Dada la temperatura y precipitacion esperada en el area, no se ha considerado acumulacion de nieve en las
plantas solares

Cambiar el tilt para ajustarlo a los requisitos del terreno cambiara las pérdidas de sombray la energia producida.
Para el célculo del curtailment se considerd la disponibilidad real de la planta edlica. Si la disponibilidad de la
planta edlica aumenta en el futuro, puede resultar en una perdida adicional por curtailment de la planta
fotovoltaica.

EA sugiere verificar el factor de bi-facialidad para validar las suposiciones tomadas por el fabricante en el archivo
PAN.

Se han tenido en cuenta las sombras proyectadas por los aerogeneradores en el estudio energético de la planta.
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5 Datos meteorolégicos, ambientales y de disefio

5.1 Datos meteorol6gicos solares

EA considera varias fuentes de datos de irradiacion solar incluyendo (aunque no exclusivamente) los datos anuales
de GHI, DNI 'y DHI de Meteonorm, Vaisala 3Tier y SolarGIS. Tras un analisis exaustivo de los datos, EA selecciona
la fuente meteorol6gica mas apropiada para el emplazamiento.

e Meteonorm
Meteonorm es una combinacion de fuentes de datos fiables y herramientas de calculo sofisticadas. Generan afios
meteoroldgicos tipicos (TMY) precisos y representativos para cualquier emplazamiento de la Tierra basandose en
8,000 estaciones meteorologicas, 5 satélites geoestacionarios y datos calibrados globalmente de climatologia de
aerosoles. Con mas de 30 afios de experiencia, sus sofisticados modelos de interpolacién proporcionan resultados
altamente precisos mundialmente.

e Vaisala
Vaisala ha validado sus datos de satélite con los datos medios en unas 200 estaciones meteorolégicas en todo el
mundo. En su estudio, Vaisala ha usado estaciones del World Climate Research Program, del Baseline Surface
Radiation Network, de programas nacionales del Departamento Meteorolégico de la India, del Australian Bureau
of Meteorology, del National Solar Radiation Database, asi como otras fuentes de observaciones.

e SolarGIS
Los datos de satélite de SolarGIS proporcionan promedios de largo plazo de recurso solar en cualquier ubicacion
especifica. Usa mallas de datos de alta resolucién (resolucion espacial de 250 m y resolucién temporal sub-horaria)
y ha sido validada en mas de 200 ubicaciones globales.

Todos estos escenarios han sido simulados tanto con el modelo de trasposicién de Hay como con el de Perez.
Para mas detalles de calculo por favor contactar con EA.

5.2 Mediciones locales

No existen campafias de medicion en esta area.

5.3 Datos ambientales
e Albedo

Los datos de albedo han sido estimados mensualmente para este emplazamiento con una base de datos de largo
plazo de NASA, con una resolucién espacial de 0.05°. Los valores mensuales han sido especificados en PVsyst
para las simulaciones.

e Horizonte

El Departamento de Ingenieria suele realizar los estudios detallados del terreno. EA utiliza el angulo de inclinacion
del perfil del terreno ajustado con el IAM para seguidores en un eje y usa los archivos H2P de los estudios de
terreno con Helios3D para estructuras fijas. En ausencia del estudio topografico, EA siempre asume un terreno
plano.

El siguiente grafico muestra la trayectoria solar del proyecto (no incluye sombre

o
o
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Horizon line drawing - Legal Time
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6: 19 Jan and 22 Nov

7: 22 December

Soiling

-30 0
Azimuth [7]

La norma EDPR supone 2 limpiezas al afio para las centrales de menos de 50 MW y una limpieza auténoma para
las centrales de mayor tamafio. Teniendo en cuenta la AOD de la zona, la precipitacion acumulada diaria y el
nuamero de limpiezas anuales, se calculan los valores mensuales de ensuciamiento. El grafico siguiente muestra
las pérdidas de suciedad con y sin limpieza en funcién de las precipitaciones diarias.
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5.4 Disefio

5.4.1 Escenario 01

£

Design #1 (or Subplant #1 if needed)
PV Module Model JKM570-590N-72HL4-BVD-F7-EN
PV Module Type Bifacial
Capacity solar panel (Wp) 585
Inverter Model GW250KN-HT
Inverter Type String-inverter
Reference temperature for AC definition (°C) 40.0
Active Power factor 0.9655
Inverters cosphi 0.9065
Inverter (kVA) @ minT (normally 25°C) 250.000
Inverter Rating (kVA) @Ref T 250.00
Inverter Rating (kW) @Ref T* 226.63
# Panels 37 098
Project Size (DC), MW 21.702
String size (# Panels in series) 27
# Strings 1.374.00
Inverter QTY 80
Maximum AC Power (MVA) (normally defined @25°C) 20.000
Project size (MVA) @Ref T* 20.000
Project size (MW) @Ref T° 17.500
POI limitation (kW) (if available) 0.000
Strings per Inverter 17.18
DC/AC Ratio 1.24
Fixed/Tracking Fixed
Racking System or manufacturer 0.000
Racking System Model 0.000
Table Configuration 2V
Strings per table 2.000
# Tables 687
Backtracking (On/Off) Fixed:NA
GCR NA
Collector Width 0.000
Collector Length 30.618
Height (Fixed: botton - modules) ( Tacker: botton - axis- 0° position) for bifacial systems 0.50
Free space between modules in the torque tube zone (cm) 0.000
Pitch w
Tilt (Provided/To be estimated) [
Tilt angle, if provided (°) or Rotation capacity (+ XX °) S ot
Area (ha), total .§ N° Vieada. 000 Eacha:
8 20241198V 31/07/2024
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3
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6 Revisiones anteriores

Rev. Fecha Notas

000 28/05/2020 Primera version del documento.

001 03/07/2020 Informe para Proyecto de tramitacion

002 23/07/2020 Informe para Proyecto tramitacion, revision de equipos
003 10/05/2022 Revision del estudio para nueva potencia de hibridacién
004 07/12/2022 Revisién del estudio con nueva configuracion de inversor
005 03/22/2023 Revisién del estudio con nueva configuracion de inversor
006 25/04/2024 Actualizacién con inversor de string

007 04/06/2024 Actualizacion de layout

008 08/07/2024 Actualizacion de layout
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Anexo |: Paneles Bifacial

Para la simulacién de plantas bifaciales es necesario definir los siguientes parametros de simulacién. El factor de
bifacialidad lo proporciona el fabricante del médulo, pero EA recomienda verificarlo mediante una prueba de médulo
de terceros. Las mediciones in situ reducen la incertidumbre del albedo, por lo que EA recomienda realizar
observaciones in situ. Los demds parametros que se detallan a continuacion se basan en el disefio especifico de
la planta solar.

Albedo:

La irradiancia utilizable en la parte trasera es principalmente la reemision de un porcentaje de la luz incidente en
el suelo. La luz reemitida desde un determinado punto del suelo es la irradiancia recibida, multiplicada por el albedo
del suelo, que depende de las caracteristicas del suelo. En esta estimacion, se ha considerado la hierba verde,
pero se recomienda la verificacion in situ.

Altura sobre el suelo:

La irradiacion recibida en la parte trasera del modulo depende de la altura sobre el suelo. En este sentido, al utilizar
médulos bifaciales, se recomienda disefiar el seguidor con una altura sobre el suelo mayor que cuando se utilizan
mdbdulos estandar para aprovechar el recurso de la parte trasera del médulo.

Factor de bifacialidad:

Este factor se define como la relacién entre la eficiencia nominal en la parte trasera y la eficiencia nominal en la
parte delantera. La irradiancia en la parte trasera simplemente se agregara a la irradiancia frontal, ponderada por
el factor de bifacialidad cuando se aplica el modelo de un diodo.

Factor de sombreado trasero:

Este factor se define como el factor de pérdida que determina la cantidad de irradiancia que no llega a la parte
posterior del médulo debido al efecto de sombreado.

Mismatch en la parte trasera:

PVSyst considera que el comportamiento de la produccién fotovoltaica trasera es similar al comportamiento de la
parte delantera. En este sentido, hay una pérdida de desajuste en la parte trasera al igual que en la parte delantera.

La siguiente tabla resume las variables mencionadas anteriormente para cada escenario.

Variable Scenario 01

Height above ground (m) 0.50
Bifaciality Factor 70%
Rear Shading Factor 2.50%
Mismatch on Rear Side 5.9%
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1. OBJETO.

El presente documento tiene por objeto verificar que la disposicién de los cables de corriente continua de
string y, de los cables de corriente alterna entre los inversores y estaciones de potencia es adecuada para
las condiciones nominales de funcionamiento a las que estan sometidos. Los casos a ser verificados seran
los mas desfavorables de los bloques tipo de los que dispone la Planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen
de la Pefia de Alfajarin, situada en el término municipal de Perdiguera.

Los calculos se realizaran de acuerdo con la norma UNE HD 60364-5-52 y a las instrucciones técnicas
complementarias ITC-BT-40 y ITC-BT-07.

También se indican los calculos para las caidas de tensién y pérdidas de potencia de los cables de corriente
continuay alterna.
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2. NORMATIVA APLICABLE

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para
baja tension.

e Norma UNE HD 60364-5-52 Instalaciones eléctricas de baja tensidon. Parte 5: Seleccidn e instalacion
de equipos eléctricos. Canalizaciones.
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3. CONDICIONES DE INSTALACION

Los circuitos en baja tensién estdn conformados por dos tramos en corriente continua:

e El primer tramo lo componen los cables que unen los 27 mdédulos que forman cada string con el
inversor. Estos cables son 1,5 (1,8) kVcc, aislamiento XLPE, de 6 mm? de seccidn y de cobre. Este
tramo estd instalado tanto en el exterior como enterrado en zanja bajo tubo. La media de las

maximas caidas de tensién en esta zona de la instalacidon no debe superar el 0,65%.

e Elsegundo tramo esta formado por los conductores que van desde los inversores hasta los centros
de transformacion. Estos cables son 0,6/1,0 (1,2) kVac, aislamiento XLPE, de 300 mm? de seccién, y
aluminio. Este tramo esta instalado directamente enterrado. La media de las maximas caidas de
tension en esta zona de la instalacion no debe superar el 1 %.

Las hipotesis realizadas para el calculo de la capacidad de corriente son las siguientes:

Ref. 05S3102210202200EP

Aislamiento XLPE
Temperatura ambiente 40°C
Numero maximo de circuitos
por bandeja (o instalacion 3
equivalente)

Caracteristicas de la instalacion enterrada del médulo a inversor

(cable BT CC)

Aislamiento XLPE
Temperatura del terreno 25°C
Resistividad del terreno 1K-m/W
Método de instalacidon Enterrado mediante tubo
Numero de tubos 4
Separacién entre tubos Nula (Tubos en contacto)

Caracteristicas de la

instalacion enterrada de inversor- PCS

(cable BT CA)

Aislamiento XLPE
Temperatura del terreno 25°C
Resistividad del terreno 1K-m/W

Método de instalacion

Directamente enterrado

Numero de circuitos 8
— — e @
Separacion entre circuitos 0,25 m{@} Gl Pinciaco de Adpae oS
<
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4. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

4.1. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE CABLE DE STRING.

Hasta su llegada a la entrada del inversor, el cable de string recorre una parte fijada a la estructura (por el
aire) y otra enterrado en zanjas (bajo tubo). Por esta razdn, se debe evaluar la corriente admisible que
soporta el conductor en ambas situaciones, con el fin de tomar la condicion mas critica.

Atendiendo a la capacidad de corriente proporcionada por la tabla B.52.3 de la norma UNE HD 60364-5-
52, para un conductor de cobre de 6 mm? de seccidn, con una temperatura del conductor de 90°C (la
maxima para este tipo de conductores) y método de instalacion C, se obtiene un valor de 52,78 A para
una temperatura ambiente de 40°C (58 A x 0,91).

En el caso del tramo enterrado (método D, tabla B.52.3 de la norma UNE HD 60364-5-52) se tiene una
corriente admisible de 39,02 A para las condiciones expuestas en la tabla 2 de esta memoria (53 A x 0,96
x 1,18 x0,65).

Por tanto, el tramo mds critico es el instalado bajo tubo, con una intensidad admisible del conductor de
39,02 A.

De acuerdo con la ITC-BT-40, los cables de conexion deberdan estar dimensionados para una intensidad
no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador. La intensidad maxima del generador se
corresponde con la corriente de cortocircuito de los mddulos aplicando un factor de bifacialidad del 8%,
15,58 A.

Por tanto, se cumple que la intensidad maxima del conductor es superior al 125% de la corriente maxima
del generador (39,02 A>1,25x 15,58 A).

A continuacién, se indican las tablas de la norma UNE HD 60364-5-52 que se han utilizado en los calculos
anteriores para obtener los valores de corriente admisible de los conductores y los factores de correccion.

Tabla B.52.3 — Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacién de Ia tabla B.52.1 -
Cables aislados con XLPE/EFPR, dos conductores cargados, cobre o aluminio —
Temperatura del conductor: 90 °C, temperatura ambiente: 30 °C en el aire, 20 °C en el terreno

Meétodo de instalacion de la tabla B.52.1
Seccion Al A2 B1 B2 C D D1
nominal del ] —
conduc,tol' @| ‘@‘ @ A
oL 5 ) ::@::
1 2 3 4 5 6 7 8
Cobre
1.5 19 18,5 23 22 24 25 27
2.5 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
6 45 12 54 51 I s (L 353 | 58
10 61 57 75 69 80 71 77
16 81 76 100 91 107 91 100
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Tabla B.52.14 — Factores de correccion para temperaturas ambiente diferentes de 30 °C

a aplicar a los valores de las corrientes admisibles para cables en el aire

Aislamiento
Tempemru:‘a Mineral®
amb:éute PVC XLPEy EPR Cublerta de PVC 0 | ¢ 16 desnudo e
. .demudo ¥ inaccesible 105 °C
accesible 70 °C
10 1.22 1.15 1.26 1.14
15 .17 1.12 1,20 111
20 1,12 1.08 1.14 1.07
25 1.06 1.04 1.07 1.04
30 1.00 1.00 1.00 1.00
35 0.94 0.96 0,93 0.96
40 0.87 0.85 0.92
45 0.79 0.87 0.78 0.88

Tabla B. 52.15 — Factores de correccion para temperaturas ambiente del terreno diferentes de 20 °C a aplicar a
Ios valores de las corrientes admisibles para cables en conductos en el suelo

Temperatura del terreno Alslamiento
°C PVC XLPE v EPR
10 1.10 1.07
15 1,05 1.04
20 1.00 1.00
30 0.89 0.93
35 0.84 0.89
40 0.77 0.85
45 0.71 0.80
50 0.63 0.76

Tabla B.52.16 — Factores de correccion para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos
enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2,5 K-m/W a aplicar a los valores de las corrientes
admisibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W 0.5 0.7 1 1,5 2 25 3
Factor de correccion para cables en conductos enterrados 128 | 1,20 | 1,18 | LI 1,05 1 0,96
Factor de correccion para cables enterrados directamente 188 | 1,62 | 1,5 | 128 | 1,12 1 0,90
w
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Tabla B.52.19 - Factores de reduccién para mas de un circuito, cables en conductos enterrados en el suelo —

Método de instalacion D1 de las tablas B.52.2 a B.52.5

B) Cables unipolares en conductos individuales no magnéticos

Numero de circuitos

Distancia entre conductos "

unipolares de dos o Nula
tres cables (conductos en contacto) 025m ;5 Lom
2 0.80 0,90 0.90 0,95
3 0,70 0,580 0.85 0,90
4 0,75 0.80 0.90
5 0,60 0,70 0.80 0,90
6 0.60 0,70 0.80 0,90

4.2. INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE CABLE DE INVERSOR A ESTACION DE POTENCIA

Atendiendo a la UNE HD 60364-5-52, se procede al cdlculo de la corriente maxima admisible de los cables
de inversor a estacion de potencia.

La corriente mdéxima que circulara por estos circuitos corresponde al maximo valor de corriente a la salida

del inversor:

Imax =180,5 A

A continuacidn, se muestran las tablas de aplicacion para los factores de correccion con los que corregir la
capacidad de corriente del cable objeto de este apartado.
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Tabla B.52.3 — Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacion de 1a tabla B.52.1 —
Cables aislados con XLPE/EPR, dos conductores cargados, cobre o aluminio —
Temperatura del conductor: 90 *C, temperatura ambiente: 30 °C en el aire, 20 *C en el terreno

Meétodo de instalacion de la tabla B.52.1
Seccion Al A2 Bl B2 C D Dl
"conductor | b i
- |[Ed |[E8]| © ® e
1 2 3 4 5 & 7 8
Cobre
1.3 19 18.5 23 n 24 25 27
25 26 25 31 30 33 33 35
4 35 33 42 40 45 43 46
& 45 42 34 51 58 53 58
10 61 57 75 69 80 Tl T
16 81 76 100 91 107 91 100
25 106 99 133 112 138 116 129
35 131 121 164 146 171 139 155
50 158 145 198 175 209 164 183
70 200 183 253 221 269 203 2125
935 241 220 306 265 328 239 270
120 278 253 354 305 382 271 306
150 318 290 393 334 441 306 343
185 362 329 449 384 506 343 387
240 424 386 528 459 599 3935 448
300 486 442 603 532 693 6 502
Ahrimio
25 20 195 25 ] 26 26
4 27 26 33 31 35 33
[ 35 33 43 40 45 42
10 48 45 59 4 62 55
16 64 80 79 72 84 T 76
25 84 8 105 94 101 50 98
35 103 96 130 115 126 108 117
50 125 115 157 138 154 128 139
70 158 145 200 175 198 158 170
95 191 175 242 210 241 186 204
120 0 201 281 242 280 211 233
150 253 230 307 261 324 238 251
185 288 262 351 300 37 267 204
240 338 307 412 358 439 307
300 387 352 471 415 508 346 386
WOTA En las cobummas 3, 5, 6.7 y 8. s supone que Jos conductores son circulares para un famafio de hasta 16 mm” inchsive. Los valores
indicados para mayores mmatios e refisren a conductores perfilades v puedan ser aplicados con seEuridad a bos conductorss ciroulares.

Tabla B.51.16 — Factores de correccion para cables enterrados directamente en el suelo o en conductos
enterrados para terrenos de resistividad diferente de 2,5 K-m/W a aplicar a los valores de las corrientes
admisibles para el método de referencia D

Resistividad térmica K-m/W 0.3 07 1 1.5 2 2.5 3
Factor de correccion para cables en conductos enterrados 1,28 | 1,20 | 1,18 1.1 1.05 1 0,95
Factor de correccion para cables enterrados directamente 1,88 | 1,82 15 1.28 | 1,12 1 0,90

HWOTA 1 Los factores de comreccion dades estan promediados pera los ranges de dimensiones de conductores ¥ los tipes de instalacion de las

HWOTA? Los factores de correccion se aplican a los cables en conductos enterrades; para cables tendidos directaments en el terrenc los factores de
comeccion para Tesistividades térmicas infereres a 2,5 K'm/W seran mas elevades. 51 se necesitan valores mas precisos, puedea
calcularse por medio de los métodos dados ea la Norma IEC 60287,

HWOTA 3 Los factores de correccion se aplican a los conductos enterrades hastz nna profundidad de 0.8 m.

MWOTA 4 Se asume que las propiedades del rerreno son uniformes. Mo se ha contemplado la posibilidad de la migracidn de humedad que puade
comportar la existencia de una region de alta resistividad termica alrededor del czble. 5i s prevé el secade parcial del terreno, la
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Tabla B.52.18 — Factores de reduccidn para mas de un circuito, cables directamente enterrados —
Método de instalacion D2 de las tablas B.52.2 a B.52.5 — Cables unipolares o multipolares

Distancia entre cables *
Numero de = —
circuitos Nula TUn diametro de 0125 m 025m 05m
{cables en contacto) cable :
2 0.75 0.80 0.85 0.90 0.90
3 0.63 0.70 0.75 0.80 0.85
4 0.60 0.60 0.70 0.75 0.50
3 0.55 0.55 0.65 0,70 0.80
6 0.50 0.55 0.60 0,70 0.80
7 0.45 0.51 0,59 0.67 0.76
8 043 0.48 0.57 0.75
9 0.41 0,46 0.35 0.63 0,74
12 0.36 0.42 0.51 0,59 0,71
16 032 0,38 047 0.56 0.68
20 0.29 0.35 0.44 0.53 0.66
#  Cables multipokares
g;a g; Eigjéa
*  Cables unipolares
OR @@
kA
MOTA 1 Los valores indicados se aplican para nna profundidad de instalacion de ©,7 m y uns resistividad termics del rerreno de 2.5 K- m/W. Estos
walores estan promedisdos para las dimensiones de los cables ¥ los tpos de las tablas B.52.2 3 B.52.5. Los valores medios, redoadeados,
pueden comporiar un error de hasta el =10% en ciertos cases. (31 son necesarios valores mas precises, pueden calcularse por los metodos
de la Nonna IEC 60287-2-1).
MOTA? En case de una resistividad sérmics menor que 2,5 E-m/W los factores de comeccion en gensral se pusden incrementar v se puedsn
caloular con los meésedos indicados en 1a Worms TEC 60287-2-1.
MOTA 3  Siupcircuito consta de m conductores paralelos pos fase, para detenminar el factor de reduccion, este circuito debena considerarse como
m ciTcuites.

La intensidad de la tabla B.52.5 de la UNE HD 60364-5-52 se corrige, por tanto, de la siguiente manera:
Imdx.adm =1-Fr - Fnt
Donde:
e Fr=factor de correccidon debido a la resistividad térmica del terreno.
e Fnt = factor de correccién debido al nimero de circuitos.

Por consiguiente, la corriente méxima admisible para el conductor de 300 mm? Al bajo las condiciones
expresadas en el comienzo de este documento (tabla 3) es:

e Para 8 circuitos (maximo nimero de circuitos por zanja):
o Iméx.adm (300 mm?Al)=1,5-0,65-386=376,35A

Como se puede comprobar, la intensidad maxima admisible del conductor que conecta los inversores de

strings con las estaciones de potencia es superior al 125% de la corg| axirgg%gmq&galglrlncglejnlgrgglnpug”ra‘egI
(180,5*1,25:225,63 A) g 4 del Principado de Asturias
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5. ECUACIONES DE CALCULO

5.1. CAIDA DE TENSION
Las ecuaciones de cdlculo para la caida de tensidén en corriente continua son:
AV = 2'R'L'I
AV % = 100°AV/V

La ecuacion de calculo para la caida de tensién en corriente alterna son:

AV = V3:L'T* (R cosp + X sing) * I
AV % =100 - AV /V
Donde:

e AVes lacaida de tensién expresada en [V].

e Res laresistencia del conductor expresada en [Q/m].

e Xeslareactancia del conductor expresada en [Q/m].

e Leslalongitud total del cable en el tramo considerado, expresada en [m].
¢ leslaintensidad de corriente de disefio, expresada en [A].

¢ ¢ angulo de desfase del circuito.
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6. RESULTADOS

Las caidas de tensidn en los cables de string son las siguientes:

¢ Bloque tipo Il, 28 inversores de 250 kVA (representativo para todo el proyecto). 12 inversores con
18 strings, 6 inversores con 17 strings y 10 inversores con 16 strings.

O

Cable de string (Cu 6 mm?):

N2 Longitud Paneles Corriente Tencsalzz de Tension Seccién . Resistencia e (‘:I'ZI:sai:: UGB LS
string (m) en serie (A) médulo (\%) (mm2) e (Ohm/km) Parcial i . - .,
) ) potencia potencia
(W) (%)
1 44,9042 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 4,54 0,33% 65,45 0,41%
2 13,046 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 1,32 0,09% 19,02 0,12%
3 10,2453 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 1,03 0,07% 14,93 0,09%
4 42,1069 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 4,25 0,30% 61,37 0,39%
5 67,0158 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 6,77 0,49% 97,68 0,62%
6 35,1542 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 3,55 0,25% 51,24 0,32%
7 3,2926 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 0,33 0,02% 4,80 0,03%
8 3,5047 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 0,35 0,03% 511 0,03%
9 352200 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 3,57 0,26% 51,55 0,33%
10 67,_.. 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 6,79 0,49% 97,99 0,62%
11 74,3806 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 7,51 0,54% 108,42 0,69%
12 42,519 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 4,29 0,31% 61,97 0,39%
13 | 45,3163 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 4,58 0,33% 66,05 0,42%
14 | 77,1779 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 7,80 0,56% 112,49 | 0,71%
15 83,9806 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 8,48 0,61% 122,41 0,77%
16 52,119 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 5,26 0,38% 75,97 0,48%
17 54,9163 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 5,55 0,40% 80,04 0,51%
18 86,7779 27 14,43 51,67 1395,09 6 Cu 3,5 8,77 0,63% 126,49 0,80%

El valor medio de la maxima caida de tension en corriente continua entre strings e inversores es 0,34 %,
inferior al 0,65 % admisible.
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Cable de inversor a PCS (Al 300 mm?)

N2 de | Corriente Tension Caida de Caida de Pérdida Pérdida
N2 de Longitud paneles  salida salida Seccion Resistencia L. Tension de de
. . . Tensién . . n
inversor ()] por inversor inversor (mm2) (Ohm/km) V) Parcial potencia potencia
string (A) ) (%) (kw) (%)
1 149,798 27 180,5 800 300 0,1 6,00 0,75% 1,46 0,59%
2 110,7013 27 180,5 800 300 0,1 4,43 0,55% 1,08 0,43%
3 204,2574 27 180,5 800 300 0,1 8,18 1,02% 2,00 0,80%
4 70,6013 27 180,5 800 300 0,1 2,83 0,35% 0,69 0,28%
5 39,0143 27 180,5 800 300 0,1 1,56 0,20% 0,38 0,15%
6 18,9246 27 180,5 800 300 0,1 0,76 0,09% 0,18 0,07%
7 178,879 27 180,5 800 300 0,1 7,16 0,90% 1,75 0,70%
8 138,829 27 180,5 800 300 0,1 5,56 0,69% 1,36 0,54%
9 98,779 27 180,5 800 300 0,1 3,95 0,49% 0,97 0,39%
10 108,6291 27 180,5 800 300 0,1 4,35 0,54% 1,06 0,42%
11 138,4791 27 180,5 800 300 0,1 5,54 0,69% 1,35 0,54%
12 41,6227 27 180,5 800 300 0,1 1,67 0,21% 0,41 0,16%
13 63,1635 27 180,5 800 300 0,1 2,53 0,32% 0,62 0,25%
14 191,7483 27 180,5 800 300 0,1 7,68 0,96% 1,87 0,75%
15 103,2635 27 180,5 800 300 0,1 4,13 0,52% 1,01 0,40%
16 133,3135 27 180,5 800 300 0,1 5,34 0,67% 1,30 0,52%
17 173,3635 27 180,5 800 300 0,1 6,94 0,87% 1,69 0,68%
18 197,6135 27 180,5 800 300 0,1 7,91 0,99% 1,93 0,77%
19 167,5635 27 180,5 800 300 0,1 6,71 0,84% 1,64 0,66%
20 137,5135 27 180,5 800 300 0,1 5,51 0,69% 1,34 0,54%
21 98,4899 27 180,5 800 300 0,1 3,94 0,49% 0,96 0,39%
22 68,4399 27 180,5 800 300 0,1 2,74 0,34% 0,67 0,27%
23 117,1769 27 180,5 800 300 0,1 4,69 0,59% 1,15 0,46%
24 99,6806 27 180,5 800 300 0,1 3,99 0,50% 0,97 0,39%
25 129,5306 27 180,5 800 300 0,1 5,19 0,65% 1,27 0,51%
26 168,2769 27 180,5 800 300 0,1 6,74 0,84% 1,64 0,66%
27 256,7363 27 180,5 800 300 0,1 10,28 1,28% 2,51 1,00%
28 257,9769 27 180,5 800 300 0,1 10,33 1,29% 2,52 1,01%

El valor medio de caida de tension en corriente alterna en el lado de baja tensién entre inversores y centros
de transformacion es 0,65 %, inferior al 1% admisible.
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1. OBJETO.

El presente anexo se realiza con el objeto de mostrar los calculos eléctricos correspondientes a los circuitos
de media tension que interconectaran los centros de transformacion de la planta fotovoltaica con las celdas
de linea de la subestacion. El nivel de tensidn de dichos circuitos es 20 kV. La planta solar fotovoltaica
hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin se encuentra en el término municipal de Perdiguera, en la
Comunidad Auténoma de Aragon.

Para la eleccion final de los cables se realizan los calculos correspondientes a la intensidad maxima
admisible y caida de tensidn soportada por el cable seleccionado.

El presente documento cuenta con los siguientes apartados:
e Datos técnicos de partida.
e Criterios de disefio.

e (Calculos realizados y resultados.

2. NORMATIVA APLICABLE

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e |EC 60949 - Calculation of thermally permissible short-circuit currents, taking into account non-
adiabatic heating effects.

En este apartado se realiza una breve descripcion de la distribucion de los circuitos, siendo detalladas las
caracteristicas técnicas del terreno y el cable empleado para la red de media tension.

3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA RED

La red de media tensién se encargara de la evacuacién de la energia generada por la PSFV Hib. PE Virgen
de la Pefia de Alfajarin conectando los Centros de Transformacion con la subestacion transformadora
“Virgen de la Pefia”. Esta red discurrird enterrada en zanja junto con la red de tierras y de comunicaciones.

La red consistird en dos circuitos que evacuaran la energia de los 3 Centros de Transformacion, tal y como
se indica en el cuadro siguiente, realizando entrada y salida en las celdas de linea situadas en el interior de
cada uno de ellos.

POTENCIA
N2 de linea de M.T. N2 de PCS Potencia linea (MVA)
CIRCUITO 1 2 14 MVA
CIRCUITO 2 1 6 MVA

La red subterranea objeto de este Proyecto, presentara como caracteristicas principales:

TE

Y =] o - SRS oy, Corignta-Alteraadiifdsica.

del Principado de Asturias
- 20 Iz\l_

TensioN NOMINAL c..coovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

........................................... UKV
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=T U 1=] o Vol - S 50 Hz.
NQ @ CIFCUITOS ..uuuriiiiieeeeiiiiiiiiiee e e e e eeccrre e e e e e e eeeetbbeeeeeeeeeesaababaaaeaeeseaaasssasaeeaeesaaansssasaeasesesannsssanseeeanans 2.
N o [l or-] o] [T o Yo o - ] < TSRS 1.
Lo Lo o] LT =T o T2 oY - SRR 2 ternas.
DisposiCion de TerNas €N ZANJA ......eeeeeevieeeeiiieeeeeeee et e et e e et e e e e e e e e e earae e e eareas Capa (d = 20cm).
Disposicion cables entubados ..........coociiieieiiiieeeiiee e e Una terna por tubo.
Profundidad INSEAIACION ........vvuiiieiiiiiiiiieiitiieteetterererererererererererereaeressreserereraresareserersrsrsrsrerarsrssnrnnes 1,20.

El orden de interconexion de los centros de transformacion y la longitud, secciéon y nimero de ternas del
conductor en cada tramo, se muestra en el siguiente cuadro:

CIRCUITOS RED SUBTERRANEA MEDIA TENSION 20 kV

CIRCUITON2 PCSINICIO PCSFINAL N2 TERNAS SECCION (mm?) LONGITUD (m)
1 PCSO1 PCS02 240 763
1 PCS02 SET 630 2.037
2 PCS03 SET 2 240 1.827

4. CABLE SUBTERRANEO DE FASE.
Para la eleccidn del cable subterraneo se han tomado en cuenta los siguientes factores:
e Tensidn nominal de la red, tensién mas elevada y régimen de explotacidn.
e Potencia a transportar en las condiciones de la instalacién.
e Intensidad de cortocircuito entre fases y entre fase y tierra, asi como su duracién.

Se emplearan cables unipolares de aluminio tipo AL-RHZ1-0L-12/20, aislamiento de polietileno reticulado
XLPE.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosion que pueda provocar el
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente
para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

Los cables estaran debidamente apantallados y protegidos contra la corrosién que pueda provocar el
terreno donde se instalan o la producida por corrientes erraticas y tendrdn resistencia mecdnica suficiente
para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos.

El cable subterraneo de fase a utilizar en la construccién de la linea sera un circuito formado por cables
unipolares del tipo AL-RHZ1 de las siguientes caracteristicas:

AL-RHZ1-0L-12/20kV-1x240mm?

(DT P o= Yol [o] s FRUU TS ST AL-RHZ1-0L-12/20 - 1x240mm?2.
SECCION oottt ettt ettt et e et e te e s b e b e b e esbeesbeestaesaaeeabeens Bl e ir oo 240 mm?=,
z Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Ast
DIAMELIO EXEEIION wuvvvvvvieiiiiieiieeeeieeeereeeeeeeee e rereeereeeeeeeeerereeeaee. A I S ?...”.ric.‘.p.a..Cf..e...s..u.”?S35,4 mm.
‘é N° Visado: Fecha:
PESO orvureiieieiscit sttt Gfeere20243198V.cccnec 1,9100kgHon4
o
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Radio de curvatura @StAtiCO ......cocveiiiiieiiie et 645 mm.
Radio de curvatura diNAmiCO ......c.eieiiieiieeeiee ettt s 860 mm.
B =105 1o Yo TR 12/20 kV.
(60 3T U1 {0 ST RTOPSUPRTOPRIOt Aluminio.
ATSIAMIENTO i et Polietileno reticulado (XLPE).
Intensidad MAxima admiSiDIE ......coouiiiiiiiee e s 345 A.
Pantalla MEtAlICA ...eeeeieieeeee e Cinta de Cu 16 mm?.
ReSISTENCIA MAXIMA QO2C ....ueeeiieeeee it eee e et e e eeee e reeeeeseeesareereeessseaasseteeeesssesaansereereesssans 0,161 Q/km.
[ T=Y: T =1 VoL = TP 0,106 Q/km.
(07T oF-Tol [0 F=To DU SR TSROSO UU USRS 0,229 uF/km.
AL-RHZ1-0L-12/20kV-1x630mm?
DESIGNACION vttt ettt ere et eaeste e eenea AL - RHZ1 - OL - 12/20kV - 1x630mm?>.
YTl o OSSR STRSTRSRRN 630 mm?2,
(DI Y0 g L=y (o =) ¢ (=18 (o] TR 53,4 mm.
P S0 ettt ettt et e e e —————eeee et aaa——————eteeetaaa——————eeeeeraaaa ————tteessaaaa—————aaaes 3.600 kg/km.
Radio de curvatura @StAtiCO ......cocveiiiiieiie e e 801 mm.
Radio de curvatura diN@mICO ........cocueeiuieiiienieeeee ettt sttt e e 1068 mm.
B =15 Lo H PRSP 12/20 kV.
(600 3T U1 {0 L TP PP PP PRPPPRTOPRIOt Aluminio.
ATSIAMIENTO et e e e Polietileno reticulado (XLPE).
Intensidad MAaxima admiSibDIE ......ccouiiiiiiiie e e e 580 A.
Pantalla MetAliCa .o..eoeieieeeee e Cinta de Cu 16 mm?.
Resistencia MAXIMA GO2C ........uuuuueuiriririeieeeereereereeerereerrereeeeerereereereerree—errereer—.re.—.—————.. 0,0643 Q/km.
[ T=F: T =Y Lol = (TP 0,09 Q/km.
(0o =11 o - 1o DR USROS 0,095 puF/km.

4.1. AISLAMIENTO

El material de aislamiento sera polietileno reticulado (XLPE). La principal ventaja que presentan los cables
aislados con XLPE es el aumento de temperatura maxima de servicio (de 70°C a 90°C). Esto permite
transportar mayor intensidad de corriente por la misma seccion de conductor o transportar el mismo valor
de corriente utilizando una seccidn menor de conductor con el con5|gU|ente beneficio econdmico que se

caracteriza por presentar una elevada resistencia al envejecimiento ] los agenges Apimicos.y.ala
humedad, asi como a la elevada tenacidad mecanica y eléctrica. Est Elros, emidersia’sirirexcelentes
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propiedades dieléctricas, lo hacen adecuado para el aislamiento de cables de transporte de energia en alta
tension.

4.2. PANTALLA

El cable que se adopta es de campo radial y consta de una cinta de cobre de seccién nominal de 16 mm?
sobre la capa semiconductora.

La pantalla permite el confinamiento del campo eléctrico en el interior del cable y logra una distribucion
simétrica y radial del esfuerzo eléctrico en el seno del aislamiento ademas de limitar la mutua influencia
entre conductores préximos.

Dicha pantalla ha sido dimensionada para soportar holgadamente, las corrientes de cortocircuitos previstas
para la linea.

4.3. CUBIERTA

Se emplea como cubierta exterior una poliolefina termoplastico, Z2 Vemex (color rojo), especialmente
indicada para el tendido mecanizado.

4.4. ACCESORIOS CABLE SUBTERRANEO

En los puntos de unién de los distintos tramos se utilizardn empalmes adecuados a las caracteristicas de los
conductores a unir. Estos empalmes podran ser enfilables, retractiles en frio o con relleno de resina. Los
empalmes no deberan disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas del cable
empalmado debiendo cumplir ademds las siguientes condiciones:

e la conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo conductor sin
empalmes de la misma longitud.

e El aislamiento de los empalmes debe ser tan efectivo como el aislamiento propio de los
conductores.

e El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecdanico y la entrada de humedad.

e Elempalme debe resistir los esfuerzos electrodindmicos en caso de cortocircuito, asi como el efecto
térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de sobrecargas y cortocircuitos.

Las piezas de empalme y terminales seran de compresidn. Los terminales seran de tipo enchufables y
apantallados de acuerdo con las normas de la compaiiia distribuidora y la norma UNE-EN 61210:2011,
Dispositivos de conexion. Terminales planos de conexién rapida para conductores eléctricos de cobre.

5. REQUISITOS DE SEGURIDAD.

5.1. PROTECCIONES

Para la proteccidn contra sobrecargas, sobretensiones, cortocircuitos y puestas a tierra se dispondrdn en
las Subestaciones Transformadoras los oportunos elementos (interruptores automaticos, relés, etc), los
cuales corresponderan a las exigencias que presente el conjunto de la instalacién de la que forme parte la
Linea Subterranea en proyecto.

5.2. TUBO DE POLIETILENO

¢ oo

z oo Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
Para las canalizaciones entubadas sera necesario el uso de un tubo|dd péligfilend” d&°&Tta "d&R%idad, con
estructura de doble pared, presentando una superficie interior lisa réraNfe('eiil*tar el tendido de fesacables
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por el interior de los mismos y otra exterior corrugada uniforme con el fin de resistir las cargas del material
de relleno de la zanja. El didmetro exterior del tubo serd de 200 mm en funcidén del diametro del conductor
y presentara la suficiente resistencia mecanica con el fin de evitar el deterioro de los conductores a instalar.

Las caracteristicas del tubo son las siguientes:

DIAMELIO @XEEIION uvvvveeeeeeeiiieieeteeteeeeteeeeetareeeeeeeeeeeeaeeeeeesseseasseseassesesssesesesssesesssesssssesesesenees 200+3,6mm.
DIiAMEtro INTEIION MINIMO .evvvviiiieiiiiiiiitieeteeeieeeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeraerererererarererrreeraererearree 169,7mm.
Didmetro minimo de CUMNVAtUIA .......oociiiiiiiieie ettt st 650mm.
Resistencia a la compresion (deformacion 5%) .......occevecieiecieesie e 450N.
Temperatura de trabajo ......ccoociiee i e -40°C hasta 100°c.
Resistencia al iMPACtO @ -52C .......uiiiiiiiiiee ettt et e e et e e e et te e e e e bae e e s ebteeeeebaeeeeebraeeans 40).

6. CENTROS DE TRANSFORMACION

En los centros de transformacién se elevara la tensiéon de 600 V procedente de los inversores hasta 20 kV,
tension de la red de distribucién interna de la planta fotovoltaica.

Cada uno de estos centros de transformacién estard compuesto de los siguientes elementos:
e Transformador de Media Tension.

e (Celdas de Media Tension.

6.1. TRANSFORMADORES

Los transformadores seran del tipo seco y aislados mediante resina epoxi, de 7.000 kVA y relacién de
transformacién 0,8/20kV. Seran trifasicos de servicio continuo, y totalmente homologados por la compafiia
suministradora eléctrica (norma UNESA).

Las caracteristicas fundamentales de los transformadores seran las siguientes:

R Y=T Y/ ol TP P TR PPPPPPPP Interior
J T Jo o] o 1 { £ U o1 4 Vo P PP PPPPPPPPP Seco
POTENCIA it 7.000 kVA @40°C
Relacion de transforMacion ......cooooveceeeeeeeeeee et eeeee e e e e e e e eeaaaees 20.000+2x2,5%/800/800 V

6.2. CELDAS DE MEDIA TENSION

Se distinguen dos tipos de agrupaciones de Celdas de Media Tensidn, segun la posicién que ocupe el centro
de transformacion dentro del circuito de interconexién entre centros de transformacién, presentando una
de las siguientes configuraciones:

e Configuracidon OL1P: Para PCS situados en extremo de linea.
e Configuracidén OL1L1P: Para PCS con posicién intermedia.

Todas las celdas a instalar serdn de corte y aislamiento en hexafluoruro de azufre, con caracteristicas
eléctricas 24 kV, 630 A, 20 kA.

% %ﬁ; Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
Las celdas a instalar seran del tipo, metalica prefabricada, modular, g€ gis {Hifentooy eoite f¥'SF6, con las
funciones de proteccidon de transformador por Interruptor automat éc yesegeionador de treg pesiciones
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(cerrado/abierto/puesto a tierra) (1P), de entrada de lineas con Interruptor-seccionador de tres posiciones
(1L) y de salida de linea para el conexionado con cajas terminales enchufables a la red de M.T e Interruptor-
seccionador de tres posiciones (cerrado/abierto/puesto a tierra) (OL).

La distribucién y composicion de las celdas modulares sera la siguiente:

e 1 conjunto de celdas modulares (configuracion OL1P) con las funciones de una proteccidn de
transformador por Interruptor automatico y seccionador de tres posiciones
(cerrado/abierto/puesto a tierra) y de una salida de linea con Interruptor-seccionador de tres
posiciones (cerrado/abierto/puesto a tierra) (remonte) y sefializacion de presencia de tension, en
los centros de transformacion PCS01 y PCS03.

e 1 conjunto de celdas modulares (configuraciéon OL1L1P) con las funciones de una proteccion de
transformador por Interruptor automatico y seccionador de tres posiciones
(cerrado/abierto/puesto a tierra), una entrada de linea con Interruptor-seccionador de tres
posiciones y de una salida de linea con Interruptor-seccionador de tres posiciones
(cerrado/abierto/puesto a tierra) (remonte) y sefializacion de presencia de tensidn, en los centros
de transformacion PCS02.

Las caracteristicas generales de las celdas de media tensidn serdn las siguientes:
TeNSION NOMINGIL (KV) weeeiiieeiee ettt et s e et te e s e e s taeessteeeateeessaeeenseeessseenneens 24,
Intensidad asigNada @ DArras (A)......ceeccuee e et rae et e e e re e e baeesareeeraeens 630.
Tensidn soportada a frecuencia industrial
atierra y entre fases (KV) .o ettt et e 70.
a la distancia de seccionamiento (KV) .......oocuiiioeiiii e 80.

Tensidn soportada a impulso tipo rayo

atierray entre fases (KV)Cresta ...ttt et e 170.
a la distancia de seccionamiento (KV) Cresta......ccccceeeccieeecciiiec et 195.
Intensidad admisible de corta duracion (KA) ........eeeeeeeeiiieeiiieeeiee e e eeeararee e 25.

Segun las funciones que componen las celdas modulares, tendrdn las siguientes caracteristicas:

6.2.1. Celdas de proteccion

Se identifican con la letra 1P. Son utilizadas como celda de proteccion del transformador del centro de
transformacion. Estan constituidas por un interruptor automatico y seccionador de tres posiciones
(cerrado/abierto/puesto a tierra). Ademas, también irdn provistas de una bobina de disparo a emisién por
temperatura del trafo, seccionador de puesta a tierra y alojamiento para las cabezas terminales de los
puentes de unidn de los interruptores seccionadores con el transformador.

Funcién de proteccidn de transformador 24 kV-630 A:

* Interruptor-seccionador, 24kV-630A, con bobina de disparo y m nd;@manual

. . . . % Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales

e Enclavamiento mecanico Interruptor-seccionador y seccionad af T. delPrincipado de Asturias
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e Pletina de puesta a tierra.

e Testigo de presencia de tension.

Ademas, la celda ird provista de un relé de proteccion adicional autoalimentado con las funciones de
maxima intensidad de fases temporizada e instantdnea y maxima intensidad de neutro temporizada e
instantanea. El relé de proteccién incluye los transformadores o captadores de intensidad necesarios para

las funciones de proteccion asignadas al relé.

6.2.2. Celdas de linea

Se identifican con la letra 1L. Son utilizadas como celda de entrada de otros centros de transformacion del
mismo circuito. Estan constituidas por un interruptor-seccionador de tres posiciones y su funcién es la de
independizar las partes de un circuito, de tal manera que no es necesario que todas las celdas de un mismo

circuito estén operativas para que el circuito siga funcionando.

Funcién de seccionador 24 kV-630 A:

e Interruptor rotativo tripolar con posiciones Conexién-Seccionamiento-Puesta a Tierra, 24KV- 630A,

con mando manual.

e Captores capacitivos de presencia de tensién de 24 kV

e Pasatapas en lateral de celda para llegada de cables con conexidon atornillable (dependiendo de la

configuracién).
e Pletina de cobre de puesta a tierra.

e Accesorios y pequefio material.

6.2.3. Celdas de remonte

Se identifican con la letra OL. Son utilizadas como celda de salida para cada centro de transformacion.

Solamente estdn constituidas por un paso de cables a barras para unirse a la otra celda.
Funcion de salida de cable:

e Salida de cables con conexidn enchufable.

e Captores capacitivos de presencia de tensién de 24 kV

e Embarrado tripolar.

e Pletina de puesta a tierra.

e (Cajas terminales enchufables para conexidén a red 20 kV, de 630 A.

7. CALCULOS ELECTRICOS
7.1. RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

7.1.1. Datos eléctricos de la instalacion

En este apartado y en el siguiente vamos a exponer los datos y las fdrmulas que se emplearan para justificar

la eleccidn de los cables subterraneos.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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7.1.1.1. Caracteristicas de la linea
TENSION NOMINGL ettt e e e e ettt e e e e e et ea b e e seessesasaasaseseesessssanes U=20kV.
[ Yol U =1 Lol - N 50 Hz.
[ Tor (o] gt [T o To] =1 s Tol - [N cos ¢ =0,95.

7.1.2. Formulaciéon

El conductor empleado en los tramos de linea en proyecto se justifica basandose en varios factores:

7.1.2.1. Intensidad maxima
La intensidad de la linea atendiendo a la potencia a transportar es:

P

| =
3 u Cosp

Debido a que los circuitos se encontrardn directamente enterrados a 252C, y a 1,10 m de profundidad,
habrd que aplicar un coeficiente de 0,99 por profundidad de la instalacion distinta a 1 m y otro coeficiente
de disminucion de la intensidad maxima admitida por el cable, que dependerd del nimero de ternas
enterradas, en nuestro caso este factor tomara los valores 1, 0,82 0 0,73, segln el tramo de la instalacién.
Ademas, se incluye un coeficiente en régimen de subtension (Un>U>0,85Un) con valor 0,82.

7.1.2.2. Capacidad de transporte por limite térmico

La capacidad de transporte de la linea atendiendo a su intensidad maxima es:

J2 U 1 cosp
1000

p en MW

Por tanto, para la capacidad para cada conductor sera:
e Conductor de 240 mm?: capacidad de transporte de 11,35 MW.
e Conductor de 630 mm?: capacidad de transporte de 19,08 MW.

7.1.2.3. Factor de potencia

Para realizar los cdlculos con los que justificar la eleccion de los cables ubterrdnea,se-emp leard

uuiciiarncaqa, 5 CIIIPICGI a
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

un valor de factor de potencia de 0,95.
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7.1.2.4. Caida de tensidén

La caida de tensién maxima (despreciando la influencia capacitiva) viene dada por la expresion:

100 (R+Xtge) P L
- -

alg

Como criterio se establece una caida de tensién inferior al 2%.

7.1.2.5. Pérdida de potencia

La pérdida de potencia porcentual maxima viene dada por la expresion:

100 R P

p¥ - =
U cos o

L

7.1.3. Calculo de conductores

Con los datos y férmulas expuestas en los puntos anteriores se justifica, en las siguientes tablas, que la
eleccién de los cables subterraneos del tipo - RHZ1 - OL, superan las necesidades de la red, en lo que se
refiere a caidas de tensidn y capacidad de transporte.

POTENCIA A : ’ PERDIDA DE
CIRCUITO  INICIO  FIN TRANSPORTAR  Longitud | CAIDA DE POTENCIA
(m) TENSION (%)
(KVA) (kW)
1 PCSO1 | PCSO2 7.000 763 0,15 15,06
1 PCS02 | SET 14.000 2.037 0,46 64,18
2 PCSO3 | SET 6.000 1.827 0,30 26,47
Resumen:

La longitud total de ternas por tipo de conductor empleado sera:

SECCION (mm?) LONGITUD (m)
240 2.590
630 2.037

La pérdida de potencia y la caida de tension en el circuito seran:

CAIDA DE TENSION PERDIDA DE
CIRCUITO
(%) POTENCIA (KW)

1 0,60 79,23 (0,674 %)

2 0'30 26' +§ \U'?% °] Coleglp Oficial de Ingenieros Industriales
= % ael Principado de Asturias
‘é N° Visado: Fecha:
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VISADO

Ref. 0S3102210202200EP 1.3. ANEXO Ill.b Célculos Eléctricos Media Tensién | -9 |





\
Q edp PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION

Renewables Junio

PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

ANEXO IV. Relacion de Bienes y Derechos Afectados

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

20241198V 31/07/2024

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO

Ref. 0S3102210202200EP ANEXO |V. Relacidon de Bienes y Derechos Afectados |





PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

@) eop

Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

Junio
2024

INDICE
1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS ......uuvitiieeieeseeeesseseessesssssesesssssesssssessesssssssssssssssssssssssssan 2
1.1 PARCELAS OCUPADAS POR LA PSFV HiB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN. cceeuteeeereneerennerensernseeensernnsenserenseranne 2
1.2 PARCELAS OCUPADAS POR LOS CIRCUITOS DE MEDIA TENSION ..cceureenerennerenereneernscessssenserensersssesssessnsesnssssnsessnsennnne 3
13 PARCELAS OCUPADAS POR LOS VIALES NUEVOS . euuerenrereseernsersssrnsersnseressessssssnsessssssnsessssesssssssssssnsesnssssnsessnsesanse 4

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO

Ref. 0S3102210202200EP ANEXO V. Relacion de Bienesy berechosAfectados

[uiy





@) edp

Renewables
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PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

A continuacidn, se indica la relacién de bienes y derechos afectados por la construccion de la

PSFV HIB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN:

11 PARCELAS OCUPADAS POR LA PSFV HiB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN.

CUADRO DE PARCELAS Y SUPERFICIES AFECTADAS POR LA PSFV

N° DE POLIGONO PARCELA REF.CATASTRAL MUNICIPIO

SUPERFICE SUPERFICE

ORDEN TOTALm?  OCUPADA m?

1 507 59 50207A507000590000KK | PERDIGUERA 737.934

370.445

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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1.2 PARCELAS OCUPADAS POR LOS CIRCUITOS DE MEDIA TENSION

CUADRO DE PARCELAS Y SUPERFICIES AFECTADAS POR LA ZANJA MEDIA TENSION

SUPERFICE

N° DE . SUPERFICE LONGITUD SERVIDUMBRE OCUPACION
ORDEN POLIGONO PARCELA REF.CATASTRAL MUNICIPIO TOTAL m2 OCUPADA PARCELA TEMPORAL m2
1 507 59 50207A507000590000KK | PERDIGUERA | 737.934 924 370 739 1.478
2 507 62 50207A507000620000KK | PERDIGUERA | 45.795 401 160 321 642
3 507 9.009 |50207A507090090000KQ | PERDIGUERA| 36.011 28 11 22 45
4 507 101 50207A507001010000KE [ PERDIGUERA| 282.861 439 176 351 702
% @ Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
3 del Principado de Asturias
‘é N° Visado: Fecha:
E 20241198V 31/07/2024
VISADO
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1.3  PARCELAS OCUPADAS POR LOS VIALES NUEVOS

CUADRO DE PARCELAS Y SUPERFICIES AFECTADAS POR LOS VIALES

SUPERFICE
N° DE ‘ SUPERFICE LONGITUD
ORDEN POLIGONO PARCELA REF.CATASTRAL MUNICIPIO TOTAL m2 OCUPADA

1 507 59 50207A507000590000KK | PERDIGUERA | 737.934 456 2.280

SERVIDUMBRE OCUPACION

PARCELA

4.560

TEMPORAL m?

9.120

Ref. 0S3102210202200EP ANEXO IV. Relacion de Bienes y Derechos Afectados
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www.jinkosolar.com

Tiger Neo N-type

/2HL4-BDV
570-590 Watt

BIFACIAL MODULE WITH
DUAL GLASS
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC61215(2016), IEC61730(2016)
1ISO9001:2015: Quality Management System
1ISO14001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

. Solan
JiniO

Building Your Trust in Solar

SMBB Technology
.. Better light trapping and current collection to improve

HO

Hot 2.0 Technology
The N-type module with Hot 2.0 technology has better

module power output and reliability. 2.0 reliability and lower LID/LETID.
PINAS PID Resistance T Enhanced Mechanical Load
| . .
% Excellent Anti-PID performance guarantee via )ﬁ( Certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
A optltmllzed mass-production process and materials 2000 Pt load (5400 Pascal).
control.

Higher Power Output

////////// Module power increases 5-25% generally, bringing
significantly lower LCOE and higher IRR.

AN\ - CLEAN
CE rove C Y ©) rosmveovur
A\ 4 7 MEMBER = Continuous Quality Assurance

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

100% :I
99%

Guaranteed Power Performance

87.4%

" years
30

12 vear Product Warranty

30y

Q)

@, P ' ,
Solreis g p?q? Industrial
Hr L@r P del Prlgcipad%g‘s%stun sros s
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Engineering Drawings
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Length: £2mm
T Width: £2mm
50
0
@ B . ~ Height: t1mm

Row Pitch: £2mm

T I %

A-A B-B

Packaging Configuration

( Two pallets = One stack )

36pcs/pallets, 72pcs/stack, 720pcs/ 40'HQ Container

SPECIFICATIONS

Electrical Performance & Temperature Dependence

Current-Voltage & Power-Voltage
Curves (570W)

Temperature Dependence of
Isc,Voc,Pmax

180

160

140

120

/

Isc

100

Voc
~
80

Power (W)
Normalized Isc, Voc, Pmax (%)

60

yZ

== AW

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55

40

20

-50 25 0 25 50 75 100

Voltage (V) Cell Temperature (C)

Mechanical Characteristics

Cell Type N type Mono-crystalline
No. of cells 144 (2x72)
Dimensions 2278%1134x30mm (89.69x44.65%1.18 inch)
Weight 32 kg (70.55 Ibs)
Front Glass 2.0mm, Anti-Reflection Coating
Back Glass 2.0mm, Heat Strengthened Glass
Frame Anodized Aluminium Alloy
Junction Box IP68 Rated

TUV 1x4.0mm’

Quifpui Celaltes (+): 400mm , (-): 200mm or Customized Length

JKM570N-72HL4-BDV ~ JKM575N-72HL4-BDV ~ JKM580N-72HL4-BDV ~ JKM585N-72HL4-BDV  JKM590N-72HL4-BDV

Module Type

NOCT STC NOCT
Maximum Power (Pmax) 570Wp  429Wp 575Wp  432Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 42,29V 39.65V 42.44V 39.78V
Maximum Power Current (Imp) 13.48A  10.81A 13.55A  10.87A
Open-circuit Voltage (Voc) 51.07V  48.51V 51.27v  48.70V
Short-circuit Current (Isc) 14.25A  11.50A 14.31A  1155A
Module Efficiency STC (%) 22.07% 22.26%

Operating Temperature(°C)
Maximum system voltage

Maximum series fuse rating

Power tolerance

Temperature coefficient of Pmax

Temperature coefficientof Voc

Temperature coefficient of Isc

Nominal operating cell temperature (NOCT)

Refer. Bifacial Factor

BIFACIAL OUTPUT-REARSIDE POWER GAIN

sTC NOCT sTC  NOCT sTC NOCT
580Wp  436Wp 585Wp  440Wp 590Wp  444Wp
4259V 39.87V 4274V 40.03V 4288V 40.15V
13.62A  10.94A 13.69A  10.99A 13.76A  11.05A
5147V 48.89V 51.67V  49.08V 51.86V  49.26V
14.37A  11.60A 14.43A  11.65A 14.49A  11.70A
22.45% 22.65% 22.84%
-40°C~+85°C

1500VDC (IEC)
30A

0~+3%
-0.29%/°C
-0.25%/°C
0.045%/°C

45+2°C

80+5%

Maximum Power (Pmax) 599Wp 604Wp 609Wp 614Wp 620Wp
5%
Module Efficiency STC (%) 23.17% 23.37% 23.57% 23.78% 23.98%
Maximum Power (Pmax) 656Wp 661Wp 667Wp 673Wp 679Wp
0/
o Modaule Efficiency STC (%) 25.37% 25.60% 25.82% 26.04% 26.27%
o Maximum Power (Pmax) 713Wp 719Wp 725Wp 731Wp 738Wp
’ Module Efficiency STC (%) 27.58% 27.82% 28.07% 28.31% 28.55%
% e, Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
. Visa . 2 % del Principado de Asturias
STC: '._é‘f Irradiance 1000W/m’ m Cell Temperature 25°C « AM=1%
" ) ©| N°vVisado: Fecha:
Y 74 . . g 5 4
NOCT: @: Irradiance 800W/m? m Ambient Temperature 20°C @ AMHLS 20% 198Yspeed 1m31/07/2024
" o
o
=]
g VISADO

©2022 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.
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HT Series

225/250kW | Three phase
6/12 MPPTs

The new HT1500V Series (225/250kW) is GoodWe’s top
inverter with an extensive list of features designed to
reduce system and O&M costs. It is a perfect choice
for the utilization of utility-scale centralized PV plants to
maximize the return of investment.The HT1500V Series
boasts options of 6 MPPTs and 12 MPPTs, power line
communication 2.0, and is compatible with bifacial
182mm/210mm modules. It features string level monitoring
and incorporated |-V curve diagnosis for intelligent
detection of voltage and current issues. The series is
also equipped with optional PID recovery function and
can realize 24-hour monitoring. For GW225KN-HT &
GW250KN-HT, the unique mechanism of smart string
protection switch will minimalize the energy generation
loss when a short circuit or reverse connection pccurs.
The configuration of the HT 1800V can be easily deae Via
Bluetooth, while firmwareldiagnosisand upgrading can be
operated remeotely.-"These outstanding sets of fedtures were
conceived to ensure the lowest levelized cost=6f energy
(LCOE)-and-autility that runs efficiently.

Smart string protection switch’

24 ) String level monitoring

PRI AT

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

. echa:

31/07/2024
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HT Series

Technical Data

GW225K-HT

GW250K-HT

GOODWeE

GW225KN-HT GW250KN-HT

Max. Input Voltage (V) 1500 1500 1500 1500
MPPT Operating Voltage Range (V) 500 ~ 1500 500 ~ 1500 500 ~ 1500 500 ~ 1500
Start-up Voltage (V) 550 550 550 550
Nominal Input Voltage (V) 1160 1160 1160 1160
Max. Input Current per MPPT (A) 30 30 60 60
Max. Short Circuit Current per MPPT (A) 50 50 90 90
Number of MPP Trackers 12 12 6 6

Number of Strings per MPPT

2

2

3

|

Nominal Output Power (kW) 225 250 225 250
Nominal Output Apparent Power (kVA) 225 250 225 250
Max. AC Active Power (kW) 247.5 250 247.5 250
Max. AC Apparent Power (kVA) 247.5 250 2475 250
Nominal Output Voltage (V) 800, 3L/ PE 800, 3L/ PE 800, 3L/ PE 800, 3L/ PE
Nominal AC Grid Frequency (Hz) 50/60 50 /60 50/60 50/60
Max. Output Current (A) 178.7 180.5 178.7 180.5
Power Factor ~1 (Adjustable from 0.8 leading to 0.8 lagging)

Max. Total Harmonic Distortion <3% <3% <3% <3%

Max. Efficiency

99.0%

99.0%

99.0% 99.0%

European Efficiency

98.5%

98.5%

98.7% 98.7%

PV String Current Monitoring Integrated Integrated Integrated Integrated
PV Insulation Resistance Detection Integrated Integrated Integrated Integrated
Residual Current Monitoring Integrated Integrated Integrated Integrated
PV Reverse Polarity Protection Integrated Integrated Integrated Integrated
Anti-islanding Protection Integrated Integrated Integrated Integrated
AC Overcurrent Protection Integrated Integrated Integrated Integrated
AC Short Circuit Protection Integrated Integrated Integrated Integrated
AC Overvoltage Protection Integrated Integrated Integrated Integrated
DC Switch Integrated Integrated Integrated Integrated
DC Surge Protection Type Il Type Il Type Il Type Il
AC Surge Protection Type Il Type Il Type Il Type Il
Emergency Power Off Optional Optional Optional Optional
Remote Shutdown Optional Optional Optional Optional
Anti-PID Optional Optional Optional Optional

Operating Temperature Range (°C) -30 ~ +60 -30 ~ +60 -30 ~ +60 -30 ~ +60
Relative Humidity 0~ 100% 0~ 100% 0~ 100% 0~ 100%
Max. Operating Altitude (m) 5000 (>4000 derating) 5000 (>4000 derating) 5000 (>4000 derating) 5000 (>4000 derating)

Cooling Method

Smart Fan Cooling

Smart Fan Cooling

Smart Fan Cooling Smart Fan Cooling

User Interface

LED (LCD optional), Bluetooth + APP

Communication

RS485 or PLC

RS485 or PLC

RS485 or PLC RS485 or PLC

Communication Protocols

Modbus RTU

Modbus RTU

Modbus RTU Modbus RTU

Weight (kg)

111

111

111 111

Dimension (W x H x D mm)

1091 x 678 x 341

1091 x 678 x 341

1091 x 678 x 341 1091 x 678 x 341

Topology Non-isolated Non-isolated Non-isolated Non-isolated
Self-consumption at Night (W) <18 <18 <18 <18
Ingress Protection Rating P66 IP66 P66 P66

DC Connector

MC4-Evo2 (4 ~ 6 mm?)

MC4-Evo2 (4 ~ 6 mm?)

-Evoaisd ~ 6 mm?)  MC4-Evo2 (4 ~ 6 mm?)

AC Connector

OT /DT terminal (

*: Please visit GoodWe website for the latest certificates.
*: For GW225KN-HT / GW250KN-HT only.

*: The product appearance shown is GW225KN-HT/GW250KN-HT.The appearance may vary for GW225K-HT / GW250K-HT.

www.goodwe.com
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GOODWE

MV Station

GoodWe Medium-voltage Station,-a-compact step-
up power center, is capable-of withstanding various
types of environments:-It offersithe highest power
density.in-an energy-efficient. and safe. solution
comprised- of MV switchgear,-transformer, and
LV switchgear for power transformation in large-
scale solar plants. The pre-assembled and cost-
effective solution is integrated into a prefabricated
20ft container, ideal for easy transportation and
quick installation. The Plug-and-Play design
makes grid connection exceptionally easy and
rapid, and the modular architecture allows for
simplified maintenance. All contained electrical
components are type-tested according to strict
safety standards, providing safety for operators.

Cost-saving Solution

- 20ft container for easy transportation
- A complete pre-assembled solution to minimalize
deployment

High Reliability & Safety

- Type-tested components of reliable quality
- Suitable for harsh environments

Easy Operation & Maintenance

- Plug-and-play installation

- Integrated modular design simplifying maintenance
CIRCUIT DIAGRAM

Trustworthy Adaptability

- Compatible with HT/UT inverters’
- Outstanding adaption to extreme environments

-
.
.
| L §
— ¥ — ¢
.
- 7MVA or BMVA 3.5MVA
- — =
g I = ' Mw‘ Ed =
' 25) ] ! g e g ]
; D t L : ¢ h4 ;
- o [l Read ] R S
s Transformer 3 E Transformer 3 =
8 h— @ —
— - -5
i MV Switchgear —— MV Switchgear

E

=TT HW‘”H
s X % @ Cole! ?o Qﬁcial de Ingenieros Industriales
[r3 3 N del cipado de Asturias
“%/F. W W W W W AP‘\ \ \ \ \ - W % WN"\ﬁsadO'ﬂm\ BRI Fecha:
LV Switchgear LV Switchgear 3 - :
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MV Station

GOODWe

GW3500K-MVS GW5000K-MVS GW7000K-MVS

Transformer Type Oil immersed

Rated Power (kVA) 3500kVA@40°C 5000kVA@40°C 7000kVA@40°C
Winding Connection Dy11 Dy11-y11 Dy11-y11
LV / MV Voltage (kV) 0.8/10~ 35

Maximun Input Current at Nominal Voltage (A) 2526 2 x 1805 2 x 2526
Frequency (Hz) 50/60

Tapping range +2 x 2.5%

Peak Efficiency Index >99%

Cooling Type ONAN (Oil Natural Air Natural)

Impedance 7.0% (£10%) 7.5% (£10%) 8.0% (£10%)
Oil Type Mineral oil (PCB free)

Winding Material Al Al

Insulation Class A

Insulation Type SF6

Rate Voltage (kV) 12.0 ~40.5
Rate Current (A) 630

Internal Arcing Fault IAC AFL 20KkA / 1s
Qty.of Feeder 2-3 feeders (D /V /C)

ACB Specification 3200A /800Vac /3P, 1pcs  3200A /800Vac /3P, 2pcs  3200A /800Vac / 3P, 2pcs
MCCB Specification 250A /800Vac /3P, 14pcs  250A/800Vac /3P, 20pcs  250A / 800Vac / 3P, 28pcs

AC Input Protection Circuit breaker
Transformer Protection Oil-temperature, oil-level,oil-pressure
LV Overvoltage Protection AC Type | + 11

Dimensions (W x H x D mm) 6058 x 2896 x 2438

Approximate Weight (t) <22

Operating Temperature Range (°C) -25 ~ +55

Aucxiliary Power Supply 5kVA / 400V (Optional: max. 20kVA)

Ingress Protection Rating IP54

Relative Humidity 0~95%

Max. Operating Altitude (m) 1000 (Optional: 2000)

Communication Standard: RS485, Eth 3%1et “ na|it¢Eer]eroslndustriales
= 4

Compliance IEC 60076, IEC 62271-200, IEC E%?LDTH:;’,D_!EF‘ 61439-1/12, E!\i§3§88 1

*: Please visit GoodWe website for the latest certificates. % 20241 1 98V 31 /07/2024
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www.goodwe.com
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SOLARFIX

Fixed-Tilt Racking with Bifacial Enhancement

SN
L :
PLUG & PLAY SYSTEM IN-HOUSE MANUFACTURING
EASY TO ASSEMBLY * providing local content if required

—_—

5

BIFACIAL OPTIMIZED MADE WITH MAGNELIS®

* Optional
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General specifications

EICIUDT!T‘I;‘ system s&l-grounded via serrated Mixation hardware

Installation & service Configurations available

w
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contact@pvhardware.es - (+34) 960 918 522
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Id EDT Nombre de tarea | M-1 | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 M7 M8 | M9 | M10
] _ s5 | s3 | s1 | s2 | sa s8 | sto | s12 | s | sie | s18 | s | s22 | soa 530 | s32 | s34 | s3 | s38 | sa0 | sa
1T 11 PSFV HIB. PE VIRGEN DE LA PENA DE 1
ALFAJARIN

2 111 PLANTA SOLAR FV 1

3 111 Adecuacion del terreno

4 1111 Preparacién del terreno

5 [1.1.1.2 Vallado

6 [1.1.1.3 Accesos

7 1.1.2 Obra Civil IL

8 [1.1.2.1 Replanteo

9 1.1.2.2 Desbroce y cajeo de viales l

10 [1.1.2.3 Capa de zahorra

1 ]1.1.2.4 Ultima capa de zahorra en viales

12 ]1.1.2.5 Restauracion

13 ]1.1.2.6 Hincado / Estructura l

14 1.1.2.7 Apertura de zanjas

15 ]1.1.2.8 Cierre de zanjas >

16 [1.1.3 Montaje Parque FV I 1

17 11.1.3.1 Tendido de cables

18 1.1.3.2 Instalacion

19 ]1.1.3.3 Ensamblaje y conexién 4 l

20 |1.1.3.4 Puesta en marcha —

21 1.1.4 Obra eléctrica I 1

22 1.1.4.1 Conexién Baja Tension >

23 11.1.4.2 Conexion Media Tension E}

24 11.1.5 Puesta en marcha I 1

25 [1.1.5.1 Puesta en marcha

26 |1.1.5.2 Pruebas [:
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1. ANTECEDENTES.

El Grupo EDP Renovaveis (EDPR) es un productor lider mundial de energia renovable que desarrolla
su actividad en Espafia y otros paises de Europa a través de su filial EDP Renewables Europe, S.L. (EDPR-
EU) y cuyo objeto social es el analisis y la investigacidn de recursos edlicos, asi como la financiacion,
proyecto, construccién, operacion y mantenimiento de parques edlicos comerciales.

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L. (EDPR ESPANA), sociedad mercantil perteneciente a EDP Renewables
Europe, S.L. (EDPR-EU), esta presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector previamente a la aprobacidon de los llamados Planes Eélicos Estratégicos.

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A. (IBERIA), sociedad mercantil participada por EDPR
ESPANA, esta igualmente presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector con la aprobacién de los llamados Planes Edlicos Estratégicos.

Asi, mediante Orden 8 de mayo de 2000, del Dpto. de Industria, Comercio y Desarrollo, se aprobé el
Plan Edlico Estratégico de IBERIA.

IBERIA estd realizando la promocién del Proyecto de la “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HiBRIDA DEL
PARQUE EOLICO VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, ubicada en el término municipal de Perdiguera
(zaragoza), vinculada al parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 30 MW existente.

El 20 de octubre de 2020 se solicita al INAGA que someta al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada el Proyecto “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HIBRIDA DEL PARQUE EOLICO
VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, de 5,70 MWp de potencia, ubicada en el término municipal de
Perdiguera (Zaragoza).

Que mediante Resolucién del INAGA de fecha 5 de noviembre de 2021 se emite informe de impacto
ambiental del Proyecto de planta solar fotovoltaica “Hibridacion P.E. Virgen de la Pefia”, de 5,70 MWp
de potencia, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), promovido por IBERIA
(Expediente INAGA 500201/01B/2020/09058).

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacion de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA se planted modificar las caracteristicas de esa primera version del Proyecto
de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacion del Parque Eélico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y mddulos fotovoltaicos mds actuales. Para ello redacté Proyecto Ejecutivo de
acuerdo con las potencias que actualmente tiene el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin que
se pretende hibridar (30,00 MW) y el nuevo mddulo fotovoltaico de hibridacion del Parque Eélico
Virgen de la Pefa de Alfajarin (19,956 MW).

El 22 de mayo de 2023 IBERIA solicitdé a INAGA el informe de compatibilidad ambiental del Proyecto
Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de hibridacién del Parque edlico Virgen de la Pefia de
19,956 MW, o en su defecto, una nueva Resolucién ambiental sustentada bajo un nuevo
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental simplificada.
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Que con fecha 24 de mayo de 2023, IBERIA recibe notificacién de INAGA con el inicio de expediente
relativo a procedimiento 20F - Informe de compatibilidad de Proyecto Modificado de la Planta Solar
Fotovoltaica de hibridacién del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500806/20/2023/05056.

El 24 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacion de INAGA con el inicio de expediente relativo a
procedimiento 01M - EIA Simplificada de Proyecto Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de
hibridacion del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500306/01/2023/09345.

El 25 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacidén con la Resolucion de INAGA de fecha 24 de octubre
de 2023 por la que se archiva el expediente relativo a la solicitud de Compatibilidad Ambiental
Proyecto Modificado de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque edlico “Virgen de la Pefia
Alfajarin” de 19,956 MW, en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza) (expte. INAGA
500806/20/2023/05056) por no procedencia, realizdndose la apertura de un nuevo expediente, de
Evaluacién Ambiental Simplificada.

El Proyecto de Ejecuciéon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefa de
Alfajarin contemplaba, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacién de una
parte generadora formada por 32.400 paneles fotovoltaicos bifaciales de 670 Wp, con un factor de
bifacialidad de 0,7 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,71 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucion contemplaba la instalacién de 6
inversores centralizados de 3.326 kVA de potencia unitaria, resultando en una potencia total instalada
del Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de
Alfajarin de 19,956 MW.

El 25 de enero de 2024 IBERIA presenta ante el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza la solicitud
de Admisién a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion de la
Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pena de Alfajarin de 19,956 MW a los
efectos de acreditar el cumplimiento del primer hito administrativo de acuerdo al articulo 1 del RDL
23/2020.

El 5 de febrero de 2024 IBERIA recibe notificacidn del Servicio Provincial de Industria de Zaragoza por
la que se Admite a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién de
la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 19,956 MW. El n2
de expediente asignado es el G-Z-2024-005 y la fecha de admisidn considerada es el 25 de enero de
2024.

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacion de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA plantea actualmente modificar las caracteristicas de esa ultima version del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y médulos fotovoltaicos mas actuales.

Por todo ello, se hace preciso redactar el presente Proyecto Modificado de Ejecucién de la Planta

>
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hibridar (30,00 MW) y el nuevo médulo fotovoltaico de hibridacién del Parque Edlico Virgen de la Pefia
de Alfajarin (20 MW).

Las modificaciones implementadas se resumen a continuacion:

e Lanueva planta estd disefiada dentro de la misma poligonal que la ya aprobada, por lo que
no ocupa una mayor superficie.

e Lanueva planta esta compuesta por 37.098 paneles fotovoltaicos de 585 Wp, dispuestos en
estructura fija hincada, y 3 centros de transformacion que se conectaran mediante tendido
eléctrico de 20 kV soterrado en zanja a la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV, siguiendo el
mismo trazado que el proyecto anterior.

e Los inversores pasan de ser centralizados a inversores de string, necesitandose un total de
80 inversores de 250 kVA. El modelo que se usa cambia la marca, el modelo y la potencia
(GOODWE GW250KN-HT).

El presente Proyecto Modificado describe y detalla las instalaciones que conforman el Proyecto de
Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin. Este
contempla, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacion de una parte
generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos bifaciales de 585 Wp*, con un factor de
bifacialidad de 0,8 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucién contempla la instalacién de 80
inversores de string de 250 kVA de potencia unitaria, lo que hace que la potencia total instalada del
Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen
de la Peiia de Alfajarin sea de 20 MW.

La evacuacion de la energia generada por la Planta Fotovoltaica se plantea a través de la subestacidn
existente Virgen de la Pefia 132/20 kV. Desde la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV llega a la SET Pefiaflor
132 kV, propiedad de e-Distribucidn, a través de la LAT 132 kV SET Virgen de la Pefia — SET Pefiaflor,
también existente y en servicio. Los trabajos necesarios para la adecuacidn de las infraestructuras de
evacuacion existentes al incorporar esta PSFV Hibrida, como es la reforma de la subestacién Virgen de
la Pefia 132/20 kV, no son objeto de este proyecto.

(*) La potencia considerada de 585 Wp en paneles fotovoltaicos se corresponde sdlo con la potencia
en la cara delantera. Considerando el factor de bifacialidad (80 %) de estos paneles fotovoltaicos la
potencia en paneles es superior a la potencia de inversores fotovoltaicos (80 x 250 kVA). Por tanto,
segun la definicion de potencia instalada establecida por Real Decreto 413/2014, por el que se regula
la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos, la potencia instalada de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del PE Virgen de la Pefia de
Alfajarin es 20 MW.
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2. OBJETO.

El objeto del presente documento es justificar el cumplimiento de la normativa urbanistica de
aplicacién a los terrenos en los que se pretende ubicar la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida PE Virgen
de la Pefia de Alfajarin.

El presente Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico
Virgen de la Peia de Alfajarin, consiste en una planta de generacidn con tecnologia solar fotovoltaica
de 20 MW de potencia instalada para su hibridacién con el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin
existente aprovechando las infraestructuras eléctricas de evacuacién existentes asociadas al parque
edlico.

Los trabajos necesarios en dichas infraestructuras de evacuacién existentes no son objeto de este
proyecto. El proyecto propuesto por IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., apuesta por la
mejora y el aprovechamiento de los recursos de la Comunidad Autdnoma de Aragdn, favoreciendo asi
a la sostenibilidad Energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento energético
de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El objeto del presente Proyecto Modificado de Ejecucidn es la descripcidn de las obras necesarias para
la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin y servir
de base como documento técnico para la obtencién de la Autorizaciéon Administrativa Previa y de
Construccion acreditando que se reunen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real
Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica; por el Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre,
por el que se regula el régimen econdmico de energias renovables para instalaciones de produccién
de energia eléctrica y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

En la siguiente tabla comparativa se resumen las modificaciones implementadas en los equipos
instalados que son detalladas en el presente Proyecto Modificado de Ejecucidon de Planta Solar
Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, de 20 MW de potencia instalada
y su infraestructura de evacuacion, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza):
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Proy. de Ejec. PSFVH “Virgen de la Peiia de
Alfajarin” Pinst = 19,956 MW

TRINASOLAR
Maddulo modelo VERTEX Maddulo modelo
TSM-DEG21C.20
N2 de modulos 32.400 N2 de modulos
Potencia por médulo 670 Wp Potencia por mdédulo
Potencia de modulos 21,71 MWp Potencia de mdodulos
Inversor modelo INGECON Inversor modelo
SUN 3825TL
N2 de inversores 6 N2 de inversores
Pot. Max inversor 3.326 kVA Pot. Max inversor
Pot. Nominal inversor 3.326 kW ?Ot' Nominal
inversor
. . Potencia de
Potencia de inversores 19,956 MW

inversores

Tipo de estructura

Fijas (520 2Vx30y

Tipo de estructura

N2 de estructuras

Superficie Ocupada

40 2Vx15)
560 N2 de estructuras
37,04 ha Superficie Ocupada

3. PETICIONARIO Y PROMOTOR.

Proy. Modificado de Ejec. PSFVH “Virgen
de la Peia de Alfajarin” Pinst = 20 MW

JINKO JKM585N-
72HL4-BDV

37.098

585 Wp

21,70 MWp

GOODWE
GW250KN-HT
250 kVA

80

250 kVA

250 kw

20 MW

Fijas (650 2Vx27 y
74 2Vx14)

724

37,04 ha

El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.,
con C.I.F. n2 A-50754266 y con domicilio social en el Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio
Beltrdan Martinez, 1 - 49F, 50002, Zaragoza.

y domicilio para notificaciones:

Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio Beltran Martinez, 1 - 42F, 50002. Zaragoza.

Teléfono: 902 830 700

Persona de contacto: F. lvdn Lombardo Roselld

Correo electrdnico de contacto: notificacionesedpres@edpr.com

4. DISPOSICIONES LEGALES.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta

instrucciones técnicas siguientes.

v" Plan General de Ordenacién Urbana de Perdiguera.
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Decreto 242/2004, de 27-07-2004, por el que se aprueba el Reglamento de Suelo Rustico.

Decreto 34/2011, de 26/04/2011, por el que se aprueba el Reglamento de Disciplina
Urbanistica del Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio y de la Actividad
Urbanistica.

v' Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

5. FINALIDAD Y EL USO DE LAS OBRAS PROYECTADAS.

La sociedad mercantil IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., estd realizando la promocién de la
Planta Solar Fotovoltaica Hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin en la parcela 59 del poligono 507,
en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), la cual pretende evacuar 30 MW en la Subestacion
Transformadora “Virgen de la Peiia”.

El emplazamiento de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida PE Virgen de la Pefa de Alfajarin presenta un
alto recurso solar y disponibilidad de terrenos que hacen factible la instalacion de mddulos
fotovoltaicos para produccién de energia renovable para su venta a la red.

6. DURACION DE LA ACTIVIDAD

Se ha proyectado una duracidn de las obras de 9 meses desde el inicio de las mismas hasta la puesta
en servicio de la instalacion. La vida util del proyecto se estima en 25 afios. A partir de ese momento,
se llevaran a cabo una serie de actuaciones de desmantelamiento de los elementos instalados, asi
como otras acciones de restauracion.

7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin consistira en la
construccién e instalacién de una Planta Solar Fotovoltaica con médulos fotovoltaicos de tecnologia
cristalina en estructura fija, orientados al Sur con un angulo de 252 que se construira en el término
municipal de Perdiguera.

La planta fotovoltaica contara con una potencia instalada de 20 MW, que junto con el PE Virgen de la
Pefia de Alfajarin (30 MW) resulta una potencia instalada de hibridacién de 50 MW, aunque no se
superara la potencia de evacuacion del PE, 30 MW. Se evacuara la energia producida en la planta a
través de lineas subterrdaneas de media tensidn de 20 kV, que se conectaran a la Subestacion
Transformadora existente “Virgen de la Pefia” 132/20 kV, localizada en terrenos préximo a la planta
solar fotovoltaica, en la que se elevard la tensiéon de 20 a 132 kV y desde donde se realizara la
evacuacion en alta tensién.
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La planta fotovoltaica esta compuesta por los siguientes equipos principales:

e 37.098 mddulos fotovoltaicos de 585 Wp.
e 724 estructuras fijas (650 2Vx27 y 74 2Vx14).
e Inversores fotovoltaicos.

-80 Inversores de Potencia 250 kW.

e 3 Centros de transformacion.

El Proyecto de Ejecuciéon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Peia de
Alfajarin contempla la instalacidn de una parte generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos
bifaciales de 585 Wp, con un factor de bifacialidad de 0,8 para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp.

El mdédulo con el que se ha realizado el disefio de la planta tiene una bifacialidad de un 0,8 de acuerdo
a la ficha técnica que el fabricante ha proporcionado para los modelos pertenecientes a esta familia.
En condiciones STC (252C de temperatura de ambiente y 1000 W/m? de radiacién incidente sobre el
modulo con una masa de aire 1.5 (AM1.5) del espectro), la cara delantera tiene una potencia de
585 Wp mientras que la cara trasera, expuesta a las mismas condiciones, alcanzaria una potencia
tedrica de 468 Wp.

Los inversores actuales solo admiten cierto nimero de entradas, por lo que los médulos fotovoltaicos
se asocian en serie, formando “strings” de 27 paneles hasta alcanzar la tensién de generacidn deseada.

Estos “strings” se conectan en paralelo, en la entrada de CC del invers
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A través del inversor se acondiciona la energia obtenida en el campo de mddulos fotovoltaico de tal
manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno. La instalacion
estara formada por un total de 80 inversores. Para reducir las pérdidas que supondria una linea de
corriente continua demasiado larga y de elevada seccién, situaremos los inversores lo mejor
repartidos posible respecto al campo de mddulos.

Las caracteristicas basicas del sistema trifdsico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado.

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz.

e Tensién de salida VAC: 800 V.

e Un disminuido factor de distorsion arménica THD%, <3%.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los médulos fotovoltaicos se realizara a través de
los llamados centros de transformacion (PCS, Power Conversion System), donde se ubicardn los
transformadores trifasicos, que aumentaran la tension del sistema de 800 V a 20 kV. En dicho PCS se
encuentran ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tension para la
conexién del PCS con la red de media tension.

Las lineas colectoras de evacuacidén en media tensién de la planta fotovoltaica recogeran la energia
generada y uniran los centros de transformacién formando los circuitos de media tensidn. Estas lineas
colectoras tendran su punto de evacuacion en barras de 20 kV de la subestacién transformadora
Virgen de la Pefia 132/20 kV.

8. SUPERFICIE VINCULADA

En la siguiente tabla se detallan las superficies vinculadas de las diferentes parcelas afectadas
considerando la linea de los términos municipales de acuerdo con la cartografia oficial del IGN:

PARCELA Superficie

Parcela Vinculada

N* DE POLIGONO PARCELA REF.CATASTRAL MUNICIPIO 2 2

ORDEN m m

50207A507000590000KK| PERDIGUERA 737.934 370.445

El cerramiento del campo solar se hard con mallas cinegéticas de 2 metros de altura.

En el disefio de la planta fotovoltaica se ha respetado la vegetacidn natural, y se limitara la retirada
del manto vegetal a los nuevos viales de acceso, canalizaciones eléctricas subterraneas y los centros
de transformacién y de reparto.
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9. SUPERFICIE OCUPADA

En las siguientes tablas se detalla la superficie ocupada por las edificaciones e instalaciones de las
diferentes parcelas afectadas considerando la linea de los términos municipales de acuerdo con la
cartografia oficial del IGN:

PARCELA SUPERFICIES OCUPADAS m?

N° DE SUPERFICE 2 PCS
ORDEN POL. PARCELA REF.CATASTRAL MUNICIPIO TOTAL m2 MODULOS FV (Edificios)

1 507 59 50207A507000590000KK | PERDIGUERA 737.934 94.304 225

Cada estructura solar fija ocupara:
- 137 metros cuadrados si se trata de una estructura fija grande (54 mdédulos fotovoltaicos).
- 71 metros cuadrados si se trata de una estructura fija pequefia (27 médulos fotovoltaicos).

El centro de transformacion ocupard una superficie en planta de 75 m? incluyendo su acera.

10. JUSTIFICACION DE LA UBICACION

En cuanto a la seleccidn de alternativas de ejecucién del proyecto en base a su emplazamiento, se
parte de la disposicién de punto de acceso a la red de distribucién en la Subestacion Penaflor 132 kV,
propiedad de e-Distribucidn, a través de la Subestacién Transformadora "Virgen de la Pefia" y la LAT
132 kV que las une, siendo posible plantear un nuevo proyecto fotovoltaico que aproveche, en lo
posible, las infraestructuras y caminos ya existentes. Este motivo conduce a plantear como la mejor
opcién de ejecucion posible la hibridacion de la nueva instalacion fotovoltaica con el Parque Eélico
Virgen de la Pefia de Alfajarin, utilizando infraestructuras de evacuacion ya construidas (Subestacion
y Linea de AT de Evacuacién) para evacuar la generacion fotovoltaica junto con la generacién edlica
ya en operacion, descartdndose otras alternativas de ejecucién que no harian viable el
aprovechamiento de instalaciones existentes y, por tanto, requeririan de mas infraestructuras con
mayores impactos potenciales asociados. También se ha tenido en cuenta la compatibilidad
urbanistica de los terrenos. Por otro lado, esta alternativa permite partir de un entorno con una cierta
alteracién provocada por las instalaciones ya existentes, evitando modificar espacios mas
naturalizados, lo que a su vez debe tenerse en cuenta por la posible acumulacidn y sinergia.

11. CUMPLIMIENTO DEL PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA

La ordenacién territorial de los terrenos afectados por la implantaciéon de las infraestructuras
necesarias para la construcciéon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida PE Virgen de la Pefa de
Alfajarin, que se ubicara en el municipio de Perdiguera, se realiza conforme al Decreto Legislativo
1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Urbanismo de Aragon.
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El Texto Refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdn aprobado por Decreto-Legislativo 1/2014, de 8
de julio, del Gobierno de Aragdn, regula en el articulo 35 la autorizacién de usos en suelo no
urbanizable genérico mediante el procedimiento establecido en el articulo 36, estableciendo entre
otras “a) Construcciones e instalaciones que quepa considerar de interés publico o social por su
contribucion a la ordenacion y al desarrollo y cuyo emplazamiento en el medio rural sea conveniente
por su tamarfio, por sus caracteristicas o por el efecto positivo en el territorio”.

El Término Municipal de Perdiguera dispone de Plan General de Ordenacidon Urbana (PGOU)
aprobadas en fecha 24 de agosto de 2011 en las que se establece que el suelo donde se ubicaran las
instalaciones esta clasificado como Suelo No Urbanizable-Genérico (SNU-G).

Segun el articulo 150 de la seccién 22 (Suelo no urbanizable de uso genérico) del Plan General de
Ordenacién Urbana de Perdiguera, en los terrenos clasificados como suelo no urbanizable de uso
genérico (SNU-G) podran autorizarse las construcciones, instalaciones o usos que puedan
considerarse de interés publico y hayan de emplazarse en medio rural, conforme al articulo 31.ay
31.b LUA-09 de la Ley Urbanistica de Aragon.

Tampoco existe riesgo de formacién de nucleo de poblacidn, ya que las construcciones y edificaciones
que se pretenden distan mdas de 300 m del limite del suelo urbano o urbanizable, y no se contienen,
sin incluir la planta fotovoltaica propuesta, tres o mas edificaciones de cualquier uso correspondientes
a distintas unidades rusticas en un circulo de 150 metros de radio con centro en cualquiera de las
edificaciones mencionadas.

En el DOCUMENTO 2 Planos se puede observar la ubicacion de las instalaciones de la PSFV sobre el
plano de “Clasificacion y Usos del Suelo” del PGOU de Perdiguera en el plano “Implantacion sobre
Calificacion Urbanistica” (05310210202200EP4GL32A) y el entorno y las distancias a edificaciones
cercanas en el plano de “Descripciéon del Entorno y Distancias” (0S310210202200EP4GL52A). Se
justifica la ausencia de riesgo de formacién de ntcleo urbano, acotando las distancias con todas las
edificaciones que se encuentren en un radio de 2 kms.

Las instalaciones se retranquearan un minimo de 5 m a linderos. Ademads de cumplir la distancia
minima de las edificaciones a carreteras (A-1104).

En el plano “Linderos e Infraestructuras” (0S310210202200EP4GL33A) del DOCUMENTO 2 Planos se
justifica el cumplimiento del retranqueo minimo lindero mediante la representacion del area interior
a la linea limite de retranqueo, y la separacion minima a cualquier otra construccién mediante la
representacion del area interior a la linea limite de construccién.

12. CUMPLIMIENTO DE LA LEY DE URBANISMO DE ARAGON

Aunque en materia de urbanismo el término municipal de Perdiguera se rige por su Plan General de

a

Ordenacién Urbana, se ha comprobado también el Decreto-Legislat 14, de 8 de jutio, det
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Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragén, por
ser una normativa mas reciente.

El Suelo No Urbanizable — Genérico del PGOU del Ayuntamiento de Perdiguera se podria asemejar al
Suelo Rural de la Ley de Urbanismo de Aragén. En el Articulo 34. Autorizacion de usos en el Suelo No
Urbanizable Genérico, se establece que en el SNU-G los municipios podran autorizar las
construcciones e instalaciones vinculadas a la ejecucidn, mantenimiento y servicio de las obras
publicas.

Las construcciones y edificaciones cumplen con las siguientes condiciones:
a) Tienen el caracter de aisladas, al ubicarse en terrenos de labor sin construcciones.

b) Se retranquean un minimo de 6 m a linderos que den a la via de acceso y de 5 m al resto de
linderos.

c) Los centros de transformacion y reparto, y las estructuras soporte cubiertas por los mddulos
fotovoltaicos, no tienen ni mas de dos plantas, ni una altura a cumbrera superior a ocho
metros y medio, medidos en cada punto del terreno natural original.

13. CARACTERIZACION DEL ENTORNO

El entorno de la nueva instalacién fotovoltaica se caracteriza por estar ocupado por el Parque Edlico
Virgen de la Pefia de Alfajarin, 15 aerogeneradores. La futura planta se localizara en un pasillo entre
los aerogeneradores y la carretera A-1104.

Entre los municipios, infraestructuras y servicios mas préximos al proyecto, se localizan los siguientes:

ELEMENTO DISTANCIA (m) UBICACION RELATIVA

Ndcleo urbano de Perdiguera 5.700 Norte

Ndcleo urbano de Villamayor de Gallego 8.000 Suroeste

Granja Escamur 3.450 Noreste

Parque edlico Virgen de la Peia de Alfajarin Alrededores Sur, oeste y este

Naves Industriales 200 Norte

Naves Industriales 550 Este

Naves Industriales 1.300 Norte

Naves Industriales 1.300 Noroeste

Subestacién Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV Adyacente Sureste

Subestacion “Pefiaflor” 220 kV 4.900 Oeste

Autovia A-129 820 Noroeste

Carretera A-1104 20 Norte

Barranco del Salado 700 Sur

Cafiada Real Campoliva Cruzamiento Sur
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En el plano “Linderos e Infraestructuras” (0S310210202200EP4GL33A) del DOCUMENTO 2 Planos se

muestra la distancia a los limites de las parcelas.

14. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION TECNICA DE PLANEAMIENTO

La superficie de las fincas es la necesaria y adecuada a los requerimientos funcionales de la planta

solar fotovoltaica que se pretende implantar.
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1. ANTECEDENTES.

El Grupo EDP Renovaveis (EDPR) es un productor lider mundial de energia renovable que desarrolla
su actividad en Espafia y otros paises de Europa a través de su filial EDP Renewables Europe, S.L. (EDPR-
EU) y cuyo objeto social es el analisis y la investigacién de recursos eélicos, asi como la financiacién,
proyecto, construccién, operacion y mantenimiento de parques edlicos comerciales.

EDP RENOVABLES ESPANA, S.L. (EDPR ESPANA), sociedad mercantil perteneciente a EDP Renewables
Europe, S.L. (EDPR-EU), esta presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector previamente a la aprobacidon de los llamados Planes Eélicos Estratégicos.

IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A. (IBERIA), sociedad mercantil participada por EDPR
ESPANA, esta igualmente presente en la Comunidad Auténoma de Aragén desde que comenzara a
desarrollarse el sector con la aprobacién de los llamados Planes Edlicos Estratégicos.

Asi, mediante Orden 8 de mayo de 2000, del Dpto. de Industria, Comercio y Desarrollo, se aprobé el
Plan Edlico Estratégico de IBERIA.

IBERIA estd realizando la promocién del Proyecto de la “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HiBRIDA DEL
PARQUE EOLICO VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, ubicada en el término municipal de Perdiguera
(zaragoza), vinculada al parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 30 MW existente.

El 20 de octubre de 2020 se solicita al INAGA que someta al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental simplificada el Proyecto “PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA HIBRIDA DEL PARQUE EOLICO
VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN”, de 5,70 MWp de potencia, ubicada en el término municipal de
Perdiguera (Zaragoza).

Que mediante Resolucién del INAGA de fecha 5 de noviembre de 2021 se emite informe de impacto
ambiental del Proyecto de planta solar fotovoltaica “Hibridacion P.E. Virgen de la Pefia”, de 5,70 MWp
de potencia, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), promovido por IBERIA
(Expediente INAGA 500201/01B/2020/09058).

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacion de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA se planted modificar las caracteristicas de esa primera version del Proyecto
de la Planta Solar Fotovoltaica de Hibridacion del Parque Eélico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y mddulos fotovoltaicos mds actuales. Para ello redacté Proyecto Ejecutivo de
acuerdo con las potencias que actualmente tiene el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin que
se pretende hibridar (30,00 MW) y el nuevo mddulo fotovoltaico de hibridacion del Parque Eélico
Virgen de la Pefa de Alfajarin (19,956 MW).

El 22 de mayo de 2023 IBERIA solicitdé a INAGA el informe de compatibilidad ambiental del Proyecto
Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de hibridacién del Parque edlico Virgen de la Pefia de
19,956 MW, o en su defecto, una nueva Resolucién ambiental sustentada bajo un nuevo
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental simplificada.
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Que con fecha 24 de mayo de 2023, IBERIA recibe notificacién de INAGA con el inicio de expediente
relativo a procedimiento 20F - Informe de compatibilidad de Proyecto Modificado de la Planta Solar
Fotovoltaica de hibridacién del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500806/20/2023/05056.

El 24 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacion de INAGA con el inicio de expediente relativo a
procedimiento 01M - EIA Simplificada de Proyecto Modificado de la Planta Solar Fotovoltaica de
hibridacion del Parque edlico Virgen de la Pefia de 19,956 MW. N2 Expediente:
INAGA/500306/01/2023/09345.

El 25 de octubre de 2023, IBERIA recibe notificacidén con la Resolucion de INAGA de fecha 24 de octubre
de 2023 por la que se archiva el expediente relativo a la solicitud de Compatibilidad Ambiental
Proyecto Modificado de Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque edlico “Virgen de la Pefia
Alfajarin” de 19,956 MW, en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza) (expte. INAGA
500806/20/2023/05056) por no procedencia, realizdndose la apertura de un nuevo expediente, de
Evaluacién Ambiental Simplificada.

El Proyecto de Ejecuciéon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefa de
Alfajarin contemplaba, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacién de una
parte generadora formada por 32.400 paneles fotovoltaicos bifaciales de 670 Wp, con un factor de
bifacialidad de 0,7 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,71 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucion contemplaba la instalacién de 6
inversores centralizados de 3.326 kVA de potencia unitaria, resultando en una potencia total instalada
del Proyecto de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de
Alfajarin de 19,956 MW.

El 25 de enero de 2024 IBERIA presenta ante el Servicio Provincial de Industria de Zaragoza la solicitud
de Admisién a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccion de la
Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pena de Alfajarin de 19,956 MW a los
efectos de acreditar el cumplimiento del primer hito administrativo de acuerdo al articulo 1 del RDL
23/2020.

El 5 de febrero de 2024 IBERIA recibe notificacidn del Servicio Provincial de Industria de Zaragoza por
la que se Admite a Tramite de la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y de Construccién de
la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin de 19,956 MW. El n2
de expediente asignado es el G-Z-2024-005 y la fecha de admisidn considerada es el 25 de enero de
2024.

Debido a los cambios tecnoldgicos que se han producido en la generacion de energia eléctrica a partir
de la energia solar, IBERIA plantea actualmente modificar las caracteristicas de esa ultima version del
Proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin,
considerando equipos y médulos fotovoltaicos mas actuales.

Por todo ello, se hace preciso redactar el presente Proyecto Modificado de Ejecucién de la Planta

>
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hibridar (30,00 MW) y el nuevo médulo fotovoltaico de hibridacién del Parque Edlico Virgen de la Pefia
de Alfajarin (20 MW).

Las modificaciones implementadas se resumen a continuacion:

e Lanueva planta estd disefiada dentro de la misma poligonal que la ya aprobada, por lo que
no ocupa una mayor superficie.

e Lanueva planta esta compuesta por 37.098 paneles fotovoltaicos de 585 Wp, dispuestos en
estructura fija hincada, y 3 centros de transformacion que se conectaran mediante tendido
eléctrico de 20 kV soterrado en zanja a la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV, siguiendo el
mismo trazado que el proyecto anterior.

e Los inversores pasan de ser centralizados a inversores de string, necesitandose un total de
80 inversores de 250 kVA. El modelo que se usa cambia la marca, el modelo y la potencia
(GOODWE GW250KN-HT).

El presente Proyecto Modificado describe y detalla las instalaciones que conforman el Proyecto de
Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin. Este
contempla, en una superficie vallada de aproximadamente 37,04 ha, la instalacion de una parte
generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos bifaciales de 585 Wp*, con un factor de
bifacialidad de 0,8 de acuerdo a la ficha técnica del fabricante, para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp. Asi mismo, este Proyecto de Ejecucién contempla la instalacién de 80
inversores de string de 250 kVA de potencia unitaria, lo que hace que la potencia total instalada del
Proyecto Modificado de Ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen
de la Peiia de Alfajarin sea de 20 MW.

La evacuacion de la energia generada por la Planta Fotovoltaica se plantea a través de la subestacidn
existente Virgen de la Pefia 132/20 kV. Desde la SET Virgen de la Pefia 132/20 kV llega a la SET Pefiaflor
132 kV, propiedad de e-Distribucidn, a través de la LAT 132 kV SET Virgen de la Pefia — SET Pefiaflor,
también existente y en servicio. Los trabajos necesarios para la adecuacidn de las infraestructuras de
evacuacion existentes al incorporar esta PSFV Hibrida, como es la reforma de la subestacién Virgen de
la Pefia 132/20 kV, no son objeto de este proyecto.

(*) La potencia considerada de 585 Wp en paneles fotovoltaicos se corresponde sdlo con la potencia
en la cara delantera. Considerando el factor de bifacialidad (80 %) de estos paneles fotovoltaicos la
potencia en paneles es superior a la potencia de inversores fotovoltaicos (80 x 250 kVA). Por tanto,
segun la definicion de potencia instalada establecida por Real Decreto 413/2014, por el que se regula
la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion
y residuos, la potencia instalada de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del PE Virgen de la Pefia de
Alfajarin es 20 MW.
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2. OBJETO.

El objeto del presente documento es justificar ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma
de Aragon que el proyecto de la planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin, de
20 MW de potencia instalada, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza), no produce
afeccidn energética alguna a instalaciones en servicio, autorizadas o en tramitacién, de acuerdo con
lo establecido en la Ley 1/2021, del 11 de febrero, de simplificacién administrativa, a excepcién de la
existente al proyecto en operacién del Parque Edlico denominado Virgen de la Pefia de Alfajarin,
ubicado en los términos municipales de Perdiguera, Villamayor de Gallego y Alfajarin, perteneciente
a la misma sociedad promotora de la planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin
y, por otro lado, obtener, sobre el referido proyecto de la planta solar y las poligonales que lo
conforman, la proteccidn frente a cualquier afeccidn energética.

El presente Proyecto Modificado de Ejecucidon de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico
Virgen de la Peia de Alfajarin, consiste en una planta de generacion con tecnologia solar fotovoltaica
de 20 MW de potencia instalada para su hibridacién con el Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin
existente aprovechando las infraestructuras eléctricas de evacuacién existentes asociadas al parque
edlico.

Los trabajos necesarios en dichas infraestructuras de evacuacion existentes no son objeto de este
proyecto. El proyecto propuesto por IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., apuesta por la
mejora y el aprovechamiento de los recursos de la Comunidad Autdnoma de Aragén, favoreciendo asi
a la sostenibilidad Energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento energético
de recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El objeto del presente Proyecto Modificado de Ejecucidn es la descripcién de las obras necesarias para
la ejecucion de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin y servir
de base como documento técnico para la obtencién de la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion acreditando que se reunen las condiciones y garantias minimas exigidas por el Real
Decreto 413/2014, por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos; por el Real Decreto 1955/2000, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica; por el Real Decreto 960/2020, de 3 de noviembre,
por el que se regula el régimen econdmico de energias renovables para instalaciones de produccién
de energia eléctrica y por los Reglamentos Técnicos aplicables.

En la siguiente tabla comparativa se resumen las modificaciones implementadas en los equipos
instalados que son detalladas en el presente Proyecto Modificado de Ejecucién de Planta Solar
Fotovoltaica Hibrida del Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, de 20 MW de potencia instalada
y su infraestructura de evacuacidn, ubicada en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza):
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Modulo modelo

N2 de mddulos
Potencia por mdédulo
Potencia de médulos

Inversor modelo

N2 de inversores
Pot. Max inversor

Pot. Nominal inversor

Potencia de inversores

Tipo de estructura

N2 de estructuras
Superficie Ocupada

Ref. 05S3102210202200EP

Proy. de Ejec. PSFVH “Virgen de la Peiia de
Alfajarin” Pinst = 19,956 MW

TRINASOLAR ) JINKO JKM585N-
VERTEX Modulo modelo 79HLA-BDV
TSM-DEG21C.20
32.400 N2 de mddulos 37.098
670 Wp Potencia por médulo 585 Wp
21,71 MWp Potencia de médulos 21,70 MWp
GOODWE
SLNNG?EgSSI\'II'L Inversor modelo GW250KN-HT
250 kVA
6 N2 de inversores 80
3.326 kVA Pot. Max inversor 250 kVA
3.326 kW Pot. Nominal 250 kW
inversor
19,956 MW Potencia de 20 MW
inversores
Fijas (520 2Vx30y . Fijas (650 2Vx27 y
40 2Vx15) Tipo de estructura 74 2Vx14)
560 N2 de estructuras 724
37,04 ha Superficie Ocupada 37,04 ha

Proy. Modificado de Ejec. PSFVH “Virgen
de la Peia de Alfajarin” Pinst = 20 MW
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3. PETICIONARIO Y PROMOTOR.

El Peticionario del Proyecto y Promotor de las obras es IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A.,
con C.I.LF. n2 A-50754266 y con domicilio social en el Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio

Beltrdn Martinez, 1 - 49F, 50002, Zaragoza.

y domicilio para notificaciones:

Centro Empresarial El Trovador Plaza Antonio Beltrdn Martinez, 1 - 42F, 50002. Zaragoza.

Teléfono: 902 830 700
Persona de contacto: F. lvdn Lombardo Roselld

Correo electrdnico de contacto: notificacionesedpres@edpr.com
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4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA.

La Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin consistira en la

construccién e instalacién de una Planta Solar Fotovoltaica con médulos fotovoltaicos de tecnologia

cristalina en estructura fija, orientados al Sur con un dngulo de 252 que se construird en el término

municipal de Perdiguera.

La planta fotovoltaica contara con una potencia instalada de 20 MW, que junto a la potencia instalada

del PE Virgen de la Pefa de Alfajarin (30 MW), da lugar a una potencia instalada de la hibridacién de

50 MW con una potencia maxima de evacuacién concedida de 30 MW. Se evacuara la energia

producida en la planta a través de lineas subterraneas de media tensién de 20 kV, que se conectaran

a la Subestacidn Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV existente, en la que se elevara la

tension de 20 a 132 kV y desde donde se realizard la evacuacién en alta tension.

La planta fotovoltaica esta compuesta por los siguientes equipos principales:
e 37.098 mddulos fotovoltaicos de 585 Wp.
e 724 estructuras fotovoltaicas (650 2Vx27 y 74 2Vx14).
e Inversores fotovoltaicos.

-80 Inversores de Potencia 250 kW.

e 3 Centros de transformacion.

@
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El Proyecto de Ejecucién de la Planta Solar Fotovoltaica Hibrida Parque Edlico Virgen de la Peia de
Alfajarin contempla la instalacidn de una parte generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos
bifaciales de 585 Wp, con un factor de bifacialidad de 0,8 para una potencia pico total, por la cara
delantera, de 21,70 MWp.

El médulo con el que se ha realizado el disefio de la planta tiene una bifacialidad de un 0,8 de acuerdo
a la ficha técnica que el fabricante ha proporcionado para los modelos pertenecientes a esta familia.
En condiciones STC (252C de temperatura de ambiente y 1000 W/m? de radiacién incidente sobre el
modulo con una masa de aire 1.5 (AM1.5) del espectro), la cara delantera tiene una potencia de
585 Wp mientras que la cara trasera, expuesta a las mismas condiciones, alcanzaria una potencia
tedrica de 468 Wp.

Los inversores actuales solo admiten cierto nimero de entradas, por lo que los médulos fotovoltaicos
se asocian en serie, formando “strings” de 27 paneles hasta alcanzar la tension de generacién deseada.
Estos “strings” se conectan en paralelo, en la entrada de CC del inversor.

A través del inversor se acondiciona la energia obtenida en el campo de mddulos fotovoltaico de tal
manera que tras el inversor se dispone de dicha energia en un sistema trifasico alterno. La instalacion
estara formada por un total de 80 inversores. Para reducir las pérdidas que supondria una linea de
corriente continua demasiado larga y de elevada seccién, situaremos los inversores lo mejor
repartidos posible respecto al campo de mddulos.

Las caracteristicas basicas del sistema trifasico empleado son:

e Sistema trifasico equilibrado.

e Frecuencia de trabajo de 50 Hz.

e Tensién de salida VAC: 800 V.

e Un disminuido factor de distorsién armdénica THD%, <3%.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los médulos fotovoltaicos se realizard a través de
los llamados centros de transformacion (PCS, Power Conversion System), donde se ubicaran los
transformadores trifdsicos, que aumentaran la tension del sistema de 800 V a 20 kV. En dicho PCS se
encuentran ademas los cuadros para sus servicios auxiliares y las celdas de media tension para la
conexion del PCS con la red de media tension.

Las lineas colectoras de evacuacidon en media tensién de la planta fotovoltaica recogerdn la energia
generada y uniran los centros de transformacién formando los circuitos de media tension. Estas lineas
colectoras tendrdn su punto de evacuacidn en barras de 20 kV de la subestacién transformadora
Virgen de la Pefia 132/20 kV.

del Principado de Asturias
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5. POLIGONAL Y SUPERFICIE AFECTADA

El proyecto de la planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin de 20 MW de
potencia instalada, ubicada en el término municipal de Perdiguera, ocupara una superficie vallada de
37,04 ha y tiene el acceso a través de la carretera A-1104 en, aproximadamente, el P.K. 1+479.
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Se puede observar el acceso a la planta en el plano adjunto de “Accesos” (0S310210202200EP4CS01A)
del DOCUMENTO 2 Planos.

En la siguiente tabla se detallan las superficies vinculadas de las diferentes parcelas afectadas

considerando la linea de los términos municipales de acuerdo con la cartografia oficial del IGN:

PARCELA | Superficie
(;";DDEZ POLIGONO PARCELA REF.CATASTRAL  MUNICIPIO P“:f"’ Vi“Cm”'zddC'
1 507 59 50207A507000590000KK | PERDIGUERA 737.934 370.445
2 507 62 50207A507000620000KK | PERDIGUERA 45.795 160
3 507 9.009 50207A507090090000KQ, | PERDIGUERA 36.011 11
4 507 101 50207A507001010000KE | PERDIGUERA 282.861 176

Las coordenadas UTM ERS89 (Huso 30) de los vértices de las lineas que delimitan el vallado asociado
al recinto, son las siguientes:
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PSFV HIBRIDA PE VIRGEN DE LA
_ PENA DE ALFAJARIN
VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89
VERTICE  UTM-E UTM-N
AOI 692.654 | 4.620.578
AO2 692.857 | 4.620.555
AO3 693.105 | 4.620.529
AO4 693116 | 4.620.512
AO5 693.137 | 4.620.503
AO6 693.166 | 4.620.502
AO7 693.180 | 4.620.513
AO8 693.228 | 4.620.508
A9 693.251 | 4.620.509
A10 693.293 | 4.620.473
NE 693.273 | 4.620.405
A2 693.404 | 4.620.388
Al3 693.421 | 4.620.375
Al4 693.407 | 4.620.360
Al5 693.404 | 4.620.324
Al6 693.410 | 4.620.290
Al7 693.373 | 4.620.295
A8 693.399 | 4.620.202
AT9 693.397 | 4.620.188
A20 693.383 | 4.620.151
A21 693.351 | 4.620.147
A22 693225 | 4.620.107
A23 693206 | 4.620.095
A24 693.082 | 4.620.106
A25 693.048 | 4.620.114
A26 692.990 | 4.620.141
A7 692.978 | 4.620.144
A28 692.931 | 4.620.213
A29 692.888 | 4.620.243
A30 692.817 | 4.620.245
A3 692.808 | 4.620.267
A32 692.783 | 4.620.300
A33 692.745 | 4.620.327 |¢E Colegio Ol ce Ingeieros Indusirles
g del Principado de Asturias
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PSFV HiBRIDA PE VIRGEN DE LA
PENA DE ALFAJARIN

VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89

VERTICE UTM-E UTM-N
A34 692.707 4.620.345
A35 692.675 4.620.348
A36 692.675 4.620.405
A37 692.618 4.620.440
A38 692.617 4.620.455
A39 692.640 4.620.488
A40 692.652 4.620.517

PSFV HiBRIDA PE VIRGEN DE LA
PENA DE ALFAJARIN

VERTICES UTM-HUSO 30 ETRS89

VERTICE UTM-E UTM-N
BO1 693.583 4.620.477
BO2 693.739 4.620.460
BO3 693.896 4.620.444
BO4 693.896 4.620.389
BOS 693.946 4.620.336
BO6 693.957 4.620.229
BO7 693.981 4.620.154
BO8 693.958 4.620.044
BO9 693.792 4.620.067
B10 693.722 4.620.150
B11 693.736 4.620.190
B12 693.681 4.620.237
B13 693.649 4.620.234
B14 693.556 4.620.307
B15 693.463 4.620.380
B16 693.551 4.620.369

Se puede observar la representacién de los vértices del vallado en el plano adjunto de “Cerramiento”

(0S310210202200EP4SS11A) del DOCUMENTO 2 Planos.
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6. JUSTIFICACION DE NO AFECCION A PARQUES EOLICOS EN SERVICIO Y A OTROS PROYECTADOS EN

LEVENDA

] ssrumia wacen o Lo pells DF ALFA ARIN 36,955 Mw

PE CAMPOLIVA |

En el sistema de informacion territorial de Aragdn, IDEAragon, se publican las poligonales de las
instalaciones de produccion en servicio, autorizadas o protegidas frente a afecciones energéticas, asi
como las de aquellas que, aun no estandolo, estan tramitando su autorizacion.

De acuerdo con la informacidn actualmente publicada, se aporta el plano de representacién sobre
cartografia oficial de las poligonales del Proyecto de la planta solar fotovoltaica Hibrida PE Virgen de
la Pefia de Alfajarin, asi como las poligonales de otras instalaciones préoximas, pudiendo comprobarse
que el presente proyecto no produce afeccidn energética alguna a instalaciones en servicio,
autorizadas o en tramitacién, de acuerdo con lo establecido en la Ley 1/2021, de 11 de febrero, de
simplificaciéon administrativa, a excepcién de la que produce al proyecto en operacién del Parque
Edlico denominado Virgen de la Pefia de Alfajarin que pertenece a la misma sociedad promotora.

Se puede observar la representacién de los proyectos en el plano adjunto de “No Afeccion Edlica”
(0S310210202200EP4GL71A) del DOCUMENTO 2 Planos.
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7. CONCLUSIONES

Con el presente anexo y plano de “No Afeccidn Edlica” se entiende que queda suficientemente

acreditado que el proyecto de la planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin, de

20 MW de potencia instalada, ubicado en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza) y cuya
titularidad pertenece a IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS, S.A., no produce afeccién energética
alguna a instalaciones ajenas de produccidon de energia eléctrica en servicio, autorizadas o en

tramitacidn, debiendo quedar protegido frente a cualquier afeccién energética de acuerdo con lo

establecido en la Ley 1/2021, de 11 de febrero, de simplificacién administrativa.
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1. OBJETO

El presente proyecto de la planta solar fotovoltaica hibrida del parque eélico Virgen de la Peia de Alfajarin,
consiste en una planta de generacidn con tecnologia fotovoltaica de 20 MW de potencia instalada.

El proyecto propuesto por IBERIA APROVECHAMIENTOS EOLICOS S.A., apuesta por la mejora y el
aprovechamiento de los recursos de la Comunidad Auténoma de Aragdn, favoreciendo asi a la
sostenibilidad Energética, mediante las mas recientes tecnologias de aprovechamiento energético de
recursos y desde el maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

El presente documento tiene por objeto cuantificar los movimientos de tierras necesarios para la ejecucion
de la planta fotovoltaica hibrida del parque edlico Virgen de la Pefia de Alfajarin, incluyendo las
infraestructuras auxiliares, situadas en el término municipal de Perdiguera (Zaragoza).

PSFV HIB. PE VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

COORDENADAS ETRS 89 — HUSO 30

UTMX utmy
693.246 4.620.326

2. NORMATIVA APLICABLE
e R.D.314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
e Documentos Basicos del CTE aplicables.
e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

e Orden FOM298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje
superficial (1.C.).

e EUROCODIGOS EN-1990.

3. FASES DE CONSTRUCCION
La fase de construccion de la PSFV Hib. PE Virgen de la Pefia de Alajarin consistira en las siguientes fases:
e Fase 1: Obra Civil
o Preparacion de los terrenos.

o Preparacion de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las casetas y
almacenes de las empresas que participardn en la construccion.

o Construccion de los accesos y viales internos.

o Excavaciones de zanjas para cables.

o Cimentacion del centro de transformacion.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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o Vallado perimetral de la instalacién.
e Fase 2: Montaje:

Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los diversos equipos. La secuencia sera:
montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos.

e Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha.
Pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la planta.

o Elterreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, por lo que no
se consideran movimientos de tierras para la explanacion.

o El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los paneles
fotovoltaicos no precisa de cimentaciones de hormigén.

4. MOVIMIENTO DE TIERRAS

El movimiento de tierras a realizar serd el minimo necesario para la adecuacién mediante excavacion y
relleno de las zonas de instalacion de médulos, asi como para la construccion de los caminos interiores que
vertebran la planta.

Las obras necesarias para la instalacidn, operacidon y mantenimiento de los equipos que constituyen la
planta solar fotovoltaica, consisten en:

e Plataforma de drea de instalaciones provisionales.
e Adecuacion de areas de estructuras fijas solares hasta unas pendientes maximas del 15%.

e Adecuacién menor de movimiento de tierras en areas de estructuras fijas solares con
irregularidades puntuales en el terreno.

4.1. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE MOVIMIENTOS DE TIERRAS

Estos trabajos incluyen todas las operaciones necesarias para realizar la construccion de todas las
infraestructuras de la planta fotovoltaica, tanto de viales, plataformas para estructura solares y centro de
seccionamiento como cimentacion de la estructura. Se incluye la excavacién de las zonas afectadas por las
obras, bien sea en los desmontes, en el drea de apoyo de los terraplenes donde existan materiales que sea
necesario eliminar o en los préstamos que sean precisos para la eleccion de tierras y con arreglo posterior
de su superficie, una vez terminada su explotacion.

En primer lugar, se procedera a realizar las operaciones de tala, desbroce de terreno, demolicién de la
estructura de hormigdn existente y todas las demoliciones en general. En el caso de este proyecto, no sera
necesario realizar ninguna demolicién de ninguna estructura existente en el emplazamiento.
Posteriormente se iniciaran las obras de excavacidon y nivelacién de los viales, ajustdndose a las
alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los planos y sujetas a las
modificaciones que segun la naturaleza del terreno ordene direccion de obra.

Se debera planificar con antelaciéon los lugares que se usaran como acopio temporal de los materiales
procedentes de las excavaciones con la finalidad de no entorpecer otras faenas ni la circulacion segura de

los trabajadores por la obra.
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Para el trazado de los ejes de los viales se basara en lo indicado en los planos de construccién aprobados,
guedando registrado el trazado definitivo en un protocolo de trazado firmado por el contratista y la
direccion de obra.

Ademas del trazado de los viales de la planta, se debera proceder al trazado de las cimentaciones de la
estructura fotovoltaica, de acuerdo a los planos del proyecto. Una vez confirmado la correcta demarcacién
de las cimentaciones de las estaciones de potencia y del centro de seccionamiento se podra dar inicio a la
excavacion para las mismas. Se ejecutaran segun los planos correspondientes, respetando las dimensiones
de las fundaciones, zapatas y pilares perimetrales.

En general las superficies de las excavaciones terminadas seran refinadas y saneadas de manera que no
guede ningun bloque o laja con peligro de desprenderse.

Siempre que sea posible, los materiales que se obtengan de la excavacidn, se utilizardn en la formacion de
rellenos y demas usos fijados en el proyecto, y se transportaran directamente a las zonas previstas en el
mismo.

Los materiales que van a formar parte del relleno, se extenderan en tongadas sucesivas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la explanacion. El espesor de dichas tongadas sera lo suficientemente
reducido como para conseguir el grado de compactacidn exigido, utilizando los medios disponibles y no
superard en ningun caso los 30 cm antes de compactar. El espesor adecuado se definird mediante un
terraplén de ensayo. Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran,
se conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con la maquinaria adecuada para ello.

El nimero de pasadas necesario para alcanzar la densidad requerida serd determinado mediante un
terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucidn de la unidad.

Para la compactacion de los rellenos con materiales del tipo todo-uno, la compactacién se ejecutard en
tongadas de 0,30 metros de espesor maximo, compactadas mediante un minimo de cuatro pasadas de
rodillo vibrador de tambor liso de acero cuyo peso estatico sea igual o superior a diez toneladas (10 t). La
frecuencia de vibracién serd préxima a los 1.200 ciclos por minuto y la velocidad de traslacién del rodillo no
debe superar los 4 kildmetros por hora. Para comprobar estas recomendaciones se realizard un terraplén
de ensayo en el que se mida el porcentaje de huecos obtenido con la compactaciéon; la compactacién
garantizara un indice de huecos (e) del veinticinco por ciento. El control de compactacién se hara entonces
por el nimero de pasadas definidas en una prueba, comprobandose con posterioridad si el indice es
realmente obtenido.

Ademas, la compactacién se debera garantizar a través de ensayos de densidad medidas en terreno
(densimetro nuclear o cono de arena), realizados por un laboratorio autorizado. No se podrdn capas de
material mayores a 30 cm de espesor.

4.2. PREPARACION DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o a juicio de la
direccién de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la correcta construccion
del proyecto.

La ejecucion de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

e Remocién de los materiales objeto de desbroce

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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De esta forma se realizara la extraccidon y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y cualquier
otro material indeseable a juicio de la direccién de obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad y evitar dafos a posibles construcciones préximas existentes. Todos los tocones o raices
mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a
setenta y cinco centimetros (75 cm) por debajo de la rasante.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material procedente
de los desmontes de la obra o de los préstamos.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones
de la direccién de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de
acuerdo con lo que ordene la direccidn de obra sobre el particular.

5. VIALES
El presente apartado pretende definir los viales disefiados en la instalacion fotovoltaica.

La planta fotovoltaica dispondra de una red de caminos internos y aprovechara parte del trazado de
caminos existentes en la zona de implantacién. Los caminos tienen como misién el conformar una red viaria
gue sirva para acceder a los distintos elementos que conforman la planta.

En la siguiente tabla se pueden consultar los metros de vial nuevo:

METROS DE VIAL NUEVO

1.631

Se accederd a las distintas dreas que componen la planta fotovoltaica, desde un acceso habilitado en Ia
zona oeste de la instalacidn al cual se accede a través de la carretera A-1104 en el P.K. 1+479. Desde este
punto se llega a los caminos existentes o viales de nueva construccion desde los que se accede a la PSFV
Virgen de la Pefa de Alfajarin y a la subestacion existente Virgen de la Pefia.

Todos los accesos estaran adaptados a la rasante actual del terreno existente para facilitar la libre
circulacion del agua de escorrentia.

La red de caminos internos servira para acceder a las inmediaciones de los médulos fotovoltaicos y de los
centros de transformacién distribuidos por la planta.

En general seguiran un trazado perimetral en las areas de implantacién de mdédulos fotovoltaicos con
ramales internos donde sea necesario para el acceso a los centros de transformacion.

5.1. SECCION TIPO DE VIALES

Los viales interiores de la planta y de acceso a la planta seran de 4 metros de ancho. El firme consistira en

una capa de zahorra artificial de 20 cm de espesor, debidamente co gy sehue dnutersenes hatwal
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de CBR mayor o igual a 2,9 compactado al 95% proctor, con una pendiente transversal del 2% en el sentido
gue requiera la red de drenajes.

4000
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2% { 1 _/ - E
—

TERRENO NATURAL CBR=2,9 J

'— ZAHORRA CBR=40 500
COMPACTADO AL 95% PROCTOR

COMPACTADA AL 98% PROCTOR

En el caso de viales existentes, se utilizara el perfil del camino actual, realizando sobreanchos en las zonas
comprometidas para el paso de los transportes. Se restaurardn los caminos con una capa zahorra artificial
en caso de encontrarse en mal estado el firme. Una vez finalizadas las obras se reparardn los caminos que
se hayan visto afectados por los transportes.

5.2. RESULTADO MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se han estudiado las pendientes del terreno para determinar las zonas de pendiente mayor del 15 % o de
contrapendientes dentro de una misma estructura. Como puede verse en el plano “Movimiento de tierras”
(0S310210202200EP4GL41A) del DOCUMENTO 2 Planos, la superficie ocupada por la planta no presenta
pendientes superiores al 15 % ni zonas de gran contrapendiente dentro de una misma estructura. Por ello,
no esta previsto realizar movimiento de tierras para la colocacién de las estructuras, limitdndose este al
producido por los nuevos viales.

La planta esta proyectada con tres viales internos que servirdn para acceder a las inmediaciones de los
maddulos fotovoltaicos y de los centros de transformacién distribuidos por la planta.

Para el caso de la planta objeto de este proyecto, se detalla a continuacién los movimientos de tierra de los
viales:

MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 01
AREADE  AREADE VOLSI'EV'EN VOLS:"EN
PK DESMONTE TERRAPLEN a
(m?) (m?) DESMONTE TERRAPLEN
(m°) (m?)
0+000.000 1,62 0 0 0
0+011.660 0 0,14 9,43 0,84
0+015.000 0 0,45 9,43 1,86
0+019.134 0 0,79 9,43 m km‘4,52
O+020000 0 0'85 9’43 g @'27 Zs\ﬁgﬁ? g::sgij:;esros Industriales
‘é N° Visado: Fecha:
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIAL 01
AREA DE AREA DI’E VOLS:EVIEN VOLS:EV'EN
PK DES(I:: ?)NTE TER::ZP)LEN DESM?NTE TERRA:DLEN

(m?) (m?)
0+025.000 0,32 0,96 10,08 10,04
0+026.608 0,37 0,91 10,54 11,65
0+040.000 0,53 0,58 16,58 21,59
0+060.000 0,69 0,32 28,82 30,5
0+080.000 1,26 0,01 48,34 33,73
0+095.148 2,06 0 73,46 33,79
0+100.000 1,82 0 82,78 33,79
0+105.000 1,62 0 91,3 33,8
0+105.457 1,61 0 92,04 33,8
0+110.000 1,28 0 98,47 33,82
0+115.000 1,46 0 105,14 33,83
0+115.766 1,5 0 106,28 33,83
0+120.000 1,98 0 113,65 33,84
0+120.907 2,05 0 115,48 33,84
0+125.000 1,94 0 124,13 33,84
0+125.688 1,89 0 125,52 33,84
0+130.000 1,41 0 133,02 33,84
0+130.469 1,35 0 133,7 33,84
0+140.000 0,44 0,21 142,24 34,84
0+160.000 0,53 0,08 151,98 37,75
0+180.000 0,5 0,1 162,28 39,58
0+200.000 0,85 0,02 175,71 40,8
0+220.000 1,42 0 198,37 40,98
0+240.000 0,62 0,07 218,78 41,65
0+246.411 0,43 0,2 222,13 42,5
0+250.000 0,39 0,27 223,62 43,34
0+255.000 0,38 0,25 225,58 44,65
0+260.000 0,38 0,29 227,51 45,99
0+265.000 0,45 0,17 229,64 47,13
0+270.000 0,51 0,08 232,08 47,75
0+271.128 0,52 0,06 232,66 47,83
0+275.000 0,55 0,1 234,77 48,15
0+280.000 0,42 0,22 237,25 48,94
0+285.000 0,47 0,17 239,5 UZJ 9,5?51’59,591Fmm Ofiial de Ingenieros Industiales
0+290.000 0,5 0,1 241,96| 2 /50,5 79¢! Prinpipado de Asturias
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 01
AREADE = AREA DE VOLS:"EN VOLS:"EN
PK DESm?)NTE TER?:;LEN DESM?NTE TERRA:’LEN

(m°) (m°)
0+295.000 0,53 0,06 244,56 50,96
0+295.845 0,53 0,06 245,01 51,01
0+300.000 0,53 0,07 247,21 51,27
0+320.000 0,34 0,15 255,89 53,52
0+340.000 0,39 0,27 263,13 57,74
0+352.617 0,38 0,21 267,98 60,76
0+355.000 0,36 0,19 268,97 61,2
0+358.580 0,33 0,17 270,36 61,8
0+360.000 0,54 0,13 271,05 61,99
0+364.543 0,77 0,1 274,39 62,47
0+380.000 0,67 0,21 285,53 64,89
0+400.000 0,58 0,37 298,04 70,65
0+420.000 0,49 0,62 308,74 80,48
0+430.831 0,36 0,91 313,37 88,76
0+435.000 0,33 0,99 314,69 92,87
0+437.615 0,32 1,07 315,47 95,67
0+440.000 0,33 1,08 316,17 98,33
0+444.400 0,48 0,69 317,79 102,39
0+460.000 0,85 0,2 328,2 109,36
0+480.000 0,81 0,15 344,85 112,85
0+487.320 0,42 0,55 349,36 115,39
0+490.000 0,39 0,76 350,24 117,29
0+491.369 0,39 0,82 350,67 118,46
0+495.000 0,48 0,71 351,96 121,46
0+495.419 0,49 0,68 352,12 121,78
0+500.000 0,64 0,35 354,71 124,13
0+515.000 0,89 0,14 366,15 127,79
0+517.534 0,84 0,18 368,34 128,2
0+520.000 0,71 0,19 370,63 128,6
0+525.000 0,38 0,14 373,94 129,33
0+526.839 0,37 0,12 374,78 129,54
0+530.000 0,32 0,11 376,12 129,87
0+536.143 0 0,12 377,34 130,53
0+540.000 0 0,13 377,34 e,ﬁt‘a:u,ulp s Ol de mgenteros Industates
0+560.000 0 0,34 377,34 85,7 Fe! Prinpipado de Asturias

Ref. 05S3102210202200EP

1.9. ANEXO IX. Célculos Civiles

VISADO ELECTRON|CAMENTE

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

VISADO






Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio 2024

MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 01

AREADE  AREA DE VOLIL)’:"EN VOLS:"EN

PK DESm?)NTE TER?:;LEN DESMONTE TERRAPLEN
(m?) (m?)
0+580.000 0 0,7 377,34 146,11
0+600.000 0 0,93 377,34 162,43
0+620.000 0 1,39 377,34 185,63
0+640.000 0 1,41 377,34 213,64
0+660.000 0 1,38 377,34 241,56
0+695.000 0 0,72 377,34 278,25

MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 02
AREA DE AREA DE VOLSEV'EN VOLS:"EN
DESMONTE  TERRAPLEN - sMONTE TERRAPLEN

(m?) (m?) (m?) (m?)
0+000.000 0,5 0,19 0 0
0+020.000 0 0,59 5,04 7,73
0+040.000 0,51 0,22 10,12 15,8
0+060.000 0,6 0,1 21,2 19,02
0+080.000 0,46 0,14 31,78 21,43
0+080.219 0,44 0,15 31,87 21,46
0+085.000 0,33 0,34 33,3 22,75
0+086.992 0,33 0,29 33,8 23,44
0+090.000 0,33 0,22 34,56 24,29
0+093.765 0 0,32 35,03 25,37
0+097.501 0 0,92 35,03 27,69
0+100.000 0 0,86 35,03 29,85
0+104.448 1,44 0,01 38,72 31,7
0+105.000 1,67 0 39,7 31,71
0+110.000 2,29 0 50,59 31,71
0+111.394 2,02 0 53,82 31,71
0+120.000 0,62 0,13 65,18 32,27
0+126.569 0,88 0,01 70,1 32,72
0+130.000 1,42 0 74,65 32,74
0+130.038 1,43 0 74,71 | 2| | {0, 7450 Pifipad e petrae
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 02

AREADE  AREA DE VOLIL)’:"EN VOLS:"EN

PK DESm?)NTE TER?:;LEN DESMONTE TERRAPLEN
(m?) (m?)
0+133.507 1,59 0 80,75 32,74
0+140.000 1,65 0 91,27 32,76
0+155.507 0,87 0,16 110,79 34,01
0+160.000 1,06 0,08 114,66 34,58
0+161.288 1,17 0,05 115,95 34,67
0+165.000 2,02 0 121,43 34,77
0+167.070 2,4 0 125,76 34,77
0+180.000 3,89 0 166,42 34,77
0+200.000 1,74 0 222,69 34,77

MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 03
AREA DE AREA DE VOLg:"EN VOLgéV'EN
DEsm?)NTE TERE:Z';LEN DESM?NTE TERRA3I'>LI§N

(m°) (m?)
0+000.000 1,71 0 0 0
0+020.000 2,27 0,04 39,74 0,42
0+040.000 0,36 2,16 66,03 22,46
0+060.000 0,53 1,13 74,98 55,43
0+076.120 0,71 0,73 84,99 70,47
0+080.000 0,79 0,54 87,87 72,96
0+085.000 0,96 0,25 92,21 74,96
0+090.000 0,95 0,24 96,94 76,2
0+091.241 0,96 0,24 98,12 76,51
0+095.000 1,01 0,22 101,8 77,38
0+100.000 1,06 0,15 106,94 78,3
0+105.000 0,75 0,26 111,43 79,33
0+106.363 0,71 0,37 112,43 79,76
0+120.000 0,87 0,37 123,26 84,81
0+140.000 1,26 0,06 144,61 89,18
0+160.000 3,19 0 189,07 89,82
0+180.000 1,93 0,04 240,28 {@,2123‘2%}&%1%2‘ G puseneros Industriales
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

VIAL 03
AREADE  AREA DE VOL:)J:"EN VOLg:"EN
PK DES(“:'n?)NTE TERE:ZP)LEN DESM?NTE TERRA:’LEN
(m?) (m°)
0+199.245 0 1,67 258,9 106,69
0+200.000 0 1,74 258,9 107,98
0+205.000 0 1,71 258,9 116,61
0+205.507 0 1,68 258,9 117,47
0+210.000 0 1,18 258,9 123,89
0+211.768 0,51 0,82 259,35 125,67
0+220.000 1,85 0,05 269,03 129,28
0+240.000 2,67 0 314,19 129,85
0+260.000 0 3,22 340,89 162,05
0+280.000 0 1,23 340,89 206,5
0+300.000 2,03 0 361,19 218,76
0+316.814 1,62 0 391,88 218,76
0+320.000 1,46 0 396,95 218,76
0+323.309 1,26 0 401,55 218,76
0+325.000 1,15 0 403,61 218,76
0+329.804 0,78 0,01 408,1 218,77
0+340.000 0,69 0,02 415,59 218,89
0+343.767 0,53 0,05 417,9 219,02
0+345.000 0,43 0,06 418,59 219,08
0+350.000 0,44 0,1 420,71 219,5
0+355.000 0,49 0,16 422,55 220,21
0+360.000 0,41 0,36 424,31 221,64
0+360.934 0,42 0,33 424,61 221,99
0+365.000 0,29 0,74 425,73 224,35
0+370.000 0 1,79 426,29 231,14
0+375.000 0 1,63 426,29 240,38
0+378.102 0,45 1,06 426,83 244,95
0+380.000 0,67 0,67 427,89 246,59
0+381.136 0,83 0,48 428,74 247,24
0+385.000 1,58 0,16 433,94 248,37
0+389.819 2,43 0,01 444,6 248,75
0+390.000 2,46 0,01 445,04 248,75
0+395.000 2,34 0,04 458,24 248,86
0+398.502 1,92 0,13 466,48 fﬁd‘?%ljmmm Ofiial de Ingenieros Industriales
0+400.000 1,85 0,15 469,31 )%9,3 4 Prireipado de Asturias
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MOVIMIENTO DE TIERRAS
VIAL 03
AREA DE AREA DI’E VOLIL)’:/IEN VOLS:EVIEN
PK DEsm?)NTE TER?:ZP)LEN DESMONTE TERRAPLEN
(m?) (m?)
0+420.000 2,25 0,06 510,39 251,37
0+440.000 3,11 0,01 564,05 252,08
0+460.000 3,49 0 630,09 252,21
0+460.742 3,43 0 632,66 252,21
0+465.000 3,01 0,01 645,77 252,23
0+465.514 2,98 0,01 647,31 252,23
0+470.000 3,17 0,01 660,47 252,27
0+470.285 3,22 0 661,38 252,27
0+480.000 5,38 0 703,17 252,3
0+500.000 5,65 0 813,49 252,3
0+520.000 0 4,63 869,97 298,6
0+540.000 0 4,32 869,97 388,07
0+557.354 2,27 0 889,67 425,52
0+560.000 3,35 0 897,95 425,52
0+565.000 3,75 0 917,02 425,52
0+566.878 3,68 0 924,41 425,52
0+570.000 3,43 0 936,09 425,52
0+575.000 2,83 0 952,4 425,52
0+576.403 2,57 0 956,3 425,52
0+580.000 2 0 964,53 425,52
0+600.000 0 0,38 984,55 429,3
0+620.000 0 1,26 984,55 445,68
0+640.000 0 0,49 984,55 463,17
0+660.000 0 0,55 984,55 473,55
0+665.000 0 0,74 984,55 476,77
0+670.000 0 0,93 984,55 480,95
0+675.000 0 1,34 984,55 486,63
0+680.000 0 1,42 984,55 493,53
é el Pencipado de Ashaias e
é Ne \)isa;io: Fecha:
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A continuacidn, se resume el movimiento de tierras en viales.

VOLUMEN DE VOLUMEN DE
DESMONTE (m?) TERRAPLEN (m?)
VIAL 1 377,34 278,25
VIAL 2 222,69 34,77
VIAL 3 984,55 493,53
TOTAL 1.584,58 806,55

Como se puede ver en la siguiente tabla existe un sobrante de 778,03 m*® de desmonte.

6. ZANJAS Y CIMENTACIONES

Las instalaciones de baja tensién en corriente continua (CC) entre los strings y las cajas de strings iran
canalizadas sobre bandeja portacables y directamente enterradas entre alineaciones. La bandeja estara
sujeta a las estructuras fijas solares.

La instalacién de baja tensidn en corriente continua entre las cajas de string y los inversores de los centros
de transformacidn iran directamente enterrada.

Los circuitos de media tensidon se canalizaran directamente enterrados en zanja.

La cimentacidn de los mddulos fotovoltaicos sera de estructura fija mediante hinca directa. Para cada
centro de transformacion se opta por una solera con muretes laterales.

6.1. RESULTADO MOVIMIENTO DE TIERRAS

Del proyecto, ha resultado una cubicacion procedente de la excavacidn de las zanjas y cimentaciones:

CIMENTACIONES VOLUMEN (m3)

CENTROS DE TRANSFORMACION (PCS) 168
CAMARAS DE SEGURIDAD 4,90
ANEMOMETROS 0,36

POSTES VALLADO 139,10

ARQUETAS VOLUMEN (m3)

EXCAVACION 18,84

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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ZANJAS VOLUMEN (m?)

1 CIRCUITO MT 667,50
2 CIRCUITOS MT 1.700,82
1 CIRCUITO MT BAJO VIAL 6,63
2 CIRCUITOS MT BAJO VIAL 80,45
BT CC (Strings - Inversor) 273,65
BT CA 1-4 Circuitos (Inversor - PCS) 1.167,09
BT CA 5-8 Circuitos (Inversor - PCS) 820,34
ZANJA PERIMETRAL 1.236,48
ZANJA TIERRA 48,00
TOTAL ZANJAS 6.000,96

RELLENO DE ZANJAS VOLUMEN (m?3)

MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO MECANICAMENTE 2.860,56
MATERIAL SELECCIONADO COMPACTADO MANUALMENTE 394,72
ARENA 2.544,60
HORMIGON 66,50
AGLOMERADO ASFALTICO 14,51

7. RESULTADOS

Del proyecto de la planta fotovoltaica, se puede realizar un balance de las cubicaciones residuales
ocasionadas por las obras de construccion. Se tienen las siguientes consideraciones:

e Se considera un esponjamiento del 1,25 y que el 10 % de los residuos de las excavaciones de
cimentaciones, zanjas y cunetas irdn a vertedero autorizado.

e La totalidad de los excedentes de las excavaciones para viales también seran movilizados a dicho
vertedero autorizado, teniendo en cuenta que el 100% del terraplén tendra material proveniente
de la excavacidn del desmonte (cantidad que, por tanto, no se gestionara a vertedero).

Con ello, se presenta en la siguiente tabla una estimacién del balance de las cubicaciones de las
excavaciones existentes que deben ser tratados como residuos a vertedero autorizado:

VOLUMEN (m?)

17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos

861,

TONELADAS (Tn)

1.464,72
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1. CONSIDERACIONES GENERALES.

El objeto del presente pliego de condiciones técnicas es definir los datos principales y las condiciones
generales para definir y desarrollar la construccion de la PSFV Hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin de
20 MW de potencia instalada, a ser ubicada en el término municipal de Perdiguera, en la provincia de
Zaragoza, en la Comunidad Auténoma de Aragon.
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2. NORMATIVA RELACIONADA.

LEY 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
UNE 103201:2019: Determinacion cuantitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.
UNE 7050-1/2/3/4:1997: Tamices y tamizado de ensayo.

UNE 80243:2014: Métodos de ensayo de cementos. Analisis quimico. Determinacién del éxido de
calcio libre. Método del etilenglicol.

UNE 36092:2014: Mallas electrosoldadas de acero para uso estructural en armaduras de
hormigdn armado. Mallas electrosoldadas fabricadas con alambres de acero B 500 T.

UNE 36099:1996: Alambres corrugados de acero para armaduras de hormigdn armado.
UNE-EN 60529:2018: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

UNE-EN 60529:2018/A1:2018: Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo
IP).

UNE 21428:2021: Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite, 50 Hz, de
25kVA a 3 150 kVA con tensidn mas elevada para el material hasta 36 kV.

UNE 21538-1:2018: Transformadores trifasicos de distribucién tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3150
kVA, con tensiéon mds elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Complemento nacional.

UNE 21089-1:2002: Identificacidon de los conductores aislados de los cables.
UNE 21144:2012: Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible.

UNE 211003-1:2001: Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensidn
asignada de 1 kV (Um= 1,2 kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 21123-2:2017: Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte2:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.

UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013: Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos.
Parte 1: Analisis quimico.

UNE-EN 196-3:2017: Métodos de ensayo de cementos. Parte 3: Determinacion del tiempo de
fraguado y de la estabilidad de volumen.

UNE-EN 12350-2:2020: Ensayos de hormigdn fresco. Parte 2: Ensayo de asentamiento.

UNE-EN 12350-1:2020: Ensayos de hormigén fresco. Parte 1: Toma de muestras y aparatos
comunes.

UNE-EN 12390-1/2:2022: Ensayos de hormigén endurecido.

e

UNE-EN 12390-3:2022: Ensayos de hormigon endurecido. Partg|3: Peterminasionde la-resistencia
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UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020: Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para conduccién
de agua y saneamiento con presién. Polietileno (PE). Parte 2: Tubos

UNE-EN 12201-1/2:2012: Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para conduccién de
agua y saneamiento con presion. Polietileno (PE).

UNE-EN 1520:2011: Componentes prefabricados de hormigédn armado de aridos ligeros con
estructura abierta con armadura estructural y no estructural.

UNE-EN 197-1:2011: Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad
de los cementos comunes.

UNE-EN 62271-200:2012: Aparamenta de alta tensidn. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.

UNE-EN 61869-2:2013: Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE-EN 60695-2-11:2015: Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de ensayo
del hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para productos terminados.

UNE-EN 60076:2013: Transformadores de potencia.

UNE-EN 50386:2011: Pasatapas para transformadores sumergidos en liquido aislante hasta 1 kV y
de 250 A hasta 5 kA.

UNE-EN 60076-10:2017: Transformadores de potencia. Parte 10: Determinacién de los niveles de
ruido.

UNE-EN 60085:2008: Aislamiento eléctrico. Evaluacién y designacion térmica.

UNE-EN 60076-2:2013: Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores
sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-5:2008: Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

UNE-EN 60076-3:2014: Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos
dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-3:2014/A1:2018: Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN IEC 60076-11:2021: Transformadores de potencia. Parte 11: Transformadores de tipo
seco.

UNE-EN 60076-1:2013: Transformadores de potencia. Transformadores de potencia. Parte 1:
Generalidades.

= @,
e UNE-EN IEC 60332-3-10/21/22/23/24:2019: Métodos de ensayd p{@ablégiaxé’g;ﬁﬁ:qug;@élawg'aaﬁ
fibra dptica sometidos a condiciones de fuego. é - Vi;;ao; —
. & 20241198V 31/07/2024
e UNE-EN 60228:2005: Conductores de cables aislados. o
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e UNE-EN 60811-100:2012: Cables eléctricos y de fibra éptica. Métodos de ensayo para materiales
no metalicos. Parte 100: Generalidades.

e UNE-EN 60754-1/2:2014: Ensayo de los gases desprendidos durante la combustidn de materiales
procedentes de los cables.

e UNE-EN 61034-1:2005: Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustién
bajo condiciones definidas. Parte 1: Equipo de ensayo.

e UNE-EN 61034-2:2005: Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustién
bajo condiciones definidas. Parte 2: Procedimientos de ensayo y requisitos.

e UNE-EN 50525-2-51:2012: Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tension asignada inferior o
igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-51: Cables de utilizacion general. Cables de control resistentes
al aceite con aislamiento termoplastico (PVC).

e UNE-EN 61439-1/2/3:2012: Conjuntos de aparamenta de baja tension.
e UNE-EN 60947-1:2008: Aparamenta de baja tensidn. Parte 1, Reglas generales.

e UNE-EN 60695-2-11:2015: Ensayos relativos a los riesgos del fuego. Parte 2-11: Método de ensayo
del hilo incandescente. Ensayo de inflamabilidad para productos terminados.

e UNE-EN 60423:2008: Sistemas de tubos para la conduccién de cables. Diametros exteriores de los
tubos para instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.

e UNE-EN 61386-1:2008: Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 1: Requisitos
generales.

e UNE-EN 1363-1: 2021: Ensayos de resistencia al fuego. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 1363-2:2000: Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos alternativos y
adicionales.

e UNE-EN 50085-1:2006: Sistemas de canales para cables y sistemas de conductos cerrados de
seccién no circular para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-EN 61215-1-1:2016: Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacidn. Parte 1-1: Requisitos especiales de ensayo para los médulos fotovoltaicos (FV) de
silicio cristalino.

e UNE-EN 61215-1/2:2017: Mddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacidn.

e UNE-EN 60891:2010: Dispositivos fotovoltaicos. Procedimiento de correccidn con la temperatura
y lairradiancia de la caracteristica |-V de dispositivos fotovoltaicos.

e UNE-EN 60598-1:2015: Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

e UNE-EN 50178:1998: Equipo electrdnico para uso en instalaciones d;potencia

% Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
e UNE-EN ISO 1461:2010: Recubrimientos de galvanizacién e caligiite sdBrépiezas"de hierro y
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e UNE-EN IEC 61000-6-2:2019: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas
genéricas. Inmunidad en entornos industriales.

e EN 61000-6-4:2007: Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas genéricas. Norma
de emision en entornos industriales. (IEC 61000-6-4:2006).

e UNE-EN 61000-3-12:2012: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12: Limites para las
corrientes armadnicas producidas por los equipos conectados a las redes publicas de baja tensién
con corriente de entrada > 16 Ay <= 75 A por fase.

e |EC 61000: Compatibilidad Electromagnética (CEM).
e |EC60364:2011: Instalaciones eléctricas de baja tension.

e UNE-EN 61215-1:2017: Mddulos fotovoltaicos (PV) para uso terrestre. Cualificacion del disefio y
homologacién. Parte 1: Requisitos de ensayo.

e |EC 61643-11:2013: Dispositivos de proteccién contra sobretensiones transitorias de baja tension.
Parte 11: Dispositivos de proteccidon contra sobretensiones transitorias conectados a sistemas
eléctricos de baja tensidon. Requisitos y métodos de ensayo.

e UNE-EN 60255-27:2014 (Ratificada): Relés de medida y equipos de proteccién. Parte 27:
Requisitos de seguridad. (Ratificada por AENOR en junio de 2014.)

e |EC 61140:2016: Proteccidn contra los choques eléctricos. Aspectos comunes a las instalaciones y
a los equipos.

e RBT - Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

e |ITC-BT 21: Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras.
e |TC-BT 18: Instalaciones de puesta a tierra.

e NLT-107/72: Proctor.

e NLT-109/72: Densidad in situ por el método de la arena.

e NLT-108/72: Proctor modificado.

e RD 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red de instalaciones de
produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de
cementos (RC-16).

e PG-3/75 (Pliego de Prescripciones Técnicas y Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales)
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3. CONDICIONES FACULTATIVAS.

3.1. DE EJECUCION, PUESTA A PUNTO DE LAS OBRAS Y SUMINISTROS.

El plazo total de ejecucidon y puesta a punto de las obras, serd el sefialado en Contrato. Los plazos
parciales seran fijados por el cliente al aprobar el Programa de Trabajos.

En los Programas de Trabajos, se definiran y detallaran expresamente los tiempos y medios de las pruebas
parciales, de conjunto y de la puesta a punto de los equipos de tratamiento previstos a la recepcién de las
obras.

Asimismo, se establecera la prevision del programa detallado de las pruebas de rendimiento a desarrollar
y que servird de base al Acta de Recepcidn Provisional de la instalacion.

3.2. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

El Contratista, comunicara por escrito, el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente
de las obras y pruebas previstas, para representarlo como “Técnico Director de Obra” o “Delegado de
Obra” segln establezca la Direccién de Obra.

Esta persona deberd ser técnico superior con titulo oficial y con representacién y capacidad decisorias
suficientes para cuantas incidencias puedan presentarse a lo largo de la ejecucién de los trabajos. El
Delegado de Obra deberd residir dentro del Término Municipal donde se desarrollen los trabajos y no
podrd ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacién por parte de la Direccién de Obra,
notificandose este cambio con un mes de antelacion al mismo.

La representacién de la Contrata y la Direccion de la Obra, acordaran los detalles de sus relaciones,
estableciéndose modelos para comunicacidn escrita entre ambos, asi como la periodicidad y nivel de
reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

Corresponde al Técnico Director:
e Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

e Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las drdenes complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién técnica.

e Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto
de la recepcion.

e Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacién de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la aplicacidon del mismo.

e Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Constructor o Instalador.

e Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene en
el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

e Ordenar y dirigir la ejecucidon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas
de la buena construccion.

= &,
* Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instaacignpy y defHidS idlaes de vbra
segln las frecuencias de muestreo programadas en el plapde ¢htrol, asi como efectuar las
, . . 21 Ne Visado: . Fecha:
demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurat |a caj@%chygg’yructlva de acperdo,
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con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informard puntualmente al
Constructor o Instalador, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a
las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

Suscribir el certificado final de la obra.

3.3. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente y disponer en todo caso la ejecucién de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

Suscribir con el Técnico Director el acta de replanteo de la obra.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones
de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o prefabricados que
no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacidn final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

3.4. VERIFICACION DE DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignarda por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o,
en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las que se dicten
durante la ejecucion de la obra.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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3.5. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y
Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Técnico de la Direccién
Facultativa.

3.6. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra cardcter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del
personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la paralizacidn de las obras,
sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanara al Técnico Director, en las visitas que haga a las obras, poniéndose
a su disposicidn para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandole
los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

3.7. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacidén de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccidn y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico Director dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccidén Facultativa, entregara en el acto de la recepcién provisional,
los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en
qgue hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que
expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en
servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacidn.

3.8. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por
escrito al Constructor o Instalador estando este obligado a su vez a devolver los originales o las copias
suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que
reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadaszpor g
Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del (ak{;@i}resz‘%ﬁgﬁﬁﬁﬂ‘éosﬁnl‘j Sers
dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente regi Q- slestetosolicitase—__—
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El Constructor o Instalador podrd requerir del Técnico Director, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacién y ejecucién de lo proyectado.

3.9. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccidn Facultativa, solo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo

con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de
orden técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Técnico Director, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

3.10. FALTAS DE PERSONAL.

Si el Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

3.11. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta, salvo pacto en contra, los accesos a la obra y el cerramiento o
vallado de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificacién o mejora.

Asimismo, el Constructor o Instalador se obligara a la colocacién en lugar visible, a la entrada de la obra,
de un cartel exento de panel metdlico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los datos de la obra en
relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos competentes, cuyo disefio
deberd ser aprobado previamente a su colocacién por la Direccién Facultativa.

3.12. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Técnico Director y una vez este haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Técnico, siendo
responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

El replanteo hecho por la Direccién de Obra, comprendera los ejes, alineaciones, rasantes y referencias
necesarias para que, con lo indicado en los planos, el Contratista pueda ejecutar las obras.

El Contratista queda obligado a la custodia y mantenimiento de las sefiales que se hayan establecido.

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, el Directp
presencia del Contratista, a efectuar la comprobacidn del replanteo,
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Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la viabilidad del Proyecto, a juicio del
Director de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, se dard por aquel la autorizacidn para
iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta extendida, de cuya autorizacion
quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y empezandose a contar el plazo de ejecucién
de las obras desde el dia siguiente al de la firma del acta.

En caso contrario, cuando el Director de las Obras entienda necesaria la modificacion parcial o total de las
obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el acta que queda suspendida la
iniciacién de las obras total o parcialmente hasta que el Director de las Obras dicte la resolucién
oportuna. En tanto sea dictada esta resolucidn y salvo el caso que resulten infundadas las reservas del
Contratista, las obras se considerardn suspendidas temporalmente desde el dia siguiente a la firma del
acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que lo impidieron, requiere
un acto formal con debida notificacidon al Contratista, dando origen al cémputo del plazo de ejecucion
desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma. Los replanteos de detalle o complementarios del
general hecho por la Direccién de Obra, seran efectuados por el Contratista, segun vayan siendo
necesarios para la realizacidn de las distintas partes de la obra, debiendo tener conformidad escrita de la
Direccion de las Obras antes de comenzar la parte de que se trate, sin cuyo requisito sera plenamente
responsable de los errores que pudieran producirse tomando a su cargo cualquier operacion que fuese
necesaria para su correccion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra, cualquier error o
insuficiencia que observase en las referencias de replanteo general hecho por la Direccion de Obra, aun
cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacion previa a que da lugar el Acta. En tal
caso, el Contratista podrd exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que consten las
diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

3.13. CONTRADICCIONES EN LA DOCUMENTACION.

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los documentos del Proyecto o definicidon de
los precios o viceversa, debera ser ejecutado como si estuviera contenido en todos estos documentos.

En caso de contradiccion entre los documentos del Proyecto y el Pliego, prevalecera lo prescrito en este
ultimo, salvo indicacidn en contra por parte de la Direccion de Obra.

3.14. CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS.

El Contratista debera confrontar todos los planos que le hayan sido facilitados y deberd informar al
Ingeniero Director de la Obra sobre cualquier contradiccién.

El Contratista deberd confrontar todos los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra, y sera
responsable de cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

3.15. CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la normativa actual vigente, &obre senalizacidon de fas
z Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Serdn de cuenta del Contratista los gastos de construccion, desmontaje y retirada de las construcciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de proteccién de materiales y la
propia obra contra todo deterioro, dano o incendio, cumpliendo los Reglamentos vigentes para el
almacenamiento de explosivos o carburantes, los de limpieza de los espacios interiores y exteriores y
evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccién, conservacion y retirada de pasos y caminos
provisionales, alcantarillas, sefales de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad y
facilitar el transito dentro de las obras; los derivados de dejar transito a peatones y carruajes durante la
ejecucién de las obras; los de construccidn, conservacién, limpieza y retirada de las instalaciones
sanitarias provisionales y de limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la
obra de instalaciones, herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra. Asimismo, sera de
cuenta de la Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las
obras.

Sera de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el suministro de aguay
de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisiciéon de dichas aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de los materiales
rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas para la redaccién de
certificaciones y los ocasionados por medicién final; los de las pruebas, ensayos, reconocimiento y toma
de muestras para las recepciones parciales y totales, la correccién de las deficiencias observadas en las
pruebas, ensayos, etc., antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o dafos
gue se produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccion o falta de precaucién vy la
conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Serdn de cuenta del Contratista la tramitacion, adquisicion, alquiler o formula de uso que proceda de las
canteras para obtener materiales de construccion o productos de préstamo. Especialmente, serd de
cuenta del Contratista la tramitacion, negociacidn, adquisicion, alquiler o férmula de uso que proceda de
los vertederos o escombreras destinados a verter los productos sobrantes de las excavaciones, incluso la
indemnizacidn a los propietarios, canon de vertedero, etc.

Todas estas obras estardn supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director de la Obra en lo que se
refiere a ubicacidon y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija.

3.16. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJADORES.

El Constructor o Instalador desarrollara las obras en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucidn
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del comienzo de los
trabajos al menos con tres dias de antelacién.

3.17. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en
los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa.
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3.18. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General deberd dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

3.19. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter
urgente.

3.20. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador, este no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgard una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable
del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondrd, en escrito dirigido al Técnico, la causa que
impide la ejecucidon o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

3.21. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u d6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcidn del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

3.22. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones presupuestarias.

3.23. TRABAJOS DEFECTUOSOS

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Pliego de

Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados Hpmnrlmrdn con lo especificado
también en dicho documento. g : e e gerieros Industrales
Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio e$ 'e@p@;a&able de Ta ejeclicidna.de los
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la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exima de
responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre serdn extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta vicios o defectos
en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y para
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decisidn y se negase a la demolicién y reconstruccién o ambas, se planteara la cuestion ante la
Propiedad, quien resolvera.

3.24. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las
obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepciéon definitiva, los ensayos,
destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen serdn por cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los vicios existan
realmente.

3.25. MATERIALES Y APARATOS. PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca conveniente, excepto en los casos en que cualquier documento del proyecto preceptie una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera presentar al
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se indiquen todas las
indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

3.26. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el
lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra.

Se retiraran de esta o se llevaran al vertedero, cuando asi lo ordene el Técnico.

3.27. GASTOS OCACIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras seran por cuenta de la contrata.

’ 7
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3.28. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacién del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca un buen aspecto.

3.29. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitard a la Propiedad la documentacidn final de las obras, con las especificaciones y
contenido dispuesto por la legislacion vigente, valiéndose de la documentacidn as-built proporcionada
por la empresa constructora y/o instaladora.

3.30. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia serd de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los defectos
observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se produjeran, todo
ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutdndose en caso de resistencia dichas obras
por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada del
incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la obra.

Tras la Recepcidn Definitiva de la obra, el Contratista quedard relevado de toda responsabilidad salvo en
lo referente a los vicios ocultos de la construccidn.

3.31. CONSERVACION DE LAS OBRAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y
definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia serd el conservador del edificio, donde tendra el
personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan presentarse, aunque el
establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Recepcién Definitiva.

3.32. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las
mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del Constructor o
Instalador de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la norma de conservacion de los
edificios y quedardn solo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

3.33. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

]
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Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

3.34. RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucidon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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4. CONDICIONES ECONOMICAS.

4.1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la unidad de
gue se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccidon de
accidentes y enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obras.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico
y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracién
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos.

Beneficio Industrial:

El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de Ejecucion Material:

Se denominara Precio de Ejecucidon Material al resultado obtenido por la suma de los anteriores

conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales vy el
Beneficio Industrial.

El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

4.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA. o) Picipad do Amrag - T ueEe®
En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja (éj 1sge g/ontratensw 77582y
ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste tpt daé de obra, &s geur, ef’
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precio de Ejecucidn material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Generales se estiman normalmente en un 13%
y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo que en las condiciones particulares se
establezca otro destino.

4.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se producirdn precios contradictorios solo cuando la Propiedad por medio del Técnico decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Técnico y el Contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto
mas andalogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

4.4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacién oportuna,
no podra bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras (con referencia a
Facultativas).

4.5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisién de los precios en tanto que el
incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el Calendario,
un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
Calendario de la oferta.

4.6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de este; de
su guarda y conservacioén sera responsable el Contratista.

BAJADOR
olegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor o
Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia
sefialada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen
a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al
Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a
arbitraje.

4.8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato que rija en la obra, formara el Contratista
una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra
practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el resultado de la
medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a cada unidad de la obra
y a los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacidén valorada, acompainandolos de una nota
de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de recibo de dicha nota,
pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario,
las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su
recibo, el Técnico Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hubiera, dando
cuenta al mismo de su resolucidn.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico Director la
certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracidn se

refiere.

4.9. MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Técnico Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacién o de mayor tamafio que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte

de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacidn que sea
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4.10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento
gue corresponda entre los que a continuacidn se expresan:

e Sjexisten precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
e Siexisten precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios

e Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se
abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese
qgue el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el Técnico Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad sera de Administracién, valorandose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucién convengan las dos partes.

4.11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico Director, en
virtud de las cuales se verifican aquéllos.

4.12. INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerad en un tanto por mil (o/00) del importe total
de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

4.13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos, cuando el
Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga
sefialado en el contrato.

4.14. MEJORAS Y AUMENTO DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya ordenado por
escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Técnico Director ordene,
también por escrito, la ampliacidn de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o

empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades ias, losipresies te-1ass nuewes
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innovaciones que
supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

4.15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Técnico
Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

4.16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccidon. En ningln caso, salvo
conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de
dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccidn de la parte siniestrada; la infraccién de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con
devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen
abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la
Compaiiia Aseguradora, respecto al importe de los dafos causados por el siniestro, que seran tasados a
estos efectos por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del
edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

4.17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacién de las obras durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Técnico Director en representacién del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion
abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Técnico Director

fije.
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4.18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del
Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacidon de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de
conservacion reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion
ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.
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5. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE OBRA CIVIL.
5.1. EXAMEN Y PRUEBA DE MATERIALES.

5.1.1. Presentacion previa de muestras.

No se podrd realizar el acopio ni empleo de ninguna clase de materiales, sin que previamente se hayan
presentado por el Contratista muestras adecuadas para que puedan ser examinadas y aceptadas, en su
caso en los términos y forma prescritos en este Pliego o que, en su defecto, pueda decidir la Direccidn de
las obras.

5.1.2. Ensayos.

Las pruebas y ensayos ordenados, se llevaran a cabo en el laboratorio que designe la Direccidn de las
obras.

Se utilizardn para los ensayos, las normas que en los diversos articulos de este capitulo se fijan.

Se designan por UNE, las Normas de la Asociacién Espafiola de Normalizacion.

El nimero de ensayos que se fijan en cada articulo, se da a titulo orientativo, pudiendo variar dicho
numero a juicio de la Direccién de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos realizados, se
sometera la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de Construccion, del "Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas", siendo obligatoria, para ambas partes, la aceptacién de
los resultados que en él se obtengan.

5.2. MATERIALES PARA LA FORMACION DE TERRAPLENES Y RELLENO DE ZANJAS.

El presente Proyecto, ha sido redactado teniendo en cuenta las normas de la Empresa Suministradora de
energia y las consultas puntuales realizadas. No obstante, el Contratista, se obliga a mantener con ella el
debido contacto a través del Director de Obra para evitar, siempre que sea posible, criterios dispares y
complicaciones posteriores.

5.2.1. Calidad.

Los materiales a emplear en la formacion de terraplenes y relleno de zanjas serdn suelos o materiales
locales, constituidos por productos que no contengan materia organica descompuesta, estiércol,
materiales congelantes, raices, terreno vegetal o cualquier otro material similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos que
autorice la Direccién de Obra.

Se clasificaran en los siguientes tipos: suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos
seleccionados. Las caracteristicas de dichos materiales estaran de acuerdo con las condiciones exigidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes (PG-3/75, articulos 330
y 332).

En el nucleo y cimentacidon de terraplenes se utilizardn suelos adecuados o tolerables segun el PG-3,

compactados al 95% PN y en los 50 cm de coronacidn se emplearan ;ﬁelo eccionadesconpactadosal
100% PN g 3 del Principado de Asturias
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El material a emplear en los rellenos de zanjas de las conducciones, relleno de pozos y relleno del exceso
de excavacién en obras de fabrica, debera reunir como minimo las caracteristicas correspondientes a
suelos seleccionados o adecuados segln se definen en el PG-3/75.

5.2.2. Ensayos.

El contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a la especificada mediante
los oportunos ensayos, que se realizardn sobre una muestra representativa como minimo una vez antes
de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente periodicidad:

e Unavezal mes

e Cuando se cambie la cantera o préstamo.

e Cuando se cambie de procedencia o frente.

e Cuando lo exija la Direccion de Obra.
Las normas de ensayo a utilizar serdn las siguientes:

e Un ensayo proctor normal (NLT-107/82).

e Un ensayo de contenido de sulfatos (UNE 103201:1996).

e Un ensayo de densidad y humedad in situ (NLT-109/72).

e Un ensayo proctor normal sobre el material colocado (NLT-107/82).
La densidad que se alcance en terraplenes no serd inferior a la maxima obtenida en el ensayo proctor
normal (NLT 107/72).

El contratista prestard especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion efectuando una
inspeccion visual de cardcter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

5.3. ARIDO PARA MORTEROS Y HORMIGONES.

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién, al amparo de la Ley 31/1995, de 8
de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales; se incluye el Estudio de Seguridad y Salud para su
ejecucion, en base al cual cada contratista elaborard un Plan que debera ser aprobado por el Coordinador
en materia de seguridad y salud nombrado el efecto por el promotor y por la Direccién facultativa, segun
proceda, previo al inicio de las obras.

Asimismo, se dispondra de cuanto fuera preciso para el mantenimiento de mdaquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en las debidas condiciones de seguridad.

5.3.1. Calidad.

Los aridos cumpliran las especificaciones del articulo 30 del Cédigo Estructural. La granulometria de la
arena debera estar incluida entre los limites siguientes:

Se utilizaran aridos artificiales, procedentes del machaqueo de rocas, siempre que sean de grano duro, no

deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro décimas (24
densidad, exigira el previo analisis en laboratorio para dictaminar acer

La wtilizacion de arenas de menos
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La granulometria de dridos para los distintos hormigones, se fijard de acuerdo con ensayos previos para
obtener la curva éptima y la compacidad mas conveniente, adoptando, como minimo, tres tamanos. Estos
ensayos se haran cuantas veces sean necesarios, para que la Direcciéon de la Obra apruebe las
granulometrias a emplear.
5.3.2. Ensayos.
Por cada doscientos metros cubicos o fraccion de arido grueso a emplear, se realizara:

e Un ensayo granulométrico (UNE 7050-1/2/3/4)
Por cada cien metros cubicos o fraccién de arido fino, se realizardn los siguientes ensayos:

e Un ensayo granulométrico (UNE 7050-1/2/3/4)
e Un ensayo de determinacion de la materia organica (UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).

5.4. CEMENTO.

5.4.1. Calidad.

El empleo de cemento de cualquier tipo diferente a los anteriores, habrda de ser autorizado por la
Direccidn de la Obra con las condiciones que en su caso establezca. Cuando la Direccion de la obra estime
conveniente o necesario el empleo de un cemento especial, resistente a alguna agresividad de subsuelo,
el Contratista seguira sus indicaciones. El cemento, ademas, cumplira las siguientes prescripciones:

e Estabilidad del volumen

e Laexpansion de cualquier tipo de cemento no debe ser superior a 10 mm (UNE-EN 196-3:2017).
e El contenido de cal libre serd inferior al 1,5% del peso total. (UNE 80243:2014).

e Regularidad

En el transcurso de la obra el cemento deberd tener caracteristicas homogéneas.

5.4.2. Transporte y Almacenamiento.

El cemento sera transportado en envases de papel, de un tipo aprobado oficialmente en los que deberd
figurar expresamente el tipo de cemento, y la marca de fabrica, o bien, a granel en depdsitos herméticos
en cuyo caso deberd acompafiar a cada remesa el documento de envio con las mismas indicaciones
citadas. Las cisternas empleadas para el transporte del cemento, estardn dotadas de medios mecdnicos
para el trasiego rdpido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenard de manera que permita el facil acceso, para la adecuada inspeccién o
identificacién de cada remesa, en un almacén o sitio protegido convenientemente contra la humedad del
suelo y paredes. Si el cemento se almacena en sacos, éstos se apilardn dejando corredores entre las
distintas pilas. Cada capa de cuatro sacos, como maximo, se colocara un tablero o tarima que permita la
aireacion de las pilas de sacos.

El Contratista establecera un sistema de contabilidad del cemento con sus libros de entrada y salida, de
tal modo que, en cualquier momento, pueda la Administracion comprobar las existencias y el gasto de

este material.

% %ﬁ; Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

3 1@1 del Principado de Asturias

‘é N° Vis;do: Fecha:

8 20241198V 31/07/2024
Ref. 0S310210202200EP DOCUMENTO 3 -Pliego de Condiciones Téc #4s VISADO | -24 |






PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

5.4.3. Ensayos y Pruebas.

A la entrada de cada partida de cemento en los almacenes o silos de las obras, el Contratista presentard a
la Direccion de Obra una hoja de resultados de caracteristicas fisicas y quimicas que se ajustaran a lo
prescrito en la Instruccidn para la Recepcion de Cementos RC-16. Dicha hoja podra ser la que la contrata
exija a su suministrador de cemento, bien entendido, que el Contratista presentara resultados de
resistencias a compresion en mortero normalizado a dos, siete y veintiocho dias, debiéndose cumplir los
mismos que marca el Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-16).

La Direccién de la obra hara las comprobaciones que estime oportunas y, en caso de que no se cumpliera
alguna de las condiciones prescritas por el citado Pliego, rechazara la totalidad de la partida y podra exigir
al Contratista la demolicidn de las obras realizadas con dicho cemento.

Independientemente de dichos ensayos, cuando el cemento, en condiciones atmosféricas normales, haya
estado almacenado en sacos durante el periodo igual o superior a tres semanas, se procederd a la
comprobacidn de que las condiciones de almacenamiento han sido adecuadas, repitiéndose los ensayos
de recepcidn indicados, que seran de cuenta del Contratista.

Cuando el ambiente sea muy humedo o con condiciones atmosféricas especiales, la Direccion de la Obra

podrd variar, a su criterio, el indicado plazo de tres semanas.

5.4.4. Productos Quimicos Aditivos.
Es de aplicacidén el articulo 31 del Cédigo Estructural.

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese por
deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizacién expresa de la Direccién de Obra, que
podrd exigir la presentacion de ensayos o certificacién de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio
Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto
deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o mortero sin representar
un peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosién de armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccién de obra la que decidiese el empleo de algin producto aditivo o
corrector, el Contratista estara obligado a hacerlo en las condiciones que le sefiale aquella.

5.5. HORMIGONES

5.5.1. Definicion.
Es de aplicacidn el articulo 32 del Cddigo Estructural.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio designado por la Direccién de las obras, estando el
Contratista obligado a transportarlas al mismo antes de los siete dias a partir de su confeccidén, sin percibir
por ello cantidad alguna.

Caso de que la resistencia caracteristica resultara inferior a la carga deur LUI@CAIEIUd el-Contratistaestara
. . . ., z " & Colegip Oficial delng.emeroslndust;la\
obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccion decla Glag reservandasessiemp esta
el derecho a rechazar al elemento de obra, o bien a considerarlo| 2 -‘w\‘z.sa‘déz‘:' pero-abonable_g_precio
inferior al establecido en el cuadro para la unidad de que se trate. 8 20241198V 31/07/2024
o
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La densidad o peso especifico que deberan alcanzar todos los hormigones no serd inferior a dos enteros
cuarenta centésimas (2,40) y si la media de seis probetas, para cada elemento ensayado, fuera inferior a
la exigida en mds del dos por ciento, la Direccidén de la Obra podra ordenar todas las medidas que juzgue
oportunas para corregir el defecto, rechazar el elemento de obra o aceptarlo con una rebaja en el precio
de abono.

En caso de dificultad o duda por parte de la Direccién de la obra para determinar esta densidad con
probetas de hormigdn tomadas antes de su puesta en obra, se extraeran del elemento de que se trate las
qgue aquella juzgue precisas, siendo de cuenta del Contratista todos los gastos que por ello se motiven.

La relacion maxima agua / cemento a emplear, sera la sefialada por el Contratista, salvo que, a la vista de
ensayos al efecto, la Direccion de la obra decidiera otra, lo que habria de comunicar por escrito al
Contratista, quedando éste relevado de las consecuencias que la medida pudiera tener en cuanto a
resistencia y densidad del hormigdn de que se trate, siempre que hubiera cumplido con precisién, todas
las normas generales y particulares aplicables al caso.

5.5.2. Ensayos.

El control de la calidad del hormigdn se extendera normalmente a su consistencia y a su resistencia.

El control de la consistencia del hormigdn se realizard en todas las amasadas. Se determinarda mediante el
asiento en el cono de Abrams (norma UNE-EN 12350-2:2020).

El control de la resistencia del hormigdn se realizara segun lo especificado por el Cédigo Técnico en el
articulo 21 y capitulo 13. El control sera estadistico a nivel normal.

La obra se dividira en lotes para la comprobacién de su resistencia a compresion.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a compresion sera de seis, con
objeto de romper dos a los siete dias y cuatro a los veintiocho dias.

Serdn de aplicacidn para los ensayos del hormigdn las siguientes normas:
e Determinacién de la consistencia del hormigoén fresco (UNE-EN 12350-2:2020).
e Toma de muestras de hormigdn fresco (UNE-EN 12350-1:2020).

e Fabricacidon, conservacién y rotura de probetas de hormigén (UNE-EN 12390-1/2:2022 y UNE-EN
12390-3:2022).

5.6. MALLAS ELECTROSOLDADAS.

Las mallas electro soldadas para elementos resistentes, cumplirdn lo establecido en el articulo 33.3 del
Cddigo Estructural y seran del tipo de mallas corrugadas.

5.7. TUBOS DE PVC PARA AGUAS RESIDUALES.

Cumpliran las caracteristicas definidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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6. CONDICIONES TECNICAS QUE REGIRAN EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS CIVILES.

6.1. DESBROCE, LIMPIEZA DEL TERRENO Y EXPLANACION.

Se realizard un desbroce del drea a explanar para proceder a continuacién a la extraccion de todos los
postes, plantas, malezas, arboles, arbustos, matorrales, raices, tierra vegetal y cualquier otro material
desechable, de acuerdo a lo indicado en los planos del Proyecto y se transportaran a vertedero todos los
materiales mencionados.

Para el desbroce de los arboles no se procedera al corte de su tronco, puesto que ello conllevaria la
permanencia de raices o “tocones” en el terreno. Se procederd por tanto al “arranque” de los arboles
mencionados y extraccién de sus raices.

Se retiraran y se transportardn a vertedero todos los escombros existentes en la parcela.

En aquellas zonas donde la capa superior del terreno esté esponjada por cultivos o por césped y contenga
restos organicos, dicha capa debe ser extraida completamente después de haber realizado la limpieza,
desbroce y extraccién de troncos.

Para la realizacidn de los trabajos en los puntos anteriores, el Contratista realizara las vias de acceso
necesarias para la circulacién de la maquinaria.

Si al realizar cualquier explanacién o excavacién, el Contratista encontrara terreno con estratificacidon
anormal, manantiales de agua, aguas subterrdneas, cimentaciones antiguas, tendidos eléctricos
existentes o elementos similares, debera consultar con la Direccion de Obra, antes de proceder a dicho
trabajo.

6.2. NIVELACION DE LA SUPERFICIE DEL TERRENO.

Previamente a la aportacion del nuevo material y efectuada la limpieza y extraida la tierra vegetal se
escarificara y apisonara la zona para pasar a la siguiente fase, no sin antes haber regado la superficie.

6.3. EJECUCION PLATAFORMA.

Una vez realizada la nivelacién de la superficie siguiendo el perfil natural del terreno, se sacaran perfiles
transversales cada 5 o 10 metros al menos, o bien los que a juicio de la Direccion de Obra se estime
oportuno, fijdndolos en virtud de los cambios de la silueta del terreno.

Sobre la superficie resultante de la nivelacién preliminar y obtencién de datos para dibujos de los perfiles,
se realizara el relleno, por tongadas cuyo espesor maximo antes de compactar serd de 25cm, en el caso
de utilizar material areno-arcilloso o zahorras. A la vista de los perfiles y comparandolos con las
elevaciones bajo pavimento que fija el Proyecto, se decidird si procede el excavar lo sobrante y
transportar este material a vertedero o bien utilizarlos como relleno en otras zonas de la Planta,
tratandose siempre de compensar los rellenos con las tierras procedentes de las excavaciones, y si ello no
es posible, se aportardn tierras del exterior.

También se tendra en cuenta que, debido a las dificultades que puedan existir para la circulacién de
magquinaria sobre el terreno natural (arena, etc.), la primera tongada de la plataforma se extenderd de

manera que conforme se vaya ejecutando permita la circulacion de @fq pgmaria copyensianal.sobre.ella.
Posteriormente al extendido de cada tongada (25cm de espesor) sezprotggderd &'ahcFérfectérnivelado,

U

retirandose todos aquellos materiales que no cumplan con las Normass Cédjig@s y Especificaciohescha:
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En caso necesario se procederd al riego del material a utilizar, bien en cantera o en obra, disponiendo
siempre de los medios necesarios para la ejecucién del mismo.

Si el material presenta un exceso de humedad no deberd ser utilizado en la obra; sin embargo, si ello
ocurriese seria a cuenta del Subcontratista el escarificado de la zona correspondiente o el saneo vy
posterior relleno de los posibles blandones.

Una vez nivelada la tongada y presentado el material un adecuado contenido de humedad se procederd a
compactar la misma mediante la utilizacién de maquinaria adecuada (rodillo de pata de cabra, rodillos
vibrantes, etc.).

El “rodillo vibrante” realizard el nimero de pasadas necesarias, con velocidad adecuada, hasta conseguir
el grado de compactacion exigido, sin embargo, se daran como minimo cinco pasadas realizadas sobre
una misma alineacion y entre dos alineaciones contiguas se establecera una zona de solape.

En el caso de tener que utilizarse rodillo de “pata de cabra”, se extendera el material procediendo
posteriormente a realizar un minimo de cinco “pasadas” en las mismas condiciones que se han indicado
para el “rodillo vibrante”.

En zonas especiales como pueden ser los bordes de talud, asi como otras que establezca la Direccién de
Obra, las “pasadas” de rodillo se realizaran en direcciones perpendiculares.

La superficie de las tongadas debera presentar las pendientes convenientes para que en caso de lluvia no
se formen acumulaciones de agua.

Alo largo de la operacion del movimiento de tierras, sera responsabilidad del Contratista la proteccién de
rellenos y taludes contra la erosidn, quien construirda donde se requieran, cunetas de desviacién para
evitar la acumulacién de agua o erosion en areas de relleno. Toda reparacidn que se necesite en zonas de
relleno (blandones) o en taludes (corrimientos) por efecto de un drenaje inadecuado, serd a cargo del
Contratista.

Si por efecto de las lluvias o por circulacion indebida de maquinaria, alguna tongada aprobada
previamente se deteriorase, se volverd a ensayar, recompactar o levantar. Por lo tanto, cualquier relleno
dafiado debera retirarse y reemplazarse.

La cantidad de material de relleno sera medido por el método de las secciones transversales después de
compactado y nivelado y se tendra en cuenta el asentamiento probable de las areas para cumplir con las
elevaciones indicadas en planos.

Previamente a la finalizaciéon del terraplén la Direccién de Obra decidird si procede el extendido en
coronacion de una capa de zahorra de 10 cm de espesor (una vez compactada), en aquellas zonas que se
indiquen.

La tolerancia en la superficie final totalmente compactada serd de +3cm.

6.4. EXCAVACIONES.

6.4.1. Generalidades.

Se efectuaran las excavaciones locales para ubicar las casetas de transformadores, reparto de energia y
control correspondientes con maquinaria y utiles apropiados, teniendo muy en cuenta dejar taludes

reglamentarios para seguridad de personas y maquinaria. &
i)
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Para plantas en funcionamiento se tendran en cuenta los requisitos de la Direccién de Obra para la
aplicaciéon de los medios a emplear en la excavacién (manual, a maquina o la combinacién de ambos).

Se verificaran las dimensiones de la excavacién incluso en los taludes y sobre-anchos necesarios. Tanto los
taludes como los sobre-anchos son variables, dependiendo estos de las magnitudes de la excavacién, de
la calidad del terreno y también del tipo de encofrado que se vaya a emplear, ladrillo, madera, panel
metalico, etc.

Se verificard el fondo de excavaciones (apisonando) para asegurarse que no existirdn asentamientos
inadmisibles, efectudndose las pruebas requeridas.

6.4.2. Maquinaria de movimiento de tierras.

Para proceder a la ejecucién del movimiento de tierras, el Contratista debera mantener
permanentemente en obra y para uso exclusivo en la misma, ademas de la maquinaria habitual para que
en este tipo de trabajo se consigan los resultados y rendimientos exigidos, los siguientes medios:

e Palas o Bulldozers para la excavacién, movimiento y carga del material.
e Camiones "volquetes", tipo medio para el transporte.
e Motoniveladora.

e Cuba de riego. Es de destacar que el mecanismo de salida del agua debe ser tal que ésta no se
vierta en forma de un Unico chorro.

e Rodillo vibrante de 10 toneladas de peso muerto, como minimo.
e Rodillo de "pata de cabra".

e En caso de que se juzgue necesario el Contratista dispondra de pequefios compactadores
manuales, tipo bandeja vibrante o "ranas".

e El Contratista dispondra (si procede) de maquinaria capaz de circular sobre arena, especialmente
en las fases de desbroce y de nivelacion.

6.4.3. Excavacion en roca.

Es aquella que se efectla sobre roca sana, en la que deben ser utilizadas voladuras, cufas, taladros,
morteros hidrdulicos o cualquier método no habitual de excavacién o desmonte. En cualquier caso, la
eleccion del método de excavacidon mds apropiado sera a criterio de la Direccién de Obra.

Cuando sea necesaria la utilizacién de explosivos, se seguirdn estrictamente todas las normativas y leyes
vigentes (tanto locales como nacionales) en todo lo referente al transporte, almacenaje y uso de los
mismos. Es responsabilidad del Contratista la obtencidn de los permisos, licencias, advertencias a las
autoridades y cualquier otro tipo de procedimiento administrativo que esté establecido legalmente ya sea
a nivel nacional o local. Los procedimientos seguidos limitardn estrictamente las proyecciones de
materiales y las vibraciones emitidas, de manera que no se afecte a las parcelas colindantes. El Contratista
presentara un estudio a la Direccién de Obra en el que queden reflejados los métodos constructivos y las
medidas a adoptar para dar cumplimiento a todo lo anteriormente expuesto.

Los volumenes de excavacidon se medirdn en su estado natural de acuerdo con los planos de referencia y
perfiles topograficos. No serd de abono cualquier sobre-ancho efectuado por el Contratista sobre los

perfiles tedricos, ni se admitiran taludes distintos de los establecidogen es—taunidad-de-medida
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6.4.4. Excavacion en zanja para conducciones.

6.4.4.1. Definicidn.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado de las
conducciones. Su ejecucién comprende las operaciones de excavacion, nivelacion con la capa de asiento y
evacuacion del terreno y el consiguiente apilado para su posterior utilizacidn y traslado del sobrante a
vertedero. Estan incluidas también las entibaciones, apeos y agotamientos.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes prescripciones, con las alineaciones, cotas y dimensiones
indicadas en los planos, y con lo que, sobre el particular, ordene la Direccién de Obra.

Es aquella que se efectua sobre roca sana, en la que deben ser utilizadas voladuras, cuias, taladros,
morteros hidraulicos

6.4.4.2. Ejecucion.

El Contratista notificara a la Direccién de las Obras, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion a fin de poder efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas la Direccidn de las Obras autorizara la iniciacion de las obras
de excavacién.

Cuando aparezca agua en las zanjas que se estén excavando se utilizardn los medios e instalaciones
necesarias para su evacuacion.

La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad senalada en los planos y hasta obtener una
superficie firme y limpia, a nivel o escalonada, seguin se ordene.

Las superficies se acabardn con un refino, hasta conseguir una diferencia inferior a 5cm respecto a las
superficies tedricas.

6.4.4.3. Retirada de productos.

Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando libres los caminos,
riberas, acequias, etc.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas, no siendo
de abono los desprendimientos en tales zanjas.

6.5. CONTROLY ENSAYOS DE MOVIMIENTO DE TIERRAS.
Todos los ensayos serdn realizados por el Contratista y controlados por la Direccién de Obra.

Tanto los ensayos realizados por el propio Contratista, como los efectuados por Laboratorios Oficiales
para contrastar los ensayos ejecutados, correran a cargo del Contratista.

El Control de la ejecucidn de ensayos se realizara sobre material antes de compactar, al comenzar y
posteriormente cuando cambie el tipo de material. Proctor Modificado segin Norma NLT-108.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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7. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA.

Se indica en este capitulo la forma de medicién y abono de las unidades fundamentales que conforman
toda obra civil.

El abono se efectuara por aplicacién a la medicién resultante de los precios que el Contratista haya
definido en el Cuadro de Precios del Proyecto.

El Contratista podra incluir, en su Proyecto de Construccién, unidades de obra no especificadas en el
Cuadro de Precios. En este caso, sera el propio Contratista quien debera proponer la forma de efectuar la
medicién y el abono, justificando en todo caso la necesidad de haber introducido dicha unidad nueva.

La Direccién de Obra se reservara el derecho de rechazar, aprobar o sustituir dichas unidades nuevas por
otras que, cumpliendo su funcién, exista definicién concreta en el Cuadro de Precios.

Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicién de los
Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccidn de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecuciéon vy
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no
figuren todos ellos especificados en su descripcién.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como gastos indirectos quedan
incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no figuren en el Presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Serdn de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccidn, vigilancia y ensayos de la obra civil con un
porcentaje maximo de uno por ciento (1%) respecto del volumen de la obra.

También seran de cuenta de la Contrata, y quedan absorbidos por los precios:

e Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicién de estacas, marcas y
sefiales.

e Las indemnizaciones a la Administracién y a terceros por todos los dafios que cause con las obras
y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.

e Las catas para mejor definicion de la infraestructura.

e Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como las
acometidas de energia eléctrica y agua, y sus consumos.

e La implantacién y conservacion de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del tréfico
rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente y el vallado temporal de la ejecucion de
las obras.

e Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro
durante el periodo de construccién y durante el plazo de garantia.

e Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las disposiciones
relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

e Laretirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y la limpieza general final de
la obra para su Recepcidn.

e Los vertederos necesarios para el vertido de sobrant ag h%@?ﬂﬁ?ﬁ@?ﬁm?ﬁmmma
indemnizacién y arreglo final del mismo. S <
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En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la Direccidn de
Obra, previo aviso, podrd ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la Contrata.

En el Cuadro de Precios se establece también la descomposicién de los precios y sera de aplicacién,
Unicamente, en los casos de rescisién de obra, trabajos que pudieran realizarse como imprevistos o
Administracién, o de abono de materiales acopiados a pie de Obra. En las certificaciones, los acopios se
valoraran al porcentaje del importe establecido contractualmente, y que como minimo sera del 75%, y
asignado en el Cuadro de Precios al suministro del material a pie de obra afectado de los coeficientes de
contrata y adjudicacion.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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8. NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE ELECTRICIDAD.

Se indica en este capitulo la forma de medicién y abono de las unidades fundamentales que conforman
toda la parte eléctrica.

El abono se efectuara por aplicacién a la medicién resultante de los precios que el Contratista haya
definido en el Cuadro de Precios del Proyecto.

El Contratista podra incluir, en su Proyecto de Construccién, unidades de obra no especificadas en el
presente Pliego. En este caso, serd el propio Contratista quien deberd proponer la forma de efectuar la
medicién y el abono, justificando en todo caso la necesidad de haber introducido dicha unidad nueva.

La Direccién de Obra se reservard el derecho de rechazar, aprobar o sustituir dichas unidades nuevas por
otras que, cumpliendo su funcidn, exista definicién concreta en el Pliego.

Los precios se refieren a unidades totalmente terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicién de los
Planos y con las condiciones del Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccidn de Obra.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucién vy
acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no
figuren todos ellos especificados en su descripcidn.

Todos los gastos que, por su concepto, sean asimilables a los considerados como gastos indirectos quedan
incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no figuren en el Presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Serdn de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccidn, vigilancia y ensayos de las obras de electricidad
con un porcentaje maximo de uno por ciento (1%) respecto del volumen de la obra, asi como las cargas
fiscales que se deriven de las disposiciones legales vigentes.

También seran de cuenta de la Contrata, y quedan absorbidos por los precios:
e Lainstalacion de baja tensién en la parte de corriente continua.
e Lainstalacidn de baja tensidn en la parte de corriente alterna.
e Llainstalacion de media tensidn en los anillos de unidn de los centros de transformacion.
e Lainstalacidon de media tensién en los centros de transformacion.
e Lainstalacidon de media tensién en el centro de reparto y energia.

e Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi como las
acometidas de energia eléctrica y agua, y sus consumos.

e La implantacién y conservacién de sefiales de trafico y elementos para la seguridad del trafico
rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente y el vallado temporal de la ejecucion de
las obras.

e Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro
durante el periodo de construccién y durante el plazo de garantia.

e Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las disposiciones
relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

e laretirada de todas las instalaciones, herramientas, materialgs] etcesy 1a limpieza general final de

L, euz? Do Colegio Oficial™de Ingenieros Industriales
la obra para su Recepcidn. % ﬂ:g!gjf del Principado de Asturias
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En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones expresadas, la Direccidn
de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las correspondientes labores con cargo a la

Contrata.

En el Cuadro de Precios se establece la descomposiciéon de los precios y sera de aplicacién,
Unicamente, en los casos de rescision de obra, trabajos que pudieran realizarse como imprevistos o
Administracion, o de abono de materiales acopiados a pie de Obra. En las certificaciones, los acopios
se valoraran al porcentaje del importe establecido contractualmente, y que como minimo sera del
75%, y asignado en el Cuadro de Precios al suministro del material a pie de obra afectado de los

coeficientes de contrata y adjudicacién.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias
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9. PLIEGO DE CONDICIONES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

Los centros de transformacidn utilizados en este proyecto contaran con transformadores de intemperie,
en donde las celdas de media tension podran ir incluidas en un centro prefabricado de hormigdn o en una
envolvente metalica.

9.1. CENTRO PREFABRICADO DE HORMIGON.

Si las celdas de media tension van incluidas en un prefabricado de hormigdn, estos centros seran de
hormigdn armado y vibrado, en fabricacién monobloque, es decir, una sola pieza formada por el suelo y
as cuatro paredes que se tapa con el techo o cubierta. Estd cubierta tendrd en su perimetro un
alojamiento en el que se empotran las cuatro paredes y asegura la estanqueidad interior.

El suelo es una losa empotrada en los cuatro bordes, capaz de soportar los esfuerzos verticales
producidos por su propio peso mas la sobrecarga de uso y para absorber los momentos a los que va a
estar sometido, siendo suficiente instalarlo sobre un lecho de arena de unos 10 cm de espesor, que
facilita un reparto uniforme de los esfuerzos.

Al ser construccion monobloque no presentard ninguna junta de unién y permitird realizar las armaduras
como una sola pieza y por lo tanto asegurar la continuidad eléctrica de las mismas.

Las puertas estaran construidas con chapa galvanizada y se protegen con pintura epoxi polimerizada al
horno que cumple con la norma UNE-EN 1520:2011 Pinturas y barnices.

Las cerraduras seran las que solicite la Direccidn de Obra.

Los edificios cumpliran con el Cédigo Estructural, actualmente en vigor.

9.1.1. Hormigén.

Resistencia caracteristica: fck = 45N/mm2. Consistencia seca sin aditivos, pudiéndose pasar a blanda con
la utilizacion de fluidificantes.

9.1.2. Cemento.

El cemento empleado es del denominado en la Norma UNE-EN 197-1:2011 como CEM | 52,5 R, de Alta
Resistencia inicial, con una resistencia minima a los dos dias de 30N/mm?2

9.1.3. Agua.

El agua utilizada cumplira con las Instruccién EHE.

9.1.4. Armaduras.

Los aceros que emplea en la construccién de armaduras es acero soldable, de acuerdo con UNE
36092:2014. O mallas electrosoldadas corrugadas de acero B 500T de acuerdo con la Norma UNE
36099:1996.

Las caracteristicas mecanicas, que son objeto de garantia, son las siguientes:
e Resistencia a traccion Rm 550 N/mm?2.

e Limite eldstico Re 500 N/mm2

L] Alargamiento de rotura A5 (mln) 12% % Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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9.1.5. Coeficientes de seguridad.

De acuerdo con la vigente Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, los coeficientes de seguridad
introducidos son:

e Mayoracion de acciones yf=1,6
e Minoracion del hormigén yc=1,5

e Minoracion del aceroys = 1,15

9.1.6. Coeficientes Pantalla de Faraday.

La armadura de la caseta, al ser ésta monobloque, estara totalmente conexionada de manera que las
mallas electrosoldadas y las barras de corrugado que la componen estaran unidas por soldadura.

Entre la armadura de la cubierta y la del monobloque se realizan dos conexiones mediante malla de cobre
que se atornilla, con adecuados terminales, a casquillos metalicos embebidos en el hormigdn y que se han
soldado a las respectivas armaduras.

9.1.7. Fabricacion moldes.

Estaran construidos apropiadamente y poseerdn una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin
asientos ni deformaciones perjudiciales, los esfuerzos de fabricacién previstos y mantener las
dimensiones de la estructura dentro de la tolerancia maxima del 1%. Los moldes serdn suficientemente
estancos como para poder impedir pérdidas apreciables en la lechada.

Todas las superficies seran lisas y sin porosidad apreciable. Las superficies interiores de los moldes
aparecen siempre limpias en el momento del hormigonado sin restos de pinturas ni ningun otro producto
de proteccién en sus superficies.

9.1.8. Vertido de hormigon.

El hormigdn se depositara en el molde a una velocidad tal que fluya en todas las direcciones (todas las
partes del molde, y que recubre todas las barras) sin segregacion de materiales. Para la correcta
compactacién se utilizaran vibradores externos.

9.1.9. Curado.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, se asegurara el mantenimiento
de la humedad, adoptando para ello las medidas necesarias.

Tales medidas se prolongardn durante el plazo apropiado al tipo, clase y categoria del cemento, la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc.
9.1.10. Desmolde.

Los distintos elementos que constituyen los moldes se retiran mediante un sistema hidraulico sin producir
sacudidas ni choques en la estructura. Esta operacidn no se realizard hasta que el hormigdén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones los
esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del desmolde.

9.1.11. Ensayos de centros prefabricados de hormigén.

% Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
9.1.11.1. Ensayos de recepcién en fabrica. 2 ’ del Principado de Asturias
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1. Ensayos mecanicos

a. Resistencia mecdnica

b. Verificacidn del grado de proteccidn de la envolvente
2. Ensayos eléctricos.

a. Equipotencialidad

b. Nivel de aislamiento de las cajas de seccionamiento
3. Ventilacién

4. Impermeabilidad de la cubierta

B. ENSAYOS DE SERIE
1. Continuidad eléctrica solera, paredes y cubierta
2. Resistencia a compresién del hormigdn

3. Funcionamiento de hojas de puerta y enclavamientos Consiste en el conjunto Los distintos elementos

9.1.11.2. Ensayos de recepcidn definitiva.

Una vez se encuentre el centro de transformacién en la planta solar fotovoltaica, se examinaran los
elementos fundamentales, no debiendo presentar éste sefial alguna de anomalia por calentamiento,
golpes, esfuerzos mecanicos o mala manipulacién.

Se dispone del periodo de garantia para observacién del comportamiento de los centros de
transformacién en servicio continuo, transcurrido el cual, y en caso satisfactorio, se llevara a cabo la
recepcioén definitiva con la firma del correspondiente protocolo por parte de la direccidon de Obra.

En caso de observarse algin sintoma de anormalidad durante este periodo se procederd a ensayar
nuevamente los transformadores en fabrica por cuenta del Suministrador.

9.2. CELDAS DE MEDIA TENSION.

9.2.1. General.

La presente especificacion define los requisitos minimos que deben cumplir las Celdas de Media Tension
de tipo fijo y el edificio en el que estan contenidos.

El Contratista realizard el dimensionamiento de los equipos y sus componentes sobre la base de las
condiciones de operacion y servicio aqui especificadas.

Las Celdas estaran disefiadas para una sencilla inspeccién, limpieza y facilidad de mantenimiento, y de tal
manera que la continuidad en el servicio y la fiabilidad de operacidon sean las consideraciones mas
importantes.

Todos los materiales utilizados seran nuevos.

No esta permitido el uso de amianto. c G e pomieros ndustrales
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9.2.2. Cédigos y normas.
Los Cddigos y Normas utilizados en Espaiia, deberan ser tenidos en cuenta en todos los disefios y trabajos.
Se prestard especial atencion a las siguientes normativas:

e Reglamentos electrotécnicos de Alta y Baja Tension publicados por el Ministerio de Industria y
Energia.

e UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de
tensiones asignadas superiores de 1kV e inferiores a 52kV.

e UNE-EN 60529:2018: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cadigo IP).

9.2.3. Caracteristicas constructivas.

Las celdas estaran ampliamente dimensionadas para las condiciones de servicio especificadas en la
Memoria y en los diagramas unifilares.

Las celdas incluirdan, ademas de aquellos elementos y aparallaje normalmente integrados en las mismas
(embarrados principal, secundario y auxiliar, aisladores, pasamuros, etc.) todos aquellos otros
(transformadores de proteccion y/o medida, interruptores, seccionadores, relés de proteccion vy
auxiliares, etc.) que deban ir alojados en las mismas. La totalidad de los elementos y equipos antes
indicados se suministraran debidamente instalados y conexionados.

Las celdas estaran disefiadas de forma que celdas con las mismas prestaciones sean intercambiables.

El conjunto de celdas deberd poder ampliarse por ambos extremos mediante la adicién de nuevas celdas.
La ampliacién podra realizarse sin modificar las celdas adyacentes, y de forma que no sea necesario quitar
tensidn hasta que se realice la conexién de los embarrados.

Todas las celdas dispondrdn de chimeneas y trampillas que permitan la evacuacidon de gases en caso de
defecto.

En la construccién de las celdas se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad personal,
no debiendo ser accesible ninguna parte con tensién de las mismas al realizar las operaciones que
normalmente se ejecutan durante la explotacion de la planta.

En cada celda se dispondrdn cancamos que permitan su elevacién y manipulacién; la resistencia mecdnica
de las celdas o de los conjuntos de celdas (en caso de que estas se suministren unidas formando
conjuntos de dos o mas celdas), sera la adecuada para no sufrir dafios ni distorsién cuando se transporten
o eleven.

A efectos de facilidad de transporte, montaje y manipulacién, se suministraran conjuntos de celdas
(unidades de transporte), con longitud inferior a 3m.
9.2.4. Compartimientos. General.

Cada celda estara dividida en dos compartimentos accesibles y separados entre si mediante una pantalla
aislante o chapa metalica. EI compartimiento superior estara destinado al embarrado principal v,
dependiendo de la ejecucién, a derivaciones y contactos fijos del seccionador; el compartimiento inferior
estara destinado a los aparatos de maniobra, transformadores de medida, conexidn de cables, etc.

9.2.5. Compartimiento de barras

. Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
p I ﬁ’ a. del Principado de Asturias
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En el compartimiento de referencia se dispondran los soportes del embarrado que serdn de material no
higroscopico y resistentes al calor; estos soportes deberdn diseiarse y disponerse de forma que sujetando
a las barras de forma adecuada permitan el movimiento de estas en sentido longitudinal para evitar los
esfuerzos originados por la dilatacién. En el sentido transversal, la sujecién de las barras proporcionada
por los soportes, sera lo suficientemente rigida y resistente para soportar, sin sufrir dafos, los esfuerzos
dindmicos y térmicos que se puedan originar en caso de cortocircuito.

9.2.6. Compartimiento de aparallaje.

Estara destinado a alojar los elementos de maniobra, medida y/o protecciéon que componen cada salida,
acometida o equipo de medida, de acuerdo con lo que se indique en el diagrama unifilar correspondiente.

El acceso a este compartimiento no sera posible cuando los elementos de maniobra estén conectados.

Como medida de seguridad adicional, se dispondra una rejilla de separacién situada inmediatamente
después de la puerta y que al abrir esta, permita la visualizacién de los elementos instalados en el
compartimiento, pero que impida el acceso al interior del mismo.

La parte frontal de este compartimiento, estara dividida verticalmente en dos partes: Una fija en la que se
ubicardn los extremos de los ejes de accionamiento de los aparatos de maniobra con accionamiento
manual y otra mévil constituida por la puerta de acceso a la celda. En la puerta irdn dispuestas mirillas de
observacién.

9.2.7. Compartimiento de control.

En este compartimiento se instalaran los relés de proteccién, los aparatos de medida que se indiquen en
los esquemas unifilares, elementos de mando y bornas de conexidn con el exterior.

La estructura de la puerta se reforzara con perfiles de chapa plegada soldados, a fin de proporcionarle la
resistencia mecanica adecuada que permita soportar los equipos y elementos en ella instalados. Oviedo,
abril de 2019

9.2.8. Carpinteria metalica.

Las celdas seran autoportantes, de carpinteria metdlica, constituidas por un bastidor construido en
perfiles normalizados o perfiles de chapa plegados, de un minimo de 2,5mm. de espesor, soldados, que
constituyen la estructura de la celda, dan rigidez a la misma y serviran de soporte al equipo y aparallaje
principal en ellas instalado. Sobre este bastidor se instalaran las puertas, chapas de cierre que configuran
la celda acabada.

La chapa sera del tipo blanca, laminada en frio, exenta de éxidos superficiales y asperezas, a fin de evitar,
en el momento del curvado y doblado, la formacion de fisuras o deformaciones, y el momento del
soldado, la formacién de crateres o reabsorcién. Todas las partes que deban soldarse se limpiaran vy
pulirdn a fin de que la pintura pueda penetrar bien y evitar asi la formacion de zonas de oxidacidn. Las
soldaduras exteriores deberdn ser mecanizadas y afinadas para obtener un acabado liso.

9.2.9. Pintura.

Los equipos cubiertos por esta especificacién se someterdn a un tratamiento de pintura que los proteja de
la corrosién a que pueden estar expuestos en el ambiente en que van a ser instalados.

El tratamiento consistird en general en:

e Preparado de la superficie con eliminacién de rebabas, proyetéi soldatura, eteure
Trat . t d d 'é N° Visado: Fecha:
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e Tratamiento de fosfatacion
e Aclarado y secado en tunel
e Aplicacidn electrostatica de pintura epoxy

e Polimerizacién de la pintura en horno

9.2.10. Caracteristicas eléctricas.
Las especificaciones de las celdas son:
o Celda de remonte de las siguientes caracteristicas:
Se especificaran durante el desarrollo del proyecto
e Celda proteccién de transformador con interruptor-fusibles combinados de las siguientes
Se especificaran durante el desarrollo del proyecto
e Celdas de proteccién de medida de las siguientes caracteristicas:
Se especificaran durante el desarrollo del proyecto
e Celdas de proteccidon de linea de las siguientes caracteristicas:

Se especificaran durante el desarrollo del proyecto

9.2.11. Control de calidad.

Se realizard un control de cumplimiento de Normativa solicitando la presentacién de:
e Certificado de cumplimiento de normas de empleadas en las celdas
e Certificado de ensayos realizados Aplicacidn electrostatica de

Se realizard un control dimensional del material para comprobar que coincide con los valores del
proyecto.

Se realizard una comprobacion del estado del material, asi como del embalaje, marcado y condiciones de
almacenamiento.

9.2.12. Criterios de aceptacién y rechazo.

Serd motivo de rechazo la no coincidencia de dimensiones, el estado del material o el incumplimiento de
la normativa indicada, asi como la no presentacién de los documentos relacionados en el apartado

anterior

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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PRESUPUESTO
REF. | DESCRIPCION I UD.I MEDICION I PRECIO I IMPORTE
CAPITULO 1. PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
1. 1. EQUIPOS PRINCIPALES
1. 1. 1. MODULOS FOTOVOLTAICOS Ud. 37.098,00 145,00 € 5.379.210,00 €
1. 1. 2. CENTRO DE TRANSFORMACION 7 MVA ud. 3,00 150.000,00 € 450.000,00 €
1. 1. 3. INVERSOR GOODWE GW250KN-HT ud. 80,00  5.900,00 € 472.000,00 €
1. 1. 4. ESTRUCTURA FIJA 2Vx27 ud. 650,00  1.250,00 € 812.500,00 €
1. 1. 5. ESTRUCTURA FIJA 2Vx14 ud. 74,00  1.200,00 € 88.800,00 €
Total subcapitulo 1.1. 7.202.510,00 €
1. 2. OBRACIVIL
1. 2. 1. DESPEJE Y DESBROCE Ha 37,04 950,00 € 35.188,00 €
1. 2. 2. CAMPAMENTO INSTALACIONES PROVISIONALES ud. 1,00 75.000,00 € 75.000,00 €
1. 2. 3. VIALES INTERNOS 4 m NUEVO m 1.631,00 20,59 € 33.588,42 €
1. 2. 4. CERCA PERIMETRAL m 3.864,00 25,00 € 96.600,00 €
1. 2. 5. PUERTA DE ACCESO VEHICULOS ud. 2,00  3.000,00 € 6.000,00 €
1. 2. 6. PUERTA DE ACCESO PEATONAL ud. 2,00 600,00 € 1.200,00 €
1. 2. 7. ARQUETA CCTV ud. 46,00 150,00 € 6.900,00 €
1. 2. 12. ZANJA BT CC m 1.794,00 17,00 € 30.498,00 €
1. 2. 13. ZANJA BT CA 1-4 CIRCUITOS m 2.489,30 12,00 € 29.871,60 €
1. 2. 14. ZANJA BT CA 5-8 CIRCUITOS m 852,28 14,00 € 11.931,92 €
1. 2. 11. ZANJA MT 1 CIRCUITO m 1.391,54 8,23 € 11.452,37 €
1. 2. 12. ZANJA MT 2 CIRCUITOS m 1.417,35 9,88 € 14.003,42 €
1. 2. 13. ZANJA BAJO VIAL MT 1 CIRCUITO m 13,82 12,36 € 170,82 €
1. 2. 14. ZANJA BAJO VIAL MT 2 CIRCUITOS m 83,80 15,58 € 1.305,60 €
1. 2. 15 ZANJA PERIMETRAL m 3.864,00 5,23 € 20.208,72 €
1. 2. 16. ZANJA PUESTA ATIERRA CT m 150,00 5,00 € 750,00 €
1. 2. 17. CUNETAS DRENAJES m 1.631,00 3,00€ 4.893,00 €
1. 2. 18. CIMENTACION CENTRO TRANSFORMACION ud. 3,00 11.400,00 € 34.200,00 €
1. 2. 19. CIMENTACION PARA CAMARA SEGURIDAD ud. 46,00 150,00 € 6.900,00 €
1. 2. 20. P.A. MOVIMIENTOS DE TIERRAS ud. 1,00  2.000,00 € 2.000,00 €
Total subcapitulo 1.2. 422.661,87 €
1. 3. MATERIALES
1. 3. 1. CABLE SOLAR CC- PV1500DC -H1Z2Z2 Cu 1x (1x6) mm2 m  113.587,20 0,85 € 96.549,12 €
1. 3. 2. CABLE AC 1kV Al 1x (1x300) mm?2 m  31.539,42 2,40 € 75.694,61 €
1. 3. 3. CABLE MT 12/20 kV Al 1x (1x240) mm?2 m 7.770,00 17,46 € 135.664,20 €
1. 3. 4. CABLE MT 12/20 kV Al 1x (1x630) mm?2 m 6.111,00 35,04 € 214.129,44 €
1. 3. 5. CABLE PUESTA ATIERRA - 16 mm2 (ESTRUCTURA) m 724,00 0,50 € 362,00 €
1. 3. 6. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (LADO BT) m 52,@41,%%? Cg,et;g € de|né§r}é%g’|gfus%.a\es
1. 3. 7. CABLE PUESTA A TIERRA - 50 mm2 m ';%LSO, dé} fBPofpado de Asturi§75,00 €
1. 3. 8. PICAS DE PUESTA A TIERRA - PCS ud. 8 P400saco: 20,00 € 230,00 €
8 20241198V 31/07/2024
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PRESUPUESTO
REF. | DESCRIPCION I UD.I MEDICION I PRECIO I IMPORTE
1. 3. 9. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (LADO MT) m 2.906,51 4,00 € 11.626,04 €
1. 3. 10. CABLE SSAA - SEGURIDAD PERIMETRAL m 3.864,00 1,00 € 3.864,00 €
1. 3. 11. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (PERIMETRAL) m 3.864,00 4,00 € 15.456,00 €
1. 3. 12. FIBRA OPTICA - SISTEMA DE SEGURIDAD m 3.864,00 2,00€ 7.728,00 €
1. 3. 13. FIBRA OPTICA - MONITORIZACION m 2.906,51 3,00€ 8.719,53 €
1. 3. 14. PARES DE CONECTORES MULTICONTACT MC-4 ud. 1.374,00 13,00 € 17.862,00 €
1. 3. 15. CONECTORES MT 240 mm?2 ud 12,00 73,30 € 879,60 €
1. 3. 16. CONECTORES MT 630 mm2 ud 6,00 159,10 € 954,60 €
Total subcapitulo 1.3. 604.010,46 €
1. 4. INSTALACION ELECTRICA
1. 4. 1. CENTRO DE TRANSFORMACION ud 3,00  2.200,00 € 6.600,00 €
1. 4. 2. CABLE SOLAR CC - PV1500DC -F Cu 2x (1x6) mm2 m  113.587,20 0,71¢€ 80.646,91 €
1. 4. 3. CABLE AC 1kV Al 1x (1x300) mm?2 m  31.539,42 2,05€ 64.655,81 €
1. 4. 4. INVERSOR DE STRING ud 80,00 300,00 € 24.000,00 €
1. 4. 4. CABLE MT 12/20 kV Al 3x (1x240) mm?2 m 7.770,00 1,25€ 9.712,50 €
1. 4. 5. CABLE MT 12/20 kV Al 3x (1x630) mm?2 m 6.111,00 1,75€ 10.694,25 €
1. 4. 6. PARES DE CONECTORES MULTICONTACT MC-4 ud. 1.374,00 4,60 € 6.320,40 €
1. 4. 7. CONECTORES MT 240 mm2 ud. 12,00 13,25 € 159,00 €
1. 4. 8. CONECTORES MT 630 mm2 ud. 6,00 17,83 € 106,98 €
1. 4. 9. CABLE PUESTA ATIERRA - 16 mm2 (ESTRUCTURA) m 724,00 0,25 € 181,00 €
1. 4. 10. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (LADO BT) m 3.341,58 0,75€ 2.506,19 €
1. 4. 11. CABLE PUESTA A TIERRA - 50 mm2 m 150,00 1,00 € 150,00 €
1. 4. 12. PICAS DE PUESTA ATIERRA - CT ud. 24,00 10,00 € 240,00 €
1. 4. 13. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (LADO MT) m. 2.906,51 1,00 € 2.906,51 €
1. 4. 14. CABLE SSAA - SEGURIDAD PERIMETRAL m 3.864,00 0,70 € 2.704,80 €
1. 4. 15. CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (PERIMETRAL) m 3.864,00 0,75 € 2.898,00 €
1. 4. 16. FIBRA OPTICA - SISTEMA DE SEGURIDAD m 3.864,00 1,00 € 3.864,00 €
1. 4. 17. FIBRA OPTICA - MONITORIZACION m 2.906,51 1,00 € 2.906,51 €
Total subcapitulo 1.4. 221.252,86 €
1. 5. MONTAIJE MECANICO
1. 5. 1. ESTRUCTURA FIJA 2Vx27 ud. 650,00 235,00 € 152.750,00 €
1. 5. 2. ESTRUCTURA FIJA 2Vx14 ud. 74,00 235,00 € 17.390,00 €
1. 5. 3. MONTAJE MODULOS FV Ud. 37.098,00 2,50 € 92.745,00 €
1. 5. 4. HINCADO PARA ESTRUCTURA FV ud. 9.116,00 60,00 € 546.960,00 €
Total subcapitulo 1.5. 809.845,00 €
1. 6. MONITORIZACION 1| {§) e
1. 6. 1. UNIDADES TERMINALES REMOTAS (RTU) ud. é 300c000. 500,00 € 500,00 €
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1. 6. 2. ESTACION METEOROLOGICA ud. 1,00 12.525,00 € 12.525,00 €

1. 6. 3. SISTEMA DE MONITOREO SCADA ud. 1,00 128.300,00 € 128.300,00 €

1. 6. 4. POWER PLANT CONTROLLER ud. 1,00  60.000,00 € 60.000,00 €
Total subcapitulo 1.6. 202.325,00 €

1. 7. SEGURIDAD

1. 7. 1. UNIDAD DE CONTROL ud. 1,00 12.500,00 € 12.500,00 €

1. 7. 2. EQUIPAMIENTO INFORMATICO ud. 1,00 1.200,00 € 1.200,00 €

1. 7. 3. CAMARA DE VIDEO TIPO DOMO ud. 2,00 400,00 € 800,00 €

1. 7. 4. CAMARA DE SEGURIDAD TERMICA ud. 46,00 560,00 € 25.760,00 €

1. 7. 5. BACULO 5 METROS ud. 48,00 650,00 € 31.200,00 €
Total subcapitulo 1.7. 71.460,00 €
TOTAL PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA 9.534.065,19 €
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PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

PRESUPUESTO
REF. I DESCRIPCION I uD. I MEDICION I PRECIO I IMPORTE

CAPITULO 2. GESTION DE RESIDUOS

2. 1. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

2. 1. 1. 1SACADE1M3 ud. 4,00 50,00 € 200,00 €

2. 1. 2. 1 CONTENEDOR ALTA CAPACIDAD ud. 1,00 300,00 € 300,00 €

2. 1. 3. RESIDUOS DE LA SILVICULTURA ud. 1,00 300,00 € 300,00 €

2. 1. 4. TRAYECTO DE CAMIONES DE 24 Tn ud. 74,00 58,00 € 4.292,00 €

2. 1. 5. CONTENEDOR DE 4,5 M3 HORMIGON ud. 2,00 40,00 € 80,00 €

2. 1. 6. RESIDUOS PELIGROSOS ud. 1,00 1.200,00 € 1.200,00 €
Total subcapitulo 2.1. 6.372,00 €
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 6.372,00 €
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PRESUPUESTO
REF. DESCRIPCION I uUD. I MEDICION I PRECIO IMPORTE

CAPITULO 3. SEGURIDAD Y SALUD

3. 1. SEGURIDAD Y SALUD

3. 1. 1. PREVENCION Y FORMACION ud. 1,00  12.150,00 € 12.150,00 €

3. 1. 2. SERVICIO MEDICO ud. 1,00 2.413,20 € 2.413,20 €

3. 1. 3. PROTECCIONES COLECTIVAS ud. 1,00 37.701,21 € 37.701,21 €

3. 1. 4. PROTECCIONES INDIVIDUALES ud. 1,00 13.468,67 € 13.468,67 €

3. 1. 5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS ud. 1,00 8.250,00 € 8.250,00 €
Total subcapitulo 3.1. 73.983,08 €
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 73.983,08 €
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PRESUPUESTO

REF. DESCRIPCION I uD. I MEDICION I PRECIO I IMPORTE

CAPITULO 4. MEDIO AMBIENTE

3. 1. MEDIDAS RESTAURACION VEGETAL

3. 1. 1. DESCOMPACTADO Ud.  300.000,00 0,14 € 42.000,00 €

3. 1. 2. SIEMBRA CON LEGUMINOSAS Ud.  300.000,00 0,16 € 48.000,00 €

s 13 PLANTACION PANTALLA VEGETAL RETAMA Ud. 2.864.00 S o5 085320 €

" 77" SPHAEROCARPA B ’ B

PLANTACION PANTALLA VEGETAL ROSMARINUS Ud.

3. 1. 4. 3.864,00 2,55€ 9.853,20 €
OFFICINALIS

3. 1. 5. PROYECTO DE RESTAURACION ud. 1,00 1.000,00 € 1.000,00 €
Total subcapitulo 3.1. 110.706,40 €

3. 2. MEDIDAS FAUNA

. 2. 1. REFUGIOS REPTILES ud. 3,00 100,00 € 300,00 €

3. 2. 2. SENALIZACION DEL VALLADO CON PLACAS Ud. 386,00 2,00€ 772,00 €
Total subcapitulo 3.2. 1.072,00 €

3. 3. MEDIDAS VIGILANCIA

3. 3. 1. VIGILANCIA EN OBRA (6 MESES) ud. 30,00 300,00 € 9.000,00 €

3. 3. 2. INFORMES EN OBRA (6 MESES) ud. 2,00 600,00 € 1.200,00 €

3. 3. 3. VIGILANCIA EN EXPLOTACION (ANUAL) ud. 18,00 300,00 € 5.400,00 €

3. 3. 4. INFORMES EN EXPLOTACION (ANUAL) Ud. 3,00 600,00 € 1.800,00 €
Total subcapitulo 3.3. 17.400,00 €

TOTAL MEDIO AMBIENTE

129.178,40 €
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA 9.534.065,19 €
01. EQUIPOS PRINCIPALES 7.202.510,00 €
02. OBRA CIVIL 422.661,87 €
03. SUMINISTRO CABLEADO 604.010,46 €
O4.INSTALACION ELECTRICA 221.252,86 €
05. MONTAJE MECANICO 809.845,00 €
06. MONITORIZACION 202.325,00 €
07. SEGURIDAD 71.460,00 €
GESTION DE RESIDUOS 6.372,00 €
SEGURIDAD Y SALUD 73.983,08 €
MEDIO AMBIENTE 129.178,40 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 9.743.598,67 €
Gastos Generales (13%) 1.266.667,83 €
Beneficio Industrial (6%) 584.615,92 €
PRESUPUESTO GENERAL TOTAL SIN IVA (PEM + GG + BI) 11.594.882,41 €
IVA (21%) 2.434.925,31 €
IPRESUPUESTO GENERAL TOTAL 14.029.807,72 €|

Asciende el presente Presupuesto del Proyecto de Ejecucién a la cantidad de CATORCE
MILLONES VEINTINUEVE MIL OCHOCIENTOS SIETE EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS DE
EURO
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1. OBIJETO.

El presente Estudio de Seguridad y Salud establece, durante el Proyecto y la Obra de construccién y
puesta en marcha de la Planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen de la Pefia de Alfajarin conectada a la Red
de Distribucion del Sistema Eléctrico Peninsular Espafiol en la subestacion Pefiaflor 132 kV, propiedad de
e-Distribucion, las previsiones respecto a prevenciéon de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacidon, conservacidon y mantenimiento, y las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Servira para dar unas directrices basicas a la Empresa Constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el
campo de la Prevencion de Riesgos Laborales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direcciéon
Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Seguridad y Salud para las
Obras de construccién.

Segun el mencionado Real Decreto, la Empresa Constructora adjudicataria de la Obra estard obligada a
redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este Estudio a sus medidas y métodos de ejecucién.
Dicho Plan incluira los medios humanos y materiales necesarios, asi como la asignacién de los recursos
econdmicos precisos para la consecucion de los objetivos propuestos; facilitando la mencionada labor de
prevision, prevencion y proteccion profesional, bajo el control de la Direccién Facultativa.

De acuerdo con la normativa mencionada, el Plan se sometera, antes del inicio de la Obra, a la aprobacion
del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la Obra, manteniéndose, después
de su aprobacién, una copia a su disposicion.

En el caso de Obras de las Administraciones Publicas, el Plan, junto con el correspondiente informe del
Coordinador, se elevara a la aprobacién de la Administracion Publica que haya adjudicado la Obra.

Sera documento de obligada presentacién ante la Autoridad Laboral encargada de conceder la apertura
del centro de trabajo, y estard también a disposicidon permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad
Social. Se considera en este Estudio:

e Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
e Laorganizacién del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

e Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual del
personal.

e Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.
e Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.

e Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y seguro de los
Utiles y maquinaria que se les encomiende.

e Eltransporte del personal.

e Los trabajos con maquinaria ligera.

e Los primeros auxilios y evacuacion de heridos.
e ElServicio de Prevencion.

e Los delegados de Prevencion.

e Recursos Preventivos
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Igualmente, se implanta la obligatoriedad de la existencia de un Libro de Incidencias con toda la
funcionalidad que el citado Real Decreto 1627/1997 le concede, siendo el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de las Obras, o en su defecto, la Direccion Facultativa, el responsable
del envio en un plazo de veinticuatro horas de una copia de las notas que en él se escriban a la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social. También se debera notificar las anotaciones en el Libro al Contratistay a
los Representantes de los trabajadores.

Es responsabilidad del Contratista la ejecucién de las medidas preventivas fijadas en el Plan y responde
solidariamente de las consecuencias que se deriven de la no consideracion de las medidas previstas por
parte de los Subcontratistas o similares, respecto a las inobservancias que fueren imputables a éstos.

Queda claro que la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social podrd comprobar la ejecucién correcta y
concreta de las medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud de la Obra y, por supuesto en todo
momento, la Direccidn Facultativa.

1.1. DATOS DE LA OBRA.

La obra se ejecutara previsiblemente en un plazo de 9 meses, para la cual se han considerado una media
de 50 trabajadores en obra.

2. NORMATIVA RELACIONADA.

e R. D. 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y salud en el
trabajo.

e R. D. 486/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e R.D. 1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccién.

e R. D. 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e R.D. 773/1997 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccién individual.

e Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes disposiciones
en materia de calidad y seguridad industrial.

e LEY 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.
e Estatuto de los Trabajadores.
e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
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3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales tiene por objeto la
determinacién del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado
nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de
trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y concretando
los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacién:
e Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
e Disposiciones minimas en materia de sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
e Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

3.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

3.2.1. Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.
Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

A este efecto, el empresario realizard la prevencidon de los riesgos laborales mediante la adopciéon de
cuantas medidas sean necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de evaluacidn de riesgos,
informacién, consulta, participacidon y formacién de los trabajadores, actuacidon en casos de emergencia y
de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

3.2.2. Principios de la accién preventiva.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes principios
generales:

e Evitar los riesgos.
e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.
e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de
trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

D,
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3.2.3.

Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibido
informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.

Evaluacion de los riesgos.

La accién preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una evaluacidn inicial de
los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con cardcter general, teniendo
en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relaciéon con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales.
Igual evaluacion debera hacerse con ocasiéon de la eleccidon de los equipos de trabajo, de las sustancias o
preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o a sus posibilidades.

Negligencia en el manejo y conservacién de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en la
explotacion.

Insuficiente instruccién del personal en materia de seguridad.

Referente a las mdquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden resumir en
los siguientes puntos:

Se puede producir un accidente o deterioro de una mdaquina si se pone en marcha sin conocer su
modo de funcionamiento.

La lubricacién deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicidn correcta.

El resultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y por
ello hay que protegerlas contra la introduccidn de virutas.

Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimientos
que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:

Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier estructura
fija o material.

Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

Puede haber riesgos no mecdnicos tales como los derivados de la utilizacidon de energia eléctrica,
productos quimicos, generacidn de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la
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- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmisidn, vdstagos, brocas,
acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajesy ejes girando otras fijas o dotadas de desplazamiento
lateral a ellas.

e Movimientos alternativos y de traslacién. El punto peligroso se situa en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija o movil y la sobrepasa.

e Movimientos de traslacién y rotacidn. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volantes
son algunos de los mecanismos que generalmente estdn dotadas de este tipo de movimientos.

e Movimientos de oscilacién. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacion pendular generan
puntos de “tijera” entre ellas y otras piezas fijas.

Las actividades de prevencién deberdan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de
proteccién requeridos.

3.2.4. Equipos de trabajo y medios de proteccion.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad y la
salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que:

e La utilizacidn del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.

e Los trabajos de reparacidon, transformacion, mantenimiento o conservacién sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.

El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccion individual adecuados para el
desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.
3.2.5. Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.

El empresario adoptard las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las informaciones
necesarias en relacion con:

e Losriegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
e Las medidas y actividades de proteccién y prevencién aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los drganos
competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la seguridad y la
salud en los lugares de trabajo, en materia de sefalizacién en dichos lugares, en cuanto a la utilizacién por
los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccidon y en cuanto a utilizacién por los
trabajadores de equipos de proteccidn individual.

3.2.6. Formacion de los trabajadores.

El empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y
adecuada, en materia preventiva.

3.2.7. Medidas de emergencia.
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El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible presencia
de personas ajenas a la misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las
medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y
comprobando periddicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

3.2.8. Riesgo grave e inminente.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasion de su trabajo, el
empresario estara obligado a:

e Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccién.

e Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademds estar en condiciones, habida cuenta de
sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas
necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.

3.2.9. Vigilancia de la salud.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado de salud en
funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacion de aquellos reconocimientos o
pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcionales al riesgo.

3.2.10. Documentacion.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicidén de la autoridad laboral la siguiente documentacidn:

e Evaluacién de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacién de la accidn
preventiva.

e Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.
e Resultado de los controles periddicos de las condiciones de trabajo.
e Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.
e Relacién de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador
una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.
3.2.11. Coordinacion de actividades empresariales.
Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadoras de dos o mas empresas,
estas deberan cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
3.2.12. Proteccidn de trabajadores sensibles a determinados riesgos.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas necesarias, la
proteccién de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado biolégico conocido,
incluidos aquellos que tengan reconocida la situacidon de discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean
especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

3.2.13. Proteccion de la maternidad.
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La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacidn de la naturaleza, el grado y la duracién de
la exposicidn de las trabajadoras en situacién de embarazo o parto reciente, a agentes, procedimientos o
condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las trabajadoras o del feto,
adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicién a dicho riesgo.

3.2.14. Proteccion de los menores.

Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a cualquier
modificacidon importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar una evaluacion de
los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la naturaleza, el grado vy la
duraciéon de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos derivados de su falta de
experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o potenciales y de su desarrollo todavia
incompleto.

3.2.15. Relaciones de trabajo temporales.

Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como los
contratados por empresas de trabajo temporal, deberdn disfrutar del mismo nivel de proteccidon en
materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan sus servicios.

3.2.16. Obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos.

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas
de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la de
aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y omisiones
en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberdn en
particular:

e Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros
medios con los que desarrollen su actividad.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario.
e No ponerfuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes.
e Informar de inmediato de un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

3.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

3.3.1. Protecciony prevencion de riesgos profesionales.

En cumplimiento del deber de prevencién de riesgos profesionales, el empresario designara uno o varios
trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituird un servicio de prevencion o concertara dicho
servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberdn tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los medios
precisos y ser suficientes en niumero, teniendo en cuenta el tamafno de la empresa, asi como los riesgos a
gue estan expuestos los trabajadores.
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En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente las funciones
sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el centro de trabajo y
tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencidén con una entidad especializada ajena a la
empresa deberd someter su sistema de prevencidn al control de una auditoria o evaluacién externa.
3.3.2. Servicios de prevencion.

Si la designacién de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizacién de las actividades de
prevencién, en funcién del tamafio de la empresa, de los riesgos a que estdn expuestos los trabajadores o
de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario deberd recurrir a uno o varios servicios
de prevencion propios o ajenos a la empresa, que colaborardn cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencidn el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los trabajadores y a sus
representantes y a los érganos de representacién especializados.

3.4. CONSULTAY PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

3.4.1. Consulta de los trabajadores.

El empresario deberd consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcién de las decisiones
relativas a:

e La planificaciéon y la organizacidon del trabajo en la empresa y la introduccién de nuevas
tecnologias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la
seguridad y la salud de los trabajadores.

e La organizacion y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevenciéon de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacién de los trabajadores encargados de
dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencién externo.

e Ladesignacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

e El proyecto y la organizacién de la formacion en materia preventiva.

3.4.2. Derechos de participacion y representacion.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas con la prevencion
de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis o mds trabajadores, la participacién de éstos
se canalizard a través de sus representantes y de la representaciéon especializada.

4. PREVENCION EN GENERAL.

El jefe de Obra, como maximo responsable de la Seguridad en Obra, tomara todas las medidas necesarias
independientemente de que estén o no reflejadas en el Estudio que nos ocupa.

Los andamios, guindolas, redes, etc. que se utilicen seran verificadas antes de su puesta en servicio
comprobandose su aptitud para ser cargado con material y usado por personas.

cafdavidesdecaituiras industriales
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Se le deberd dar un tratamiento especial a los suelos de aquellas zonas que por razones de
mantenimiento puedan representar peligro de resbalones y caidas debidas a hielo, humedad, etc.

Asimismo, se establecerd el nimero y clase de elementos mecanicos y eléctricos de manutencidén que
aseguren poder efectuar sin esfuerzo fisico la manipulacidn y/o transporte de cualquier clase de piezas,
aparatos o recipientes con un peso mayor de 25kg.

La limpieza de la Obra se cuidara periddicamente para evitar cortes por puntillas, barras de acero o
cualquier material depositado innecesariamente en el tajo o sus aledafios.

Se adoptaran las medidas precisas para que en los lugares de trabajo exista una sefializacion de Seguridad vy
Salud que cumpla con el R.D. 485/1997 sobre “Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo”.
Debiendo permanecer ésta en tanto persista la situacion que la motiva. Los colores de seguridad podran
formar parte de dicha sefializacidn, por ello:

e El color rojo significa sefial de prohibicion, peligro-alarma o material y equipos de lucha contra
incendios.

e El color amarillo o amarillo anaranjado significa sefial de advertencia.
e El color azul significa sefial de obligacion.
e El color verde significa seiial de salvamento o de auxilio o situacién.

Se protegeran todos los huecos con barandillas, mallazos, redes, etc., especialmente en los perimetros de
forjado, tableros de puente, huecos de escaleras y de ascensor.

Los cuadros eléctricos estaran protegidos convenientemente para evitar contactos, no admitiéndose, bajo
ningun concepto, conectar cables sin las clavijas correspondientes.

Las tomas de tierras seran exigibles en todos los elementos metalicos y no metalicos con riesgo de
transmision eléctrica al usuario.

En dias de calor intenso, se facilitard a los operarios el agua, las protecciones y el descanso necesario para
evitar deshidratacion o insolacion excesiva. Se procurara distribuir los trabajos mas duros en horas de
menor incidencia solar y en las de mas calor, trabajar en tajos interiores.

Se informard a la Direccion Facultativa con celeridad de los accidentes que se produzcan en la Obra, asi
como las causas y consecuencias de éstos. Se adoptaran las medidas preventivas que no se hubiesen
incluido en el Plan de Seguridad siendo constante su revision.

El Contratista propondra en el Plan de Seguridad, que tiene la obligacién de desarrollar y presentar al
Coordinador, o en su defecto a la Direccion Facultativa, antes del inicio de las Obras, la ubicacion de
botiquines, comedores, aseos, accesos, acopios, etc., para comprobar la inexistencia de riesgos
adicionales a los descritos en el Plan.

No se admitird como excusa la existencia de medios o instalaciones en otros tajos distintos al estudiado
en este documento para argumentar la no utilizacién de éstos.

5. MEDIDAS DE PREVENCION DE LOS RIESGOS.

5.1. PROTECCIONES COLECTIVAS.

El drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos, y el movimiento del personal en la Obra debe

qguedar previsto estableciendo itinerarios obligatorios. &
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Se sefializardn las lineas enterradas de comunicaciones, telefénicas, de transporte de energia, etc., asi
como, las conducciones de gas, agua, etc., que puedan ser afectadas durante los trabajos de movimiento
de tierras, estableciendo las protecciones necesarias para respetarlas.

Se deberan sefializar y balizar los accesos y recorridos de vehiculos, asi como los bordes de las
excavaciones.

Si la extraccion de los productos de excavacién se hace con gruas, éstas deben llevar elementos de
seguridad contra la caida de los mismos.

Por la noche debe instalarse una iluminacién suficiente del orden de 120 lux en las zonas de trabajo y de
10 lux en el resto. En los trabajos de mayor definicion se emplearan portatiles. Caso de hacerse los
trabajos sin interrupcion de la circulacién, tendra sumo cuidado de emplear luz que no afecte a las
sefiales de carretera ni a las propias de la Obra.

Para evitar peligro de vuelco, ningln vehiculo ird sobrecargado, especialmente los dedicados al
movimiento de tierras y todos los que han de circular por caminos sinuosos.

Toda la maquinaria de Obra, vehiculos de transporte y maquinaria pesada de via estara pintada en colores
vivos y tendra los equipos de seguridad reglamentarios en buenas condiciones de funcionamiento.

Para su mejor control deben llevar bien visibles placas donde se especifiquen la tara y la carga mdaxima, el
peso maximo por eje y la presion sobre el terreno de la maquinaria que se mueve sobre cadenas.

También se evitard exceso de volumen en la carga de los vehiculos y su mala reparticidn.

Todos los vehiculos de motor llevardn correctamente los dispositivos de frenado, para lo que se haran
revisiones muy frecuentes. También deben llevar frenos servidos los vehiculos remolcados.

La maquinaria eléctrica que haya de utilizarse en forma fija, o semifija, tendra sus cuadros de acometida a la
red provistos de proteccion contra sobrecarga, cortocircuito y puesta a tierra.

En las Obras en carreteras se estableceran reducciones de velocidad para todo tipo de vehiculos segun las
caracteristicas del trabajo. En las de mucha circulacién se colocardn bandas de balizamiento de Obra en
toda la longitud del tajo.

Los operarios no podrdn acercarse a ningun elemento de B.T. a menos de 0,5m si no es con protecciones
adecuadas (gafas, casco, guantes, etc.).

Deben inspeccionarse las zonas donde puedan producirse fisuras, grietas, erosiones, encharcamientos,
abultamientos, etc. por si fuera necesario tomar medidas de precaucidn, independientemente de su
correccion si procede.

El Contratista adjudicatario de la Obra debera disponer de suficiente cantidad de todos los utiles y
prendas de seguridad y de los repuestos necesarios. Por ser el adjudicatario de la Obra debe
responsabilizarse de que los Subcontratistas dispongan también de estos elementos y, en su caso, suplir
las deficiencias que pudiera haber.

Se emplearan sistemas de protecciones colectivas de los existentes en el mercado y homologados, lo que
garantizara su solidez e idoneidad. Cuando en algun caso particular se opte por algln sistemaconfeccionado
en Obra, se comprobara su resistencia, ensayandolo con el doble de las cargas que deberd soportar; siempre
y cuando se solicite y sea autorizado por la Direccién Facultativa.

Las medidas de proteccion de zonas o puntos peligrosos seran, entre otras, las relacionada a continuacion,
indicandose sus prescripciones:
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5.1.1. Prescripciones de las protecciones colectivas.

e Vallas de cerramiento perimetral: Tendra una altura minima de 2m., situdndose a una distancia
minima de la zona de actuacion de 1,5m.

e Rampas de acceso a zonas excavadas: La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro
de pantalla. Los camiones circularan lo mas cerca posible de éste.

e Vallas: Para la proteccién y limitacidon de zonas peligrosas. Tendrdn una altura de al menos 90cm. y
estardn construidas de tubos o redondos metilicos de rigidez suficiente.

e Barandillas: Dispondran de listdon superior a una altura de 90cm., de suficiente resistencia para
garantizar la retencién de personas, y llevaran un liston horizontal intermedio, asi como el
correspondiente rodapié.

e Sefales: Todas las senales deberan tener las dimensiones y colores reglamentados por las
Normativas Vigentes.

e Bandas de separacién con carreteras: Se colocaran con pies derechos metdlicos empotrados al
terreno. La banda serd de plastico de colores amarillo y negro en trozos de unos 10cm de longitud.
Podra ser sustituida por cuerdas o varillas metdlicas con colgantes de colores vivos cada 10cm. En
ambos casos la resistencia minima a traccién sera de 50kg.

e Conos de separacién en carreteras: Se colocaradn lo suficientemente préoximos para delimitar en
todo caso la zona de trabajo o de peligro.

e Redes verticales: Se emplearan en trabajos de fachadas, cajas de escalera, balcones, etc. Se
sujetaran a un armazon apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediatamente
inferior a aquella donde se trabaje.

e Mallazos: Los huecos verticales interiores se protegeran con mallazo previsto, que se cortard una
vez se necesite el hueco. Tendra resistencia y malla adecuada.

e Los cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes tendran suficiente resistencia para
soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcidon protectora.

e Pasarelas: Se colocaran en los lugares necesarios para salvar desniveles con las siguientes
condiciones:

- Anchura minima 60cm.

- Los elementos se dispondran con travesafios para evitar que las tablas se separen entre si y
que los operarios puedan resbalar.

- Suapoyo inferior dispondra de topes para evitar deslizamientos.

e Plataformas de trabajo: Tendrdn como minimo 60cm de ancho y las situadas a mas de 2mdel
suelo estaran dotadas de barandillas de 90cm de altura, listén intermedio y rodapié. Los elementos
que la compongan se fijaran a la estructura portante, de modo que no puedan darse
basculamientos, deslizamientos u otros movimientos peligrosos. Se cargaran, Unicamente, los
materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

e Escaleras de mano: Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. Se apoyardn en superficies
planas y resistentes. Para el acceso a los lugares elevados sobrepasaran en 1m los puntos superiores

de apoyo. La distancia entre los pies y la vertical de su punto superior de apoyo serd la cuarta parte
de la longitud de la escalera hasta el punto de apoyo. ®
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Si son de madera:
- Loslargueros seran de una sola pieza.
- Los peldafios estaran ensamblados en los largueros y no solamente clavados.

- No deberan pintarse, salvo con barniz transparente, para evitar que queden ocultos posibles
defectos.

e Plataformas voladas: Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar. Estaran
convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

e Para la ejecucion de la cubierta se colocara en su borde una plataforma volada capaz de retener la
posible caida de personas y materiales.

e Topes de desplazamiento de vehiculos: Se podran realizar con un par de tablones embridados,
fijados al terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

e Pasillos de seguridad: Podrdn realizarse a base de pdrticos con pies derechos y dintel a base de
tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos
elementos también podran ser metdlicos: Pérticos a base de tubos o perfiles y cubierta de chapa.

e Portico limitador de gdlibo en paso bajo lineas eléctricas: Estard formado por dos pies derechos
metdlicos, situados en el exterior de la zona de rodadura de los vehiculos. Las partes superiores
de los pies derechos estardn unidas por medio de un dintel horizontal constituido por una pieza
de longitud tal que cruce toda la superficie de paso. La altura del dintel estara por debajo de la
Linea Eléctrica como minimo 0,50m para Baja Tensién y 4m para Alta Tensién.

e Interruptores diferenciales y toma de tierra: La sensibilidad minima de los interruptores
diferenciales sera para alumbrado de 30mA y para fuerza de 300mA. La resistencia de las tomas
de tierra no serd superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del interruptor
diferencial, una tensién maxima de 24V. Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la
época mas seca del afio.

e Extintores: Seran de polvo polivalente, revisandose periédicamente, cumpliendo las condiciones
especificamente sefialadas en la normativa vigente, y muy especialmente en el Real Decreto
314/2006. Estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan fécil acceso y estén en
disposicién de uso inmediato en caso de incendio. Se instalard en lugares de paso normal de
personas, manteniendo un area libre de obstaculos alrededor del aparato. Deberdn estar a la
vista. En los puntos donde su visibilidad quede obstaculizada se implantara una sefial que indique
su localizacidn.

e Todas las transmisiones mecdnicas deberan quedar sefializadas en forma eficiente de manera que
se eviten posibles accidentes.

e Todas las herramientas deben estar en buen estado de uso, ajustandose a su cometido.

e Se debe prohibir suplementar los mangos de cualquier herramienta para producir un par de
fuerza mayor y, en este mismo sentido, se debe prohibir, también, que dichos mangos sean
accionados por dos trabajadores, salvo las llaves de apriete de tirafondos.

5.1.2. Senalizacion.

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de caracter
general relativas a la sefalizacion de seguridad y salud en el trabpf que-gebera natilizarseruna
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sefializac

i6n de seguridad y salud a fin de:

Llamar la atencién de los trabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,

prohibiciones u obligaciones.

Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia que

requiera medidas urgentes de proteccion o evacuacion.

Facilitar a los trabajadores la localizacion e identificacion de determinados medios o
instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

Tipos de sefales: En forma de panel:

Sefiales de advertencia:

e Forma: Triangular.

e Color de fondo: Amarillo.

e Color de contraste: Negro.

e Color de Simbolo: Negro.

Sefiales de prohibicidn:

e Forma: Redonda.

e Color de fondo: Blanco.

e Color de contraste: Rojo.

e Color de Simbolo: Negro.

Sefiales de obligacion:

e Forma: Redonda.

e Color de fondo: Azul.

e Color de Simbolo: Blanco.

Sefales relativas a los equipos de lucha contra incendios:

e Forma: Rectangular o cuadrada.

e Color de fondo: Rojo.

e Color de Simbolo: Blanco. Sefales de salvamento o socorro:

e Forma: Rectangular o cuadrada.

e Color de fondo: Verde.

e Color de Simbolo: Blanco. Cinta de sefializacion:

En caso de sefalizar obstaculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto nivel, choques,
golpes, etc., se seializara con los antes dichos paneles o bien se delimitara la zona de exposicién al riesgo
con cintas de tela o materiales pldsticos con franjas alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclinadas

45°.
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Cinta de delimitacién de zona de trabajo:
Las zonas de trabajo se delimitaran con cintas de franjas alternas verticales de colores blanco y rojo.
lluminacidén (anexo IV del R.D. 486/97 de 14/4/97)
Nivel minimo de iluminacidn (lux). Zonas donde se ejecuten tareas con:
e Baja exigencia visual: 100.
e Exigencia visual moderada: 200.
e Exigencia visual alta: 500.
e Exigencia visual muy alta: 1.000.
e Areas o locales de uso ocasional: 25.
e Areas o locales de uso habitual: 100.
e Vias de circulacidn de uso ocasional: 25.
e Vias de circulacidn de uso habitual: 50.
Estos niveles minimos deberan duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

a) En dreas o locales de uso general y en las vias de circulacién, cuando por sus caracteristicas, estado
U ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choque u otros accidentes.

b) En las zonas donde se efectlen tareas, y un error de apreciacidn visual durante la realizacién de
las mismas, pueda suponer un peligro para el trabajador que las ejecuta o para terceros.

Los accesorios de iluminacion exterior seran estancos a la humedad. Portatiles manuales de alumbrado
eléctrico: 24 voltios.

Prohibicion total de utilizar iluminacion de llama.

5.1.3. Proteccién de personas en instalacion eléctrica.

Instalacién eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y hojas de interpretacion,
certificada por instalador autorizado.

En aplicacién de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la instalacidn
eléctrica debera satisfacer, ademas, las siguientes condiciones:

a) Deberd proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de incendio ni de
explosidon y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de
electrocucién por contacto directo o indirecto.

b) El proyecto, la realizacién y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccion deberdn tener
en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

c) Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones antihumedad y antichoque. Los
fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a soportar por los interruptores.

d) Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor maximo

de la resistencia de 80 Ohmios. Las maquinas fijas dispondran.detoma-de-tierra-independiente:
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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e) Lastomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran blindadas.

f)  Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran protegidos
por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta
sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

g) Distancia de seguridad (en metros) a lineas de Alta Tensidn: 3,3 + Tensidn (en kV) / 100 (ante
el desconocimiento del voltaje de la linea, se mantendrd una distancia de seguridad de 5m).
5.1.4. Aparatos elevadores.

Deberan ajustarse a su normativa especifica, pero, en cualquier caso, deberan satisfacer igualmente las
condiciones siguientes (art. 6C del Anexo IV del R.D. 1627/97):

Todos sus accesorios seran de buen disefio y construccion, teniendo resistencia adecuada para el uso al
que estén destinados.

e Instalarse y usarse correctamente.

e Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

e Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido formacién adecuada.
e Presentardn, de forma visible, indicacion sobre la carga maxima que puedan soportar.

e No podrdn utilizarse para fines diferentes de aquellos a los que estén destinados. Normas de caracter
general, en el uso de aparatos elevadores:

Acoplar adecuados pestillos de seguridad a los ganchos de suspensidn de los aparatos elevadores.

Las eslingas llevaran estampilladas en los casquillos prensados la identificacién donde constard la carga
maxima para la cual estdn recomendadas, segun los criterios establecidos anteriormente en este mismo
procedimiento.

De utilizar cadenas estas seran de hierro forjado con un factor de seguridad no inferior a 5 de la carga
nominal maxima, segun los criterios establecidos anteriormente en este mismo procedimiento.

En las fases de transporte y colocacion de los encofrados, en ningin momento los operarios estaran
debajo de la carga suspendida. La carga deberd estar bien repartida y las eslingas o cadenas que la sujetan
deberan tener argollas o ganchos con pestillo de seguridad. Debera tenerse en cuenta lo indicado en el
apartado 3 del Anexo Il del R.D. 1215/97 de 18/7/97.

El gruista antes de iniciar los trabajos comprobara el buen funcionamiento de los finales de carrera, frenos y
velocidades, asi como de los limitadores de giro, si los tuviera.

Si durante el funcionamiento de la grida se observara que los comandos de la gria no se corresponden
con los movimientos de la misma, se dejara de trabajar y se darad cuenta inmediata a la Direccion técnica
de la obra.

Evitar en todo momento pasar las cargas por encima de las personas. No realizar nunca tiros sesgados.

No deben ser accionados manualmente los contactores e inversores del armario eléctrico de la grua. En
caso de averia debera ser subsanado por personal especializado.

No se dejara caer el gancho de la grua al suelo.
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Nunca se dara mas de una vuelta a la orientaciéon en el mismo sentido, para evitar el retorcimiento del
cable de elevacion.

Cuando existan zonas del centro de trabajo que no queden dentro del campo de visidn del gruista, sera
asistido por uno o varios trabajadores que dardn las sefiales adecuadas para la correcta carga,
desplazamiento y parada. Tales sefales son las llamadas “Sefiales Gestuales Codificadas” que recoge el
Anexo VI del R.D. 485/97 de 14/4/97.

Al terminar el trabajo se dejard desconectada la gria y se pondra la pluma en veleta. Si la gria es sobre
railes se sujetara mediante las correspondientes mordazas.

Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejardn cargas suspendidas y se
desconectara la corriente eléctrica en el cuadro secundario.
5.2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI'S).

En todo momento se cumplird el R.D. 773/1997 sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud relativas
a la Utilizacion por los Trabajadores de Equipos de Proteccion Individual.

La Empresa debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual adecuados para el
desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los
trabajos realizados, sean necesarios.

Los equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no
puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o mediante medidas,
métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

Todas las prendas de proteccién individual de los operarios o elementos de proteccién colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Todo elemento de proteccidon personal se ajustara a las Normas Técnicas Reglamentarias MT, y al R.D.
1.407/1992 sobre Homologacion de Medios de Proteccidn Personal de los Trabajadores.

En los casos que no exista Norma de Homologacion Oficial, serdn de calidad adecuada a las prestaciones
respectivas que se les pide para lo que se pedira al fabricante Informe de los Ensayos realizados.

Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mads rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido, por ejemplo, por un accidente, sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mds holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente.

Toda prenda o equipo de proteccidon individual, y todo elemento de proteccién colectiva, estara
adecuadamente concebido y suficientemente acabado para que su uso, nunca represente un riesgo o
dafio en si mismo.

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.

e Guantes de proteccion frente a abrasion.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Quemadauras fisicas y quimicas.

e Guantes de proteccién frente a abrasion.

e Guantes de proteccién frente a agentes quimicos.

e Guantes de proteccion frente a calor.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.

e Calzado con proteccién contra golpes mecdnicos.

e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos.

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sdlidas).

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.
Ambiente pulvigeno.

e Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecanico.

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.
Aplastamientos.

e Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.

e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos.
Atmosferas toxicas, irritantes.

e Equipo de respiracién autébnomo, revisado y cargado.

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).

e Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura.

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metadlica, con atalaje adaptado al casco.
Atrapamientos.

e Calzado con proteccién contra golpes mecdnicos.

e Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos.

e Guantes de proteccion frente a abrasion.

Caida de objetos y/o de maquinas.
e Bolsa portaherramientas.
e Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos.

Caidas de personas a distinto nivel.

e Cinturdn de seguridad anticaidas.
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Caidas de personas al mismo nivel.
e Bolsa portaherramientas.
e (Calzado de proteccion sin suela antiperforante.
Contactos eléctricos.
e Calzado con proteccion contra descargas eléctricas.
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos.
e Gafas de seguridad contra arco eléctrico.
e Guantes dieléctricos.
Cuerpos extrafos en ojos.
e Gafas de seguridad contra proyeccion de liquidos.

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.

Exposicién a fuentes luminosas peligrosas.
e Gafas de oxicorte.
e Gafas de seguridad contra arco eléctrico.
e Gafas de seguridad contra radiaciones.
e Mandil de cuero.

e Manguitos.

e Pantalla facial para soldadura eléctrica, con arnés de sujecién sobre la cabeza y cristales con visor

oscuro inactinico.
e Pantalla para soldador de oxicorte.
e Polainas de soldador cubre-calzado.
Golpe por rotura de cable.
e Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdanicos.

e Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sdlidas).

e Pantalla facial abatible con visor de rejilla metadlica, con atalaje adaptado al casco.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Bolsa portaherramientas.
e Calzado con proteccién contra golpes mecdnicos.
e (Casco protector de la cabeza contra riesgos mecdnicos.

e Chaleco reflectante para sefalistas y estrobadores.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado:

Ref. 0S310210202200EP DOCUMENTO 5. Estudio Seguridad y $alld 20241198V

EF16763?32&)24

VISADO ELEGYRONICAMENTE

VISADO






~ )
@) eop

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

b

e Guantes de proteccién frente a abrasion.
Pisada sobre objetos punzantes.
e Bolsa portaherramientas.
e Calzado de proteccidn con suela antiperforante.
Incendios.
e Equipo de respiracidon auténomo, revisado y cargado.
e Equipo de respiracidon autbnomo, revisado y cargado.
e Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura.
Vibraciones.
e Cinturdn de proteccién lumbar.
Sobreesfuerzos.
e Cinturdn de proteccién lumbar. Ruido.
e Protectores auditivos.
Caida de personas de altura.

e Cinturdn de seguridad anticaidas.

5.2.1. Cascos de seguridad no metalicos.

El casco constard de casquete, que define la forma general del casco, y este a su vez, de la parte superior o
copa, una parte mas alta de la copa, y ala borde que se extiende a lo largo del contorno de la base de la
copa. La parte del ala situada por encima de la cara podra ser mas ancha, constituyendo la visera.

El arnés o atalaje es el elemento de sujecidon que sostendrd el casquete sobre la cabeza del usuario. Se
distinguira lo que sigue: banda de contorno, parte del arnés que abraza y banda de amortiguacién, y parte
del arnés en contacto con la béveda craneana.

Los cascos seran fabricados con materiales incombustibles y resistentes a las grasas, sales y elementos
atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza del usuario no afectardn a la piel y se confeccionaran
con material rigido, hidrofugo y de facil limpieza y desinfeccién.

El casquete tendrd superficie lisa, con o sin nervaduras, bordes redondeados y carecera de aristas y
resaltes peligrosos tanto exterior como interiormente. No presentara rugosidades, hendiduras, burbujas ni
defectos que mermen las caracteristicas resistentes y protectoras del mismo. Ni las zonas de unién ni el
atalaje en si causaran daiio o ejercerdn presiones incdmodas sobre la cabeza del usuario.

Todos los cascos que se utilicen por los operarios estardn homologados por las Especificaciones y Ensayos
contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-1, Resolucion de la Direccién General de Trabajo del
14-12-1974.

5.2.2. Calzado de seguridad.

El calzado de seguridad que utilizaran los operarios, seran botas de segurldad clase lll. Es decir, provistas
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caidas de objetos, golpes y aplastamientos, y suela de seguridad para proteccién de las plantas de los pies
contra pinchazos.

La bota deberd cubrir convenientemente el pie y sujetarse al mismo, permitiendo desarrollar un
movimiento adecuado al trabajo. Carecera de imperfecciones y estara tratada para evitar deterioros por
agua o humedad. El forro y demds partes internas no producirdan efectos nocivos, permitiendo, en lo
posible, la transpiracion. Su peso sobrepasard los 800 gramos. Llevara refuerzos amortiguadores de
material elastico.

Tanto la puntera como la suela de seguridad deberan formar parte integrante de la bota, no pudiéndose
separar sin que ésta quede destruida. El material serd apropiado a las prestaciones de uso, carecerd de
rebabas y aristas y estard montado de forma que no entrafie por si mismo riesgo, ni cause dafnos al
usuario. Todos los elementos metalicos que tengan funcidn protectora serdn resistentes a la corrosion.

Todas las botas de seguridad clase lll que se utilicen por los operarios estaran homologadas por las
Especificaciones y Ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-5, Resolucidn de la Direccidn
General de Trabajo del 31-1-1980.

5.2.3. Protector auditivo.

El protector auditivo que utilizaran los operarios, serd como minimo clase E.

Es una proteccién personal utilizada para reducir el nivel de ruido que percibe el operario cuando esta
situado en ambiente ruidoso. Consiste en dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la
cabeza por medio de elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior
de los mismos, y el sistema de sujecidn por arnés.

Todos los protectores auditivos que se utilicen por los operarios estardn homologados por los Ensayos
contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-2, Resolucién de la Direccion General de Trabajo del
28-6-1975.

5.2.4. Guantes de seguridad.

Los guantes de seguridad utilizados por los operarios, serdn de uso general anticorte, antipinchazos, y
antierosiones para el manejo de materiales, objetos y herramientas.

Estaran confeccionados con materiales naturales o sintéticos, no rigidos, impermeables a los agresivos de
uso comun y de caracteristicas mecanicas adecuadas. Carecerdn de orificios, grietas o cualquier
deformacion o imperfeccion que merme sus propiedades.

Se adaptaran a la configuracion de las manos haciendo confortable su uso. No serdn en ningun caso
ambidiestros.

Los materiales que entren en su composicién y formacidon nunca producirdn dermatosis.

5.2.5. Cinturon de seguridad.

Los cinturones de seguridad empleados por los operarios, serdn cinturones de sujecién clase A, tipo 2. Es
decir, cinturén de seguridad utilizado por el usuario para sostenerle a un punto de anclaje anulando la
posibilidad de caida libre.

Estard constituido por una faja y un elemento de amarre, estando provisto de dos zonas de conexidn.
Podrad ser utilizado abrazando el elemento de amarre a una estructura.

La faja estara confeccionada con materiales flexibles que carezcan
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cantos o bordes no deben tener aristas vivas que puedan causar molestias. La insercion de elementos
metalicos no ejercerd presion directa sobre el usuario.

Si el elemento de amarre fuese una cuerda, sera de fibra natural, artificial o mixta, de trenzado y didmetro
uniforme, minimo 10 milimetros, y carecerd de imperfecciones. Si fuese una banda debe carecer de
empalmes y no tendrd aristas vivas. Este elemento de amarre también sufrird ensayo a la traccién en el
modelo tipo.

Todos los cinturones de seguridad que se utilicen por los operarios estardan homologados por las
Especificaciones y Ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-13, Resolucion de la Direccion
General de Trabajo del 8-6-1977.

5.2.6. Gafas de seguridad.

Las gafas de seguridad que utilizaran los operarios, seran gafas de montura universal contra impactos,
como minimo clase A, siendo convenientes de clase D.

Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo, rebabas ni aristas cortantes o punzantes. Podran
limpiarse facilmente y toleraran desinfecciones periddicas sin merma de sus prestaciones. No existiran
huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

Dispondrdn de aireaciéon suficiente para evitar en lo posible el empanamiento de los oculares en
condiciones normales de uso.

Los oculares estaran construidos en cualquier material de uso oftalmico, con tal que soporte las pruebas
correspondientes. Tendran buen acabado, y no presentaran defectos superficiales o estructurales que
puedan alterar la vision normal del usuario.

Todas las gafas de seguridad que se utilicen por los operarios estardn homologadas por las Especificaciones
y Ensayos contenidos en la Norma Técnica Reglamentaria MT-16, Resolucién de la Direccidon General de
Trabajo del 14- 6-1978.

5.2.7. Mascarilla antipolvo.

La mascarilla antipolvo que emplearan los operarios, estarda homologada.

La mascarilla antipolvo es un adaptador que cubre las entradas a las vias respiratorias, siendo sometido el
aire del medio ambiente, antes de su inhalacion por el usuario, a una filtracidn de tipo mecdnico.

Los materiales constituyentes del cuerpo de la mascarilla podran ser metalicos, elastémeros o plasticos. No
produciran dermatosis y su olor no podra ser causa de trastornos en el trabajador.

Seran incombustibles o de combustién lenta.

Los arneses podrdn ser cintas portadoras; los materiales de las cintas seran de tipo elastdmero y tendran
las caracteristicas expuestas anteriormente.

Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero en cualquier caso tendran unas dimensiones tales que
cubran perfectamente las entradas a las vias respiratorias.

La pieza de conexidn, parte destinada a acoplar el filtro, en su acoplamiento no presentara fugas.

El cuerpo de la mascarilla ofrecerd un buen ajuste con la cara del usuario y sus uniones con los distintos
elementos constitutivos cerraran herméticamente.

Todas las mascarillas antipolvo que se utilicen por los operarios estaran, como-se ha dicho, homologadas
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Direccién General de Trabajo del 28-7-1975.

5.2.8. Botaimpermeable al agua y a la humedad.

Las botas impermeables al agua y a la humedad que utilizaran los operarios, seran clase N, pudiéndose
emplear también la clase E.

La bota impermeable deberd cubrir convenientemente el pie y, como minimo, el tercio inferior de la
pierna, permitiendo al usuario desarrollar el movimiento adecuado al andar en la mayoria de los trabajos.

La bota impermeable debera confeccionarse con caucho natural o sintético u otros productos sintéticos,
no rigidos, y siempre que no afecten a la piel del usuario.

Asimismo, careceran de imperfecciones o deformaciones que mermen sus propiedades, asi como de
orificios, cuerpos extrafos u otros defectos que puedan mermar su funcionalidad.

Los materiales de la suela y tacon deberdn poseer unas caracteristicas adherentes tales que eviten
deslizamientos, tanto en suelos secos como en aquellos que estén afectados por el agua.

El material de la bota tendra unas propiedades tales que impidan el paso de la humedad ambiente hacia el
interior.

La bota impermeable se fabricard, a ser posible, en una sola pieza, pudiéndose adoptar un sistema de
cierre disefiado de forma que la bota permanezca estanca.

Podrdn confeccionarse con soporte o sin él, sin forro o bien forradas interiormente, con una o mas capas
de tejido no absorbente, que no produzca efectos nocivos en el usuario.

La superficie de la suela y el tacén, destinada a tomar contacto con el suelo, estara provista de resaltes y
hendiduras, abiertos hacia los extremos para facilitar la eliminaciéon de material adherido.

Las botas impermeables seran lo suficientemente flexibles para no causar molestias al usuario, debiendo
disefarse de forma que sean fdciles de calzar.

Cuando el sistema de cierre o cualquier otro accesorio sean metdlicos deberan ser resistentes a la corrosion.

El espesor de la cafia deberda ser lo mds homogéneo posible, evitdndose irregularidades que puedan
alterar su calidad, funcionalidad y prestaciones.

Todas las botas impermeables, utilizadas por los operarios, deberan estar homologadas de acuerdo con
las Especificaciones y Ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria M-27, Resolucién de la Direccién
General de Trabajo del 3- 12-1981.

5.2.9. Equipo para soldador.

El equipo de soldador que utilizaran los soldadores, sera de elementos homologados, el que lo esté, y los
que no lo estén los adecuados del mercado para su funcién especifica.

El equipo estard compuesto por los elementos que siguen: pantalla de soldador, mandil de cuero, par de
manguitos, par de polainas, y par de guantes para soldador.

La pantalla sera metalica, de la adecuada robustez para proteger al soldador de chispas, esquirlas, escorias
y proyecciones de metal fundido. Estara provista de filtros especiales para la intensidad de las radiaciones
a las que ha de hacer frente. Se podran poner cristales de proteccion mecanica, contra impactos, que
podran ser cubrefiltros o antecristales. Los cubrefiltros preservaran a los filtros de los riesgos mecanicos,
prolongando asi su vida. La misidn de los antecristales es la de proteger los ojos del usuario de los riesgos
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no es necesario el uso del filtro, como descascarillado de la soldadura o picado de la escoria. Los antecristales
irdn situados entre el filtro y los ojos del usuario.

El mandil, manguitos, polainas y guantes, estaran realizados en cuero o material sintético, incombustible,
flexible y resistente a los impactos de particulas metalicas, fundidas o sdlidas. Seran cdmodos para el
usuario, no producian dermatosis y por si mismos nunca supondran un riesgo.

Los elementos homologados lo estaran en virtud a que el modelo tipo habra superado las Especificaciones y
Ensayos de las Normas Técnicas Reglamentarias MT-3, MT-18 y MT-19, Resoluciones de la Direccion
General de Trabajo.

5.2.10. Guantes aislantes de la electricidad.

Los guantes aislantes de la electricidad que utilizardn los operarios, seran para actuacién sobre
instalaciones de Baja Tensidn, hasta 1.000V, o para maniobra de instalacion de alta tensiéon hasta 30.000V.

En los guantes se podra emplear como materia prima en su fabricaciéon caucho de alta calidad, natural o
sintético, o cualquier otro material de similares caracteristicas aislantes y mecanicas, pudiendo llevar o no un
revestimiento interior de fibras textiles naturales. En caso de guantes que posean dicho revestimiento, éste
recubrird la totalidad de la superficie interior del guante.

Careceran de costuras, grietas o cualquier deformacién o imperfecciéon que merme sus propiedades.

Podrdn utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacidn, siempre que no disminuyan sus
caracteristicas ni produzcan dermatosis.

Se adaptaran a la configuracién de las manos, haciendo confortable su uso. No seran en ningln caso
ambidiestros.

Todos los guantes aislantes de la electricidad empleados por los operarios estaran homologados, segun
las Especificaciones y Ensayos de la Norma Técnica Reglamentaria MT-4, Resolucion de la Direccion
General de Trabajo del 28- 7-1975.

5.2.11. Exigencias complementarias especificas de riesgos a prevenir.

5.2.11.1. Proteccidn contra golpes mecanicos.

Los EPI adaptados a este tipo de riesgos deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, evitando, en
particular, cualquier lesién producida por aplastamiento o penetracidon de la parte protegida, por lo
menos hasta un nivel de energia de choque por encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del
dispositivo amortiguador impedirian un uso efectivo de los EPI durante el tiempo que se calcule haya que
llevarlos.

5.2.11.2. Caidas de personas.

Las suelas del calzado adaptado a la prevencién de resbalones deberan garantizar una buena adherencia
por contacto o por rozamiento, segun la naturaleza o el estado del suelo. Los EPI destinados para prevenir
las caidas desde alturas, o sus efectos, llevaran un dispositivo de agarre y sostén del cuerpo y un sistema
de conexidn que pueda unirse a un punto de anclaje seguro.

Seran de tal manera que, en condiciones normales de uso, la desnivelacién del cuerpo sea lo mas pequefia
posible para evitar cualquier golpe contra un obstaculo, y la fuerza de frenado sea tal que no pueda

provocar lesiones corporales ni la apertura o rotura de un componétte s ERL, gus.pudiese..orovacar

del Principado de Asturias

N° Visa;io: Fecha:
Ref. 0S310210202200EP DOCUMENTO 5. Estudio Seguridad y $ E

ud 20241198V 1/0?2’2&)24

VISADO

VISADO ELEGYRONICAMI






A
u Sgbﬁg

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

la caida del usuario.

Deberdn, ademas, garantizar, una vez producido el frenado, una postura correcta del usuario que le
permita, llegado el caso, esperar auxilio. El fabricante deberd precisar, en particular, en su folleto
informativo, todo dato util referente a:

e las caracteristicas requeridas para el punto de anclaje seguro, asi como la "longitud residual
minima" necesaria del elemento de amarre por debajo de la cintura del usuario.

e La manera adecuada de llevar el dispositivo de agarre y sostén del cuerpo y de unir su sistema de
conexion al punto de anclaje seguro.

5.2.11.3. Vibraciones mecanicas.

Los EPI que prevengan los efectos de las vibraciones mecdnicas deberdn amortiguar adecuadamente las
vibraciones nocivas para la parte del cuerpo que haya que proteger. El valor eficaz de las aceleraciones
que estas vibraciones transmitan al usuario nunca deberd superar los valores limite recomendados en
funcidn del tiempo de exposicidn diario maximo predecible de la parte del cuerpo que haya que proteger.

Proteccion contra la compresidn (estatica) de una parte del cuerpo. Los EPI que vayan a proteger una
parte del cuerpo contra esfuerzos de compresidn (estatica) deberan amortiguar sus efectos para evitar
lesiones graves o afecciones crdnicas.

5.2.11.4. Proteccidn contra agresiones fisicas (pinchazos, cortes...)

Los materiales y demas componentes de los EPI que vayan a proteger todo o parte del cuerpo contra
agresiones mecanicas, como rozamientos, pinchazos, cortes o mordeduras, se elegiran, disefiaran vy
dispondran de tal manera que estos EPI ofrezcan una resistencia a la abrasion, a la perforacién y al corte
adecuado a las condiciones normales de uso.

5.2.11.5. Proteccidn contra los efectos nocivos del ruido.

Los EPI de prevencidn contra los efectos nocivos del ruido deberan atenuarlo para que los niveles sonoros
equivalentes, percibidos por el usuario, no superen nunca los valores limite de exposicion diaria prescritos
en las disposiciones vigentes y relativas a la proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicidn al ruido durante el trabajo. Todo EPI debera llevar una etiqueta que indique el grado de
atenuacién acustica y el valor del indice de comodidad que proporciona el EPly, en caso de no ser posible, la
etiqueta se colocard en su embalaje.

5.2.11.6. Proteccién contra el calor y/o el fuego.

Los EPI que vayan a proteger total o parcialmente el cuerpo contra los efectos del calor y/o el fuego
deberan disponer de una capacidad de aislamiento térmico y de una resistencia mecanica adecuados a las
condiciones normales de uso. Los materiales y demds componentes de EPl que puedan entrar en contacto
accidental con una llama y los que entren en la fabricacién de equipos de lucha contra el fuego se
caracterizaran, ademas, por tener un grado de inflamabilidad que corresponda al tipo de riesgos a los que
puedan estar sometidos en las condiciones normales de uso. No deberan fundirse por la accién de una
llama ni contribuir a propagarla.

5.2.11.7. Proteccién contra el frio.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Los EPI destinados a preservar de los efectos del frio todo el cuerpo o parte de él deberdn tener una
capacidad de aislamiento térmico y una resistencia mecdnica adaptadas a las condiciones normales de
uso para las que se hayan comercializado.

Los materiales constitutivos y demas componentes de los EPI adecuados para la proteccién contra el frio
deberdn caracterizarse por un coeficiente de transmision de flujo térmico incidente tan bajo como lo
exijan las condiciones normales de uso. Los materiales y otros componentes flexibles de los EPI destinados
a usos en ambientes frios deberan conservar el grado de flexibilidad adecuado a los gestos que deban
realizarse y a las posturas que hayan de adoptarse. En las condiciones normales de uso:

e El flujo transmitido al usuario a través de su EPI deberd ser tal que el frio acumulado durante el
tiempo que se lleve el equipo en todos los puntos de la parte del cuerpo que se quiere proteger,
comprendidas aqui las extremidades de los dedos de las manos y los pies, no alcance en ningln
caso el umbral del dolor ni el de posibilidad de cualquier dafio para la salud.

e Los EPI impediran, en la medida de lo posible, que penetren liquidos como, por ejemplo, el agua
de lluvia y no originaran lesiones a causa de contactos entre su capa protectora fria y el usuario.

Cuando los EPI incluyan un equipo de proteccion respiratoria, éste debera cumplir, en las condiciones
normales de uso, la funcidn de proteccién que le compete.

5.2.11.8. Proteccidn contra descargas eléctricas.

Los EPI que vayan a proteger total o parcialmente el cuerpo contra los efectos de la corriente eléctrica
tendran un grado de aislamiento adecuado a los valores de las tensiones a las que el usuario pueda
exponerse en las condiciones mas desfavorables predecibles. Para ello, los materiales y demas
componentes de estos tipos de EPI se elegiran y dispondran de tal manera que la corriente de fuga,
medida a través de la cubierta protectora en condiciones de prueba en las que se utilicen tensiones
similares a las que puedan darse "in situ", sea lo mds baja posible y siempre inferior a un valor convencional
maximo admisible en correlacién con el umbral de tolerancia.

Los tipos de EPI que vayan a utilizarse exclusivamente en trabajos o maniobras en instalaciones con
tension eléctrica, o que puedan llegar a estar bajo tensidn, llevaran, al igual que en su cobertura protectora,
una marca que indique, especialmente, el tipo de proteccion y/o la tensién de utilizacidn
correspondiente, el nimero de serie y la fecha de fabricacidn; los EPI llevaran, ademas, en la parte
externa de la cobertura protectora, un espacio reservado al posterior marcado de la fecha de puesta en
servicio y las fechas de las pruebas o controles que haya que llevar a cabo periédicamente.

5.2.11.9. Proteccién contra las radiaciones.

Radiaciones no ionizantes: Los EPI que vayan a proteger los ojos contra los efectos agudos o crénicos de
las fuentes de radiaciones no ionizantes deberdn absorber o reflejar la mayor parte de la energia radiada
en longitudes de onda nocivas, sin alterar, por ello, excesivamente la transmisidon de la parte no nociva del
espectro visible, la percepcion de los contrastes y la distincidn de los colores, cuando lo exijan las condiciones
normales de uso.

Para ello, los protectores oculares estaran disefiados y fabricados para poder disponer, en particular, de
un factor espectral de transmisidon en cada onda nociva tal, que la que la densidad de iluminacion
energética de la radiacién que pueda llegar al ojo del usuario a través del filtro sea lo mas baja posible y
no supere nunca el valor limite de exposicion maxima admisible. Ademas, los protectores oculares no se

deterioraran ni perderdn sus propiedades al estar sometidos a los eiﬁect e la radiagidn. emitida.endas

del Principado de Asturias

N° Visado: bFecha:

Ref. 0S310210202200EP DOCUMENTO 5. Estudio Seguridad y $alld 20241198V 1/02}{2&)24

VISADO

VISADO ELEGYRONICA






@) €op

# Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

condiciones normales de uso y cada ejemplar que se comercialice tendra un nimero de grado de proteccidn
al que correspondera la curva de la distribucion espectral de su factor de transmisién.

Los oculares adecuados a fuentes de radiacidon del mismo tipo estaran clasificados por nimeros de grados
de protecciéon ordenados de menor a mayor y el fabricante presentara en su folleto informativo, en
particular, las curvas de transmision por las que se pueda elegir el EPI mas adecuado, teniendo en cuenta
los factores inherentes a las condiciones efectivas de uso, como la distancia en relacién con la fuente y la
distribucion espectral de la energia radiada a esta distancia. Cada ejemplar ocular filtrante llevard inscrito
por el fabricante el nimero de grado de proteccién.

Radiaciones ionizantes: Los materiales constitutivos y demas componentes de los EPI destinados a proteger
todo o parte del cuerpo contra el polvo, gas, liquidos radiactivos o sus mezclas, se elegiran, disefiaran
y dispondran de tal manera que los equipos impidan eficazmente la penetracion de contaminantes en
condiciones normales de uso. El aislamiento exigido se podrd obtener impermeabilizando la cobertura
protectora y/o con cualquier otro medio adecuado, como, por ejemplo, los sistemas de ventilacion y de
presurizaciéon que impidan la retrodifusion de estos contaminantes, dependiendo de la naturaleza o del
estado de los contaminantes.

Cuando haya medidas de descontaminacion que sean aplicables a los EPI, éstos deberdn poder ser objeto
de las mismas, sin que ello impida que puedan volver a utilizarse durante todo el tiempo de duracién que
se calcule para este tipo de equipos. Los materiales constitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI
se elegiran y dispondran de tal manera que el nivel de proteccidn del usuario sea tan alto como lo exijan
las condiciones normales de uso sin que obstaculicen los gestos, posturas o desplazamientos deeste
ultimo hasta tal punto que tenga que aumentar el tiempo de exposicion. Los EPI llevaran una marca de
sefializacidon que indique la indole y el espesor del material o materiales, constitutivos y apropiados en
condiciones normales de uso.

5.2.11.10. Proteccidn contra sustancias peligrosas y agentes infecciosos.

Los EPI que vayan a proteger las vias respiratorias deberdan permitir que el usuario disponga de aire
respirable cuando esté expuesto a una atmodsfera contaminada y/o cuya concentracidon de oxigeno sea
insuficiente. El aire respirable que proporcione este EPI al usuario se obtendra por los medios adecuados:
por ejemplo, filtrando el aire contaminado a través del dispositivo o medio protector o canalizando el
aporte procedente de una fuente no contaminada.

Los materiales constitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI se elegiran, disefiardn y dispondran
de tal manera que se garanticen la funcién y la higiene respiratoria del usuario de forma adecuada
durante el tiempo que se lleve puesto en las condiciones normales de empleo El grado de estanqueidad
de la pieza facial, las pérdidas de carga en la inspiracion y, en los aparatos filtrantes, la capacidad
depurativa serdn tales que, en una atmdsfera contaminada, la penetracién de los contaminantes sea lo
suficientemente débil como para no dafiar la salud o la higiene del usuario.

Los EPI llevaran la marca de identificacion del fabricante y el detalle de las caracteristicas propias de cada
tipo de equipo que, con las instrucciones de utilizacién, permitan a un usuario entrenado y cualificado
utilizarlos de modo adecuado. En el caso de los aparatos filtrantes, se dispondra de folleto informativo en
que se indique la fecha limite de almacenamiento del filtro nuevo y las condiciones de conservacién, en su
embalaje original.

Los EPI cuya misidon sea evitar los contactos superficiales de todo o parte del cuerpo con sustancias
peligrosas y agentes infecciosos impediran la penetraciéon o difusion de estas sustancias a través de la

cobertura protectora, en las condiciones normales de uso para las qqmé Pl se.bayan.comercializado.
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Con este fin, los materiales constitutivos y demas componentes de estos tipos de EPI se elegiran, disenardn
y dispondrdn de tal manera que, siempre que sea posible, garanticen una estanqueidad total que permita,
si es necesario, un uso cotidiano que eventualmente pueda prolongarse o, en su defecto, una estanqueidad
limitada que exija que se restrinja el tiempo que haya que llevarlo puesto.

Cuando, por su naturaleza y por las condiciones normales de aplicacion, algunas sustancias peligrosas o
agentes infecciosos tengan un alto poder de penetraciéon que implique que los EPI adecuados dispongan
de un periodo de tiempo de proteccién limitado, éstos deberdn ser sometidos a pruebas convencionales
que permitan clasificarlos de acuerdo con su eficacia. Los EPI considerados conformes a las especificaciones
de prueba llevaran una marca en la que se indique, en particular, los nombres o, en su defecto, los cédigos
de las sustancias utilizadas en las pruebas y el tiempo de proteccién convencional correspondiente.
Ademas, se mencionara en su folleto informativo el significado de los cédigos, si fuere necesario; la
descripcion detallada de las pruebas convencionales y cualquier dato que sirva para determinar el tiempo
maximo admisible de utilizacidn en las distintas condiciones previsibles de uso.

5.3. PROTECCIONES ESPECIALES.

5.3.1. Circulacién y accesos en obra.

Se estard a lo indicado en el articulo 11A del Anexo IV del R.D. 1627/97 de 24/10/97 respecto a vias de
circulacién y zonas peligrosas.

Los accesos de vehiculos deben ser distintos de los del personal, en el caso de que se utilicen los mismos
se debe dejar un pasillo para el paso de personas protegido mediante vallas.

En ambos casos los pasos deben ser de superficies regulares, bien compactados y nivelados, si fuese
necesario realizar pendientes se recomienda que estas no superen un 11% de desnivel. Todas estas vias
estaran debidamente senalizadas y periddicamente se procedera a su control y mantenimiento. Si existieran
zonas de acceso limitado deberan estar equipadas con dispositivos que eviten el paso de los trabajadores
no autorizados.

El paso de vehiculos en el sentido de entrada se sefializara con limitacion de velocidad a 20km/h y ceda el
paso. Se obligara la detencidn con una sefal de STOP en lugar visible del acceso en sentido de salida.

Las zonas donde se prevé que puedan producirse caidas de personas o vehiculos deberan ser balizadas y
protegidas convenientemente.

Las maniobras de camiones y/u hormigonera deberan ser dirigidas por un operario competente, y deberan
colocarse topes para las operaciones de aproximacién y vaciado.

El grado de iluminacidn natural serd suficiente y en caso de luz artificial (durante la noche o cuando no sea
suficiente la luz natural) la intensidad sera la adecuada, citada en otro lugar de este estudio.

En su caso se utilizardn portatiles con proteccidn antichoques. Las luminarias estaran colocadas de manera
gue no supongan riesgo de accidentes para los trabajadores.

Si los trabajadores estuvieran especialmente expuestos a riesgos en caso de averia eléctrica, se dispondra
iluminacién de seguridad de intensidad suficiente.
5.3.2. Protecciones y resguardos en maquinas.

Toda la maquinaria utilizada durante la obra, dispondra de carcasas de proteccién y resguardos sobre las
partes moviles, especialmente de las transmisiones, que impidan el acceso involuntario de personas u

objetos a dichos mecanismos, para evitar el riesgo de atrapamiento. ?
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5.3.3. Proteccidn contra contactos eléctricos indirectos.

Esta proteccién consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica asociada a un
dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible, y como maximo sera igual o inferior al
cociente de dividir la tensidn de seguridad (Vs), que en locales secos sera de 50V y en los locales hiumedos
de 24V, por la sensibilidad en amperios del diferencial (A).

5.3.4. Protecciones contra contacto eléctricos directos.

Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habran de reparar para evitar la
posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.

Los cables eléctricos deberan estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que la conexién a los
enchufes se efectle correctamente.

Los vibradores estaran alimentados a una tensidn de 24 voltios o por medio de transformadores o grupos
convertidores de separacion de circuitos. En todo caso seran de doble aislamiento.

En general cumpliran lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

5.3.5. Caida de objetos.

Se evitara el paso de personas bajo las cargas suspendidas; en todo caso se acotaran las areas de trabajo
bajo las cargas citadas.

Preferentemente el transporte de materiales se realizard sobre bateas para impedir el corrimiento de la
carga.

5.3.6. Acopios.

MATERIALES PALETIZADOS.

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de cargas, siendo en si una medida de
seguridad para reducir los sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes y atrapamientos.

También incorporan riesgos derivados de la mecanizacidn, para evitarlos se debe:
e Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.
e No se afectaran los lugares de paso.
e En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacién.
e Laaltura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.
e No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

e Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejara nuevamente antes de realizar
cualquier manipulacion.

ARIDOS.

Los aridos sueltos se acopiaran formando monticulos limitados por tablones y/o tableros que impidan su
mezcla accidental, asi como su dispersion.

]
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El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose Unicamente a
materiales de uso discreto.

Los soportes, cartelas, cerchas, maquinas, etc., se dispondran horizontalmente, separando las piezas
mediante tacos de madera que aislen el acopio del suelo y entre cada una de las piezas.

Los acopios de realizardn sobre superficies niveladas y resistentes. No se afectaran los lugares de paso.
En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefalizacién.

BARNICES Y PINTURAS.

Se realizara en lugares frescos y ventilados, alejados de la posible zona de evacuacidon de emergencia de la
obra, y de otros almacenamientos de productos inflamables.

Se dispondrd en lugares bien visibles de su entorno y accesos las preceptivas sefales de seguridad alertando
de su contenido y de la prohibicidn expresa de encender cualquier tipo de llama o fumar en las inmediaciones.

Se dispondrd de un extintor de polvo polivalente, con el retumbado no caducado y revisado dentro del plazo
anual, por cada 5m2 de superficie de material de pintura inflamable.
5.4. FORMACION DEL PERSONAL.

Todo el personal debe recibir al ingresar en la Obra, una exposiciéon de los métodos de trabajo y los
riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de seguridad que debera emplear.

Se impartira formacién en materia de Seguridad y Salud en el Trabajo al personal de la Obra. Ademas de
las Normas y Sefiales de Seguridad, conciencidndoles en su respeto y cumplimiento, y de las medidas de
Higiene, se les ensefiara la utilizacidn de las protecciones colectivas, y el uso y cuidado de las protecciones
individuales del operario.

Los operarios seran ampliamente informados de las medidas de seguridad, personales y colectivas que
deben establecerse en el tajo a que estén adscritos, asi como en los colindantes.

Cada vez que un operario cambie de tajo, se reiterara la operacion anterior.

El Contratista garantizard, y consecuentemente sera responsable de su omisiéon, que todos los
trabajadores y personal que se encuentre en la Obra, conoce debidamente todas las normas de seguridad
gue sean de aplicacién.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros auxilios, de forma
que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

5.5. MEDICINA PREVENTIVAY PRIMEROS AUXILIOS.

BOTIQUINES.

Se prevé la instalacion de un local para botiquin central y varios botiquines de obra para primeros auxilios
conteniendo todo el material necesario para llevar a cabo su funcién.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS.

Se debera informar a la Obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Mutuas Patronales,
Mutualidades Laborales, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde debe trasladarse a los accidentados para
su mas rapido y efectivo tratamiento.

Es muy conveniente disponer en la Obra, y en sitio bien visible, de una Iista@c}on los teléfonos y direcciones
de los Centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para ga{@zarﬁg‘@g;gﬁ?@'@aﬂmﬁe‘eﬂe
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los posibles accidentados a los Centros de asistencia.

RECONOCIMIENTO MEDICO.

Todo el personal que empiece a trabajar en la Obra, debera pasar un reconocimiento médico previo al
trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afio.

Si el suministro de agua potable para el personal no se toma de alguna red municipal de distribucién, sino
de fuentes, pozos, etc., hay que vigilar su potabilidad. En caso necesario se instalaran aparatos para su
cloracién.

La empresa adjudicataria tomard las oportunas medidas para que ningln operario realice tareas que le
puedan resultar lesivas a su estado de salud general o concreta en cada momento.
5.6. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS.

Los riesgos de dafios a terceros en la ejecucion de la Obra pueden venir producidos por la circulacién de
terceras personas ajenas a la misma una vez iniciados los trabajos.

Los riesgos de dafios a terceros, por tanto, pueden ser:
e Caida al mismo nivel.
e Caida de objetos y materiales.
e Atropello.
e Polvoy ruido.

Por ello, se considerara zona de trabajo aquella donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y operarios
trabajando; y zona de peligro una franja de 5 metros alrededor de la primera.

Se impedirad el acceso de personas ajenas a la Obra. Si existiesen antiguos caminos se protegerdn por
medio de vallas auténomas metdlicas. En el resto del limite de la zona de peligro, por medio de cintas de
balizamiento reflectante.

Para evitar posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de advertencia de salida de
camiones y de limitacién de velocidad en los accesos a la Obra, en los que se indicard la prohibicién del
paso a toda persona ajena a la misma, colocandose en su caso, los cerramientos necesarios.

Si algun camino o zona pudiera ser afectado por las Obras, se establecerd el oportuno servicio de
interrupcion del transito, asi como las sefales de aviso y advertencia que sean precisas.

6. RIESGOS.

6.1. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La siguiente relacion de riesgos laborales que se presentan, son considerados totalmente evitables mediante
la adopcidn de las medidas técnicas que precisen:

e Derivados de la rotura de instalaciones existentes: Neutralizacidén de las instalaciones existentes.

e Presencia de lineas eléctricas de alta tension aéreas o subterraneas: Corte del fluido,
apantallamiento de proteccion, puesta a tierra y cortocircuito de los cables.

6.2. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.
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Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccién de este tipo de riesgos. La primera relacién se refiere a aspectos generales que afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes, a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta
puede dividirse.

6.2.1.

Toda la obra.

a) Riesgos mas frecuentes:

Caidas de operarios al mismo nivel.

Caidas de operarios a distinto nivel.

Caidas de objetos sobre operarios.

Caidas de objetos sobre terceros.

Choques o golpes contra objetos.

Fuertes vientos.

Ambientes pulvigenos.

Trabajos en condicidon de humedad.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

Cuerpos extrafios en los 0jos.

Sobreesfuerzos.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:

Orden y limpieza de las vias de circulacidn de la obra.

Orden vy limpieza de los lugares de trabajo.

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T.

Recubrimiento, o distancia de seguridad (3 - 5m) a lineas eléctricas de A.T.

lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra).

No permanecer en el radio de accién de las maquinas.

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.

Sefalizacion de la obra (sefales y carteles).

Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia.

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura 2m.

Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra.

Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacion o colindantes.

Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B.

Evacuacion de escombros.
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e Escaleras auxiliares.

e Informacidn especifica.

e Grua parada y en posicidn veleta.
c¢) Equipos de proteccidn individual:

e (Cascos de seguridad.

e (Calzado protector.

e Ropa de trabajo.

e (Casquetes anti ruidos.

e Gafas de seguridad.

e Cinturones de proteccion.

6.2.2. Movimientos de tierras
a) Riesgos mas frecuentes:
e Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno.
e (Caidas de materiales transportados.
e Caidas de operarios al vacio.
e Atrapamientos y aplastamientos.
e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas.
e Ruidos, vibraciones.
e Interferencia con instalaciones enterradas.
e Electrocuciones.
b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
e Observacion y vigilancia del terreno.
e Limpieza de bolos y viseras.
e Achique de aguas.
e Pasos o pasarelas.
e Separacidn de transito de vehiculos y operarios.
e No acopiar junto al borde de la excavacién.
e No permanecer bajo el frente de excavacién.
e Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m).
e Acotar las zonas de accion de las maquinas.

e Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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6.2.3.1. Descargay montaje de elementos prefabricados:

a) Riesgos mas frecuentes:
e Vuelco de la grua.
e Atrapamientos contra objetos, elementos auxiliares o la propia carga.
e Precipitacion de la carga.
e Proyeccion de particulas.
e Caidas de objetos.
e Contacto eléctrico.
e Sobreesfuerzos.
e Quemaduras o ruidos de la maquinaria.
e Choques o golpes.
e Viento excesivo.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
e Trayectoria de la carga sefializada y libre de obstaculos.
e Correcta disposicion de los apoyos de la gria.
e Revision de los elementos elevadores de cargas y de sus sistemas de seguridad.
e Correcta distribucion de cargas.
e Prohibicion de circulacién bajo cargas en suspension.
e Trabajo dentro de los limites maximos de los elementos elevadores.
e Apantallamiento de lineas eléctricas de A.T.
e Operaciones dirigidas por el jefe de equipo.

e Flecha recogida en posicion de marcha.

6.2.3.2.  Puesta en tension.
a) Riesgos mas frecuentes:
e Contacto eléctrico directo e indirecto en A.T. y B.T.
e Arco eléctricoen A.T.yB.T.
e Elementos candentes y quemaduras.
b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
e Coordinar con la empresa suministradora, definiendo las maniobras eléctricas a realizar.

e Apantallar los elementos de tension.

e Enclavar los aparatos de maniobra.
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e Informar de la situacién en la que se encuentra la zona de trabajo y ubicacidon de los puntos en
tensién mds cercanos.

e Abrir con corte visible las posibles fuentes de tension.
c) Protecciones individuales:

e (Calzado de seguridad aislante.

e Herramientas de gran poder aislante.

e Guantes eléctricamente aislantes.

e Pantalla que proteja la zona facial.

6.3. TRABAJOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente relacion no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que implican riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores, estando incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

e Graves caidas de altura, sepultamientos y hundimientos.

e En proximidad de lineas eléctricas de alta tension, se debe sefializar y respetar la distancia de
seguridad (5 m) y llevar el calzado de seguridad.

e Exposicion a riesgo de ahogamiento por inmersion.
e Uso de explosivos.

e Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

6.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

La obra dispondra de los servicios higiénicos que se indican en el R.D. 1627/97 tales como vestuarios con
asientos y taquillas individuales provistas de llave, lavabos con agua fria, caliente y espejo, duchas y
retretes, teniendo en cuenta la utilizacidn de los servicios higiénicos de forma no simultanea en caso de
haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondrd de un botiquin portatil
debidamente sefializado y de facil acceso, con los medios necesarios para los primeros auxilios en caso de
accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa constructora.

La direccidn de la obra acreditara la adecuada formacion del personal de la obra en materia de prevencion
y primeros auxilios. Asi como la de un Plan de emergencia para atencién del personal en caso de accidente
y la contratacion de los servicios asistenciales adecuados (Asistencia primaria y asistencia especializada)

6.5. CARGAY DESCARGA DEL MATERIAL NECESARIO.

6.5.1. Descripcidn del proceso.

Descarga de elementos auxiliares y de los distintos materiales a emplear en el desarrollo de la obra, desde el
vehiculo de transporte, bien por medios manuales o automaticos.

Desplazamiento de cargas, apilar y almacenar material.

6.5.2. Identificacion de riesgos.
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e Atropellos por vehiculos de terceros o por la propia maquinaria de la obra.
e (Caida de objetos.

e Golpes y/o cortes con objetos.

e Sobreesfuerzos.

e Choques contra objetos méviles o inmdviles.

6.5.3. Medidas preventivas.
e Sefalizacion y balizamiento de la zona de obras de acuerdo con el documento de planos.

e Toda la maquinaria y vehiculos autopropulsados cuando estén en movimiento llevaran baliza
rotativa luminosa y chivato de marcha atras.

e No colocarse dentro del radio de accién de la maquinaria y/o vehiculo cuando esté en movimiento.
e lluminacién adecuada de la zona de trabajo.

e Se dispondra de un botiquin portatil y de un extintor en cada zona de obras.

e Utilizar siempre que se pueda medios auxiliares, carretillas y elevadores.

e Cuando se mueva manualmente una carga, primero inspeccionarla y prepararla, sujetarla con las
palmas de la mano y acercarlas al cuerpo.

e Asegurar la estabilidad de las pilas de material.
e Adecuacién de los accesos a los vehiculos.

e Correcto mantenimiento del orden y la limpieza en los lugares de trabajo.

6.5.4. Protecciones individuales.
e Casco de seguridad homologado, contra riesgos mecdnicos.
e Buzos de color amarillo vivo.
e Chalecos reflectantes.
e Calzado con proteccion contra golpes mecanicos.
e Guantes de proteccion frente a abrasion.

e Cinturdn de proteccion lumbar.

6.5.5. Protecciones colectivas.
e Elementos de sefializacién y balizamiento segln planos.
e Balizas luminosas rotativas en la distinta maquinaria y vehiculos.
e Acotamiento de las zonas de acopios.

e Intervencién en la maniobra del personal imprescindible, excluido el transportista.

6.6. EXCAVACION DE ZANJAS Y CIMENTACIONES, COLOCACION DE TUBOS.
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6.6.1.

Descripcion del proceso.

En la excavacién de zanjas y cimentaciones se pueden emplear dos procedimientos constructivos:

6.6.2.

Excavacidn con herramientas manuales (legonas, maceta y cincel, pico y pala, capazos...) o martillo
eléctrico o neumatico, y posterior carga del material excavado sobre camién volquete, dumper o
contenedor de escombros para traslado a vertedero.

Excavacion mediante medios mecdnicos con una mixta o una mini que puede usar tanto el cazo
como el martillo pica-pica, y posterior carga del material excavado sobre camién volquete, dumper
o contenedor de escombros para traslado a vertedero.

Identificacion de riesgos.

Atropellos por vehiculos de terceros o por la propia maquinaria de la obra.
Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
Ambiente pulvigeno.

Aplastamientos.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Cuerpos extrafos en ojos.

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
Vibraciones.

Pisada sobre objetos punzantes.

Ruido.

Vuelco de maquinas y/o camiones.

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

Medidas preventivas.
Sefializacion y balizamiento de la zona de obras de acuerdo con el documento planos.

Toda la maquinaria y vehiculos llevardn baliza luminosa rotativa y chivato de marcha atras. La
magquinaria dispondrad ademds de cabina antivuelco.

Estudio posicion de servicios subterraneos.
Guardar 5m de distancia entre cualquier parte de la maquinaria y las lineas aéreas.

Si se utilizan grupos electrégenos o compresor, estos llevaran toma de tierra e interruptores
diferenciales. El compresor ademas llevara valvula de seguridad. Se garantizara la estabilidad de
grupo electrégeno y de compresor utilizando la lanza de los mismos para estabilizarlos. Todas las

partes méviles de estos elementos llevaran carcasa de protecgi
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e No colocarse dentro del radio de accion de la maquinaria.
e Se dispondra de un botiquin portatil y de un extintor en cada tajo.
e La maquinaria empleada utilizard los gatos de estabilizacion en el desarrollo de los trabajos.

e Cuando se utilice cortadores de juntas se cumplirdn las medidas preventivas correspondientes.

6.6.4. Protecciones individuales.
e Casco de seguridad homologado.
e Buzos de color amarillo vivo.
e Chalecos reflectantes.
e Guantes de cuero.
e Botas de seguridad.
e Gafas anti impactos para operarios de martillo.
e Mascarilla antipolvo en caso necesario.

e Protector auditivo para operarios de martillos neumaticos o en caso de que se esté utilizando el
pica-pica o el compresor.

e Cinturdn antivibratorio para operario de martillo y mixta o mini con pica-pica incorporado.

6.6.5. Protecciones colectivas
e Elementos de sefializacién y balizamiento segin documento planos.
e Interruptores diferenciales y tomas de tierra en grupo electréogeno y compresor.
e Balizas luminosas rotativas en la distinta maquinaria.

e Uso de elementos de seguridad para trabajos de profundidad: -Sistema de paneles para la zona de
trabajo

e Uso de puntales
6.7. HORMIGONADO Y CIMENTACION.

6.7.1. Descripcion del proceso.

Vertido directo mediante canaleta desde camién cuba, o fabricaciéon “in situ” mediante hormigonera o
pastera. Vibrado y acabado de la superficie.

Los trabajos de cimentacién comprenden entre otros:
e Bases de hormigdn en masa para columnas y/o baculos.
e Cimentacion de cajas de centro de mando.

e  Otros.

6.7.2. Identificacion de riesgos.

e Atropellos por vehiculos de terceros o por la propia maquinar %Jie ra. Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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e  Golpes.

e  Dermatitis de contacto con el cemento.
e  Contactos eléctricos directos.

e  Contactos eléctricos indirectos.

e (Caidas de personas al mismo nivel.

6.7.3. Maedidas preventivas.
e Sefalizacién y balizamiento de la zona de obras de acuerdo con el documento planos.

e Las maniobras de aproximacidn de vehiculos al borde de zanjas o pozos, se haran con precaucién y
dirigidos por un auxiliar y colocando topes a la distancia adecuada.

e Toda la maquinaria y vehiculos llevaran baliza luminosa rotativa y chivato de marcha atras.
e  Guardar 5m de distancia entre cualquier parte de la maquinaria y las lineas eléctricas aéreas.
e Se dispondra de un botiquin portatil y de un extintor en cada tajo.
e El grupo electrégeno para el vibrador dispondra de toma de tierra e interruptor diferencial.
e  Cuando se utilicen vibradores o pasteras se cumpliran las medidas preventivas correspondientes.
e La hormigonera dispondra de interruptor diferencial y todas sus partes méviles iran cubiertas por la
correspondiente carcasa.
6.7.4. Protecciones individuales.

Todos los operarios llevardn ropa de trabajo de color amarillo vivo, botas de seguridad, guantes de cuero,
casco y chaleco reflectantes.

Para evitar el contacto con el hormigdn se emplearan guantes de goma y botas impermeables al agua y la
humedad.
6.7.5. Protecciones colectivas.

e Elementos de sefializacidn y balizamiento segin documento planos.

e Interruptores diferenciales y tomas de tierra en grupo electrégeno.
e  Balizas luminosas rotativas en la distinta maquinaria

6.8. COLOCACION DE ESTRUCTURAS Y PANELES.

6.8.1. Descripcion del proceso.

En el caso de estructuras y paneles, su colocacidn se realizara utilizando grias maviles, gruas telescdpicas,
camiones volquetes con o sin grda incorporada, cestas en gruas para la elevacién de personas y/o
plataformas elevadoras.

En estos elementos, la colocacién de toda la aparamenta necesaria para un correcto funcionamiento, se
realizard con el apoyo de cestas en gruas para la elevacién de personas.

Se realizard cableado y conexionado de todos los paneles, utilizando |

'nedgs apropiados para ello.
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En el caso de averia o deterioro de alguno de estos elementos, se procederd a su sustitucion utilizando
para ello, los medios que fueran necesarios de los citados anteriormente.

6.8.2. Identificacion de riesgos.
e Atropellos por vehiculos de terceros o por la propia maquinaria de la obra.
e Proyecciones de objetos y/o fragmentos.
e Atrapamientos.
e Contactos eléctricos directos.
e Contactos eléctricos indirectos.
e Cuerpos extrafios en 0jos.
e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.
e Pisada sobre objetos punzantes.
e Ruido.
e Vuelco de maquinas y/o camiones.
e Caida de personas de altura.
e (Caida de objetos en manipulacion.
e Caida de objetos desprendidos.
6.8.3. Medidas preventivas.
e Sefalizacién y balizamiento de la zona de obras segin documento planos.
e Toda la maquinaria y vehiculos llevaran baliza luminosa rotativa y chivato de marcha atrds. La
magquinaria dispondra ademas de cabina antivuelco.
e Guardar 5m de distancia entre cualquier parte de la maquinaria y las lineas eléctricas aéreas.
e Se dispondra de un botiquin portatil y de un extintor en cada tajo.
e Empleo de escaleras de mano, cestas y plataformas elevadoras que cumplan las condiciones
especificadas en el Pliego de Condiciones y en el documento planos.
e Revision de los elementos de izado, correcto estado de las eslingas, cables, ganchos y grilletes. El
estado y uso de los elementos debe ajustarse a lo especificado en el documento planos.
e No situarse bajo la vertical de las cargas.
e Apuntalamiento en cuatro direcciones de los elementos de sustentacion hasta el fraguado del
hormigdn de la cimentacién.
e Las gruas moviles o telescopicas empleadas deben utilizar los gatos de estabilizacion. Ademas, el
mecanismo de elevacién debe haber pasado la ITV.
e En caso de realizarse trabajos de soldadura el grupo electrégeno ird provisto de toma de tierra e
interruptor diferencial.
e Las partes moviles de toda maquinaria ira cubierta por las correspongientes carcasas.
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e Cumplimiento de la normativa vigente sobre escaleras.

e Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma momentanea, se anclaran firmemente al
apoyo superior, y estaran dotadas de zapatas antideslizantes, y sobrepasaran en 1m la altura a
salvar.

e Las operaciones de montaje de componentes se realizardn en cota cero. Se prohibe la
composicidn de elementos en altura si ello no es imprescindible.
6.8.4. Protecciones individuales.

Utilizacién de cascos de polietileno, ropa de trabajo de color amarillo vivo, guantes de cuero, botas de
seguridad y chaleco reflectante por parte de todos los operarios.

Los operarios que trabajen en la cesta del camion grua deben ir provistos de cinturén de seguridad
debidamente anclado.

En caso de realizarse trabajos de soldadura u oxicorte el soldador utilizard pantalla protectora, manguitos,
guantes y mandil de cuero.

En caso de trabajos con la radial, se utilizardn mascarilla antipolvo y gafas antiimpactos, ademas de ropa
de trabajo, guantes de cuero...
6.8.5. Protecciones colectivas.

e Elementos de sefializacidn y balizamiento seguin el documento planos.

e Balizas luminosas rotativas en la distinta maquinaria.

e Llas cestas de elevacidn de operarios deben tener guardacuerpos a 90 cm de altura, liston
intermedio y rodapié, al igual que las plataformas elevadoras.

e Tomas de tierra e interruptores diferenciales para los grupos electrégenos si se realizan trabajos
de soldadura, oxicorte o corte con radial.

7. DELEGADOS DE PREVENCION Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

7.1. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencién son los representantes de los trabajadores con funciones especificas en
materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Serdn designados por y entre los representantes del
personal, con arreglo a la siguiente escala:

e De50a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

e De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

e De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencién.
e De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
e De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
e De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.

e De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencgc 4 el Relegado.deRersanaliEn
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las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado de Prevencidn que serd
elegido por y entre los Delegados de Personal.
7.2. COMPETENCIAS Y FACULTADES DE LOS DELEGADOS DE PREVENCION.
Son competencia de los Delegados de Prevencion:
a) Colaborar con la direccidn de la Empresa en la mejora de la accidn preventiva.

b) Promover y fomentar la cooperacion de los trabajadores en la ejecucion de la normativa sobre
Prevencidon de Riesgos Laborales.

c) Ser consultados por la Empresa, con caracter previo a su ejecucién, acerca de la planificacion
y la organizacién del trabajo, la organizacién y desarrollo de las actividades, la designacién de los
trabajadores encargados de las medidas de emergencia o cualquier otra acciéon que pueda tener
efectos substanciales sobre la Seguridad y la Salud de los trabajadores.

d) Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de Prevencién
de Riesgos Laborales.

La Empresa deberd proporcionar a los Delegados de Prevencion los medios y la formacidn en materia
preventiva que resulten necesarios para el ejercicio de sus funciones.
7.3. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Comité de Seguridad y Salud es el drgano paritorio y colegiado de participaciéon destinado a la consulta
regular y periddica de las actuaciones de la Empresa en materia de prevencion de riesgos.

Se constituird un Comité de Seguridad y Salud en todos los centros de trabajo que cuenten con 50 o mas
trabajadores. El Comité estara formado por los Delegados de Prevencién, de una parte, y por el empresario
y/o sus representantes en niumero igual al de los Delegados de Prevencidn, de la otra.

El Comité de Seguridad y Salud se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna de las
representaciones en el mismo. El Comité adoptara sus propias normas de funcionamiento.

7.4. COMPETENCIAS Y FACULTADES DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

a) Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacién de los Planes y Programas de
Prevencidon de Riesgos en la Empresa. A tal efecto, en su seno se debatiran, antes de su puesta
en practica y en lo referente a su incidencia en la prevencidn de riesgos, los proyectos en materia
de planificacién, organizacidn del trabajo e introduccidn de nuevas tecnologias, organizacién y
desarrollo de las actividades de proteccion y prevencién y proyecto y organizacion de la formacion
en materia preventiva.

b) Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los riesgos,
proponiendo a la empresa la mejora de las condiciones o la correccién de las deficiencias existentes.

En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud estara facultado para:

e Conocer directamente la situacion relativa a la prevencién de riesgos en el centro de trabajo,
realizando a tal efecto las visitas que estime oportunas.

e Conocer cuantos documentos e informes relativos a las condiciones de trabajo sean necesarios

para el cumplimiento de sus funciones, asi como los procedg la actividad, del servicio, de
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prevencién en su caso.

e Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los trabajadores, al
objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas oportunas.

e Conocer e informar la Memoria y Programacién Anual de Prevencion.

En las Empresas que no cuenten con Comité de Seguridad y Salud por no alcanzar el nUmero minimo de
trabajadores establecido al efecto, las competencias atribuidas a éste seran ejercidas por los Delegados
de Prevencion.

8. TRABAJADORES.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales
los trabajadores tendran las obligaciones siguientes en materia de prevencién de riesgos:

12) Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las
medidas de prevencidn que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y
por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a causa de sus actos y
omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacion y las instrucciones del empresario.

29) Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en
particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con la naturaleza de los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos,
herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con
los que se desarrollen su actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de acuerdo con
las instrucciones recibidas de éste.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que
se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga
lugar.

Informar de inmediato a su superior jerdrquico directo, y a los trabajadores asignados para realizar
actividades de proteccién y de prevencidn o, en su caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier
situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la Seguridad y Salud de los
trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de
proteger la Seguridad y Salud de los trabajadores en el trabajo.

Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras y
no entranen riesgos para la Seguridad y la Salud de los trabajadores.

39) El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos a que
se refieren los apartados anteriores tendrdn la consideracién de incumplimiento laboral a los efectos
previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de los Trabajadores o de falta, en su caso, conforme a lo
establecido en la correspondiente normativa sobre régimen disciplinario de los funcionarios publicos y del
personal estatuario al servicio de la Administracion Publica. Lo dispuesto en este apartado sera
igualmente aplicable a los socios de las cooperativas cuya actividad consista en la prestacién de su
trabajo, con las precisiones que se establezcan en sus Reglamentos de Régimen interno.
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9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIJO.

De acuerdo con este Estudio, la Empresa adjudicataria de las Obras redactard, antes del comienzo de las
mismas, un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcidn de su propio sistema de ejecucion de la Obra, las previsiones contenidas en este Estudio.

Este Plan se sometera, antes del inicio de la Obra, a la aprobacion del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la Obra, manteniéndose, después de su aprobacién, una copia a
su disposicion.

En el caso de Obras de las Administraciones Publicas, el Plan, con el correspondiente informe del
Coordinador, se elevara a la aprobacién de la Administracién Publica que haya adjudicado la Obra.

Se incluira en el mismo la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos y maquinaria.

En la Oficina Principal de la Obra, o en el punto que determine la Administracion, existird un Libro de
Incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional que vise el Estudio de Seguridad y
Salud o por la Oficina de Supervisién de Proyectos u Organo equivalente cuando se trate de Obras de las
Administracion Publica.

Este Libro constard de hojas duplicadas; estando el Coordinador en materia de Seguridad y Salud, o en su
defecto la Direccién Facultativa, obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

Igualmente deberd notificar las anotaciones en el Libro al Contratista afectado y a los Representantes de
los trabajadores de éste.

De acuerdo al R.D. 1627/1997, indicado anteriormente podran hacer anotaciones en dicho Libro:
e La Direccidn Facultativa.
e Los Contratistas, Subcontratistas y trabajadores auténomos.

e Las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencién en las Empresas que
intervengan en la obra.

e Los miembros del Comité de Seguridad y Salud. En su defecto, los Delegados de Prevencidn.

e Los técnicos de los érganos especializados en materia de Seguridad y Salud en el trabajo de las
Administraciones Publicas competentes.

Unicamente se podran hacer anotaciones con fines de seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud.

En el Plan de Seguridad, el Constructor se comprometera explicitamente a cumplir todo lo dispuesto en el
Estudio y en dicho Plan de Seguridad.

10. RECURSO PREVENTIVO.

De conformidad con el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos
Laborales, la presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad
de organizacion de dichos recursos, serad necesaria en los siguientes casos:

e Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
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planificacion, asi como de la adecuacion de tales actividades a los rig
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trabajo.

Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del

puesto de trabajo.

- Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

- Actividades en las que se utilicen mdaquinas que carezcan de declaracién CE de
conformidad por ser su fecha de comercializacién anterior a la exigencia de tal
declaracién con caracter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la
normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la intervencidén de un organismo
notificado en el procedimiento de certificacidon, cuando la proteccién del trabajador no
esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas

reglamentarias de aplicacion.

- Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio confinado el
recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion natural desfavorable, en
el que pueden acumularse contaminantes téxicos o inflamables o puede haber una
atmoésfera deficiente en oxigeno, y que no estd concebido para su ocupacién continuada

por los trabajadores.

- Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersidn, salvo lo dispuesto en el apartado 8.a
del articulo 22 bis del Real Decreto 39/1997, referido a los trabajos en inmersién con

equipo subacuatico.

Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo detectadas,

la presencia se llevara a cabo por una de las cuatro alternativas siguientes:
- Trabajador designado de la empresa.
- Miembro del servicio de prevencién propio.

- Miembro del servicio de prevencién ajeno.

- Trabajadores de la empresa que no pertenezcan al servicio de prevencién propio, ni estén
designados por la empresa, que tengan los conocimientos, la cualificacién (curso basico
de prevencién de riesgos laborales) y la experiencia suficiente en las actividades a

desarrollar.

La ubicacién en el centro de trabajo de las personas a las que se asigne la presencia, debera permitirles el
cumplimiento de sus funciones propias, debiendo tratarse de un emplazamiento seguro que no suponga
un factor adicional de riesgo, ni para tales personas ni para los trabajadores de la empresa, debiendo
permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se desarrolle la actividad que determine su
presencia.

La presencia es una medida preventiva complementaria que tiene como finalidad vigilar el cumplimiento
de las actividades preventivas en relacidon con los riesgos derivados de la situacién que determine su
necesidad para conseguir un adecuado control de dichos riesgos.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas en la
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aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia
de los recursos preventivos.

11. ORDENACION DE LA ACCION PREVENTIVA.

11.1. CRITERIOS DE SELECCION DE LAS MEDIDAS PREVENTIVAS.

Las acciones preventivas que se lleven a cabo en la obra por el empresario estardn constituidas por el
conjunto coordinado de medidas, cuya seleccién debera dirigirse a:

e Evitar los riesgos.
e Evaluar los riesgos que no se pueden evitar, adoptando las medidas pertinentes.
e Combatir los riesgos en su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos de
trabajo, asi como a la seleccién de los métodos de trabajo y de produccidn, con miras, en especial, a
atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
e Sustituir lo peligroso por lo que entrafia poco o ningun peligro.

e Planificar la prevencién buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.
e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

En la seleccién de las medidas preventivas se tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que las mismas
pudieran implicar, debiendo adoptarse, solamente, cuando la magnitud de dichos riesgos sea
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existen alternativas razonables mas
seguras.

11.2. PLANIFICACION Y ORGANIZACION.

La planificacion y organizacién de la accién preventiva deberd formar parte de la organizacion del trabajo,
siendo, por tanto, responsabilidad del empresario, quien deberd orientar esta actuacién a la mejora de las
condiciones de trabajo y disponer de los medios oportunos para llevar a cabo la propia accién preventiva.

La accidn preventiva debera integrarse en el conjunto de actividades que conllevan la planificacidn,
organizacion y ejecucién de la obra y en todos los niveles jerarquicos del personal adscrito a la obra, a la
empresa constructora principal y a las subcontratas.

El empresario debera reflejar documentalmente la planificacién y organizaciéon de la accién preventiva,
dando conocimiento y traslado de dicha documentacion, entre otros, al responsable del seguimiento y
control del Plan de Seguridad y Salud, con caracter previo al inicio de las obras, para su aprobacién.

El empresario, en base a la evaluacién inicial de las condiciones de trabajo y a las previsiones establecidas
en el Estudio de Seguridad y Salud (E. Seguridad y Salud en adelante), planificara la accidn preventiva. El
empresario debera tomar en consideracién las capacidades profesionales, en materia de seguridad vy

salud, de los trabajadores en el momento de encomendarles tareas qU @ en riesgas Braves.. . sustiles
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11.3. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

El empresario principal adoptara las medidas necesarias para que los trabajadores de las demds empresas
subcontratadas reciban la informacion adecuada sobre los riesgos existentes en la obra y las
correspondientes medidas de prevencion.

Cuando en la obra desarrollen simultdneamente actividades dos o mds empresas, vinculadas o no entre si
contractualmente, tendran el deber de colaborar en la aplicacién de las prescripciones y criterios
contenidos en este Pliego, conjunta y separadamente. A tal fin, deberdn establecerse entre estas empresas,
y bajo la responsabilidad de la principal, los mecanismos necesarios de coordinacién en cuanto alaseguridad
y salud se refiere.

El empresario deberd comprobar que los subcontratistas o empresas con las que ellos contraten
determinados trabajos reldnen las caracteristicas y condiciones que les permitan dar cumplimiento a las
prescripciones establecidas en este Pliego. A tal fin, entre las condiciones correspondientes que se estipulen
en el contrato que haya de suscribirse entre ellas, debera figurar referencia especifica a las actuaciones
que tendran que llevarse a cabo para el cumplimiento de la normativa de aplicacién sobre seguridad y
salud en el trabajo. La empresa principal debera vigilar que los subcontratistas cumplan con la normativa
de proteccion de la salud de los trabajadores en la ejecucidn de los trabajos que desarrollen.

11.4. ORGANIGRAMA FUNCIONAL.

11.4.1. Servicios de Prevencion.

El empresario, en los términos y con las modalidades previstas en las disposiciones vigentes, debera
disponer de los servicios encargados de la asistencia técnica preventiva, en cuya actividad participaran los
trabajadores conforme a los procedimientos establecidos.

El conjunto de medios humanos y materiales constitutivos de dicho servicio serd organizado por el
empresario directamente o mediante concierto. Los servicios de prevencion deberan estar en
condiciones de proporcionar a la empresa el asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos
de riesgo en ella existentes y en lo referente a:

e Disefary aplicar los planes y programas de actuacién preventiva.
e Evaluar los factores de riesgo que puedan afectar a la salud e integridad fisica de los trabajadores.

e Determinar las prioridades en la adopcidn de las medidas preventivas adecuadas vy la vigilancia de
su eficacia.

e La asistencia para la correcta informacion y formacién de los trabajadores.
e Asegurar la prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.
e Vigilar la salud de los trabajadores respecto de los riesgos derivados del trabajo.

El servicio de prevencién tendra cardcter interdisciplinar, debiendo sus medios ser apropiados para cumplir
sus funciones. Para ello, el personal de estos servicios, en cuanto a su formacién, especialidad,
capacitacion, dedicacidn y niumero, asi como los recursos técnicos, deberan ser suficientes y adecuados a
las actividades preventivas a desarrollar en funcién del tamano de la empresa, tipos de riesgo a los que
puedan enfrentarse los trabajadores y distribucién de riesgos en la obra.

11.4.2. Los representantes de los trabajadores.
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Los representantes del personal que en materia de prevencidén de riesgos hayan de constituirse segun las
disposiciones vigentes, contaran con una especial formacién y conocimiento sobre Seguridad y Salud en el
Trabajo.

El empresario deberd proporcionar a los representantes de los trabajadores la formacion
complementaria, en materia preventiva, que sea necesaria para el ejercicio de sus funciones, por sus
propios medios o por entidades especializadas en la materia. Dicha formacion se reiterard con la
periodicidad necesaria.

11.4.3. Vigilante y Comité de Seguridad y Salud.

Se constituird obligatoriamente un Comité de Seguridad y Salud cuando la obra cuente con 50 o mas
trabajadores. Estard compuesto por los representantes de los trabajadores y por el empresario o sus
representantes, en igual ndmero. Su organizacidn, funciones, competencias y facultades seran las
determinadas legalmente.

En las empresas no obligadas a constituir Comités de S.H. y que ocupen a 5 o mas trabajadores, el
empresario designara un vigilante de Seguridad, cuyo nombramiento deberd recaer en la persona mas
cualificada en materia de Seguridad y Salud.

11.4.4. Coordinador de Seguridad y Salud, técnicos y mandos intermedios.

El empresario deberd nombrar, entre el personal técnico adscrito a la obra, al representante de seguridad
gue coordinara la ejecucién del Plan de Seguridad y Salud y sera su representante e interlocutor ante el
responsable del seguimiento y control del mismo, en el supuesto de no ejercitar por si mismo tales
funciones de manera permanente y continuada.

Antes del inicio de la obra, el empresario habrd de dar conocimiento al responsable del seguimiento y
control del Plan de quien asumira los cometidos mencionados, asi como de las sustituciones provisionales o
definitivas del mismo, caso que se produzcan.

La persona asignada para ello deberd estar especializada en prevencién de riesgos profesionales y acreditar
tal capacitacidon mediante la experiencia, diplomas o certificaciones pertinentes.

El coordinador de la seguridad debera ejercer sus funciones de manera permanente y continuada, para lo
que le serd preciso prestar la dedicacién adecuada, debiendo acompafar en sus visitas a la obra al
responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y recibir de éste las 6rdenes e instrucciones
gue procedan, asi como ejecutar las acciones preventivas que de las mismas pudieran derivarse.

El resto de los técnicos, mandos intermedios, encargados y capataces adscritos a la obra, tanto de la
empresa principal como de las subcontratas, con misiones de control, organizacién y ejecucién de la obra,
deberdn estar dotados de la formacidn suficiente en materia de prevencidn de riesgos y salud laboral, de
acuerdo con los cometidos a desempefiar.

En cualquier caso, el empresario debera determinar, antes del inicio de la obra, los niveles jerarquicos del
personal técnico y mandos intermedios adscritos a la misma, dando conocimiento, por escrito, de ello al
responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud.

11.4.5. Coordinacion de los distintos érganos especializados.

Los distintos drganos especializados que coincidan en la obra, deberan coordinar entre si sus actuaciones
en materia preventiva, estableciéndose por parte del contratista la programacion de las diversas acciones, de
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desarrollo de sus funciones y competencias en la seguridad y salud del conjunto de la obra.

El empresario de la obra o su representante en materia de prevencién de riesgos deberdn poner en
conocimiento del responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud cuantas acciones
preventivas hayan de tomarse durante el curso de la obra por los distintos 6rganos especializados.

El empresario principal organizard la coordinacién y cooperacién en materia de seguridad y salud que
propicien actuaciones conjuntas sin interferencias, mediante un intercambio constante de informacion
sobre las acciones previstas o en ejecucidon y cuantas reuniones sean necesarias para contraste de
pronunciamientos y puesta en comun de las actuaciones a emprender.

11.5. NORMAS GENERALES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL.

11.5.1. Toma de decisiones.

Con independencia de que por parte del empresario, su representante, los representantes legales de los
trabajadores o Inspeccidn de Trabajo se pueda llevar a cabo la vigilancia y control de la aplicacion correcta y
adecuada de las medidas preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud, la toma de decisiones en
relacién con el mismo corresponderd Unicamente al Aparejador o Arquitecto Técnico responsable de su
seguimiento, salvo que se trate de casos en que hayan de adoptarse medidas urgentes sobre la marcha que,
en cualquier caso, podrdn ser modificadas con posterioridad si el referido técnico no las estima
adecuadas.

En aquellos otros supuestos de riesgos graves e inminentes para la salud de los trabajadores que hagan
necesaria la paralizacion de los trabajos, la decisidon deberd tomarse por quien detecte la anomalia referida
y esté facultado para ello sin necesidad de contar con la aprobacidn previa del responsable del seguimiento
y control del Plan de Seguridad y Salud, aun cuando haya de darse conocimiento inmediato al mismo, a fin
de determinar las acciones posteriores.

11.5.2. Evaluacidn continua de los riesgos.

Por parte del empresario principal se llevard a cabo durante el curso de la obra una evaluacidn continuada
de los riesgos, debiéndose actualizar las previsiones iniciales, reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud,
cuando cambien las condiciones de trabajo o con ocasién de los dafios para la salud que se detecten,
proponiendo en consecuencia, si procede, la revision del Plan aprobado al responsable de su seguimiento y
control antes de reiniciar los trabajos afectados. Asimismo, cuando se planteen modificaciones de la obra
proyectada inicialmente, cambios de los sistemas constructivos, métodos de trabajo o proceso de
ejecucidn previstos, o variaciones de los equipos de trabajo, el empresario deberd efectuar una nueva
evaluacién de riesgos previsibles y, en base a ello, proponer, en su caso, las medidas preventivas a
modificar, en los términos resefiados anteriormente.

11.5.3. Controles periddicos.

La empresa debera llevar a cabo controles periddicos de las condiciones de trabajo, y examinar la actividad
de los trabajadores en la prestacidon de sus servicios para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

Cuando se produzca un dano para la salud de los trabajadores o, si con ocasién de la vigilancia del estado
de salud de éstos respecto de riesgos especificos, se apreciasen indicios de que las medidas de prevencion
adoptadas resultan insuficientes, el empresario debera llevar a cabo una investigacién al respecto, a fin
de detectar las causas de dichos hechos. Sin perjuicio de que haya de notificarse a la autoridad laboral,
cuando proceda por caso de accidente.
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Asimismo, el empresario debera llevar el control y seguimiento continuo de la siniestralidad que pueda
producirse en la obra, mediante estadillos en los que se reflejen: tipo de control, nimero de accidentes,
tipologia, gravedad y duracién de la incapacidad (en su caso) y relaciones de partes de accidentes cursados
y deficiencias. Todos estos datos estaran a disposicion del responsable del seguimiento y control del Plan de
Seguridad y Salud, con independencia de otros agentes intervinientes que vengan exigidos por las normas
en vigor.

La empresa principal deberd vigilar que los subcontratistas cumplan la normativa de proteccion de la
salud de los trabajadores y las previsiones establecidas en el Plan de Seguridad y Salud, en la ejecucion de
los trabajos que desarrollen en la obra. El personal directivo de la empresa principal, delegado o
representante del contratista, técnicos y mandos intermedios adscritos a la obra deben cumplir
personalmente y hacer cumplir al personal a sus érdenes lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud y
las normas o disposiciones vigentes sobre la materia.

11.5.4. Adecuacién de medidas preventivas y adopciéon de medidas correctoras.

Cuando, como consecuencia de los controles e investigaciones anteriormente resefiadas, se apreciase por el
empresario la inadecuacién de las medidas y acciones preventivas utilizadas, se procedera a la modificacién
inmediata de las mismas en el caso de ser necesario, proponiendo al responsable del seguimiento y control
del Plan de Seguridad y Salud su modificacidon en el supuesto de que afecten a trabajos que aun no se
hayan iniciado. En cualquier caso, hasta tanto no puedan materializarse las medidas preventivas
provisionales que puedan eliminar o disminuir el riesgo, se interrumpiran, si fuere preciso, los trabajos
afectados.

Cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud observase una infraccion a la normativa sobre prevencidén de riesgos laborales o la inadecuacién a
las previsiones reflejadas en el Plan de Seguridad y Salud y requiriese al empresario para la adopcion de
las medidas correctoras que procedan mediante la correspondiente anotacion en el libro de incidencias, el
empresario vendra obligado a su ejecucién en el plazo que se fije para ello.

11.5.5. Paralizacidn de los trabajos.

Cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y
Salud observase la existencia de riesgo de especial gravedad o de urgencia, podra disponer la paralizacién
de los tajos afectados o de la totalidad de la obra, en su caso, debiendo la empresa principal asegurar el
conocimiento de dicha medida a los trabajadores afectados.

Si con posterioridad a la decisién de paralizacién se comprobase que han desaparecido las causas que
provocaron el riesgo motivador de tal decision o se han dispuesto las medidas oportunas para evitarlo,
podra acordarse la reanudacidn total o parcial de las tareas paralizadas mediante la orden oportuna.

El personal directivo de la empresa principal o representante del mismo, asi como los técnicos y mandos
intermedios adscritos a la obra, habran de prohibir o paralizar, en su caso, los trabajos en que se advierta
peligro inminente de accidentes o de otros siniestros profesionales, sin necesidad de contar previamente
con la aprobacién del Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y control del Plan, si bien habra de
comunicdrsele inmediatamente dicha decisidn.

A su vez, los trabajadores podran paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo
grave e inminente para la salud, siempre que se hubiese informado al superior jerdrquico y no se hubiesen
adoptado las necesarias medidas correctivas. Se exceptuan de esa obligacién de informacion los casos en

que el trabajador no pudiera ponerse en contacto de forma inmediata con,su superior jerdrquico. En los
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riesgo denunciado. De todo ello debera informarse, por parte del empresario principal o su representante,
a los trabajadores, con antelacidn al inicio de la obra o en el momento de su incorporacion a ésta.

11.5.6. Registro y comunicacion de datos e incidencias.

Las anotaciones que se incluyan en el libro de incidencias estaran Unicamente relacionadas con la
inobservancia de las instrucciones, prescripciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de
Seguridad y Salud.

Las anotaciones en el referido libro sélo podran ser efectuadas por el Aparejador o Arquitecto Técnico
responsable del seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, por la Direccién facultativa, por el contratista
principal, por los subcontratistas o sus representantes, por técnicos de los Centros Provinciales de Seguridad
y Salud, por la Inspeccion de Trabajo, por miembros del Comité de Seguridad y Salud y por los
representantes de los trabajadores en la obra.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el empresario principal debera remitir en el plazo
maximo de 24 horas copias a la Inspeccién de Trabajo de la provincia en que se realiza la obra, al
responsable del seguimiento y control del Plan, al Comité de Salud y Seguridad y al representante de los
trabajadores. Conservara las destinadas a si mismo, adecuadamente agrupadas, en la propia obra, a
disposicion de los anteriormente relacionados.

Sin perjuicio de su consignacién en el libro de incidencias, el empresario deberd poner en conocimiento
del responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud, de forma inmediata, cualquier
incidencia relacionada con el mismo, dejando constancia fehaciente de ello.

Cuantas sugerencias, observaciones, iniciativas y alternativas sean formuladas por los érganos que resulten
legitimados para ello, acerca del Plan de Seguridad y Salud, sobre las medidas de prevencidon adoptadas
o sobre cualquier incidencia producida durante la ejecucién de la obra, habrdn de ser comunicadas a la
mayor brevedad por el empresario al responsable del seguimiento y control del Plan.

Los partes de accidentes, notificaciones e informes relativos a la Seguridad y Salud que se cursen por
escrito por quienes estén facultados para ello, deberan ser puestos a disposicion del responsable del
seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud

Los datos obtenidos como consecuencia de los controles e investigaciones previstos en los apartados
anteriores seran objeto de registro y archivo en obra por parte del empresario, y a ellos deberd tener
acceso el responsable del seguimiento y control del Plan.

11.5.7. Colaboracion con el Coordinador del Plan de Seguridad y Salud.

El empresario deberd proporcionar al Aparejador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y
control del Plan de Seguridad y Salud cuantos medios sean precisos para que pueda llevar a cabo su labor
de inspeccion vy vigilancia, y lo hard acompafiar en sus visitas a la obra por quien ostente su
representacion o delegacion en la materia.

El empresario se encargara de coordinar las diversas actuaciones de seguimiento y control que se lleven a
cabo por los distintos érganos facultados para ello, de manera que no se produzcan interferencias y
contradicciones en la accion preventiva y deberd, igualmente, establecer los mecanismos que faciliten la
colaboracién e interconexion entre los érganos referidos.

El empresario habra de posibilitar que el Aparejador o Arquitecto Técnico responsable del seguimiento y
control del Plan pueda seguir el desarrollo de las inspecciones e investigaciones que lleven a cabo los

drganos competentes. Del resultado de las visitas a obra del responspblezdet secg‘uimiento y control del
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Plan se dara cuenta por parte del contratista principal a los representantes de los trabajadores.

11.6. REUNIONES DE SEGUIMIENTO Y CONTROL INTERNO.

Las reuniones de seguimiento y control interno de la seguridad y salud de la obra tendran como objetivo la
consulta regular y periddica de los planes y programas de prevencién de riesgos de la empresa, el
andlisis y evaluacion continuada de las condiciones de trabajo y la promocién de iniciativas sobre métodos vy
procedimientos para la efectiva prevencion de los riesgos, asi como propiciar la adecuada coordinacion
entre los diversos organos especializados que incidan en la seguridad y salud de la obra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud, cuando se hubiese constituido, participaran, con voz,
pero sin voto, ademds de sus elementos constitutivos, los responsables técnicos de la seguridad de la
empresa. Pueden participar, en las mismas condiciones, trabajadores de la empresa que cuenten con una
especial cualificacion o informacidn respecto de concretas cuestiones a debatir en dicho érgano, o técnicos
en prevencion ajenos a la empresa, siempre que asi lo solicite alguna de las representaciones del Comité.

De no ser preceptiva la constitucidon del citado Comité, se llevaran a cabo reuniones que persigan los
objetivos resefiados y en las que participaran representantes de los trabajadores, segun se trate, y los
responsables técnicos de la seguridad de la empresa, asi como las personas referidas anteriormente que
sean solicitadas por aquéllos. Corresponden al empresario o sus representantes la organizacién vy
programacioén de esas reuniones, caso de no venir reguladas por las disposiciones vigentes.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto por la normativa vigente, se llevard a cabo como minimo, una
reunion mensual desde el inicio de la obra hasta su terminacién, con independencia de las que fueren,
ademas, necesarias ante situaciones que requieran una convocatoria urgente, o las que se estimen
convenientes por quienes estén facultados para ello.

Salvo que se disponga otra cosa por la normativa vigente o por los Convenios Colectivos Provinciales, las
reuniones se celebrardn en la propia obra y dentro de las horas de trabajo. En caso de prolongarse fuera
de éstas, se abonaran sin recargo, o se retardard, si es posible, la entrada al trabajo en igual tiempo, si la
prolongacién ha tenido lugar durante el descanso del mediodia. Las convocatorias, orden de asuntos a
tratar y desarrollo de las reuniones se estableceran de conformidad con lo estipulado al respecto por las
normas vigentes o seguiin acuerden los drganos constitutivos de las mismas.

Por cada reunidén que se celebre se extendera el acta correspondiente, en la que se recojan las
deliberaciones y acuerdos adoptados. Se remitira una copia al Aparejador o Arquitecto Técnico
responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud. Este requisito sera indispensable
para que, por parte del mismo profesional pueda darse conformidad al abono de las partidas
correspondientes del Presupuesto. El empresario o su representante vienen obligados a proporcionar,
ademas, al técnico mencionado cuanta informacién o documentacion le sea solicitada por el mismo sobre
las cuestiones debatidas.

Se llevarda, asimismo, un libro de actas y se redactara una memoria de actividades, y en casos graves y
especiales de accidentes o enfermedades profesionales se emitira un informe completo con el resultado
de las investigaciones realizadas y la documentaciéon se pondrda a disposicion del responsable del
seguimiento y control del Plan. Con independencia de las reuniones anteriormente referidas, el
empresario principal deberd promover, ademas, las que sean necesarias para posibilitar la debida
coordinacion entre los diversos drganos especializados y entre las distintas empresas o subcontratas que
pudieran concurrir en la obra, con la finalidad de unificar criterios y evitar interferencias y disparidades
contraproducentes.
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12. FORMACION E INFORMACION.
12.1. ACCIONES FORMATIVAS.

12.1.1. Normas generales.

El empresario estd obligado a posibilitar que los trabajadores reciban una formacion tedrica y practica
apropiada en materia preventiva en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o
duracion de ésta, asi como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefien o se introduzcan
nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo susceptibles de provocar riesgos para la salud del
trabajador. Esta formacion debera repetirse periddicamente.

El tiempo dedicado a la formacién que el empresario esta obligado a posibilitar, como consecuencia del
apartado anterior, se lleve a cabo dentro del horario laboral o fuera de él, sera considerado como tiempo
de trabajo. La formacién inicial del trabajador habra de orientarse en funcidon del trabajo que vaya a
desarrollar en la obra, proporciondndole el conocimiento completo de los riesgos que implica cada trabajo,
de las protecciones colectivas adoptadas, del uso adecuado de las protecciones individuales previstas,
de sus derechos y obligaciones y, en general, de las medidas de prevencion de cualquier indole.

Con independencia de la formacidn impartida directamente a cuenta del empresario o sus representantes,
en cumplimiento de lo estipulado anteriormente, se emplearan, ademas, y como minimo, las horas que se
consideran en el presupuesto para formacion de los trabajadores en la misma obra y dentro de la jornada
laboral o fuera de ésta, considerando el tiempo empleado como tiempo de trabajo. A las sesiones que a tal
fin se establezcan deberdn asistir, también, los trabajadores de los subcontratistas.

12.1.2. Contenido de las acciones de formacidn.

a) A nivel de mandos intermedios, el contenido de las sesiones de formacién estard principalmente
integrado, entre otros, por los siguientes temas:

e Plan de Seguridad y Salud de la obra.

e (Causas, consecuencias e investigacion de los accidentes y forma de cumplimentar los partes y
estadillos de régimen interior.

e Normativa sobre Seguridad y Salud.

e Factores técnicos y humanos.

e Eleccidn adecuada de métodos de trabajo para atenuar los mondtonos y repetitivos.
e Protecciones colectivas e individuales.

e Salud laboral.

e Socorrismo y primeros auxilios.

e Organizacién de la Seguridad y Salud de la obra.

e Responsabilidades.

e Obligaciones y derechos de los trabajadores.

b) A nivel de operarios, el contenido de las sesiones de formacidn se seleccionarad fundamentalmente en
funcidon de los riesgos especificos de la obra y estarad integrado principalmente, entre otros, por

los siguientes temas: FY
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e Riesgos especificos de la obra y medidas de prevencién previstas en el Plan de Seguridad y Salud
e Causas y consecuencias de los accidentes.

e NormasdeS.yS. (sefializacidn, circulacion, manipulacién de cargas, etc.).

e Sefializaciones y sectores de alto riesgo.

e Socorrismo y primeros auxilios.

e Actitud ante el riesgo y formas de actuar en caso de accidente.

e Salud laboral.

e Obligaciones y derechos.

c) A nivel de representantes de los trabajadores en materia de Seguridad y Salud, el contenido de las
sesiones de formacidn estara integrado, ademas de por los temas antes especificados para su categoria
profesional, por los siguientes:

e Investigacion de los accidentes y partes de accidentes.
e Estadistica de la siniestralidad.

e Inspecciones de seguridad.

e Legislacién sobre Seguridad y Salud.

e Responsabilidades.

e Coordinacién con otros érganos especializados.

12.1.3. Organizacion de la accion formativa.

Las sesiones de formacién seran impartidas por personal suficientemente acreditado y capacitado en la
docencia de Seguridad y Salud contandose para ello con los servicios de seguridad de la empresa,
representante o delegado de ésta en la obra, servicios de prevencién, mutuas, organismos oficiales
especializados, representantes cualificados de los trabajadores y servicio médico, propio o
mancomunado, que por su vinculacidon y conocimientos de la obra en materia especifica de seguridad y
salud sean los mas aconsejables en cada caso.

Se utilizardn los medios didacticos mas apropiados, tales como: transparencias, diapositivas, videos, etc.
En el Plan de Seguridad y Salud que haya de presentar el empresario se establecera la programacién de
las acciones formativas, de acuerdo con lo preceptuado en el presente Pliego y segun lo establecido, en su
caso, por los Convenios Colectivos, precisandose de forma detallada: niumero, duracién por cada sesion,
periodos de imparticidn, frecuencia, temdtica, personal al que van dirigidas, lugar de celebracion y horarios.

Debe deducirse que, como minimo, se cubrirdn las horas que se derivan de las obligaciones referidas en
los apartados anteriores.

12.1.4. Justificaciones para el abono.

Sera requisito necesario para el abono de las partidas correspondientes, previstas en el presupuesto, que
se justifiquen debidamente por el empresario principal de la obra las horas impartidas en formacién del
personal adscrito a la obra, de acuerdo con las condiciones establecidas en este Pliego y a la
programacion fijada en el Plan.
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de los trabajadores en materia de seguridad y Salud.

12.1.5. Instrucciones generales y especificas.

Independientemente de las acciones de formacidon que hayan de celebrarse antes de que el trabajador
comience a desempefar cualquier cometido o puesto de trabajo en la obra o se cambie de puesto o se
produzcan variaciones de los métodos de trabajo inicialmente previstos, habran de facilitarsele, por parte
del empresario o sus representantes en la obra, las instrucciones relacionadas con los riesgos inherentes al
trabajo, en especial cuando no se trate de su ocupacion habitual; las relativas a los riesgos generales de la
obra que puedan afectarle y las referidas a las medidas preventivas que deban observarse, asi como
acerca del manejo y uso de las protecciones individuales. Se prestara especial dedicacion a las
instrucciones referidas a aquellos trabajadores que vayan a estar expuestos a riesgos de caida de altura,
atrapamientos o electrocucion.

El empresario habrd de garantizar que los trabajadores de las empresas exteriores o subcontratas que
intervengan en la obra han recibido las instrucciones pertinentes en el sentido anteriormente indicado.

Las instrucciones serdn claras, concisas e inteligibles y se proporcionaran de forma escrita y/o de palabra,
segun el trabajo y operarios de que se trate y directamente a los interesados.

Las instrucciones para maquinistas, conductores, personal de mantenimiento u otros analogos se referiran,
ademas de a los aspectos resefiados, a: restricciones de uso y empleo, manejo, manipulacién, verificacién
y mantenimiento de equipos de trabajo. Deberan figurar también de forma escrita en la mdaquina o
equipo de que se trate, siempre que sea posible.

Las instrucciones sobre socorrismo, primeros auxilios y medidas a adoptar en caso de situaciones de
emergencia habran de ser proporcionadas a quienes tengan encomendados cometidos relacionados con
dichos aspectos y deberdn figurar, ademas, por escrito en lugares visibles y accesibles a todo el personal
adscrito a la obra, tales como oficina de obra, comedores y vestuarios.

Las personas relacionadas con la obra, con las empresas o con los trabajadores, que no intervengan
directamente en la ejecucidn del trabajo, o las ajenas a la obra que hayan de visitarla serdn previamente
advertidas por el empresario o sus representantes sobre los riesgos a que pueden exponerse, medidas y
precauciones preventivas que han de seguir y utilizacion de las protecciones individuales de uso
obligatorio.

12.2. INFORMACION Y DIVULGACION.
El empresario o sus representantes en la obra deberan informar a los trabajadores de:

e Los resultados de las valoraciones y controles del medio-ambiente laboral correspondientes a sus
puestos de trabajo, asi como los datos relativos a su estado de salud en relacién con los riesgos a
los que puedan encontrarse expuestos.

e Los riesgos para la salud que su trabajo pueda entrafiar, asi como las medidas técnicas de
prevencién o de emergencia que hayan sido adoptadas o deban adoptarse por el empresario, en
su caso, especialmente aquéllas cuya ejecucidn corresponde al propio trabajador y, en particular,
las referidas a riesgo grave e inminente.

e La existencia de un riesgo grave e inminente que les pueda afectar, asi como las disposiciones
adoptadas o que deban adoptarse en materia de proteccidn, incluyendo las relativas a la
evacuacion de su puesto de trabajo. Esta informacién, cuando proceda, debera darse lo antes
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e El derecho que tienen a paralizar su actividad en el caso de que, a su juicio, existiese un riesgo
grave e inminente para la salud y no se hubiesen podido poner en contacto de forma inmediata
con su superior jerarquico o, habiéndoselo comunicado a éste, no se hubiesen adoptado las
medidas correctivas necesarias.

Las informaciones anteriormente mencionadas deberan ser proporcionadas personalmente al trabajador,
dentro del horario laboral o fuera del mismo, considerandose en ambos casos como tiempo de trabajo el
empleado para tal comunicacion.

Asimismo, habra de proporcionarse informacién a los trabajadores, por el empresario o sus representantes
en la obra, sobre:

e Obligaciones y derechos del empresario y de los trabajadores.

e Funciones y facultades de los Servicios de Prevencién, Comités de Salud y Seguridad y delegados
de Prevencion.

e Servicios médicos y de asistencia sanitaria con indicacion del nombre y ubicacidn del centro
asistencial al que acudir en caso de accidente.

e Organigrama funcional del personal de seguridad y salud de la empresa adscrita a la obra y de los
drganos de prevencién que inciden en la misma.

e Datos sobre el seguimiento de la siniestralidad y sobre las actuaciones preventivas que se llevan a
cabo en la obra por la empresa.

e Estudios, investigaciones y estadisticas sobre la salud de los trabajadores.

Toda la informacidn referida se le suministrara por escrito a los trabajadores o, en su defecto, se expondra
en lugares visibles y accesibles a los mismos, como oficina de obra, vestuarios o comedores, en cuyo caso
habrda de darse conocimiento de ello.

El empresario debera disponer en la oficina de obra de un ejemplar del Plan de Seguridad y Salud
aprobado y de las normas y disposiciones vigentes que incidan en la obra. En la oficina de obra se
contard, también, con un ejemplar del Plan y de las normas sefaladas, para ponerlos a disposicidon de
cuantas personas o instituciones hayan de intervenir, reglamentariamente, en relacién con ellos.

El empresario o sus representantes deberan proporcionar al Aparejador o Arquitecto Técnico responsable
del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud toda la informaciéon documental relativa a las
distintas incidencias que puedan producirse en relacién con dicho Plan y con las condiciones de trabajo de la
obra.

El empresario debera colocar en lugares visibles de la obra rétulos o carteles anunciadores, con mensajes
preventivos de sensibilizacion y motivacion colectiva. Debera exponer, asimismo, los que le sean
proporcionados por los organismos e instituciones competentes en la materia sobre campafias de
divulgacién.

El empresario debera publicar mediante cartel indicador, en lugar visible y accesible a todos los
trabajadores, la constitucion del organigrama funcional de la seguridad y salud de la obra y de los distintos
drganos especializados en materia de prevencién de riesgos que incidan en la misma, con expresién del
nombre, razén juridica, categoria o cualificacién, localizaciéon y funciones de cada componente de los
mismos. De igual forma habra de publicar las variaciones que durante el curso de la obra se produzcan en
el seno de dichos 6rganos.
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13. ASISTENCIA MEDICO-SANITARIA.
13.1. SERVICIOS ASISTENCIALES.

13.1.1. Prestaciones generales.

El empresario deberd asegurar en todo momento, durante el transcurso de la obra, la prestacion a todos
los trabajadores que concurran en la misma de los servicios asistenciales sanitarios en materia de primeros
auxilios, de asistencia médico-preventiva y de urgencia y de conservacién y mejora de la salud laboral de
los trabajadores. A tales efectos debera concertar y organizar las relaciones necesarias con los servicios
médicos y preventivos exteriores e interiores que correspondan, a fin de que por parte de éstos se lleven a
cabo las funciones sanitarias exigidas por las disposiciones vigentes.

13.1.2. Caracteristicas de los servicios

Los servicios médicos, preventivos y asistenciales deberan reunir las caracteristicas establecidas por las
disposiciones vigentes sobre la materia. Deberan quedar precisados en el Plan de Seguridad y Salud los
servicios a disponer para la obra, especificando todos los datos necesarios para su localizacién e
identificacion inmediata.

13.1.3. Accidentes.

El empresario debera estar al corriente en todo momento, durante la ejecucién de la obra, de sus
obligaciones en materia de Seguridad Social y Salud laboral de los trabajadores, de acuerdo con las
disposiciones vigentes, debiendo acreditar documentalmente el cumplimiento de tales obligaciones cuando
le sea requerido por el responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud

En el Plan de Seguridad y Salud debera detallarse el centro o los centros asistenciales mas préximos a la
obra, donde podran ser atendidos los trabajadores en caso de accidente. Se dispondran en lugares y con
caracteres visibles para los trabajadores (oficina de obra, vestuarios, etc.) las indicaciones relativas al
nombre, direccion y teléfonos del centro o centros asistenciales a los que acudir en caso de accidentes, asi
como las distancias existentes entre éstos y la obra vy los itinerarios mas adecuados para llegar a ellos.

En caso de accidentes habran de cursarse los partes correspondientes segun las disposiciones vigentes,
debiendo facilitar el empresario al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud
una copia de los mismos y cuantos datos e informaciones complementarias le fuesen recabados por el
propio responsable.

En caso de accidente, el empresario habra de asegurar la investigacion del mismo, para precisar su causa y
forma en que se produjo y proponer las medidas oportunas para evitar su repeticién. Los datos obtenidos
como resultado del estudio resefiado seran proporcionados al responsable del seguimiento y control del
Plan de Seguridad y Salud.

13.2. MEDICINA PREVENTIVA.

13.2.1. Reconocimientos médicos.

El empresario debera velar por la vigilancia periddica del estado de salud laboral de los trabajadores,
mediante los reconocimientos médicos o pruebas exigibles conforme a la normativa vigente, tanto en lo
que se refiere a los que preceptivamente hayan de efectuarse con caracter previo al inicio de sus actividades
como a los que se deban repetir posteriormente.

Los trabajadores deberan ser informados por el empresario, cd
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actividades, de la necesidad de efectuar los controles médicos obligatorios. De acuerdo con lo establecido
por este Pliego, por las disposiciones vigentes en el momento de realizar la obra y por el Convenio
Colectivo Provincial, en su caso, en el Plan de Seguridad y Salud deberad detallarse la programacién de
reconocimientos médicos a efectuar durante el curso de la obra, en base a las previsiones de trabajadores
que hayan de concurrir en la misma, con indicacién de: nimero, servicios médicos donde se llevaran a
cabo, frecuencia, tipo y finalidad, planteamiento, duracidn y seguimiento.

Sera preceptivo, como requisito previo para el abono de las previsiones econdmicas recogidas a tal efecto
en el Estudio de Seguridad y Salud, que el empresario justifique al responsable del seguimiento y control
del Plan de Seguridad y Salud la realizacidn de los reconocimientos médicos previstos en el Plan, mediante
las acreditaciones correspondientes.

13.2.2. Vacunaciones.

El empresario debera facilitar y asegurar la vacunacién de los trabajadores cuando fuere indicada por las
autoridades sanitarias y, en general, el cumplimiento de las disposiciones que dictaran, en su caso, las
mencionadas autoridades en orden a la prevencién de enfermedades.

13.2.3. Botiquin de obra.

Se dispondrd de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de urgencia en caso de
accidente o lesién. El botiquin deberd situarse en lugar bien visible de la obra y convenientemente
sefializado. Se hara cargo del botiquin, por designacidon del empresario, la persona mas capacitada, que
debera haber seguido con aprovechamiento cursos de primeros auxilios y socorrismo.

La mencionada persona serd la encargada del mantenimiento y reposicién del contenido del botiquin, que
serd sometido, para ello, a una revisién semanal y a la reposicidon de lo necesario, en orden al consumo y
caducidad de los medicamentos.

El botiquin habra de estar protegido del exterior y colocado en lugar acondicionado y provisto de cierre
hermético que evite la entrada de agua y humedad. Contara, asimismo, con compartimientos o cajones
debidamente senalizados en funcidon de sus indicaciones, seran colocados de forma diferenciada, en cada
uno de los compartimientos, los medicamentos que tienen una accién determinada sobre los
componentes de cada aparato organico o accién terapéutica comun. El contenido minimo del botiquin
sera el siguiente:

e Antisépticos, desinfectantes y material de cura:
- Agua oxigenada. Alcohol de 96°.
- Tintura de yodo. Mercurocromo.
- Amoniaco. Dediles de goma. Linitul.
- Tablillas. Gasa estéril. Algoddn hidréfilo. Vendas. Esparadrapo.
- Torniquetes. Tijeras.
e Material quirurgico:
- Bolsas de goma para agua o hielo.
- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables. Agujas para inyectables desechables.
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- Termdmetro clinico. Pinzas.
e Antibidticos y sulfamidas.
e Antitérmicos y analgésicos.
e Antiespasmddicos y tonicos cardiacos de urgencia.
e Antihemorragicos y antialérgicos.
e Medicamentos para la piel, los ojos y el aparato digestivo.
e Anestésicos locales.

El uso de jeringuillas y agujas para inyectables desechables sélo podra llevarse a cabo por personal
sanitario facultado para ello. El uso de antibidticos, sulfamidas, antiespasmddicos, tdénicos cardiacos,
antihemorragicos, antialérgicos, anestésicos locales y medicamentos para la piel, ojos y aparato digestivo,
requerird la consulta, asesoramiento y dictamen previo de un facultativo, debiendo figurar tal advertencia
de manera llamativa en los medicamentos.

Las condiciones de los medicamentos, material de cura y quirurgico, incluido el botiquin, habran de estar
en todo momento adecuadas a los fines que han de servir, y el material sera de facil acceso, prestandose
especial vigilancia a la fecha de caducidad de los medicamentos, a efectos de su sustitucién cuando
proceda. En el interior del botiquin figuraran escritas las normas basicas a seguir para primeros auxilios,
conducta a seguir ante un accidentado, curas de urgencia, principios de reanimacién y formas de actuar
ante heridas, hemorragias, fracturas, picaduras, quemadauras, etc.

13.3. NORMAS SOBRE PRIMEROS AUXILIOS Y SOCORRISMO.

Con base en el andlisis previo de las posibles situaciones de emergencia y accidentes que puedan originarse
por las circunstancias de toda indole que concurran en la obra, el empresario debera asegurar el disefio y
el establecimiento de las normas sobre primeros auxilios y socorrismo que habran de observarse por
quienes tengan asignado el cometido de su puesta en practica.

Las normas sobre primeros auxilios habran de estar encaminadas a realizar el rescate y/o primera cura de
los operarios accidentados, a evitar en lo posible las complicaciones posteriores y a salvar la vida de los
sujetos. Para dotar de la mayor eficacia posible a las normas que se establezcan para primeros auxilios,
éstas habrdn de elaborarse de manera que cumplan los siguientes requisitos: simplicidad y exactitud
técnica, facilidad de comprensién y aplicacion rdpida y fécil, sin necesidad de medios complicados.

En las normas a establecer sobre primeros auxilios deberdn recogerse los modos de actuacién y las
conductas a seguir ante un accidentado para casos de rescate de heridos que queden aprisionados,
pérdidas del conocimiento, asfixia, heridas, hemorragias, quemaduras, electrocucion, contusiones,
fracturas, picaduras y mordeduras. Se especificara, para cada caso concreto: forma de manejar al herido,
traslados del accidentado, posiciones convenientes, principios de reanimacion y métodos de respiracion
artificial, primeras curas a realizar, fdrmacos o bebidas que deben, o no, administrarse, etc.

Todos los trabajadores deberdn ser adiestrados en técnicas elementales de reanimacidon para que, en
caso de accidente en su drea de trabajo, puedan actuar rapida y eficazmente. Asimismo, habrd de ponerse
en conocimiento de todo el personal de la obra la situacién de los teléfonos de urgencia, del botiquin
de obra, de las normas sobre primeros auxilios y de los anuncios indicativos que hayan de exponerse
en relacidn con la localizacién de servicios médicos, ambulancias y centros asistenciales.

an lu
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de la obra. En cumplimiento de las prescripciones anteriormente establecidas y de las disposiciones
vigentes que regulen la materia, el Plan de Seguridad y Salud deberd recoger de forma detallada las
normas e instrucciones a seguir para primeros auxilios.

14. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

14.1. MEDIDAS GENERALES Y PLANIFICACION.

El empresario debera reflejar en el Plan de Seguridad y Salud las posibles situaciones de emergencia y
establecer las medidas en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los
trabajadores, atendiendo a las previsiones fijadas en el Estudio de Seguridad y Salud y designando para
ello al personal encargado de poner en practica estas medidas. Este personal deberd poseer la formacién
conveniente, ser suficientemente numeroso y disponer del material adecuado, teniendo en cuenta el
tamafio y los riesgos especificos de la obra.

El derecho de los trabajadores a la paralizacion de su actividad, reconocido por la legislacidn vigente, se
aplicara a los que estén encargados de las medidas de emergencia. Debera asegurarse la adecuada
administracidn de los primeros auxilios y/o el adecuado y rapido transporte del trabajador a un centro de
asistencia médica para los supuestos en los que el dafio producido asi lo requiera.

El empresario deberd organizar las necesarias relaciones con los servicios externos a la empresa que
puedan realizar actividades en materia de primeros auxilios, asistencia médica de urgencia, salvamento,
lucha contra incendios y evacuacidn de personas. En el Plan Salud deberd establecerse la planificacidn de las
medidas de emergencia adoptadas para la obra, especificdndose de forma detallada las previsiones
consideradas en relacién con los aspectos anteriormente resefiados. En lugar bien visible de la obra
deberdn figurar las indicaciones escritas sobre las medidas que habrdan de ser tomadas por los
trabajadores en casos de emergencia.

14.2. ViAS DE EVACUACION Y SALIDAS DE EMERGENCIA.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan poder ser evacuados rapidamente y en las
condiciones de maxima seguridad para los trabajadores. El nimero, distribucién y dimensiones de las vias y
salidas de emergencia que habran de disponerse se determinardn en funcién de: uso, equipos,
dimensiones, configuracién de las obras, fase de ejecucién en que se encuentren las obras y nimero
maximo de personas que puedan estar presentes. Las vias de evacuacidn y salidas de emergencia deberan
permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posible en una zona de seguridad. Deberan
sefializarse conforme a la normativa vigente. Dicha sefializacidon habrd de ser duradera y fijarse en lugares
adecuados y perfectamente visibles.

Las vias y salidas no deberdn estar obstruidas por obstdculos de cualquier tipo, de modo que puedan ser
utilizadas sin trabas en cualquier momento. En caso de averia del sistema de alumbrado y cuando sea
preceptivo, las vias y salidas de emergencia que requieran iluminacidon deberan estar equipadas con luces
de seguridad de suficiente intensidad. Las puertas de emergencia, cuando procedan, deberan abrirse
hacia el exterior y dispondran de fécil sistema de apertura, de forma que cualquier persona que necesite
utilizarlas en caso de emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

14.3. PREVENCION Y EXTINCION DE INCENDIOS.

14.3.1. Disposiciones generales.
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disposiciones vigentes sobre la materia. En los trabajos con riesgo especifico de incendio se cumpliran,
ademas, las prescripciones impuestas por los Reglamentos y normas técnicas generales o especiales, asi
como las preceptuadas por las correspondientes ordenanzas municipales.

Se debera prever en obra un nimero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios y en
funcion de las caracteristicas de la obra, dimensiones y usos de los locales y equipos que contengan,
caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias materiales que se hallen presentes y nimero maximo
de personal que pueda hallarse en los lugares y locales de trabajo.

14.3.2. Medidas de prevencion y extincion.

Ademas de observar las disposiciones anteriores, se adoptaran las prevenciones que se indican a
continuacion, combinando su empleo, en su caso, con la proteccién general mas préoxima que puedan
prestar los servicios publicos contra incendios.

Uso del agua: Si existen conducciones de agua a presion se instalaran suficientes tomas o bocas de agua a
distancia conveniente y cercanas a los lugares de trabajo, locales y lugares de paso del personal,
colocandose junto a tales tomas las correspondientes mangueras, que tendrdn la seccidén y resistencia
adecuadas. Cuando se carezca normalmente de agua a presidn, o ésta sea insuficiente, se instalaran
depdsitos con agua suficiente para combatir los posibles incendios. En incendios que afecten a
instalaciones eléctricas con tensidn, se prohibird el empleo de extintores con espuma quimica, soda acida o
agua.

Extintores portatiles: En la proximidad de los puestos de trabajo con mayor riesgo de incendio y colocados
en sitio visible y de facil acceso, se dispondrdn extintores portatiles o mdviles sobre ruedas, de espuma
fisica o quimica, mezcla de ambas o polvos secos, anhidrido carbdnico o agua, segin convenga a la posible
causa determinante del fuego a extinguir. Cuando se empleen distintos tipos de extintores serdn
rotulados con carteles indicadores del lugar y clase de incendio en que deben emplearse. Los extintores
serdn revisados periddicamente y cargados, segln los fabricantes, inmediatamente después de usarlos. Esta
tarea sera realizada por empresas autorizadas.

Prohibiciones: En las dependencias y lugares de trabajo con alto riesgo de incendio se prohibira
terminantemente fumar o introducir cerillas, mecheros o utiles de ignicion. Esta prohibicion se indicard
con carteles visibles a la entrada y en los espacios libres de tales lugares o dependencias. Se prohibira
igualmente al personal introducir o emplear Utiles de trabajo no autorizados por la empresa y que puedan
ocasionar chispas por contacto o proximidad a sustancias inflamables.

14.3.3. Otras actuaciones.

El empresario deberd prever, de acuerdo con lo fijado en el Estudio de Seguridad y Salud en su caso y
siguiendo las normas de las compaiiias suministradoras, las actuaciones a llevar a cabo para posibles
casos de fugas de gas, roturas de canalizaciones de agua, inundaciones, derrumbamientos y hundimientos,
estableciendo en el Plan de Seguridad y Salud las previsiones y normas a seguir para tales casos de
emergencia.

15. LOCALES Y SERVICIOS DE SALUD Y BIENESTAR.
15.1. GENERALIDADES.

15.1.1. Emplazamiento, uso y permanencia en obra.
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Los locales y servicios para higiene y bienestar de los trabajadores que vengan obligados por el presente
Estudio o por las disposiciones vigentes sobre la materia deberan ubicarse en la propia obra, serdn para
uso exclusivo del personal adscrito a la misma, se instalaran antes del comienzo de los trabajos y deberan
permanecer en la obra hasta su total terminacion.

De no ser posible situar de manera fija los referidos servicios desde el inicio de la obra, se admitira
modificar con posterioridad su emplazamiento y/o caracteristicas en funcidn del proceso de ejecucién de la
obra, siempre que se cumplan la prescripcion anterior y las demas condiciones establecidas para los
mismos en el presente Pliego.

En el Plan de Seguridad y Salud deberan quedar fijados de forma detallada y en funcién del programa de
trabajos, personal y dispositivos de toda indole previstos por la empresa los emplazamientos y
caracteristicas de los servicios de higiene y bienestar considerados como alternativas a las estimaciones
contempladas en el presente Estudio de Seguridad.

Cualquier modificacidn de las caracteristicas y/o emplazamiento de dichos locales que se plantee una vez
aprobado el Plan de Seguridad y Salud requerira la modificacion del mismo, asi como su posterior informe y
aprobacidn en los términos establecidos por las disposiciones vigentes. Queda prohibido usar los locales de
higiene y bienestar para usos distintos a los que estan destinados.

15.1.2. Caracteristicas técnicas.

Todos los locales y servicios de higiene y bienestar serdn de construccidon segura y firme para evitar
riesgos de desplome y los derivados de los agentes atmosféricos. Sus estructuras deberan poseer
estabilidad, estanqueidad y confort apropiados al tipo de utilizacion y estar debidamente protegidas
contra incendios.

Las caracteristicas técnicas que habran de reunir los materiales, elementos, aparatos, instalaciones y
unidades de obra constitutivas de los locales y servicios de higiene y bienestar, asi como las condiciones
para su aceptacion o rechazo, serdn las establecidas por las normas bdsicas y disposiciones de obligado
cumplimiento promulgadas por la Administracion, las fijadas en los distintos documentos del Estudio de
Seguridad y Salud vy, en su defecto, las estipuladas por las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién. Se
seguirdn para su ejecucion las prescripciones establecidas por las normas resefiadas.

15.1.3. Condiciones de seguridad.

Para la ejecucién de las distintas unidades que comprenden los locales y servicios de higiene y bienestar
se observaran las mismas medidas de seguridad y salud que las establecidas en el presente Pliego para
unidades y partes de obra similares del proyecto de ejecucidn, disponiéndose a tal fin de iguales
protecciones colectivas e individuales que las fijadas para las mismas.

15.1.4. Condiciones higiénicas, de confort y mantenimiento.

Los suelos, paredes y techos de los retretes, lavabos, cuartos de vestuarios y salas de aseo seran continuos,
lisos e impermeables y acabados en tonos claros de modo que permitan su facil limpieza, lavado vy
pintura periddicos. Asimismo, estaran constituidos por materiales que permitan la aplicacidon de liquidos
desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos, aparatos y mobiliario que formen parte de los locales de servicio de higiene y
bienestar estaran en todo momento en perfecto estado de funcionamiento y aptos para su utilizacién. Los
locales y servicios deberan estar suficientemente ventilados e iluminados, en funcién del uso a que se

destinan y dispondran de aire sano y en cantidad adecuada. Asimis stemperatura correspondera a
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su uso especifico. Los cerramientos verticales y horizontales o inclinados de los locales reunirdn las
condiciones suficientes para resguardar a los trabajadores de las inclemencias del tiempo.

Los locales y servicios de higiene y bienestar deberan mantenerse siempre en buen estado de aseo y
salubridad, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias con la frecuencia requerida, asi como las
reparaciones y reposiciones precisas para su adecuado funcionamiento y conservacion. Se evacuardn o
eliminaran los residuos y aguas fecales o sucias; bien directamente, por medio de conductos, o
acumulandose en recipientes adecuados que retinan las maximas condiciones higiénicas, hasta su posterior
retirada. No se permitira sacar o trasegar agua para la bebida por medio de vasijas, barriles, cubos u
otros recipientes abiertos o cubiertos provisionalmente.

Se indicarda mediante carteles si el agua corriente es o no potable. No existirdn conexiones entre el
sistema de abastecimiento de agua potable y el de agua no potable, evitdndose la contaminacion por
porosidad o por contacto. Se dispondra de bidones herméticos que reunan las condiciones higiénicas
adecuadas, en los que se verterdn las basuras y desperdicios, recogiéndolos diariamente para que sean
retirados por el servicio municipal.

15.2. VESTUARIOS Y ASEOS.

La superficie minima de los vestuarios y aseos sera de 2,00 m? por cada trabajador que haya de utilizarlos y
la altura minima de suelo a techo serd de 2,30 m. Los vestuarios seran de facil acceso y estaran provistos de
asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, para guardar la ropa, el calzado y los objetos
personales.

Cuando las circunstancias lo exijan, en casos de sustancias peligrosas, humedad, suciedad, etc., la ropa de
trabajo debera poderse guardar independientemente de la ropa de calle y de los efectos personales. Los
cuartos de vestuarios o los locales de aseo dispondran de un lavabo de agua corriente, provisto de jabén,
por cada 10 trabajadores o fraccién de esa cifra, y de un espejo de dimensiones adecuadas por cada 25
trabajadores o fraccion.

Si las salas de ducha o de lavabos y los vestuarios estuviesen apartados, deberan estar préximos y la
comunicacion entre unas dependencias y otras debe ser facil. Se dotaran de toallas individuales o bien
dispondran de secadores de aire caliente, toalleros automaticos o toallas de papel y, en este ultimo caso,
recipientes adecuados para depositar las usadas. Se colocardn perchas suficientes para colgar la ropa. A
los trabajadores que desarrollen trabajos marcadamente sucios o manipulen sustancias todxicas se les
facilitaran los medios especiales de limpieza necesarios en cada caso. Se mantendran cuidadosamente
limpios y seran barridos y regados diariamente con agua y productos desinfectantes y antisépticos. Una
vez por semana, preferiblemente el sabado, se efectuard limpieza general.

15.3. DUCHAS.

Se instalard una ducha de agua, fria y caliente, por cada diez trabajadores o fraccién de esta cifra, con las
dimensiones suficientes para que cada trabajador se asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de
higiene. Las duchas estaran aisladas, cerradas en compartimientos individuales, con puertas dotadas de
cierre interior. Estaran preferentemente situadas en los cuartos de vestuarios y de aseo o en locales
proximos a ellos. Cuando las duchas no comuniquen con cuartos vestuarios y de aseo individuales, se
instalardn colgaduras para la ropa mientras los trabajadores se duchan. En los trabajos sucios o tdxicos se
facilitaran los medios de limpieza y asepsia necesarios.

15.4. RETRETES.

Existirdn retretes con descarga automatica de agua corriente y pa
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cada 25 trabajadores o fraccion. Cuando los retretes comuniquen con los lugares de trabajo estardn
completamente cerrados y tendran ventilacion al exterior, natural o forzada. Si comunican con cuartos de
aseo o pasillos que tengan ventilacion al exterior se podra suprimir el techo de las cabinas. No tendran
comunicacién directa con comedores, cocinas, dormitorios o cuartos vestuarios. Las dimensiones minimas
de las cabinas serdn de 1,00 m por 1,20 m de superficie y 2,30 m de altura, y dispondran de una percha.

Las puertas y ventanas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre
interior. Los inodoros y urinarios se instalardn y conservaran en las debidas condiciones de desinfeccion,
desodorizacion y supresion de emanaciones.

Se cuidarad que las aguas residuales se alejen de las fuentes de suministro de agua de consumo. Las aguas
residuales se acometeran directamente a la red de alcantarillado existente en la zona. Se limpiaran
directamente con agua y desinfectantes, antisépticos y desodorantes y, semanalmente, con agua fuerte o
similares.

15.5. COMEDORES.

Estardn ubicados en lugares proximos a los de trabajo, pero separados de otros locales y de focos
insalubres o molestos. La altura minima de suelo a techo serd de 2,60 m. Dispondran de agua potable
para la limpieza de vajillas y utensilios. Estardn provistos de mesas y asientos y dotados de vasos, platos y
cubiertos para cada trabajador. Estaran provistos de fregaderos con agua corriente y de recipientes para
depositar los desperdicios. Cuando no exista cocina contigua, se instalaran hornillos o cualquiera otro
sistema para que los trabajadores puedan calentar su comida. Se mantendran en buen estado de limpieza.

15.6. COCINAS.

La altura minima de suelo a techo sera de 2,60 m. La captacion de humos, vapores y olores se efectuara
mediante campanas de ventilacion forzada por aspiracion, si fuese necesario. Los residuos alimenticios se
depositaran en recipientes cerrados y herméticos hasta su evacuaciéon, manteniéndose en todo momento
en condiciones de limpieza absoluta.

Los alimentos se conservardn en lugar y a la temperatura adecuados. Quedara prohibido el almacenaje de
viveres para mds de 24 horas si no existen cdmaras frigorificas convenientes. Se dispondrd de agua
potable para la condimentacion de las comidas. Se utilizardn fogones o cocinas de butano o eléctricas.

16. MEDIDAS GENERALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

16.1. GENERALIDADES.

Serd requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabajo, que hayan sido previamente
dispuestas y verificadas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de seguridad pertinentes,
recogidas en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. En tal sentido deberan estar:

e Colocadas y comprobadas las protecciones colectivas necesarias, por personal cualificado.
e Sefalizadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas, en su caso.

e Dotados los trabajadores de los equipos de proteccién individual necesarios y de la ropa de
trabajo adecuada.

e Los tajos limpios de sustancias y elementos punzantes, salientes, abrasivos, resbaladizos u otros
gue supongan riesgos a los trabajadores.
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Debidamente advertidos, formados e instruidos los trabajadores.

Adoptadas y dispuestas las medidas de seguridad de toda indole que sean precisas.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de prevencién necesarias,
habran de comprobarse periédicamente y deberdn mantenerse y conservarse adecuadamente durante
todo el tiempo que hayan de permanecer en obra.

Las estructuras provisionales, medios auxiliares y demas elementos necesarios para la correcta ejecucion
de los trabajos seran determinados por la Direccién Facultativa y no podrd comenzar la ejecucion de
ninguna unidad de obra sin que se cumpla tal requisito. Durante la ejecuciéon de cualquier trabajo o
unidad de obra:

Se seguiran en todo momento las drdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa, en cuanto
se refiere al proceso de ejecucidon de la obra.

Se observardn, en relacidn con la salud y seguridad de los trabajadores, las prescripciones del
presente Estudio, las normas contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y las ordenes e
instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo.

Habran de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de seguridad vy
salud adoptadas y deberdn recogerse en el Plan de Seguridad y Salud, de forma detallada, las
frecuencias previstas para llevar a cabo tal cometido.

Se ordenarad suspender los trabajos cuando existan condiciones climatolédgicas desfavorables
(fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.)

Después de realizada cualquier unidad de obra:

Se dispondran los equipos de proteccidn colectivos y medidas de seguridad necesarias para evitar
nuevas situaciones potenciales de riesgo.

Se dardn a los trabajadores las advertencias e instrucciones necesarias en relacién con el uso,
conservacion y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como de las protecciones
colectivas y medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retiraran del lugar o area de trabajo:

Los equipos y medios auxiliares.
Las herramientas.

Los materiales sobrantes.

Los escombros.

Lugares de trabajo

Los lugares de trabajo moviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del suelo deberdn ser
solidos y estables, teniendo en cuenta:

Ref. 0S310210202200EP DOCUMENTO 5. Estudio Seguridad y $

El nimero de trabajadores que los ocupen.

Las cargas maximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribucién vy
posibles empujes laterales.

Las influencias exteriores que pudieran afectarles.
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A los efectos anteriores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de utilizacion y se indicaran
mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o suspender.

En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no poseyeran una estabilidad
intrinseca, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos de fijacién apropiados y seguros, con el
fin de evitar cualquier desplazamiento intempestivo o involuntario del conjunto o parte del mismo.

La estabilidad y solidez indicadas deberan verificarse periédicamente y, en particular, después de cualquier
modificacidn de la altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los lugares de trabajo deberan ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico que permita la
subsanacidon mds rapida posible de las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones de higiene adecuadas.

16.2. PUESTOS DE TRABAIJO.

El empresario debera adaptar el trabajo a las condiciones de la persona, en particular en lo que respecta a la
concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccidn de los equipos y los métodos de trabajoy de
produccion, con vistas a atenuar el trabajo mondtono y el trabajo repetitivo y a reducir sus efectos en la
salud.

Los lugares y locales de trabajo deberan tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores
lleven a cabo su cometido sin riesgos para su salud y seguridad.

Dentro de lo posible, la superficie del puesto de trabajo deberd preverse de tal manera que el personal
disponga de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades. Si no se pudiera respetar este
criterio por razones inherentes al puesto de trabajo, el trabajador deberd poder disponer de otro espacio
libre suficiente en las proximidades de su puesto de trabajo.

En los supuestos en que, por las caracteristicas personales del trabajador, las condiciones de trabajo de su
puesto habitual pudieran acarrear dafios para su salud, aun habiéndose adoptado las medidas
preventivas necesarias, el trabajador deberd ser cambiado a un puesto de trabajo compatible con su
estado de salud, siempre que el mismo existiera en la obra, conforme a las reglas de movilidad funcional
establecidas en el Estatuto de los Trabajadores.

La jornada laboral deberd estar en funcién del puesto de trabajo y habra de ser adecuada a las
caracteristicas del trabajador, a las condiciones fisico-ambientales y climatoldgicas y a los riesgos que
entrafen las actividades a desarrollar.

Los puestos de trabajo deberan estar acondicionados, en la medida de lo posible, de tal manera que los
trabajadores:

e Estén protegidos contra las inclemencias del tiempo.
e Estén protegidos contra atrapamientos o caidas de objetos.

e No estén expuestos a niveles sonoros nocivos ni a otros factores exteriores nocivos, tales como:
gases, vapores, polvo, neblinas contaminantes, etc.

e Puedan abandonar rapidamente su puesto de trabajo en caso de peligro o puedan recibir auxilio
inmediatamente.

e No puedan resbalar o caerse.
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permitird la ejecucién de trabajos por operarios que no posean la preparacién y formacién profesional
suficientes, cuando ello pueda ser causa de riesgos para su salud o seguridad o para la del resto de los
trabajadores.

Para la asignacién de labores nocturnas y trabajos extraordinarios se seleccionara los trabajadores segun
su capacidad fisica y previa determinacion de los limites generales y particulares.

16.3. ZONAS DE ESPECIAL RIESGO.

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de combustible, centros de
transformacion, etc., deberdn estar equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no
autorizados puedan penetrar en las mismas.

Se deberan tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores autorizados a penetrar en las
zonas de peligro y podran acceder a las zonas o recintos de riesgo grave y especifico sélo aquellos
trabajadores que hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberan estar sefalizadas de modo claramente visible e inteligible y deberan
delimitarse y sefializarse las dreas de prohibicidn expresa y condicionada.

16.4. ZONAS DE TRANSITO, COMUNICACION Y ViAS DE CIRCULACION.

Las zonas de transito y vias de circulacion de la obra, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y
rampas de carga, deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso, de tal
manera que se puedan utilizar con facilidad, con toda seguridad y conforme al uso al que se las haya
destinado. Hay que asegurarse de que los trabajadores empleados en las proximidades de dichas zonas de
transito o vias de circulacidn no corran riesgo.

Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacidon de personas o de materiales y elementos deberan
estar previstas en funcion del numero potencial de usuarios y del tipo de actividad.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion, se deberan prever unas distancias de
seguridad suficientes o medios de proteccién adecuados para los peatones.

Aguellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que, por lo reciente de su
construccidn, por no estar completamente terminados o por cualquier otra causa, ofrezcan peligro deberdn
disponer de pasos o pasarelas formadas por tablones de un ancho minimo de 60 cm, u otros elementos
similares, de modo que resulte garantizada la seguridad del personal que deba circular por ellos, a no
ser que se acceda al drea de que se trate con prohibicion de paso por ella.

Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre el suelo o piso tendran una anchura minima de
60 cm, deberan poseer un piso unido y dispondran de barandillas de 90 cm de altura y rodapiés de 20 cm,
también de altura.

Las pasarelas deberdn disponer de accesos faciles y seguros y se mantendrdn libres de obstaculos. Se
adoptaran las medidas necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Se tendra un especial cuidado en no cargar los pisos o forjados recién construidos con materiales, aparatos
o, en general, cualquier carga que pueda provocar su hundimiento.

Se procurara no cargar los pisos o plataformas de trabajo mds que en la medida de lo indispensable para la
ejecucion de los trabajos, procediendo a la elevacion de los materiales de acuerdo con estas necesidades.

Los huecos y aberturas para la elevacidon de materiales y, en general, todos los practicados en los pisos de la
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barandillas sélidas, mallazos u otros elementos andlogos, solidos y estables, de acuerdo con las
necesidades del trabajo.

Las escaleras que pongan en comunicacion las distintas plantas o pisos de la obra deberan salvar, cada
una, solo la altura entre dos pisos inmediatos. Podran ser de fabrica, metalicas o de madera, siempre que
rednan las condiciones suficientes de resistencia, amplitud y seguridad y estardn debidamente protegidos
los lados abiertos.

Cuando sean escaleras de mano, de madera, sus largueros seran de una sola pieza. No se admitira, por
tanto, empalme de dos escaleras, y los peldafios deberan ir bien ensamblados, sin que se permita que
vayan solamente clavados.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a distancia suficiente de
las puertas, accesos, pasos de peatones, pasillos y escaleras. Las zonas de transito y vias de circulacién
deberdn mantenerse en todo momento libres de objetos u obstaculos que impidan su utilizacion adecuada
y puedan ser causa de riesgo para los trabajadores y habran de estar, asimismo, claramente marcadasy
sefializadas y suficientemente iluminadas.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas permanecerd cerrada de
manera que impida la salida durante los periodos de trabajo. Las puertas de acceso a las escaleras no se
abriran directamente sobre sus peldafios, sino sobre descansillos o rellanos de igual anchura a la de
aquéllos. Todas aquellas zonas que se queden sin proteccion estardan condenadas para evitar
acercamientos peligrosos. Y ello, con la debida sefializacion.

16.5. TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES.

La manipulacidn y almacenamiento de sustancias susceptibles de producir polvos, emanaciones, olores,
gases o nieblas corrosivas, o radiaciones, que especialmente pongan en peligro la salud o la vida de los
trabajadores, se efectuara en locales o recintos aislados y por el menor nimero de trabajadores posible,
adoptando las debidas precauciones, salvo que los Reglamentos de aplicacién no prescriban lo contrario.

La utilizacién de esas sustancias se realizara preferentemente en aparatos cerrados, que impidan la salida al
medio ambiente del elemento nocivo y si esto no fuera posible, las emanaciones, nieblas, vapores y gases
que produzcan se captaran por medio de aspiracién en su lugar de origen, para evitar su difusiéon. Se
instalara, ademads, un sistema de ventilacion general eficaz, natural o artificial, que renueve
constantemente el aire de estos locales.

En las grandes fugas o escapes de gases producidos por accidentes o roturas de las instalaciones, maquinas,
envases o Utiles, se adoptaran las siguientes precauciones:

e Lostrabajadores evacuaran el local o recinto ordenadamente y con la maxima rapidez.
e Se aislara el peligro para evitar su propagacion.
e Se atacard el peligro por los medios mas eficaces.

En las dependencias, locales, recintos o lugares de la obra donde se manipulen, almacenen, produzcan o
empleen sustancias que originen riesgos especificos se indicara el peligro potencial con caracteres
llamativos y las instrucciones a seguir para evitar accidentes o atenuar sus efectos.

El personal empleado en trabajos con riesgos especiales serd previamente instruido por técnicos
competentes y deberd demostrar su suficiencia mediante un examen o prueba tedrico-practica. Los
recipientes que contengan sustancias explosivas, corrosivas, toxicas o infecciosas, irritantes o radioactivas
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manipulacidn por los trabajadores que deban utilizarlos.

Se evitaran los olores persistentes o especialmente molestos mediante los sistemas de captacidn y expulsién
mas eficaces vy, si fuera imposible, se emplearan obligatoriamente mascaras respiratorias. En los recintos
de la obra donde se fabriquen, depositen o manipulen sustancias pulvigenas perniciosas para los
trabajadores se eliminaran las mismas por el procedimiento mas eficaz y se dotard a los trabajadores
expuestos a tal riesgo de mascaras respiratorias y proteccion de la cabeza, ojos y partes desnudas de la
piel.

Los trabajadores expuestos a sustancias corrosivas, irritantes, tdxicas e infecciosas o a radiaciones
peligrosas deberdn estar provistos de ropas de trabajo y elementos de proteccién personal adecuados y
seran informados verbalmente y por medio de instrucciones escritas de los riesgos inherentes a su
actividad y medios previstos para su defensa.

16.6. PRODUCTOS, MATERIALES Y SUSTANCIAS PELIGROSAS.

Los productos, materiales y sustancias quimicas de utilizaciéon en el trabajo que impliquen algin riesgo
para la seguridad o la salud deberan recibirse en obra debidamente envasados y etiquetados de forma
que identifiquen claramente su contenido y los riesgos que su almacenamiento, manipulacién o utilizacién
conlleven.

Deberan proporcionarse a los trabajadores la informacidn e instrucciones sobre su forma correcta de
utilizaciéon, las medidas preventivas adicionales que deben tomarse y los riesgos que conllevan tanto su
normal uso como su manipulaciéon o empleo inadecuados.

No se admitiran en obra envases de sustancias peligrosas que no sean los originales y que no cumplan con
las disposiciones vigentes sobre la materia. Estas consideraciones se haran extensivas al etiquetado de los
envases. Los envases de capacidad inferior o igual a un litro y que contengan sustancias liquidas muy
téxicas, téxicas o corrosivas, deberdn llevar una indicacion de peligro detectable.

16.7. ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO Y DE TRANSITO.

Todos los lugares de trabajo o de transito tendran iluminacidn natural, artificial o mixta apropiada a las
operaciones o trabajos que se efectien. Se empleara siempre que sea posible la iluminacién natural. Se
debera intensificar la iluminacién de maquinas, aparatos y dispositivos peligrosos, lugares de trabajo y de
trdnsito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de urgencia o de emergencia.

Se debera graduar la luz en los lugares de acceso a zonas de distinta intensidad luminosa. Cuando exista
iluminacién natural se evitardn, en lo posible, las sombras que dificulten los trabajos a realizar.

Se procurard que la intensidad luminosa en cada zona de trabajo sea uniforme, con evitacién de los
reflejos y deslumbramientos al trabajador.

En las zonas de trabajo y de transito que carezcan de iluminacién natural, cuando ésta sea insuficiente o
se proyecten sombras que dificulten los trabajos, de modo que supongan riesgos para los trabajadores, o
durante las horas nocturnas, se empleara la iluminacién artificial. Se utilizaran, en su caso, puntos de luz
portatiles provistos de protecciones antichoques, focos u otros elementos que proporcionen la
iluminacién requerida para cada trabajo.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacién artificial intensa en un lugar determinado, se combinaran la
iluminacién general con otra complementaria, adaptada a la labor que se efectue y dispuesta de tal modo
que se eviten deslumbramientos.

Se evitardn los contrastes fuertes de luz y sombras para podg echar loscsobjeteseenossusitres
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dimensiones, prohibiéndose el empleo de fuentes de luz que produzcan oscilaciones en la emision del
flujo luminoso.

La iluminacidn artificial debera ofrecer garantias de seguridad, no viciar la atmdsfera del lugar de trabajo ni
presentar ningun peligro de incendio o explosién.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o de explosion por el género de sus actividades,
sustancias almacenadas o ambientes peligrosos, la iluminacion serd antideflagrante.

Se dispondrd de iluminacion de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y numero de
trabajadores ocupados simultdneamente y capaz de mantener al menos durante una hora una intensidad
de cinco lux. Su fuente de energia serd independiente del sistema normal de iluminacion.

Los locales, lugares de trabajo y zonas de transito en que los trabajadores estén particularmente expuestos
a riesgos en caso de averia de la iluminacidn artificial deberan disponer de una iluminacién de seguridad
de intensidad suficiente.

16.8. RUIDOS Y VIBRACIONES.

Los ruidos y vibraciones se evitaran y reduciran, en lo posible, en su foco de origen, tratando de aminorar
su propagacioén a los lugares de trabajo.

El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones se realizara con las
técnicas mas eficaces, a fin de lograr su 6ptimo equilibrio estatico y dinamico, tales como bancadas cuyo
peso sea superior de 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que soportan, por aislamiento de la estructura
general o por otros recursos técnicos.

Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislaran adecuadamente.

Se extremarad el cuidado y mantenimiento de las maquinas y aparatos que produzcan vibraciones molestas
o peligrosas para los trabajadores y muy especialmente los érganos moviles y los dispositivos de transmisidon
de movimiento de las vibraciones que generen aquéllas.

El control de los ruidos agresivos en los lugares de trabajo no se limitara al aislamiento del foco que los
produce, sino que también deberdn adoptarse las prevenciones técnicas necesarias para evitar que los
fendmenos de reflexidn y resonancia alcancen niveles peligrosos para la salud de los trabajadores.

A partir de los 80 decibelios y siempre que no se logre la disminucién del nivel sonoro por otros
procedimientos, se emplearan obligatoriamente dispositivos de proteccion personal, tales como tapones
auditivos, cascos, etc., y a partir de los 110 decibelios se extremara tal proteccién para evitar totalmente
las sensaciones dolorosas o graves.

Las maquinas o herramientas que originen trepidaciones deberan estar provistas de horquillas u otros
dispositivos amortiguadores y al trabajador que las utilice se le proveera de equipo de proteccién
antivibratorio.

Las maquinas operadoras automoviles que produzcan trepidaciones o vibraciones estardn provistas de
asientos con amortiguadores y sus conductores se proveeran de equipo de proteccién personal adecuado,
como gafas, guantes, etc.

16.9. ORDENY LIMPIEZA DE LA OBRA.

Las vias de circulacidn interna, las zonas de transito y los locales y lugares de trabajo, asi como los
servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, deberdn mantenerse siempre en buen estado de

salubridad y salud, para lo que se realizaran las limpiezas necesarias.
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Los suelos de las vias de circulacién interior y zonas de transito, asi como los de los locales y lugares de
trabajo, deberdn estar siempre libres de obstaculos, protuberancias, agujeros, elementos punzantes o
cortantes, sustancias resbaladizas y, en general, de cualquier elemento que pueda ser causa de riesgo
para la salud y seguridad de los trabajadores.

En los locales y lugares de trabajo y las zonas de transito susceptibles de producir polvo, la limpieza se
efectuard por medios himedos cuando no sea peligroso, o mediante aspiracion en seco cuando el proceso
productivo lo permita. Todos los locales y lugares de trabajo deberan someterse a una limpieza periddica,
con la frecuencia necesaria. Cuando el trabajo sea continuo se extremaran las precauciones para evitar
efectos desagradables o nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza
pueda causar en el trabajo.

Las operaciones de limpieza se realizaran con mayor esmero en las inmediaciones de los lugares ocupados
por maquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizaciéon ofrezca mayor peligro. El pavimento no estara
encharcado y se conservard limpio de aceite, grasas u otras materias resbaladizas.

Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de elementos de las
instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, serdn provistos del equipo
protector adecuado. Los aparatos, maquinas e instalaciones deberdan mantenerse siempre en buen estado
de limpieza por los trabajadores encargados de su manejo.

Como liquidos de limpieza o desengrasado, se empleardn, preferentemente, detergentes. En los casos en
gue sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del petrdleo, estard prohibido
fumar en las proximidades, lo que se advertird convenientemente.

16.10. EVACUACION DE MATERIALES Y RESIDUOS.

Deberd planificarse de forma adecuada la evacuacion y transporte de materiales, tierras, escombros y
residuos, de manera que los trabajadores no estén expuestos a riesgos para la seguridad o la salud y estén
debidamente protegidos contra infecciones u otros factores derivados de tales operaciones.

La evacuacidn o eliminacidn de residuos se realizard bien directamente, previa desinfeccion vy
desratizacién en su caso, o por medio de tuberias o acumuldndose en recipientes adecuados. Igualmente
habran de ser eliminadas o evacuadas las aguas residuales y las emanaciones molestas o peligrosas por
procedimientos eficaces que aseguren la salud y seguridad de los trabajadores. Se dispondran lonas,
mallas o recipientes adecuados para evitar el derrame durante el transporte de productos y materiales al
vertedero.

16.11. VERTIDO Y RETIRADA DE ESCOMBROS.

Las areas de desescombrado deberan acotarse de manera bien visible, para que nadie, descuidadamente,
pase bajo las mismas. Si se utilizan los huecos de patio o de ascensor para tal operacion, ello serd de
manera exclusiva, dejandose bien sefalizada la prohibicidon del paso. Los escombros, antes de sacarlos,
deberan humedecerse ligeramente. Caso de que los lugares por donde deban tirarse los escombros
presenten riesgo de caida al vacio de los operarios que realizan la operacién, deberan disponerse elementos
de proteccién, tales como barandillas o apantallamientos. Otra solucion alternativa puede ser la de dejar
pequenos huecos en la parte inferior de los cerramientos. Cuando la operacién se realice desde varias
plantas de altura, sera preferible la utilizacién de conductos o "trompas de elefante", las cuales se fijaran
debidamente a cada forjado y tendrdn su extremo inferior algo inclinado, con intento de reducir, en lo
posible, la velocidad de caida de los materiales.
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Los equipos de proteccién individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar o no
puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccidon colectiva o mediante medidas de
organizacion del trabajo. En cualquier caso, los equipos deberan ser adecuados para la proteccién de los
riesgos y tener en cuenta las condiciones existentes en el lugar de trabajo y las circunstancias personales
del trabajador, debiéndose adecuar al mismo tras los necesarios ajustes.

Antes de la utilizacién y disponibilidad de los equipos de proteccién habran de llevarse a cabo las
verificaciones oportunas al objeto de comprobar su idoneidad. Asimismo, debera llevarse a cabo el
mantenimiento periddico y el control del funcionamiento de las instalaciones, elementos y dispositivos de
seguridad.

Los elementos para la proteccidn de los trabajadores seran instalados y usados en las condiciones y de la
forma recomendada por los fabricantes y suministradores. Deberd proporcionarse a los trabajadores la
informaciéon que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo vy la
forma correcta de uso y mantenimiento.

16.13. EQUIPOS DE TRABAJO.

Los equipos de trabajo habrdn de ser adecuados a la actividad que deba realizarse con ellos y
convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la proteccion de los trabajadores
durante su utilizacién o la reduccion al minimo de los riesgos existentes. Deberan ser objeto de verificacion
previa y del adecuado control periddico y mantenimiento, que los conserve durante todo el tiempo de su
utilizacién para el trabajo en condiciones de seguridad.

La maquinaria, equipos y utiles de trabajo deberdn estar provistos de las protecciones adecuadas y
habran de ser instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por los
suministradores, de modo que se asegure su uso sin riesgos para los trabajadores. Deberan proporcionarse
a los trabajadores la informacién e instrucciones necesarias sobre restricciones de uso, emplea,
conservacion y mantenimiento de los equipos de trabajo, para que su utilizacidén se produzca sin riesgo para
los operarios.

16.14. VENTILACION, TEMPERATURA Y HUMEDAD.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las presiones fisicas impuestas a los trabajadores, debera
disponerse, en todo momento, de aire sano en cantidad suficiente. En caso de utilizar una instalacién de
ventilacion, debera mantenerse en buen estado de funcionamiento. En los lugares y locales de trabajo y
sus anexos se mantendran, por medios naturales o artificiales, condiciones atmosféricas adecuadas,
evitando el aire viciado, exceso de calor o frio, humedad o sequia y los olores desagradables.

Las emanaciones de polvo, fibras, humos, gases, vapores o neblinas desprendidas en los locales o lugares
de trabajo o en sus inmediaciones seran extraidas, en lo posible, en su lugar de origen, evitando su
difusion por la atmodsfera. Los trabajadores no deberdan estar expuestos a niveles nocivos de
contaminacidn fisica, quimica o bioldgica. A tal efecto deberdn acondicionarse los puestos de trabajo.

En ningln caso el anhidrido carbdnico o ambiental podrd sobrepasar la proporcién de 50/10.000 vy el
mondxido de carbono la de 1/10.000. En los lugares de trabajo cerrados, el suministro de aire fresco y
limpio por hora y trabajador serd, al menos, de 30 a 50 metros cubicos, salvo que se efectie una
renovacion total del aire varias veces por hora, no inferior a 6 veces para trabajos sedentarios ni a 10
veces para trabajos que exijan esfuerzo fisico superior al normal.

La circulacién de aire en locales cerrados se acondicionard de modo que los trabajadores no estén
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temperatura normal, ni de 45 metros por minuto en ambientes muy calurosos.

La temperatura durante el tiempo de trabajo deberd ser adecuada al organismo humano, teniendo en
cuenta los métodos de trabajo que se apliquen y las condiciones del puesto de trabajo. En los lugares de
trabajo donde los trabajadores estén expuestos a altas y bajas temperaturas, seran evitadas las
variaciones bruscas por el medio mas eficaz. Se prohibe emplear braseros y sistemas de calor por fuego
libre, salvo a la intemperie y siempre que no impliquen riesgos de incendio o de explosion.

Todos los trabajadores habran de estar debidamente protegidos contra las irradiaciones directas y excesivas
de calor y contra cualquier influencia climatica que pudiera comprometer su seguridad o su salud.
Cuando los trabajadores ocupen puestos de trabajo al aire libre, esos puestos deberan estar
acondicionados, en la medida de lo posible, de tal manera que estén protegidos de las inclemencias del
tiempo.

Cuando las condiciones climaticas y meteoroldgicas sean adversas y ello pueda ser causa de riesgos
adicionales para la salud y la seguridad de los trabajadores, habran de suspenderse, si es preciso, los
trabajos afectados, hasta tanto se restablezcan las condiciones normales. En los trabajos que hayan de
realizarse en locales o lugares con extremado frio o calor, se limitard la permanencia de los operarios
estableciendo, en su caso, los turnos adecuados o se interrumpiran las actividades si fuese necesario.

16.15. PROTECCION DE HUECOS.

16.15.1. Verticales.

Los lados abiertos de paredes (fachadas, patios, ascensores...) estaran protegidos mediante cualquiera de
estos sistemas: Como medidas alternativas podran utilizarse:

e Barandillas de 90 cm de altura y rodapiés de 15 cm, también de altura. Se cubrird el hueco
intermedio por otra barra o liston intermedio.

e Mallazos de 90 cm de altura, fijados a elementos resistentes de la obra: Forjados y paredes o
pilares.

e Tabicados provisionales de 90 cm de altura minima.

La resistencia de estos dispositivos debera ser suficiente para resistir una carga de 150 Kg/ml.

16.15.2. Horizontales.

En aquellas zonas en que existan huecos de forjados y circulacién de personas deberd adoptarse cualquiera
de las siguientes soluciones alternativas:

e Entablados colocados de manera que no se puedan deslizar y cubran la totalidad del hueco.

e Barandillas constituidas por pasamanos a 90 cm de altura, rodapiés de 15 cm de altura y una
barra o liston intermedio que cubra el hueco existente entre ambos. Estas barandillas, que se
fijardan mediante puntales o soportes sujetos al forjado, deberan ser capaces de resistir cargas
equivalentes a 150 Kg.

e Mallazos con las barras sujetas al forjado desde el momento del hormigonado. Esta proteccion
solo se podra utilizar para evitar caidas de personas.

17. LOCALES Y SERVICIOS COMPLEMENTARIOS.
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17.1. GENERALIDADES.

Los locales y servicios complementarios relativos a oficinas, talleres auxiliares, laboratorios, almacenes u
otros analogos que se instalen en la obra reuniran, ademas de las condiciones establecidas en los apartados
anteriores y demas prescripciones generales que les sean de aplicacién, las especificas que se relacionan a
continuacion.

17.2. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Todas las edificaciones y construcciones provisionales destinadas a locales y servicios complementarios
serdn de construccidon segura y firme, para evitar riesgos de desplome y los derivados de los agentes
atmosféricos. Los cimientos, estructuras, pisos y demds elementos de estas construcciones deberdn
ofrecer la estabilidad y resistencia suficiente para sostener y suspender con seguridad las cargas para las
que se calculen. Se indicaran mediante roétulos o inscripciones las cargas que los locales puedan soportar o
suspender y queda prohibido sobrecargar los pisos y plantas de las edificaciones.

17.3. EMPLAZAMIENTO.

La ubicacién de los locales debera quedar reflejada en el Plan de Seguridad y Salud. Los locales en que se
produzcan, empleen o depositen sustancias facilmente combustibles y que estén expuestos a incendios
subitos o de rapida propagacidn se construirdn a conveniente distancia entre si y aislados de los restantes
lugares y puestos de trabajo. Cuando la separacion entre locales sea imposible, se aislaran con paredes
resistentes e incombustibles. Siempre que sea posible, los locales muy expuestos a incendios se orientaran
evitando su exposicion a los vientos dominantes.

17.4. SUPERFICIE Y CUBICACION.

Los locales y servicios complementarios reuniran las siguientes condiciones minimas:
e Tres metros de altura de suelo a techo.
e Dos metros cuadrados de superficie por cada trabajador que los ocupe.

e Diez metros cubicos por cada trabajador.

En los locales destinados a oficinas de obra, la altura antes resefiada podra quedar reducida a 2,50
metros, pero respetando la cubicacién por trabajador que se establece en el apartado anterior, y siempre
gue se renueve el aire suficientemente. Para el calculo de la superficie y volumen no se tendran en cuenta
los espacios ocupados por maquinas, aparatos, instalaciones y materiales.

17.5. SUELOS, TECHOS Y PAREDES.

El pavimento constituirda un conjunto homogéneo, llano y liso sin soluciones de continuidad; serd de
material consistente, no resbaladizo o susceptible de serlo con el uso y de facil limpieza. Estara al mismo
nivel y, de no ser asi, se salvaran las diferencias de altura por rampas de pendiente no superior al 10%.

Las paredes serdn lisas, guarnecidas o pintadas en tonos claros y susceptibles de ser lavadas o
blanqueadas. Los techos deberan reunir las condiciones suficientes para resguardar a los trabajadores de las
inclemencias del tiempo.

17.6. PASILLOS, SEPARACIONES Y ZONAS LIBRES.

Los pasillos deberan tener una anchura adecuada al nimero de personas que hayan de circular porellosy a
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principales y de 1,00 metro de ancho para los secundarios. La separacién entre maquinas y otros
aparatos sera suficiente para que los trabajadores puedan ejecutar su labor comodamente y sin riesgo.
Nunca serda menor de 0,80 metros, contando esa distancia a partir del punto mas saliente del recorrido de
los érganos moviles de cada maquina o aparato.

Alrededor de cualquier maquina o aparato que sea un foco radiante de calor, se dejara un espacio libre de
no menos de 1,50 metros. El suelo y paredes dentro del drea seran de material incombustible. Todo lugar
por dénde deban circular o en el que deban permanecer los trabajadores estard convenientemente
protegido a una altura minima de 1,80 metros, cuando las instalaciones a esta o mayor altura puedan
ofrecer peligro para el paso o estancia del personal. Cuando exista peligro a menos altura, se prohibira la
circulacién por tales lugares o se dispondran pasos superiores con las debidas garantias de seguridad y
solidez.

17.7. ALMACENAMIENTO DE MATERIALES INFLAMABLES.

Se prohibe el almacenamiento conjunto de materiales que al reaccionar entre si puedan originar incendios.
Solo podran almacenarse materiales inflamables en los locales y con los limites cuantitativos sefalados
por los Reglamentos Técnicos vigentes.

Los productos o materiales inflamables se almacenaran en locales o recintos completamente aislados de
otros locales o lugares de trabajo. En los almacenes de materiales inflamables, los pisos serdn
incombustibles e impermeables.

18. INSTALACIONES PARA SUMINISTROS PROVISIONALES DE OBRAS.

18.1. GENERALIDADES.

Las instalaciones deberan realizarse de forma que no constituyan un peligro de incendio ni explosién y de
modo que las personas queden protegidas de manera adecuada contra los riesgos de electrocucion por
contacto directo o indirecto.

Para la realizacion y seleccion de material y de los dispositivos de prevenciéon de las instalaciones
provisionales, se deberan tomar en consideraciéon el tipo y la potencia de energia distribuida, las
condiciones de influencia exteriores y la competencia de las personas que tengan acceso a las diversas
partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucién de obra, especialmente las que estén sometidas a influencias exteriores,
deberan ser regularmente verificadas y mantenidas en buen estado de funcionamiento. Las instalaciones
existentes antes del comienzo de la obra deberadn ser identificadas, verificadas y quedar claramente
indicadas.

18.2. INSTALACIONES ELECTRICAS.

18.2.1. Personal instalador.

El montaje de la instalacion deberd efectuarlo, necesariamente, personal especializado. Hasta 50 kW
podra dirigirlo un instalador autorizado sin titulo facultativo. A partir de esa potencia la direccion de la
instalacién correspondera a un técnico titulado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista debera presentar al Arquitecto
Técnico responsable del seguimiento del Plan de Seguridad la certificacién acreditativa de lo expuesto en

el parrafo anterior. @
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18.2.2. Ubicacion y distribucidn de los cuadros eléctricos.

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de
trabajos realizados a niveles superiores, salvo que se utilice una proteccién especifica que evite los riesgos
de tal contingencia. Esta proteccion serd extensible tanto al lugar en que se ubique cada cuadro cuanto a la
zona de acceso de las personas que deban acercarse al mismo.

Todos los cuadros de la instalacién eléctrica provisional estardn debidamente separados de los lugares de
paso de maquinas y vehiculos y siempre dentro del recinto de la obra. El acceso al lugar en que se ubique
cada uno de los cuadros estard libre de objetos y materiales que entorpezcan el paso, tales como
escombros, areas de acopio de materiales, etc.

La base sobre la que pisen las personas que deban acceder a los cuadros para su manipulacion estara
constituida por una tarima de material aislante, elevada del terreno al menos 25 cm, para evitar los
riesgos derivados de posibles encharcamientos.

Existird un cuadro general del que se tomaran las derivaciones para otros auxiliares, facilitando asi la
conexion de mdquinas y equipos portatiles y evitando tendidos eléctricos largos. Dentro de lo posible, el
cuadro general se colocard en lugar préximo a las oficinas de obra o en el que estén las personas
encargadas del mantenimiento de la instalacién.

18.2.3. Condiciones de seguridad de los cuadros eléctricos.

Los distintos elementos de todos los cuadros -principal y secundarios o auxiliares se colocaran sobre una
placa de montaje de material aislante. Todas las partes activas de la instalacién estaran aisladas para
evitar contactos peligrosos. En el cuadro principal -o de origen de la instalacidon se dispondran dos
interruptores diferenciales: uno para alumbrado y otro para fuerza. La sensibilidad de los mismos serd de:

e Para lainstalacion de alumbrado: 30 mA
e Para la instalacion de fuerza: 300 mA

El sistema de proteccidn, en origen, se complementard mediante interruptores magnetotérmicos, para
evitar los riesgos derivados de las posibles sobrecargas de lineas. Se colocard un magnetotérmico por
cada circuito que se disponga. El conjunto se ubicard en un armario metalico, cuya carcasa estard conectada
a la instalacion de puesta a tierra y que cumpla, seguin las normas U.N.E., con los siguientes grados de
proteccién:

e Contra la penetracidn de cuerpos sélidos extrafios: A.P.S.
e Contra la penetracidn de liquidos: I.P.S.
e Contra impactos o dafios mecanicos: L.P.S.

El armario dispondra de cerradura, cuya apertura estara al cuidado del encargado o del especialista que
sea designado para el mantenimiento de la instalacion eléctrica. Los cuadros dispondran de las
correspondientes bases de enchufe para la toma de corriente y conexién de los equipos y maquinas que lo
requieran. Estas tomas de corriente se colocaran en los laterales de los armarios, para facilitar que
puedan permanecer cerrados. Las bases permitirdn la conexion de equipos y maquinas con la instalacion
de puesta a tierra.

Podrd excluirse el ubicar las bases de enchufe en armarios cuando se trate de un cuadro auxiliar y se sitle

en zonas en las que no existan los riesgos que requieran los antes citados grados de proteccidn. Las tomas
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no hayan de ser utilizadas.

En el caso de maquinas de elevacién y transporte, la instalacién, en su conjunto, se podra poner fuera de
servicio mediante un interruptor de corte omnipolar general, accionado a mano y colocado en el circuito
principal. Este interruptor debera estar situado en lugar facilmente accesible desde el suelo, en el mismo
punto en que se sitle el equipo eléctrico de accionamiento, y sera facilmente identificable mediante
rétulo indeleble.

18.2.4. Instalacién de puesta a tierra.

Las estructuras de maquinas y equipos y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a mas de 24 voltios y
no posean doble aislamiento, asi como las cubiertas metalicas de todos los dispositivos eléctricos en el
interior de cajas o sobre ellas, deberdn estar conectadas a la instalacion de puesta a tierra.

La resistencia a tierra estard en funcion de la sensibilidad del interruptor diferencial del origen de la
instalacién. La relacion serd, en obras o emplazamientos himedos: Interruptor Diferencial de 30 mA y Rt
800 e Interruptor Diferencial de 30 mA y Rt 80.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse
en serie ni masas ni elementos metalicos, cualesquiera que sean éstos. Se prohibe intercalar en circuitos
de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Las condiciones minimas de los elementos constitutivos
de la instalacion deberan ajustarse a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensionen
su Instruccidn 039. Los electrodos podrdn ser de cobre o de hierro galvanizado y usarse en forma de pica
o placas. En el caso de picas:

e El diametro minimo de las de cobre sera de 14 mm.

e El didmetro exterior minimo de las de hierro galvanizado sera de 25 mm.
e Lalongitud minima, en ambos casos, serd de 2 m. En el caso de placas:

e El espesor minimo de las de cobre sera de 2 mm.

e El espesor minimo de las de hierro galvanizado sera de 2,5 mm.

e En ningln caso, la superficie util de la placa sera inferior a 0,5 m2.

El uso de otros materiales debera estar ajustado a las exigencias del antes citado Reglamento y ser objeto
de calculo adecuado, realizado por técnico especialista. Aquellos electrodos que no cumplan estos
requisitos minimos seran rechazados. El terreno debera estar tan himedo como sea posible.

18.2.5. Conductores eléctricos.

Las lineas aéreas con conductores desnudos destinados a la alimentacién de la instalacién temporal de
obras sélo seran permitidas cuando su trazado no transcurra por encima de los locales o emplazamientos
temporales que, ademas, sean inaccesibles a las personas, y la traza sobre el suelo del conductor mas
préoximo a cualquiera de éstos se encuentre separada de los mismos 1 m como minimo.

En caso de conductores aislados no se colocaran por el suelo, en zonas de paso de personas o de
vehiculos, ni en areas de acopio de materiales. Para evitarlo, en tales lugares se colocaran elevados y
fuera del alcance de personas y vehiculos o enterrados y protegidos por una canalizacién resistente. Esta
preocupacion se hard extensiva a las zonas encharcadas o con riesgo de que se encharquen.

Los extremos de los conductores estaran dotados de sus correspondientes clavijas de conexion. Se prohibira

que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de epthufes, Casg de Que se tengan que
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realizar empalmes, la operacidn la efectuara personal especializado y las condiciones de estanqueidad
serdn como minimo las propias del conductor.

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones interiores, seran
de 1.000 voltios de tensidon normal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores seran de tipo
flexible, aislados con elastémetros o plasticos de 440 voltios, como minimo, de tensién nominal.
18.2.6. Lamparas eléctricas portatiles.
Estos equipos dispondran de:

e Mango aislante.

e Dispositivo protector mecdanico de la lampara.
Su tensidn de alimentacidon no podra ser superior a 24 voltios (tensién de seguridad), a no ser que sea
alimentada por un transformador de separacién de circuitos.
18.2.7. Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico.

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra tendran su placa de
caracteristicas técnicas en buen estado, de modo que sus sistemas de proteccién puedan ser claramente
conocidos. Todas las maquinas de accionamiento eléctrico se desconectaran tras finalizar su uso, aunque la
paralizacidn sea por corto espacio de tiempo, si quedan fuera de la vigilancia del operario que la utiliza.

Cada operario debera estar advertido de los riesgos que conlleva cada maquina. En ningln caso se
permitird su uso por personal inexperto. Cuando se empleen maquinas en lugares muy conductores, la
tensién de alimentaciéon no sera superior a 24 voltios, si no son alimentados por un transformador de
separacion de circuitos.

18.2.8. Conservacion y mantenimiento.
Diariamente se efectuara una revisidn general de la instalacién, comprobandose:
e Funcionamiento de interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

e Conexién de cada cuadro y maquina con la red de tierra. Asimismo, se verificard la continuidad de los
conductores a tierra.

o El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los electrodos de puesta a
tierra.

e Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado de uso.

e Que no existen partes en tension al descubierto en los cuadros generales, en los auxiliares y en los de
las distintas maquinas.

Cada vez que entre en la obra una maquina de accionamiento eléctrico debera ser revisada respecto a sus
condiciones de seguridad. Los extremos de los conductores estaran dotados de sus correspondientes
clavijas de conexion. Se prohibird que se conecten directamente los hilos desnudos en las bases de
enchufe. Caso de que se tengan que realizar empalmes, la operacion la efectuara personal especializado y
las condiciones de estanqueidad seran como minimo las propias del conductor.

Los conductores aislados, utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones interiores, seran
de 1.000 voltios de tensidon normal, como minimo, y los utilizados en instalaciones interiores seran de tipo

flexible, aislados con elastémeros o plasticos de 440 voltios, como minigno, Nsiomgvominahgenieros industriales
3 del Principado de Asturias
‘é Ne Visado: Fecha:

Ref. 05310210202200EP DOCUMENTO 5. Estudio Seguridad y $3lid 50541198V B1/07Bb24
o
VISADO






@) €op

# Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024

18.3. INSTALACION DE AGUA POTABLE.

18.3.1. Condiciones generales.

La empresa constructora facilitard a su personal agua potable, disponiendo para ello grifos de agua
corriente distribuidos por diversos lugares de la obra, ademas de las zonas de comedor y servicios. Todos
los puntos de suministro se sefializaran y se indicara claramente si se trata de agua potable o no potable.
En caso de no existir agua potable, se dispondra de un servicio de agua potable con recipientes limpios,
preferentemente plasticos por sus posibilidades de limpieza y para evitar roturas faciles.

En caso de duda de la potabilidad, se solicitaran los pertinentes ensayos a un laboratorio homologado,
prohibiéndose su consumo hasta la confirmacion de su condicién de apta para el consumo humano. Hasta
entonces, se tendrd en cuenta lo indicado en el apartado anterior. Si hay conducciones de agua potable y
no potable, se extremaran las precauciones para evitar la contaminacion.

El Plan de Seguridad recogera el numero y lugar de su ubicacién. En cualquier caso, se tendra en cuenta
que estén separadas de zonas de interferencia con la instalacion eléctrica. Asimismo, se colocardn en
lugares en los que no haya riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos realizados a
niveles superiores.

19. EQUIPOS DE TRABAJO.
19.1. GENERALIDADES.

19.1.1. Condiciones previas de seleccion y utilizacion.

Cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién utilizados en el trabajo serd seleccionado de modo
gue no ocasione riesgos afiadidos para la seguridad y salud de los trabajadores y/o para terceros. Los
equipos de trabajo y elementos constitutivos de éstos o aparatos acoplados a ellos estaran diseifiados y
construidos de forma que las personas no estén expuestas a peligros cuando su montaje, utilizacién y
mantenimiento se efectien conforme a las condiciones previstas por el fabricante.

Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, deben poder resistir a lo largo
del tiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como cualquier otra influencia externa o
interna que puedan presentarse en las condiciones normales de utilizacién previstas.

Los equipos a utilizar estaran basados en las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a realizar y
en los riesgos existentes en el centro de trabajo y cumplirdn las normas y disposiciones en vigor que les sean
de aplicacidn, en funcién de su tipologia, empleo y posterior manejo por los trabajadores. No podra
utilizarse para operaciones y en condiciones para las cuales no sea adecuado. En las partes accesibles de
los equipos no deberdn existir aristas agudas o cortantes que puedan producir heridas.

19.1.2. Senalizaciones.

El equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefializaciones indispensables para garantizar la
seguridad de los trabajadores. Los sistemas de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan incidencia
en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y, cuando corresponda, estar identificados
con la sefalizacion adecuada.

19.1.3. Medidas de proteccidn.
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Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para proteger a los trabajadores contra los riesgos de
incendio o de calentamiento del propio equipo, o de emanaciones de gases, polvos, liquidos, vapores u
otras sustancias producidas por él o en él utilizadas o almacenadas.

Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado para prevenir el riesgo de explosion del propio equipo o de
sustancias producidas por él o en él utilizadas o almacenadas. Todo equipo de trabajo deberd ser adecuado
para proteger a los trabajadores expuestos contra el riesgo de contactos directos e indirectos con la
electricidad.

Para evitar la pérdida de estabilidad del equipo de trabajo, especialmente durante su funcionamiento
normal, se tomardn las medidas técnicas adecuadas, de acuerdo con las condiciones de instalacién vy
utilizaciéon previstas por el fabricante.

Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgos debidos a emanaciones de gases, vapores o liquidos o
emisiones de polvos deberd estar provisto de dispositivos adecuados de captacidn y/o extraccion cerca de la
fuente correspondiente a esos riesgos. Los equipos capaces de emitir radiaciones ionizantes u otras que
puedan afectar a la salud de las personas estaran provistos de sistemas de proteccion eficaces.

19.1.4. Informacion e instrucciones.

El empresario esta obligado a facilitar al trabajador informacién sobre los equipos de trabajo, su empleo,
uso y mantenimiento requerido, mediante folletos graficos y, en caso necesario, mediante cursos
formativos en tales materias; con advertencia, ademas, de los riesgos y situaciones anormales previsibles.

La informacidn gréfica o verbal deberd ser comprensible para los trabajadores afectados. Los trabajadores
gue manejen o mantengan equipos con riesgos especificos recibiran una formacién obligada y especial
sobre tales equipos.

Estaran previstas las instrucciones y medios adecuados para el transporte de los equipos a fin de efectuarlo
con el menor peligro posible. A estos efectos, en equipos estacionarios:

e Seindicara el peso del equipo o partes desmontables de éste que tengan un peso > 500 kg.

e Se indicara la posicidon de transporte que garantice la estabilidad del equipo y se sujetara éste de
forma adecuada.

e Los equipos o partes de ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de sujecidn de resistencia
apropiada; en todos los casos se indicara, al menos en castellano, la forma de amarre.

Se dardn las instrucciones necesarias para que el montaje de los equipos de trabajo pueda efectuarse
correctamente y con el menor riesgo posible. Se facilitardn las instrucciones necesarias para el normal
funcionamiento de los equipos de trabajo, indicando los espacios de maniobra y de zonas peligrosas que
puedan afectar a personas como consecuencia de su incidencia.

19.1.5. Condiciones necesarias para su utilizacion.

Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la seguridad o la
salud de los trabajadores, la empresa adoptard las medidas necesarias para evitarlo. Los equipos
contendran dispositivos o protecciones adecuadas tendentes a evitar riesgos de atrapamiento en los
puntos de operacion, tales como resguardos fijos, dispositivos apartacuerpos, barra de paro, dispositivos
de alimentacidn automatica, etc.

La empresa adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo puestos a disposicion

de los trabajadores sean adecuados para las unidades de obra que reallzar y_convenientemente
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adaptados a tal efecto, de forma que no quede comprometida la seguridad y salud de los trabajadores al
utilizarlos.

Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda originar dafios deberan
estar dotados de un sistema de proteccidon que retenga los posibles fragmentos, impidiendo su impacto
sobre las personas. Cuando existan partes del equipo cuya pérdida de sujecion pueda dar lugar a peligros,
deberan tomarse precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan incidir en personas.

Los equipos deberdn disefiarse, construirse, montarse, protegerse y, en caso necesario, mantenerse para
amortiguar los ruidos y las vibraciones producidos, a fin de no ocasionar dafios para la salud de las
personas. En cualquier caso, se evitara la emisidon por ellos de ruidos de nivel superior a los limites
establecidos por la normativa vigente en cada momento. Cualquier equipo de trabajo que entrafie riesgos
debidos a caidas de objetos, proyecciones, estallidos o roturas de sus elementos o del material que
trabajen debera estar provisto de dispositivos de seguridad adecuados a esos riesgos.

Cuando los elementos mdviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto mecanico que
puedan acarrear accidentes, deberdn ir equipados con protectores o dispositivos que impidan el acceso a
las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas zonas.

Los protectores y dispositivos de proteccién:
e Deberdn ser de construccién sdlida.
e No deberdn ocasionar riesgos adicionales.
e No deberan ser faciles de retirar o de inutilizar.
e Deberdn estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.
e No deberan limitar la observacidn del ciclo de trabajo mas de lo necesario.

e Deberadn permitir las intervenciones indispensables para la colocacidén y/o la sustitucién de los
elementos, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente al
sector en que deba realizarse el trabajo y, a ser posible, sin desmontar el protector o el dispositivo
de proteccion.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan estar
protegidas, cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o proximidad de los trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan
aislarlos de cada una de sus fuentes de energia. S6lo podran conectarse de nuevo cuando no exista
peligro alguno para los trabajadores afectados. Los sistemas de accionamiento no deberan ocasionar, en su
manipulacidn, riesgos adicionales. Asimismo, no deberdn acarrear riesgos como consecuencia de una
manipulacidn involuntaria.

El operario que maneje un equipo debera poder cerciorarse, desde su puesto de trabajo, de la ausencia
de personas en las zonas peligrosas afectadas por el equipo. Si ello no fuera posible, la puesta en marcha
deberd ir siempre automaticamente precedida de un sistema seguro, tal como una sefial acustica y/o
visual. Las sefales emitidas por estos sistemas deberdn ser perceptibles y comprensibles facilmente y sin
ambigliedades.

Los sistemas de accionamiento deberdn ser seguros. Una averia o dafio en ellos no deberd conducir a una
situacién peligrosa. La puesta en marcha de un equipo de trabajo solamente deberd poder efectuarse
mediante una accidn voluntaria sobre un sistema de accionamiento previsto a tal efecto.
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Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un sistema de accionamiento que permita su parada
total en condiciones de seguridad.

Las érdenes de parada del equipo de trabajo tendran prioridad sobre las érdenes de puesta en marcha. Si
un equipo se para, aunque sea momentaneamente, por un fallo en su alimentacién de energia y su puesta
en marcha inesperada puede suponer peligro, no podrd ponerse en marcha automaticamente al ser
restablecida la alimentacion de energia.

Si la parada de un equipo se produce por la actuacién de un sistema de proteccién, la nueva puesta en
marcha sdélo serd posible después de restablecidas las condiciones de seguridad y previo accionamiento
del érgano que ordena la puesta en marcha.

19.2. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

La empresa adoptara las medidas necesarias con el fin de que, mediante su mantenimiento adecuado, los
equipos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en un nivel tal que satisfagan las
condiciones de seguridad y salud requeridas. Los trabajos de reparacién, transformacion, mantenimiento o
conservacion deberdn ser realizados por trabajadores especificamente capacitados para ello.

Las operaciones de mantenimiento deberan poder efectuarse cuando el equipo de trabajo esta parado. Si
ello no fuera posible, deberdn poder adoptarse las medidas de proteccién pertinentes para la ejecucién
de dichas operaciones, o éstas deberan poder efectuarse fuera de las zonas peligrosas.

Los trabajadores deberdn poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos los lugares
necesarios para efectuar las operaciones de produccidn, ajuste y mantenimiento de los equipos de trabajo.
Para cada equipo de trabajo que posea un libro de mantenimiento es necesario que éste se encuentre
actualizado.

Deberd establecerse un plan de mantenimiento riguroso. Asimismo, diariamente se comprobara el estado
de funcionamiento de los érganos de mando y elementos sometidos a esfuerzo.

20. MAQUINAS Y EQUIPOS.

20.1. CONDICIONES GENERALES.

La maquinaria a utilizar en obra deberd cumplir con las disposiciones vigentes sobre la materia con el fin
de establecer los requisitos necesarios para obtener un nivel de seguridad suficiente, de acuerdo con la
practica tecnoldgica del momento y a fin de preservar a las personas y los bienes de los riesgos de la
instalacién, funcionamiento, mantenimiento y reparacidn de las maquinas.

Toda mdquina de nueva adquisicién deberd cumplir en origen las condiciones adecuadas a su trabajo,
tanto de tipo operativo como de seguridad y se exigira a su fabricante la justificacién de su cumplimiento.

Toda maquina o equipo debe ir acompafiado de un manual de instrucciones extendido por su fabricante o,
en su caso, por el importador. En dicho manual, figuraran las caracteristicas técnicas y las condiciones de
instalacién, uso y mantenimiento, normas de seguridad y aquellas otras graficas que sean
complementarias para su mayor conocimiento.

De este manual se exigird una copia cuyo texto literal figure en el idioma castellano. Toda maquina llevara
una placa de caracteristicas en la cual figurara, al menos, lo siguiente:

e Nombre del fabricante.

e Afio de fabricacion y/o suministro.
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e Tipoy numero de fabricacion.
e Potencia.
e Contrasefia de homologacidn, si procede.

Esta placa sera de material duradero y estard fijada sélidamente a la mdquina y situada en zona de facil
acceso para su lectura una vez instalada. Antes del empleo de maquinas que impliquen riesgos a personas
distintas a sus usuarios habituales, habran de estar dispuestas las correspondientes protecciones y
sefializaciones.

Si como resultado de revisiones o inspecciones de cualquier tipo, se observara un peligro manifiesto o un
excesivo riesgo potencial, de inmediato se paralizard la maquina en cuestién y se adoptaran las medidas
necesarias para eliminar o reducir el peligro o riesgo. Una vez corregida, deberd someterse a nueva
revision para su sancion. La sustitucion de elementos o de piezas por reparacién de la maquina se haran
por otras de igual origen o, en su caso, de demostrada y garantizada compatibilidad. Los drganos moviles o
elementos de transmisién en las maquinas estaran dispuestos o, en su caso, protegidos de modo que
eliminen el riesgo de contacto accidental con ellos.

La estructura metdlica de la maquina fija estard conectada al circuito de puesta a tierra y su cuadro
eléctrico dispondrd de un interruptor magnetotérmico y un diferencial, en el caso de que este cuadro sea
independiente del general.

Las maquinas eléctricas deberan disponer de los sistemas de seguridad adecuados para eliminar el riesgo
de contacto eléctrico o minimizar sus consecuencias en caso de accidente. Estos sistemas siempre se
mantendran en correcto estado de funcionamiento. Las mdquinas dispondran de dispositivos o de las
protecciones adecuadas para evitar el riesgo de atrapamiento en el punto de operaciéon, tales como:
resguardos fijos, apartacuerpos, barras de paro, autoalimentacion, etc.

Para el transporte exterior de las maquinas se daran las instrucciones precisas, se arbitraran los medios
adecuados y se cumpliran las normativas que los érganos oficiales intervinientes tengan dictadas y afecten al
transporte en cuestién. El montaje de las maquinas se hara siempre por personal especializado y dotado de
los medios operativos y de seguridad necesarios.

En la obra existira un libro de registro en el que se anotaran, por la persona responsable, todas las
incidencias que de las mdaquinas se den en su montaje, uso, mantenimiento y reparaciones, con especial
incidencia en los riesgos que sean detectados y en los medios de prevencion y proteccién adoptados para
eliminar o minimizar sus consecuencias.

No se podran emplear las maquinas en trabajos distintos para los que han sido disefiadas y fabricadas.
Sera senalizado o acotado el espacio de influencia de las mdaquinas en funcionamiento que puedan
ocasionar riesgos.

El personal de manipulacidon, mantenimiento, conductores en su caso, y personal de maniobras deberan
estar debidamente cualificados para la utilizacion de la maquina de que se trate. El personal de
mantenimiento sera especializado.

20.2. DE TRANSPORTE HORIZONTAL.

20.2.1. Carretilla mecanica (dumper).

MAQUINA

El asiento y los mandos deberan reunir condiciones ergondémicas cong’ucuon. Debera poseer
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portico de seguridad, con resistencia tanto a la deformacién como a la compresion. Todos los érganos de
direccidn y frenado estardn en buenas condiciones de uso. En los de tipo de arranque manual mediante
manivela, ésta tendra la longitud necesaria y la forma adecuada para que en su giro no golpee a elementos
proximos de la maquina.

MANIPULACION

El maquinista del vehiculo deberd poseer el permiso de conducir clase B2. Esta medida es aconsejable
incluso para el transito en el interior de la obra. Para girar la manivela del arranque manual, se cogera
colocando el dedo pulgar del mismo lado que los demas de la mano. Una vez utilizada la manivela en el
arranque, sera sacada de su alojamiento y guardada en un lugar reservado en el mismo vehiculo. Quedara
totalmente prohibida la conduccién sin previa autorizacién de la empresa. Para la conduccion, el
magquinista hard uso de botas con suelas antideslizantes, guantes de cuero, casco de seguridad no metalico
clase N, con barbuquejo, y cinturdn antivibratorio.

Es obligatorio en la conduccién del dumpers no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto en el interior
como en el exterior de la obra. Cualquier anomalia observada en el manejo del dumpers se pondra en
conocimiento de la persona responsable, para que sea corregida a la mayor brevedad posible, y si
representa un riesgo grave de accidente se suspendera su servicio hasta que sea reparada.

Cuando se observe una actitud peligrosa del maquinista, en su forma de conduccién y empleo de la
maquina, sera sustituido de inmediato. Queda prohibido que viajen otras personas sobre la maquina si
ésta no estd configurada y autorizada para ello.

Las zonas por donde circulen estos vehiculos no presentaran grandes irregularidades en su superficie. No
se debe circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos himedos, y al 30% en terrenos
Secos.

El remonte de pendientes bajo carga se efectuara marcha atras, en evitacidén de pérdidas de equilibrio y
vuelcos. Para el vertido de tierras o materiales a pie de zanjas, pozos, vacios o taludes, deberan colocarse
topes que impidan su total acercamiento y que aseguren el no vuelco de la maquina sobre la excavacidn.

Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el cubilote del dumpers. Antes de iniciar la marcha de la
maquina se revisara la carga en cuanto a peso y disposicion, de modo que sea admisible, no desequilibre
la maquina ni presente riesgo de derrumbe.

Se prohibe el colmo de la carga que impida la correcta visidn para el conductor. Nunca serd abandonado
un dumper en marcha. Si el motivo por el que se incurre en esta temeridad es un fallo en su sistema de
nuevo arranque, sera retirado de inmediato a taller para ser reparado.

El abandono siempre se hard a maquina parada, enclavada y, en caso necesario, calzada para su fijacion.
Para circular la mdquina por via publica estard autorizada por la empresa, dispondrd de los pertinentes
permisos y su conduccion se hard respetando las normas marcadas por el Cédigo de Circulacién.

MANTENIMIENTO

Al terminar el trabajo, el vehiculo sera limpiado de materias adheridas con agua. Las revisiones y
reparaciones de la madquina serdn realizadas por personal especializado. No se deberdn realizar
reparaciones improvisadas por personas no cualificadas. Las maquinas serdan engrasadas, observados sus
niveles y mantenido en buenas condiciones de uso su sistema de arranque y frenado. Es aconsejable la
existencia de un libro de mantenimiento donde se anoten los datos de incidencias observadas en su
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20.2.2. Camidn de transporte de materiales.

Todos los vehiculos dedicados a transporte de materiales deberan estar en perfectas condiciones de uso.
La empresa se reserva el derecho de admisién en funcidn de la puesta al dia de la documentacidn oficial
del vehiculo, en especial en referencia a las revisiones obligatorias de la ITV. Son extensivas a este tipo de
vehiculos las exigencias y normas dadas en el punto correspondiente a los aspectos generales de las
magquinas.

Las cargas se repartiran sobre la caja con suavidad, evitando descargas bruscas y desde altura
considerable que desnivele la horizontalidad de la carga y esfuerce mas unas zonas que otras del camién. El
"colmo de la carga" se evitard. Cuando la carga sea de materiales sélidos, la altura maxima sera en
funcion de la altura de galibot permisible, la menor de las permitidas en el exterior o en el interior de la
obra. Cuando el material sea disgregado, el monticulo de carga formara una pendiente maxima, por todos
sus lados, del 5 %.

Se procurard que las cargas dispuestas a vertedero vayan humedas, al objeto de evitar la formacion de
polvaredas. Es necesario cubrir mediante malla fina las cargas de materiales sueltos durante su transporte
exterior de obra, para evitar derrames y riesgos derivados de los materiales caidos.

En ningln caso el conductor del vehiculo abandonard éste con el motor en marcha o sin inmovilizar
debidamente.

20.2.3. Camion hormigonera.

Son de aplicacién aqui las medidas preventivas expresadas para las maquinas en general y los camiones
de transporte de materiales. El llenado de la cuba deberd ser aquél que, respetando la capacidad de
servicio, no derrame material en operaciones simples, como son el traslado en superficies de medias
irregularidades y el frenado normal del vehiculo.

Los accesos a los tajos seran firmes, para evitar aterramientos. Las pendientes de posibles rampas de
acceso a los tajos no seran superiores al 20%. Se utilizardn tablones o chapas de palastro para salvar
irregularidades o zonas blandas del terreno de paso. Los operarios que manejen la canaleta en la operacién
de vertido desde el exterior de una excavacion evitardn, en lo posible, estar situados a una distancia de
su borde inferior a 60 cm.

Queda expresamente prohibido estacionar los vehiculos-hormigonera a una distancia menor de 2 metros
del borde de una excavacidon en profundidad, sin ningin medio de proteccidon. En caso de ser necesaria
una aproximacion mayor sera necesaria la entibacion de la zona afectada. Se dispondran topes sélidos de
acercamiento para el vertido de hormigdn sobre zanjas, pozos o excavaciones en general que guarden la
distancia de seguridad de acercamiento.
20.3. DE MOVIMIENTO DE TIERRAS Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
Generalidades
Estaran equipadas con:

e Sefalizacién acustica automatica de marcha atras.

e Faros para desplazamientos de marcha hacia delante o hacia atras.

e (Cabina de seguridad o, en su caso, pdrtico de seguridad.

e Retrovisores a ambos lados.
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e Extintor portatil de 6 Kg. de polvo seco.
e Un elemento que permita al maquinista quitarse el barro del calzado.

No se permitird el acceso, cuando una maquina esté trabajando, a la zona integrada en su radio de accidn
de desplazamiento o el que pueda abarcar al permanecer estdtica. Ante la presencia de lineas eléctricas
se impedira el acceso de la maquina a puntos de riesgo de contacto eléctrico, limitandose, si la linea es
aérea, su paso inferior mediante porticos de seguridad con altura de galibot permitida.

No se abandonard la maquina por el conductor sin estar en funcidon de parada, inmovilizada y con sus
equipos de trabajo en reposo sobre el suelo. No se permitird el transporte de personas, ademas del
conductor, sobre estas maquinas. Para la reparacion de érganos moviles se tomaran las medidas necesarias
para controlar movimientos inesperados. No se realizaran replanteos simultaneos con el trabajo de estas
magquinas en zonas de influencia de las mismas.

Bulldozer

La circulacién y maniobras deben ser lentas, pero coordinadas durante el ciclo de trabajo. Se deben
utilizar los equipos de trabajo adecuados a la tipologia del terreno y a la operacién a realizar.

Para la escarificacidn se utilizaran ripper de tres dientes en terrenos blandos y poco estratificados. Para
terrenos duros o poco estratificados es necesario el empleo de ripper de un diente. La direccién del
ripado debe ser idéntica a la que presenten los estratos del material. No se debe abusar del empujador de la
hoja del bulldozer, ya que se disminuyen sus prestaciones y se producen accidentes.

Es preferible dar unas pasadas de ripado, dejando una pequeia capa de material suelto para arrastrar a
continuacién con la cuchilla. Esto aumenta la tracciéon y disminuye averias y riesgos. Es necesario atacar
con el ripper bajo el dangulo adecuado, asi como favorecer la penetracién aprovechando las pequenas
pendientes. Las zonas se mantendrdn lo suficientemente himedas para evitar polvareda. Se ordenara al
magquinista que haga uso del cinturén abdominal antivibratorio.

Pala cargadora

Debe realizarse una inspeccién previa de la zona de trabajo, para conocer si existen servidumbres o
servicios que puedan ser afectados. Asimismo, se recogerdn datos sobre el estado de la superficie de
trabajo y sobre los materiales a mover. Las palas se utilizaran para las operaciones de carga y no para las
de excavacion. Segun su tipologia, debe comprobarse el tensado de las cadenas o la presidon de los
neumaticos de forma periddica.

Cuando se trabaje en zonas préximas a excavaciones o peligrosas, el conductor sera conocedor de ellas;
no obstante, debera hacerse uso de la sefializacion adecuada de advertencia. La zona de trabajo se
mantendrd con la humedad necesaria para evitar polvareda. Se prohibe que el personal se suba en la
cuchara de la pala para alcanzar un punto de trabajo. El maquinista debera hacer uso de cinturén abdominal
antivibratorio.

Retroexcavadora

Se debera utilizar retroexcavadora sobre orugas en terrenos blandos para trabajos de materiales duros y
trayectos cortos o sin desplazamiento y utilizar retroexcavadora sobre neumaticos en terrenos duros y
abrasivos para materiales sueltos o de compacidad media y con desplazamientos.

Las retro estan disefiadas tanto para la carga como para excavar. Deben dotarse del tipo de cuchara de
capacidad y modelo segln la obra a realizar. En trabajos realizados en posicion estatica, la maquina debe

fijarse mediante sus estabilizadores apoyados sobre base firme y, ademas, Ia%gphpm’ estar nivelada
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Es necesario hacer retroceder la maquina cuando la cuchara comienza a excavar por debajo de la superficie
de apoyo, al objeto de evitar su cabeceo y vuelco. En general y salvo casos justificados, no se trabajard
sobre pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y al 30% en terrenos secos que sean deslizantes.

Al cargar sobre camion, la cuchara de la retro no deberad pasar nunca por encima de la cabina. Debera
prestarse especial atencion a las inmediatas y necesarias actuaciones de entibacion. Debe tenerse en
cuenta, para posteriores operaciones sobre las excavaciones por este medio, que las paredes y fondos, a
una cierta profundidad, quedan movidos y habrda que adoptar las medidas necesarias para evitar el
derrumbe.

Motoniveladora

Nunca debe emplearse como bulldozer, debido a los accidentes que pueden surgir y al gran deterioro que
puede sufrir la maquina. Su longitud de cuchilla, en disposicion de avance, y la propia del conjunto de la
maquina hacen que el area de riesgo durante el trabajo y maniobras sea muy amplia. Estas maquinas no
sobrepasan pendientes superiores del 40%. No deben realizarse trabajos o maniobras sacando el
conductor el cuerpo fuera de la maquina. El maquinista deberda hacer uso de cinturén abdominal
antivibratorio.

Compactadora

Teniendo en cuenta la monotonia que pueden representar las actuaciones con estas maquinas, seran
necesarias rotaciones del personal y controlar su aptitud durante la permanencia en la conduccién, o bien
establecer descansos necesarios durante la jornada.

20.4. DE CIMENTACION Y ESTRUCTURAS DE HORMIGON.

20.4.1. Hormigonera.
Maquina

El mando de puesta en marcha y parada estara situado de forma facil de localizar, de modo que no pueda
accionarse accidentalmente su puesta en marcha, que sea facil de acceder para su parada y no esté
situado junto a érganos mdéviles que puedan producir atrapamiento. Estara protegido contra el agua y el
polvo.

Los 6rganos de transmision, correas, poleas, pifiones, etc., estaran protegidos, cubiertos por carcasas. Si la
hormigonera es autocargable, las guias de elevacién de la cuba de llenado seran protegidas lateralmente,
mediante bandas de malla que hagan inaccesible el contacto con los érganos rodantes que se deslizan por
las guias.

Las hormigoneras no se situaran a menos de tres metros del borde de excavacién, para evitar su posible
caida al fondo. Se establecerd un entablado de 2 x 2 m para superficie de apoyo del operario, al objeto de
reservarlo de humedades e irregularidades del suelo. Estaran dotadas de freno de basculamiento del
bombo, para evitar los sobreesfuerzos y movimientos descontrolados. Para las hormigoneras con motor
alimentado por combustible liquido, se tendra en cuenta su inflamabilidad, con prohibicién de fumar en
su cercania. Cuando sean de alimentacion eléctrica, deberan cumplir con las medidas de seguridad contra
contactos eléctricos, segln la normativa vigente.

Manipulacion

Los trabajadores que manipulen esta maquina deberan estar autorizados e instruidos en su uso y ser

conocedores de los riesgos de su funcionamiento, carga y limpieza. Nuynda delaera accederse al interior de fa
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cuba con ésta en marcha, ni directamente ni por medio de herramientas. La ropa de trabajo del
personal a pie de hormigonera sera la adecuada y carecerd de elementos sueltos que puedan ser atrapados.
Los operarios usaran guantes de PVCy botas impermeables que les aislen de la humedad y del contacto con
los materiales agresivos. No se tocaran los organos eléctricos con las manos humedas, ni estando sobre
suelo mojado.

Mantenimiento

Al terminar el trabajo se limpiara de las materias adheridas con agua al chorro. No se golpeara la maquina
para librarla de materias adheridas. Todas las operaciones de mantenimiento, reparacion o limpieza se
realizaran a maquina parada y desconectada de la corriente eléctrica.

20.4.2. Vibrador.
Maquina

Los vibradores de origen eléctrico tendran una proteccién de aislamiento eléctrico de grado 5, doble
aislamiento, y figurard en su placa de caracteristicas el anagrama correspondiente de lo que posee. El
cable de alimentacidon estara protegido y dispuesto de modo que no presente riesgo al paso de personas.
En los vibradores por combustibles liquidos, se tendrd en cuenta el riesgo que se deriva de la
inflamabilidad del combustible.

Manipulacion

El manejo del vibrador se harad siempre desde una posicion estable sobre una base o plataforma de
trabajo segura, nunca sobre bovedillas o elementos poco resistentes. Cuando el trabajo se desarrolle en
zonas con riesgo de caida de altura se dispondrd de la proteccion colectiva adecuada y, en su defecto, se
hard uso correcto del cinturén de seguridad de caida homologado. El operario que maneje el vibrador
hard uso de botas aislantes de goma, de cana alta y suelas antideslizantes. Nunca se debera acceder a los
drganos de origen eléctrico de alimentacidn con las manos mojadas o humedas.

Mantenimiento
Terminado el trabajo se limpiara el vibrador de las materias adheridas, previamente desconectado de la
red.

20.5. PARA OFICIOS VARIOS.

20.5.1. Equipo de soldadura eléctrica por arco Generalidades.
Todos los componentes deberdn estar en buenas condiciones de uso y mantenimiento.

Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario inspeccionar el lugar y prever la caida de chispas
qgue puedan dar lugar a incendio sobre los materiales, sobre las personas o sobre el resto de la obra, con el
fin de evitarlo de forma eficaz.

Grupo transformador.

La alimentacién de los grupos de soldadura se hara a través de cuadro de distribucidn, cuyas condiciones
estardn adecuadas a lo exigido por la normativa vigente. Los bornes para conexiones de los aparatos
deben ser diferentes para que no exista confusidn al colocar los cables de cada uno de ellos y estar
convenientemente cubiertos por cubrebornes para hacerlos inaccesibles, incluso a contactos accidentales.
En el circuito de alimentacién debe existir un borne para la toma de tierra a la carcasa y a las partes que

ductor—a-l claviia—d
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puesta a tierra de la toma de corriente. La tension de utilizacidn no sera superior a 50 V y la tensién en
vacio no superard los 90 V para corriente alterna y los 150 V. en el caso de continua.

Cables de alimentacion

Deben ser de seccion y calidad adecuada para no sufrir sobrecalentamiento. Su aislamiento sera suficiente
para una tensién nominal no inferior a 1.000 V. Los empalmes se realizardan de forma que se garantice la
continuidad y aislamiento del cable. Nunca deberan dejarse partes activas de los cables al descubierto.
Los cables deberdn mantener al maximo su flexibilidad de origen. Los que presenten rigidez serdn
sustituidos.

Pinzas, portaelectrodos

La superficie exterior del portaelectrodo y de su mandibula estara aislada. La pinza debera corresponder al
tipo de electrodo para evitar sobrecalentamientos. Debe sujetar fuertemente los electrodos sin exigir un
esfuerzo continuo al soldador. Seran lo mas ligeras posible y de facil manejo. Su fijacién con el cable debe
establecer un buen contacto.

Electrodos
Deberan ser los adecuados al tipo de trabajo y prestaciones que se deseen alcanzar de la soldadura.
Manipulacion

Es obligatorio para el operario que realice trabajos de soldadura el uso correcto de los medios de proteccidn
individual (pantallas, guantes, mandiles, calzado, polainas, etc.), homologados en su caso. Esta norma
también es de aplicacién al personal auxiliar afectado.

El operario y personal auxiliar en trabajos de soldadura no deberan trabajar con la ropa manchada de
grasa en forma importante. Antes del inicio de los trabajos se revisara el conexionado en bornes, las
pinzas portaelectrodos, la continuidad y el aislamiento de mangueras.

Queda prohibido el cambio de electrodo en las condiciones siguientes: a mano desnuda, con guantes
himedos y, sobre suelo, conductor mojado. No se introducird el portaelectrodo caliente en agua para su
enfriamiento. El electrodo no deberd contactar con la piel ni con la ropa himeda que cubra el cuerpo del
trabajador.

Los trabajos de soldadura no deberdn ser realizados a una distancia menor de 1,50 m de materiales
combustibles y de 6,00 m de productos inflamables. No se deberan realizar trabajos de soldadura sobre
recipientes a presidon que contengan o hayan contenido liquidos o gases no inertes. No se deberan utilizar,
como apoyo de piezas a soldar, recipientes, bidones, latas y otros envases, que hayan contenido pinturas o
liquidos inflamables.

En caso de ser necesario soldar cualquier desperfecto o accesorio a un depdsito que haya contenido
producto combustible, tales como gasolina, pintura, disolvente, etc., habran de tomarse, al menos, las
siguientes medidas de seguridad:

e Llenar y vaciar el depdsito con agua tantas veces como sea necesario, para eliminar toda traza de
combustible.

e Si por las caracteristicas del combustible se presume una disoluciéon, aunque sea minima, del
combustible en el agua, el depdsito se llenarad y vaciara varias veces con agua; se insuflara en él
gas inerte (nitrégeno, anhidrido carbdnico, etc.), de tal modo que ocupe todo el volumen del
interior del depdsito, manteniendo el aporte de dicho gas de forma continua y, una vez concluido
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de respiracion autonoma.

No se debera soldar con las conexiones, cables, pinzas y masas flojas o en malas condiciones. No se
deberd mover el grupo o cambiar de intensidad sin haber sido desconectado previamente. Se tendra
cuidado de no tocar las zonas calientes de reciente soldadura. Para realizar el picado de soldadura se
utilizaran gafas de seguridad contra impactos. Las escorias y chispas de soldadura y picado no deberan
caer sobre personas o materiales que, por ello, puedan verse dafados.

20.5.2. Equipo de soldadura oxiacetilénica y corte.
Generalidades

Todos los componentes del equipo estardan en perfectas condiciones de uso y mantenimiento. Antes de
iniciar el trabajo de soldadura se asegurard que no existen condiciones de riesgo de incendio ni de
explosion.

Botellas

Las botellas de acetileno y oxigeno deberdan utilizarse siempre en posiciéon vertical o ligeramente inclinadas,
y dispuestas sobre carro portador. En su manipulacién no se dejaran caer ni se expondran a choques
violentos y no deberan servir de rodillos o soporte. No se situaran expuestas a temperaturas extremas,
tanto de frio como de calor.

Las botellas de oxigeno no se manipulardn con manos o guantes grasientos y no se empleard grasa o
aceite en los accesorios que puedan entrar en contacto con el oxigeno. La ropa de los operarios no estara
manchada de grasa de forma importante.

La llave de apertura y cierre de botella debera estar protegida por un capuchén metdlico roscado. Esta
caperuza no se debera quitar mas que en el momento de utilizar el gas, debiéndose colocar nuevamente
después de agotado el contenido, para su posterior manipulacién y transporte.

Para el distintivo de su contenido, la ojiva de la botella va pintada en blanco para el oxigeno y en marrén
para el acetileno. El oxigeno del equipo de soldadura no se empleard para fin distinto. La vélvula de las
botellas se manipulara con la llave especial para ello. Para detectar fugas de los gases deberd utilizarse
siempre agua jabonosa, nunca la llama.

Si eninvierno llegara a helarse la salida de las botellas, nunca se utilizara la llama para calentarla, sino que se
realizard mediante agua o trapos calientes. Debe procurarse que las botellas no entren en contacto con
conductores eléctricos, aun cuando éstos estén aislados.

Las botellas de acetileno se mantendran en posicidn vertical, al menos 12 horas, antes de utilizar su
contenido. La cantidad maxima de acetileno que debe extraerse de una botella es de 800 a 1.000 litros
por hora. Tratdndose de mayores cantidades deben emplearse simultdneamente dos o mas botellas.

Nunca debera utilizarse el equipo de soldadura acetilénica y oxicorte en lugares con ambiente inflamable o
combustible.

Cuando se haya de cortar el suministro de las botellas del equipo, se hara primero el corte del oxigeno y
después el del acetileno. Nunca se admitird una botella de acetileno con presién superior a 15 Kg/cm?.
Cuando se termine una botella se indicard con tiza la palabra "vacia" y se colocard la caperuza de
proteccion. Si una botella sufre un golpe o caida y seguidamente ha de utilizarse, existe el riesgo de
explosidn, lo cual requiere la verificacidn previa antes de su uso.

Queda prohibido el fumar durante el manejo de botellas. Para realizar soldadura o corte en un depdsito
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eléctrica por arco.
Manorreductores

Se utilizardn en la botella de oxigeno y en la de acetileno, con el fin de garantizar un aporte de gas
uniforme al soplete a la presién adecuada. Estara equipado con un mandmetro de alta presidon (contenido)
y otro de baja presidn (trabajo). El manorreductor es un aparato delicado, al que hay que evitar dar
golpes. Para comprobar su funcionamiento o repararlo, siempre se hara por personal especializado. Si
tiene fuga, representa un grave riesgo y debe ser de inmediato reparado. Si el escape es continuo, lo
detectard el mandmetro de baja presion. Deberd, entonces, cerrarse la valvula de la botellay proceder a
desmontar para la reparacion.

Mangueras y conexiones

Los gases llegan al soplete por conductos de caucho, con color distintivo, rojo para el acetileno y azul para el
oxigeno. Las conexiones de mangueras llevan la indicacion OXY para el oxigeno y ACET para el acetileno.

20.5.3. Equipos y herramientas eléctricas portatiles Generalidades

Cada herramienta se utilizard solo para su proyectada finalidad. Los trabajos se realizardn en posicién
estable. Toda herramienta mecdnica manual de accionamiento eléctrico dispondra como proteccién al
contacto eléctrico indirecto del sistema de doble aislamiento, cuyo nivel de proteccién se comprobara
siempre después de cualquier anomalia conocida en su mantenimiento y después de cualquier reparacién
gue haya podido afectarle.

Bajo ningln concepto las protecciones de origen de las herramientas mecanicas o manuales deberan ser
quitadas o eliminados sus efectos de proteccion en el trabajo. La misma consideracidn se hace extensible
para aquéllas que hayan sido dispuestas con posterioridad por norma legal o por mejora de las condiciones
de seguridad.

Todas las herramientas mecdnicas manuales seran revisadas periédicamente, al menos una vez al afo. A
las eléctricas se les prestard mayor atencién en cuanto a su aislamiento, cableado y aparamenta. El
conexionado eléctrico se hara a base de enchufe mediante clavija, nunca directamente con el cableado al
desnudo.

Cuando se utilicen mangueras alargaderas para el conexionado eléctrico se hard, en primer lugar, la
conexion de la clavija del cable de la herramienta al enchufe hembra de la alargadera y, posteriormente, la
clavija de la alargadera a la base de enchufe en el cuadro de alimentacidon. Nunca debera hacerse a la
inversa.

21. HERRAMIENTAS MANUALES.

21.1. GENERALIDADES.

Las herramientas de mano estardn construidas con materiales resistentes, seran las mas apropiadas por
sus caracteristicas y tamafo a la operacion a realizar y no tendran defectos ni desgaste que dificulten su
correcta utilizacion.

La unidn entre sus elementos serd firme, para evitar cualquier rotura o proyeccion de los propios
componentes. Los mangos o empufiaduras serdan de dimension adecuada, no tendran bordes agudos ni
superficies resbaladizas y serdn aislantes en caso necesario.

1

Las partes cortantes y punzantes se mantendran debidamente afiladas. Las cabezas metdlicas deberan
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carecer de rebabas. Durante su uso estardn libres de grasas, aceites y otras sustancias deslizantes. Para
evitar caidas, cortes a riesgos andlogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

Se prohibe colocar herramientas manuales en pasillos abiertos, escaleras u otros lugares elevados, desde
los que puedan caer sobre los trabajadores. Para el transporte de herramientas cortantes o punzantes se
utilizaran cajas o fundas adecuadas.

Los trabajadores recibirdn instrucciones precisas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar, a fin de prevenir accidentes, sin que en ningln caso puedan utilizarse para fines distintos a
aquellos a que estan destinadas.

22. MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
22.1. GENERALIDADES.

22.1.1. Actuaciones previas.

Antes de comenzar los trabajos se debera realizar un estudio detallado de todas aquellas condiciones que
puedan afectar a la estabilidad de las tierras. A este respecto, se prestara especial atencion a cuestiones
tales como proximidad de construcciones y estado de las mismas, circulacidn y aparcamiento de vehiculos,
focos de vibraciones, filtraciones, etc.

Previo al inicio de los trabajos de movimientos de tierras debera comprobarse si existen conducciones de
agua, gas o electricidad. Una vez localizadas, se deberan senalizar de manera clara e inteligible. Estas
situaciones se deberan poner en conocimiento tanto de la Direccidon Facultativa como del responsable del
seguimiento del Plan de Seguridad, para actuar en consecuencia segun cada situacién concreta.

22.1.2. Actuaciones durante los trabajos.

Diariamente, antes de comenzar los trabajos, se vigilard y comprobard cualquier aspecto que pueda
incidir en las condiciones de estabilidad del terreno, especialmente filtraciones y variaciones del nivel
fredtico. Ante cualquier alteracion, el responsable del tajo adoptara medidas inmediatas para prevenir
derrumbamientos y llegara a la paralizacion si fuese necesario. Esta situacién se comunicara a la Direccién
Técnica y al responsable del seguimiento y control del Plan de Seguridad y Salud.

Diariamente, antes de comenzar los trabajos, se vigilard el estado de los sistemas de prevencion vy
proteccion, tales como taludes y/o entibaciones. No se dard comienzo a los trabajos hasta que no existan
garantias de seguridad tanto para el personal como para el entorno material. El jefe de obra debera
designar a la/s persona/s encargada/s de tal mision.

Caso de que, por cualquier circunstancia, no se pueda circular por las proximidades de la excavacién, la
zona prohibida se delimitara y sefializard claramente, sin que puedan quedar dudas sobre tal prohibicidn.
Por la noche, la sefalizaciéon se efectuard con luces rojas, separadas entre si no mds de 10 m y cuyas
condiciones serdn las estipuladas en el correspondiente apartado de este Pliego "lluminacion y
sefializacion".

Cuando existan encharcamientos se facilitarda a los operarios botas de agua. Asimismo, en épocas de
lluvias, se les facilitaran trajes impermeables.

Las maniobras de mdaquinas y camiones se realizaran con el auxilio de otra persona que, situada fuera de
tales vehiculos, ayude al conductor en su trabajo a fin de evitar atropellos a otras personas y las caidas de

los citados vehiculos al fondo de las excavaciones. @
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Cuando varias maquinas y vehiculos puedan interferirse en sus movimientos, deberan sefalizarse de
manera clara y precisa los caminos y areas de actuaciéon de cada una. Asimismo, se advertird a los
conductores de las prioridades de actuacidén o paso que marque el jefe de obra o la persona en quien éste
delegue.

22.2. EXCAVACIONES PARA ZANJAS Y POZOS.

A fin de evitar derrumbamientos se adoptaran, de manera precisa, aquellos sistemas constructivos (taludes,
entibaciones...) que figuren en el proyecto de ejecucidn de las obras. Los productos procedentes de la
excavacion se acopiaran a distancia suficiente del borde de la misma. Esta separacion, que en ningln caso
serd inferior a 60 cm., estara en funcidn del tipo de terreno y del sistema constructivo previsto en el proyecto
de ejecucién. Se observardn para su desarrollo las érdenes dadas por la Direccién Facultativa.

Si la solucidn adoptada consiste en entibacién, ésta rebasara, como minimo, en 20 cm el nivel del borde
de excavacion, a modo de rodapié. Similar medida se adoptara para el caso de materiales acopiados para
ser usados durante las obras.

Cuando se ubiquen de manera permanente maquinas, equipos o instalaciones que, por su cercania con el
borde, puedan provocar derrumbamientos, ademas de las medidas preventivas de uso normal se
dispondra de un sistema suplementario que refuerce las paredes de la excavacién afectada por aquéllas.

Para acceso y salida del fondo de la excavacidn deberdn utilizarse sistemas de escaleras, cuyas condiciones
se indican en el correspondiente apartado de este Pliego.

Se prohibird expresamente a todos los operarios que trabajen en la zona la utilizacion de los elementos de Ia
entibacién como elementos sustitutorios de las escaleras. Las paredes de la excavacién se resanardn de
modo que no queden materiales sueltos con riesgo de caida al fondo de la misma.

22.3. TRABAIJOS DE VACIADOS.

En zonas susceptibles de desplomes de tierras o de caidas de personas al fondo de la excavacién, se
dispondran barandillas resistentes en todo el perimetro.

Para evitar riesgos similares con maquinas y camiones que deban aproximarse a la excavacién se dispondran
topes de madera o metalicos, sélidamente fijados al terreno. La separacién, que no serd nunca inferior
a 60 cm., estara en funcién del tipo de terreno y del sistema constructivo previsto en el proyecto de
ejecucion.

Las rampas para acceso de vehiculos se configurardn segun las caracteristicas del solar y tipo de terreno y
se adaptaran a los vehiculos a usar. Los lados abiertos de las rampas se sefializardn claramente. La rampa
se separara del borde, al menos, 60 cm.

Las pendientes de las rampas de acceso de vehiculos serdn lo mds suaves que permitan las condiciones
del solar. Cuando tal pendiente deba superar el 10%, serd preceptiva la autorizacion expresa del técnico
responsable del seguimiento del Plan, quien analizara tal circunstancia conjuntamente con los conductores
de los vehiculos que circulen por el acceso.

La anchura libre, minima, de la rampa sera de 4 m. En caso de curvas esta anchura minima se incrementara
en 1 m. Caso de que la pendiente represente un riesgo evidente para los vehiculos a usar, se adoptaran
otras medidas adecuadas. Hasta tanto no se ejecuten los muros de contencién definitivos, se adoptaran,
de manera precisa, aquellos sistemas de prevencién que figuren en el proyecto de ejecucion.

23. CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICA.
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23.1. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el Plan de Seguridad y Salud se deberan recoger todas las necesidades derivadas del cumplimiento de
las disposiciones obligatorias vigentes en materia de Seguridad y Salud para las obras objeto del proyecto
de ejecucién y las derivadas del cumplimiento de las prescripciones recogidas en el presente Estudio, sean o
no suficientes las previsiones econdmicas contempladas en el mismo.

Aunque no se hubiesen previsto en este Estudio de Seguridad y Salud todas las medidas y elementos
necesarios para cumplir lo estipulado al respecto por la normativa vigente sobre la materia y por las
normas de buena construccién para la obra a que se refiere el proyecto de ejecucidn, el empresario
vendra obligado a recoger en el Plan de Seguridad y Salud cuanto sea preciso a tal fin, sin que tenga
derecho a percibir mayor importe que el fijado en el presupuesto del presente Estudio, afectado, en su
caso, de la baja de adjudicacion.

Las mediciones, calidades y valoraciones recogidas en este Estudio podran ser modificadas o sustituidas
por alternativas propuestas por el empresario en el Plan de Seguridad y Salud, siempre que ello no
suponga variacién del importe total previsto a la baja y que sean autorizadas por el Coordinador de
Seguridad y Salud.

23.2. CERTIFICACIONES.

Salvo que las normas vigentes sobre la materia o estipulaciones fijadas en el contrato de las obras
dispongan otra cosa, el abono de las unidades de seguridad y salud se efectuara de cualquiera de las dos
formas siguientes:

e De forma porcentual sobre el importe de la obra ejecutada en el periodo que se certifique. El
porcentaje a aplicar sera, el que resulte de dividir el importe del presupuesto vigente de ejecucién
material de las unidades de seguridad y salud entre el importe del presupuesto de ejecucién
material de las unidades de obra, también vigente en cada momento, multiplicado por cien.

e Maediante certificaciones por el sistema del servicio o del servicio total prestado por la unidad de
seguridad y salud correspondiente. Es decir, cada partida de seguridad y salud se abonara cuando
haya cumplido totalmente su funcién o servicio a la obra en su conjunto, o a la parte de ésta para la
gue se requiere, segun se trate.

Para efectuar el abono de la forma indicada, se aplicaran los importes de las partidas que procedan,
reflejados en el Plan de Seguridad y Salud, que habran de ser coincidentes con los de las partidas del
Estudio de Seguridad y Salud, equivalentes a las mismas.

Para que sea procedente el abono, mediante cualquiera de las formas anteriormente resefiadas, se
requerird con caracter previo que hayan sido ejecutadas y dispuestas en obra, de acuerdo con las previsiones
establecidas en el Estudio de Seguridad y Salud, con las fijadas en el Plan o con las exigidas porla normativa
vigente, las medidas de seguridad y salud que correspondan al periodo a certificar.

La facultad sobre la procedencia de los abonos que se trate de justificar corresponde al Coordinador de
Seguridad y Salud.

Para el abono de las partidas correspondientes a formacidn especifica de los trabajadores en materia de
Seguridad y Salud, reconocimientos médicos y seguimiento y control interno en obra, sera requisito
imprescindible la previa justificacion al mencionado Coordinador de Seguridad y Salud de que se han
cumplido las previsiones establecidas al respecto en dicho Plan, para lo que sera preceptivo que el

empresario aporte la acreditacion documental correspondiente. @
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23.3. MODIFICACIONES.

Cuando durante el curso de las obras se modificase el proyecto de ejecucién aprobado y, como
consecuencia de ello fuese necesario alterar el Plan aprobado, el importe econémico del nuevo Plan, que
podra variar o ser coincidente con el inicial, se dividird entre la suma del presupuesto de ejecucion
material primitivo de las unidades de obra y el que originen, en su caso, las modificaciones de éstas,
multiplicando por cien el cociente resultante, para obtener el porcentaje a aplicar para efectuar el abono
de las partidas de Seguridad y Salud, de acuerdo con el criterio establecido con anterioridad en este
Pliego.

Dicho porcentaje serd el que se aplique a origen a la totalidad del presupuesto de ejecucién material de

las unidades de obra en las certificaciones sucesivas, deduciéndose lo anteriormente certificado.

En el supuesto de que fuese necesario confeccionar nuevos precios o precios contradictorios de unidades
de seguridad y salud durante el curso de la obra, salvo que las disposiciones contractuales dispongan otra
cosa, se atendera a los criterios de valoracion marcados en el Estudio, siguiéndose la misma estructura
adoptada en el Presupuesto.

23.4. LIQUIDACION.

A no ser que las estipulaciones contractuales dispongan lo contrario, no procedera recoger en la liquidacion
de las obras variaciones de las unidades de Seguridad y Salud sobre las contempladas en el Plan de
Seguridad y Salud vigente en el momento de la recepcidon provisional de las obras.

23.5. VALORACION DE UNIDADES INCOMPLETAS.

Sin perjuicio de lo dispuesto a tal efecto por las bases contractuales que rijan para la obra, en caso de ser
pertinente, por resolucidn de contrato, valorar unidades incompletas de seguridad y salud, se atendera a
las descomposiciones establecidas en el presupuesto del Estudio para cada precio descompuesto, siempre
gue se cumplan las condiciones y requisitos necesarios para el abono establecidos.

24. PRESUPUESTO.

El presupuesto del estudio de Seguridad y Salud, se realiza en base a los conceptos indicados en puntos
anteriores, se supondra un tiempo estimado de duracion de obra de seis meses con una media de 50
trabajadores.

24.1. PREVENCION Y FORMACION.

N® DE DESCRIPCION COSTE (€)
ORDEN

1 Asistencia técnica, inspecciones, informes... 10.000,00

2 Reuniones 1.600,00

3 Formacién 550,00
TOTAL 12.150,00

24.2. SERVICIO MEDICO.
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ORDEN DESCRIPCION COSTE (€)

1 Reconocimiento medico 2.413,20
TOTAL 2.413,20
24.3. PROTECCIONES COLECTIVAS.
N2 DE p

ORDEN DESCRIPCION COSTE (€)
1 Cerramientos/vallas de obra 33.684,24
2 Barandillas 211,15
3 Sefializacidn zona de trabajo 90,49
4 Cintas de balizamiento 522,86
5 Vallas metaélicas 301,65
6 Chapa proteccion huecos 226,24
7 Proteccion ferralla (setas plastico) 150,82
8 Extintores portatiles 1.005,50
9 Lineas de visa 1.508,25

TOTAL 37.701,21
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24.4. PROTECCIONES INDIVIDUALES.

N¢ DE

ORDEN DESCRIPCION COSTE (€)
1 Casco seguridad 160,88
2 Gafas contra impactos 563,08
3 Gafas ambientes pulvigenos 563,08
4 Gafas soldadura autogena 563,08
5 Guantes de trabajo 1.447,92
6 Guantes de goma 361,98
7 Guantes aislantes 1.005,50
8 Pantalla arco eléctrico 502,75
9 Mascarillaambientes pulvigenos 361,98
10 Protecciones auditivas 402,20
11 Manguitos soldador 1.005,50
12 Mandil soldador 603,30
13 Polainas soldador 402,20
14 Cinturdn banda ancha cuero 442,42
15 Arnés seguridad 482,64
16 Dispositivos anticaidas 1.357,42
17 Botas de seguridad 1.131,19
18 Botas de goma 804,40
19 Trajeimpermeable 1.005,50
20 Chalecoreflectante 301,65

TOTAL 13.468,67

24.5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

COSTE (€)
1 Mes alquiler caseta prefabricada oficina 4.250
2 Mes alquiler caseta prefabricada aseos y vestuarios 3.750
3 Botiquin sanitario de obra 250
TOTAL 8.250
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24.6. RESUMEN DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

DESCRIPCION PRECIO TOTAL ‘
Prevencidn y formacion 12.150,00
Servicio médico 2.413,20
Protecciones colectivas 37.701,21
Proteccionesindividuales 13.468,67
Instalaciones de higiene y primeros auxilios 8.250,00
TOTAL 73.983,08

Asciende el presente presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud a la referida cantidad de: SETENTA Y
TRES MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON OCHO CENTIMOS.
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BANDAS DE BALIZAMIEMTO DE GALIBO DE OBRA

PERTICO DE BALIZAMIENTO DE LINEAS

ELECTRICAS AEREAS
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TIPO 1 TIPO 2 TIPO 2

Este tlpo de barrera formada por plezas de hormligon de 2,00 6 6,00 metros de loengltud unldos
entre sl por una rétula metallca permite la rotaclon de las plezas,

Ante un Impacto, la barrera se deforma.pero los bloques se mantlenen unldos por efecto de la
rotula metallca,

MODELO LONGITUD PESO

Se deslgnaran con arreglo a un cédlgo constituldo segln se Indlca a contlnuaclén:
Un conjunto de tres letras: BHS (barrera de hormigon simple) ¢ BHD (barrera de hormigdn
368{_] doble),
Tipo 1 622cm

* Una letra que se refiera al método constructivo: E para barrera hormiganada "“in situ” con

k encofrade fijo o deslizante; P para prefabricada, y X para hormigonada con malde ("in
g sltu" o prefabrlcado),

' Una letra gue exprese el tipo de perfll; J para "New Jersey”; F para perfll "F", y T para perfll

“Trlc-Bloc",
. ] 140 + Un conjunto de dos clfras separadas por una barra, La prlmera correspondera a la |longltud
TlpO 2 200(31’1'1 k del elemento (prefabrlcado o de molde), expresada en metros, vy serd 0 para barreras
g hormlgonadas "In sltu” (con longltud mayor que 9 melros); la segunda sera 0 para barrera

no anclada, é 1 para barrera anclada,

- Una letra minuscula, que exprese el orden de Inserlpclon en el Catalogo dentro de las
barreras con denominaclon colncldente,

w
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ALZADO

PLANTA

CAMION HORMIGONERA

NORMAS DE SEGURIDAD:

- La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear
a los operarlor. Los elementos de la hormlgonera tales como canaleras de
sallda, escaleras, guardabarros, elc. Debera untarse con pintura
anticorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan romper y |esionar a
los operarios,

- No sublrse a |a cuba de la hormigonera nl slqulera estando parada,
Cualguler reparaclon o comprobaclon se debera hacer con elementos
auxlllares tales como andamlos, etc,

- Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas noctumas se
deberan pintar con franjas blancas y negras de pintura reflectante en las
partes traseras de |a hormigonera (cuba, tolvas, caneletas, etc),

- El vehiculo debe poseer frenos hidraulicos con doble circuito
Independlente tanto para el eje trasero como delantero,

- Los elementos para sublr o bajar han de ser antldesllzantes.

- Los vehiculos deben poseer los dispositivos de sefalizacion que marca el
codigo de |a circulacion,

- Slstemas de alarmas para neumaticos con poco alre en |os veh(culos, asl|
como sefial de marcha atras aud|ble por otros caml|ones,

- Los camlones deben llevar los slgulentes equlpos: un botlquin de primeros
auxilios. Un extintor de incencios de nieve carbdnica o componentes
halogenados con una capacidad minima de 5 kg., herramientas esenciales
para reparacionas en carretera, [Amparas de repuesto, luces intermitentes,
reflectores, etc,

- Las rampas de acceso al tajo no superaran el 20% de pendlente en
prevenclon de atoramlentos o vuelcos.

- La llmpleza de la cuba y canaletas se reallzara en los lugares destinados
para tal labor,

- La puesta en estacion y los movimientos del camidn-harmigonera durantes
las operaclones del vertldo serdn dirlg/dos por un sefiallsta,

- El acceso a la tolva se reallzaran por la escalera de acceso Incorporada al
camlén,

- Dentro de la abra se respetara |a velcidad y los viales destinados a la
circulacion de vehiculos,

@ Colegio Oficial de Ingenie
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NORMAS DE SEGURIDAD:

- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material,
ademas de haber sido instalado &l freno de mano de |la cabina del
camion, se instalaran calzos de inmaovilizacion de |as ruedas,

- El ascenso y descenso de las cajas de los camlones se efectuara
medlante escalerlllas metallcas fabrlcadas para tal menester,
dotadas de ganchos de Inmovllizaclén y segurldad.

- Todas |as manlobras de carga y descarga seran dirlgldas por un
especlallsta conocedor de| proceder mas adecuado,

- Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado
seran gobarnadas desde |a caja del camién por un minimo de dos
operarios mediante soga de descenso, En &| entorno de| final del

plano no ha’bra nunca personas,

- El colmo maximo permitido para meteriales sueltos no superara la
pendiente ideal del 5% y se cubrira con una lona, en prevision de

desplomes,

ALZADO T

compensando los pesos.

\ K S N __/' l - El gancho de |a gria auxiliar estara dotado de pestillo de
\ ] / \/ segurldad.

- El trabajador que deba cargar y descargar el camion debera estar

dotado de guantes de cuero,

-Se deben ut||lzar slempre |as botas de segurldad,

- Las cargas en suspension se deberan guiar mediante cabos de
gobierno atados a ellas. Se debe evitar empujarlas directamente

con |las manos,

CAMION DE TRANSPORTE DE MATERIALES

- Las cargas se Instalaran sobre la caja de forma unlforme,

VISADO ELECTRONICAMENTE
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CAMION GRUA

NORMAS DE SEGURIDAD:

- Antes de ublcar la gria, se comprobara la reslstencla del terreng, por el
responsable en la obra,

- Antes de iniciar maniobras de descarga, se instalaran calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas los gatos estabilizadores,

- Las manlobras de carga y descarga seran dlrigldas por un especlallsta,

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestlllos de segurldad.

- Se prohlbe expresamente, sobrepasar la carga admislble de acuerdo con el
diagrama de cargas que estara en sitio visible para el maquinista,

- El gruista tendra siempre a |a vista |a carga suspendida. Si no fuese posible,
las maniobras estaran dirigidas por un senalista,

- Las rampas para acceso del camlén gria no superaran el 20%.

- Se prohlbe arrastrar cargas.

- Se prohlbe |as manlobras comblnadas (movimlentos simultaneos de|
gancho y la pluma).

- Las cargas se gularan con cabos de goblerno.

- Se prohlbe |la permanencla de personas en torno al camldn gria a
distanclas Inferlores a 5 m. ¥ bajo cargas suspendldas, para los cual es
conveniente balizar y senalizar |a zona,

- La grda, y en concreto |as patas establ||zadoras y |las ruedas no se
aproxImaran nunca a menos de 3 m. del borde de taludes.

- Se ascenderd y descenderd por los puntos disefiados (escaleras fljas o
pates).

- Para reallzar las operaclones de mantenlmlento la maquina permanecera
parada,

- La maquina dispondra de sefallzaclon luminosa y acist|ca para |a marcha
atras.

- La maqulna dlspondra de extintor,

- En caso de presencia de Iineas eléctricas aéreas se mantendra la distancia
de seguridad de 5 m., en caso de que haya riesgo de traspasar la zona de
segurldad, se Instalaran pdrtlcos de ballzamlento y proteccldn,

- La elevaclén, glro o descenso de |as cargas, debera reallzarse lentamente
sln sacudldas bruscas.

- Durante |la marcha de traslacion del camidn gria, deberd permanecer
colocado en freno de rotacién,

- EN LAS MANIOBRAS, EL CONDUCTOR SERA AUXILIADO POR
SENALISTAS.

- El maquinista no abandanara nunca su asiento sin haber dejado puesto el

freno de traccion, el trinquete de seguridad del tambor de fa pugga, sin
desembragar el motor, y todas las palancas de mov|m| ‘ !
- En caso de accldente por contacto con una linea eléc

&
l-tT

i
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LAS ESLINGAS Y ESTRIBOS PUEDEN SER UTILIZADOS EN VARIAS

NUNCA DEBEN CRUZARSE LAS ESLINGAS, ES DECIR, QUE NO SE DEBEN
MONTAR UNAS SOBRE OTRAS, PORQUE PUEDE PRODUCIRSE LA ROTURA
DE LA QUE QUEDA APRISIONADA.

FORMAS, COMO PUEDE VERSE EN LAS FIGURAS.

Tipo shisrls Tipo cerrace

@ = msm’_—l;
Tarrminal en cufa (Depende del deefo) 75-20%

Tenminal foracds 100%

I

: i Goze forada & mano
Terminal conico con Oinc colsdo  100%

G

Goza flamence conmanguio mecanico
Didenetio ge 25 m (1) y menoe a5%

Graps: (B nimero varia con el chémedra) 75-850%

Dimetro de 26 mm 1 26N 92,5%
Gt decabos o gaza foorads & mang m:@
smn (1Y) mm 12mnpEM BEm
T (SHEMY ESE 18 min (58 4% Termnal con guardacaizos ¢ manguito & presidn
me (38 E6%  19mn(aeM g Cadmetra de 25 mm (1 M) y mancr 5%

11mn (7AEMY BT% 22mm(7EM) B0

= Q9

Diametro de 28 mm (1.16M) y mayor - 32,5%

= La carga debe estar cormeclamente enganchade, pars evitar su calda,
- |3z eslingas v recopticulas deber ser adecuados,
- Los cables deben ssiar en busn sstado pars eviiar s roiura durente |s sleveckin,
= & Nrzl de| recorldo deten colocarse iopes o d) llvas de parads . de forrna que &| reciplente o | carga no choque o calgs,
= Tamblén deben tenerse |as prevenclons referddas a caldas de akura. atrapamlentos o golpes por las partes mecanicas v descanga eléchica,
= Duleres maneen las mégulnes deben esier eapechades, Los rebajadores deben subl por un luger diferents v no cor el squlpo,
= Cusnde se recfbe ] mslesal, o8 necesarls sslar snganchads o un punta fljio del edflzle medlante @ clrlucdn de sequiidad (preferenternents grapaes amumades &) harmigdnj,
¥ deben ullllzarse ganchos pars atraer o tacho o esllba,
Esto evlia asomarse mucno a lugeres desge gonde 58 pueda caer, o gue b erastre el tacho,
= Los lugares de canga y descarga estardn (leres da matedal v sacembros, y estasan blen llembhages:
los |ugares de descarga deben conlar con barsndas Mas (con tavesados 2 70 om, y 1,40 m,), defando un espacls paquedio de barandas mdvlas gue permlian entar 3 canga,
- Las camss no diben ser suparlores & lo que el eoulpo szpeciica. v daben astar firmes v segures,
= Lom paler|ales suellos. coma |os |adrllos o cbos, deben moverse e seclolenles de borde corados illpe "parituela®), pars eyl cafdas,
- Encazo de ramales Inclinedos. devers verlllcarse la carga de cada ramal,
= Lo dngulos enire ramales no sobrepasardn los 90 grados, se svllards esllngas comas |
= Los enganches no permilrin g deslkzamlents de @ carga, empleands dstancladares sl es necesarlo, Los cables ra formaran angulos sgudos, equipiandass con guardacabos apropladoes,
- Las mslingas no se apoyaran sobre arlstas vlvas, para lo cual deberan Intercalarss cartoneras o escuadras de protecclin,
- Los ramales no debardn cruzarse, na montaran unes sobre olros,
= Anles de |a elevacion complets, deberd tensarse susemerts,
= La eslirga no debera estar somedlda a radlaclones iemmlzas Importaries nl aleanzar una temperatus superor @ 507 0 a 80° 5l o5 de acero,

CANTONERAS DE PROTECCION DE ARISTAS.

A - //
1 -
.-
V0
Esinga Esline  Eslinga Eslinga Eslinga de - | L
SInple zin fin  paralazadas de 2ransles 4 ramales e N
CBSERVACIONES!
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EJION L

0,90 m.

Correa

Tablones

Escalera metéllca

| S + = I

OBRSERVACIONES:

- La entlbaclén se ejecutara a contlnuaclon de la excavaclon,

- Se acoplard materlal de entlbaclén en cantldag suflclente para caso de emergenclas, E|
acoplo de materlales y 1as tlerras extraldas en corle de profundldad mayor de 1,30 m., s&
dispondran a distancla no menos de 2 m. del borde del corte y alejados de sdtanos. Cuando
las tlerras extraidas estén contaminadas se desInfectardn asl como las paredes de |as
excavaclones correspondlentes,

- Sa revisaran diarfjamente [as entibaciones antes de comenzar la jornada de trabajo,
tensando los codales cuando se hayan aflojado, asl mlsmo se comprobaran que estan
exped|dos los cauces de aguas superflclales.

- Se extremaran estar prevenclones después de Interrupclones de trabajo de mas de un dla
yio de alleraclones almosférlcas come |luvlas o heladas,

- Las zanjas de mas de 1,30 m. de profundldad, estardn provistas de escaleras
praferentemente metéllcas, que rebasen 1 m, sobre el nlvel superlor del corte, Disponlends
una escalera por cada 30 m, de zan|a ablerta o fracclan de este valor, que debera estar
libre de obstruccidn y correctamente arriostrada transversalmente,

- 8| hay conducclones de serviclos que haya que sustentar no se hara de los codales,

- El acodalado horlzontal de las entlbaclones se reallzara medlante codales normales a las
caras de entlbacldn,

- 8| la entlbacldn es parclal, debe legar como minlme hasia la mitad de |a prefund|dad de |a
zanja y cubrlr 1/3 de |a altura de |a misma,

-En zaﬂjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m,, siempre que haya operarios
trabajande en su Interlor, se mantendra uno de retén en el exterlor que podra actuar como
ayudante en el trabajo y dard la alarma en caso de produclse alguna emergencla.

- N se trabajara simultdneamente en distintos nlveles de |a misma verticas nl sln casco de
segurldad,

- Se acotaran |as distancias minimas de separacién entre operarios, en funcidn de las
herramlentas que emplean,

- En cortes de profundldad mayor de 1,30 m. las entlbaclones deberan sobrepasar, com
minlmao 20 em. el nlvel superflclal del terreno v 75 cm, en &l borde superor de laderas,

- Se evltara golpear la entlbaclon durante operaclones de excavaclén, los cuadros o
elemantos de la mlsma no se ulllzaran para el descense o ascenso, nl sa suspanderan de
los codales cargas, como conducclones, deblendo suspenderse de elementos
expresamente calculados v sltuados en la superflole,

- Al flnallzar la jornada o en Interrupclones largas, se protegeran las bocas de los pozos de
profundldad mayer de 1,30 m, con un lablero reslstente, red o elemento equivalente,

- En general las entlbaclones o parte de estas se qultardn solo cuando dejen de ser
necesarlas y por franjas horlzontales empezando por la parte nferlor del corte,

- Sa dlspondra en |a obra, para proporclonar en cada tramo el equlpo Indlspensable al
cperarlo, de una provlslon de palancas, cufias, barras, puntales, tablones, que no se
utlllzardn para la entlbaclén v se reservaran para equlpos de salvamento, Asl como otros
medlos que puedan servir para eventualmente o socorrer a los operarlos que puedan
accldentarse,

Tope de Inmovlllzacldn - Se cumpliran ademas, todas |as disposiciones generales que sean de aplicacian de la
ordenanza genera de segurldad e higlene en el trabajo y ceges o 4zas Mapledatsiial de Ingenieros|industriales
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OBSERVACIONES:

= HAN DE APOYARSE EN SUPERFICIES PLANAS ¥ ESTABLES Y TEMER ZAPATAS AMTIDESLIZANTES EM SU
BASE.

=

4

5

- LA PARTE SUPERIOR SE SUJETARA AL PARAMETRO SOBRE EL QUE SE APOYA,

= LAS ESCALERAS DE MAND FORMARAN UM ANGULO APROXIMADC DE 75° COM LA HORIZOMTAL,

- DEBEN SOBREFASAR UN METRO EL FUNTO SUPERIOR DE APCGYO,

PRECAUCIONES EM EL USO DE ESCALERAS DE MANO

.
el A

- LOS TRABAJOS EN ESCALERSA A MAS DE 3,5 m, DE ALTURA SE EFECTUARAN CON CINTURGN DE WO SE DEBE REALIZAR BASES ANTIRRESHALADIZAS

SEGUR|DAD, EL EMPALME IMFROVISADD PARA UNA MEJOR

DE DO ESCALERAS, ESTABILIDAD

= LAS OPERACIONES DE SUBIDA Y BAJADA SE REALIZARAN FRENTE A LA ESCALERA,

= ND SE SUBIRA NI BAJARA DE ESCALERAS CON MATERIALES PESADOS NI HERRAMIENTAS EN LAS MANDS,
SIND UTILIZANDO CINTURGN PORTAHERRAMIENTAS,

- LAS ESCALERAS HAN DE REVISARSE PERIODICAMENTE Y HAN DE TENER LA RESISTENC|A NECESARIA
PARA QUE SU USO NO SUPCNGA UN RIESGO DE CAIDA POR ROTURA,

- LAE ESCALERAS DE MADERA NO DEBEN PINTARSE, YA QUE SE PUEDEN TAPAR DEFECTOR ¥ ROTURAS,
S0L0 SE ADMITE BARN|Z TRANSPARENTE,

LOS LARGEROS SERAN
DE UNA S0LA PIEZA ¥ LOS
PELDANOS ESTARAN BIEN
ENSAMBLADDS ¥ NO CLABADOS

- LOS LARGUEROS SERAN DE UNA SOLA PIEZA Y LOS PELDANOS ESTARAN ENSAMBLADOS Y NO CLAVADDS,

N : (FRECALICKINES A TEMER EM CUENTA)

ESCALERAS DE MAND
|
- NUNCA UTILIZARAN ESCALERAS SIN ALGUN PELDANO O CON PELDANCS DETERIDRADOS.
- LAS MESAS, SILLAS, ESTANTERIAS, ETC.. NO ESTAN DISENADAS PARA GARANTIZAR L& ESTABILIDAD Y

RESISTENCIA DE UMA PERSONA DE PIE SO3RE ELLAS, LUEGO NO SE UTILIZARAN EN SUSTITUCION DE a - —
ESCALERAS DE MAND, POSICION CORRECTA DE ESCALERAS DE MANO
= NUNCA SE URASAR LA ESCALERA DE MANG CON ESCALONES DEFORMADOS O QUE FALTEN,

= NUNCA SE USARA LA ESCALERA DE MANO CON GRASA, ACEITE ¥ OTRA SUSTANC|A RESBALOSA EN
ESCALOMES O RIELES,

- LOS ESPACIOS ENTRE ESCALONES DEBEN SER |GUALES ¥ DE 30 cm, COMO MAXIMO,

= LAS ESCALERAS DE MAND DEFECTUCSAS QUE NO PUEDAN REPARARSE EN EL LUGAR MISMO DEBEN
SACARSE DE SERVICIO ¥ SE LES DEBE COLOCAR UNA ETIQUETA,

- 5| L& ESCALERA DE MAND NO ES LO SUFICIENTEMENTE ALTA PARA EXTENDERSE 1 m, HAC|A ARRIBA,
ENTONCES DEBE ATARSE ¥ DEBE HABER UN LARGUERD SEGURD QUE SIRVA DE PASAMAND,

= PARA CADA METRO DE ALTURA DE EDIFICIO, LA BASE DE LA ESCALERA DEBE COLOCARSE A D25m, DE
DISTANC |4 DEL EDIFICIO,

= LAS SUPERFICIES |IDEALES SON EL ALISADO DE CEMENTO O LA TIERRA COMPACTA PARA FlIAR LA
ESCALERA DE MAND,

- AL FlJAR LA ESCALERA SE DEBEM EV|TAR ROCAS [MESTABLES, ARENA SUELTA, BARRO Y HIELO, | ‘

= MIRE HAC|A LA ESCALERA AL SUBIR O BAJAR,

= MANTENER AL MEMOS LINA MANG EN LA ESCALERA EN TODD MOMENTD, AL SUBIR O BAJAR,

Colegio Oficial de Ingenierds Industriales
del Principado de Asturias

|
T
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lll" Visado:

- Bl LA ESCALERA MO TIEME PIES RESISTENTES A RESBALAR, CAVE UNA PEQUENA ZANJAY COLOOQUE LA
BASE DE LA ESCALERA EN LA ZANJA PARA QUE NO RESBALE,
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ESQUEMA PARA USQ DE GRUPO ELECTROGENO PROVISIONAL Y DE
EMERGENCIA POR CORTE ACCIDENTAL DEL FLUIDO ELECTRICO

Cusdro eléeirlss de obra
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hiﬁw“hmu"whﬁﬂwﬁ-wml
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|METALADIONES ¥
rMEGISE Auxllames

i o

NORMAS BAS|CAS DE SEGUR|IDAD ¥ PROTECC|IONES COLEGTIVAS @

PR
o

= EM EL MOMENTE DE LA COMTRATAC|IOM DEL BRUPD ELECTRAEEMD, SE PED|RA |NFORMACION DE
LOS SISTEMAS DE FROTECCION DE QUE ESTA DOTADO SARA COMNTACTOS ELECTRICOS
IMEIREETES,

CUADRDO AUXILIAR DE OBRA, DOTADD CON UKW OIFEREMElAL DE 300 MA PARA CL CIROUITD D
FUERZA ¥ OTRD DE 30 MA PARA EL CIRCUITD DE ALUMERADD, POMIENDO A TIERRA, TANTO AL
MEUTRO DEL GRUFD COMO AL CUADRD.

= 5| EL GRUFO MO LLEVA |INMCORFORADD MINGUN ELEMENTO DE FROTECCION SE COMECTARA & UM %

= TAMTOD L& FUESTS EM OERA DEL SRUFDO, COMO SUS COMEXIDMNES A CUADROS PRIMCIFALES O
AUKILIARES, GERAFRA FEEGTUARSE GON PERSONAL ESEEClALIZAGO,

|
olegic. QfCIaL.de Ifgenieros Industriales
| Pringipado de Asturias

. =

| M o TR b

- OTROS RIESEOS ADICIOCHMALES SOM EL RUIDO AMBIEMTAL, L4 EMAMACION DE GASES TOXICOS

POR [L ESOCAPE DEL MOTOR ¥ ATHAPAMICNTOS EN OPCRAGIONES DE MANTEN|MIENTS. ; 2

= EL RUIDD SE FODRA RECUCIR SITUANDO EL GRUPO LO MAS ALEJADO POSIELE DE LAS ZOMAS
O TRABAID,

N° AVigatit: - mumm—

- REFERENTE 4L RIEEG0 DE [NTOXICACION SU UBICAGION MUNDA DEBE SER EM SOTANOS O
COMPART MENTOS CERRADDS O MAL VENT|LADOS,

VISADO ELECTRONICAME!

INSTALACION DE GRUPOS ELECTROGENOS
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FORMA DE CARGA MANUAL MANIPULACION DE ELEMENTOS EN LA OBRA
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OBSERVACIONES:

- La pasarela debe tener un ancho de 60 cm. minlmo.

- Debe tener barandillas a ambos |ados de |a pasarela para
Impedir el rlesgo de caldas a distinto nlvel.

- La pasarela se fljara en ambos extremos para Impedir
desgplazamlentos y vuelcos,

- Las barandlllas que protegen la pasarela deberan tener un
rodaplé de 20 cm,

- Se desecharan aquellas pasarelas que presenten deterloros y
puedan suponer rlesgos adlclonales en su uso,

- Se reylsara dlarlamente su sltuaclén y estado,

- Queda prohlbldo el acoplo de materlales u otros elementos de
obra sobre las plataformas, asl como sus [nmedlaclones,

- Se prohibe su uso para funciones distintas para |as que estan
dlsenadas,

- Las barandlllas tendran una altura de 90 cm. y constaran de
barandllla Intermedla,

- La superflcle de la plataforma sera contlnua y sin nlngin
resalte, ademas sera antldes||zante,
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COMIENZO,

ATENCION,
TOMA DE MANDO,

Los Brazos setendios de forms hodzontal
|as palmas ce las manas racla delante,

%i
BAJAR,

Srazo derecho extendlio hach avelo, la
olma de |y mane derecha hacla adefante,
desedblends lentamenie un clreulo,

i

DISTANCIA VERTICAL,

Las manos Indlcan la clstancls,

ALTO,
INTERRUPCION.
FIN DEL MOVIMIENTO,

El brazo derecho extendlo hads arbe b
palma de la mano derecha hacla dejante,

<

W8/
\

|ZAR,

8razo gerecha extendldo hacla ardba, la palme
ce | maro derecha hacls adejarte,
cescrblendo lantamente un elreuloy

AVANZAR,

Los dos beazos doblados, las palmas de las
maros hacls el Interor, jos antebrazos se
mueven lentamente hacla o coerpo,

FIN DE LAS OPERACIONES.

Las manos Junles a ls altura del pecha

HACIA LA DERECHA:
CON RESPECTO AL ENCARGADO
DE SERALES,

E] brazo derecho extend]do miés o mencs
hodzontal, la palma de la manc derecha
hach abalo, hace pequefas movimientos
lerviog Indlcando la dirscekon,

// 5

RETROCEDER,

Los 2os trazos doblados, las palmas de las
manos hacla el exierkor, los antebrazos se
raeven lentamente, alfandose del cuepo,

DISTANCIA HORIZONTAL.

Las mancs Indlcan la distancls.

HACIA LA [ZQUIERDA:
CON RESPECTO AL ENCARGADO
DE SERALES,

COLECTIVAR
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RETRO-PALA

MEDIDAS PREVENTIVAS:

- Munca se debe saltar de la magulna, Se deben utlllzar los medlos Instalados para bajar y
emplear ambas manos para sujetarse,

= Mantenga su maquina limpla de grasa y acelte y en especlal los accesos a la misma,

- Alustese el cinturdn de segurldad y | aslento,

= En los trabajos de mantenlmlanto y reparaclan aparcar la maquina en suelo flrme, colocar
todas las palancas en poslclén neutral y parar el motor qultando la [lave de contacto,

= Evite slempre que sea poslole manlpular con el motor callente cuando alcanza su
temperatura, cualguler contacto puede ocaslonar quemaduras graves,

- Mirar contlnuamante an la direcclon de la marcha para evitar atropellos durants la marcha
atras.

=No trate de reallzar ajustes sl se puede evitar, con el mator de la maquina en marcha,

- Antes de cada intervencion en el circuito hidraulico hay que accionar todos los mandos
auxlllares en ambas dlracclones con |a lave en paslclén de contacto para ellminar preslones
dinamicas.

= E| slslema de enfrlamlanto contlene alcall, avite su contacto con |a plel y los ajos,

= Mo suelde o corte con soplete, tuberias gue contengan liguldo Inflamables,

= Mo Intente sublr o bajar de la magulna sl va cargade con suministros o herramlenlas,

= Mo reallce modlflcaclones, ampllaclones o montales de equlpos adlclonales en la magulna,
Que perjudlquen la segurldad,

= Utlllce gafas de protecclén cuando golpee objatos, como pasadores, bulonas, atc,,,

- En prevlslan de vuelcos, la cablna ha de estar en todo momento llbre de objetos pesados.
=Permanezca separado de todas |as partes glratorlas o méviles,

= Controlar |a exlstencla de fugas en mangueras, racores, .., sl exlsten, ellminelas
|nmedlatamente,

= Mo utlllce nunca ayuda de arrangue en frlo a base de éter cerca de fuentes de calor,

- Durante &l glro del motor tenga culdads que no se ntroduzean objetos en el ventllador,

= Deberan llevar una carcasa de protecclon y resguardo que Impldan los atrapamlentos por los
organos movlles,

= MNo se debe permitlr el acceso a la maguina a personas no autorlzadas,

=En |as labores de manten|mlento debe apoyarse |a cuchara, parar el motor y poner el freno
de mano y blogueo de la magulna,

= Mo sa daba guardar combusible n| trapos graslantos o algodonas en |a maqulna con al fln da
evitar Incendlos,

- Utlllzar guantes y gafas de segurldad para efectuar trabajos en |a bateria,

= Mo se debe manlpular el slstema eléctrlco hay que desconectar la maqulna extrayendo
primera |a llave de contacts,

= Mo debe |lberarse |os frenos de la maquina en poslclon de parada sl antes no s& ha Instalado
tacos de [nmaovll|zaclén de las nuedas,

= Esta prohlblde utlllzar el brazo arllculado de |a maquing para |zar personas y acceder a
trabajos puntuales,

-En los trabajos an zanjas, en los que results Imposlble ver diractaments la zona de trabajo,
=0lo se operara balo las ordenes de un sefallsta.

-Estaclona la magulna en una suparllcle nivelada,

= Clerre blen [a maqulna, quite todas |as llaves y asegure |a maquina cortra |a utlllzaclén de
parsonal no autor|zado y vandallsmao,

@,

Colegio Oficial de Ingeniert
del Principado de Asturias

s Industriales

N° Visado:

20241198V

Fg

31

cha:

/07/2024

VISADO ELECTRONICAMENTE

VISADO






edp

Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

SDOFPORTE TIFO 1

==

I

SOPORTE TIFD 2

L

. .

. 4
Bt
e Ty

e 1 6

BARANDILLA TIPO SARGENTO

o |ov
<
SOPORTE TIPO =2 ':I g
il 3
"
L N
3 L

A
Z

049 m.

1.30 ™
/

COLESTIVAS

INETALAGIONES V¥
HEDIOS AUXILIARES

w18 Ihd

YT

VISADO ELECTRONICAMENTE

@ Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
O& del Principado de Asturias

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

VISADO






)edp , |
PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
IBERIA APROVECHAMIENTOS PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024
EOLICOS, S.A.

DETALLE DE VALLA PERIMETRAL TIPO JULPER CON it s i
ACCESO DE TRABAJADORES S

Sefiallzackin de acceso a cha

Sujeckin de vala @ posle de pueds

Yalla de acero galvanlzana

Pusra de access a vehiculos y
DETALLE DE VALLA PERIMETRAL TIPO JULPER CON 3 - S.00 mequinars de acero galanzada
ACCESO DE MAQUINARIA : 4

b —

3

@__ Sefalleac|én de access a obra

Walla de scsrs galvan|zedo

Saujeclan de valls a prste de pusrs

Foiraa
BE Az

B Ooiusiby oo ]
Hurcza

parle de harmigén de 2602 0wl cm.

Y P

v

5 R—
DETALLE DE VALLA PERIMETRAL TIPO JULPER

T
e a.00 L : @B
7
1 i R
T g ¢ [
INSTALAD|ONES ¥
HMEDIDE AuxiLlarEs
18, INETALACIONEE
L s
Pasbe vertlcal de scer O [ - |
qelvanlzedo ol
1| o .
o I
"
Vala de acero galvankada ol L el 1 | e "
g w @, = e
g z O& ;s tCelegroficidl HE MO EfErvs Industriales
= |2 g E del P:ijcipadd‘ﬂ ARShItAST
< - .
Soporte de hormgdn de 26x20m30 cm), para g S r mE — Jg 3 ™
wujsckin ds postan de valls perimeiral T e N R T s A T B ©| NeVisade - cha:
e Ty Aoy, ey e Ay, R AL Ne Visado: Fecha:
B e N R e s o[ 498 N
§ 8| 20241498v 31707/2024
o z . H —
8 s
i VISADG
> P
=31 ory






Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

PORTICO DE BALIZAMIENTO

DETALLE 2

DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS

T
Il

S =

PASO LIBRE

SENAL

EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y

DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD

DE ALTURA MAXIMA

HILERA DE
LADRILLOS

FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION

VISADO ELECTRONICAMENTE

@ Colegio Oficial de Ingeniert
G& del Principado de Asturias

s Industriales

N° Visado:

20241198V

Fe

31

cha:

07/2024

VISADO






IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

TABLON 2350x735

TOPE DE RETROCESO DE VERTIDO DE TIERRAS

ATADO DE TABLOMNES

DETALLE DE CALZO

—
|
|
|

| TPy

SEGUN TIPO DE TERRENO PARA |

QUE OFREZCA SEGURIDAD

EJECUCION DE TERRAPLENES Y DE AFIRMADOS

I
I
|

|_|?f_l.

L1}
rfl—'—J -
|

sl
T I
! |J|~|—|—;r[| iy

|

TITIO

et

T [T

— s

II'ITLIE‘Ll.ﬂ_IIl.HIﬂT
T[B_[ |

!

VISADO ELECTRONICAMENTE

Colegio Oficial de Ingeniert
del Principado de Asturias

s Industriales

N° Visado:

20241198V

Fe

31

cha:

07/2024

VISADO






@)edp

Renewables

IBERIA APROVECHAMIENTOS
EOLICOS, S.A.

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

Junio
2024

DOCUMENTO 6. Estudio de Gestion de Residuos y Demolicion

Ref. 05S3102210202200EP

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

gSADO ELECTRONICAMENTE

DOCUMENTO 6. Estudio de Gestidn de Resi

bs y DemolicioY ISADO | |






™) edp

S ' Renewables

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION

IBERIA APROVECHAMIENTOS PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

EOLICOS, S.A.

Junio
2024

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DEL PROYECTO
11. PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

Ref. 0S3102210202200EP DOCUMENTO 6. Estudio de Gestién de Resi

INDICE

JUSTIFICACION Y ALCANCE. ....cvrueueeeesraenesssssesesssssssesessssssssssssssssssesestsssssssssssssssssssssssssssesssssssses
« DEFINICIONES. ....cceeiiiiiiiiiiteiiiietiiiinetteeesssssaansseeesess s aasssssessss s saassseassessssssassnsassssssssssnnnnsansenas
. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO. ....ceveueueurrnenenetessssseessessnsnssssssssesestssssssesssssssssnsssssssssensssssssnes
. FICHA TECNICA DE LA OBRAL. ......ccveuetrreerresessesessesessesessssessssessesessssessesessssesssssssssassssessssesessssassesenes
RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.........cciiiiiiiiiiiiiniiniiiireninsnnnesnsesssesssssssssssssssssssesssesssssssssssssssenns
. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR .........cceevrururreeesersenes
. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS GENERADOS. ......
. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUODS. ......cceereeeruerenenenesssseseessssssssaesssssssssssssssssssssssssssses
. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR. .....ccceteurueeenternnenesssssssesetesssssasssssssssssssssssssesssssssnes

.............. 1
.............. 2
.............. 6
.............. 8

............ 12
............ 14
............ 16

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado:

20241198V

Fecha:

31/07/2024

%ADO ELECTRONICAMENTE

DS Y Demolicic’)ylSADO | i |






IBERIA APROVECHAMIENTOS

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio
PSFV HiB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN 2024
EOLICOS, S.A.

1. JUSTIFICACION Y ALCANCE.

El presente Estudio de Gestion de Residuos se realiza en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero (B.O.E N.2 38 del 13 de febrero de 2008), por el que se regula la produccidn y gestién de los
residuos de construccion y demolicién. Conforme a su Disposicidn transitoria Unica, dicho Real Decreto es
de aplicacion a aquellos proyectos de obras de titularidad publica cuya aprobacién se produzca pasado un
afio desde la fecha de su entrada en vigor (14 de febrero de 2008).

El citado Real Decreto establece como obligacién del productor de residuos la inclusién, en el proyecto de
ejecucioén de las obras, de un estudio de gestién de residuos de construccién y demolicidén con el siguiente
contenido:

Ref. 0S3102210202200EP DOCUMENTO 6. Estudio de Gestién de Resi

Estimaciéon de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

Las medidas para la separacidn de los residuos en obra. considerando basicamente las fracciones:
- Hormigén.
- Ladrillos, tejas, cerdmicos.
- Metal
- Madera
- Vidrio
- Plastico
- Papely cartdn

Croquis de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demoliciéon dentro de la obra.

Las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto, en relacién con
el almacenamiento, manejo, separacidn y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Valoracién del coste previsto de la gestiéon de los residuos de construcciéon y demolicién que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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2. DEFINICIONES.

Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la obligacién de
desechar.

Residuos domésticos: residuos generados en los hogares como consecuencia de las actividades
domésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los anteriores generados en
servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos eléctricos y
electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres, asi como los residuos y escombros
procedentes de obras menores de construccidn y reparacion domiciliaria.

Tendran la consideracién de residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias publicas,
zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor y al por
menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi como del resto del
sector servicios.

Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricacion, de transformacién, de
utilizacidn, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la actividad industrial, excluidas
las emisiones a la atmdsfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre.

Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas enumeradas en el
anexo lll, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa
europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea parte, asi como los recipientes y
envases que los hayan contenido.

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacién, que hayan dejado
de ser aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de motores de combustién y los
aceites de cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites para turbinas y los aceites hidraulicos.

Biorresiduo: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina procedentes
de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos de venta al por menor; asi
como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado de alimentos.

Residuo de construccién y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicidon de
Residuo de la Ley 7/2022, de 8 de abril, se genere en una obra de construccién o demolicién.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la salud
humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas.

g @

Obra de construccién o demolicién: la actividad consistente en: f {& e e gerieros Industrales
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1. La construccidn, rehabilitacidn, reparaciéon, reforma o demolicidon de un bien inmueble, tal como
un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacién deportiva o de ocio,
asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

2. La realizacidn de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales
como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusién de aquellas
actividades a las que sea de aplicacién la Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de industrias extractivas.

Se considerard parte integrante de la obra toda instalacién que dé servicio exclusivo a la misma, y
en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucién de la obra o al
final de la misma, tales como:

e Plantas de machaqueo.

e Plantas de fabricaciéon de hormigdn, grava-cemento o suelo-cemento.

e Plantas de prefabricados de hormigdn.

e Plantas de fabricacién de mezclas bituminosas.

e Talleres de fabricacién de encofrados.

e Talleres de elaboracion de ferralla.

e Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra.

e Plantas de tratamiento de los residuos de construccién y demolicién de la obra.

Obra menor de construccién o reparacién domiciliaria: obra de construccidon o demolicién en un domicilio
particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y escasa entidad
constructiva y econdmica, que no suponga alteraciéon del volumen, del uso, de las instalaciones de uso
comun o del numero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales
titulados.

Residuos urbanos o municipales: los generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y
servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacién de peligrosos y que por su naturaleza o
composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

Residuos peligrosos: aquéllos que figuren en la lista de residuos peligrosos, aprobada en el Real Decreto
952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido. Los que hayan sido calificados
como peligrosos por la normativa comunitaria y los que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en convenios internacionales de los que Espafia sea parte.

Prevencién: el conjunto de medidas destinadas a evitar la generacién de residuos o a conseguir su
reduccion, o la de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en ellos.

Productor de residuos de construccion y demolicién:

e La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de

productor del residuo la persona fisica o juridica titular del

I}_E I IIII@UCUIC UUJCLU UC uUlld UUld UC
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e La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

e El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos de
construccién y demolicién.

Poseedor de residuos de construccién y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los
residuos de construccién y demolicidn y que no ostente la condicion de gestor de residuos. En todo caso,
tendra la consideracién de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccién o
demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo caso, no
tendran la consideracién de poseedor de residuos de construcciéon y demolicion los trabajadores por
cuenta ajena.

Gestor: la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que componen
la gestidn de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Gestion: la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los lugares de depdsito o vertido
después de su cierre.

Reutilizacién: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

Reciclado: la transformacién de los residuos, dentro de un proceso de produccién, para su fin inicial o
para otros fines.

Valorizacidn: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos contenidos en los
residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al
medio ambiente.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacién, que cambia las

caracteristicas de los residuos de construcciéon y demolicién reduciendo su volumen o su peligrosidad,
facilitando su manipulacién, incrementando su potencial de valorizacién o mejorando su comportamiento
en el vertedero.

Eliminacidn: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su destruccién, total o
parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios
al medio ambiente.

Recogida: toda operacion consistente en recoger, clasificar, agrupar o preparar residuos para su
transporte.

Recogida selectiva: el sistema de recogida diferenciada de materiales organicos fermentables y de
materiales reciclables, asi como cualquier otro sistema de recogida diferenciada que permita la
separacion de los materiales valorizables contenidos en los residuos.

Almacenamiento: el depdsito temporal de residuos, con cardcter previo a su valorizaciéon o eliminacion,

por tiempo inferior a dos afios o a seis meses si se trata de residuos peligrosos, a menos que

reglamentariamente se establezcan plazos inferiores.

% Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
Vertedero: instalacién de eliminacién que se destine al depésito de reg Bh la StpEHLi& 6 Yajo tierra.
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Suelo contaminado: todo aquél cuyas caracteristicas fisicas, quimicas o biolégicas han sido alteradas
negativamente por la presencia de componentes de cardcter peligroso de origen humano, en
concentracién tal que comporte un riesgo para la salud humana o el medio ambiente, de acuerdo con los
criterios y estandares que se establecen en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracién de suelos contaminados.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

20241198V 31/07/2024

%ADO ELECTRONICAMENTE

szDemoIicic')VISADO | 5 |

Ref. 0S3102210202200EP DOCUMENTO 6. Estudio de Gestién de Resi






edp

Renewables

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio

fi N i 2024
IBERIA APROVECHAMIENTOS PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

EOLICOS, S.A.

3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO.

La planta fotovoltaica contara con una potencia instalada de 20 MW, que junto a la potencia instalada del
PE Virgen de la Pefia de Alfajarin (30 MW), da lugar a una potencia instalada de la hibridacién de 50 MW
con una potencia maxima de evacuacion concedida de 30 MW. Se evacuara la energia producida en la
planta a través de lineas subterraneas de media tensién de 20 kV, que se conectaran a la Subestacion
Transformadora “Virgen de la Pefia” 132/20 kV existente, en la que se elevara la tension de 20 a 132 kV y
desde donde se realizara la evacuacién en alta tension. La subestacidn y la linea de evacuacién no son
objeto del presente proyecto.

El Proyecto contempla la instalacidon de una parte generadora formada por 37.098 paneles fotovoltaicos
de 585 Wp, para una potencia pico total, por la cara delantera, de 21,70 MWp. Los mddulos fotovoltaicos
irdn dispuestos en estructuras solares fijas, y centros de transformacidn que se conectan mediante
tendido eléctrico de 20 kV soterrado en zanja que llegan hasta la Subestacion Transformadora “Virgen de
la Pefa”.

La PSFV Hib. PE Virgen de la Pefia de Alfajarin se sitia en la Comunidad Autonoma de Aragdn, en el
término municipal de Perdiguera, aproximadamente a 16 km al noreste de la ciudad de Zaragoza, a 7,9
km al noreste de la localidad de Villamayor de Gallego, a 10,7 km al noreste de la localidad de Alfajariny a
5,3 km al suroeste de la localidad de Perdiguera.

La fase de construccién de la planta solar fotovoltaica consistird en las siguientes fases:
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Fase 1: Obra Civil, comprendiendo:

- Preparacion de los terrenos.

- Preparacién de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las casetas y almacenes
de las empresas que participaran en la construccidn.

- Construccion de los accesos y viales internos.

- Excavaciones de zanjas para cables.

- Cimentacion de los centros de transformacion.
- Hincado de los paneles fotovoltaicos.

- Vallado perimetral de la instalacion.

Fase 2: Montaje:

Una vez finalizada la obra civil se procedera al montaje de los diversos equipos. La secuencia sera:
montaje mecdnico, eléctrico y de instrumentos.

Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha.

Pruebas necesarias para la correcta ejecucion de la planta.
Destacar las siguientes consideraciones para la minimizacion de generacion de residuos:

- El terreno sobre el que se implantard la planta tiene una orografia adecuada, por lo que no hara
falta realizar muchos movimientos de tierras para la explanacién minimizando la gestion de las
mismas.

- El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los paneles
fotovoltaicos no precisa de cimentaciones de hormigén.

Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacién de impactos sobre el medio, el hormigén necesario
para la obra civil se obtendra de plantas de hormigdn cercanas debidamente autorizadas.
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4. FICHA TECNICA DE LA OBRA.

Las caracteristicas generales de la obra para el proyecto de la Planta solar fotovoltaica hibrida PE Virgen
de la Pefia de Alfajarin son los siguientes:

e Localizacién: Término Municipal de Perdiguera, provincia de Zaragoza, Comunidad Autéonoma de
Aragén.

e Tipo de obra: Se trata de la ejecucién de una planta solar fotovoltaica.
e Existencia o no de demolicién: No.

e Superficie de la obra: La superficie de actuacidn es de aproximadamente 37,04 ha.
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5. RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular), los residuos se clasifican mediante cédigos de seis cifras denominados
codigos LER. A continuacion, se enumeran los residuos con su cédigo LER que se pueden generar una obra
de estas caracteristicas:

Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones, nivelaciones
de terreno, etc.

RCD

RCD de naturaleza pétrea:

e 17.01.01. Hormigodn.
e 17.01.02. Ladrillos.
e 17.09.04. Residuos mezclados de construccion que no contengan sustancias peligrosas.

RCD de naturaleza no pétrea:

e 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.
e 17.02.03 Plasticos

e 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras metalicas, restos
de paneles de encofrado, etc.

e 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitran de hulla u otras sustancias peligrosas.

Otros residuos:
e Residuos peligrosos:

- 15.02.02 Absorbentes contaminados. Principalmente serdn trapos de limpieza
contaminados.

- 15.01.11 Aerosoles
- 15.01.10. Envases vacios de metal o plastico contaminados.
e 20.01.01. Papel y cartdn. Incluye restos de embalajes, etc.
e 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos.

e 20.03.01. Residuos solidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos. Principalmente son los
generados por la actividad en vestuarios, casetas de obra, etc.
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6. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la
actividad de construccién. Se van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

1.
2.
3.
4.,

Adquisicion de materiales
Comienzo de la obra
Puesta en obra

Almacenamiento en obra

A continuacidn, se describen cada una de estas medidas:

1. Medidas de minimizacidn en la adquisicion de materiales.

- La adquisicién de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la
obra.

- Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes. Se solicitard a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

- Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero de
dificil o imposible reciclado.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas
y estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente.

- Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera, de este modo, y con unas
buenas condiciones de almacenamiento, se evitara que se estropeen y se conviertan en residuos.

2. Medidas de minimizacion en el comienzo de las obras

- Se realizara una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de tierras para minimizar la
cantidad de sobrantes por excavacion y posibilitar la reutilizacion de la tierra en la propia obra o
emplazamientos cercanos.

- Se destinard unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de movimiento de
magquinaria para evitar compactaciones excesivas del terreno.

- El personal tendra una formacidon adecuada respecto al modo de identificar, reducir y manejar
correctamente los residuos que se generen segun el tipo

3. Medidas de minimizacion en la puesta en obra

- En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones especificas del
proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos.

- En el caso de que existan sobrantes de hormigdn se utilizardn en las partes de la obra que se
prevea para estos casos como hormigdn de limpieza, bases, rellenos, etc.

w
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- En la medida de lo posible, se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

- Se evitard el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados
como los palés, para poder ser devueltos al proveedor.

- Se evitara la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigdn, arena, etc.) ajustando
previamente lo maximo posible los volimenes de materiales necesarios.

- Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera recuperada y se utilizaran
tantas veces como sea posible, hasta que estén deteriorados. En ese momento se separaran para
su reciclaje o tratamiento posterior. Se mantendran separados del resto de residuos para que no
sean contaminados.

- Los encofrados se reutilizardn tantas veces como sea posible.

- Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las medidas necesarias, listas
para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y montadas. De esta manera no se generaran
residuos de obra. Para reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originard mas
demanda y en consecuencia se almacenaran.

- Enel caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se abriran los embalajes justos
para que los sobrantes queden dentro de sus embalajes. Ademas, respecto a los embalajes y los
plasticos la opcidon preferible es la recogida por parte del proveedor del material. En cualquier
caso, no se ha de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y después de
usarlos, se guardardn inmediatamente.

4. Medidas de minimizacién del almacenamiento en obra

- Se almacenardn los materiales correctamente para evitar su deterioro y transformacién en
residuo.

- Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersién de residuos y aprovechar,
siempre que sea viable, los restos de ladrillos, bloques de cemento, etc.

- Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se mantendran sefializadas
correctamente.

- Se realizara una clasificaciéon correcta de los residuos segun se haya establecido en el estudio y
plan previo de gestion de residuos.

- Se realizard una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y gestién de los residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacién de la gestion de los residuos de la obra se
le comunicard al director de obra para su conocimiento y aprobacién. Estas medidas no supondran
menoscabo de la calidad de la obra.
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7. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE RESIDUOS GENERADOS.

A continuacidn, se describe cual va a ser la gestidn de los residuos que se pueden generar en este tipo de

obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de cada uno de ellos:

Cada residuo serd almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositara en el lugar destinado a tal

fin, segln se vaya generando.

Codigo LER Tratamiento Destino
.y . Planta reciclaje RCD /
170101 Hormigon Reciclado / vertedero
'8 | /v vertedero de RCD
. . Plant iclaje RCD
170102 Ladrillos Reciclado / vertedero antareciclaje /
vertedero de RCD
Tierras y piedras distintas Sin tratamiento
17 05 04 de las especificadas en el especifico Restauracion / vertedero
codigo 17 05 03 P
Reciclaje o recuperacion de
17 04 05 Metales: hierroy acero Valorizacion metales y de compuestos
metalicos
Residuos mezclados de
170904 construccion/demolicion Reciclado / vertedero Planta reciclaje RCD /
que no contengan vertedero de RCD
sustancias peligrosas
. o Planta d iclaje/ Plant
17 02 01 Madera Reciclado/Valorizacion ant .e re.cllc aje/ an @
de valorizacién energética
. . Planta d iclaje RCD
170203 Plastico Reciclado/Valorizacion anta ge reciclaje /
vertedero RCD
Cables que no contienen o .
. o Reciclaje o recuperacion de
hidrocarburos, alquitran o
1704 11 . Valorizacion metales y de compuestos
de hulla u otras sustancias .
. metalicos
peligrosas.
Recogida mediante
200139 Envases de plastico sistema integrado de Planta de reciclaje
gestion (SIG)
Recogida mediante
200101 Envases de papel y cartén | sistema integrado de Planta de reciclaje
gestion (SIG)
Mezcla d id Planta de tratamient
200301 ez§§ € residuos Valorizacion/eliminacion anta de tratamiento/
municipales vertedero
Absorbentes
contaminados.
150202 Principalmente seran Segun gestor autorizado Gestor autorizado
trapos de limpieza
contaminados.
150111 Aerosoles Segun gestor autorizado Gestor autorizado
E i I , . )
150110 n,vatses vaclos d.e metal o Segun gestor autorizado gLGr autereizfidie) de Ingenieros Industy
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Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos o sacos
industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables como
metales o maderas para facilitar su posterior gestién.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar identificados
segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos contenedores tendran que estar marcados
ademads con el titular del contenedor, su razén social y su cddigo de identificacién fiscal, ademas del
numero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos. El responsable de la obra adoptara
medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los residuos sdlidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para ello, se ubicaran donde
determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de contenedores cercanos o
contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y gestionados
segln marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados y sefalizados,
bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica de residuos peligrosos, es
decir, se almacenardn en envases convenientemente identificados especificando en su etiquetado el
nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del productor y pictograma de peligro. Seran
gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se deberd tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los transportistas y de
los vertederos.
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8. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS.

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generardn en la obra son
de naturaleza no peligrosa.

Con respecto a las moderadas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos procedentes de restos
de materiales o productos industrializados, asi como los envases desechados de productos contaminantes
o peligrosos, se trataran con precaucién y preferiblemente se retirardn de la obra a medida que su
contenido haya sido utilizado.

Las medidas de prevencién y minimizacién de residuos consideradas en este proyecto son las siguientes:

e Todas las tierras sobrantes no contaminadas seran entregadas a gestor autorizado situado
proximo a la localizacion de la obra.

e Se deberd requerir a los suministradores de materiales que retiren de las obras todos aquellos
elementos de transporte o embalaje de sus materiales que sean reutilizables (pallets,
contenedores de plantaciones, cajas de madera, etc.).

El Constructor se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al “gestor de
residuos” correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos con los subcontratistas la obligacion
que éstos contraen de retirar de la obra todos los residuos y envases generados por su actividad, asi como
de responsabilizarse de su gestion posterior.

Los residuos de la misma naturaleza o similares deberan ser almacenados en los mismos contenedores
para facilitar su gestiéon. Conforme al articulo 5 del R.D 105/2008, los residuos de construccion y
demoliciéon deberdn separarse en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

e Hormigdn: 80t

e Ladrillos, tejas y cerdmicos: 40 t

e Metal:2t
e Madera:lt
e Vidrio: 1t

e Plastico: 0,5t
e Papelycarton: 0,5t

Considerando la generacidon de residuos estimada, se realizard una segregacion exhaustiva de los
materiales, separandose segun su naturaleza en las siguientes categorias:

e Los hormigones vy las tierras y piedras se cargardn directamente sobre camion para su envio a
gestor autorizado, no precisandose contenedores fijos en las obras para dichos residuos.

e Para el resto de los materiales de obra se dispondrdn diferentes contenedores dependiendo su
tipologia y capacidad del material que vayan a almacenar.
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e Los residuos sdlidos urbanos se segregaran en las fracciones establecidas en la recogida municipal
de dichos residuos, contdndose en todo caso con un contenedor para envases, 1 contenedor para
fraccion resto y un contenedor de papel y cartén.

Todos los contenedores estaran debidamente sefializados indicandose el tipo de residuo para el cual esta
destinado. El drea destinada a la ubicacidon de los contenedores debera ser sefalizada y delimitada
mediante vallado flexible temporal. Los bidones de residuos peligrosos permanecerdn cerrados y fuera de

las zonas de movimiento habitual de maquinaria para evitar derrames o pérdidas por evaporacion,

deberan ademas situarse en zonas protegidas de temperaturas excesivas y del fuego. Los residuos

peligrosos no podran permanecer mas de 6 meses en las obras sin proceder a su retirada por gestor

autorizado.
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9. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.
Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e ir adaptando dicha
logistica a medida que avanza la ejecucidén de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccidn, reutilizacion y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del emplazamiento,
todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de demolicion de obras o
instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacién de residuos segun la siguiente tipologia:
e Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno.
e Tipo ll. Tierras y pétreos de la excavacién.

e Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucién de la obra (ni tierras, ni
pétreos de la excavacién).

e Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucién de la obra.
e Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros proyectos y
emplazamientos.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

La primera labor de obra consistird en el desbroce de los terrenos en las dreas de actuacién. La vegetacion
afectada, corresponde en su totalidad a un porte herbaceo. Es posible, bien sea porque no pueda ser
valorizado en su totalidad, o bien, la época no sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por
riesgo de incendio, que deba ser retirada a vertedero.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, por lo que no hard falta
realizar casi movimientos de tierras para la explanacion. Las zanjas a realizar para los cables tendrdn unas
dimensiones de 1 m de profundidad y 0,60 m de ancho para dos circuitos y 1,1 para tres circuitos. Sobre
esta zanja se tenderdn los cables a la profundidad adecuada para a continuacién rellenar la misma con el
material procedente de la misma excavacion.
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En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacidon de parte de las
tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y del centro de transformacidn. Se aprovecharan al
maximo estas tierras de excavacién en la creacidn de terraplenes y de caminos cuando sea requerido. Lo
gue no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni tierras, ni
pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construcciéon relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de hormigones y
bloques de hormigdn, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucidn seleccionada para la instalaciéon de los postes que sustentaran tanto la estructura como los
paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor cantidad de residuo de
hormigdn.

Los centros de transformacién se cimentaran sobre losa de aproximadamente 10 x 27,37 m2 m en planta.
En su disefio en forma de bancada tendra en cuenta una leve pendiente para evacuacién de aguas. Esta
losa tendra un espesor de 0,15 metros, extendida sobre hormigdn de limpieza.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso por
gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en otra obra.

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecuciéon de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la madera,
metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a vertedero o planta de
tratamiento, pero inertes.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacion (maderas para encofrado, etc.) o
reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.
A continuacion, se incluye una estimacién aproximada de la cantidad de residuos que se podrian generar:

Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

02 01 07 Residuos de la silvicultura

Correspondiente al desbroce de la vegetacion presente en la zona de actuacién. Esta partida esta incluida
en el apartado de obra civil del proyecto.

Tierras y pétreos procedentes de demolicién

Naturaleza pétrea 17 01 02 Ladrillosy 17 01 03 Tejas

No existen edificaciones a demoler en las parcelas.
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Tierras y pétreos procedentes de excavacion.

17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos

Corresponde a las tierras sobrantes de las excavaciones necesarias.

Cimentaciones:

Cimentaciones ‘ m3
PCS 168
Camaras de seguridad 4,90
Anemometros 0,36
Poste vallado 139,10
Arquetas 18,84

Zanjas existentes en la implantacion:

Excavacioén 5.783,57

Adecuacién de los viales en la implantacion:

La totalidad de los excedentes de las excavaciones para viales también seran movilizados a dicho
vertedero autorizado, teniendo en cuenta que el 100% del terraplén tendra material proveniente de la
excavacion del desmonte (cantidad que, por tanto, no se gestionard a vertedero).

VOLUMEN DE VOLUMEN DE

TERRAPLEN (m?3)

VIAL DESMONTE
(m?)

TOTAL 1.584,58 806,55

Quedando de esta manera, un total de 778,03 m3 de residuos procedente de la ejecucidn de viales

Tabla 3. Estimacion residuos procedente excavacion para adecuacion de viales

Excavacién

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
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Considerando un esponjamiento de 1,25 y que el 10% va al vertedero (90% sera reutilizado en obra), se
gestionaran aproximadamente las siguientes cantidades, considerando una densidad de 1.700 kg/m3:

17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos 861,60 1.464,72

RCD resultantes de la ejecucion de la obra.

RCD de naturaleza pétrea

17 01 01 Hormigon

El hormigdn que se genera como residuo sera el sobrante del hormigonado de las cimentaciones y las
canalizaciones de los circuitos:

Cimentaciones ‘ m3
PCS 33,60
Cadmaras de seguridad 4,90
Anemodmetros 0,36
Poste vallado 139,10
Arquetas 7,32
Zanijas bajo vial 47,83

Siendo el esponjamiento del hormigén de 1,50 veces el volumen y la densidad de 2400 kg/m?3.
Considerando que se produce un residuo del 1%:

17 01 01 Hormigon 3,50 8,39

17 01 02 Ladrillos

En esta obra no se generara residuos de ladrillos. RCD de naturaleza no pétrea

17 02 01 Madera

Puede generarse por su presencia en pallets de entrega de equipos, si bien serd retirado por gestor

autorizado para su posterior revalorizacidn, por lo cual no genera nin ggl N rgsiyo. Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
2 " el FrinCipado de Asturias
17 02 02 Vidrio & [ viaao -
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Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacion, por lo cual
no genera ningun residuo.

17 02 03 Plasticos. Tubos de PVC

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacién, por lo cual
no genera ningun residuo.

17 04 05 Hierro y acero

En el caso de generarse este material metalico serd retirado por gestor autorizado para su posterior
revalorizacidn, por lo cual no genera ningun residuo.

17 04 11 Cables sin sustancias peligrosas

Puede generarse si bien serd retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacién, por lo cual
no genera ningun residuo.

Otros residuos:

20 01 01 Papel y cartén

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de materiales y equipos. En
este caso sera retirado por gestor autorizado para su posterior reciclaje, por lo cual no genera ningln
residuo.

20 01 39 Plasticos

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes de materiales y equipos. En
este caso sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacidn, por lo cual no genera
ningun residuo.

En esta obra se estima también que podran generarse residuos peligrosos, por ello se va a considerar una
partida para la posible gestion de los mismos, entre ellos

Absorbentes contaminados o Aerosoles vacios

Envases vacios de metal o Plastico contaminado

Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas.

- Otros.

% Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
. ., . = del Principado de Asturias
En resumen, la estimacién de los residuos generados en la planta, son iq entes:
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10. PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DEL PROYECTO

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestidn de Residuos. Este Plan
reflejard cémo se va a llevar a cabo las obligaciones que le apliquen en relacién con los residuos de
construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra. El Plan, una vez aprobado por la direccidon
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la
obra.

El poseedor de los residuos de construccidn y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo,
y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos.

Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente y por este orden, a operacion
de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestion de los residuos de construccién
y de demolicidn, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los correspondientes costes de
gestioén de los residuos.

El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los mismos (promotor) toda la
documentacion acreditativa de que los residuos de construccién y demolicidon producidos en la obra han
sido gestionados en la misma o entregados a instalacion de valorizacion o de eliminacién para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa y
especialmente, en el plan o sus modificaciones. Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion por parte de un gestor autorizado para
cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

El gestor de residuos deberd emitir un certificado acreditativo de la gestién de los residuos generados,
especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia, la cantidad y tipo de
residuo gestionado codificado con el cédigo LER.

Cuando dicho gestor uUnicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento, trasferencia o
transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista) debera también figurar el gestor de
valorizaciéon o eliminacidn posterior al que se destinan los residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Control y Seguimiento.

Para el traslado de residuos peligrosos se deberad remitir notificacion al érgano competente de la
comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la fecha del
traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una comunidad auténoma, dicha notificacion se
realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Respecto a la segregacion de los residuos:

La segregacion de los residuos es obligatoria en ciertos casos.
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En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacién en origen. No mezclar ni diluir
residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros residuos, sustancias o
materiales.

e En el caso de Residuos de Construccidon y Demolicién (RCD), y segin el RD 105/2008, de 1 de
febrero, la segregacién ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada fraccion, supere las siguientes cantidades:

- Hormigdén: 80t

- Ladrillos, tejas, cerdmico: 40 t
- Metal: 2t

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0,5t

- Papelycartén: 0,5t

Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacion en origen, se podra
realizar por un gestor autorizado en una instalaciéon externa a la obra, siempre que el gestor obtenga la
Documentacién Acreditativa de haber cumplido en nombre del productor con su obligacion de
segregacion.

Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizara en contenedores o en acopios que

estaran correctamente sefializados para que se puedan almacenar de un modo adecuado.

El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
propia obra, igualmente debera impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar en buenas
condiciones. En los mismos deberd figurar, de forma visible y legible, la razén social, CIF, teléfono y
numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores,
etc. tendran la consideracidn de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tal segln estipule la
normativa reguladora de dichos residuos en el area de obra.

En cuanto a la gestion concreta de los residuos no peligrosos:

Segln requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion vy
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a mantenerlos en las
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

20241198V 31/07/2024

%ADO ELECTRONICAMENTE

szDemoIicic’JVISADO | 23 |

Ref. 0S3102210202200EP DOCUMENTO 6. Estudio de Gestién de Resi






™ )edp

¥ Renewables

PROYECTO MODIFICADO DE EJECUCION Junio

i N i 2024
IBERIA APROVECHAMIENTOS PSFV HIB P.E. VIRGEN DE LA PENA DE ALFAJARIN

EOLICOS, S.A.

Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén autorizados
correctamente dentro de la/s comunidad/es auténoma/s de actuacion. Se realizard un estricto control
documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar la documentacién de cada
retirada y entrega en destino final. Toda esta documentacion sera recopilada por el poseedor del residuo
(contratista) y entregada al productor (promotor) al final de la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados, serdn
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no superior a 2
metros.

El depdsito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones adecuados a la naturaleza
y al riesgo de los residuos generados.

La duracion del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion sera inferior a 2
afnos cuando se destinen a valorizacién y a 1 aino cuando se destinen a eliminacién
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Respecto a la correcta gestion de los residuos peligrosos:

Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos peligrosos ha de presentar
una Comunicacion previa al inicio de la actividad segun el articulo 35 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular. Si la comunicacion relne los requisitos
establecidos, la comunidad auténoma procedera a su inscripcion en el registro, no emitiendo resolucién
alguna. Se les asignara un NIMA (Numero de Identificacion Medioambiental).

Los residuos peligrosos siempre separar en origen.

Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes condiciones: (articulos
20, 21 y 22 de la Ley 7/2022 y Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real Decreto
656/2017):

Definir una zona especifica.

No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el 6rgano competente de las
Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente
justificadas y siempre que se garantice la proteccién de la salud humana y el medio ambiente, podra
modificar este plazo).

e (Dodnde situarlo?
- En el exterior bajo cubierta,
- Dentro de la nave,
- enintemperie en envases herméticamente cerrados
e Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
- Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.
- Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia)
- Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.

- Alejado de la red de saneamiento

Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar: Esta prohibido transportar los RP fuera de la obra para
almacenarlos en otra instalacion, aunque sea propia.

Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:

- 1 recipiente/cada tipo de residuo

- Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.
Recomendacion en caso de duda:
Utilizar recipiente proporcionados por el gestor de cada tipo de residuo.

En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente informacién (articulo 21
de la Ley 7/2022: El cddigo y la descripcion del residuo de acuerdo con la lista establecida en la Decisidn
2014/955/UE y el cédigo y la descripcion de la caracteristica de peligrosidad de acuerdo con el Anexo | de

la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados paral g ie omﬁie_\i:r@w;&aﬂpzefe@hquease

= HE)E el Principado de Asturias
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- Nombre, direccion y teléfono de productor o poseedor de los residuos o Fechas de envasado.

- La naturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara mediante los pictogramas
descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento y del Consejo de 16 de
diciembre de 2008 sobre clasificacidon, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas, y por
el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el
Reglamento (CE) no 1907/2006/.

- Cuando se asigne a un residuo envasado mas de un indicador de un pictograma se tendran en
cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento (CE) n21272/2008.

- La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser anuladas, si fuera
necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que no induzcan a error o
desconocimiento del origen y contenido del envase en ninguna operacion posterior del
residuo. El tamafio de la etiqueta debe tener como minimo las dimensiones de 10x10 cm.

- No sera necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas de forma clara las
inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes con los requisitos exigidos.

Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

Se dispondrdn de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden cronolégico la cantidad,
naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos; cuando proceda se inscribira
también, el medio de transporte y la frecuencia de recogida. En el Archivo cronoldgico se incorporara la
informacidn contenida en la acreditacion documental de las operaciones de produccién y gestién de
residuos. Se guardara la informacion archivada durante, al menos, tres afos. (Articulo 64 de la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular).

Requisitos generales de traslado (Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado):

Disponer con cardcter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este, debera
establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones del traslado y las obligaciones de
las partes cuando se presenten incidencias. El contrato de tratamiento contendra, al menos, los siguientes
aspectos:

e Cantidad estimada de residuos que se va a trasladar.

e Identificacion de los residuos mediante su codificacién LER.

e Periodicidad estimada de los traslados.

e Cualquier otra informacién que sea relevante para el adecuado tratamiento de los residuos.

e Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los Anexos Il y Il y de la
Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Obligaciones de las partes en relacién con la posibilidad de rechazo de los residuos por parte del
destinatario.

Los residuos deberan ir acompafados del documento de identificacidn desde el origen hasta su recepcién
en la instalacién de destino. El documento de identificacidn deberd incluir el contenido establecido en el
Anexo | del Real Decreto 553/2020.

1. Numero de documento de identificacion.

% Co\eg_\o Oficial de Ingenieros Industriales
2. Numero de notificacin previa. z 5 cePrnapadodefturas
‘é N° Visado: Fecha:
8 20241198V 31/07/2024
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Fecha de inicio del traslado.

Informacién relativa al operador del traslado.
Informacién relativa al origen del traslado.
Informacién relativa al destino del traslado.

Caracteristicas del residuo que se traslada.

© N o v B~ W

Informacidn relativa a los transportistas que intervienen en el traslado.
9. Otras informaciones
Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

1. Antes de iniciar un traslado de residuos el operador cumplimentara el documento de
identificacién, con el contenido del anexo |, que entregarad al transportista.

2. Una vez efectuado el traslado, el transportista entregara el documento de identificaciéon al
destinatario de los residuos. Tanto el transportista como el destinatario incorporardn la
informacién a su archivo cronolégico y conservardan una copia del documento de
identificacién firmada por el destinatario en el que conste la entrega de los residuos.

3. El destinatario dispondra de un plazo de treinta dias desde la recepcién de los residuos para
efectuar las comprobaciones necesarias y para remitir al operador el documento de
identificaciéon, indicando la aceptacion o rechazo de los residuos, de conformidad con lo previsto
en el contrato de tratamiento.

4. En el caso de residuos sometidos a notificacién previa, el destinatario del traslado de residuos
remitird, en el plazo de treinta dias desde la entrega de los residuos, el documento de
identificacion al érgano competente de la comunidad autdnoma de origen y de destino,

5. En el caso de traslados de residuos no sometidos al procedimiento de notificacién previa podra
hacer la funcién de documento de identificacion un albardn, una factura u otra
documentacidn prevista en la legislacidon aplicable.

Notificacién de traslado. Ademads de los requisitos generales de traslado, quedan sometidos al requisito
de Notificacion Previa los traslados de residuos destinados a eliminacién, residuos destinados a
instalaciones de incineracién clasificadas como valorizaciéon cuando superen los 20 kg y los residuos
destinados a valorizacidn identificados con el cddigo LER 20 03 01.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades Competentes
(Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad, y también al Ministerio de
Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad Auténoma).

Segun la Ley 7/2022 se deberan cumplir las siguientes condiciones:

No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el 6rgano competente de las
Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente
justificadas y siempre que se garantice la proteccién de la salud humana y el medio ambiente, podra
modificar este plazo)

Documentacidn que se generara en la gestién de residuos peligrosos:

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales
del Principado de Asturias

N° Visado: Fecha:

20241198V 31/07/2024
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FASE

Documentacion

Legislacion

Inicio de
obra

Plan de Gestion de Residuos

Comunicacién previa al inicio de la actividad (NIMA)

Ley 22/2011 (art.29)

Fase de
obra

Datos Gestor de Residuos Peligrosos

Datos transportista de Residuos Peligrosos

Registro de control interno de la gestion y
almacenamiento de residuos peligrosos

RD 833/1988 (art. 17)

Documentos de Aceptacion®

Documentos de Control y Seguimiento*

RD 833/1988 (art. 16)

Comunicacion traslado de RP de una comunidad a otra

Ley 22/2011 (art.25)

Hoja de control de Pequefas cantidad de residuos (solo
en la Comunidad de Madrid)

Orden 2029/2000

*Se deben guardar durante cinco afios.
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11. PRESUPUESTO DE GESTION DE RESIDUOS

A continuacidn, se muestra el presupuesto de gestion de los residuos, para ello se ha calculado un

coste unitario de:

Descripcion

Cantidad

Precio Unitario (€)

Precio total (€)

1sacadelm3 4 50 € 200 €
1 contenedor de alta capacidad
(mas de 12 m3) ! 300 € 300 €
Residuos de la silvicultura

300 €
(incluida en Obra Civil) ! 300€
Trayectos de ca.nl1iones de20Tn 74 53 € 4297 €
(Tierras de excavacion)
Contenedor de 4,5 m3 Hormigon 2 40 € 80€
Residuos peligrosos 1.200 €
Total 6.372,00 €

El presupuesto de la gestién de residuos del proyecto
cantidad de SEIS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y DOS EUROS.

Ref. 05S3102210202200EP
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