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1 MEMORIA

1.1 Antecedentes.

El presente proyecto se redacta a peticion de “‘EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, con C.I.F. B-50.101.864 y
domicilio en la Calle Camino del Abejar, s/n° (Cantarranas-Garrapinillos), -50.190- de Zaragoza, peticionario
de la autorizacion de aprovechamiento de recursos de la Seccién A) —Calizas-, denominado “DOLORES”, con
objeto de disefiar las condiciones operativas de la explotacion y ajustarlas a la realidad de los espacios
previstos afectar, de acuerdo a lo preceptuado en la I.T.C. 07.1.02., Trabajos a cielo abierto, Proyecto de

Explotacion, del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera”.

Alos efectos de la necesidad o no de la presentacion del modificado del proyecto de explotacion, el apartado
1.- Definicion de dicha I.T.C. 07.1.02., indica lo siguiente:

...Se entiende por proyecto el conjunto de estudios y datos preliminares necesarios para justificar y definir la
explotacion, sus caracteristicas generales, sus modificaciones sustanciales, asi como las medidas de seguridad
previstas. Todo proyecto sera dirigido y firmado por un Técnico titulado competente y sera presentado a la

Autoridad minera competente para su aprobacion previo estudio.

Por lo tanto, con el objeto de definir el disefio de explotacion y especificar las medidas de seguridad
vinculadas a la futura explotacion, a los efectos de incluirlas en un documento tipo, se tomara como base dicha

Instruccion Técnica para poder estructurar el presente documento de desarrollo del proyecto de explotacion.

Por otra parte, en cumplimiento del Real Decreto 975/2009, el titular tiene la obligacion de redactar un
proyecto de restauracion para reflejar el estado final de los terrenos afectados por la actividad extractiva, siendo

el mismo parte integrante de la documentacion de solicitud de la autorizacion de aprovechamiento.

En lo que respecta a los antecedentes administrativos, no hay nada resefiable que destacar puesto que con
el presente documento se pretende solicitar la autorizacion de la explotacion, al tratarse de un nuevo

expediente de autorizacion.

Para poder llevar a cabo la explotacion, la empresa ha llegado a un acuerdo para disponer de la parcela 4
del poligono 2 del término municipal de Arandiga (Zaragoza), a los efectos de desarrollar la explotacion en
parte de la superficie de la misma. Dentro de la superficie de dicha parcela existen indicios de una antigua

explotacién minera antiguamente abandonada y sobre la que en la actualidad no se asienta ningln derecho
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minero autorizado. Se puede observar, que dichos frentes se encuentran abiertos y se corresponden con la
antigua cantera denominada “NOGUERAS”.

Tenemos pues constancia de actividad en dicha zona de la explotacion de calizas, desde hace muchos
afios, lo que hace evidente la necesidad de la redaccién del presente documento, que como se ya se ha
indicado anteriormente, su objetivo principal es disefiar y proyectar las condiciones operativas de la explotacion

y ajustarlas a la realidad de los espacios previstos afectar.

Por lo tanto, con el presente documento, tratamos de establecer la solucion técnica adecuada para
poder realizar de la manera més eficiente las labores de extraccion sobre el volumen de reservas
evaluado, y plantear los datos necesarios para tomar como base a la hora de proceder a un programa

de restitucion de los espacios afectados por la actividad extractiva.

La explotacion ha de cumplir ademas en lo que respecta a la estabilidad de los taludes generados, por los

bancos de explotacion, lo siguiente:

....se deberan de justificar mediante estudios geotécnicos de estabilidad, los taludes adoptados, tanto los de

banco como el talud final, asi como las soluciones constructivas, con bermas y plataformas.

La importancia del estudio sera funcion de los condicionantes geométricos (altura del talud general, de bancoy

angulos de talud), asi como de toda posible incidencia sobre instalaciones o servicios preestablecidos.
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1.2 Objeto del proyecto de explotacion.

El objetivo del presente documento es redactar el proyecto de explotacion de la cantera “DOLORES”, como
consecuencia la solicitud de autorizacion de dicha explotacion, con la premisa principal de que dicho
documento esté elaborado por un titulado de minas (ingeniero técnico de minas o ingeniero de minas) y que
tiene que ajustarse a lo establecido en la I.T.C. 07.1.02 “Trabajos a Cielo Abierto”, incluyendo en su memoria
la justificacion de la totalidad de las obras proyectadas, analizando las soluciones mas importantes, como
método de explotacion, vida y ritmo de la explotacion, taludes definidos, ubicacion de las escombreras,
maquinaria, accesos e instalaciones. Ademas se definiran los bancos, nimero y dimensiones, asi como los

accesos, rampas, caminos y vertederos, con especificacion geométrica de cada uno de ellos y su ubicacion.

La actividad extractiva del recurso minero se va a desarrollar sobre un paquete productivo de calizas del
Jurasico que presenta unas condiciones idoneas para su aprovechamiento minero, debido en gran medida a
su composicion quimica y a su litologia que hace que presente unas propiedades fisicas que la hace propicia
para su utilizacion en varios procesos industriales y de suministro de materias primas a la obra pUblicay a la

fabricacion de hormigones.
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1.3 Estructura del documento del proyecto de explotacion.

Segun lo indicado en el apartado 1.-Definicién de la ITC 07.1.02., todo proyecto de explotacion, deberan de

constar de los siguientes documentos:

+ Memoria descriptiva, planos y célculos justificativos acerca de la eficacia de las medidas encaminadas a
garantizar la maxima seguridad del personal e instalaciones, segun lo establecido en este Reglamento, sus
Instrucciones Técnicas Complementarias y demas normas aplicables.

* Relacion de equipos y maquinaria, sus condiciones y lugares de utilizacion, asi como sus normas de uso y
mantenimiento.

Ademas, en lo que respecta a cada uno de los capitulos indicados anteriormente que son parte integrante
del proyecto de explotacién, los mismos han de constar de:

Memoria:

En la memoria del proyecto se justificara la totalidad de las obras proyectadas, analizando las soluciones
adoptadas mas importantes, como método de explotacion, vida y ritmo de la explotacion, taludes definidos,
ubicacion de las escombreras, maquinaria, accesos e instalaciones.

Se definiran los bancos, nimero y dimensiones con especial atencidn a la zona de mayor riesgo (la situada a lo
largo del pie del frente de trazado con una anchura igual a la altura de éste), asi como los accesos, rampas,
caminos y vertederos, con especificacion geométrica de cada uno de ellos y su ubicacién, quedando reflejados
en planos a una escala minima 1:1.000.

Se definira la relacion entre el estéril a retirar y el mineral a extraer en cada periodo de la explotacion. Dicha
definicion determinard la planificacion en el tiempo de la explotacion.

Igualmente, se definira el tipo de arranque mecanico o voladura, asi como el sistema de carga y transporte
proyectados. Se especificaran las caracteristicas de los equipos a emplear.

Se definiran y ubicaran tanto los establecimientos de beneficios y talleres auxiliares como los talleres de
mantenimiento de maquinaria y otros servicios.

También se incluiran todos los medios previstos para la eliminacion del polvo.

Planos:

Los planos del proyecto estaran efectuados a una escala y de forma tal que permitan definir los detalles de las
obras y las caracteristicas del &rea a explotar y del entorno afectado, con suficiente precision.

Las escalas a utilizar seran las siguientes:
+ Plano de situacion: Escala 1:50.000 o 1:25.000.

+ Plano de perimetro e instalaciones: Escala 1:5.000.
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* Plano de explotacion: Escala 1:1.000.

El plano del perimetro sefialado anteriormente abarcard una superficie cuyo limite diste 500 metros como
minimo alrededor del perimetro de la explotacion, a escala 1:5.000 o 1:10.000.

Debera plasmarse en un taquimétrico a escala de 1:500 la excavacion a realizar para el aprovechamiento del
yacimiento en un periodo minimo de cinco afios. Igualmente, sera necesario disponer de al menos, un corte
longitudinal y otro transversal de la mina y de la previsidn de pistas y escombreras.

Anejos:

4.1 Geologia del depdsito. Se realizard un estudio del entorno geoldgico, tanto con cartografias de superficie
como por medios geofisicos 0 mecanicos para definir los limites del yacimiento, asi como sus variaciones
internas.

4.2 Estudio geotécnico. Se justificaran mediante estudios geotécnicos de estabilidad, los taludes adoptados,
tanto los de banco como el talud final, asi como las soluciones constructivas, como bermas y plataformas. La
importancia del estudio sera funcién de los condicionantes geométricos (altura del talud general, de banco y
angulos de talud), asi como de toda posible incidencia sobre instalaciones o servicios preestablecidos.
Igualmente, se justificara la estabilidad de las escombreras creadas, tanto por la resistencia del cimiento como
de su propio disefio y ubicacién. Cuando quede constatada la presencia de agua en el macizo a excavar o en
la escombrera a crear, se realizard un estudio hidrogeoldgico que analice la influencia en la estabilidad de la
presion originada por los niveles freaticos.

4.3 Estudio hidrolégico.

En aquellas explotaciones mineras o escombreras que por su ubicacion en proximidades de cursos de agua o
por su dimensién puedan dar lugar a zonas de recepcion de cantidades importantes de aguas, debera realizarse
un estudio hidrolégico adecuado. 4.4 Instalaciones. Al proyecto general de explotacion, deberan adjuntarse los
proyectos de instalaciones, edificaciones y establecimientos de beneficio anexos a la explotacion.
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1.4 Titular de la explotacion.

El promotor de la solicitud de autorizacion de aprovechamiento para recursos de la seccion A) -Calizas- de
la Cantera “DOLORES”, es la entidad “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, con C.I.F. B-50.101.864 y domicilio en

la Calle Camino del Abejar, s/n° (Cantarranas-Garrapinillos), -50.190- de Zaragoza.

La documentacion acreditativa de la empresa solicitante se presenta conjuntamente con el presente

documento.
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1.5 Normativa aplicable.

El presente documento se ha redactado teniendo en cuenta la siguiente normativa basica, con caracter no

exhaustivo:

v Ley 22/1.973, de 21 de julio, de Minas.

v" Reglamento General para el Régimen de la Mineria, aprobado por Real Decreto 2.857/1.978 de 25
de agosto en su Titulo |ll sobre Regulacion de los aprovechamientos de recursos de la seccién “A”, y
VIl sobre Condiciones para ser titular de Derechos Mineros.

v Real Decreto 863/1.985, de 2 de abril, que aprueba el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad
Minera e Instrucciones Técnicas Complementarias.

v Ley 31/1.995, de Prevencion de Riesgos Laborales.

v Real Decreto 1.389/1.997, de 5 de septiembre, sobre Disposiciones Minimas destinadas a proteger la
Seguridad y la Salud de los Trabajadores en las Actividades Mineras.

v Real Decreto 1215/1997 sobre utilizacion de equipos de trabajo.

v’ Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera.

v Real Decreto 842 /2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de baja
tension.

v Real Decreto 1523 /1999, de 10 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
petroliferas. ITC - MIE - IP 03.

v Real Decreto 1319/ 1997, por el que se determinan las Disposiciones minimas de seguridad y salud
para los trabajadores en actividades mineras.

v Real Decreto 379/2001, de 6 de abril por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de
productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-
APQ-3, MIE-APQ-4, MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

v" ORDEN DE 18 DE OCTUBRE DE 1984, complementaria de la de 6 de julio que aprueba las
instrucciones técnicas complementarias del reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en centrales eléctricas, subestaciones y centros de transformacion. (ITC MIE-RAT 20).

v' REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

v Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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v Real Decreto 1481/2001 de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante

depdsito en vertedero.

v' Orden 304/2002 de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.

v Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la

Ley 20/1986, Basica de residuos toxicos y peligrosos.

v Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio.

v" Orden del Ministerio de Medioambiente 304/2002, de 8 de Febrero por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.
v" Directivas Europeas 94/3/CE, 96/350/CE, 75/442/CE.

v Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catdlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su

aplicacion.

v" Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccién.

v Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

v Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real Decreto

1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de
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la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por

el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.
v" Norma UNE - EN 146131 Aridos reciclados.

v Norma UNE — EN 13242 Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerantes

hidraulicos para uso en capas estructurales de firmes.
v Aridos para hormigones, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 12620: 2.003.
v Pliego de prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/2004.

v Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas

pavimentadas, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 13043:2.003.
v" Norma UNE EN 1744-1/99.
v" Norma UNE EN 933-8.

v' Directiva 89 / 106 / CEE de 21 de Diciembre de 1989, relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas de los Estados Miembros sobre productos de construccion.

v Real Decreto 1630 / 1992 sobre disposiciones de libre circulacién de productos de construccion.
v" NTP 72, Trabajos con elementos de altura en presencia de lineas eléctricas aéreas.

v Real Decreto 1812/1994, de 2 de Septiembre, por el que se aprueba el Reglamento General de

Carreteras.

v/ ORDEN ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que se regula el contenido minimo y estructura del
documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva.

v" Real Decreto 1630 / 1992 sobre disposiciones de libre circulacion de productos de construccion.

v Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio, por la que se aprueba la Instruccién técnica complementaria
02.2.01 «Puesta en servicio, mantenimiento, reparacion e inspeccion de equipos de trabajo» del

Reglamento general de normas bésicas de seguridad minera.
v Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragén.

v Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y

de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.

v Real Decreto 777/2012, de 4 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 975/2009, de 12 de
junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del

espacio afectado por las actividades mineras.
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1.6 Consideraciones previas y datos de partida a tener en cuenta para la redaccién del proyecto de

explotacion.

Como primera consideracion se tiene en cuenta la disponibilidad de los terrenos, volumen de reservas,
explotabilidad y situacion respecto a los puntos de consumo del recurso a extraer (calizas). Pasamos a analizar

cada uno de ellos:

- Disponibilidad de los terrenos: La empresa ha llegado a un acuerdo para poder disponer de la

superficie necesaria en la parcela n° 4 del poligono n° 2 del término de Arandiga (Zaragoza).

- Volumen de reservas: Debido a la elevada superficie de la parcela con recurso mineral disponible, se

garantiza un volumen elevado de reservas.

- Explotabilidad: Debido a la inclinacién de la capa de mineral que es practicamente horizontal, la
explotacion de dicha capa es relativamente sencilla, ademas de ser rentable en lo que respecta al
ratio estéril/mineral, ya que ademas de que si tenemos en cuenta que la perforacion de los barrenos
se realizard con una adecuada inclinacion, hecho que combinado con la posibilidad de generar
bermas mayores para ajustarse mejor a dicha capa, posibilita un mayor aprovechamiento, y asi poder
generar unos taludes finales de explotacion con una morfologia, que una vez restaurados se
aproximen al terreno original.

- Ubicacion respecto a los puntos de consumo de material: Las comunicaciones y la ubicacién de la

explotacion es excelente, con acceso directo a las principales vias de comunicacion, encontrandose

relativamente cercano a la localidad de Zaragoza y otros importantes centros de consumo.

Enlo que respecta al disefio de la explotacion, tras los estudios geoldgicos y calculos previos de explotacion,
se determind en primera instancia que la explotacion se debe de dividir en un Gnico sector denominado,
SECTOR DE EXPLOTACION-RESTAURACION, hecho principalmente motivado por la diferencia en las
caracteristicas de la capa de mineral a explotar, permitiendo asi mismo planificar la explotacién con mayor

eficiencia y poder disefiar de forma adecuada las pistas y accesos a cada uno de los frentes de explotacion.

En resumen, se plantea dividir la explotacion en un Unico sector:

- SECTOR EXPLOTACION-RESTAURACION: Zona en la que précticamente en toda su superficie
aflora el recurso solicitado (CALIZAS). El area de explotacién esta constituida por calizas bien
estratificadas en capas de niveles centimétricos. De coloracién gris oscura con tonalidades rojizas
hacia techo de la unidad coincidiendo con niveles ferruginizados que se encuentran en ella. Se

presentan en cuerpos con laminacion paralela, tapices algales y estratomatoliticos. También aparecen
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barras con estratificaciones cruzadas. Es importante destacar que en dicho sector no se ha incluido
la totalidad de la superficie de la parcela catastral, ya que solo se incluye la superficie en la que existe
recurso técnicamente explotable. Por este motivo, la superficie que delimita la explotacion solicitada

es menor que la superficie de la parcela sobre la que existe recurso explotable.
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1.7 Clase y emplazamiento de la explotacion.

Objeto social Empresa: La promocion y construccion de todo tipo de obras, ya sean publicas o privadas,
realizadas por cuenta propia 0 ajena, en adjudicacion de contratas de entes publicos o particulares o en
cualquier otra forma de contratacion.

Se identifica la clase de industria segiin CNAE (clasificacion nacional de actividades econémicas):
Actividad CNAE: 7732 - Alquiler de maquinaria y equipo para la construccion e ingenieria civil.

Localizacién

La cantera y sobre todo los frentes de la explotacion se localizan en el paraje Llano Pino, del término
municipal de Arandiga (Zaragoza). Mas concretamente la explotacion se plantea dentro del perimetro de la
parcela catastral nimero 4 del poligono 2 del mismo término municipal.

Accesos

Para el acceso a la Cantera, desde Zaragoza, la forma mas rapida es tomar una vez se sale de Zaragoza
la autovia A-2, direccion Madrid. Se accede a la explotacién por al menos dos rutas alternativas, de forma que
la primera, una vez recorridos por la A-2 aproximadamente 59 kilémetros, para que una vez superada la salida
a la localidad de La Almunia de Dofia Godina, se tome la salida 261. Por esta ruta se seguiria direccion a la
explotacion por la carretera A-2302, se llega al primer cruce de forma que se gira a la derecha para seguir por
El camino de Los Blanquizales. La ruta mas directa seria la que se toma una vez recorridos 49 kilémetros por
la A-2, cogiendo la salida 271 para tomar la A-121, en direccion a Ricla, de forma que a la altura del pk 34 se
toma el camino a la izquierda denominado Camino de Tierga a Calatorao, y una vez recorridos unos 6,5
kilbmetros, se llega al acceso de la zona de explotacion. Como referencia, en el recorrido de este Ultimo tramo
se puede observar que a la derecha del mismo transcurre el Barranco de Los Cerros y de La Balseta. La zona
de explotacion pretendida, se situa sobre una antigua explotacion ya caducada denominada “Nogueras’.
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Figura n? 1. Acceso a la cantera “DOLORES”.

La situacién geografica del aprovechamiento del recurso de la Seccién A “calizas” denominado Cantera
‘NOGUERAS” se sittia sobre la Hoja 382-1Il (RICLA) del Mapa Topografico Nacional de Espafia Escala
1:25.000, referido al Elipsoide Internacional Proyeccion U.T.M. Datum Europeo 1950. Se adjunta al presente
proyecto el Plano donde se indica la posicion del derecho minero solicitado. Concretamente nos hallamos en
la Parcela 4 del Poligono 2 del T.M. de Arandiga, correspondiéndole al punto medio de la cantera las siguientes
coordenadas U.T.M. referidas al Huso 30:

X y
Punto medio 627333,98 4602227,79
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Coordenadas UTM de los vértices que definen la cantera “DOLORES”.

El perimetro de la cantera se encuentra definido por 50 vertices singulares donde se inscribe el derecho
minero que se corresponden con las siguientes coordenadas (huso 30, sistema geodésico de referencia
ETRS89):

COORDENADAS VERTICES PERIMETRO SOLICITUD CANTERA “DOLORES”

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 627665.55 4602518.29 26 627395.49 4602050.91
9 627603.9 4602470.01 27 627424.38 4602060.21
3 627549.55 4602440.07 28 627488.63 4602116.08
4 627522.65 4602420.19 29 627532.7 4602157.95
5 627493.19 4602433.56 30 627619.18 4602241.01
6 627473.52 4602436.49 31 627633 4602310.85
7 627416.71 4602395.68 32 627833.6 4602444.64
8 627412.37 4602389.81 33 627834.61 4602454.7
9 627400.16 4602380.95 34 627840.96 4602468.26
10 627388.94 4602375.71 35 627869.01 4602489.36
1 627364.66 4602372.32 36 627876.63 4602492.95
12 627357.07 4602366.06 37 627861.73 4602509.94
13 627357.27 4602359.67 38 627848.53 4602519.86
14 627356.7 4602354.54 39 627848.31 4602536.18
15 627353.87 4602345.97 40 627843.77 4602542.48
16 627346.32 4602333.73 41 627821.76 4602552.18
17 627328.18 4602307.54 42 627797.22 4602560.67
18 627312.11 4602264.06 43 627783.24 4602558.69
19 627303.65 4602238.66 44 627777.67 4602551.37
20 627319.12 4602163.75 45 627778.44 4602546.13
21 627318.21 4602109.27 46 627785.26 4602543.1
29 627307.18 4602092.01 47 627782.37 4602537.55
23 627279.01 4602070.83 48 627744.81 4602536.9
24 627283.95 4602057.73 49 627744.81 4602536.9
25 627342.9 4602044.4 50 627665.55 4602518.29
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Esta poligonal enmarca una superficie de 127.044 m2 (12,7 ha). La superficie explotable resulta ser de
93.389 m2 (9,34 ha). En el apartado de planos se muestran los limites de la cantera “DOLORES” solicitada. En
lo que respecta a la definicion de las zonas de actuacién la cantera solicitada se divide en los siguientes
sectores, siendo la superficie de cada uno de ellos:

SECTORES SUPERFICIE (m?) SUPERFICIE EXPLOTABLE (m?)
EXPLOTACION-
RESTAURACION 127.044 93.389

1.8 Terrenos. Superficie ocupada por la actividad extractiva.

Los terrenos donde se desarrollara la actividad extractiva son los siguientes:

Datos catastrales

Los datos catastrales disponibles en la Sede Electrénica del Catastro, una vez realizada la consulta en
agosto de 2023, son los siguientes:

REFERENCIA LOCALIZACION PARAJE CLASE DE uso SUPERFICIE
SUELO PRINCIPAL

50058A002000440000QL | T.M. ARANDIGA | LLANO PINO RUSTICO AGRARIO 882.166

En el capitulo de planos, se acomparfian planos de la situacion geogréafica, emplazamiento y catastro.

La superficie de la explotacion minera, pretendida es de 12,7 hectareas, resultando la superficie total
explotable de la autorizacion de aprovechamiento para recursos de la seccién A) -calizas-, de 9,34 hectareas.
Hay que destacar que en la parcela sobre la que se asienta el derecho minero se encuentra afectada una
pequefia superficie por la explotacion minera denominada “NOGUERAS” abandonada, de unos 9.656 m2. En
la definicion del limite de la cantera “DOLORES”, se han tenido en cuenta las superficies de afeccion,
servidumbre y dominio publico de las infraestructuras mas préximas, de forma que el limite solicitado no
intersecte ninguna de las superficies mencionadas. Asi mismo se define una superficie de 38.058 m?

correspondiente al area auxiliar.

Asi mismo segun los datos consultados en el catastro minero del IDEARAGON a fecha agosto de 2023, el
limite de la cantera no se situaré sobre ninguna autorizacion de recursos de la seccién A) o C), aunque si que

se ubica sobre el perimetro de dos permisos de investigacion denominados “‘LOMA NEGRA” y “DANIEL".
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No se considera que se necesite para acometer trabajos de restauracion asociados a la explotacion minera,
la ocupacion de otras parcelas sin uso extractivo, por lo que Unicamente se incluird la parcela descrita
anteriormente a los efectos de acometer las labores extractivas. Ademas, se cuenta con unos 2.900 m? de
superficie que se corresponde con los frentes abiertos y abandonados de la antigua explotacion minera
denominada “NOGUERAS". Dicha superficie servird como superficie operacional inicial y permitira ir acopiando
el material que se vaya extrayendo y que por razones de operatividad no pueda ir directamente a expedicion

desde el frente de voladura.

1.9 Justificacién de la solucion adoptada frente a diversas afecciones.

En el presente epigrafe vamos a detallar la justificacion de la solucion adoptada frente a las servidumbres

que se han evidenciado a la hora de redactar el presente documento:

1. Red de caminos agricolas. EI camino principal de acceso es de uso compartido con el uso

vecinal (camino de Tierga a Calatorao).

2. Necesidad de acometer la restitucion final de los taludes de explotacion cifiéndonos al
méaximo a la superficie (til de explotacion. Explotabilidad de la capa relativamente sencilla al
ser précticamente horizontal (calizas tableadas). Por lo tanto, surge la necesidad de iniciar
la explotacion desde la parte superior credndose una plataforma que permita realizar las

labores de perforacion con las maximas garantias de seguridad.

3. Disefio de la pista principal de acceso a la plaza de maniobra y frente o frentes de extraccion.

1.10 Aplicaciones y usos del recurso.

El recurso minero a explotar denominado calizas va a ser puesto en servicio por “EXCAVACIONES GRASA,
S.L.” centrandose en el suministro de materias primas a la obra publica y a la fabricacion de hormigones y
asfaltos, por todo ello se prevé de acuerdo, a los ensayos e investigacion realizada la utilizacion de las calizas

de la explotacion minera a los siguientes usos:
- ARIDOS PARA HORMIGONES, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 12620 : 2.003.

- ARIDOS PARA MATERIALES TRATADOS CON LIGANTES HIDRAULICOS Y MATERIALES NO
TRATADOS UTILIZADOS PARA LOS TRABAJOS DE INGENIERIA CIVIL Y PARA LA
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CONSTRUCCION DE CARRETERAS, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE - EN
13242:2.003.

- Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas, de acuerdo a la Norma UNE-EN 13043:2002.

- ESCOLLERAS, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 13383-1 :2.003.

Se establecera un Sistema de Control de Produccion en Fabrica se estableceran también las condiciones
a desarrollar en lo referido al Plan de Ensayos, detallando frecuencia y andlisis a efectuar sobre cada uno de

los productos para los usos destinado.

Ante este panorama normativo es importante indicar que el grado de selectividad y aprovechamiento del
material de la Cantera, no va a variar, estimando con los ensayos realizados, la disposicion estratigréfica, la
tectonica del entorno, y demas factores podemos sefialar que los estériles supondran en corte de cantera un
8 %.
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1.11 Recurso a explotar.

1.11.1 Descripcion del recurso minero.

El recurso minero a explotar denominado calizas va a ser puesto en servicio por “EXCAVACIONES GRASA,
S.L.” centrandose en el suministro de materias primas a la obra puUblica y a la fabricacion de hormigones y
asfaltos, por todo ello se prevé de acuerdo, a los ensayos e investigacion realizada la utilizacion de las calizas

de la explotacion minera a los siguientes usos:
- ARIDOS PARA HORMIGONES, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE - EN 12620 : 2.003.

- ARIDOS PARA MATERIALES TRATADOS CON LIGANTES HIDRAULICOS Y MATERIALES NO
TRATADOS UTILIZADOS PARA LOS TRABAJOS DE INGENIERIA CIVIL Y PARA LA
CONSTRUCCION DE CARRETERAS, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE - EN
13242:2.003.

- Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de carreteras, aeropuertos y otras zonas
pavimentadas, de acuerdo a la Norma UNE-EN 13043:2002.

- ESCOLLERAS, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 13383-1 :2.003.

La superficie definida se encuentra dentro de la Hoja N° 382-I (Epila) del Mapa Topografico Nacional Escala
1:25.000. A grandes rasgos el emplazamiento se encuentra administrativamente hablando dentro de la
Provincia de Zaragoza sobre el Término Municipal de Arandiga.

Se trata en lineas generales de un territorio de grandes contrates paisajisticos y de relieve, debido a su
situacion geoldgica y estructural y a la diversidad de materiales aflorantes, cuyas edades, en general, estan
comprendidas entre el Paleozoico y el Cuaternario.

Concretamente nos hallamos proximos a los mayores relieves de la Hoja, concretamente Monegré ( 924
m), Orchi (812 m). En general pues nos encontramos en un relieve muy accidentado con importantes
diferencias altimétricas. La red de drenaje, muy incidida, produce profundas entalladuras y estrechos
barrancos, dando en general lugar a una morfologia dentada.

Hidrogréficamente, la zona pertenece a la Cuenca Hidrogréfica del Ebro, drenado por el afluente Jalon, con
una red secundaria de barrancos, que vierten al Jalén. En algunos sectores alcanzan grandes pendientes.
También tenemos el rio Aranda en el &mbito geografico.

Desde el punto de vista climatico nos hallamos en una zona de transicidn entre un dominio de clima tipo
Mediterraneo, con tendencia a la continentalidad y semi-aridez, mas acusado conforme nos aproximamos al

rio Ebro y un dominio de Somontano por la proximidad al Moncayo, con un clima algo mas frio.
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1.11.2 GEOLOGIA.

1.11.2.1 MARCO GEOLOGICO REGIONAL.

Nos ubicamos en el borde N de la Rama aragonesa de la Cordillera Ibérica, en contacto con la Depresion
Terciaria del Ebro. Aparecen depositos nedgenos y cuaternarios plegados. Estos materiales fosilizan un
importante accidente tectdnico, que sit(a a la Cordillera Ibérica cabalgando a la Cuenca Terciaria del Ebro. Los
materiales cuaternarios que afloran son de caracter fluvio-aluvial.

Desde el punto de vista estratigrafico, en los alrededores de la zona de estudio afloran materiales de edades
comprendidas entre el Paleozoico y el Cuaternario.

El Paleozoico se representa por materiales de edades comprendidas entre el Ordovicico inferior y el
Pérmico, existiendo depdsitos del Sildrico y Devonico.

El Triasico se encuentra descansando sobre el Paleozoico discordantemente, rellanando fosas tectonicas
y flancos de estructuras anticlinales. Se reconocen materiales detriticos del Tridsico inferior (facies
Buntsandstein, depdsitos carbonéticos del Tridsico medio en facies Muschelkalk y depdsitos arcillosos y
yesiferos, supuestamente del Triasico superior en facies Keuper que intercalan coladas subvolcanicas.

Los materiales jurasicos se localizan en ambos flancos del Sinclinal de Litago, asi como en afloramientos
aislados de la estructura anticlinal de Calatorao.

El Cretécico se encuentra representado en los alrededores de Ricla, sobre el Jurasico terminal y bajo la
discordancia erosiva del Miéceno medio. Son depdsitos mixtos detriticos-carbonatados de origen continental y
asimilables a las facies Purbeck-Weald de la Cordillera Ibérica.

El Terciario aparece en pequefios afloramientos del nicleo del Sinclinal de Litago. Son materiales de origen
aluvial y lacustre, con predominio de litologias de tipo yesifero conglomeratico y carbonatico.

El Cuaternario alcanza su maxima representacion en el valle del rio Jalon en forma de terrazas y glacis. La
union de éstos con el frente de la Cordillera Ibérica se realiza mediante el desarrollo espectacular de grandes
conos aluviales y mantos de glacis.

Respecto a la litologia regional viene caracterizada como sigue:

1.11.2.1.1 PALEOZOICO.

1.- Ordovicico: Podemos diferenciar entre depositos del Tremadociense y del Arenigiense.
1.1.-Tremadociense: Cuarcitas y pizarras.

Corresponde a una serie de materiales de naturaleza areniscosa, cuarcitica y pizarrosa que se encuentran,
estratigréficamente, por debajo de la Cuarcita Armoricana. Son cuarcitas claras y pizarras azules con
intercalaciones de areniscas. Aparecen también niveles de cuarcita con laminacion cruzada y huellas de

corrientes.

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 24



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

1.2.- Arenigiense: Ortocuarcitas y cuarcitas arenosas.

Esta formacion constituye tres niveles bien diferenciados: Un nivel inferior de ortocuarcitas claras de aspecto
vitreo y laminacion cruzada. Un nivel intermedio de cuarcitas de grano fino y tonos grisaceos. Otro superior
muy similar al primero.

2.- Siltrico:

Constituido por pizarras verdes muy esquistosadas, probablemente correspondiente a la denominada “Pizarra
de Graptolites”.

3.- Devonico: Se diferencian dos tramos:

3.1.-Devonico inferior: Conjunto eminentemente detritico con intercalaciones carbonatadas, constituido por una
sucesion de pizarras grises y verdosas con intercalciones calcareas muy fosiliferas y alguna arenisca y
cuarcita.

3.2.-Devonico superior: Constituido por 4 formaciones

Formacion Huechaseca: Cuarcitas de grano fino a medio, muy lavadas y bien clasificadas de colores blanco a
ocre claro.

Formacion Hoya: Areniscas gruesas, medias y microconglomerados.

Formacién Bolloncillos:Se diferencian dos tramos de caracteristicas detriticas y concordantes entre si.
Formaciéon Rodanas: Se diferencian dos tramos de caracteristicas predominantemente detriticas y
concordantes entre si.

4.-Pérmico: Diferenciamos tres unidades.

4.1.-Pérmico inferior: Conglomerados polimicticos y areniscas rojo-vinosas subordinadas

4.2.- Pérmico Medio: Alternancia de lutitas, areniscas, limolitas y cuarcitas.

4.3.- Permico Superior: Brechas y conglomerados muy cementados, areniscas gruesas y alternancias de lutitas

y areniscas finas.

1.11.2.1.2 MESOZOICO:

1.-Tridsico:

1.1.-Buntsandstein: Correspondientes al Triasico inferior se encuentran Conglomerados cuarciticos, areniscas,
lutitas y conglomerados en la base para pasar a lutitas y areniscas de tonos rojo-vinosos.

1.2.-Muschelkalk: Afloran dolomias laminadas, lutitas, areniscas y margas dolomiticas de la “Unidad
Carbonatada Inferior”. Hacia techo encontramos areniscas, lutitas, margas laminadas, yesos y dolomias
constituyendo el “Tramo medio”. Avanzamos hacia dolomias, calizas dolomiticas tableadas y margas que
forman la Unidad Carbonatada Superior.

1.3.-Keuper: Lutitas, areniscas, limolitas y yesos. Correspondientes al Tridsico superior. Aparecen también
basaltos alcalinos espilitizados y dolomias grises bien estratificadas dando lugar a la Formacion Dolomias

Tableadas de Imon.
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2.-Jurésico:

2.1.-Liasico inferior (Hettangiense): Brechas sedimentarias y de colapso, dolomias y carniolas. Constituyen la
Formacién Carniolas de Cortes de Tajufia.

2.2.-Liasico inferior (Sinnemuriense-Pliensbachiense): Calizas, margas verdes y calizas bioclasticas a techo.
Pasando a calizas tableadas hacia techo en la Formacion Cuevas Labradas, para pasar a margas verdes y
calizas bioclasticas de las Formaciones Margas del Cerro del Pez y Caliza de Barahona.

2.3.-Toarciense: Alternancias de margas y calizas nodulosas que dan la Formacién Margas y Calizas de
Turmiel.

2.4.-Dogger (Aaleniense-Bathoniense): Calizas micriticas y biomicriticas de espongiarios, biomicritas y margas
interestratificadas a techo. Corresponde a la Formacion Carbonatada de Chelva.

2.5.-Dogger (Calloviense): Alternancia de calizas y margas negras constituye la “Parte Media” de la Formacién
Carbonatada de Chelva.

2.6.-Malm-Oxfordiense medio-superior: Calizas negras y grises con esponjas correspondientes al Miembro
Calizas con esponjas de Yéatova.

2.7.-Malm-Oxfordiense  superior-Kimmeridgiense: Margas, calizas bioclasticas y margas arenosas
correspondientes a la Formacion de Sot de Chera.

2.8.- Kimmeridgiense: Areniscas y alternancias de margas y calizas arenosas correspondientes a la Formacion
Ritmita calcarea de Loriguilla.

2.9.-Malm-Kimmeridgiense-Portlandiense: Areniscas, microconglomerados, calizas ooliticas, micriticas y
calcarenitas correspondiente a la Unidad y7o0 Miembro Ricla.

3.-Cretacico:

3.1.-Jurasico superior-Cretacico inferior: Areniscas y lutitas en la base y calizas oncoliticas en el techo
corresponde a depdsitos de las “Facies Purbeck-Weald”.

3.- TERCIARIO:

1.-Mioceno:

1.1.-Mioceno medio-aragoniense inferior: Yesos tabulares y nodulares, lutitas pardas limosas, calizas micriticas
y margas con gasteropodos para pasar hacia techo yesos nodulares correspondientes a las Unidades
Remolinos-Lanaja y Sierra de pallaruelo-Monte de la Sora.

1.2.-Mioceno medio-aragoniense medio-superior; Conglomerados, areniscas, lutitas rojas y conglomerados
subordinados que pasan a techo como areniscas y conglomerados canalizados. Den el techo se encuentran
margas y calizas. Corresponde a la Unidad “Montes de Castejon”.

1.3.-Aragoniense superior-Vallesiense: Areniscas, lutitas, conglomerados, margas y calizas de la Unidad San

Caprasio.
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4.- CUATERNARIO:

Corresponde a depositos de terrazas y piedemonte, glacis y abanicos aluviales: Ademas de sedimentos que
ocupan el fondo de los valles, coluviones, fondos endorreicos.

1.-Plio-Pleistoceno: Calizas micriticas, calizas travertinicas y calizas oncoliticas. Son calizas lacustres.
2.-Pleistoceno medio-superior: Cantos, gravas, limos y arenas. Son depdsitos de Glacis.

3.-Pleistoceno inferior-Holoceno: Gravas, cantos, arenas y arcillas correspondientes a depositos de terrazas.
4.-Holoceno: gravas, arenas, limo y arcillas de depdsitos de llanura de inundacién.

5.-Pleistoceno y Holoceno: Cantos, gravas, arenas, limos y arcillas correspondientes a abanicos aluviales y
conos de deyeccion.

6.-Holoceno: Gravas cuarciticas y calcareas con matriz arenoso-limosa de fondos de valle y vales. También
depdsitos coluviales formados por arcillas, arenas, cantos y bloques. Fondos endorreicos de limos y arcillas
con materia organica.

Geologia Local area de investigacion.

Como se ha indicado ya con anterioridad nos ubicamos en el borde N de la Rama aragonesa de la Cordillera
Ibérica, en contacto con la Depresion Terciaria del Ebro.

o TRIASICO : Afloran sedimentos de facies Keuper del Tridsico Superior, se presentan en continuidad
sedimentaria con las unidades media y superior de las Facies Muschelkalk. Se trata de arcillas
versicolores, abigarradas, niveles de limolitas y areniscas de grano fino asi como de yesos
esporadicos y niveles centimétricos de dolomias ocres laminadas y bioturbadas. Se pueden encontrar
cuerpos de basaltos espiritizados muy alterados. El techo de la megasecuencia tridsica lo constituye
un paquete carbonatado denominado Dolomias tableadas de Imén. Se pueden localizar en los parajes
de la Pefia Niglella y Paridera de los Blanquizales. Se trata de dolomias grises, estratificadas en
bhancos y capas de espesor mediano, con escasa frecuencia se observan laminaciones algales, asi
como restos de finas conchas.

o JURASICO: Se pueden diferenciar diferentes unidades en la zona objeto de estudio:
1.-Brechas sedimentarias y de colapso de la base del Lias y la Formacion Dolomias y Carniolas
de Cortes de Tajufia. En la base se pueden encontrar litofacies de brechas y ruditas de aspecto
cadtico, generalmente muy mal clasificadas y constituidas en parte por, por cantos carbonaticos
angulosos, empastadas en una matriz carbonatica de granulometria tamafio arena. Este tipo de
brechas se interpreta como de procedencia de la propia plataforma lidsica, como consecuencia de la
tectonica sinsedimentaria existente, asi como del desmantelamiento de los bloques emergidos
(tridsicos y paleozoicos) como consecuencia de una etapa tectonica extensiva durante el depdésito de

la unidad basal del Jurasico.
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Apoyado concordantemente sobre el tramo anterior aparece otro constituido por facies dolomiticas
masivas oquerosas, que localmente tienen clastos carbonaticos con laminaciones algales. También
pueden aparecer moldes evaporiticos. El techo de la Fm. Lo constituye un tramo de dolomias
tableadas, estratificadas en capas de mediano espesor y bancos métricos. Las dolomias presentan
laminaciones algales y niveles de brechas de cantos planos. Estas facies sirven de transito gradual a

la Fm. Alternancias de calizas y dolomias de Cuevas Labradas.

Al fondo, los relieves dolomiticos de Corte de Tajufia.

2.-Calizas tableadas de la Formacion Cuevas labradas. Margas verdes y calizas bioclasticas.
Sobre la Unidad anterior se dispone un conjunto carbonatado bien estratificado en capas de espesor
generalmente decimétrico, que a techo presenta intercalaciones margosas de tonalidades verdosas.
Se puede diferenciar dos unidades claramente diferenciables que se han hecho corresponder con una
unidad inferior netamente carbonatada y otra superior constituida por margas verdes con niveles
hioclasticos intercalados y calizas bioclasticas a techo. Estas unidades equivalen a las Fm.
“alternancias de Calizas y Dolomias de Cuevas Labradas”, “Margas del Cerro del Pez’ y “Caliza
Bioclastica de Barahona”.

La primera Unidad, que es la que se pretende explotar, esta constituida por calizas bien estratificadas
en capas de niveles centimétricos. De coloracion gris oscura con tonalidades rojizas hacia techo de
la unidad coincidiendo con niveles ferruginizados que se encuentran en ella. Se presentan en cuerpos

con laminacién paralela, tapices algales y estratomatoliticos. También aparecen barras con
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estratificaciones cruzadas. Son frecuentes las costras ferruginosas en la parte superior de la unidad,

asi como la acumulacién de bioclastos.

Detalle de capa ferruginosa de la Formacion Cuevas labradas.
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La segunda unidad equivalente al conjunto de las formaciones litoestratigraficas “Margas del Cerro
del Pez y “Caliza bioclastica de Barahona”. Se puede diferenciar un primer tramo de alternancias de
calizas y margas grises, en niveles centimétricos, a los que sigue un conjunto de margas grises
oscuras calcareas y esquistosadas, con alternancias de calizas y margocalizas nodulosas. Por encima
de esta unidad margosa y en continuidad sedimentaria aoparece un conjunto eminentemente
bioclastico. Son calizas estratificadas en capas de pequefio a mediano espesor con techos ondulados
y muy bioturbadas. Le sigue un tramo de alternancias de calizas bioclasticas y margas, grises muy
hioturbadas. En el techo de esta unidad se trata de una barra bioclastica con juntas margosas muy

ricas en belemnites y ammonites.

Se observa el contacto entre las dos unidades descritas.

3.-Alternancia de margas y calizas nodulosas de la Formacién Margas y Calizas de Turmiel.
Corresponde a una alternancia ritmica y homogénea de margas y calizas con alto contenido en fosiles
sobretodo en variedad de especies de amontes. El espesor de la Fm. es de unos 70 metros.

Sedimentoldgicamente estos materiales corresponden a facies de plataforma externa carbonatada.
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Detalle de la Fm.Margas y calizas de Turmiel.

4.-Calizas micriticas y biomicriticas en la base. Calizas de espongiarios, biomicritas y margas
interestratificadas a techo. Formacion Carbonatada de Chelva. Se diferencian dos tramos en esta
Unidad.

La base corresponde a materiales carbonatados de edad Aaleniense, constituidos litologicamente por
alternancia de calizas mudstones y wackestones gris oscuras, ricas en materia organica y escaso
contenido en bioclastos.La estratificacion presenta planos ondulados. En el techo del tramo aparecen
amontes, conchas y otros géneros resedimentados. El segundo tramo que esta representado por su
potencia de 100m comenzando con calizas micriticas y biomicritas, estratificadas en capas
centimétricas con superficies irregulares dando aspecto noduloso. Existen intercalaciones de niveles
margosos que forman secuencias estratocrecientes de marga-caliza. Las biomicritas son
wackestones de bioclastos en capas planas y continuas de espesor centimétrico. Las estructuras de
hioturbacién son abundantes. En la parte superior que corresponde al Bajociense inferior se encuentra
calizas biomicriticas duras, estratificadas en capas y bancos gruesos, de bases planas y cuyos
espesores son de caracter centimétrico. El Bajociense superior corresponde a alternacias de calizas
micriticas y biomicriticas con bases onduladas e intercalaciones margosas. Con estructuras de
bioturbacion abundantes y fosiles resedimentados. Hacia techo aparecen calizas finas, biomicriticas

con restos de espongiarios y filamentos de bivalvos con interestratos margosos.
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El techo de esta Unidad consta de un paquete carbonatado de calizas estratificadas en bancos de
espesor superior al metro, en ocasiones. Entre ellos aparecen intercalaciones de niveles finos de
margas y con estructuras de bioturbacion abundante. Las calizas son biomicritas con peloides y restos
de esponjas. Por este paquete netamente calcareo se dispone una sucesion de alternancia de calizas

y margas laminadas de tonalidades grisaceas.

Detalle de micropliegues de la Fm. carbonatada de Chelva.

o CRETACICO: El Cretacico queda representado en nuestra zona de estudio por areniscas, Iutitas,
conglomerados, margas y calizas de gasterpodos. Se presentan en discordancia angular sobre
diferentes litofacies. En la base se diferencian uan unidad heterolitica constituida por alternancia de
cuerpos de arenas y areniscas de tonos ocres y amarillentos, de grano medio a grueso. El techo lo
constituyen niveles de lutitas arcillosas de tonos ocres y marrones, con la presencia de niveles
centimétricos de nodulizaciones carbonaticos. Hacia techo se presenta una alternancia de margas
limosas amarillentas, areniscas de grano fino a medio y abundantes 6xidos de hierro. Las margas se
van haciendo mas calcareas y sus tonalidades se tornan grises claras. Existe un Gltimo tramo

constituido por niveles de areniscas finas y calizas micriticas donde aparecen gasterépodos.
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0 CUATERNARIO: Los abanicos aluviales se forman a partir de las alineaciones mesozoicas. Estos
mantos detriticos estan formados en su mayoria por cantos calcareos y también cuarciticos con un
alto contenido en arenas y arcillas. Ofrecen una morfologia plana y descendiente hacia los valles con
cierta convexidad en la zona de los apices. También es frecuente que desarrollen una costra y techo

de caracter laminar.

Vista de la zona de explotacién donde se observan los suelos cultivados de los glacis cuaternarios.

Los fondos de valle son los que se desarrollan en el sector ocupado por las alineaciones mesozoicas
paleozoicas. Se trata de depositos formados por predominio de gravas cuarciticas y calizas con matriz arenosa.

Por lo general estan bastante encajados en el cauce actual de funcionamiento estacional o esporadico.
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CUATERNARIO Oj

DOGGER
Medio

Toarciense

LIAS INFERIOR (JURASICDD

Sinnemsiense |Pliensk),

Zona ob jeto de explotacion

Hettongiense

TRIASICO

Figura 1. Columna estratigrafica de la zona de estudio.

42.2. GEOMORFOLOGIA.

Desde el punto de vista morfoestructural como se ha indicado con anterioridad nos hallamos a caballo entre
el sector nororiental de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, al oeste, y el suroccidental de la Depresion

del Ebro, al este. Con el rio Jaléon como divisoria marcada de ambos sectores.
4.2.4. TECTONICA.
La Geologia de la zona es el resultado de la superposicion de las dos orogenias hercinica y alpina, esta

ultima de gran significacion en la estructuracion actual de la region y de la relacion existente entre la Cordillera

Ibérica y la Cuenca del Ebro.
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La estructura de los materiales prehercinicos revela tres etapas de plegamiento y una fase péstuma de
distension. La primera fase determina la disposicion en anticlinales y sinclinales direccion NNO-SSE simétricos
o disimétricos con vergencia NE, acompafiados con esquistosidad de fractura. La segunda fase se caracteriza
por cabalgamientos de orden kilométrico y de importancia regional. En este lugar se observa un fuerte
cabalgamiento entre el Cambrico inferior y el Devonico. Una fase final origina los sistemas de fracturas E-W,
NW-SE y SW-NE, dando como resultado la fragmentacion en bloques de los materiales paleozoicos.

Estas fracturas tienen una importancia posterior a la hora de producirse las diferentes fases alpinas,
rejugando y acondicionando la sedimentacion que se produce durante el Ciclo Alpino.

A partir del Permotrias se inicia una nueva estapa de caracter subsidente, que se prolonga durante el
Jurasico. Esta serie se instala en los “agujeros” que previamente dejaron los materiales paleozoicos en su
Ultima fase distensiva o de fracturacion. Se aprecian débiles movimientos de caracter local en la base del Lias,
produciéndose a expensas de ellos depdsitos de naturaleza brechoide que suelen fosilizar fallas de movimiento
listrico, que anteriormente jugaron en sentido inverso y que posteriormente, en los movimientos compresivos
alpinos (oligoceno), vuelven a funcionar con caracter inverso.

Referente a los movimientos comprensivos que se producen en diferentes etapas alpinas, la zona de
estudio, sufre un reajuste en los relieves paleozoicos, constituyéndose como un sistema de bloques, ya
disefiados en las Ultimas fases hercinicas, sobre los cuales se instala, a modo tegumento, la facies
Buntsandstein.

El punto algido de la estructuracion de la Cordillera Ibérica, se produce durante las fases comprensivas
paledgenas. La emersion definitiva y la inversion respecto a la actual Cuenca del Ebro, se produce a partir del
transito Mesozoico-Terciario, con especial intensidad hacia el Oligoceno superior.

La zona de estudio se ubica en el Sinclinorio de litago-Talamantes-La Cabota-Ricla.

Al NW de la localidad de Ricla se observa un importante sinclinal, cuyo ndcleo se encuentra ocupado por
una potente serie de materiales conglomeraticos del Terciario y discordantes sobre las formaciones
carbonatadas del Jurdsico superior y del Cretacico inferior en facies Purbeck-Weald. La mayoria de la
estructura se encuentra ocupada a su vez, por una potente serie jurasica en la que se distinguen la practica
totalidad de sus unidades litoestratigraficas, mucho mejor expuestas en el flanco SW de la estructura ya que
es asimétrica.

El sinclinal presenta vergencia al SW, con buzamientos suaves en su flanco meridional y fuertes, incluso
invertidos en su flanco nororiental, situado al N de la localidad de Ricla, se encuentra cubierto por una extensa

e importante acumulacion de depdsitos cuaternarios, tipo glacis.
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4.25. HIDROGEOLOGIA.

La zona estad dominada por la presencia del rio Jalén, que constituye una barrera hidrogeolégica clara; se
comporta como efluente de los acuiferos carbonatados multicapa mesozoicos, drenando el flujo que proviene
del Oeste y Noroeste (Unidad Hidrogeolégica n® 36 Queiles-Jalén) y Sureste (Unidad Hidrogeoldgica n® 37
Jalon-Huerva).

La hidrogeologia en la zona va estar marcada por los factores geolégicos, este apartado se desarrollara
convenientemente en el programa de investigacion del P.l. “Loma Negra”, si bien la bibliografia consultada y
las visitas al emplazamiento permiten establecer que las formaciones jurasicas en general formadas por
importantes paquetes de calizas presentan una clara karstificacion a favor de fisuras, lo cual implica una gran

permeabilidad y su interconexién con los acuiferos explotados en el valle del Jalon.
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1.11.3 Marco geol6gico general.

Para el estudio geol6gico de la cantera “Dolores” en Arandiga, se toma como referencia la Hoja a escala
1:50.000 namero 382 (Epila), figura 1. Se sitia en el marco de dos grandes unidades fisiograficas y
estructurales, una parte en el borde oriental de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, y de otra la parte

suroccidental de la Depresion del Ebro.

Jurésico

LIAS Inferior

Calizas tableadas. Fm, cuevas labradas

Figura 1. Hoja MAGNA numero 382, en la que se representa con un circulo blanco la ubicacion de la cantera.
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Desde el punto de vista administrativo, esta hoja se encuentra ubicada en el ambito provincial de Zaragoza.
Su demografia se puede considerar media a baja. Se asienta en 8 nlcleos urbanos, ubicados a lo largo de los
cursos fluviales de los rios Jalén y Aranda, y por los que discurren las principales vias de comunicacion. De
estos nucleos los de Epila y Ricla son los mas importantes y en segundo término los de Calatorao, Lucena de
Jalon, Lumpiaque, Arandiga y Rueda de Jaldn. La riqueza de todos estos municipios se fundamenta en la
agricultura, la ganaderia adquiere poca relevancia. Otras fuentes de riqueza son las explotaciones de aridos
de machaqueo y piedra de silleria y ornamentacion.

Tres son las zonas con caracteristicas geogréaficas diferentes que se aprecian y que corresponden con los
tercios occidental, central y oriental de la hoja. El tercio occidental se encuentra dominado por los relieves mas
elevados, destacando las alineaciones montafiosas de las Sierras de Arandiga (junto a la que se encuentra la
cantera), Monegré, Nava Alta y los relieves de Orchiy el Pedroso. La mayoria de estas alineaciones presentan
rumbos NO-SE, y en algin caso como la sierra de Nava Alta, rumbo N-S. Las cotas mas elevadas estan
cercanas a los 1.000 metros.

La hoja de Epila, en su aspecto hidrografico, esta drenada por una red de barrancos, mas o menos paralelos,
que vierten al cauce del rio Jalon, que con direccién SSO-NNE atraviesa la misma por su parte central. Estos
barrancos presentan gradientes en torno al 4%, encontrandose ciertamente encajados en zonas de sierra e
incluso en zonas proximas a su desembocadura. Dos son los dominios existentes, desde el punto de vista
climatico. El primero de ellos correspondiente al «<Somontano» del valle del rio Jalon y zona oriental de la hoja,
con un clima mediterraneo continentalizado, de tendencia semidrida, cada vez mas acusada, a medida que
nos adentramos en la depresion del Ebro. De otra la zona de la Sierra, que se caracteriza por una mayor
influencia del area del Moncayo, con una pluviometria en torno a los 400 mm/afio.

ASPECTOS GEOLOGICOS GENERALES

El marco que ocupa la hoja de Epila se sit(ia en el borde Norte de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica,

en contacto con la Depresion Terciaria del Ebro. Desde el punto de vista estratigrafico, en la hoja de Epila,
afloran materiales de edades comprendidas entre el Paleozoico y el Cuaternario.

Al SO de la hoja, donde se localiza la cantera, se sitia una amplia estructura sinclinal denominada por
RICHTER (1930), el «Sinclinal de Litago», cuyo eje se sumerge en las proximidades de la localidad de Ricla.
Los materiales que lo conforman son en su practica totalidad jurasicos, existiendo afloramientos del Cretacico
inferior, en facies Purbeck-Weald, dentro y alrededores de Ricla. Este sinclinal asimétrico, presenta una
vergencia al SO, con buzamientos suaves en su flanco meridional y fuertes buzamientos, incluso invertidos,
en su flanco septentrional en contacto con las formaciones paleozoicas.

Los materiales que constituyen las unidades y formaciones del Jurasico afloran ampliamente en el tercio
occidental de la hoja y en concreto en el gran nlcleo de la estructura definida por RICTHTER (1930), como

“Sinclinal de Litago” — “Sinclinal de Ricla”. Destacan por su calidad de exposicion los afloramientos de los
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alrededores de Ricla, asi como los situados al norte de esta misma localidad, siguiendo el flanco occidental de

la estructura sinclinal citada anteriormente.
De todas las unidades y formaciones que se reconocen en este sector de la Cordillera Ibérica se han distinguido

dentro de la hoja de Epila, la unidad cartografica correspondiente al lugar de interés:
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Unidad cartografica 26: corresponde a la diferenciacion de la Formacion de Calizas y dolomias tableadas de
Cuevas Labradas.

Desde el punto de vista litologico, la Unidad 26 se encuentra constituida por calizas bien estratificadas, en

capas generalmente de espesor centimétrico y de orden métrico en las cercanias de la base e incluso en sus
tramos medios. Es una caliza de grano muy fino, con textura que va de micritica a microesparitica. Su
coloracion es gris oscuro (indicativo de cierta riqueza en materia organica) con tonalidades rojizas, mas
abundantes en la parte superior de la unidad y coincidiendo con los niveles ferruginosos que se encuentra en
ella. Se presentan en cuerpos con laminaciones paralelas, tapices algales y estromatoliticos. También

aparecen barras con estratificaciones cruzadas.
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Son frecuentes las costras ferruginosas en la parte superior de la unidad, asi como la acumulacién de
hioclastos, todo ello atribuido a superficies de hardground. Esta unidad se reconoce con facilidad en
afloramientos situados en el N, E y SE de Rodanas, asi como a todo lo largo del «Sinclinal de Litago». Tiene
muy pocos restos fosiles, aparecen escasos y mintsculos bioclastos de conchas, espiculas de equinodermos
y algun posible radiolario. Presenta sistemas de fracturas rellenas de esparita. También posee desarrollo de
estilolitos, a los que se asocian los 6xidos de hierro. Entre los carbonatos, se encuentran dispersos oxidos de
hierro seudomorficos. En ocasiones aparecen microcristales de pirita.

La edad atribuida a esta unidad y/o Formacién es la de Sinemuriense-Plienshachiense?, en funcién de su
posicion estratigrafica a nivel regional.

La porosidad de esta caliza es muy baja, y dada su textura de grano muy fino, en general con buenas
propiedades mecanicas. El contenido en azufre no parece importante, pues la pirita sufre una intensa
oxidacion, transformandose en minerales oxidados de hierro.

El tipo de textura y el contenido f6sil tan escaso, asi como la presencia original de pirita y la materia organica
que da el color negro, parecen indicar un medio sedimentario relativamente profundo, con condiciones

anoxicas.
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1.11.4 Importancia del recurso minero.

En lo que respecta al posible potencial desde el punto de vista minero, en el capitulo 5.-GEOLOGIA
ECONOMICA de la memoria editada por el IGME de la hoja EPILA (382), se indica lo siguiente:

Se han reconocido indicios de hierro (goethita), no explotados, a lo largo de la falla de Tabuenca, en la parte
septentrional de la hoja, y en el contacto de la facies Buntsndstein con las pizarras y cuarcitas del Mb.
Valdeinglés de la Fm. Hoya del Devonico superior. No obstante, la actividad dentro de la hoja es bastante
escasa, siendo la extraccion de aridos la mas relevante. Actualmente se encuentran en actividad importante una
serie de explotaciones de aridos de machaqueo y roca de silleria, concentradas fundamentalmente en el término
municipal de Calatorao. Estas explotaciones se realizan sobre las calizas del Jurasico medio (Dogger). Hoy dia,
son de gran interés econdmico para la region, ya que la mayoria de ellas surten a la préctica totalidad de la
provincia, sobre todo a la capital, Zaragoza.

Existen otras explotaciones de aridos de machaqueo y de silleria en los términos de Lucena de Jalén y al NO
de la localidad de Ricla, esta ltima situada sobre los materiales del Bathoniense superior y Calloviense inferior.
Situadas aleatoriamente a lo largo del valle del rio Jalon, existen una serie de explotaciones de Aridos,
constituidas fundamentalmente por graveras y areneros que explotan las terrazas bajas de este rio. En la
actualidad se encuentran en extraccion intermitente, usandose cuando la demanda local lo requiere.

Figuran22. Detalle del afloramiento que compone el cuerpo principal de explotacion de la Cantera
“DOLORES". La disposicion de la estratigrafia y de los materiales hace que el proceso de explotacion sea
relativamente sencillo.
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Figura n2 3. Vista panoramica del frente antiguo de extraccion, de la cantera Nogueras.

Figura n2 4. \Vista panoramica del frente antiguo de extraccion, de la cantera Nogueras.
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Figura n2 6. Vista tridimensional de la explotacion, desde el suroeste.
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Figura n® 8. Vista de la zona de barranco.
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Figuran®9. Vista aérea.
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1.12 Calculo de reservas.

De acuerdo a la investigacion desarrollada se ha podido determinar el disefio final para la explotacion de la
Cantera “DOLORES” en base a estos estudios, lo que nos ha permitido trabajar en el presente expediente, con

un buen conocimiento de la explotacion a disefiar.

A partir de estos datos basicos arrojados por la investigacion geoldgica-minera y en base a la superficie
seleccionada para el desarrollo de la actividad extractiva, estamos en condiciones de desarrollar la clasificacion

de recursos minerales segun norma UNE 22-850-85 y que es la siguiente:
1. Objeto.

Esta norma tiene por objeto establecer un sistema y un Iéxico homogéneos para la clasificacion de los

recursos minerales, atendiendo simultaneamente a su grado de conocimiento geoldgico y a su explotabilidad.
2. Campo de aplicaciones.
La norma es aplicable a todos los recursos minerales no renovables de cualquier tipo que sean.

3. Definiciones.

3.1. Recursos minerales. Se aplica esta denominacion a cualquier mineral o roca susceptible de
aprovechamiento industrial, en su forma natural o debido a las sustancias que contiene y que pueden
ser extraidas con la tecnologia existente.

3.2. Recursos minerales no renovables. Son todos aquellos cuya extraccion supone una
disminucion de la cantidad existente, que no puede ser compensada con nuevos aportes naturales
del mismo recurso.

3.2 Grado de conocimiento geol6gico. Es el conjunto de datos disponibles sobre un determinado
deposito mineral, en relacion con sus caracteristicas de génesis, morfologia, dimensiones,

propiedades fisicas y elementos minerales aprovechables.

3.3. Materias contenidas. Son las sustancias de interés industrial existentes en el recurso mineral
evaluado. Pueden expresarse en unidades de peso o volumen y designarse por su formula quimica o

su denominacion industrial.

3.4. Materias recuperables. Es la parte de materias contenidas que pueden ser extraidas
industriaimente, de acuerdo con los sistemas de explotacion aplicables al deposito y con la tecnologia

de su tratamiento posterior.
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4. Clasificacion.
En funcion del grado de conocimiento geoldgico, los recursos se clasifican en:

e Recursos probados (Identificados como R-1). Son recursos existentes en depdsitos que han sido
estudiados con suficiente detalle para conocer su situacion, morfologia, tamafio y cualidades
esenciales. La distribucion de las materias contenidas y las propiedades fisicas que afectan a su
recuperacion, se conocen por mediciones directas combinadas con una extrapolacion limitada, de
caracter geoldgico, geofisico y geoquimico. El grado de error en la estimacion de su magnitud ha de
ser inferior al 50 %.

e Recursos posibles (Identificados como R-2). Son recursos existentes de depdsitos asociados con
otros de la clase anterior, cuyo conocimiento se basa en estudios geolégicos y medidas puntuales y
cuyas caracteristicas de situacion, morfologia y tamafio se deducen por analogia con depdsitos de
igual naturaleza del grupo R-1. El grado de error en la estimacion de su magnitud es siempre superior
al 50%.

e Recursos supuestos (ldentificados como R-3). Son recursos cuya existencia se intuye por
extrapolacion geoldgica, indicios geofisicos 0 geoquimicos 0 analogia estadistica. Su existencia,

situacion, tamafio y morfologia es solamente especulativa y sirve de base para futuras explotaciones.
En funcion de la rentabilidad econdémica se clasifican en:

e Recursos explotables (identificados como E). Son aquellos que pueden ser econémicamente
utilizados en un pais o region en las condiciones socio-econdmicas existentes y con la tecnologia
disponible.

e Recursos subeconomicos (identificados como S). Son aquellos que sdlo podrian ser utilizados en
un pais o region como resultado de los cambios econémicos y tecnoldgicos previsibles en plazo
inferior a diez afios.

e Recursos marginales (identificados como M). Son aquellos que pueden llegar a ser utilizados como
resultado de la evolucién econdmica y tecnoldgica que se prevé en un plazo superior a diez afios e
inferior al que se consignara en cada caso.

5. Codificacion.

Los recursos se identifican con un coédigo de tres posiciones. Las dos primeras relativas a su
clasificacion por nivel de conocimiento geoldgico (R-1, R-2, R-3) y la Ultima relativa a su clasificacion por
nivel de explotabilidad (E-S-M). Asi en nuestro caso una vez determinada la naturaleza y distribucion de
los materiales existentes en el yacimiento en base a la investigacion minera realizada se procedié a

calcular el volumen de reservas explotables.
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Para determinar las reservas de calizas explotables que se encuentra en la zona, se han tanteado en
primera instancia mediante el método de secciones transversales adyacentes, consistente en dibujar secciones
verticales en las que a intervalos regulares se representa la forma de la masa explotable y el &rea ocupada por

la misma en cada seccion y dentro del hueco proyectado.

Una vez delimitadas las secciones, la determinacion del volumen entre dos perfiles consecutivos se realiza

utilizando la formula trapecial:

Si + Si+1 %

il — i+l
2

Donde:

v" Vijs1 = Volumen correspondiente entre los perfiles i e i+1.
v" S = Superficie correspondiente al perfil i.

v' (dij+1) = Distancia entre perfiles i e i+1.

El volumen total Se determinara finalmente por la siguiente formula:

i=N-1
V = Zvi,m
i=0

Finalmente nos hemos decantado para el célculo del volumen de reservas, por el sistema de diferencia de

mallas de superficies, por considerar que se adapta mejor a dicho célculo, sobre todo al tener como bhase una
superficie topografica inicial muy precisa y con gran volumen de datos. Para obtener el volumen bruto de
reservas explotables, se ha empleado el método de diferencia de superficies entre los modelos digitales del
terreno actual y final de explotacion (generado exclusivamente por ordenador), utilizando herramientas
informaticas. Para ello a partir de los datos topograficos obtenidos mediante el vuelo del dron, de la superficie
de la cantera y una vez ha sido debidamente tratada la informacion topogréfica facilitada por el vuelo del dron,
mediante los correspondientes programas de disefio, el siguiente paso es realizar el procesamiento de la
informacion obtenida en el trabajo de campo, para su posterior tratamiento en programas informaticos en
entorno autocad, al objeto de obtener el modelo digital del terreno.

Posteriormente utilizando el programa MDT V5.1. (Modelo digital del terreno version 5.1.), complemento
topografico del programa Autocad de Autodesk, se ha generado una superficie 3D correspondiente al area
afectada por la extraccion.

El proceso de calculo es el siguiente. Para cada dos celdas cuyas coordenadas en 2D coinciden, se calcula

la cota media a partir de sus cuatro vértices. Después se comparan las cotas, y si la diferencia es superior a la

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 51



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

tolerancia configurada, se calcula el volumen entre ambas celdas y se afiade al volumen de desmonte o

terraplén, segln el signo. La férmula usada para calcular el volumen es:

Vi=D¥(z1-2)
, donde:
Vi =Volumen de la celda i
D = Dimension de la celda
Z1 = Cota media de la celda en la superficie 1
Z2 = Cota media de la celda en la superficie 2
Superticie 1.,

= \olumen Celda

Superficie 2

En nuestro caso, se utilizan como datos de entrada ficheros de superficies. Al solicitar los parametros
iniciales, se ha de introducir ademas, la Dimension de Celda, que se utilizara para crear las mallas con las que
calcular el volumen. Una vez especificados los dos ficheros de superficies a utilizar, el programa calcula el

volumen superponiendo las mallas generadas a partir de las superficies e informa de los resultados obtenidos.

- 5
Célculo de Volimenes [

et |
‘ Desmonte {0.000 |

Mediante el boton Imprimir”, se crea un listado donde aparecen los hombres de los ficheros de superficies

y los resultados obtenidos. Por otra parte, activando la casilla "Dibujar Volimenes” se puede obtener una
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representacion grafica de los resultados, que consiste en una malla, definida sélo en la zona en que estan
definidos ambos ficheros de mallas. Cada celda tendrd un color que indica si la zona esta en desmonte,

terraplén, o no aporta volumen dentro de la tolerancia definida en la configuracion.

Hay que destacar que la creacion de una superficie es equivalente a la generacion del modelo digital del
terreno. La superficie consiste en una triangulacion de diferentes elementos, como pueden ser puntos
topograficos, lineas de roturay curvas de nivel, en este caso concreto para realizar la superficie hemos utilizado

puntos topograficos obtenidos del vuelo del dron y las curvas de nivel con equidistancia de 0,5 metros.

Posteriormente se realiza la misma operacién, obtencion de la superficie, con el plano de explotacién
tedrico, que ha sido generado previamente con los parametros definidos en el presente proyecto. La superficie

se ha triangulado a través de puntos topograficos y de las lineas de rotura obtenidas en dicha area.

Por Ultimo para el calculo del volumen extraido para cada una de las parcelas, sélo hay que comparar las

dos superficies correspondientes al terreno inicial y explotado ([terreno inicial - terreno explotado] = md)

Por lo tanto, mediante el uso de herramientas topograficas y de modelizacion del terreno se han obtenido
los siguientes volimenes de reservas sobre las areas seleccionadas:

RESERVAS EVALUADAS DE MINERAL BRUTO EN LA SUPERFICIE DE LA DEMARCACION DE LA AUTORIZACION
DE APROVECHAMIENTO PARA RECURSOS DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”.

RECURSO MINERO CODIFICACION VOLUMEN MINERAL BRUTO (m3)
CALIZAS R1/E 560.770
TOTAL 560.770

Si bien para obtener este estandar, las reservas finales de acuerdo a los ratios de material aprovechable
existente y considerando una densidad media de 2,4 t/m3 cargada sobre camién para su expedicion, de
acuerdo a la informacion aportada para la cantera “DOLORES”, aplicAndole los ratios de estériles, que de
acuerdo a la informacion obtenida se evalua en un 8 % formado por finos de la voladura y estériles de la

operacion, seran las siguientes:
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RESERVAS EVALUADAS DE MINERAL VENDIBLE CANTERA “DOLORES”.

RECURSO MINERO CODIFICACION VOLUMEN MINERAL (t)
CALIZAS R1/E 1.238.180
TOTAL 1.238.180

1.13 Clase y emplazamiento de la explotacion.

En lineas generales podemos definir la explotacion minera como mineria a cielo abierto, con avance
unidireccional con bancos descendentes desde la cota superior del yacimiento, utilizando como método de
arranque el de perforacion y voladura, con tratamiento in situ mediante equipos mdviles de tratamiento y

posterior transporte a planta fija de tratamiento.

El emplazamiento se encuentra debidamente detallado en el capitulo de planos que se encuentran en el

presente proyecto de explotacion.

1.14 Personal.

El personal que operara seré en la explotacion minera “DOLORES’, serd el que a continuacion se expone
y mas concretamente, se dispondra de una serie de contratistas mineros, que operaran en las labores de

perforacion-voladura, carga-tratamiento-expedicion.

En total se tienen previsto 11 puestos de trabajo directos asociados a la explotacion minera:

- Operadores de equipos de arranque-carga: 4 operadores.

- Operadores de planta: 2 operadores.

- Operadores de equipos de transporte y expedicion: 6 operadores.

- Gerencia: 1 gerente.

- Subcontrata voladura: 1 perforista de forma puntual durante las labores de perforacion y 2
artilleros eventualmente los dias de voladura.

- Asistencia técnica y direccion facultativa. Un director facultativo de la explotacion, y un director

facultativo para trabajos de perforacion y voladura.

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 54



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

1.15 Productos obtenidos.

El recurso de la Seccion A) “Calizas” sera tratado en las instalaciones que el titular dispone. A partir del

tratamiento de dicha materia prima bruta se obtendran los siguientes productos:

e ARIDOS PARA HORMIGONES, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE - EN 12620:2.003.

e ARIDOS PARA MATERIALES TRATADOS CON LIGANTES HIDRAULICOS Y MATERIALES NO
TRATADOS UTILIZADOS PARA LOS TRABAJOS DE INGENIERIA CIVIL Y PARA LA CONSTRUCCION DE
CARRETERAS, de acuerdo a lo establecido en la Norma UNE — EN 13242:2.003.

e ARIDOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS Y TRATAMIENTOS SUPERFICIALES DE CARRETERAS,
AEROPUERTOS Y OTRAS ZONAS PAVIMENTADAS, de acuerdo a la Norma UNE-EN 13043:2002.

e ARIDOS PARA MORTEROS, de acuerdo a la Norma UNE-EN 13139:2003/AC 2004.

e Otros materiales como tierras vegetales, tierras para relleno sin prescripciones técnicas particulares.

e OTROS USOS INDUSTRIALES Y DE OBRA PUBLICA Y CONSTRUCCION EN GENERAL SIN
ESPECIFICACIONES.

Figura n? 12, \Vista aérea de la superficie inicial.
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1.16 Jornada laboral.

De acuerdo al nivel de produccion estimado, la jornada laboral seré& de 8 horas por dia, un total de 220 dias

anuales. Que es un total de 1760 horas anuales por trabajador.

1.17 Método de explotacion.

1.17.1 Criterios en el disefio de la explotacién a cielo abierto.

Una vez localizado el yacimiento y efectuada la correspondiente modelizacion, basada en los datos
obtenidos de la etapa de investigacion, se procede a su evaluacién. Dicha evaluacion comprende,
generalmente dos etapas: una primera consiste en la definicion de la morfologia del yacimiento y en una
segunda etapa se estiman criterios técnicos y econdmicos, donde se estudian la cantidad de reservas
recuperables y su valor actual y futuro con vistas a estudiar la rentabilidad de su extraccion y
comercializacion. En la primera etapa hemos creado el modelo geolégico del yacimiento, y en la segunda,
el modelo econémico del mismo. Y es con este (ltimo con el que se efectla el disefio del hueco minero,

fijando criterios o parametros para, finalmente, evaluar reservas explotables y calidades.

Para el correcto disefio de una explotacion a cielo abierto se ha de haber cubierto de modo detallado,
esta etapa llamémosla previa de investigacion geoldgica, ya que es fundamental para poder obtener el
modelo de yacimiento con todas sus caracteristicas litologicas y estructurales, que permitiran optimizar la
geometria del hueco final y establecer la planificacion de las labores, el control y la prevision de la calidad

de la roca dolomia extraida, en definitiva, la rentabilidad econdmica de la explotacion.
Son cuatro los parametros a tener en cuenta en el proyecto de una explotacion a cielo abierto:

|.Parametros geométricos. Seran funcion de la estructura y morfologia del yacimiento, pendiente
del terreno, limites de propiedad, servidumbres de paso y otros diversos factores mas.
Il.Parametros geotécnicos. Son dependientes de los &ngulos maximos estables de los taludes en
cada uno de los dominios estructurales en que se halla dividido el yacimiento.
[Il.Parametros operativos. Se trata de las dimensiones necesarias para que la maquinaria empleada
trabaje en condiciones adecuadas de eficiencia y seguridad: altura de banco, anchuras de berma
y pistas, anchuras de fondo, etc.
IV.Parametros medioambientales. El desarrollo de las sociedades conlleva una preocupacion
creciente por el cuidado del medioambiente o del entorno natural que nos rodea. Esta situacion
hace que la mineria como un elemento méas del entorno evolucione sin perder su esencia y sea

capaz de armonizar la extraccion de recursos con el respeto al medioambiente con medidas
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correctoras que minimicen el impacto visual, sonoro, y otros; asi como desarrollar planes de

restauracion capaces de devolver al entorno su caracter preoperativo con éxito.

En definitiva, una explotacion minera a cielo abierto es aquella excavacion realizada en la superficie del
terreno con el fin de extraer y beneficiar un mineral. Esta operacion normalmente implica mover cantidades
variables de estéril segun la profundidad del depésito, si bien en nuestro caso, el yacimiento no encuentra
un volumen de estériles de recubrimiento, ni intercalaciones, en base a las evidencias con las que se ha
trabajado. El procedimiento para realizar la explotacion queda configurado por la aplicacion de unos
parametros o criterios de disefio de la excavacion que permiten alcanzar unas producciones programadas

de mineral y estéril, de la forma mas econémica posible y en condiciones de seguridad.

En nuestro caso el método de explotacion consistira en una mineria de avance unidireccional y
descendente desde la cota superior del yacimiento para el arranque de mineral. El ciclo de
explotacion sera el tradicional de: arranque mediante perforacion y voladura — carga- tratamiento-

acopio y expedicion.

Los pardmetros geométricos principales que configuran el disefio de las excavaciones, tal y como

podemos comprobar en la siguiente ilustracion, corresponden a los siguientes términos:

PIE DE BANCO

CARA DE BANCO
i
__\f
ANCHURA BANCO
—_

ALTURA
DE BANCO

TALUD TALUD DE TRABAJO

DE BANCO
—

TALUD FINAL

e  Banco, es el modulo o escalén comprendido entre dos niveles que constituyen la rebanada
que se explota de estéril 0 mineral, y que es objeto de excavacion desde un punto del espacio

hasta una posicion final preestablecida.
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e Altura de banco, es la distancia vertical entre dos niveles, o lo que es lo mismo desde el pie
del banco hasta la parte méas alta o cabeza del mismo.

e Talud de banco, es el angulo delimitado entre la horizontal y la linea de méaxima pendiente
de la cara del banco.

e Talud de trabajo, es el angulo determinado por los pies de los bancos entre los cuales se
encuentra alguno de los tajos o plataformas de trabajo. Es, pues, una pendiente provisional de la
excavacion.

e Pistas son las estructuras viarias dentro de la explotacion a través de las cuales se extrae el
material canterable y el estéril, o se efectuan los movimientos de equipos y servicios entre
diferentes puntos de la misma. Se caracterizan, fundamentalmente, por su anchura y su pendiente
dentro de una disposicidn espacial determinada.

e Limites finales de la explotacién, son aquellas situaciones espaciales hasta las que se
realizan las excavaciones. El limite vertical determina el fondo final de la explotacidn, y los limites
laterales los taludes finales de la misma. Los limites en profundidad de una mina estan
condicionados, por muy diversos factores como puede ser la potencia de la capa de mineral a
extraer u otros factores de mayor peso sobre las explotaciones mineras y son los aspectos
econdmicos derivados de los costes de extraccion del estéril para un determinado valor del mineral
explotado. La fijacion de tales limites se ve también influenciada, por motivos de estabilidad de
taludes e incluso por dimensiones minimas del espacio de trabajo necesario para las maquinas.

e Bermas, son aquellas plataformas horizontales existentes en los limites de la explotacion
sobre los taludes finales, que coadyuvan a mejorar la estabilidad de un talud y las condiciones de
seguridad. El intervalo de las bermas y su anchura, asi como el angulo de talud, se establecen por
condicionantes geotécnicos y de seguridad, y en ocasiones por consideraciones operativas si se
utilizan como pistas de transporte.

e Talud final de explotacion, es el angulo del talud estable delimitado por la horizontal y la

linea que une el pie del banco inferior y la cabeza del superior.

A modo de conclusion debemos sefialar que el factor de mayor peso especifico en el disefio de cualquier
explotacion a cielo abierto es determinar mediante un modelo geotécnico adecuado cual serd las

condiciones maximas de estabilidad de los taludes de la explotacion.

A la hora de calcular dichas condiciones hemos de considerar un factor de seguridad que permita
situarnos por debajo de lo exigido, si esto no sucede asi debemos volver a redisefiar los taludes. Los valores

minimos exigidos son superiores siempre a la unidad, puesto que se requiere un margen para, por un lado
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considerar la intensidad de riesgo en funcién de las condiciones del entorno, y por otro, es preciso considerar
los errores y desviaciones de los pardmetros caracteristicos de los materiales que se han obtenido de la

investigacion minera desarrollada sobre el emplazamiento.

En numerosas ocasiones los angulos estables de los taludes finales se ven rebajados como
consecuencia de la inclusion en los disefios de las pistas de transporte. En lo que respecta al estudio de

estabilidad de los taludes se detallara en apartados posteriores.

1.17.2 Criterios de selectividad y operacion.

Las especificaciones del material seran funcion del uso final del producto. Como arido para hormigones,
productos bituminosos para tratamientos superficiales en carreteras o pavimentos, arido para trabajos de
ingenierfa civil y firmes en construccion de carreteras o como escollera. En el Sistema de Control de Produccion
en la planta de procesado del material obtenido mediante el laboreo de los frentes, se estableceran también las
condiciones a desarrollar en lo referido al Plan de Ensayos, detallando frecuencia y analisis a efectuar sobre

cada uno de los productos para los usos destinados.

Ante este panorama normativo es importante indicar que el grado de selectividad y aprovechamiento del
material de la explotacion no va a variar, estimando con los ensayos realizados, la disposicion estratigrafica, la
tectonica del entorno, y demas factores podemos sefialar que tnicamente hablaremos de estériles en la planta
de tratamiento, que podemos cifrar en un 8 % (finos de voladura y estériles de operacion). Es decir, que los
estériles de cantera y de planta de tratamiento asi como otros residuos inertes, definidos como tal de acuerdo
al Cadigo LER de residuos, Orden MAM 304/2002 y a la definicion de inerte que establece el RD 975/2009,
seran albergados en el hueco de explotacion para la restitucion final del terreno en las condiciones establecidas
de cotas y taludes definidas en los planos anexos, las cotas finales de restauracion se han establecido con un
criterio de poder garantizar la restauracion en un plazo viable de tiempo, puesto que en estos momentos la
importante crisis en el sector de la construccién haria que fuesen necesarias varias décadas para el relleno a
cota original de las parcelas. No obstante, si se modificasen las condiciones del mercado, se procedera a
restaurar las fincas a la cota preoperacional con las mismas condiciones agrologicas o ecoldgicas que contaban

al inicio de la actividad extractiva.

1.17.3 Orientacion de los bancos y de la explotacion.

Los bancos de explotacion se orientaran paralelos a la linea que define el frente de explotacion, ya que
consideramos que de esta forma los bancos a generar se podran explotar de una forma que siempre tengamos
una cara libre de gran superficie y que posibilite una 6ptima ejecucion de las labores de arranque. Segun los

condicionantes expuestos en apartados anteriores y como consecuencia de los estudios de estabilidad y
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geotécnicos realizados, se han disefiado unos bancos de explotacion con una altura maxima de 15 metros y con
una inclinacién de unos 80° respecto a la horizontal, que permiten explotar en dptimas condiciones de seguridad
y “con un mejor rendimiento en lo que respecta a las labores de saneo posteriores. Esto generard como maximo

unos tres bancos descendentes.

Con esta orientacion se podra obtener una mejor optimizacion de la explotabilidad del yacimiento, a la vez
que nos permitird un mejor disefio de los accesos a las zonas de explotacion y sobre todo permite operar en las
condiciones mas optimas de seguridad tal y como se establece en el Capitulo VII del Reglamento General de

Normas Bésicas de Seguridad Minera, referido a Trabajos a Cielo Abierto.

Otra ventaja afiadida a dicha orientacién es que se adapta perfectamente a la topografia de la cantera y por

lo tanto a la orografia del terreno.
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A continuacion, desarrollamos el PLAN DE EXPLOTACION:

1.17.4 Recuperacion de la cobertera vegetal

El suelo como bhien sabemos es un recurso muy valioso, y como tal ha de ser retirado y almacenado de
forma conveniente durante la fase de preparacion del terreno previa a la actividad extractiva, para después ser
usado como sustrato para la revegetacion. Debido a la elevada meteorizacion del suelo, sobre el que se asienta

el recurso pretendido, el recurso suelo es muy limitado.

1.17.4.1 Retirada.

Esta labor ha de desarrollarse con extremo cuidado, cumpliéndose las recomendaciones que se indican a
continuacion puesto que el desmonte y conservacion de la capa superficial del suelo hasta que se haga precisa
en la restauracion del terreno exige un esfuerzo por parte del personal al cargo de la maquinaria, que hace
incluso la utilizacion del denominado cazo de limpieza, que ha de ser empleado con gran destreza, puesto se
ha de mantener una uniformidad en la profundidad de retirada del suelo fértil, puesto que si se desarrolla esta

labor sin el debido cuidado se pueden mezclar horizontes del suelo, lo cual es desaconsejable por completo.

- Enla etapa previa al inicio de las labores preparatorias, se ha de tener en cuenta la estructura del
perfil del suelo, para ello en |a etapa de investigacion del recurso a extraer se efectuaron una serie de
calicatas, sobre las cuales se pudo determinar que el horizonte superior, tiene una profundidad que
ronda los 30 centimetros.

- Antes de retirar el suelo, se ha de proceder al desbroce de la cubierta vegetal, cosa que en el caso
concreto de la explotacion no sera preciso efectuar puesto que vamos a centrar la actividad sobre
terrenos de cultivo. Esta operacion es importante puesto que la descomposicion de las plantas en los
montones de suelo acopiado puede causar deterioros en la calidad del sustrato.

- Como ya se indicé anteriormente, se ha de evitar en la medida de lo posible el mezclar horizontes,
para que no se diluyan las cualidades del horizonte superior con las de peores calidades.

- Los trabajos de retirada deben efectuarse con gran cuidado, especialmente con la capa de tierra
vegetal para evitar su deterioro por compactacion, de esta manera, preservar la estructura del suelo,
evitar la muerte de microorganismos aerobios, el riesgo de contaminacion, la alteracion del ciclo
normal de los compuestos nitrogenados, el riesgo de erosion edlica e hidrica. Por ello, se debe
restringir el paso de maquinaria por la zona de actuacion.

- Evitar el desarrollo de esta operacion en condiciones de excesiva humedad, para minimizar el riesgo
de alteracion del suelo por esta circunstancia es convenientemente restringir las operaciones de

manejo del suelo a épocas secas, suspendiéndose las labores los periodos lluviosos o cuando
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presente aquellas condiciones no apropiadas para ello o bien podemos efectuar o bien pruebas de
campo para determinar la humedad del suelo o bien usando tablas con criterios de precipitacion.

- En la operacion de transporte hasta la zona de acopio, hemos de disefiar una ruta que impida la
circulacion de los vehiculos sobre el sustrato sin retirar y circule por aquellas zonas donde ya se haya

retirado el suelo.

1.17.4.2 Almacenamiento.
Enlo que respecta al almacenamiento de la tierra vegetal y demas capas, hemos de mantener las siguientes

directrices:

- Eldeposito de los materiales ha de efectuarse evitando la formacion de grandes montones. El acopio
se hard a modo de pantallas visuales sobre terreno allanado, no solo por razones de estabilidad, sino
para evitar la desaparicion de nitratos en forma de sales solubles arrastrados por las aguas de
infiltracion. Estara suficientemente drenado para evitar que se origine un ambiente reductor en las
partes bajas del acopio. Las tierras vegetales se ubicaran en masa limitadas dispuestas en horma de
cinturdn de seccion trapezoidal, y altura maxima de 2 metros y taludes de en torno a los 45°.

- El acopio se efectuara siempre buscando la maxima proteccién frente a la erosion tanto eélica como
hidrica, también hemos de protegerlo de la compactacion y de posibles contaminantes. Es decir en
zonas en la medida de lo posible no contiguas a la zona de explotacion para evitar riesgos de pérdida
de suelo por el trabajo de la maquinaria 0 por contaminacion por aceites u otros hidrocarburos.

- Los montones acopiados no podran ser utilizados para la reconstruccion del suelo en un periodo corto
de tiempo, periodos inferiores a un afio, se procedera a sembrar sobre ellos leguminosas y gramineas
para enriquecer estos acopios en nitrdgeno asi como evitar la reduccion del contenido de oxigeno y
cambios adversos en la fertilidad, evitando su erosion, asi como naturalizar su tonalidad ante el posible
impacto visual. La siembra en verde se realizara de forma regular cada temporada, y se emplearan
semillas de gramineas y leguminosas autdctonas por el procedimiento de siembra a voleo

acompanadas de ligero abonado.
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1.17.5 Arranque. Perforacion y voladura.

El proceso de arranque lo efectuamos mediante el tradicional ciclo de perforacion y voladura. Para tal fin,
se adjunta como Anexo Proyecto de Voladura Tipo que sera operativo a partir de este momento, y efectivo en
cuanto asi sea aprobado por la autoridad minera, y por consiguiente se dé traslado a la Delegacion del
Gobierno para que a tal fin, se proceda a emitir la autorizacion como consumidor habitual de explosivos al

contratista de estas labores.

Figura n2 13. Detalle de los accesos e inicio de los frentes iniciales de voladura.

Figura n® 14. Vista aérea de los accesos e inicio de los frentes iniciales de voladura.
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1.17.6 PERFORACION Y VOLADURA.

1.17.6.1 PERFORACION.

Las labores de perforacion se ejecutaran mediante el sistema de perforacion denominado a rotopercusion
con martillo en fondo o en cabeza dependiendo de las circunstancias, puesto que este hecho mejora
considerablemente las condiciones de perforacion aumentando el rendimiento de la misma y reduciendo en
gran medida los errores achacables a la imprecision de la perforadora. Trabajaremos con mallas de 2.94 x 3.38
m en bancos de 15 metros, con un esquema de perforacion al tresholillo y dichas labores seran ejecutadas por

un carro perforador hidraulico que la empresa designara a tal efecto.

1.17.6.2 VOLADURA. PARAMETROS VOLADURA TIPO.

Las voladuras de produccion a realizar han sido disefiadas de modo acorde a un modelo racional en funcién
al material y granulometria que permitira el desarrollo de las labores de carga y transporte, asi como su
posterior tratamiento en la planta de aridos. Para lo cual, tratdndose de una retroexcavadora hidrulica sobre
orugas, iremos a un tipo de voladura que permita alcanzar un desplazamiento y esponjamiento 6ptimo de la
roca, asi como una fragmentacion adecuada que permita la alimentacion a la planta movil de tratamiento del
mineral y una altura de la pila de escombro reducida y de este modo mejorar las condiciones de seguridad de
las labores de carga, tal y como establece el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera. Se prevé
también, la realizacion de voladuras para produccion de escollera para obra, las cuales tienen caracteristicas
distintas a las normales de produccion.

Para la restauracion del hueco minero se llevaran a cabo voladuras de banqueo para dividir los bancos de
explotacion, de modo que tendremos bancos de 15 metros de altura con angulos de talud de 40° de media.
Con esta operacion se logran unas caras de talud de mayor estabilidad y mas faciimente revegetables.

Las voladuras de produccién se han de calcular y efectuar para que la fragmentacion sea adecuada para
las labores de carga y tratamiento en la planta de trituracion y clasificado granulométrico de aridos. Con lo cual
logramos la maxima eficiencia de la voladura, puesto que el material volado ha de ser posteriormente cargado
y transportado a la planta de tratamiento portatil que se puede situar en la plaza de la cantera. La base teorica
disponible para el calculo de la voladura se fundamenta en valores empiricos proporcionados por ensayos de

voladuras, y por los resultados practicos en idénticas litologias y disposiciones estratigraficas.

e MECANISMO DE ROTURA.

El mecanismo de rotura del macizo rocoso estara condicionado por la potencia de los agentes energéticos

capaces de fragmentar y fisurar el macizo. Estos agentes van a ser dos:
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> ONDA DE DETONACION U ONDA DE CHOQUE.

Se trata de una onda sonora, cuya presion va a ser funcién de la densidad del explosivo y la velocidad de
detonacion del explosivo. La onda de presion se propaga a través del medio rocoso, comprimiéndose y
amortiguandose, de modo que esta presion de detonacion va a ser funcion también de la distancia entre el
punto considerado y el barreno donde se encuentra confinado el explosivo.

En la roca en contacto con el explosivo se produce una deformacion plastica del macizo rocoso. Es una
zona de pulverizacion, debido a las altisimas presiones, que deforman el terreno. La onda se sigue
propagando, sometiendo al terreno a compresion. En estas condiciones el trabajo que ejerce la onda de
detonacion cae muy rapidamente, pero aun asi es mucho mayor que la resistencia a compresion del macizo.

Esta presion origina unas fisuras radiales en el terreno. La onda pierde energia, es decir pierde presion en
su frente y a partir de cierta distancia no supera la resistencia a la compresién dinamica de la roca y deja de
agrietar el macizo. Esa onda elastica se propaga provocando vibraciones que inducen tensiones en las
estructuras que encuentran a su paso. El hecho de efectuar la voladura en banco implica la existencia de una
cara libre cerca del barreno, cuando las ondas llegan a la interfase, es decir a la superficie de separacion roca-
aire, se produce una refraccion y una reflexion de la onda. La diferencia entre la impedancia acustica del
macizo y el aire es enorme, lo cual origina la reflexion total de la onda. Esta onda se refleja por completo y
después de someter al macizo a esfuerzos de compresion ahora lo somete a esfuerzos de traccion.

Es un dato resefiable que la resistencia a compresion de la roca es mucho mayor que la resistencia a
traccion, de modo que la onda de traccidn, si la distancia entre el barreno y la superficie libre no es muy grande,
puede tener presion en su frente para fisurar el macizo por traccion, hasta que la onda se amortigua, y deja de
fisurar, pero sigue propagandose en el terreno transmitiendo las vibraciones.

Es decir, si existe una cara libre, la interfase entre los dos medios con impedancias muy distintas, se
produce una reflexion total, que en el viaje de "ida" actlia como onda de compresion y en el viaje de "vuelta”
actia como una onda de traccion. La tipologia de las voladuras efectuadas en la obra en trinchera y a media
ladera, no facilita a priori la existencia de una cara libre para forzar la salida de la voladura, para lo cual hemos
de disponer el tajo en aquellas condiciones que nos facilite la salida, puesto que las condiciones existentes de
salida forzada son en gran medida las causantes del aumento del consumo especifico de explosivo, unido a la
necesidad de reduccién de tamafio medio de fragmento para su tratamiento en la traza en la machacadora
movil.

Existe también la posibilidad de la aparicion de grietas circulares, debidas a la accion compuesta de los
esfuerzos de compresion y traccion, y grietas tangenciales por descompresion del medio.

» GASES DE VOLADURA.

En la voladura se produce un gran volumen de gases a gran presion y a una alta temperatura. Esto hace

(ue posean un gran poder energético, ciertos expertos consideran que un 85 % del poder energético total del
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explosivo, se corresponde a este factor. Los gases actlian contra el macizo rocoso con cierto retraso respecto
la onda de choque; y lo hacen a través de las fisuras, ya sean las fisuras naturales del macizo, o las fisuras
inducidas por la onda de detonacion. De modo que estos gases se introducen en esas fisuras y generan un
efecto cufia, que debido a las altas presiones de los gases fisuran alin mas el macizo, lo fragmentan y lo
proyectan hacia delante.

Hemos de tener en cuenta que toda proyeccion extra del material es energia que requiere una inversion
innecesaria. En esta fase final de la voladura, se producen las denominadas grietas por flexion, el macizo se
comporta como una viga doblemente empotrada a la que se empuja por el centro. Debido a este efecto de
flexién, es la parte inferior la que mas cuesta arrancar, y aparecen por esta razon los “repies”.

Para el célculo de la voladura, debemos tener en cuenta la LEY DE LA CONFORMIDAD, y partiendo de
este hecho, existen infinidad de férmulas empiricas fundamentadas por parte de sus autores en el desarrollo
de infinidad de voladuras sobre las cuales han establecido sus conclusiones empiricas.

e VARIABLES A EVALUAR PARA EL DISENO DE LA VOLADURA.

En el calculo y disefio de las voladuras, las variables que son controlables se clasifican en los siguientes
grupos:
v' VARIABLES GEOMETRICAS.

1. Diametro de la perforacion (¢). Se establece en pulgadas o milimetros.

2. Piedra (V). Distancia del barreno a la cara libre. Se da en metros.

3. Espaciamiento (E). Se trata de la distancia que hay entre los barrenos de una misma fila. Se da
en metros.

4. Altura del banco (Hb). Se da en metros.

5. Sobreperforacion (Sp). Representa la sobre perforacion, y es la longitud de barreno que queda
sin carga explosiva y se llena de material inerte. Se especifica en metros.

6. Retacado (r). Es lalongitud de barreno que queda sin carga explosiva y se llena de material
inerte. Se da en metros. Es siempre igual a la piedra.

7. Longitud total del barreno (Lb). Es funcion de la inclinacidn del barreno, de la sobre perforacion
y de la altura del banco.

8. Carga de fondo (Cf). Representa la carga de fondo y es la cantidad de explosivo en kilogramos
que se introduce en el fondo del barreno.

9. Cargade columna (Cc). Se trata del resto del explosivo que se introduce sobre la carga de fondo.

10. Inclinacion de los barrenos (V/H).
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Estas variables geométricas guardan relacién unas con otras, de forma que conocido o fijado uno de ellos,
el resto es deducible con el empleo de las férmulas empiricas apropiadas. Si bien el parametro principal es la

piedra, es sobre el que se fundamenta todo el célculo.

v VARIABLES FISICO-QUIMICAS DEL EXPLOSIVO.

1. Potencia relativa. Se expresa en tanto por ciento referida a la goma pura.

2. Densidad. Se expresa en gramos por centimetro clbico.

3. Velocidad de detonacion. Se expresa en metros por segundo, es un factor importante, pues la
velocidad de detonacion es indicador del “potencial rompedor” del explosivo.

4. Resistencia al agua. Factor muy importante, cara al desarrollo de la voladura, puesto que condiciona
el tipo de explosivo a utilizar ante determinadas condiciones.

v VARIABLES DE TIEMPO.

Dentro de este tipo de variables se engloban las referentes a la iniciacion de la voladura, y recogen tanto el
tipo de iniciacion ya sea con detonadores eléctricos o con otros sistemas de inicio como los basados en la
propagacion de la onda sonora. También se consideran dentro de este grupo de variables el disefio racional
de la salida de la voladura, que se vera afectado por la secuencia de disparo de los distintos barrenos. En
definitiva, se trata de una serie de variables que van a hacer que el disefio de nuestra voladura en cuanto a
las condiciones de seleccion del explosivo y carga del mismo se desarrolle tal y como habiamos proyectado
para nuestras necesidades de carga y transporte hasta la planta movil de tratamiento o a la zona habilitada
para el vertido.

Si bien es importante considerar que un calculo tedrico no puede predecir todos los detalles que tendran
lugar durante las operaciones de perforacion y voladuras, ya que basicamente dependeria de las variables
caracteristicas de las rocas, asi como de las diaclasas, grietas y zonas débiles existentes, las condiciones de

perforacion, las condiciones meteoroldgicas, etc...

o NECESIDADES TEORICAS DE EXPLOSIVO EN FUNCION DE LOS PARAMETROS
GEOMECANICOS DEL MACIZO ROCOSO.

En el presente epigrafe se va a proceder al célculo del consumo especifico “tedrico” en virtud de las
propiedades geomecanicas del macizo rocoso que se han detectado a lo largo del desarrollo de la obra y el
resto de los pardmetros que intervienen en el disefio de la voladura. Las propiedades que mas influyen en el

disefio de las voladuras son:
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Resistencia dinamica de la roca.

Espaciamiento y orientacion de las discontinuidades.
Litologias y potencias de los estratos.

Velocidades de propagacién de las ondas.
Propiedades elasticas de las rocas.

Tipos de relleno y apertura de las discontinuidades.

N o g~ DB

indices de anisotropia y heterogeneidad de los macizos, etc.

A partir de estos datos la compafiia Steffen, Robertson y Kirsten Ltd, a finales del siglo pasado establecié
un sistema de célculo del consumo especifico de explosivo , en las voladuras en banco, teniendo en cuenta
varios parametros geomecanicos entre los que se encuentra el R.Q.D., la Resistencia a Compresion Simple
(Mpa), los angulos de Friccion Interna, la Rugosidad de las discontinuidades y la Densidad (t/m?), este
procedimiento tiene en cuenta el efecto del diametro de los barrenos (mm) o lo que es lo mismo la distribucion
espacial del explosivo sobre el consumo especifico de éste en la voladura.

A pesar de que el hecho de trabajar con un sistema que posee 20 afios es una herramienta muy Util y
potente para el disefio de las voladuras en banco. El procedimiento operativo parte del célculo de un valor X
que se introduce en un abaco semilogaritmico y a partir del mismo se obtiene el consumo especifico de ANFO

en gramos/ m3,

Densidad x Tan ( ¢ + 1) x 3V Resistencia a Compresién x (Diametro Barreno /100)?

(115-RQD) /3,3

Introduciendo los datos en nuestro poder en la anterior formula obtenemos un valor X = 0,82. Con dicho
valor acudimos al abaco habilitado por los investigadores anteriormente citados y obtenemos un valor de

Consumo Teorico Especifico de ANFO de 520 gramos / metro cubico.

Evidentemente los modelos matematicos utilizados para predecir el comportamiento de los materiales ante
las condiciones de voladura deben ser utilizados con cautela y las conclusiones que de ellos se derivan han
de ser testadas en la practica.

Vemos pues que el modelo esta muy ajustado a las necesidades reales de explosivo por la experiencia
acumulada en escenarios de macizos calizos de similares propiedades, quizas podria considerarse el consumo
especifico como “alto” pero la busqueda de un mayor desplazamiento del escombro para facilitar la carga, y la

busqueda de un menor tamafio de fragmentos que facilite su tratamiento posterior motivan esta modelizacion.
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e CARACTERISTICAS DE LA VOLADURA TIPO.
Esta se compondra de voladuras de destroza convencionales y voladuras de contorno en los

taludes finales de restauracion para dejar el macizo remanente en las mejores condiciones posibles.
m  VOLADURA DE DESTROZA

El arranque de material se efectuard& mediante una voladura de destroza convencional en

longitudes de 15 de altura de banco.

En el caso del talud final de restauracion y para que el plano de precorte no resulte dafiado por la
voladura de destroza, esta se disefiard de acuerdo con el modelo de voladura amortiguada. Este tipo de
pegas se caracterizan porque en la fila de barrenos mas proxima al precorte se reduce el consumo
especifico a casi la mitad del utilizado en una fila de produccion y la piedra y el espaciamiento disminuyen
0,5 las nominales de la fila adyacente. La distancia entre el precorte y la Ultima fila es 0,4 veces el
espaciamiento de la voladura de produccion. Si bien la practica habitual también indica como un valor

aproximado de espaciamiento de 0,8 veces la piedra.

La irregularidad del macizo a volar requeriria un célculo individualizado de la distribucién de la
carga para cada barreno, dicho calculo se realizara en el momento de llevar a la practica este proyecto,
puesto que el estudio de detalle de la geologia de la zona, asi como las labores de investigacion sobre el
emplazamiento, limitdndonos ahora al disefio de un esquema general basado en experiencias acumuladas

en los meses durante los cuales la obra se ha estado desarrollando.

La roca como hemos visto con anterioridad tiene una resistencia a compresion simple de 200 MPa.
La perforacion se realizara con un equipo rotopercutivo, con un didmetro de 3,5 pulgadas. La inclinacion
de los barrenos sera de 10° generalmente. El explosivo utilizado es Goma 2-ECO en cartuchos de 65 mm
de diametro, con una densidad de 1.45 g/cm3, como explosivo de fondo, y como explosivo de columna

usaremos Nagolita a granel de densidad 0,8 g/cm?

El esquema de perforacion es a tresholillo, con 3 filas de 27 barrenos. Los principales datos de la

voladura son los siguientes:
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Sobreperforacion: 1,07 m
Retacado: T 2,67m
Piedra: V 2,94 m
Espaciamiento: S 3.38 m
Volumen arrancado por metro de barreno
9.34 m?
VR=V*S*1/cosp
Densidad de la Carga de fondo 4650,3 gramos / metro lineal
Densidad de la Carga de columna 49768,6 gramos / metro lineal
Consumo especifico 0.44 Kg / m3

De este modo queda definido el ciclo de perforacion y voladura a seguir en la cantera.

El presente epigrafe sera convenientemente ampliado en el Proyecto de Voladura Tipo que establece
necesario el vigente Reglamento de Explosivos para obtener la autorizacién de Consumidor Habitual de
Explosivos, en lo relativo a volumen de la voladura tipo, condiciones de disparo, secuenciacion y otros factores
reglamentarios exigidos.

El nimero de voladuras de produccion que se prevé para el primer afio de explotacién es de 10

alcanzandose, de este modo, una produccion en torno a los 60.000 m3 durante el primer afio de vida.

Sistema de Iniciacion.

El Sistema de detonacion de la voladura disefiado se fundamenta en el empleo de conectores no eléctricos
EZ TL y detonadores no eléctricos Primadet MS con 17, 42 y 67 ms de retardo en superficie proporcionados

por la linea de tiro superficial (EZTL) y de 700 ms de retardo en fondo de barreno (MS).

El sistema tiene una alta seguridad ya que, como se observa en las tablas adjuntas, toda la linea de tiro se
ha energetizado en superficie antes de que salga el primer tiro en fondo de barreno con lo cual se minimiza el
riesgo de que las posibles proyecciones corten la linea de tiro principal. Esta situacion es debida a que el mayor

de los retardos en superficie (483 ms), es menor que el primer retardo en fondo de barreno (717 ms).
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FILA 1 FILA 2 FILA 3
SUP FONDO SUP FONDO SUP FONDO
17 717 59 759 126 826
34 734 76 776 143 843
51 751 93 793 160 860
68 768 110 810 177 877
85 785 127 827 194 894
102 802 144 844 211 911
119 819 161 861 228 928
136 836 178 878 245 945
153 853 195 895 262 962
170 870 212 912 279 979
187 887 229 929 296 996
204 904 246 946 313 1013
221 921 263 963 330 1030
238 938 280 980 347 1047
255 955 297 997 364 1064
272 972 314 1014 381 1081
289 989 331 1031 398 1098
306 1006 348 1048 415 1115
323 1023 365 1065 432 1132
340 1040 382 1082 449 1149
357 1057 399 1099 466 1166
374 1074 416 1116 483 1183

La carga operante por microrretardo corresponde a la de tres barrenos.

El disparo se iniciara por un barreno lateral de la primera fila de modo que la orientacion del desplazamiento
de la pila sea hacia el lateral por el que se inicia. Silo que deseasemos es obtener un menor desplazamiento
de la pila'y que esta quede mas acumulada en las proximidades del frente, entonces iniciariamos por el barreno
central y los retardos se irian acumulando hacia los dos laterales y las filas posteriores, de modo que

tendriamos un clasico esquema de disparo en “V”.
Efectos Ambientales de la Voladura: Vibraciones y Proyecciones.

En cuanto a la aplicacion de la Norma UNE 22-381-93 relativa al Control de Vibraciones en Voladuras no
existen infraestructuras proximas a la zona de trabajo, si bien aplicaremos un criterio conservador, suponemos
la existencia de estructuras Tipo | a 400 metros. El valor de la carga corregida, segun aplicacion de la norma
es Q.= 22.2 Kg, de modo que el punto de trabajo correspondiente al presente estudio nos sitlia en la zona

inferior a la recta A siendo solamente necesario el Proyecto Tipo de Voladura.
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Una estimacion de las posibles proyecciones de fragmentos de roca nos ofrece un alcance maximo de 37,58

con una velocidad inicial de 15,8 m/s y una altura maxima de 19,19 metros.

Una estimacion de la onda aérea que se puede producir es la que se refleja en la imagen adjunta y que se

sitta en todo caso por debajo de los niveles admisibles.
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m  VOLADURA DE PRODUCCION DE ESCOLLERA

Las voladuras para produccion de escollera tienen una geometria distinta a las de produccion de fragmentos
de roca destinados a ser tratados mediante disminucion granulométrica en instalaciones de quebrantado y

molienda.

Hay dos circunstancias fundamentales que gobiernan el disefio de una voladura para produccion de escollera
en la cual no interesa obtener una elevada fragmentacion del macizo rocoso, sino bloques de considerables

dimensiones:

= Las cargas han de tener un factor de desacoplamiento minimo en torno a 2. De este modo trataremos

de usar cargas explosivas cuyo didmetro sea la mitad del didmetro de perforacion.

= La secuencia de encendido ha de ser instantanea en toda la fila. De este modo se pierde el efecto de
colaboracion entre barrenos adyacentes que provocaria un exceso de fragmentacion de la roca,

indeseable para nuestros propositos.

El objetivo es conseguir un despegue limpio de la roca a lo largo del plano que forma la linea de barrenos. Por
otro lado, se necesita compaginar este arranque sin elevada fragmentacion, con un corte adecuado a la altura
del pie del banco sin posibilidades de repiés para lo cual emplearemos como carga de fondo explosivos con

elevada velocidad de detonacion y elevada densidad de carga en la zona.

Existen varias posibilidades de plantear la voladura para obtencion de escollera:
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Empleando como carga de columna explosivos de baja 0 media velocidad de detonacién y con un factor
de desacoplamiento en torno a 2 (nagolita encartuchada en didmetro 50 mm). Todo el barreno recorrido
por cord6n detonante de gramaje 12 iniciado en cabeza por detonadores eléctricos instantaneos o por
un ramal de corddn detonante. Como carga de fondo empleariamos goma 2 mientras que la carga de
columna estaria formada por cartuchos de nagolita de 50 mm de didmetro. El esquema de perforacion
para esta voladura seria de 2.72 m de piedra y 4 m de espaciamiento para los bancos de 12 metros de

altura e inclinacion de los barrenos 10°.

Sobreperforacion: 90 cm
Retacado: T 1.3m
Piedra: V 2.3m
Espaciamiento: S 2.7m

Volumen arrancado por metro de barreno

_ 6.4 m3
VR=V*S*1/cosf
Densidad de la Carga de fondo 4650,3 gramos / metro lineal
Densidad de la Carga de columna 1706 gramos / metro lineal
Consumo especifico 0.44Kg/m3

Existe la posibilidad de introducir retacados intermedios, reduciendo asi el consumo especifico de
explosivo. Se introduciria un retacado con material inerte de 0.9 metros entre la carga de fondo y la de
columna y un retacado separando las cargas de columna de 0.5 metros. ES esta una opcidn que se
valorara tras estudiar con mayor profundidad el comportamiento del macizo rocoso ante las voladuras
normales de produccidn ya que el esquema tedrico no es mas que una modelizacion de la respuesta de

la roca.

La iniciacion de todos los barrenos de la fila es instantanea, factor este fundamental, y se llevara a cabo,
bien con detonadores eléctricos instantaneos en cabeza, o bien con la unién de un ramal de corddn

detonante de bajo gramaje a su vez iniciado por un detonador eléctrico convencional.

Otra opcion seria plantear la voladura de un modo analogo a las voladuras de contorno. La carga de
fondo seria goma, ya que necesitamos una elevada densidad de carga en fondo de barreno para
arrancar sin dificultad la zona inferior del frente, mientras que a lo largo del barreno dispondriamos de
corddn detonante de alto gramaje (100 g/m). En este caso el esquema de perforacion seria mas cerrado

que el anteriormente planteado.

Otra alternativa es el disparo de una voladura con cargas analogas a las voladuras normales de

produccion, es decir, con nagolita a granel como carga de columna y goma en fondo, pero intercalando
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dos retacados con material inerte y corddn detonante, para asegurar la detonacion de la carga a lo largo
de todo el barreno. La secuencia de inicio se impone también instantnea para lograr la deseada
desaparicion del efecto de cooperacion entre cargas de barrenos contiguos, pero se pierde el efecto
producido por el desacoplamiento de las cargas en columna, lo que podria traducirse en una excesiva
sobreexcavacion en zonas muy proximas a la cafia del barreno. Los retacados intermedios seran de 0.9

m entre carga de fondo y columna, y de 0.7 el retacado que divide la carga de columna en dos.

Es importante resefiar de nuevo, que el comportamiento del macizo ante las voladuras de produccion
marcara la opcion por la que se optara para la ejecucion de dichas voladuras y que quedara reflejada en el

preceptivo Proyecto de Voladura Tipo de la explotacion.

También es muy importante sefialar el importante efecto que tiene el disparo instantaneo sobre las
vibraciones producidas ya que de este modo la carga operante es mucho mayor que la que actla en las
voladuras convencionales retardadas mediante detonadores de retardo o microrretardo. Sin embargo, para
una fila de 20 barrenos, la carga operante segun aplicacion de la Norma UNE para control de vibraciones,
es de 75 Kg y el resultado ofrecido nos sigue situando en la regién dénde Unicamente es necesario el

Proyecto Tipo de Voladura.

m Voladuras de contorno.

Mediante esta técnica tratamos de producir una superficie libre situada detrds de la voladura principal
previamente a ésta de modo que por el efecto de reflexion de dicha superficie libre el resultado final es un
macizo remanente menos fracturado y conmocionado. A continuacion, dimensionaremos los parametros de la
voladura de contorno teniendo en cuenta que los taludes finales tendrén alturas de 6 metros y angulos de
inclinacion de 60°.

Para conseguir una mejor distribucion de la energia y facilitar la carga de las voladuras, utilizaremos como

explosivo, corddn detonante de 100 gr/m de pentrita. Los datos de partida son los siguientes:
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Resistencia dinamica a compresion de la roca (MPa) RC =200
Resistencia dindmica a traccion de la roca (MPa) RT =17
Didmetro del barreno (mm) D=502")
Inclinacion de los barrenos (°) B=30°
Didmetro del anima del cordén detonante (mm) d=9.9
Densidad de la carga de pentrita (gr/cm3) de=13
Velocidad de detonacion de la pentrita (m/s) VD = 7000

En primer lugar, calcularemos la “Presién de Barreno” suponiendo la carga totalmente acoplada:
PB=228* 106 * 5. * (VD2/1+0,8*3¢ )
Donde:
» PB =Presion de barreno (KPA)
» 9. =Densidad del explosivo (gr/cm?3)
» VD = Velocidad de detonacion (m/s).
El valor de la Presion de barreno en nuestro caso es de 7119,4 MPa.

Como el corddn detonante tiene un didmetro mucho mas pequefio que el del barreno, el valor de presion que

es realmente Util es la presion de barreno efectiva, que seré:

d 24
PB, =05*PB *[\01 *D}
Donde:
d = Didmetro de la carga (mm)

D = Didmetro del barreno (mm)

C1 = Cociente entre la longitud de carga y longitud de barreno (1 para cargas continuas).
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El valor resultante es de 146,03 Mpa. Se comprueba pues que no se producird la trituraciéon de la roca
circundante a la cafia del barreno al ser el valor de nuestra presién de barreno efectiva menor que el de la

resistencia a compresion de la roca circundante.

Con este valor y teniendo en cuenta las propiedades resistentes de la roca, el espaciamiento serd segun la

formula de Calder y Jackson (1981):

[PB, *D)]
RT

S< +D

Donde:
S = Espaciamiento (mm)
D = Diametro de perforacion (mm)
PB. = Presidn de barreno efectiva (MPA)
RT = Resistencia a traccion de la roca (MPa)

Para nuestros valores prefijados obtendriamos un espaciamiento de 480 milimetros. Ante esta aproximacion
en base a modelos matematicos obtenidos a partir del analisis de mdltiples voladuras, podemos establecer a
partir de otras formulas empiricas mas sencillas un valor base para la voladura de contorno, usando cordon
detonante de 100 gramos metro lineal y diametro de perforacion de dos pulgadas, un espaciamiento de 48

centimetros.

La longitud de retacado sera 50 centimetros. El material utilizado para realizarlo sera el propio detrito de la

perforacion, auxilidndose de un tapon de papel en la base del mismo.

La iniciacion de los barrenos se realizara de forma instantanea mediante el empleo de un ramal maestro de

corddn detonante de bajo gramaje (6 g/m), iniciado a su vez por un detonador eléctrico.

El punto de iniciacion se encontrara equidistante de los barrenos que se localizan en los extremos.
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VOLADURA FINAL DE PRECORTE
Presion de barreno 7119,41 MPa
Presion efectiva de barreno 146,03 MPa
Densidad lineal de carga 0,10 Kg/m *
Espaciamiento: S 0,48 m
Retacado 0,50 m

* En el fondo del barreno se debe incrementar la densidad lineal de carga
hasta 0.20 Kg/m, al menos en 24 cm de longitud.

e 6.3.1.3. CARGA.

Una vez disparada la voladura el equipo de carga destinado a tal fin se ubicara sobre la pila y procedera a
la carga del material para su transporte a la planta movil que se instalara en la explotacion. Sobre este apartado

se profundizara en el epigrafe referente a los equipos de carga y transporte.

e 6.3.1.4. TRANSPORTE.

En cuanto a las condiciones de transporte se detallaran igualmente en el epigrafe referente a los equipos

de transporte.

e 6.3.1.5. DEPOSITO EN ACOPIO Y TRATAMIENTO EN PLANTA DE BENEFICIO.

Esta es la Gltima fase del proceso de extraccion del recurso, el deposito en el acopio de todo uno para su
posterior tratamiento en la planta de beneficio, 0 como ya se comento al inicio de este epigrafe, es factible el
tratamiento directo desde la pila de escombro a un equipo movil de tratamiento de minerales para la fabricacion

de aridos para su puesta en servicio en obra publica y en la fabricacién de hormigones.

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 78



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

1.17.7 Tratamiento. Equipos moviles.

El proceso de tratamiento se puede efectuar en parte, en el propio frente de cantera mediante la ubicacion
de una machacadora mévil y una criba movil, de modo que se fabrican parte de los productos que demandan

los clientes.

En esta zona de maniobra (principalmente parte de la superficie de la cantera abandonada), es donde se
disponen los acopios para expedicion. Puntualmente las labores de fabricacion de las calizas para aridos para

carreteras, se pueden cargan en las zonas de acopio ubicadas en los frentes de operacion.

1.18 Perfilado del terreno.

Se definird una topografia final del terreno de cada una de las fases de explotacion mediante una plataforma
que permita la recuperacion del uso del terreno original, por lo cual todas las areas de plaza se restituiran
mediante relleno de tierras y piedras y materiales inertes adecuados, procedentes de excavaciones y obras de
construccion, que se establezca de acuerdo a la normativa vigente a tal fin, aspecto que se amplia en el
Proyecto de actualizacion y adaptacion al RD 975/2009, que se adjuntara al presente proyecto. El disefio de
restauracion o estado final de las areas de extraccion se detalla en los planos anexos, que esta basado y se

deriva del Plan de Restauracion de la explotacion minera inicialmente aprobado.

Asi mismo, el material de rechazo que pueda aparecer en el propio frente de explotacion, se acopiara para

su utilizacién en las labores de restitucion finales de la explotacién minera.

Es decir, que los estériles de cantera, los estériles de planta de tratamiento asi como otros residuos inertes
procedentes de obras de todo tipo, definidos como tal de acuerdo al Cédigo LER de residuos, Orden MAM
304/2002 y a la definicion de inerte que establece el RD 975/2009, seran albergados en el hueco de explotacion
para la restitucion final del terreno en las condiciones establecidas de cotas y taludes definidas en los planos
anexos, las cotas finales de restauracion de modo que permitan, pues, como se ha sefialado una mejora en
las condiciones operativas agricolas de las fincas en las zonas de explanada de la plaza principal de maniobra,

y un uso como pastos en las zonas de talud y de bermas.

1.19 Restitucion de la cobertera vegetal.

Una vez superadas las labores de remodelado donde se engloban tanto las labores de refino de taludes

como nivelacion de las superficies generadas. Se procedera a extender el suelo fértil acopiado con la intencion
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de generar un perfil de suelo similar al original que permita el futuro desarrollo de las actividades agricolas o

de pastos sobre el terreno restaurado. Para la presente labor se procedera del siguiente modo:

- Se procedera a extender la tierra sobre el terreno ya remodelado, con maquinaria que ocasione una
minima compactacion. Para proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material
superficial se procedera a escarificar la superficie de la capa antes de cubrirla. En principio con una
profundidad de unos 40 centimetros sera suficiente. Se empleard la tierra vegetal extraida en las fases
de arranque.

- El material restituido deberd adoptar una morfologia similar a la disefiada en los perfiles que se
recogen en los planos adjuntos al documento del plan de restauracion. El extendido de cada capa
debe efectuarse de forma que se consiga un espesor aproximadamente uniforme en consonancia con
el perfil del terreno disefiado y la red de drenaje.

- Evitar el paso de maquinaria pesada sobre el material extendido.

- Una vez reconstruido el suelo se procedera a la siguiente fase del plan de restauracion en el menor

tiempo posible para evitar las pérdidas de suelo por los factores erosivos.
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1.20 Restauracion de la superficie afectada.

La recuperacion de los terrenos afectados por la actuacion se realizara al final de la actividad extractiva (8

afios).

El objetivo del plan de restauracion, es recuperar parcialmente el ecosistema de referencia (restauracion

por sustitucion), es decir, matorral pastizal, en aquellas superficies que sea viable.

De la misma manera, se ha optado por la realizacion de una restauracion activa: Se realizara
acondicionamiento de taludes, se seleccionard métodos de siembra, mezcla de simientes, o tratamientos

posteriores, con el fin de restaurar el sistema degradado.
Restitucion fisiogréafica del terreno.

Una vez que se hayan realizado todas las labores extractivas, se procedera mediante la utilizacién de una
pala cargadora, a regularizar el terreno. Para ello se utilizaran estériles mineros generados, adaptandose a los

perfiles del terreno (8% del volumen total del movimiento de tierras).

Los taludes de restauracion seran de pendientes elevadas, con un promedio de 29°. La restauracion se
realizard en las bermas o plataformas, ya que los taludes quedaran en roca viva, no siendo viable la

instauracion de vegetacion.

Fotografia. Estado de la pared donde se realizaron antiguas actividades extractivas.
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La superficie solicitada de la cantera “DOLORES”, esta definida por una poligonal que enmarca una
superficie de 127.044 m? (12,7 ha). La superficie explotable resulta ser de 93.389 m? (9,34 ha).

La propuesta para ambos sectores, es dejar el talud final de explotacién con al macizo rocoso desnudo, ya
que es muy poco probable que se pueda desarrollar vegetacion en la superficie del espejo de dicho talud. La
posibilidad de tender mas los taludes mediante relleno en practicamente inviable ya que el escaso estéril
generado se utilizara para conformar morfolégicamente el suelo destinado a la revegetacion mediante especies
de la zona (principalmente matorral), en la superficie correspondiente de las explanadas y bermas de cada uno

de los bancos creados en cada sector.

Las caracteristicas de los taludes son las siguientes:
e Altura de banco=15 metros.
e Inclinacion de los taludes=80°.
e N°de bancos méaximo = 3
SECTOR EXPLOTACION-RESTAURACION

SUPERFICIE , ,
BANCO PLATAFORMA m? SUPERFICIE TALUD m? | SUPERFICIE TOTAL m
Cota plataforma 605 53.270 40.119 93.389
TOTAL 53.270 40.119 93.389
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aplltop 111082023
l\_lolumen por diferencia de mallas

Ficheros
Primer fichero 2023_08_02_ama_cantera_dolores_DTM.SUP
Segundo fichero 2023 08 02 ama_cantera_dolores DTM3.SUP

Parametros
Dimension de Celda 0.500
Espesor Tietra Veg. 0.150
Volumenes
Volumen Desmonte 560769.818
Volumen Tetraplén 16328.911
Diferencia 544440907
Volumen Tiera Veg. 19056.546
Areas
Area Desmonle 84037 677
Area Terraplén 43005.961

Gestion suelo edafico
Dado que apenas existe suelo edafico en la zona, se debera proveer aporte externo.

El promotor cuenta con acuerdos puntuales, con gente del entorno, que le permitira realizar los aportes de

tierra vegetal necesarios.
A esto hay que afiadir la posibilidad de aportes de excedentes de obras del entorno.

Es de vital importancia que el aporte de tierras se produzca desde el entorno proximo (considerando también

el habitat natural afectado), con el objetivo de que la carga de semillas sea similar al de la superficie a restaurar.

Considerando que la situacion ideal es poder extender una capa de 30 cm de espesor, en la zona de

expanda, el volumen necesario de tierra vegetal es de 28.017 ma,
Gestion del agua

Los periodos de sequia traen como consecuencia el endurecimiento de la capa superior del suelo que luego,
en caso de producirse fuertes precipitaciones, tiene inicialmente escasa permeabilidad, produciendo dos

efectos negativos; el agua no se infiltra en profundidad vy, al no quedar retenida, produce importantes efectos
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erosivos ya que los torrentes de lluvias siguen las lineas de maxima pendiente, provocando pérdidas de suelo.
Por esta razon, es adecuado establecer elementos que puedan desviar las regueras de las zonas mas

sensibles a la erosion, como es el caso, mediante la implantacion de un sistema de cunetas de guarda.
Revegetacion

Se restauraran los terrenos afectados para recuperar el uso original de los mismos, su aprovechamiento
agricola.
1. Superficies a restaurar

La zona de explanada del Sector de Explotacion-Restauracion es: 53.270 m2,

2. Labores de preparacion del suelo
Se realizara un laboreo en toda la superficie a revegetar, como fase de preparacion del sustrato antes de la
siembra.
3. Método de instalacion de la vegetacion
El método de instalacion de la vegetacion sera de siembra y plantacion manual.
4. Mezcla de simientes
Se optaré por una mezcla de especies arbustivas y herbaceas, propias de la zona.

Se puede optar por una mezcla comercial estandar (Zona mediterranea continental):

Se puede optar también por realizar una mezcla con especies presentes en la zona, de la que se tenga un

aporte comercial:

— 25% Romero, 20% tomillo, 10% aliaga, 15% retama, 15% lavandula latifolia, 15% laston

Mezcla herbaceas 95%

Mezcla autoctonas 5%

HERBACEAS 95%

10% Agropyrum cristatum

20% Festuca fenas

25% Lolium rigidum

5% Brachypodium phoenicoides
15% Onobrychis viciifolia

15% Vicia sativa

5% Medicago sativa

5% Melilotus officinalis

AUTOCTONAS 5%

10% Moricandia arvensis
15% Dorycnium pentaphyllum
35% Retama sphaerocarpa
5% Colutea arborescens
20% Piptatherum milliaceum
5% Lavandula latifolia

10% Coronilla valentina

(Brachypodium retusum).
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5. Siembra manual

La siembra mecanizada se utilizara para la implantacién de la simiente en la zona de explanadas.

6. Dosis de siembra para la siembra manual

La densidad para la siembra es de 200 kg/ha. La superficie a sembrar es de 9,34 ha, por lo que la dosis de
siembra es de 1.868 kilos.
7. Plantas

Se procederd a la plantacion de ejemplares en plantén forestal de Juniperus phoenicea.

8. Plantacion manual

La forma de instaurar la planta es mediante plantacion manual. Se realizara mediante ahoyado manual. Se
realizara plantacion en tresbolillo, mediante el cual las plantas ocupan en el terreno, cada uno de los vértices
de un triangulo equilatero, guardando siempre la misma distancia entre plantas que entre filas. Un arbol

cualquiera forma parte de tres filas o alineaciones de arboles distintas.

9. Dosis de plantacion

Para calcular el nimero de plantas que caben en una parcela que se pretende plantar al tresholillo, con una
distribucion similar a la que se encuentra en la zona afectada, por lo que se plantara un ejemplar cada 5 m?,

se aplica la formula siguiente:
21.839 = 94.523 m? (0,866 x 5)

(0,866 es un coeficiente ya calculado que es siempre invariable, cualquiera que sea el marco de plantacion).

10. Epoca de siembra y plantacion

La época idonea es el otofio o la primavera, ya que el terreno tiene suficiente tempero, para que se produzca
de manera rapida la germinacion de las semillas con las lluvias otofiales.
11. Tratamientos posteriores

Riego general, uno posterior a la siembra. Durante los dos afios siguientes, se realizaran tres riegos
(recomendable primavera, verano e invierno), para conseguir el éxito de la siembra. Es recomendable realizar

un riego general durante el cuarto afio. La dosis ideal es de 10 litros por m2.
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1.21 Planificacion de la explotacion.

El avance de la explotacion queda definido en los planos anexos al presente proyecto, en los cuales se
define la planificacion de la explotacion de acuerdo a las producciones estimadas en funcion de las necesidades
de mercado de 154.771 toneladas (64.488 m3), que se corresponde con 168.166 toneladas de material bruto

(70.096 m3), por lo que tendriamos un ciclo de vida de 8 afios (para 560.770 m3 de reservas).

Las labores a acometer de modo inmediato es el avance en la parte superior de la cantera, al objeto de
poder disponer de los bancos de trabajo debidamente dimensionados de 15 metros en las condiciones

operativas que permitan un adecuado desempefio de los equipos de trabajo.

En definitiva la planificacion se deriva de la propia necesidad de materia prima de la cantera, puesto que

las labores sefialadas son las precisas para el arranque de mineral.

Adicionalmente, la pista principal se disefiara a fin de cumplir la normativa vigente, anchura de 7 metros y

pendiente maxima de 10%.

1.22 Operaciones de desmonte.

No se ejecutaran labores de desmonte propiamente dichas, puesto que la superficie de la parcela se
encuentra bastante libre de vegetacion. Solo en el caso de realizar la explotacion en un area fuera de la
prevista, se requeriria una operacion de desmonte propiamente dicha, es decir la de limpieza o retirada de
tierra vegetal. En aquellos entornos en los que el horizonte de recubrimiento sea de mayor potencia, se podra

utilizar el mismo para la construccién de viales y relleno de las areas de trabajo.

1.23 Definicion de pardmetros geométricos y geotécnicos en la explotacion. Estudio geotécnico de

taludes en la explotacion.

1.23.1 Estabilidad general del macizo rocoso

En el anexo de calculo de estabilidad de los taludes de explotacion incorporados en la presente memoria,
se efectua un analisis de la calidad del macizo y discontinuidades. De estos calculos se desprenden valores
orientativos el &ngulo de rozamiento interno de la roca y su cohesion, a partir de las observaciones de las
discontinuidades y célculos segun la correlacion de los resultados obtenidos del martillo de Schmidt o
esclerémetro, tanto en planos como en matriz rocosa. Estos pardmetros devienen en valores de coeficiente de
seguridad (FS) elevados, de forma que para comprometer la estabilidad general del macizo rocoso, el
rozamiento de la roca y su cohesion deberian alcanzar magnitudes extremadamente bajas para ser tenidas

como plausibles para estos materiales y su geometria.
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1.23.2 Geometria de los futuros taludes

En el anexo correspondiente, se realiza un andlisis de estabilidad para el talud tipo, de forma que se
exponen los rangos de orientacion y pendiente mas favorables para la seguridad de la explotacion, en funcién
de la geometria de las discontinuidades presentes y sus propiedades. La combinacion de las distintas familias
de juntas (estratificacion, diaclasado y fracturas) y la disposicion espacial de los taludes, definieron blogues

que podian desprenderse del talud por la generacion de cufias inestables o por rotura planar.

No estando la estabilidad general del macizo rocoso comprometida, se planted el estudio geométrico tedrico
de los posibles bloques definidos en condiciones desfavorables: angulo de rozamiento residual de la roca por
debajo de 35°y cohesion nula. Estas condiciones se dan con dificultad en los taludes, salvo en zonas alteradas
y sobre todo en la coronacién de los bancos ya tallados o en bloques aislados, y/o debido al ensanchamiento
de discontinuidades por meteorizacion o resultado de voladuras, generalmente en estas areas. Se asegura
que la ausencia de cohesion en las juntas es el escenario mas desfavorable para la estabilidad de los blogues,

y por tanto la generacion de inestabilidades esta sobredimensionada.

No obstante, se efectia el andlisis de este modo para quedar del lado de la seguridad. En estas

circunstancias la geometria de los taludes mas favorable, ha sido la siguiente:

TALUD FACTOR DE SEGURIDAD- ROTURA TIPO CUNA
1A 2,258
2A 1,751
3A 2,258
4B 1,751

Tabla 1.- Analisis factor de seguridad de los taludes tipo.

Una vez analizada la informacion del presente estudio de estabilidad preliminar, se pasan a detallar a

continuacion las siguientes consideraciones:

- Del andlisis de la estabilidad previo de los taludes de explotacion proyectados del macizo rocoso
existente y analizando previamente la situacion actual de los taludes existentes en la antigua cantera
abandonada, se puede concluir que no se presentan mecanismos de rotura que se produzcan en el
talud general compuestos por los bancos de explotacion proyectados ni en el talud inicial, por lo que

Unicamente se pueden prever algunos posibles desprendimientos puntuales de bloques de
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dimensiones reducidas, como consecuencia de las reducidas dimensiones en lo que respecta a la
distancia de separacidn entre las diaclasas, discontinuidades y fracturas de las familias existentes en
el macizo rocoso objeto de estudio.

- Del analisis efectuado con herramientas informaticas, en la presente memoria en lo que respecta a
los taludes en situacion final de explotacion, se ha podido observar que los fenémenos de inestabilidad
0 mecanismo de rotura de los taludes, se limitaran a la formacion de cufias. A pesar de presentarse
dichos mecanismo de rotura, en cualquier caso se presentan valores del factor de seguridad,
superiores a 1,2.

- Al ser factible la caida de bloques por desprendimiento, como norma de seguridad para evitar la
misma, se deben de sobredimensionar las bermas adecuadamente, como minimo a los valores
indicados en el proyecto de explotacion y en la medida de lo posible, colocar a modo de proteccion
caballones de tierra suelta 0 bloques que sefialicen las zonas de riesgo de caida de bloques, y
permitan retener las caidas puntuales de bloques, asi como evitar el acceso de maquinaria y personal
ala zona de riesgo.

- En lo que respecta a las posibles medidas operativas, para minimizar el riesgo por desprendimiento
se recomienda evitar la sobreexcavacion en el espejo del talud, impidiendo que existan localmente

zonas “colgadas” en el talud, y que puedan desprenderse repentinamente.

Por lo tanto segun las consideraciones del anexo, se apunta la posibilidad del establecimiento de seis

bancos de 15 metros.

El banco de explotacion se orientard en la medida de lo posible, paralelo a la linea que define el largo del
frente de explotacién, consideramos que de esta forma se podran atacar de una forma que tengamos una cara

libre de gran superficie que sirva para una optima ejecucion de las labores de arranque.

Con esta orientacion se podré obtener una mejor optimizacion de la explotabilidad del yacimiento, a la vez
que nos permitird un mejor disefio de los accesos a las zonas de explotacion y sobre todo permite operar en
las méas Optimas condiciones de seguridad tal y como se establece en el Capitulo VIl del Reglamento General

de Normas Bésicas de Seguridad Minera, referido a Trabajos a Cielo Abierto.

Otra ventaja afiadida a esta orientacion, es que se adapta bien a la topografia de la explotacion minera y

por lo tanto a la orografia del terreno.
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1.24 Estabilidad de los taludes. Calculo.

1.24.1.1 Descripcion de los pardmetros que definen la estabilidad.

La estabilidad de taludes en una explotacion a cielo abierto tiene una importancia fundamental por lo que se
refiere a la seguridad y rentabilidad de la misma, siendo el célculo de las dimensiones de los mismos uno de los
parametros de mayor importancia y ha de realizarse en las etapas iniciales del proceso de disefio de la

explotacion, puesto que de él van a depender una serie de cuestiones de gran importancia.
En cuanto a los factores que determinan la estabilidad de un talud se habran de considerar los siguientes:

e Factores geométricos. Entre los que incluimos la altura y el &ngulo.

e Factores geoldgicos. Estos factores van a condicionar la presencia de planos y zonas de debilidad y
anisotropia en el talud.

e Factores hidrogeoldgicos.

e Factores geotécnicos. Van a estar relacionados con el comportamiento mecanico del terreno.

La union de los cuatro factores puede determinar la condicién de rotura a lo largo de una o varias superficies,
y que sea cinematicamente posible el movimiento de un cierto volumen de masa del talud. La posibilidad de
rotura y los mecanismos y modelos de inestabilidad de los taludes estan controlados principalmente por factores

geoldgicos y geométricos.

Asi mismo debemos considerar dentro de los factores influyentes en la inestabilidad de los taludes los
denominados factores condicionantes, o intrinsecos a los materiales naturales, van a ser fundamentalmente la
litologia y el factor agua. Junto con los factores condicionantes debemos de considerar los factores
desencadenantes, estos provocan la rotura una vez que se cumplen una serie de condiciones. Se trata de las
sobrecargas estaticas, las cargas dinamicas, los cambios en las condiciones hidrogeoldgicas, los factores
climaticos, las variaciones en la geometria, la reduccion de los pardmetros resistentes. Se detallan a

continuacion algunos de los factores de mayor interés o importancia relativa.

e  Estratigrafiay litologia.

e  Estructura geoldgica y discontinuidades.

Evidentemente la estructura geoldgica va a ser un factor importantisimo puesto que es definitivo a la hora de
establecer las condiciones de estabilidad de los taludes en el caso de los materiales granulares que componen

el yacimiento.

e  Condiciones hidrogeoldgicas.
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Es sin dudarlo ni un instante el principal “enemigo” de los taludes. La mayor parte de las roturas se producen
por los efectos del agua en el terreno, este fendmeno se debe a que se generan presiones intersticiales, o los
arrastres y erosion, superficial o interna, de los materiales que forman el talud.

La presencia de agua en un talud reduce su estabilidad al disminuir la resistencia del terreno y aumentar las
fuerzas tendentes a inestabilidad. Sus efectos mas importantes son:

e Reduccion de la resistencia al corte de los planos de rotura al disminuir la tension normal efectiva.

e Lapresion ejercida sobre grietas de traccion aumenta las fuerzas que tienden al deslizamiento.

e Aumento del peso del material por saturacion.

e  Erosion interna por flujo subsuperficial o subterraneo.

e Meteorizacion y cambios en la composicion mineraldgica de los materiales. No se encuentran sefiales de
la circulacion de agua a través del macizo rocoso. Es ésta una circunstancia favorable tanto para las labores de
perforacion como para garantizar la estabilidad de los taludes.

e Apertura de discontinuidades por congelacion, que debido a la altitud y zona geografica puede ser de
interés, pero la naturaleza de los materiales no hace pensar en un factor especialmente preocupante.

e Es muy importante también la disposicion de la superficie freatica en el talud, esta superficie va a depender
de diferentes factores, entre los que se encuentra la permeabilidad de los materiales, la geometria o forma del
talud y las condiciones de contorno. En cuanto al nivel freatico la profundidad a la que se halla el mismo hace
que este factor no sea de interés a la hora de la redaccion del presente modificado al proyecto de explotacion.
No solo hemos de tener en cuenta el agua que circula por el interior del terreno, hemos de considerar el papel
del agua superficial, puesto que las precipitaciones y las escorrentias pueden causar problemas importantes de
estabilidad al crearse altas presiones en discontinuidades y grietas, y en la zona mas superficial del terreno. Los
fendmenos de erosion y lavado en materiales blandos o poco consistentes aparecen asociados a las
escorrentias, por esta cuestion se ha de evaluar el caudal maximo de avenida esperado en la zona de
explotacion, asi como las medidas de drenaje propuestas para evitar el encharcamiento de la explotacion asi
como la estabilidad de los taludes.

e Propiedades geomecéanicas. No cabe duda que el colapso de un talud a través de una superficie de debilidad
depende de los pardmetros resistentes del material: cohesion y rozamiento interno a influencia de la naturaleza
de los suelos en sus propiedades mecanicas, implica que la seleccién de los parametros resistentes
representativos de la resistencia al corte, la cual debe ser realizada teniendo en cuenta la historia geoldgica del
material.

e Tensiones naturales. Este fendmeno es debido a la liberacion de tensiones que provoca la excavacion del
terreno, que puede originar la descompresion del material, lo cual puede llegar a provocar la transformacion y
deslizamiento. Si bien este fenomeno es mas acusado en rocas donde la excavacion puede liberar las tensiones

internas del macizo rocoso convirtiéndolo en un suelo con un comportamiento geotécnico muy alejado de la
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realidad del terreno previo a la excavacion. Un fenémeno constatado en excavaciones profundas es la aparicion
de deformaciones plasticas en el pie del talud, y en cabecera debido a que se generan estados tensionales
anisétropos con componentes traccionales que se traducen en la aparicion de grietas verticales. ES pues este
un factor de gran importancia, si bien como ya se ha indicado, en nuestro caso no seré de especial atencion.

e Sobrecargas estaticas y cargas dinamicas.

e Régimen climatico.

e Proceso de meteorizacion.

1.24.1.2 Caracterizacién del macizo rocoso.

A continuacion vamos a establecer cuéles son las propiedades del material rocoso, puesto que a efectos de
estabilidad vamos a considerar el material como un suelo, hemos de tener en cuenta una serie de factores
geoldgicos, qué son los que en gran medida van a dominar el comportamiento y propiedades mecanicas de los

macizos rocosos. Estos factores son:

e Lalitologiay propiedades del suelo.

e Laestructura geoldgica Y las discontinuidades.

e Estado tensional al que se encuentra sometido el material.

e Grado de alteracion o meteorizacion.

e Condiciones hidrogeoldgicas. No se observan sefiales aparentes de la circulacion de agua por el macizo

rocoso y ademas el nivel freatico se sitla en la zona muy por debajo de la cota minima de la explotacion.

Los datos mas caracteristicos del macizo rocoso se pueden definir en los siguientes puntos, los datos se han
obtenido mediante correlacion de valores establecidos en tablas a partir de los datos obtenidos por Rahn ( 1986),
Walthan (1999), Obert y Duball ( 1967), Farmer (1968) e ISRM (1981) y mediante los datos ofrecidos el estudio
de escenarios con similar litologia. Si bien, en nuestro caso, Con objeto de caracterizar el macizo rocoso se ha
analizado siguiendo los criterios establecidos por Bieniawski (1979) y Barton (1974), que se exponen en los

anejos correspondientes.
Se han recopilado datos de diferentes fuentes al respecto de la compresion simple para la determinacion

de la calidad de la roca, que arrojan unos resultados de 644 Kp/cm2, con densidad de 2,44 g/lcmd.

La clasificacion RMR (“‘Rock Mass Rating”) desarrollada por Bieniawski constituye un sistema de
clasificacién de macizos rocosos que permite a su vez relacionar indices de calidad con parametros

geotécnicos del macizo y de excavacion. Tiene en cuenta los siguientes pardmetros geomecanicos:

- Resistencia uniaxial de la matriz rocosa.
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- Grado de fracturacion en términos del RQD (“Rock Quality Designation”).
- Espaciado de las discontinuidades.
- Condiciones de las discontinuidades.
- Condiciones hidrogeoldgicas.
- Orientacion de las discontinuidades con respecto a la excavacion.
La incidencia de estos pardmetros en el comportamiento geomecanico del macizo se expresa por medio

del indice de calidad RMR, que varia de 0 a 100. Teniendo en cuenta las distintas observaciones realizadas

sobre la roca del macizo, se han considerado las siguientes puntuaciones:

1. Resistencia a la compresion simple: 644,0 kp/cm? o 64,40 MPa Puntuacion: 7
2.R.Q.D.: (“Rock quality designation”)

indice de calidad de la roca: 100-90% Puntuacion: 20
3. Separacion del diaclasado: Mayor de 2,0 m Puntuacién: 20

4. Estado de las discontinuidades:

Longitud: Media 2,00 m. Menor de 1 m Puntuacion: 6
Abertura: Ninguna Puntuacion: 6
Rugosidad: Rugosas Puntuacion: 5
Relleno: Ninguno Puntuacion: 6
Alteracion: Inalterada Puntuacion: 6
5. Agua fredtica: Estado general: Seco Puntuacion: 15

Correccion por la orientacion de las discontinuidades:
Muy favorables Puntuacién: 0

La suma de estos valores arroja un indice RMR de 84 por lo que esta clasificacion determina que se trata
de una roca de clase | o calidad muy buena. Para estas calidades Bieniawski propone valores de angulo de
rozamiento interno de la roca mayor de 45°, y cohesién mayor de 4 kp/cm?, por lo que para los célculos y en

este caso concreto se tomaran 45°y 4 kp/cmz, respectivamente.

El angulo de rozamiento interno de la dolomia se vera disminuido en los bordes externos del macizo rocoso
y en las zonas en las que se aprecie cierto grado de karstificacion. Sin embargo, en el ndcleo del macizo se

observa que esta muestra caracteristicas de roca sana el profundizar en ligeramente en el mismo.
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A continuacion se halla el indice de calidad Q de la roca segun Barton, que se obtiene a partir de seis

parametros procedentes de la observacion del macizo.

El indice viene dado por la expresion siguiente:

Q =(RQD /Jn)-(Jr/Ja)-(Iw/SRF)

Donde:

- RQD, es el indice de calidad de la roca.

- Jn, esel indice de diaclasado que indica el grado de fracturacién del macizo rocoso.
- Jr, es el indice de rugosidad de las discontinuidades o juntas.

- Ja, es el indice que indica la alteracion de las discontinuidades.

- Jw, es un coeficiente reductor por la presencia de agua en las juntas.

- SRF, (“Stress reduction factor”), es un coeficiente que tiene en cuenta la influencia del estado

tensional del macizo rocoso.
En los anexos de este proyecto se encuentra la tabla de estimacion de los parametros que intervienen en
el indice Q de Barton y el rango de variacion de los mismos.

En este caso

- RQD =90-100% se toma 95%, clase E

- Jn=1 Masiva, sin diaclasas o con figuracion escasa, clase A
- Jr=4 Diaclasas discontinuas, clase A

- Ja=0,75 Planos de discontinuidad cerrados, clase A

- Jw=1 Excavaciones secas, clase A

- SRF =25 Roca competente

Sustituyendo los valores se obtiene:

Q =(95/1) x (4/0,75)x(1/2,5) = 202,66

Este valor indica que segun esta clasificacion se trata de una roca extremadamente buena, resultado

semejante al obtenido a través del método de Bieniawski.
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Resistencia a compresion simple (MPa)
Resistencia a traccion (MPa)
Angulo de friccion basico ( grados )
Densidad (g/ cm3)

Médulo de elasticidad (Kg/cm?)
Coeficiente de POISSON
Velocidad de las ondas P (m/s)

Cohesion (Kglcm 3)

1.24.1.3 Tipos de rotura susceptibles de analisis.

Un estudio de los materiales que van a conformar los taludes de la explotacion minera, nos hace indicar por
la experiencia acumulada en taludes sobre este tipo de materiales que el mecanismo de rotura va a depender
en gran medida del grado de tectonizacion, es decir de las diaclasas o discontinuidades estructurales que hacen
aumentar la permeabilidad, reducen la resistencia al corte y acttan como superficie de drenaje y plano potencial

de rotura, al igual que las fallas, también va a depender de la litologia, las tensiones regionales, y otros factores.

Asi pues el estudio de este talud nos lleva a considerar los siguientes tipos de rotura del talud a la hora de

calcular la estabilidad del mismo.

64.4
11
45°
2.4
5,1 (x 109)
0,09
5500

400

e Rotura plana se puede producir a través de una Unica superficie plana, en los taludes de explotacion.

La hip6tesis de rotura en cufia se ha considerado, si bien, el control de las posibles cufias inestables dentro

de los taludes de explotacion, en el caso que se detectase su presencia se procederd al saneo del talud

mediante medios mecanicos o por voladura para proceder a eliminar ese factor de riesgo en la explotacion.

1.24.1.4 Andlisis de estabilidad. Analisis frente a rotura plana. Taludes de explotacion.

Se aplican de modo general a aquellas situaciones que pudieran generar problemas de inestabilidad. El pilar
basico del proceso es la eleccion del denominado coeficiente de seguridad, que va a depender de la finalidad
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de la excavacion y del caracter temporal o definitivo del talud, combinandose los aspectos de seguridad, costes

de ejecucidn, consecuencias o riesgos asumibles ante la rotura.

En taludes permanentes, los coeficientes de seguridad a adoptar han de ser igual o superior a la unidad,
dependiendo de la seguridad exigida o del nivel de confianza sobre los datos geotécnicos que intervienen en los

célculos.

Dichos andlisis permiten el disefio geométrico de los taludes o las peores condiciones posibles para lograr el
factor de seguridad exigido. Los métodos de analisis de estabilidad se basan en un planteamiento fisico-
matematico en el que interviene las fuerzas estabilizadoras y desestabilizadoras que actlian sobre el talud y que
determinan su comportamiento y condiciones de seguridad. En principio usaremos como método de trabajo el
método de equilibrio limite, es un método deterministico, que a partir de unas condiciones establecidas del talud

indica la estabilidad o inestabilidad del mismo.

El método de equilibrio limite analiza el equilibrio de una masa potencialmente inestable, y consiste en
comparar las fuerzas tendentes al movimiento con las fuerzas resistentes que se oponen al mismo a lo largo de

una determinada superficie de rotura. Se basan en:

e  Seleccion de una superficie tedrica de rotura del talud.
e Elcriterio de rotura de Mohr-Coulomb.

e Ladefinicion de coeficiente de seguridad.

Como va se indicé con anterioridad este tipo de rotura supone un deslizamiento a través de una Unica
superficie plana. Es una de las formas de colapso posible mas sencillo y tiene lugar cuando existe una

fracturacién dominante en el macizo rocoso.

Generalmente se debe a la existencia de fallas que intersectan al talud o diaclasas asociadas, e incluso en

macizos rocosos donde se produce alternancia de materiales mas competentes y otros menos competentes.
En nuestro caso vamos a trabajar con las siguientes hipétesis de trabajo:

v/ Vamos a suponer como “peor escenario posible” que la direccion del talud y del plano de deslizamiento
son paralelos o casi paralelos.
v Los limites laterales de la masa deslizante han de ofrecer una resistencia al deslizamiento despreciable.

v Vamos a considerar la existencia de una grieta de traccion en la cabeza del talud, y que no esta drenada.

El método de equilibrio limite analiza el equilibrio de una masa potencialmente inestable, y consiste en
comparar las fuerzas tendentes al movimiento con las fuerzas resistentes que se oponen al mismo a lo largo

de una determinada superficie de rotura. Se basan en:

e  Seleccion de una superficie tedrica de rotura del talud.
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e Elcriterio de rotura de Mohr-Coulomb.
e Ladefinicion de coeficiente de seguridad.

Con estas condiciones, se establece en las ecuaciones del equilibrio entre las fuerzas que inducen el
deslizamiento y las resistentes. Los analisis proporcionan el valor del coeficiente de seguridad del talud para
la superficie analizada, referido al equilibrio estricto o limite entre las fuerzas que actdan. Es decir, el
coeficiente F por el que deben dividirse las fuerzas tangenciales resistentes para alcanzar el equilibrio

estricto:

Fuerzas estabilizadoras

F =
Fuerzas desestabilizadoras

Una vez obtenido el coeficiente de seguridad de la superficie planteada, es preciso repetir el proceso
con otras superficies de rotura, hasta que seamos capaces de encontrar aquella superficie que plantee el
menor coeficiente de seguridad, el cual se admite como superficie potencial de rotura del talud, y se toma

como el correspondiente del talud en cuestion.

Las fuerzas actuando sobre un plano de rotura o deslizamiento potencial, suponiendo que no existen
fuerzas externas sobre el talud, son las debidas al peso del material, W, a la cohesion ¢, y a la friccion ¢,

del plano. El coeficiente de seguridad viene dado por:

b :l_RC + R, |
S
Donde:
e R.=Fuerzas cohesivas = CA
e R, =Fuerzas de friccion =W cos y tg ¢

e S =Fuerzas que tienden al deslizamiento = W sen y
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e A= Areadel plano de rotura.

Este hecho permite que la estabilidad general pueda analizarse, supuesto el problema bidimensional,
por medio de un elemento de material deslizante limitado por dos planos verticales a distancia “a”. La
condicion del talud infinito impone que las tensiones sobre cualquier cara del elemento sean independientes
de su posicion a lo largo del talud, lo que implica que los esfuerzos sobre las caras laterales sean iguales y
contrarios por lo que pueden no considerarse en el equilibrio de las fuerzas del elemento. A continuacion
vamos a desarrollar de modo formal la metodologia utilizada.

Su peso es:

W=ahy
Siendo:
e 3, h:dimensiones del elemento

o vy : densidad natural del terreno.

Del equilibrio de fuerzas se obtiene:

W-TSen?¥ -N Cos¥ =0
TCos¥ -N Sen¥ =0
Donde:
N': Esfuerzo normal efectivo sobre una superficie paralela al talud a una profundidad h.
T: esfuerzo tangencial sobre dicha superficie.

¥: angulo del talud.

Resolviendo el sistema de ecuaciones se obtiene:

N'= W Cos¥
T=WSen¥ =N Tg¥

El factor de seguridad F, definido como la relacion entre la resistencia al corte del terreno y la necesaria

para mantener el equilibrio estricto, sera:

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 97



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

o
— ] +t
L/hcos2 V/J 99

tg v

Siendo:
e " cohesion efectiva del terreno.
e  ®: angulo de rozamiento interno efectivo del terreno.

Una norma general en el andlisis del talud infinito: en terrenos cohesivos el valor de FS depende de la
profundidad h de la superficie de deslizamiento, disminuyendo al aumentar ésta. En caso de zonas de ladera,
cuando se produce una meteorizacion que va progresando con el tiempo en profundidad (h), llega un momento

en que se alcanza una h critica en que F= 1, y entonces se produce un deslizamiento global.

VVamos a considerar los taludes de explotacién para alturas maximas de 15 metros y angulos maximos de
trabajo de 80°, debido a la utilizacion como método de arranque mediante perforacion y voladura. Son taludes
en general muy estables debido a que el macizo remanente apenas se encuentra conmocionado y se comporta
de un modo muy competente. Si bien en el caso de la explotacion iremos trabajando en paneles de 20 metros

que definiran nuestra altura maxima de talud. Donde trabajaremos con los siguientes valores:

v" 1 =angulo de talud de 80°.

v B =inclinacion potencial del plano potencial de rotura de 60°.

v ¢ angulo de rozamiento interno del material del plano de deslizamiento o diaclasa que consideraremos
como una calcita o elemento no cristalino, tomaremos un valor de 45°.

v" Hw altura del nivel freatico supuesto como drenaje normal a una altura de 3 metros.

v’ Zo altura de la grieta sin drenar, que vamos a suponer de 2.5 metros.

v H altura del talud, que en este caso del talud de explotacion maximo es de 15 metros.

Con estos datos entramos en las siguientes expresiones:
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2
15 metros X = 2 - B)e|p - 9|1 —0.5(”:") 1396

12 metros Y

L1 +3'Z°J 5 2. ¢ I 16,56

H c

Acudimos al Abaco de Hoek (1970) con los valores obtenidos, arrojdindonos unos valores de coeficiente de
seguridad de 1,6 unidades para los supuestos designados. De modo que el modelo disefiado es estable. El

supuesto de rotura al vuelco, se soluciona mediante el saneo de los taludes eliminando los bloques inestables.
1.24.2 Taludes de cara de banco.

En lineas generales, podemos decir que el angulo de la cara del banco es funcién de tres factores que ya se
han descrito en epigrafes precedentes, si bien la importancia de dichos factores obliga a recurrir en recordar

estos factores:

e Tipo de material.
e Disposicion del material.

e Altura de banco.

En nuestro caso, tienen la resistencia adecuada para llevar a cabo la explotacion con angulos de banco de
aproximadamente 80°, que junto a las alturas consideradas, va a permitir un rendimiento 6ptimo en la ejecucion
del método de arranque. En cuanto a las condiciones de estabilidad se han analizado convenientemente. En lo
que respecta, a la altura de banco viene marcada por el método de arranque que utiliza el método convencional
de perforacion y voladura, nuestro banco 6ptimo de arranque es de 15 metros, de modo que estamos dentro de
los factores limitantes establecidos por el R.G.N.B.S.M. en su Capitulo VII Trabajos a cielo abierto.
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1.25 Escombreras.

No existen escombreras externas, puesto todos los estériles identificados, que ya se ha indicado que se
evallan en un 8 % (tanto en el frente de cantera como en el tratamiento), se utilizaran para el relleno a las
cotas indicadas en el presente proyecto, es decir que se utilizaran para la regularizacién interna de la
explotacion. Es decir, que los estériles de cantera y de planta de tratamiento asi como otros residuos inertes
procedentes de obras de todo tipo, definidos como tal de acuerdo al Codigo LER de residuos, Orden MAM
304/2002 y a la definicion de inerte que establece el RD 975/2009, seran albergados en el hueco de explotacion
para la restitucion final del terreno en las condiciones establecidas de cotas y taludes definidas en los planos

anexos.

1.26 Presas, Balsas y Depdsitos de lodos.

No se consideran necesarias en la explotacion minera.

1.27 Pistas y accesos.

De acuerdo a lo establecido por la ITC 07.1.03, entenderemos como pistas, a las vias destinadas a la
circulacion de vehiculos o personal para el servicio habitual uniendo la zona de explotacion con la zona de
descarga de mineral de la planta de tratamiento y la que une los acopios de material fabricado. Para la
construccion de las mismas emplearemos material de rechazo debidamente tratado en una granulometria que

permita su utilizacion para este menester.

En su disefio hay que considerar, en relacion con las unidades de transporte que se utilicen, una serie de

paradmetros que sin perder ritmo de operacion las hagan seguras:

e Firme en buen estado.

Pendiente suave.

Anchura de pista.

Curvas: radios, peraltes y sobreancho.

Visibilidad en curvas y cambios rasante.

Convexidad.

Los dos primeros tienen que ver mas con el rendimiento y coste del transporte que con la seguridad. Sin

embargo, debe sefialarse que una pista construida adecuadamente es mas facil y barata de mantener en buenas
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condiciones, de forma que no s6lo se consigue un buen ritmo de transporte sino que también se evitan lesiones
y molestias a los conductores.

La determinacion de la pendiente de una pista se realiza a partir de los gréficos de rendimiento de frenado y
el uso de graficos traccidn-velocidad-rendimiento en pendientes, caracteristicas de los equipos mineros
detallados en el presente proyecto. Los mejores rendimientos y costes, junto con unas condiciones de seguridad
adecuadas, se obtienen con pendientes en torno al 8%, incluyendo una resistencia a la rodadura normal. En lo
que respecta a la pendiente transversal de las pistas, la misma debera de ser la suficiente que permita la
adecuada evacuacion del agua de escorrentia.

La anchura de las pistas, vienen determinadas en la I.T.C. 07.1.03. De una forma general se puede indicar
que para el caso de pistas de un solo carril, la anchura de disefio de las mismas debera de ser una vez y media,
el ancho del vehiculo mayor que este previsto circule por ella. Para el caso de pistas de doble sentido de
circulacion, la anchura sera tres veces la dimension del vehiculo de mayor tamafio que circule por ella.

Se realizara sobre ellas un mantenimiento sistematico y periddico, de modo que se conserven en todo
momento en buenas condiciones de seguridad, lo cual sin duda proporcionara unas condiciones de operatividad
que permitiran mantener un rendimiento en las labores de transporte 6ptimo. A continuacién aportamos ejemplo
ilustrativo del disefio de viales con caracter genérico, en el apartado de célculos justificativos se detalla el disefio

de los mismos.

|
Caballc')n de seguridad

Cuneta — A 1

Con este disefio se ha procedido a disefiar la pista principal de acceso a los frentes de trabajo, cuya ubicacion

se adjunta en el apartado de planos.
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1.28 Rampas.

Denominaremos rampas a aquellos accesos destinados a la circulacion de vehiculos y/o personal de caracter
eventual para el servicio a un frente de explotacion.

La anchura de las mismas sera de una vez y media la del vehiculo mayor que se prevea que circule por ella,
es decir, teniendo en cuenta una anchura de operacion de 3,3 metros la anchura minima de la pista sera de 5
metros. En lo que respecta a las pendientes longitudinales de los accesos a los tajos se podra superar el limite
establecido por la I.T.C. 07.1.03 en lo referente a pistas (10 por 100 de pendiente longitudinal media), siempre
y cuando en las condiciones reales mas desfavorables, el vehiculo pueda arrancar y remontar la pendiente a
plena carga, pero en ningun caso se superaran el 20 por 100. La pendiente transversal sera tal que garantice

una adecuada evacuacion del agua de escorrentia.

1.29 Radios y sobreancho en curvas.

Para que las curvas no supongan una limitacién en la produccion, deben de tener un radio entre 20 y 30 m,
dependiendo del vehiculo que se utilice.

Debido a que en curva los volguetes ocupan una anchura mayor que en recta, ya que por un lado, sus ruedas
traseras no siguen exactamente la trayectoria de las delanteras debido a la rigidez del chasis, y, por otro, a la
tendencia de los conductores a no mantenerse en el eje de su carril, es necesario disponer de un sobreancho,
funcidn del radio de la curva y de la longitud del camién.

Una expresion utilizada corrientemente para calcular el sobreancho necesario es la debida a Voshell:

f=2x(R—\/W)

, donde:

f = Sobreancho (m)
R = Radio de la curva (m)

L = Distancia entre ejes del volquete (m)

Para contrarrestar la fuerza centrifuga que aparece en las curvas originando deslizamientos transversales e

incluso vuelcos, el peralte o sobreelevacion del lado exterior de la curva se calcula a partir de la formula siguiente:

V2
e=———
127,14 R
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, donde:

e = tangente del &ngulo del plano horizontal con la pista.
v = velocidad (Km / h).

R = radio de la curva (m).

f = coeficiente de friccion.

En la tabla que se adjunta, se dan las relaciones recomendables entre el radio de una curva circular, peralte

con la que se la debe dotar y velocidad mas adecuada para recorrer la misma.

Radio (m) 12 25 50 75 100 150
Peralte maximo (%) 6.5 6.0 55 5.0 4.5 4.0
Velocidad (Km/h) 10 15 20 22 25 30

En las uniones de tramos con diferentes peraltes es preciso establecer una longitud de pista en la que el
peralte variara de forma gradual, esta es la denominada “zona de transicion”. Cuando las velocidades puedan
superar los 20 km/h, este cambio gradual arrancara con un radio doble de unos 20 metros antes del punto de
tangencia tedrico, solapandose con la curva original, unos 10 metros, después de dicho punto; esto obliga a
desplazar la curva hacia el interior para mantener las tangencias.

La seccién transversal de una pista debe estar disefiada con un determinado bombeo, es decir a dos aguas,
con el fin de conseguir una evacuacion efectiva de la escorrentia hacia las cunetas o bordes laterales.

Los valores mas usuales de dichas pendientes transversales varian entre un 2% y un 4%. Por ejemplo, el
menor valor de 2 cm/m es adecuado para superficies con reducida resistencia a la rodadura que drenan
facilmente, y el valor maximo para casos de elevada resistencia a la rodadura.

En curva, la pendiente transversal de la superficie es la que corresponde al peralte y se dispone por tanto,

en todos los casos a una sola agua.
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1.29.1 Conclusiones generales referentes a los accesos y pista principal.

— Todas pistas y accesos a area de trabajo se han disefiado de acuerdo a lo establecido por el
R.G.N.B.S.M. .T.C. 07.1.03. .

— Tendrén un ancho minimo de 5 metros.

— La pendiente no superara un desnivel del 10%.

— Se dotaran de barreras infranqueables consistentes en un caballén de tierra o bloques de escollera.

— Tendran el drenaje adecuado, mediante la excavacion de una cuneta de desaguado de 0,5 metros de

profundidad y 0,8 metros de ancho.

— Indicar que los viales de contacto desde las areas de explotacion hasta la carretera de acceso, se

encuentran sobre el trazado de un camino vecinal, por los que esté previsto compartir el uso.

— Se mantendran perfectamente acondicionados, con las cunetas limpias para evitar la formacion de

encharcamientos.

— Todos los accesos se dotaran de un elemento que impida fisicamente la entrada de personal ajeno, asi

como carteles advirtiendo la prohibicién de entrada.

1.30 Infraestructuras de drenaje y desagte.

En cuanto al comportamiento de los taludes, como se ha indicado con anterioridad es fundamental el efecto
del agua. Pero no solo es importante para los taludes, sino para toda la explotacion, puesto que un disefio
defectuoso de la red de drenaje puede llevar a circunstancias de pérdidas de productividad en el ciclo de
arranque-carga-transporte hasta las instalaciones de tratamiento de aridos, debido a este fenémeno. En el
presente epigrafe vamos a evaluar a partir de la pluviometria y de las caracteristicas de la cuenca receptora, los
caudales de agua que pueden incidir sobre el deposito de estériles o sobre los huecos de explotacion, a los que

habra de dar oportuna evacuacion para evitar problemas de estabilidad, erosion, y de drenaje de la explotacion.
1.30.1 Célculos de maxima avenida. Caudal infiltrado.

Para la estimacion del caudal punta 0 de maxima avenida se utilizara la formula racional clasica:

C-1-S
TN

Donde:

v" Q: caudal punta (md/s)
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C: coeficiente de escorrentia de la cuenca drenada (adimensional)
I: intensidad maxima de lluvia en el periodo de retorno considerado (mm/h)

S: &rea de la cuenca de aporte (Ha)

AN

k: coeficiente corrector (adimensional) que se estima igual a 1.2 (aumento del 20% en el valor del

caudal).

Deben por tanto determinarse los valores de: la intensidad maxima de lluvia esperada para el periodo de

retorno que se considere, |, el coeficiente de escorrentia, C, y el area de la cuenca, S.

e Intensidad maxima de lluvia.

El valor de la intensidad méxima de lluvia se estimara por medio de la férmula de Nadal:

| =9.25-1, -T. "%

Donde:
v" I:intensidad media maxima para el intervalo de referencia Tc, (mm/h).
v In: intensidad media méxima de lluvia para un intervalo de referencia de una hora (mm/h).

v" T.: tiempo de concentracion (min).

Para determinar la intensidad méxima de lluvia, |, han de establecerse los valores de Ty de Iy, segln se detalla

a continuacion.
. Tiempo de concentracion, Tc

El tiempo de concentracion es el tiempo que tarda el agua caida en la zona mas alejada de la cuenca para

llegar al punto de salida. Para su estimacion se utilizara la formula propuesta por Témez, de amplia aplicacion

L\
T, 20'3.[\]”4)

en la peninsula:

Siendo:
e T. tiempo de concentracion, (h).
e L:longitud méxima recorrida por el agua, (km).

e J: pendiente media, (tanto por uno).
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En este caso los valores de L (longitud maxima) y J (pendiente media), determinados a partir del plano de la

zona, mediante el uso de soporte informatico son los siguientes:

v L=048
v J=0,16

Sustituyendo esos valores en la formula de Témez se obtiene:

T.=0.81 horas = 48.6 min

e Intensidad maxima de lluvia en una hora, In. Método de Gumbel.

El célculo de I, se ha realizado a partir de los datos de precipitaciones diarias maximas del observatorio
meteoroldgico mas préximo, se trata del observatorio climatoldgico de la localidad de Morata de Jaldn entre los

afios 1971y 1983, haciendo un ajuste de esa serie de datos a la distribucion de Gumbel.

La ley de Gumbel es el modelo universalmente aceptado en distribuciones de variables aleatorias que sean
extremos (maximos o minimos) de un determinado fenémeno que se produce en el tiempo. El método de Gumbel
permite obtener, a partir de una serie de intensidades maximas, la intensidad maxima correspondiente a cada

periodo de retorno.

La funcion de distribucion de la variable aleatoria &, con distribucion de Gumbel es:

F(x)= prob(& < x)=e —e "= exp f-expla (eu)l}

Donde:
v" x:valor de la variable, en este caso la intensidad de lluvia maxima
v F(x): probabilidad con la que x no es superado

v'a, U: parametros que se deben ajustar en cada caso

Para la aplicacién del método de Gumbel se parte de la serie de datos de precipitaciones diarias maximas

anuales (un dato por afio), para un nimero de afios que nunca debe ser inferior a 10.
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Para ajustar la serie de datos, éstos deben ordenarse en orden creciente, asignando a cada dato un nimero

de orden y una frecuencia seguln la expresion:

Donde:
v n:n°de orden que le corresponde a cada dato en la serie ordenada

v" N: nimero de datos de la serie, en este caso: N = 14

Posteriormente se realiza el ajuste tedrico. Para el ajuste tedrico de la distribucion, los valores de oy u, segln

se demuestra matematicamente, se determinan como:

En donde:
v Xm: media de la serie de datos
v’ s: desviacion tipica de la serie de datos
v’ 'y, s*: variables cuyo valor solo depende del nimero de datos de la serie, sus valores se encuentran
definidos en tablas.

En este caso la serie de precipitaciones diarias maximas anuales, ya ordenada, es la reflejada en la tabla 1.

ANO HIDROLOGICO PRECIPITACION
1977 18
1978 18
1979 49
1980 28
1981 46,6
1982 25
1983 37
1984 43
1985 39
1986 42
1987 36
1988 37
1989 30
1990 53
media 35,82857143

desviacion tipica 10,86613855
mediana 37
Tabla 1
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Los valores de la media y la desviacion tipica de esa serie de datos son:

Media, Xm = 35.8

Desviacion tipica, s = 10.8

Y en este caso, con N = 14, se tiene, a partir de tablas, que:
y=0,5100
s*=1,0094

A partir de los valores anteriores se obtiene:
u=30.34
o =0,093

Estos valores proporcionan un buen ajuste y definen la funcion de distribucion de Gumbel, F(x).

Posteriormente, puede emplearse la distribucion ajustada para el calculo de la pluviometria correspondiente a

un periodo de retorno dado, ya que el periodo de retorno, T(x), y la funcion de distribucion, F(x), se hayan ligadas

por la expresion:

F(x)=1-—

T()

Sustituyendo y despejando, se obtiene una férmula que permite determinar la precipitacion diaria maxima

buscada, P, una vez fijado el periodo de retorno, T:

)

P=x=u-

(21

Vemos en la Tabla 2, como para cada periodo de retorno obtendremos valores de P diferentes:

PERIODO RETORNO PRECIPITACION
10 54,53
25 64,73
50 72,29
75 76,69
100 79,80

Tabla 2

En este caso, considerando un periodo de retorno de 100 afios, se obtiene:

P=79.8 mm/d

Siendo por lo tanto el valor de I, buscado:
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P 79.8 mm
h=—=—=332——|
24 24 h |
Determinados entonces los valores del tiempo de concentracion,

Tc = 48.6 min, y de la precipitacion I, = 3.32 mm/h, se calcula, a partir de la férmula de Nadal, la intensidad de

lluvia, I:

=925 -332- 486" = 3.62 ?

e Coeficiente de escorrentia.

Para el célculo del coeficiente de escorrentia, C, se empleard la formula del U.S. Soil Conservation Service:

_(P-R)P+23R)

C
(P+11P,)

En la cual:
v’ P: precipitacion maxima diaria en el periodo de retorno considerado (mm)

v Po: umbral de escorrentia (mm)

El parametro Py, cuyo valor depende de la naturaleza del terreno, el tipo de vegetacion y otros factores que
faciliten la retencion superficial del agua, puede estimarse mediante la tabla modificada del U.S. Soil
Conservation Service. El valor obtenido a partir de dicha tabla debe multiplicarse por un factor regional, que para
el area de Espafia (en la que se encuentra la zona de estudio) toma un valor igual a 3.0.

Teniendo en cuenta que en este caso la cuenca de aporte circundante al futuro hueco de explotacion se trata
de un terreno con diversos tipos de cultivos, que podemos clasificar como de cultivos en hilera, clasificada como
media, con una pendiente media menor del 3%, y con un suelo de tipo B. La profundidad de suelo es de baja
incluso inexistente. Estan bien o moderadamente drenados, el valor de Po segln la tabla seré igual a 16, que
multiplicado por el correspondiente factor regional, da como resultado: Po = 48 mm.

El valor de P es el obtenido anteriormente segun el método de Gumbel, por tanto:

P=79.8 mm.
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Sustituyendo esos dos valores en la expresion del coeficiente de escorrentia se obtiene:
C=0,1019

e Areade la cuenca de aporte.

El area de la cuenca se determina a partir del plano de la zona, con ayuda de los soportes informaticos y su

valor es de 8 Ha.

e Calculo del caudal de maxima avenida.

La expresion del caudal punta o de maxima avenida era:

Sustituyendo en esa expresién los valores obtenidos:
v’ C=0,1019.
V' 1=3.62 mm/h.
v S=8Ha.
v

k = 1,2 (coeficiente de correccion).
Se tiene, que el caudal punta esperado seré:
Q=10.0983 m¥/s
Este sera el caudal que habré de marcar el dimensionamiento de los drenajes de la explotacion minera.
Evidentemente no es un caudal importante, con lo cual mediante la ejecucion de zanjas de drenaje la explotacion
quedara en unas condiciones de drenaje optimas, sin interferir en la red de escorrentias naturales de la zona.

e Dimensionado de los canales o drenajes.

Evidentemente el control y canalizacién de las aguas de escorrentia en mineria es un problema resuelto

mediante la ejecucion de canales. Las funciones de estas obras son:
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v’ Evitar el paso de las aguas por areas fuertemente erosionables, o en operacion, y conducirlas
de forma adecuada.

Evitar la circulacion de escorrentias por las zonas de taludes.

Impedir la acumulacion de agua en superficies irregulares y/o concavas.

Eliminar la llegada de aguas a las zonas de acopio.

AN NN

Proteger las tierras bajas frente a la deposicion de sedimentos.

Como primer factor para el disefio de los canales de guarda y de drenaje de la explotacién minera hemos de
considerar la velocidad maxima admisible en funcién de los materiales sobre los que irdn encajados los canales,
consideraremos la misma como 1,20 metros / segundo. En cuanto a la pendiente, evidentemente vendra
marcada por la topografia, si bien podremos forzar la misma hasta una pendiente de 1,5 %. En lo referente a la
seccion transversal sera trapezoidal puesto que es la que resulta de mas facil ejecucion por parte de la
maquinaria.

La seccién minima del canal se basa en dos expresiones béasicas:

SMIN B %MAX

Donde:
v Suin = Seccién minima tedrica (m2).
v Q= Caudal maximo previsible.

v Vuax = Velocidad maxima admisible (metro / segundo).

Y por otro la féormula de Manning:

V: l R2/3 I 1/2

>

Donde:

V = Velocidad del agua.
L = Pendiente longitudinal del canal.
N = Ndmero de Manning.

R = Radio hidraulico.

AN NN
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Teniendo en cuenta estos conceptos podemos establecer como base del disefio de los canales las siguientes

dimensiones minimas (aunque el célculo nos ofrezca dimensiones minimas incluso menores):

Base del canal: 1 metros.

Anchura superior: 1.5 metros.

Altura; 0,50 metros.
Talud: 35°,

Si bien estos célculos surgen de un planteamiento tedrico, podemos establecer una serie de criterios

generales a la hora de la ejecucion de los canales:

Su ubicacién serd tal que facilite el buen drenaje de la zona donde se va a desarrollar la actividad
extractiva, considerandose una multitud de factores, que van desde las condiciones de descarga
(estudiadas con anterioridad), la topografia, los tipos de suelos....

Los periodos de recurrencia que se han tenido en cuenta son de 100 afios, muy conservador para el
tipo de actividad disefiada.

Se construiran aliviaderos laterales con una altura minima de 15 centimetros por encima.

Las anchuras de los canales tendran un minimo de 1,2 metros.

Los taludes nunca excederan 2 H: 1 V.

Se procedera a una revision por parte de la Direccion Facultativa con el fin de detectar posibles
reparaciones fruto de la deposicion de sedimentos o cualquier otra anomalia causada por un fenémeno
meteorolégico fuera de lo estadisticamente probable con los periodos de retorno calculados.

Siempre que sea posible se utilizara el material granular de drenaje para revestir el canal, puesto que
para las velocidades de circulacion de agua previsibles, las capas granulares protegen el canal. Siendo
conveniente un lecho de 15 centimetros de grava gruesa, siempre y cuando se observe un

comportamiento deficiente de los canales originales sobre el terreno.
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1.31 Instalaciones.

Se tratara de las instalaciones de tratamiento de minerales con objeto de ajustar el mineral bruto a las

necesidades industriales de los mercados a los que se va a suministrar, y que se encuentran en la sede central

de la empresa.

1.32 Medios para la reduccién del polvo.

Se procedera a la utilizacion sistematica de los siguientes medios para la reduccion de polvo:

1.
2.

Se procedera a un riego ligero en aquellos puntos potencialmente generadores de polvo.

Mantenimiento 6ptimo de las pistas de acceso y los viales de servicio de la planta, en la medida de lo

posible se asfaltaran 0 en su caso se procedera a su riego habitual para evitar la emision de polvo.

Se limitara la velocidad dentro del recinto de todos los vehiculos para minimizar que se levante polvo.
Siendo el limite méaximo de circulacién de 20 Km/hora por la explotacion, para los vehiculos o
maquinaria de aplicacion.

Sera de obligado cumplimiento lo establecido en el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad
Minera concretamente lo indicado en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 2.0.02.

Proteccion de los trabajadores contra el polvo, en relacion con la silicosis, en las industrias extractivas.

Se mantendra un programa intensivo de mantenimiento de todos los equipos para evitar que ciertos
elementos no trabajen adecuadamente y puedan provocar ciertos episodios puntuales de generacion

de ruido y vibracién.

Se recubriran con elementos protectores (p.ej. con materiales tipo caucho) todos aquellos elementos
que pudieran verse afectados por impactos continuos de piedras o material.

En definitiva la tecnologia dispuesta hace que su funcionamiento este dentro de unos estandares que

permiten unas condiciones Optimas de trabajo en cuanto a su afeccion al medio a la atmésfera.
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1.33 Medios para la reduccién del ruido.

De acuerdo a las mediciones de ruido realizadas en el Gltimo periodo de actividad se procedera a dotar a
los trabajadores de las pertinentes medidas de proteccion frente al ruido. Asi mismo se procedera al desarrollo

de las siguientes buenas practicas:

1. Mantenimiento adecuado de equipos y maquinaria.

2. Carenado de partes méviles en equipos.

3. Mantenimiento de accesos y pistas en estado optimo.

4. Y por supuesto, la realizacion de las medidas de medicion oportunas para controlar este contaminante

fisico.

1.34 Descripcion del entorno en el que se desarrollaran las labores mineras.

1.34.1 Usos del suelo.

La Parcela 4 del Poligono 2 del T.M. de Arandiga se compone en total de 88,21 Hectéareas y estad compuesta
por dos recintos, un recinto nimero 1 cuyo uso es pasto arbustivo con una superficie total de 47,71 Hectareas,

que es donde se ubicara la actividad extractiva. El resto tiene un uso agricola.
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1.34.2 . Hidrologia.

La zona estd dominada por la presencia del rio Jalén, que constituye una barrera hidrogeolégica clara; se
comporta como efluente de los acuiferos carbonatados multicapa mesozoicos, drenando el flujo que proviene
del Oeste y Noroeste (Unidad Hidrogeolégica n® 36 Queiles-Jalén) y Sureste (Unidad Hidrogeoldgica n® 37
Jalon-Huerva).

La hidrogeologia en la zona va estar marcada por los factores geolégicos, este apartado se desarrollara
convenientemente en el programa de investigacién del P.I. “Loma Negra”, si bien la bibliografia consultada y
las visitas al emplazamiento permiten establecer que las formaciones jurasicas en general formadas por
importantes paquetes de calizas presentan una clara karstificacion a favor de fisuras, lo cual implica una gran
permeabilidad y su interconexién con los acuiferos explotados en el valle del Jalon.

Por lo tanto, la zona de estudio se localiza en la cuenca del rio Jalon.

N

A

Cuencas

[ ] Jatén

[ ] Jitoca
[:l Gallocanta

A T e

T
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Figura. Cuenca del rio Jalén. En naranja, la zona de actuacion. Fuente: CHE.
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La cuenca del rio Jalon abarca una superficie de 9.718 km? (Figura anterior). Dicho territorio, pertenece casi en su totalidad
a la Comunidad Auténoma de Aragén y en menor medida, a las de Castilla-Ledn (Soria) y Castilla-La Mancha

(Guadalajara).

El punto mas alto de la cuenca se encuentra en el Pico Tablado, proximo al lugar de nacimiento del rio Manubles, con
una altitud de 1.747 msnm (metros sobre el nivel del mar). La menor cota se localiza en la desembocadura del Jalén en

el Ebro a una altitud de unos 210 msnm.

El rio Jalon tiene una longitud de 223,7 kmy nace en la Sierra Ministra, en la paramera de Medinaceli (Soria) y desemboca

en el Ebro a la altura de Alagon.

Por su extension destacan los siguientes afluentes:
a) El rio Jiloca, con una longitud de 123 km y una cuenca de 2.597 km2. Nace en las fuentes de Cella y desemboca en el
Jalon cerca de Calatayud. El punto mas alto de la subcuenca del Jiloca se encuentra en el pico San Ginés con 1.600 m

de altura.

b) El rio Piedra, con una cuenca vertiente de 1.545 km2. En el término de Carenas se encuentra el embalse de la
Tranquera, principal infraestructura hidraulica de almacenamiento de esta cuenca. También se ha incluido la cuenca

endorreica de Gallocanta, de 541 km? de superficie, que queda comprendida entre los rios Piedra y Jiloca.
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1.34.3 . Climatologia.

A modo de resumen indicar los valores de las precipitaciones en el entorno, valores anuales de
precipitaciones, en I/m3, mensuales y anuales. Tomando los valores de la estacion de Morata de Jalon, como
estacion mas proxima de referencia para la elaboracion del presente documento, durante el periodo 1961-
2000.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL

217 | 21.2 | 225 36.0 | 429 | 403 | 15.7 | 20.4 | 29.7 | 27.7 | 38.9 | 22.8 | 339.8

Y los valores medios de temperatura: Valores anuales de temperatura, grados centigrados, mensuales y

anuales. Tomando los valores medidos en Morata de Jalén en el periodo 1961-2000.

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC |ANUAL
4776 | 6,74 | 8,45 | 1091 | 14,47 | 18,47 | 21,96 | 21,27 | 18,44 | 13,89 | 8,12 | 4,94 | 12,70
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1.34.4 Calidad del aire.

Para el estudio y analisis de los distintos contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragén,

se ha realizado una zonificacion del territoriol:

e  Zonificacion para didxido de azufre (SO-), 6xidos de nitrdgeno (NOy), material particulado (PM 10 y PM
2.5), y ozono (Og).

Se han establecido 5 zonas de calidad del aire diferentes, de acuerdo con sus caracteristicas
orograficas, de dispersion, asi como sus focos emisores. La zona de actuacion se localiza en la

Cordillera Ibérica.

Bl zaragoza
[ Bajo Aragén
| |valle del Ebro

- Pirineos

[ Cordillera Ibérica

llustracién. Zonificacion de Aragdn para estudio de contaminantes atmosféricos. Fuente: La Calidad del aire en
Aragdn. Gobierno de Aragén.

1 Esta zonificacion se realiza en funcién de caracteristicas similares en cuanto a calidad del aire, segun
prescripciones establecidas por la Directiva Marco Directivas Europeas 96/62/CE, Directiva 1999/30/CE,
Directiva 2000/69/CE y Directiva 2002/3/CE.
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El tltimo informe emitido corresponde al afio 2014. Los valores obtenidos por zonas, indican que la
zona de la Cordillera Ibérica se localiza por debajo de los valores limite para valores de didxido de

azufre (SO.), 6xidos de nitrdgeno (NO), material particulado (PM 10y PM 2.5), y 0zono (Os).

3.1 CLASIFICACION DE LAS ZONAS RESPECTO A VALORES LIMITE

CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALOR LIMITE 2014
SO2 | NOX | 03" | CO | PM10 | PM2,5 | BENCENO METALES BaP
PESADOS
ZONA PIRINEOS VL | <VL | =ML <VL <VL <VL
ZONA VALLE EBRO <VL | =VL [ =VL <VL <VL <VL
ZONA EAJO ARAGON <VL | <VL [ <VL <VL <VL <VL
ZONA CORDILLERA <VL | =VL | =VL <VL <VL <VL
IBERICA
ARAGON SIN <VL <L <\VL
AGLOMERACIONES

*umbrales de informacion y alerta

3.2 CLASIFICACION DE LAS ZONAS RESPECTO A VALORES UMBRALES

CLASIFICACION DE ZONAS RESPECTO AL VALORES UMBRALES 2014
S02 | NOX o3 CO | PM10 | PM2,5 | BENCENO | METALES | BaP
PESADOS
ZONA PIRINEOS <UEl | =<UEl <UEI =UES <UEl
ZONA VALLE EERO <UEl | =UEI >UEI >UEl, =UEL,
<=UES | <=sUES <=UES | <=UES
ZONA BAJO ARAGON | =UES | <UEI <UE[ =UES <UEl
ZONA CORDILLERA | <UEI <UEI <UEl <UEI <UEI
IBERICA
ARAGON SIN <UEI <UEI <UEI <UEI
AGLOMERACIONES

* valor objetivo y valor objetivo a largo plazo para la salud y la vegetacién
UES= Umbral evaluacién superior UEI= Umbral evaluacion inferior

La legislacién establece las siguientes obligaciones de medida en funcién de los resultados obtenidos:
- por encima del UES: obligacién de medir en continuo
- por debajo del UES y or encima del UEI: obligacién de medidas indicativas....
- Por debajo del UEI: es suficiente con modelizacion, etc.

Tabla. Informe de situacion de la calidad del aire en la comunidad autdnoma de Aragdn. Afio 2014. Direccion
General de Sostenibilidad. Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragon.

e  Zonificacién para monoxido de carbono (CO), benceno, metales pesados (cadmio, arsénico, plomo y

niquel) e hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAPS).

Se han establecido 2 zonas de calidad del aire diferentes, de forma que se diferencia entre la
aglomeracion de Zaragoza y el resto de la Comunidad Auténoma con niveles potencialmente

inferiores. La zona de actuacion se ubica en el denominado “resto de la Comunidad Auténoma”.
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1.34.5 Flora y vegetacion.

1.34.5.1 Descripcién biogeografica.

1.345.1.1 Vegetacion potencial de la zona de estudio.

La importancia de la vegetacion en los estudios del medio fisico se debe a su papel como productor primario
en el ecosistema, asi como en su relacion con el resto de los componentes biéticos y abidticos del medio: la
vegetacion es estabilizadora de pendientes, retarda la erosion, influye en la cantidad y calidad del agua,

mantiene microclimas locales, filtra la atmosfera, es el habitat de las especies animales...

Por todo esto, es un punto importante para analizar, donde su estudio estd encaminado tanto al conocimiento

del medio, como a su influencia e importancia dentro del mismo.

La zona de estudio se encuentra enclavado en un entorno antropizado por la actividad agropecuaria, ubicado
entre los términos municipales de Nigiiella y Arandiga.

El entorno esta dominado por tierras de cultivo: olivos, vides, almendros, y &rboles frutales. El resto de la

vegetacion la componen los pastizales y matorrales, y la escasa vegetacién de ribera que aflora a lo largo del

barranco de Los Cerros.

Vista parcial desde la zona de estudio.

0 RED NATURA 2000
La Red Natura, es un proyecto que se lleva a cabo en todos los paises de la Unién Europea, y que tiene como

finalidad la proteccion y conservacion, tanto de habitats naturales, como de las especies alli residentes.
Para conseguirlo, se recurre a la legislacion. En este caso tenemos:

> Directiva 79/409/CEE, relativa a la conservacion de aves silvestres, conocida cominmente como

Directiva de Aves.
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» Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de habitats naturales y la fauna y flora silvestre,

conocida como Directiva de Habitats.

Ambas directivas fueron traspuestas a la normativa espafiola a través de los Reales Decretos 1997/95 y
1193/98.

Es en estas Directivas donde aparecen los conceptos de ZEPAS (Zona de Espacial Proteccion de Aves), LICS
(Lugares de Importancia Comunitaria) y también ZEC? (Zonas de Especial Conservacion), las cuales conforman la
Red Natura.

La Directiva de Habitats abarca, los territorios representativos de los habitats tanto naturales, como de
importancia comunitaria, propuestos por los paises de la Union Europea. Los LICs se clasifican segin se

encuentren en la Region Mediterranea o Alpina.

En el siguiente cuadro se recogen, con caracter general, la situacion actual en Aragén, en lo respectivo a los
LICS:

LICS: 155 10.479 22%
Region Mediterranea 119 8.160 17%
Region Alpina 36 2.319 5%

A continuacion, se muestra mas informacion de los LICS de los Municipios de Nigilella y Arandiga y de la

Comarca de Calatayud, segun datos proporcionados por El Instituto Aragonés de Estadistica (datos afio 2002):

e Informacion por municipios:

Municipio LIC (Hectéreas)
Nigtiella 0,17
Arandiga -

2 Las ZEC todavia de encuentran en proyecto, por lo que son zonas no determinadas actualmente.
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¢ Informacion por comarcas:

Comarca LIC (km?) % de sup. sobre la comarca Km? de la comarca

Calatayud 371,2 14,7% 25181

No existe ninguna zona protegida, Lugar de Interés Comunitario (LIC), en la demarcacién del Poligono 2 Parcela
4 del T.M. de Arandiga.

o PISOS BIOCLIMATICOS.
Los pisos climaticos son una forma de clasificacion geogréfica en funcién del clima. Para dicha clasificacion, se
consideran nadan menos, que 30 variantes climaticas diferentes. Obviamente, estas variaciones climaticas y la

distribucion geogréfica daran lugar a gran variedad de habitats.

En Espafia existen ocho pisos bioclimaticos diferentes, divididos en dos regiones, la mediterranea y la

eurosiberiana;

Region eurosiberiana:

- Piso colino.
- Piso montano.
- Piso alpino y subalpino.

Region mediterranea;

- Piso termomediterraneo.
- Piso mesomediterraneo.
- Piso supramediterraneo.
- Piso oromediterraneo y crioromediterraneo.
En la region de Aragon, confluyen cinco de estos pisos, que son:

En la region Eurosiberiana:

- Piso montano.
- Piso alpino y subalpino.

En la region Mediterranea:

- Piso supramediterraneo.
- Piso mesomediterraneo.
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- Piso oromediterraneo y crioromediterraneo.

La zona de estudio se encuentra en el piso mesomediterraneo.

[ Termomediterraneo
EZ Mesomediterranea

Supramediterraneo
Oramediterraneo, Crioromediterranen (Alpino)

i Montano

Region Mediterranea Region Medioeuropea
B | nframediteranen [ Termacolina v Calino

0 PISO MESOMEDITERRANEO.

Es el piso dominante en el emplazamiento de la actividad extractiva, que encuentra su cota maxima en los 700

metros aproximadamente, nuestra zona de estudio se encuentra entre los 470 y 570 metros de altura.

Este piso se caracteriza por ser el mas comun en la peninsula ibérica (como se puede observar en el gréfico

anterior), por la escasa presencia de especies exclusivas, y por la ausencia de cualquier especie de los pisos

termomediterrdneo y supramediterraneo.

La vegetacion tipica del piso mesomediterraneo es:

v/ etapa madura de bosquetes de coscoja (Rhamno lycioidis-Quercetum cocciferae).

v Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium,

Ephedra nebrodensis.
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v’ en areas célidas, horizonte inferior, aparecen arbustos mas terméfilos: Pistacia lentiscus, Ephedra

fragilis, Asparagus sp.
v" el paisaje corresponde a una garriga densa o silvo-estepa.

v" su amplia representacion conlleva una gran variabilidad floristica, sobre todo en los romerales,

tomillares, espliegares y salivares.

v gran importancia de las formaciones vivaces nitréfilas lefiosas de Salsola vermiculata, Artemisia

herba-alba, Atriplex halimus, etc. (Salsolo-Peganion, ontinares...).

v territorio ganadero, con cultivos cerealistas sometidos a una gran irreqularidad, cultivos arboreos

(olivos, almendros) solo en suelos mas profundos.

v" también pastizales con Brachypodium retusum, con cervera (Hyparrhenia hirta), principalmente junto

acaminos y cunetas.
v Pinus halepensis formando parte de la vegetacion natural.

1.34.6 Descripcion vegetacion existente en el &mbito de estudio

o METODOLOGIA DE TRABAJO.

El objetivo del estudio vegetal es la obtencion de la maxima informacion posible de la zona. Es estudio de la
vegetacion existente en el emplazamiento ocupado por el area de explotacion (Poligono 2 Parcela 4), revel6 que
nos encontramos en una zona compuesta mayoritariamente por campos de cultivo, de cereales y frutales, donde

existen zonas de matorral, asi como pastos o eriales.
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Las unidades de vegetacion que encontramos en la zona de estudio son las siguientes:

1. Romeral - aliagar. Se trata de la formacién mas abundante en la zona, teniendo en cuenta Unicamente las

manchas de vegetacion natural. Las especies presentes aqui son:
» Romero (Rosmarinus officinalis)

Enebro (Juniperus phoenicea)
Aliaga (Genista scorpius)
Tomillo (Thymus vulgaris)
Lino (Linum suffruticosum)
Espino negro (Rhamnus lycioides)

Teucrium capitatum

YV V. V V VYV V VY

Marrubium vulgare
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Vista parcial de la zona, donde se muestra la vegetacion de matorral y el estado de la misma.

En algunas zonas, los ejemplares de Juniperus phoenicea aumentan su presencia entre los romerales,
pudiendo llegar a constituir un habitat diferente (Matorral arborescente de Juniperus sp., perteneciente a la Directiva

de habitats), como se puede observar en la siguiente fotografia.

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 126



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

2. Ontinares. Son también formaciones de matorral, menos abundantes que los romerales, donde la
especie predominante es la Ontina, y donde encontramos las siguientes especies:
> Ontina (Artemisa herba alba)
Teucrium capitatum
Aliagas (Genista scorpius)
Marrubium vulgare

Tomillo (Thymus vulgaris)

YV V V V V

Salvia (Salvia lavandulifolia)

En la fotografia se observa el contraste entre el ontinar, en primer plano, y los romerales en la parte superior.
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3. Zona de barranco. El Barranco Los Cerros atraviesa el Permiso de Investigacion “LOMA NEGRA”,
encontrando aqui otra formacion vegetal diferente, conocida como cinturdn de palustres. Las especies
gue encontramos son:

e Junco (Scirpus holoschoemus)
e Retama (Retama sphaerocarpa)
e Santolina chamaecyparissus

e Helicrysum stoechas

e Tomillo (Thymus vulgaris)

Pequefia zona de barranco
ubicada proxima al é&rea de
explotacion y que muestra una
diferencia de vegetacion con el

entorno.

4. Tierras de labor. La unidad vegetal més abundante en la zona de estudio. Las tierras de labor se dedican

tanto a cultivo de cereal, como vides, almendros, olivos y algunos frutales.

Tierras de labor en la zona de estudio.
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1.34.7 Habitats de Interés Comunitario.

La actividad descrita se localiza dentro de espacios cartografiados como Habitats de Interés Comunitario
(Directiva 92/43/CEE relativa a conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres). En la siguiente
imagen se pueden visualizar los Habitats de Interés Comunitario que existen en la zona de estudio:

La distribucién de estos espacios se puede observar en el Mapa: Habitat de Interés Comunitario.
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1.34.8 Fauna.
1.34.8.1 Fauna potencial.

A continuacion, se detalla una clasificacion de especies de aves que se pueden encontrar presentes en la zona
de estudio. El estudio de la avifauna potencial incluye el andlisis de la situacion actual de la misma desde diferentes
puntos de vista:

e  Europeo (segun el Estado de Conservacion en Europa (SPEC)).
e Nacional (segun el Atlas de Aves Reproductoras de Espafia).

e  Comunitario (segun el Catalogo de especies Amenazadas de Aragon)

La relacidn de aves que se describe ha tenido como fuente principal el “Atlas Ornitolégico de Aragon”, editado

por la Diputacion General de Aragén, en concreto, corresponden a la cuadricula U.T.M 264 del Atlas.

Especies ‘ Nombre vulgar | Clasificacion SPEC ‘ Libro rojo de los vertebrados de Espafia

Especie sedentarias

Falco tinnunculus Cernicalo comun SPEC 3 No amenazada salvo las subespecies®
Gyps fulvus Buitre Leonado SPEC 3 No amenazada
Falco peregrinus Halcon peregrino SPEC 3 No amenazada
Erithacus rubecula Petirrojo SPEC 4 Datos insuficientes (DD)
Columba oenas Paloma zurita No SPEC Datos Insuficientes (DD)
Columba palumbus Paloma torcaz No SPEC No amenazada
Bubo bubo Buiho Real SPEC 3 No amenazada
Melanocorypha calandra Calandria SPEC 3 No amenazada
Emberiza cirlus Escribano sotefio SPEC 4 No amenazada
Galerida theklae Cogujada montesina SPEC 3 No amenazada
Turdus merula Mirlo comtn SPEC 4 Datos insuficientes (DD)
Sylvia undata Curruca rabilarga SPEC 2 No amenazada
Aquila chrysaetos Aguila real SPEC 3 Casi amenazada (NT)
Aegithalos caudatus Mito No SPEC No amenazada
Parus major Carbonero comun No SPEC No amenazada
Pica pica Urraca No SPEC No amenazada
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja SPEC 3 Casi Amenazada (NT)*
Corvus monedula Grajilla SPEC 4 No amenazada
Corvus corax Cuervo No SPEC En peligro (EN)
Sturnus unicolor Estornino negro SPEC 4 No amenazada
Passer domesticus Gorrion comiin No SPEC No amenazada
Petronia petronia Gorrion chillon No SPEC No amenazada

3 La sub. dacotiae es vulnerable (VU), y para la sub. canariensis no se poseen datos suficientes (DD).
4 La sub. barbarus se encuentra En Peligro (EN).
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Fringilla coelebs Pinzén vulgar SPEC 4 No amenazada®
Serinus serinus Verdecillo No SPEC No amenazada
Carduelis carduelis Jilguero No SPEC No amenazada
Carduelis cannabina Pardillo comin SPEC 4 Datos insuficientes (DD)
Miliaria calandra Triguero SPEC 4 No amenazada
Carduelis chloris Verderén coman SPEC 4 No amenazada
Drendrocopos major Pico picapinos No SPEC No amenazada °
Cettia cetti Ruisefior bastardo No SPEC No amenazada
Sylvia atricapilla Curruca capirotada No SPEC No amenazada
Emberiza cia Escribano montesino SPEC 3 No amenazada
Troglodytes troglodytes Chochin No SPEC No amenazada
Monticola solitarius Roquero solitario SPEC 3 Datos insuficientes (DD)
Hieraaetus fasciatus Aguila-azor Perdicera SPEC 3 En peligro (EN)
Alectoris rufa Perdiz Roja SPEC 2 Datos insuficientes (DD)
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra No SPEC Datos insuficientes (DD)
Especies Nombre vulgar Cla:s::mn Libro rojo de los vertebrados de Espafia

Especies estivales en la zona (reproductoras)

Tachymarptis melba Vencejo real No SPEC No amenazada
Delichon urbica Avion comiin No SPEC No amenazada
Oriolus oriolus Oropéndola No SPEC No amenazada

Oenanthe hispanica Collalba rubia SPEC 2 Casi amenazada (NT)

Luscinia megarhynchos Ruisefior comin No SPEC No amenazada
Merops apiaster Abejaruco comin SPEC 3 No amenazada
Streptopelia turtur Tértola comun SPEC 3 Vulnerable (VU)
Cuculus canorus Cuco No SPEC No amenazada
Apus apus Vencejo comun No SPEC No amenazada
Upupa epops Abubilla No SPEC No amenazada
Lanius seniator Alcaudon comun SPEC 2 Casi amenazada (NT)
Hirundo rustica Golondrina comiin SPEC 3 No amenazada
Ptyonoprogne rupestris Avién roquero No SPEC No amenazada
Anthus campestris Bisbita campestre SPEC 3 No amenazada
Coturnix coturnix Codorniz comun No SPEC Datos insuficientes (DD)
Sitta europaea Piquituerto comtin No SPEC No amenazada
Neophron percnopterus Alimoche Comiin SPEC3 La sub. de peninsula y baleares En peligro
(EN)°.
Calandrella brachydactyla Terrera Comin SPEC 3 Vulnerable (VU)

Hippolais polyglotta Zarzero Comun No SPEC No amenazada

Sylvia hortensis Curruca Mirlona SPEC 3 No amenazada

5 Las sub. palmae y ombrosia se consideran En Peligro (EN), para la sub. canariensis no existen datos suficientes (DD).

6 Las dos subespecies canarias se consideran vulnerables.

6 La subespecie majorensis se encunentra en peligro critico (CR).
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Dadas las caracteristicas del entorno en el que nos encontramos, las especies mas caracteristicas que
podemos encontrar son;
En zonas de romeral: perdiz roja, cogujada montesina, y comun, totovia, tarabilla comun, collalba rubia,
escribano montesino, alcaudon real, y pardillo comdn.
En zonas agricolas: calandrias, collalba gris, terrera comin, triguero, y mas escasamente codorniz.
En zonas de frutales: cogijada comin, triguero, cernicalo comin. Corneja negra, urraca, cuervo, verdecillo,

jilguero, verderén comdn o pardillo comdn.

Segun el Atlas de las Aves Reproductoras de Espafia (editado por la Direccién General de Conservacion de
la Naturaleza; del Ministerio de Medio Ambiente, y la Sociedad Espafiola de Ornitologia), las categorias de
conservacion son las siguientes:

> CR: en peligro critico
EN: en peligro
VU: vulnerable

NT: casi amenazada

Y V V VY

NA: No amenazada

La segunda clasificacion utilizada es el Estado de Conservacion en Europa, que en las tablas hemos asighado
como clasificacion SPEC. Esta clasificacion fue descrita por Tucker & Heath en 1994, y evalla el grado de
conservacion de algunas especies a nivel europeo.

» SPEC 1; engloba a las especies que estan amenazadas a escala mundial.

» SPEC 2; hace referencia a aquella proporcion de aves cuyo estado de conservacion es
desfavorable por su escasa poblacion. Al menos la mitad de su poblacion mundial se
encuentra en Europa.

» SPEC 3, su estado de conservacion es desfavorable. Hace referencia a especies de aves
presentes en nuestro continente.

» SPEC 4; su estado de conservacion es favorable. Son especies basicamente presentes en

Europa.

Las especies que habitan, de forma temporal 0 permanente, la zona de estudio, se encuentran englobadas en
las tres Ultimas categorias, siendo las clasificaciones SPEC 2 y 3, las mas importantes, desde el punto de vista de

la conservacion:
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SPEC 2 SPEC 3 SPEC 4
Oenanthe hispanica Calandrella brachydactila Fringilla coelebs
Lanius senator Sylvia hortensis Erithacus rubecula
Sylvia undata Streptopelia turtur Carduelis cannabina
Alectoris rufa Falco tinnunculus Carduelis chloris
Bubo bubo Sturnus unicolor
Melanocorypha calandra Emberiza cirlus
Gyps fulvus Covus monedula
Aquila chrysaetos Turdus merula
Falco peregrinus Miliaria calandra

Pyrrhocorax phyrrocorax

Hieraaetus fascinatus

Anthus campestris

Merops apiaster

Neophron percnopterus

Galerida theklae

Hirundo rustica

Emberiza cia

Monticola solitarius

Por ltimo, mencionar el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, que clasifica las especies amenazadas
en:
»  En peligro de extincion
» Vulnerables
» Sensibles a la alteracion de su héabitat
> Interés especial
Especies que se encuentran en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, y que se pueden encontrar

en la zona de estudio;

»  Enpeligro de extincion:
> Aguila azor - perdicera (Hieraaetus fascinatus)
»  Vulnerables:
»  Alimoche (Neophron percnopterus)
»  Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
»  Interés especial:
Jilguero (Carduelis carduelis)
Cuervo (Corvus corax)
Triguero (Miliaria calandra)
Pardillo comdn (Carduelis cannabina)

Verderén comdn (Carduelis chloris)

YV V V V V V

Verdecillo (Serinus serinus)
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Para completar la informacion sobre las aves silvestres de la zona, nos queda por definir su época de cria.

Como norma general se considera un rango entre marzo y octubre.

1.34.8.2 Fauna presente en el &mbito de estudio.

Durante el desarrollo del trabajo de campo, se realizo un inventario faunistico. Debe tenerse en cuenta
que es muy dificil el limitar a una lista las especies presentes en una zona, debido a que los animales se

desplazan frecuentemente y sus territorios varian.

Existen diversas metodologias para la toma de muestras, que son mas 0 menos apropiadas en funcién
de:

La superficie que se quiera estudiar

Las caracteristicas de las especies que se van a observar

La distribucién de las mismas en el medio, 0

Las caracteristicas de la zona de estudio

De entre los métodos mas conocidos tenemos el muestreo por “batidas”, por “recorridos”, o las técnicas

de blsqueda de rastros o mediante el uso de reclamos.

En este caso, se optd por realizar un muestreo por recorrido, basdndonos en la observacion de las
diferentes especies a lo largo de un transecto, recorriendo el area de estudio, en diversas horas del dia, en las

primeras semanas del mes de noviembre. Las especies observadas se detallan a continuacion.

Athene noctua (Mochuelo europeo)
Upupa epops (Abubillas)

Alectoris rufa (Perdices)

Merops apiaster (Abejarucos)
Galerida cristata (Cogujada comun)

Lullula arborea (Totovia)

© O 0O O O O o

Delichon urbica (Avion comin)
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Nido de abejarucos en la zona de estudio proxima al barranco.
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1.34.9 Espacios protegidos.
1.34.9.1 Espacios Naturales Protegidos.

No existen Espacios Naturales Protegidos en el area de estudio.

1.34.9.2 Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales.

No existen Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales en el area de estudio.

1.34.9.3 Red Natura 2000.

A casi 2 km al sur del &mbito de actuacion, coincidiendo con el cauce del rio, se localiza la ZEPA “Desfiladeros

del rio Jalon”.
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Imagen. Red Natura 2000 y Ambito de proteccion de especies. Fuente: INAGEO.
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1.34.10 Ambito de proteccion de especies.

La zona se encuentra en el ambito de proteccion del aguila azor perdicera, segun lo dispuesto en el Decreto
326/2011, de 27 de septiembre, por el que se establece un régimen de proteccion para el guila-azor perdicera
(BOA, de 6 de octubre de 2011). La Orden de 16 de diciembre de 2013, modifica el &mbito de aplicacién del plan
de recuperacion del aguila-azor perdicera, Hieraaetus fasciatus (BOA, de 8 de enero de 2014).
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PLAN DE RECUPERACION DEL AGUILA AZOR PERDICERA

)
t LOS MONEGROS
\u

Plan de Recuperacion del dguila azor pardicera

" *\' 0 25 50 Kilémetros : Areas criticas
I

[ Ambito de apicacion del Plan

Este Decreto define las areas criticas, como zonas vitales para la persistencia y recuperacion de la especie,
que incluyen las &reas de nidificacion conocidas y sus zonas de influencia (areas de alimentacion, descanso o

campeo de las parejas reproductoras).
En Aragon las areas criticas se definen de la siguiente manera:

e De nidificacion y zonas de influencia. Areas donde existen nidos o parejas asentadas regentando un

territorio. Se considera un area regentada por una pareja cuando se localiza la pareja periédicamente,
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aungque no haya nidos o reproduccion constatada. También, en lugares donde se constate

reproduccion, por lo menos una vez durante los Gltimos 10 afios.

De alimentacion, descanso y campeo. Areas asociadas a las zonas de nidificacion donde se alimentan

las parejas reproductoras o que regentan un territorio.

La zona de actuacion se localiza dentro del &mbito de proteccion y fuera de area critica.

Las principales amenazas para la especie son:

Accidentes con tendidos eléctricos.

Expolios y caza ilegal.

Intoxicacion.

Molestias causadas durante el periodo de reproduccion (excursionistas, escaladores o trabajos

forestales, todos ellos cerca de zonas de nidificacion).

La escasez de presas.
La puesta en marcha de nuevas infraestructuras (embalses, parques e6licos, carreteras, caminos,....,

que implican cambios drasticos de su habitat).

Competencia y ocupacion de nidos por parte de aguilas reales y buitres leonados.

Con el objeto de evitar molestias sobre la especie, se limitaran las actuaciones que generen mayor impacto

sonoro, como son la perforacion y voladuras, fuera del periodo reproductor, es decir en el periodo comprendido

entre el 1 de febrero y el 30 de junio.
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1.34.11 Paisaje.
1.34.11.1 Introduccién.

Para realizar una valoracion de la calidad del paisaje, existen varios métodos basados en la evaluacion de
las diferentes caracteristicas que componen el mismo. En este caso usaremos la metodologia para valorar la

calidad paisajistica del Bureau of Land Management (BLM)7

Para analizar el valor actual del paisaje se deben considerar tres factores:
— Las caracteristicas del medio fisico.
— Las actuaciones humanas
— Las relaciones visuales con el entorno.

Dentro de las actuaciones humanas, se pueden incluir tres amplios grupos;
— las urbanas,
— lasindustriales y

— las agrarias (cultivos o plantaciones).

1.34.11.2 Grandes dominios de paisaje.

Los dominios de paisaje se definen como unidades paisajisticamente homogéneas a escala regional. Son
territorios que tienen en comdn los principales rasgos que definen el caracter de su paisaje. Los elementos que
definen el caracter del paisaje son;

e Relieve,
e Formaciones vegetales,

e Usos del suelo.

7 “Guia para la elaboracion de estudios del medio fisico: Contenido y metodologia”. Ed: Centro de Publicaciones.
Secretaria General Técnica. Ministerio de medio Ambiente. (2004)
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1.34.12 Vias pecuarias.

El dominio pecuario del municipio de Arandiga, incluye las vias pecuarias que se ven en el siguiente mapa:

62 1.000 622I000 623I000 624I000 62! SIOOO G2Gl000 827'000 628I000 829|00(1 GSOI(IOO 831 I(l(l() 832:100 SSSIOO 0 S34I000
glu g
24 | LS
g g
g g
g g
8 8
57 s
g g
= g
g S
g - \rg
2 <
8 8
H . 8
g g
2 <
2 2
g L&
g | LS
8 38
g K

T

R
g g
o | L2
&1 g
g g
\
\
o \ =)
2 3
§ B
g g
g g
8 8
3 “, E
g g / 23 g
g | / \ g
g f / \ 353
| / \ =1
g § \ g
) \
8 q g
2 ¢ -3
B \ \ B
< ) \ <
- \

g =\ . ‘ \ g
£ 3 T 5
2 \\ \ 2
g ) / 3 E
£ * (i | | \, Lo
3 2 i~ o \ /" /8
#1"1 05 0 A 2 3 4 2\ / VAR

[ — > Saurses: Es i, HERE, Garmin, Intermap, increment P Gorp., GEBCO, USGS, FAO, NPSYNRCAN, GeoBase

—"— 1Ki IGN. Kadzstac L. Ordnanca Survay. Fsri Japan, METI, Es-i Ch na {HongKong). (¢} GoenStestiap /

: o gontibulors, &d the GIS User Communily N\ \ /
621‘000 622‘000 623‘000 624Il700 625‘000 626‘000 627‘000 828I000 629‘000 SSOIOOO 631‘000 632I000 633‘000 634‘000
Estas vias pecuarias no se veran afectadas por la actividad extractiva.
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1.34.13 Montes de Utilidad Publica.

No existen Montes de Utilidad Pdblica en el &mbito de la explotacion minera.

La distribucion del Dominio Pecuario y los MUPS, en el dmbito de actuacion, se puede observar en el

mapa tematico anexo.
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Distribucion de montes en el entorno de la explotacion minera. Fuente: Elaboracion propia.
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1.34.14 Descripcion medio socioeconémico.

La actividad extractiva se localiza en el término municipal de Arandiga, en la Comarca de Calatayud,

provincia de Zaragoza.

1.34.14.1 Marco demografico del municipio y su entorno.

0 DEMOGRAFIA.

En cuanto a los datos basicos demograficos de los municipios de Arandiga, respectivamente, se utilizan

los indicadores utilizados por el Instituto de Estadistica de Aragon.

%0a19

%20 a 64

%65 y mas

Grupos de edad

8.37

44.85

46.78

%NMenores de %Menores de %NMenores de
%Menores 35
15 25 45
Grados de juventud 6.87 12.88 23.61 34.12
Edad media 55.68
Envejecimiento 558.97
Sobreenvejecimiento 12.84
Tasa Global de
. 115.74
Dependencia
Densidad 9.28

Tabla n° 1: Instituto Aragonés de Estadistica Censo 2001 de Arandiga.

De los datos estadisticos se puede observar que el Término Municipal de Arandiga tienen una perspectiva

de crecimiento baja debido al saldo vegetativo negativo, segun los datos estadisticos del IAEST hasta el 2002.

Respecto al saldo migratorio es variable para Arandiga alterna valores negativos con positivos siendo el Gltimo

dato, el del afio 2002, de 8 inmigrantes. En general la poblacion esta envejecida con una media de edad de

55.68 afios. La economia de esta zona esta basada principalmente en la agricultura de secano.
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Edad Ambos Sexos Hombre Mujer
0a4 9 7 2
5a9 14 6 8

10a 14 9 3 6
15a19 7 4 3
20a24 21 15 6
25a29 26 15 11
30a34 24 11 13
35a39 26 13 13
40 a 44 23 16 7
45a49 8 3 5
50 a 54 19 11 8
55 a 60 28 15 13
60 a 64 34 19 15
65 a 69 55 29 26
70a74 57 23 34
75a79 50 25 25
80a84 28 14 14
85a89 17 7 10
90 y mas 11 6 5
95y mas 0 0 0
Total general 466 242 224

Tabla n°2: Revision del Padron Municipal de Arandiga a 1 de enero 2000.
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0 ECONOMIA.

La actividad econémica en el Término Municipal de Arandiga se reflejan en las siguientes tablas, en las que
se plasma el nimero total de actividades desarrolladas a lo largo de los Gltimos afios. En primer lugar, se

ofrecen los datos basicos de Arandiga, y a continuacion los de Niglella.

Actividad (CNAE-93) Ne de actividades
1996 1997 1998 2000 2001 2002
Total 36 34 33 32 33 34
Agricultura (1) y pesca (A,B) 7 5 6 6 7 8
7 5 6 6 7 8
Industria (C,D) 2 3 3 2 2 2
Extraccion de productos energéticos (CA) 0 0 0 0 0 0
Extraccion de otros productos excepto
. 0 0 0 0 0 0
productos energéticos (CB)
Industria de alimentacion, bebida y tabaco
1 1 1 1 1 1
(DA)
Industria textil, confeccién, cuero y calzado
0 0 0 0 0 0
(DB,DC)
Industria de la madera y del corcho (DD) 0 0 0 0 0 0
Industria del papel; edicion, artes gréaficas
. pap g y 0 0 0 0 0
reproduccion de soportes grabados (DE)
Refino de petroleo y tratamiento de
. 0 0 0 0 0
combustibles nucleares (DF)
Industria quimica y otros productos minerales
. 1 1 0 0 0
no energéticos (DG,DlI)
Metalurgia y fabricacion de productos
metalicos, construccion de maquinaria 1 1 1 1 1 1
(DJ,DK)
Industria de material y equipo eléctrico,
. e 0 0 0 0 0 0
electronico y dptico (DL)
Fabricacion de material transporte (DM) 0 0 0 0 0 0
Industria de la transformacioén del caucho y
materias  plasticas. Industrias diversas 0 0 0 0 0 0
(DN,DH)
Energia (E) 0 0 0 0 0 0
(Produccion y distribucion de energia
. 0 0 0 0 0 0
eléctrica, gas y agua)
Construccion (F) 6 8 7 5 5 6
6 8 7 5 5 6
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Servicios 21 18 17 19 19 18
Comercio y reparacion de vehiculos (G) 13 11 10 10 10 9
Hosteleria (H) 4 3 3 4 4 4
Transporte, almacenamiento y
L 0 0 0 0 0 0
comunicaciones (1)
Intermediacién financiera (J) 2 2 2 2 2 2
Actividades inmobiliarias y de alquiler;
. . 1 1 1 2 2 2
servicios empresariales (K)
Educacion (M) 0 0 0 0 0 0
Actividades ~ sanitarias 'y  veterinarias,
. . 0 0 0 0 0
servicios sociales (N)
Administracion publica, defensa y seguridad
. . . 0 0 0 0 0 0
social obligatoria (L)
Personal doméstico (P) 0 0 0 0 0 0
Otras actividades sociales y de servicios
prestados a la comunidad; servicios
1 1 1 1 1

personales. Organismos extraterritoriales

0.Q
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1.34.15 Bienes de Interés Cultural.

Uno de los aspectos mas interesantes del entorno es el castillo de Arandiga, que define un bellisimo
ejemplo de construccion militar medieval, dominando el caserio de Arandiga. El origen del castillo de Arandiga
es como la mayoria de los abundantes en la Comunidad de Calatayud. A mediados del sigo XIV Pedro | de
Castilla en la Guerra de los Pedros, llegd a conquistar casi todo este territorio de Calatayud, concretamente
Arandiga en 1363. Los aragoneses para su defensa mejoraron lo que habia musulman y construyeron otros
nuevos. El castillo fue de los Martinez de Luna, sefiores de lllueca y Morata. Ahora es del Ayuntamiento. ES
mamposteria y tapial, tipicamente militar. Planta rectangular acomodada a las irregularidades de la roca. A
sus pies se juntan los rios Isuela y Aranda y juntos en Chodes van al Jalon.

Estas infraestructuras no se veran afectadas por la actuacion.
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1.34.16 Riesgos ambientales.

1.34.16.1 Riesgos naturales.

Riesgo sismico:
Segun el Plan Espacial de Proteccion Civil, la Susceptibilidad por peligrosidad de sufrir seismo en la zona
donde se desarrolla el PIGA, es muy baja: Intensidad VI.
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llustracion. Susceptibilidad de riesgos por sismos. Fuente: Plan Especial Proteccion Civil ante Sismos Base
Espacial: CITA, 2006. Realizado 2014. Gobierno de Aragon.
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Riesgo de inundacion:

El riego de inundacion en la zona de actuacion, es BAJA (Fuente: Centro de informacion territorial de

Aragon).
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llustracion. Mapa de susceptibilidad de riesgos por inundacion.

Riesgo de incendios:

El riesgo de incendios en la zona donde se proyecta la actividad extractiva, segin la ORDEN
DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Autbnoma de Aragdn en
funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal, es el

siguiente:

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 149



TITULAR:

PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS
DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L."

[ f@r AR DPTO. DESARROLLO RURAL

-
W e 6 g
b E.EI:T”-“’M&—-“
X0

Zonas de Riesgo
de Incendio Forestal

iy
e Tipo 3: Alto/Medio peligro y alta/media importancia de proteccion. Es el tipo dominante en la zona de

actuacion.

e Tipo 5: Bajo peligro media importancia de proteccion.
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Riesgo de vientos:

El riesgo de susceptibilidad de vientos, en la zona donde se proyecta la actividad extractiva, es MEDIA-

ALTA. (Fuente: Centro de Informacion Territorial de Aragon).
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1.34.16.2 Riesgos geoldgicos.

Los riesgos geolégicos de la zona, se resumen a continuacion:

e Riesgo erosion: en el lugar donde se proyecta la actividad extractiva, presenta un riesgo de erosion

ALTO en la zona de la ladera, y BAJO en la cima.

e Permeabilidad: en este caso, el lugar donde se proyecta la actividad extractiva, presenta una
permeabilidad MEDIA POR POROSIDAD, en la zona de la ladera, y una permeabilidad BAJA POR
POROSIDAD en la cima de la montafia.

e Riesgo deslizamientos: en el lugar donde se proyecta la actividad extractiva, presenta un riesgo
MUY BAJO de deslizamientos.

e Riesgo colapsos: en el lugar donde se proyecta la actividad extractiva, el riesgo de colapsos es
BAJO.

Ver mapa tematico del plan de restauracion: Vulnerabilidad geoldgica.
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1.34.17 Aprovechamientos existentes.

En el entorno proximo a la explotacion minera solicitada, se localizan diversos derechos mineros. Si
tomamos como referencia un radio de 5 km podemos encontrar, segun datos obtenidos de la sede electronica
del Catastro Minero del Ministerio para la Transicion Ecolégica, a fecha agosto de 2023:
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1.34.18 Calificacion urbanistica de los terrenos.

El municipio de Arandiga, tiene en desarrollo para su ordenacion urbanistica, un Plan General de Ordenacion
Urbana (SIUA). Segun los datos obtenidos del visor del Sistema de Informacién Urbanistica de Aragén, la zona
de actuacion no cuenta con datos en lo que respecta a la clasificacion urbanistica de los terrenos, por lo que
en base ala Ley Urbanistica de Aragon podemos considerar los terrenos como Suelo No Urbanizable Genérico.
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i > intraestructura y equipamientos urbanisticos @

» Galifcackin del Suelo @

~ Clasificackn @

R —

—— P v ¥l
Cogo INE del Municipio 2
Fl

SNU-G1 Suslo No Urbanveable Genérico

SNU-E: Suslo o Urbanizable Espacial

SNU-E: Suelo Mo Urbanizable Bspecial (E5pacia Natursl)
Agrope

50032
e det Térming Municipsl 50193363 um
P

8 2007 nab.
Densidad de Poblacion 552600 habik*
Informacion del ambd:

Infraes
1B su-e: Susia Na rbanizable Especial (Rsgos)
Abrir leyenda en ventana

t > Fiabiigad juidka @

13 Figura e Planeamento Urbanistco ®

{3 Disponibiidad de Prancanenio Lirbanishco @

¥

. oy . 1> S
Ty -
@ Anadir capa... 627971 6782, 4602341 9931 3 g“ o«

Figura n® 15. Calificacion urbanistica de los terrenos, segun datos del visor del SIUA.
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TITULAR:

PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS
“EXCAVACIONES GRASA, S.L"

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA).

1.34.19 Infraestructuras
En el entorno de la autorizacion de aprovechamiento solicitada, se pueden visualizar las siguientes

infragstructuras:

‘:“‘iﬁ“h- 4 3

£/
2

S »“\f"::*\,;\ f
T e T
625000 626000

Ninguna de estas infraestructuras se vera afectada por los trabajos de explotacion.
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TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

2 PLANOS GENERALES.

INDICE

1.- PLANO DE SITUACION GEOGRAFICA.
ESCALA 1:25.000

2.- PLANO DE CATASTRO.
ESCALA 1:7.000

3. PLANO DE EMPLAZAMIENTO.

ESCALA 1:10.000

4.- ORTOFOTO ESTADO ACTUAL.
ESCALA 1:10.000

5. TOPOGRAFICO ESTADO ACTUAL.
ESCALA 1:5.000

6.- PLANO DE UBICACION DERECHOS MINEROS EN UN RADIO DE 5 KM.
ESCALA 1:50.000

7. PLANO GEOLOGICO.
ESCALA 1:25.000

8. PLANO DE PERMEABILIDAD.
ESCALA 1:13.620

9.- PLANO TOPOGRAFICO DEL ESTADO PREOPERACIONAL.
ESCALA 1:1.500

10.- PLANO TOPOGRAFICO DEL ESTADO PREOPERACIONAL CON SITUACION DE PERFILES.
ESCALA 1:1.500
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TITULAR:

PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA).

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL ESTADO PREOPERACIONAL.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES ESTADO PREOPERACIONAL.
ESCALA H=1:6.000; V=1:6.000

PLANO TOPOGRAFICO DEL ESTADO FINAL DE RESTAURACION.
ESCALA 1:1.500

PLANO PERFIL LONGITUDINAL ESTADO FINAL DE RESTAURACION.
ESCALA H=1:1.500; V=1:1.500

PLANO PERFILES TRANSVERSALES ESTADO FINAL DE RESTAURACION.
ESCALA H=1:6.000; V=1:6.000

PLANO TAQUIMETRICO DE EXPLOTACION A CINCO AfiOS.
ESCALA 1:1.500

PLANO TAQUIMETRICO CON UBICACION DE ZONAS DE DESMONTE Y TERRAPLEN.
ESCALA 1:1.500
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LEYENDA:

Curva de Nivel {eguldist. 0,5 m)

Curva Directora {equidist. 2,5 m)

PERIMETRC AUTORIZACION (127.044 mZ}
PERIMETRC EXPLOTABLE (93.388 m2)
AREA AUXILIAR (38.058 m2)

Parcelas catostroles

subparcelaos cotostroles

DESMONTE

TERRAFLEN

DENCMINACION PROYECTO:

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA "DOLORES®

DENCMINACION PLANOC:

TOPDGRAFICO ZONAS DESMONTE Y TERRAPLEN

PROYECTADC POR: | AUTOR DEL PROYECTO:

N?RD D. Alfonac Martinez Andrés
Dr. Ingeniere de Minas

EMPLAZAMIENTC: | FECHA: PLANO N
T et @z | OB/2023 16

ESCALA: 1:1500 | TAMARO: A1 | HOJA: 1/ |REV:D
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TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

3 ANEJOS.

3.1 Geologia del depdsito.

Este epigrafe se encuentra detallado en el apartado 1.11.1.- Descripcion del recurso minero.

3.2 Estudio hidrogeoldgico.

El conocimiento por parte del redactor del proyecto de la dinAmica de operacion de extraccion prevista ha
definido las cotas de excavacion que se definen en el presente proyecto, puesto que estas se han adaptado

siempre a permitir trabajar por encima de la cota maxima del nivel fretico.

3.3 Estudio geotécnico de estabilidad.

La estabilidad de los taludes de explotacién y de restauracion se encuentra detallada en el apartado 1.23
del presente proyecto.

Se adjunta en el apartado correspondiente, el anexo de estabilidad de taludes.

3.4 Plan de Restauracion.

Los espacios afectados por el Proyecto de Explotacidn de la cantera “DOLORES”, seran restaurados de
acuerdo a lo establecido en el Plan de Restauracion que se incorpora como parte integrante del expediente de
autorizacion. Al tratarse de una nueva solicitud de autorizacion de aprovechamiento minero, dicho Plan de
Restauracion se ha redactado garantizando la ejecucion de los trabajos destinados a la restitucion de los
espacios afectados por la actividad extractiva para su reversion al uso propuesto en dicho proyecto de

restauracion y en cumplimiento de los parametros establecido en el RD 975/2009.
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TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

4 CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

4.1 Ritmo y vida de la explotacion.

El ciclo de vida de la explotacion con las producciones establecidas en el Gltimo plan de labores, unida a la

previsible evolucién del mercado hace que la explotacion disponga un ciclo de vida de 8 afios.

4.2 Pistas y accesos.

Este epigrafe se encuentra detallado en el apartado 1.27.

4.3 Célculos geotécnicos de estabilidad de taludes de banco, general de trabajo y final y justificacion

de anchos de bermas y plataformas de trabajo.

La estabilidad de los taludes de explotacion y de restauracion se encuentra detallada en el apartado 1.23.,

del presente proyecto y el anexo correspondiente.

4.4 Dimensionamiento y justificacién del parque de maquinaria.

Los trabajos seran realizados por el parque de maquinaria propiedad de la entidad “EXCAVACIONES
GRASA, S.L.” en calidad de titular y explotador legal de la CANTERA “DOLORES".

- 2 retroexcavadoras de cadenas, encargadas de la carga del material arrancado mediante
voladura. Se emplearan retroexcavadoras tipo CATERPILLAR 345, de potencia 186 kW y peso
aproximado 42,140 kg. La capacidad de la cuchara estara comprendida entre 1y 2,3 m3. Solo

trabajaran simultaneamente dos unidades de retroexcavadoras en el caso de tener mas de un

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
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TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

frente abierto o0 puntas de produccién. En condiciones normales trabajard una excavadora

solamente con el equipo de transporte.

- 1 pala cargadora de ruedas, para carga desde acopios. Se empleara una pala cargadora sobre
ruedas tipo CATERPILLAR 966, de potencia 213 kW y peso 26.000 kg. La capacidad de carga

del cuchardn estara comprendida entre 3,8-4,7 md,

- 2 camiones tipo dumper para el transporte interior del material, tipo IVECO ASTRA HD9, con
configuracion 6x4 o 6x6, 380 CV, cambio manual.

- 3camiones tipo bafiera, tipo MERCEDES BENZ, con configuracion 4 x4, 500 CV, cambio manual
y capacidad de carga Util de 40 t.

- 1 Perforadora tipo Atlas Copco Roc D9c-11.

Maguinaria auxiliar:

- Mantenimiento de las pistas mediante una Motoniveladora de pequefias dimensiones, como por

ejemplo una tipo CAT-120G.

Nota: Los equipos propuestos son los propuestos a la hora de la redaccién del proyecto, pero la empresa

explotadora puede sustituir los mismos por otros de caracteristicas similares.

La planta fija de tratamiento se dispondra fuera de la zona de explotacion, y se abastecera principalmente con

material de la propia explotacion.

4.4.1 Justificacion de los equipos para la produccion estimada.

Hasta la fecha los equipos dispuestos estan operando con las producciones proyectadas, por lo cual no
procede detallar el presente epigrafe. Sefialando, que las producciones nominales de los equipos dispuestos
permitirian alcanzar una produccion de 80.000 toneladas de mineral vendible por afio. Con el aprovechamiento
del 92% por lo que se genera un estéril de un 8% (finos de voladura y estéril en operacion), tendriamos un

mineral bruto de aproximadamente 96.800 toneladas anuales.
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1 EQUIPO TECNICO.

Al amparo del REAL DECRETO 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera, el Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera y sus
[ITTCCss, la Ley de Minas 22/1973, de 21 de julio, y el Real Decreto 2857/1978 de 25 de agosto, que la
desarrolla, por inclusion y exclusion de las competencias, se enumera el EQUIPO TECNICO DE
ANALISIS, DISENO, Y REDACCION del documento al que acompafia el presente anexo:

CONSULTORA:

NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U. @
NRIRD

PROFESIONAL 1

D. Alfonso Martinez Andrés.
Dr. Ingeniero de Minas.
Colegiado n° NE-062-A.

PROFESIONAL 2

Dfia. Leticia Ortiz Bedia
Col. 19.616 ARN
Colegio Profesional Bidlogos Aragon

PROFESIONAL 3

D. Javier Espina Sal de Rellan
Ingeniero de Minas
Colegiado NO-3317

PROFESIONAL 4

D. José Rodulfo Anula
Ingeniero Técnico de Minas
Colegiado n°® 753 del COITM de Linares.

PROFESIONAL 5
Dfia. Isabel Sofia Gébmez Eggers
Licenciada en Historia del Arte-Arqueologia

Colegiada en el llustre Colegio Oficial de Doctores y Licenciados en Filosofia y Letras y en Ciencias de
Aragon
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1 ACREDITACION DEL TITULAR.

El Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, aprueba el Reglamento General para el régimen de la
mineria.

Al amparo de lo citado con anterioridad, la administracion dispone de toda la documentacion justificativa.
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1 LIMITE DE AUTORIZACION.

COORDENADAS VERTICES PERIMETRO SOLICITUD CANTERA “DOLORES”

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 627665.55 4602518.29 26 627395.49 4602050.91
2 627603.9 4602470.01 27 627424.38 4602060.21
3 627549.55 4602440.07 28 627488.63 4602116.08
4 627522.65 4602420.19 29 627532.7 4602157.95
5 627493.19 4602433.56 30 627619.18 4602241.01
6 627473.52 4602436.49 31 627633 4602310.85
7 627416.71 4602395.68 32 627833.6 4602444.64
8 627412.37 4602389.81 33 627834.61 4602454.7
9 627400.16 4602380.95 34 627840.96 4602468.26
10 627388.94 4602375.71 35 627869.01 4602489.36
11 627364.66 4602372.32 36 627876.63 4602492.95
12 627357.07 4602366.06 37 627861.73 4602509.94
13 627357.27 4602359.67 38 627848.53 4602519.86
14 627356.7 4602354.54 39 627848.31 4602536.18
15 627353.87 4602345.97 40 627843.77 4602542.48
16 627346.32 4602333.73 41 627821.76 4602552.18
17 627328.18 4602307.54 42 627797.22 4602560.67
18 627312.11 4602264.06 43 627783.24 4602558.69
19 627303.65 4602238.66 44 627777.67 4602551.37
20 627319.12 4602163.75 45 627778.44 4602546.13
21 627318.21 4602109.27 46 627785.26 4602543.1
22 627307.18 4602092.01 47 627782.37 4602537.55
23 627279.01 4602070.83 48 627744.81 4602536.9
24 627283.95 4602057.73 49 627744.81 4602536.9
25 627342.9 4602044.4 50 627665.55 4602518.29
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Perimetro de autorizacion con 50 vértices.

AREA PERIMETRO AUTORIZACION: 127.044 m2 = 12,7 ha
AREA PERIMETRO EXPLOTABLE (FASE 1): 93.389 m2=9,34 ha
PERIMETRO TOTAL PARCELAS: 1.771 m.

2 RESUMEN DE PERIMETROS.

AREA PERIMETRAL DE LA AUTORIZACION.

AREA PERIMETRO AUTORIZACION: 127.044 m2 = 12,7 ha
NUMERO DE VERTICES: 50
PERIMETRO: 1.771 m.

PERIMETRO OPERACIONAL DE EXPLOTACION. Limite de explotacion.

AREA OPERACIONAL: 127.044 m2= 12,7 ha
PERIMETRO: 1.771 m.

SUPERFICIES RESTAURACION.

SUPERFICIE TALUDES A RESTAURAR: 40.119 m?= 4,01 ha
SUPERFICIE EXPLANADA A RESTAURAR: 63.270 m?= 5,33 ha
SUPERFICIE TOTAL DE RESTAURACION: 93.389 m?= 9,34 ha

RESUMEN DE SUPERFICIES.

AUTORIZACION: 12,7 ha
AREA DE EXPLOTACION: 9,34 ha
SUPERFICIE DE RESTAURACION: 9,34 ha

(las posibles diferencias de decimales se deben a los redondeos)

3 OTROS DATOS.

COORDENADAS UTM ETRS89 HUSO 30.
CENTRO DEL APROVECHAMIENTO: X = 627537 / Y = 4602326
COTA MAXIMA operacional 652,5 msnm

COTA MINIMA operacional 557 msnm

ANEXO N¢ 3: PERIMETRO DE AUTORIZACION

Pagina 3 de 3




Promotor: Consultora:
PROYECTO DE EXPLOTACION

Excavaciones

SOLICITUD AUTORIZACION RECURSOS @
asQ SECCION A) CANTERA “DOLORES”. T.M.
ARANDIGA (ZARAGOZA) NRIRD

ANEXO N2 4: GEOLOGICO

Indice

1 ESTUDIO GEOLOGICO. ....ooveovereeeeeeeeseeseieseesseesssessesssess s sesessssssssassnsssssssesssssseseenes 2
11 GEOLOGIA GENERAL. .....oovecveeeeeeeveeeeee et e sssssss s sanneenes 2
12 GEOLOGIALOCAL. ....ooveeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeseesees s sessesseeesassess s sssene s sasnasssaenens 3

ANEXO N¢ 4: ESTUDIO GEOLOGICO Paginalde5



Promotor: Consultora:
PROYECTO DE EXPLOTACION

Excavaciones sl
SOLICITUD AUTORIZACION RECURSOS ®
SECCION A) CANTERA “DOLORES”. T.M.
ARANDIGA (ZARAGOZA) NRIRD

1 ESTUDIO GEOLOGICO.

HOJA IGME N°: 382 (Epila)

1.1 GEOLOGIA GENERAL.

Para el estudio geoldgico de la cantera “Dolores” en Arandiga, se toma como referencia la Hoja a escala
1:50.000 numero 382 (Epila), figura 1. Se sitla en el marco de dos grandes unidades fisiograficas y
estructurales, una parte en el borde oriental de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica, y de otra la
parte suroccidental de la Depresion del Ebro.

Jurasico
LIAS Inferior

SINNEM.

Calizas tableadas. Fm, cuevas labradas
Figura 1. Hoja MAGNA ndmero 382, en la que se representa con un circulo blanco la ubicacion de la
cantera.
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Desde el punto de vista administrativo, esta hoja se encuentra ubicada en el ambito provincial de Zaragoza.
Su demografia se puede considerar media a baja. Se asienta en 8 nucleos urbanos, ubicados a lo largo de
los cursos fluviales de los rios Jalon y Aranda, y por los que discurren las principales vias de comunicacion.
De estos ncleos los de Epila y Ricla son los mas importantes y en segundo término los de Calatorao,
Lucena de Jalén, Lumpiaque, Arandiga y Rueda de Jalon. La riqueza de todos estos municipios se
fundamenta en la agricultura, la ganaderia adquiere poca relevancia. Otras fuentes de riqueza son las
explotaciones de aridos de machaqueo y piedra de silleria y ornamentacion.

Tres son las zonas con caracteristicas geograficas diferentes que se aprecian y que corresponden con los
tercios occidental, central y oriental de la hoja. El tercio occidental se encuentra dominado por los relieves
mas elevados, destacando las alineaciones montafiosas de las Sierras de Arandiga (junto a la que se
encuentra la cantera), Monegré, Nava Alta y los relieves de Orchi y el Pedroso. La mayoria de estas
alineaciones presentan rumbos NO-SE, y en algun caso como la sierra de Nava Alta, rumbo N-S. Las cotas
mas elevadas estan cercanas a los 1.000 metros.

La hoja de Epila, en su aspecto hidrografico, esta drenada por una red de barrancos, mas o menos
paralelos, que vierten al cauce del rio Jaldn, que con direccion SSO-NNE atraviesa la misma por su parte
central. Estos barrancos presentan gradientes en torno al 4%, encontrandose ciertamente encajados en
zonas de sierra e incluso en zonas proximas a su desembocadura. Dos son los dominios existentes, desde
el punto de vista climatico. El primero de ellos correspondiente al «Somontano» del valle del rio Jalon y
zona oriental de la hoja, con un clima mediterraneo continentalizado, de tendencia semiarida, cada vez mas
acusada, a medida que nos adentramos en la depresion del Ebro. De otra la zona de la Sierra, que se
caracteriza por una mayor influencia del area del Moncayo, con una pluviometria en torno a los 400 mm/afio.

1.2 GEOLOGIA LOCAL.

El marco que ocupa la hoja de Epila se sitia en el borde Norte de la Rama Aragonesa de la Cordillera
Ibérica, en contacto con la Depresidn Terciaria del Ebro. Desde el punto de vista estratigrafico, en la hoja
de Epila, afloran materiales de edades comprendidas entre el Paleozoico y el Cuaternario.

Al SO de la hoja, donde se localiza la cantera, se situa una amplia estructura sinclinal denominada por
RICHTER (1930), el «Sinclinal de Litago», cuyo eje se sumerge en las proximidades de la localidad de
Ricla. Los materiales que lo conforman son en su préctica totalidad jurasicos, existiendo afloramientos del
Cretacico inferior, en facies Purbeck-Weald, dentro y alrededores de Ricla. Este sinclinal asimétrico,
presenta una vergencia al SO, con buzamientos suaves en su flanco meridional y fuertes buzamientos,
incluso invertidos, en su flanco septentrional en contacto con las formaciones paleozoicas.

Los materiales que constituyen las unidades y formaciones del Jurésico afloran ampliamente en el tercio
occidental de la hoja y en concreto en el gran nucleo de la estructura definida por RICTHTER (1930), como
«Sinclinal de Litago» - «Sinclinal de Ricla». Destacan por su calidad de exposicion los afloramientos de los
alrededores de Ricla, asi como los situados al norte de esta misma localidad, siguiendo el flanco occidental
de la estructura sinclinal citada anteriormente.

De todas las unidades y formaciones que se reconocen en este sector de la Cordillera Ibérica se han
distinguido dentro de la hoja de Epila, la unidad cartografica correspondiente al lugar de interés:
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Unidad cartogréfica 26: corresponde a la diferenciacion de la Formacion de Calizas y dolomias tableadas
de Cuevas Labradas.

Desde el punto de vista litologico, la Unidad 26 se encuentra constituida por calizas bien estratificadas, en
capas generalmente de espesor centimétrico y de orden métrico en las cercanias de la base e incluso en
sus tramos medios. Es una caliza de grano muy fino, con textura que va de micritica a microesparitica. Su
coloracion es gris oscuro (indicativo de cierta riqueza en materia organica) con tonalidades rojizas, mas
abundantes en la parte superior de la unidad y coincidiendo con los niveles ferruginosos que se encuentra
en ella. Se presentan en cuerpos con laminaciones paralelas, tapices algales y estromatoliticos. También
aparecen barras con estratificaciones cruzadas.

Son frecuentes las costras ferruginosas en la parte superior de la unidad, asi como la acumulacion de
bioclastos, todo ello atribuido a superficies de hardground. Esta unidad se reconoce con facilidad en
afloramientos situados en el N, E y SE de Rodanas, asi como a todo lo largo del «Sinclinal de Litago».
Tiene muy pocos restos fosiles, aparecen escasos y minusculos bioclastos de conchas, espiculas de
equinodermos y algun posible radiolario. Presenta sistemas de fracturas rellenas de esparita. También
posee desarrollo de estilolitos, a los que se asocian los éxidos de hierro. Entre los carbonatos, se
encuentran dispersos 6xidos de hierro seudomérficos. En ocasiones aparecen microcristales de pirita.

La edad atribuida a esta unidad y/o Formacion es la de Sinemuriense-Pliensbachiense?, en funcion de su
posicion estratigrafica a nivel regional.
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La porosidad de esta caliza es muy baja, y dada su textura de grano muy fino, en general con buenas
propiedades mecanicas. El contenido en azufre no parece importante, pues la pirita sufre una intensa
oxidacion, transformandose en minerales oxidados de hierro.

Eltipo de textura y el contenido fosil tan escaso, asi como la presencia original de pirita y la materia organica
que da el color negro, parecen indicar un medio sedimentario relativamente profundo, con condiciones
anoxicas.
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1 ESTUDIO HIDROGEOLOGICO.

1.1 Objetivo del estudio preliminar.

Los métodos de investigacién en Hidrogeologia son, principalmente, los geoldgicos y geofisicos,
climatolégicos y de Hidrologia de superficie, métodos hidrogeoldgicos en sentido estricto, fisicomatematicos
e hidro-quimicos.

Los métodos geoldgicos y geofisicos se emplean para la definicion de la extension y geometria del acuifero
(limites laterales, inferior y superior) y de sus caracteristicas litoldgicas.

Un Estudio Hidrogeoldgico consiste en la aplicacion de los métodos de investigacion de la Hidrogeologia a
la prospeccidn de las aguas subterraneas en un territorio concreto. El objeto de un Estudio Hidrogeoldgico
es localizar los acuiferos, definir su extension y caracteristicas geoldgicas, sus parametros hidraulicos, la
dinamica del flujo subterraneo y la composicién quimica del agua, e incluso, elaborar un modelo matematico
de comportamiento ante eventuales acciones exteriores.

Dado que, mediante el presente estudio hidrogeoldgico no se trata de estudiar planificacion hidrolégica, se
estima la realizacion de un ESTUDIO BASICO LOCALIZADO, donde se van a usar estudios geolégicos
publicados, para PRIMERO definir el Marco hidrogeoldgico, con la presencia de acuiferos en el entorno
y caracteristicas geométricas y litologicas de los mismos, tipologia de los acuiferos en funcién de sus
caracteristicas litologicas, segun el tipo de hueco y segun la presion hidrostatica, caracteristicas
piezométricas y flujo subterraneo, funcionamiento hidrogeoldgico, hidrogeologia local, inventario de pozos,
sondeos y manantiales en el entorno préximo, caracteristicas estructurales y andlisis, permeabilidad
usando valores tabulados, caracterizacion geoldgica e hidrogeoldgica de la zona no saturada, situados en
la misma unidad geoldgica o en su defecto en una estimacion a partir de la cartografia existente, situacion
del nivel piezométrico local y su evolucion temporal con los datos de los que se disponga.

Y SEGUNDO, poder asi servir de base para, determinar ciertos aspectos relacionados con la presencia o
no de nivel freatico o piezométrico en el area de estudio, de manera justificada, las posibles fluctuaciones
estacionales en caso de que existan, asi como, permeabilidad de los materiales subyacentes, ubicacion de
puntos de control en funcién de la direccion de las lineas de flujo de fluidos en el subsuelo, la velocidad de
avance del flujo en los materiales subyacentes (suelos y rocas) tanto en suelo saturados como no
saturados, y medidas preventivas en su caso.

Dentro de los conceptos fundamentales de hidrogeologia y la clasificacién de las formaciones geoldgicas
segun su comportamiento hidrogeoldgico, podemos definir el acuifero como aquella formacién geoldgica
capaz de almacenar y transmitir agua susceptible de ser explotada en cantidades econdmicamente
apreciables para atender diversas necesidades.

En funcién de las caracteristicas de las rocas, se puede hacer la siguiente clasificacion:

Acuifugo: No posee capacidad de circulacion ni de retencion de agua.

Acuicludo: Contiene agua en su interior, incluso hasta la saturacién, pero no la transmite.
Acuitardo: Contiene agua y la transmite muy lentamente.

Acuifero: Almacena agua en los poros y circula con facilidad por ellos.
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Si admitimos que los acuiferos reciben agua de la precipitacion (aunque puede recibirla por otras vias), se
pueden definir tres zonas: zona de alimentacién o recarga, zona de circulacion y zona de descarga.

Tipos de acuiferos:

- Segun las caracteristicas litolégicas: detriticos, carbonatados.
- Segun el tipo de huecos: poroso, karstico, fisurado.
- Segun la presion hidrostatica: libres, confinados y semiconfinados.

Acuiferos libres: También llamados no confinados o freaticos. En ellos existe una superficie libre y real del
agua encerrada, que esta en contacto con el aire y a la presion atmosférica. Entre la superficie del terreno
y el nivel freatico se encuentra la zona no saturada. El nivel freatico define el limite de saturacion del acuifero
libre y coincide con la superficie piezométrica. Su posicion no es fija, sino que varia en funcién de las épocas
secas o lluviosas.

Acuiferos confinados: También llamados cautivos, a presion o en carga. El agua esta sometida a una
presion superior a la atmosférica y ocupa totalmente los poros o huecos de la formacién geoldgica,
saturandola totalmente. No existe zona no saturada.

Acuiferos semiconfinados: EI muro y/o techo no son totalmente impermeables, sino que son acuitardos y
permiten la filtracién vertical del agua y, por tanto, puede recibir recarga o perder agua a través del techo o
de la base. Este flujo vertical solo es posible si existe una diferencia de potencial entre ambos niveles.

Un mismo acuifero puede ser libre, confinado y semiconfinado segun sectores.

Acuiferos colgados: Se producen ocasionalmente cuando, por efecto de una fuerte recarga, asciende el
nivel freatico quedando retenida una porcion de agua por un nivel inferior impermeable.

Un acuifero es una estructura geoldgica que contiene agua y que es capaz de cederla en cantidades
aprovechables mediante galerias, zanjas, pozos, sondeos o el uso directo de manantiales; y para que una
estructura sea considerada como acuifero no es suficiente con que contenga agua, sino que ademas debe
estar disponible para su uso. Se evita de esta manera considerar como acuiferos algunas formaciones,
especialmente arcillosas que, a pesar de contener cantidades importantes de agua, ésta no puede ser
extraida por los métodos tradicionales.

Los acuiferos detriticos estan formados por materiales granulares, conglomerados, arenas, limos y arcillas,
alternando horizontes impermeables o semi-impermeables, con otros permeables, dando lugar a acuiferos
denominados multicapa que pueden contener aguas de diferentes calidades. Su capacidad de contener y
transmitir agua es funcién del porcentaje de huecos disponibles entre sus particulas. Normalmente, la
velocidad de circulacion del agua es muy pequefia, inferior a la que tiene en los acuiferos carbonatados.

Cuando hablamos del movimiento del agua en la formacion, nos posicionamos en los conceptos de
permeabilidad y porosidad, tratdndose de pardmetros que definen las caracteristicas hidraulicas de un
acuifero; aunque en la practica se utiliza el parametro transmisividad; que es el producto de la
permeabilidad del acuifero por su espesor saturado.

Recordemos que, al hablar de porosidad, intuitivamente se piensa en los poros de un material detritico,
como unas arenas. Pero las rocas compactas también pueden contener cierta proporcion de agua en su
interior en sus fisuras. Normalmente, estas fisuras son fracturas producidas por esfuerzos tectdnicos, pero
pueden deberse a ofras causas: enfriamiento (rocas volcanicas), planos de descompresion o
discontinuidades sedimentarias, etc. Tras su formacion, estas fisuras pueden ser ocluidas por los minerales
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arcillosos resultantes de la alteracién, o por el contrario la disolucién hace aumentar la abertura, a veces
hasta formar amplios conductos (especialmente en calizas).

También se habla de porosidad primaria y secundaria. Se denomina porosidad primaria a la que resulta al
originarse la formacion geoldgica; porosidad secundaria sera cualquier abertura que se produzca
posteriormente.

Los poros de unas arenas son porosidad primaria. Las fracturas que se producen en una roca compacta
debido a esfuerzos tecténicos son porosidad secundaria. En ocasiones se presentan los dos tipos en la
misma formacion geoldgica (porosidad dual): una arenisca presenta porosidad primaria entre los granos y
porosidad secundaria a través de las fracturas u otros planos de discontinuidad de la roca.

La porosidad por fracturacion esta determinada por la historia tectdnica de la zona y por la litologia; es
decir: cdmo cada tipo de roca ha respondido a los esfuerzos. Como se indicaba mas arriba, en este tipo de
porosidad es determinante la posible disolucion de la fractura o, por el contrario, la colmatacion por
minerales arcillosos o precipitacion de otros minerales.

En general, se denomina zona saturada a la parte del subsuelo que se encuentra por debajo de la superficie
freatica, y en la que todos los poros o fisuras estan llenos de agua. Por encima de la superficie fredtica
hablamos de zona no saturada, aunque en ella pueden existir poros humedos o incluso saturados (ademés
de la franja capilar, por ejemplo, masas de agua que estan descendiendo por gravedad procedentes de
precipitaciones recientes).

1.2 Localizaciones.

A la hora de analizar las caracteristicas hidrogeolégicas de los diferentes materiales se tendra presente la
diversidad de factores geoldgicos e hidrogeoldgicos. Los factores geoldgicos hacen referencia al tipo de
material susceptible de comportarse como acuifero. En este sentido hay que prestar atencion a los cambios
laterales de facies, al grado de fracturacion de los materiales y a la geometria del medio (anticlinales,
cabalgamientos, etc.), a la presencia 0 ausencia de matriz y naturaleza del cemento de los materiales
detriticos, etc.

De los factores hidrogeoldgicos son muy importantes, aparte de la posicién del nivel saturado actual y las
oscilaciones sufridas a lo largo de la historia geoldgica como consecuencia de la variacion de los niveles
de base. También hay que tener en cuenta los esquemas de flujos que han funcionado a lo largo de esa
historia geoldgica; un continuo flujo de agua subsaturada a través de una formacion geolégica provoca un
aumento de porosidad y permeabilidad que conlleva un incremento del flujo, que retroalimenta el proceso;
este factor hay que tenerlo muy en cuenta en el caso de materiales constituidos por varias litologias.

La retroalimentacion del proceso permeabilizante se da sobre todo en las areas de recarga que han
funcionado como tales durante largos periodos geoldgicos. La obliteracion en cambio es propia de areas
de descarga, provocando que el flujo tienda a concentrarse en unos pocos manantiales. Con todos estos
factores es posible definir la “hidroestratigrafia” de la zona, es decir, caracterizar hidrogeoldgicamente las
diferentes unidades litoestratigraficas.
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1.2 Esquema hidrogeoldgico.

ESQUEMA HIDROGEOLOGICO
e T 5 e
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Figura 1. Esquema hidroldgico de la hoja 382 (Epila), en la que se observa la localizacion de la cantera de
forma aproximada (mediante un circulo rojo) en una zona de alta permeabilidad por fisuracion y
karstificacion.

Jurdsico. Formaciéon Cuevas Labradas

Este potente paquete de calizas tableadas presenta una clara karstificaciéon a favor de fisuras, lo cual
implica una gran permeabilidad y su interconexion con los acuiferos explotados en el valle del Jalén, como
se indica posteriormente (Figura 2). El grado de karstificacion es variable dependiendo de la circulacion de
los flujos regionales, asi como de la conexion con la Formacion infrayacente. Cuando la Formacion «Cuevas
Labradas» se apoya sobre la “Facies de Anhidrita” cuya permeabilidad es muy baja, podemos determinar
las caracteristicas hidrogeoldgicas exclusivas de dicha Formacién. En las vecinas hojas de Pedrola y
Tabuenca existen varios sondeos entre los que destacan el 2.614-5.006 con una transmisividad de 225 m?
/dia y un caudal de explotacion de 44 I/seg. Los sondeos que explotan las dos formaciones anteriormente
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citadas son el Z-2 (Ricla), con un ensayo de bombeo, que para el caudal de 125 I/seg, no presenté ningln
descenso del nivel piezométrico, aunque bombeos posteriores parecen indicar, sin embargo, una T: 175
m? [dia, y los 2.615-3.036, 37 y 38 (Lumpiaque) en los que se obtuvo una transmisividad de 1.000 m2 /dia
y un coeficiente de almacenamiento de 10-4.

DEMARCACION HIDROGRAFICA DEL EBRO w{)ﬂ

Masas sin Riesgo (63)
TIPO DE RIESGO

Difuso (30)
B Funtual ()

Difuso y Puntual (5)
I oituso y Es (090.077 Mi

Figura 2. Con un punto rojo se determina de forma aproximada la localizacion de la cantera respecto a las
masas de agua en la cuenca hidrografica del Ebro.

Cabe destacar que la permeabilidad de la Formacién Cuevas Labradas radica en la fisuracién y
karstificacién de los niveles calcareos, contrastando con la permeabilidad de la Formacién Cortes de Tajufia
que radica en la interconexion, por disolucion y karstificacién, de los huecos de las carniolas.
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Acuifero carbonatado

ISOPIEZAS Y DIRECCIONES DEL FLUJO REGIONAL
EN EL ACUIFERO CARBONATADO MESOZOICO
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Figura 3. Isopiezas y direcciones del flujo regional en el acuifero carbonatado mesozoico, la Hoja de Epila
se enmarca en un cuadro rojo.

La zona estéd dominada por la presencia del rio Jalon, que constituye una barrera hidrogeoldgica clara; se
comporta como como efluente de los acuiferos carbonatados multicapa mesozoicos, drenando el flujo que
proviene del Oeste, Noroeste y Sureste.

Porlo que, una vez que el agua alcanza el nivel saturado, inicia su movimiento hacia las zonas de descarga,
siguiendo las lineas de mayor gradiente hidraulico, siendo esta funcion principalmente de la permeabilidad
del medio. El rio Isuela, aguas abajo de Trasobares, y hasta la localidad de Tierga (en la vecina hoja de
lllueca), constituye un importante punto de recarga, al discurrir directamente sobre las Fm. Cortes de Tajufia
e Imén. El agua aqui infiltrada continua su flujo por la base del Sinclinal de la Cabota hasta alcanzar el
estrechamiento existente entre el Monegré y la localidad de Nigiiella. La mayor parte del flujo continda hacia
la Cuenca del Jalon, a través de las dos formaciones jurasicas basales: Fm. Cortes de Tajufia y Cuevas
Labradas, siendo esta ultima la formacion con las calizas de interés para la extraccion de la cantera. Soélo
una pequefia parte se dirige hacia la localidad de Niguiella, donde el rio vuelve a circular por materiales
jurasicos, con caracter influente sobre el acuifero. Las aguas subterraneas procedentes de la cuenca del
Isuela, se juntan en su camino hacia el Jalon con los flujos subterraneos procedentes de la recarga de los
extensos afloramientos jurasicos situados al NO de Ricla, y de la propia infiltracién del rio Jalon entre Morata
y Calatorao. Segun datos aportados por los sondeos, parece que todos los tramos calcareos de la serie
jurasica presentan cierta permeabilidad, de forma que permite una distribucion homogénea de todo el flujo
subterraneo con caracter de acuifero multicapa.

Las Fm. Cortes de Tajufia y Cuevas Labradas, actuarian, en este caso, como «drenes de fondo»; segun
parece confirmarlos las observaciones de algunos sondeos (2.615-6.001, 9 y 78). Cuando el flujo
subterraneo que se dirige al Jalén alcanza el “Anticlinal de Calatorao” tiene lugar su descarga parcial a
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través de las formaciones del Jurasico superior y del Terciario. El resto del flujo continta su camino a través
de los tramos karstificados de la Fm. Chelva. Aguas abajo de Calatorao, y hasta la localidad de Epila, las
lineas isopiezas marcan una componente E, que indican una descarga difusa al rio Jalon.

A

Y

ARANDIGA - \ LS 1
MAPA DE ISOPIEZAS Y DIRECCIONES DE FLUJO
Eners 1988 (ogues bois) SAN BOMAN. 19

Figura 4. Isopiezas y direcciones del flujo, de la Hoja de Epila, en el acuifero carbonatado mesozoico.
Con un circulo rojo se indica de forma aproximada la localizacion de la cantera.

La parte del flujo que no ha descargado en el rio Jalén contintia su recorrido por las formaciones liasicas
de naturaleza margosa bajo el Grupo Ablanquejo. Este flujo, que se dirige hacia el NE, descarga de forma
generalizada a través de los expectaculares «Ojos» de Torofiel y 127 Pontil, que también recogen una
porcion importante del flujo subterraneo procedente de la cuenca del Huechaseca y del barranco del Rané.
La alimentacion de este flujo se produce principalmente por la infiltracién en el acuifero de las escorrentias
de los barrancos de Huechaseca, Molino, Las Azubias, Rané y Aguaviva. Segun datos aportados por los
sondeos, parece que las zonas donde se ha desarrollado més la permeabilidad son las adosadas a la
sierra, constituyendo asi una franja importante de canalizacién del flujo subterraneo. Desde la finca El Sotillo
hasta la zona de descarga regional, el «Anticlinal de Epila-El Sotillo» actiia como dren de fondo, tal como
muestran las caidas de potencial observadas en el mapa de isopiezas de la figura 4.

A diferencia de la margen izquierda, la derecha no parece presentar excesiva permeabilidad en los tramos
calcareos de la serie jurasica, como consecuencia seguramente de la mayor profundidad a la que se sitian
y de la practica inexistencia de afloramientos (asi lo parece indicar los sondeos profundos realizados en
Alfamén y Almonacid de la Sierra). Sin embargo, el contacto entre las formaciones carbonatadas jurasicas
y el Terciario detritico suprayacente se comporta como un paleokarst de alta permeabilidad que canaliza el
flujo subterraneo. Aguas abajo de Calatorao y hasta Epila, se produce la descarga de este flujo subterraneo
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de forma difusa al Jalén. En el entorno de Calatorao y Lucena de Jalén se produce también la descarga del
flujo procedente del acuifero terciario y cuaternario (estos tres acuiferos quedan muy bien diferenciados
por varios piezémetros puntuales con niveles claramente distintos). El flujo se concentra bastante en el
entorno de los afloramientos de calizas de la Fm. Chelva que actla como colectora dada su elevada

karstificacion.

1.2 CONCLUSIONES.

Una vez analizada la informacién del presente estudio preliminar, se puede estimar, que el nivel fredtico,
se encuentra por debajo de los niveles de excavacion, pero es importante observar que sucede en la
ejecucion de las labores dada la posible cercania y cambios de estado, puesto que en la zona es frecuente
la aparicion de agua en los niveles inferiores de las excavaciones durante las crecidas del rio.
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ANEXO 6:
ESTUDIO HIDROLOGICO.
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1 METODOS.

Para el disefio de drenajes, es necesario tener en cuenta los siguientes parametros.
1° Minima delimitacion.

2° Cuenca de aportacion.

3° Volumen de aportacion.

4° Caudales de avenida.

5° Disefio de perfil de cuneta.

6° Estudio hidrolégico. En su caso.

El estudio, trata de evaluar varias situaciones: en una primera fase, las vertientes desde las curvas de nivel;
y en una segunda fase, la verificacion del disefio de cunetas teniendo en cuenta un periodo de retorno
dado, para las cuentas de aportacién que sean analizadas.

2 LINEAS DE VERTIENTE.

Como software de calculo ARCMAP ESRI ARCGIS y HECRAS.

Se han estudiado las posibilidades de una posible micro-cuenca natural en el entorno, y en la finca, para
verificacion; mediante el empleo de ArcMAP, para la captura, edicion, analisis, tratamiento, disefio,
publicacion e impresion de la informacién geografica.

Primero, con el objetivo de generar las lineas de vertiente del entorno, desde la web descargas IGN modelo
digital del terreno MTD5, se ha descargado archivo ubicado en la zona, para ser geoprocesado a un TIN.

Siguiendo los pasos de calculo, en el caso de necesidad, se podra determinar la superficie de la cuenca de
aportacion de manera automatica desde la eleccion de PUNTOS DE DESFOGUE una vez conocidas las
lineas de vertiente STREAM con VALUE entre 25y 50. En cualquier caso, para su uso en el analisis.

Establecidos los parametros, obtenidos resultados de cuencas, y situado el desfogue en su lugar idoneo,
se determinan las cuencas de aportacion generales que tras disefio de las nuevas lineas de encauzamiento
de cunetas por previa intervencion en el terreno, materializado por pequefios movimientos de tierra,
podemos calcular las cuencas de aportacion a tener en cuenta, en su caso.

Se realizan dos geoprocesamientos. El primero con el objetivo de conocer las lineas de vertientes del
entorno, de forma que den datos de posibles problematicas derivadas del agua de escorrentia de las zonas
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externas, asi como de la cuenca de aportacién de la misma. El segundo, tras uso del disefio topografico,
desvelara las coincidencias con las lineas generales y las verdaderas de la situacioén de las obras.

Con todos los datos, podemos disefiar soluciones para las escorrentias.

Para el escenario, se ha seguido igual método; de manera que partimos de un DEM, que necesariamente
debe ser procesado en un TIN, para producir todos los datos del estudio hasta su finalizacién. Los RASTER
y TIN, son la base del estudio 3D.

Ya en el proceso, partiendo de esos datos, comenzamos por eliminar imperfecciones (huecos y sumideros)
del réster. Con la herramienta (FILL) se rellenan las imperfecciones existentes en la superficie del modelo
digital de elevaciones, de tal forma que las celdas en depresion alcancen el nivel del terreno de alrededor,
con el objetivo de poder determinar de forma adecuada la direccion del flujo.

Seguimos con el proceso definiendo la direccién del flujo, buscando el camino descendente de una celda
aotra.

Se ha creado el raster de acumulacién de flujo en cada celda. Se determina el nimero de celdas de aguas
arriba que vierten sobre cada una de las celdas inmediatamente aguas abajo de ella.

Sea cual sea el resultado, y en caso de microcuenca, debemos editar el pixelado para que podamos
aumentar la capacidad de obtencion de resultados que conlleven a partes del terreno que realizan
aportacion desde entidades mas inapreciables en este momento, y segun la cartografia de escala
descargada. Especificaremos un umbral para la cantidad de pixeles adyacentes que constituyen una
corriente, mediante un VALUE entre 25y 50. Es una condicién bastante aceptable.

Para el procesamiento de las lineas de vertientes, se usa un algoritmo que utiliza la herramienta disefiada
principalmente para la vectorizacion de redes de arroyos o cualquier otro raster que represente una red
lineal de raster para la que se conoce la direccionalidad, y esta optimizada para utilizar un raster de direccion
como ayuda en la vectorizacién de celdas que se intersecan y celdas adyacentes.

En el caso de que sea necesario, por ser aportadora, tendremos que decidir un punto de desfogue
interpolado con esas vertientes, evidentemente, dentro del PREDIO. Hasta el momento, hemos obtenido
las lineas de escorrentia y direcciones de flujo de las mismas, que asociadas al entorno, son capaces ya
de darnos datos de areas que realizan la aportacion a puntos concretos. Asi pues, podremos proceder a
obtener la cuenca en el punto que interpola a las lineas de aportacion definidas en el paso anterior, y en la
ubicacion de interés. Desde las herramientas de conversion, y las de medicion de areas de Spatial
Estatistics Tools, podemos obtener el &rea medible de la cuenca de aportacidn.

En cualquier caso, en dependencia de resultado, una vez analizados, es posible areas del disefio de obra
sin afeccién de las vertientes. Se vera tras el procesamiento.
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LINEAS DE VERTIENTE OBTENIDAS:
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En la figura podemos observar:

Linea magenta: limites de las parcelas de la explotacién en estudio.
Lineas naranjas: lineas de vertiente STREAM.

Explicacion de la figura: el agua vierte al exterior, sigue una direccién de flujo de NOR_OESTE-
SUR_OESTE, por lo que no es necesario disefiar drenaje especifico, salvo el que se ha ido haciendo.

En este caso, no hay paso de interés, ni llegan aguas exteriores que necesiten de una gestion importante.

Basta con disefiar gestion estandar de este tipo de actividad para evitar deterioro externo con las propias
aguas interiores.
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ANEXO N° 7:

GEOTECNICO.
ESTABILIDAD DE TALUDES.
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1 ESTUDIO GEOTECNICO.

1.1 Introduccion.

Desde la idea de independizar escenarios, debido a las distintas tipologias que pudiera haber, se ha
realizado en estudio de conocimiento del medio, para verificar las situaciones, que con anterioridad se
han visado en visita de campo, por lo que ya estaban reconocidos.

Método de explotacion a cielo abierto, con formacion de bancos de hasta 6m de altura y angulo de cara
1H-3V, con laboreo mediante arranque mecanico, con un total de unos 2-3 bancos con bermas de al
menos10 m.

De alguna manera, el perfil de la explotacion viene definido por un frente con unos pardmetros concretos,
y por lo tanto, con estudiar un el caso mas extremo, se dispone de la representacion del comportamiento
que conllevara el resto.

Para cualquier frente, se estudia el comportamiento de:
GEOMETRIA DEL FRENTE MAXIMO FORMADO POR BANCOS.

Examinadas las curvas, y dimensiones de taludes, se plantea un perfil tipo mas desfavorable, para
realizar la estabilidad del talud y que por lo tanto justificaria el total de zonas.

Las operaciones equivalen al arranque por medios mecanicos, carga, transporte, expedicion, y
restauracion.

El estudio geotécnico ha de considerar la capacidad portante del lugar a través del estudio del subsuelo.
Tanto el disefio final como el avance han de soportar su propia estructura, para lo cual se necesitan
conocer tres pardmetros resistentes basicos: cohesion, angulo de rozamiento interno y peso especifico
aparente (saturado y seco) de los materiales del subsuelo, asi como las discontinuidades estructurales
que puedan desencadenar en un fenémeno de rotura.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El objetivo del presente estudio geotécnico, pretende justificar la estabilidad de los taludes proyectados,
en los trabajos del aprovechamiento, determinando en primer lugar el dimensionamiento de los mas
desfavorables. De esta forma, realizado el anlisis de estabilidad, el valor del factor de seguridad para
dichos taludes demostraria, con un amplio margen, que son estables, y podremos asegurar que los de
menores dimensiones (menor altura) en iguales condiciones que los analizados, lo serén sin lugar a duda.
En cualquier caso, el estudio indicara la situacion.

El procedimiento para evaluar la estabilidad de los taludes consta de las siguientes etapas:

- Dimensionamiento del talud o taludes tipo.
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- Definicion y caracterizacion geotécnica de los materiales del talud o taludes.
- ldentificacion del tipo o tipos de rotura que con mayor probabilidad se pueden presentar.
- Determinacion del factor o coeficiente de seguridad para los taludes tipo.

1.3 METODO.

El conjunto de programas independientes GEO5 esta disefiado para resolver problemas geotécnicos, por
métodos analiticos tradicionales y por el método de elementos finitos (MEF).

GEO5 contiene diferentes programas para analisis de estabilidad de taludes en suelos y rocas, represas,
nuevas construcciones de terraplenes y la verificacion de estabilidad global de muros de contencion.

En nuestro caso, se hace uso de la herramienta para el analisis de estabilidad de taludes (terraplenes,
cortes de tierra, estructuras de contencion ancladas, muros de suelo reforzado, etc.). La superficie de
deslizamiento se considera circular (métodos Bishop, Janbu, Morgenstern-Price o Spencer) o poligonal
(Métodos Sarma, Janbu, Morgenstern-Price o Spencer).

Analisis segun la teoria de los estados limite / factor de seguridad.

Los parametros de verificacion son ingresados donde la estructura puede ser verificada segun el factor de
seguridad o la teoria de los estados limite.

Parametros de suelo (4ngulo de friccidn interna, cohesion) son es éste caso reducidos utilizando los
coeficientes de disefio introducidos.

El valor de utilizacion Vu es calculado y luego comparado con el valor de 100 %. El valor de utilizacién
viene dado por:

M
V., =—=100% <100%

P

Donde: Ma - Momento de deslizamiento

Mp - Momento de resistencia

The resisting moment Mp is determined considering the reduction with the help of overall stability of
structure ys.
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La verificacion utilizando el factor de seguridad:
A
M,
M

a

> SF,

Donde: Ma - Momento de deslizamiento
Mp - Momento de resistencia

SFs - Factor de seguridad

Como se habia indicado se ha determinado un perfil tipo, para el mas desfavorable, por lo que el resto de
estados estaran como minimo contenidos en las mismas circunstancias de seguridad.

1.4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

La siguiente figura, define el talud tipo del frente.

12

12

\_

80°¢

La linea roja define los taludes y bermas de grava.
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1.5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
MACIZO ROCOSO: CALIZA
Resistencia a compresion simple 200 MPa
Resistencia a traccion 17 MPa
Angulo de friccion bésico (grados) 38°
Densidad (gr/ cm?) 2.65
Modulo de elasticidad (Kg/icm?) 51 (x 10%)
Coeficiente de POISSON 0,09
Velocidad de las ondas P (m/s) 5500
Cohesion (Kg/cm 3) 600
Nombre : Analisis Etapa - analisis : 1 -1
i ®
i ¢ ¢ § § 3§ § 3§ 3§ 1 i %1 %1 % % ii

SUPERFICIE DE DESLIZAMIENTO: circular en todo el frente y bancos.
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1.6 Célculo del factor de seguridad.

Verificacion de estabilidad de FRENTE (todos los métodos)

Bishop : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE

Morgenstern-Price : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE

Verificacion de estabilidad de BANCO 1 (todos los métodos)

Bishop : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Morgenstern-Price : FS = 1.65 > 1.50 ACEPTABLE
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Verificacion de estabilidad de BANCO 2 (todos los métodos)

Bishop : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Morgenstern-Price : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE

;I
|
|

1.7 Conclusiones.

Una vez analizada la informacion del presente estudio de estabilidad preliminar, se pasan a detallar a
continuacion las siguientes consideraciones:

En el caso del conjunto total de los bancos, examinando el frente resultado de disefio mas desfavorable, ,
con célculos a partir de los datos que se conocen, determinando en este caso el angulo del talud para
conseguir los valores de F (1,5) aconsejables para la estabilidad de la estructura, teniendo en cuenta que
se tratard de un frente formado por un méximo de 2-3 bancos de 12 metros de altura, bermas de al
menos 10 metros, y 80° de angulo, que se considerara normal, es decir, sin efectos de aguas freaticas y
sin intervencion sismica.

Valor minimo requerido de F es: 1,50

Segun se puede comprobar en el apéndice 1,6, el factor de seguridad supera el minimo de 1,5 (1,58 > 1,5
CUMPLE), para los valores caracteristicos de los materiales.
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1 EVALUACION DE RESERVAS.

1.1. METODO.

De acuerdo, a la investigacién desarrollada se ha podido determinar el disefio final para la SOLICITUD
DE AUTORIZACION PARA RECURSOS DE LA SECCION A) DENOMINADA CANTERA “DOLORES”, en
base a diversos estudios, lo que nos ha permitido trabajar, con un buen conocimiento de la explotacién a

disefiar.

A partir de estos datos basicos arrojados por la investigacion geolégica-minera y en base a la superficie
seleccionada para el desarrollo de la actividad, estamos en condiciones de desarrollar la clasificacion de

recursos minerales segiin norma UNE 22-850-85, segun se redacta en los parrafos siguientes.

1. Objeto.
La norma tiene por objeto establecer un sistema y un léxico homogéneos para la clasificacion de los
recursos minerales, atendiendo simultdneamente a su grado de conocimiento geolégico y a su

explotabilidad.

2. Campo de aplicaciones.

La norma es aplicable a todos los recursos minerales no renovables de cualquier tipo que sean.

3. Definiciones.

3.1. Recursos minerales. Se aplica esta denominacion a cualquier mineral o roca susceptible
de aprovechamiento industrial, en su forma natural o debido a las sustancias que contiene y que

pueden ser extraidas con la tecnologia existente.

3.2. Recursos minerales no renovables. Son todos aquellos cuya extraccion supone una
disminucién de la cantidad existente, que no puede ser compensada con nuevos aportes

naturales del mismo recurso.

3.2 Grado de conocimiento geolégico. Es el conjunto de datos disponibles sobre un
determinado deposito mineral, en relacién con sus caracteristicas de génesis, morfologia,

dimensiones, propiedades fisicas y elementos minerales aprovechables.
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3.3. Materias contenidas. Son las sustancias de interés industrial existentes en el recurso
mineral evaluado. Pueden expresarse en unidades de peso o volumen y designarse por su

formula quimica o su denominacién industrial.

3.4. Materias recuperables. Es la parte de materias contenidas que pueden ser extraidas
industrialmente, de acuerdo con los sistemas de explotacién aplicables al depésito y con la

tecnologia de su tratamiento posterior.

4. Clasificacion.
En funcién del grado de conocimiento geoldgico, los recursos se clasifican en:

e Recursos probados (Identificados como R-1). Son recursos existentes en depdsitos que han
sido estudiados con suficiente detalle para conocer su situacion, morfologia, tamafio y
cualidades esenciales. La distribucion de las materias contenidas y las propiedades fisicas que
afectan a su recuperacion, se conocen por mediciones directas combinadas con una
extrapolacion limitada, de caracter geoldgico, geofisico y geoquimico. El grado de error en la

estimacion de su magnitud ha de ser inferior al 50 %.

e Recursos posibles (Identificados como R-2). Son recursos existentes de depdsitos asociados
con otros de la clase anterior, cuyo conocimiento se basa en estudios geoldgicos y medidas
puntuales y cuyas caracteristicas de situacion, morfologia y tamafio se deducen por analogia
con depositos de igual naturaleza del grupo R-1. El grado de error en la estimacion de su

magnitud es siempre superior al 50%.

e Recursos supuestos (Identificados como R-3). Son recursos cuya existencia se intuye por
extrapolacion geolégica, indicios geofisicos 0 geoquimicos o analogia estadistica. Su existencia,
situacion, tamafio y morfologia es solamente especulativa y sirve de base para futuras

explotaciones.
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En funcién de la rentabilidad econémica se clasifican en:

e Recursos explotables (identificados como E). Son aquellos que pueden ser economicamente
utilizados en un pais o region en las condiciones socio-econdmicas existentes y con la

tecnologia disponible.

e Recursos sub-econémicos (identificados como S). Son aquellos que sélo podrian ser
utilizados en un pais o region como resultado de los cambios econdmicos y tecnoldgicos

previsibles en plazo inferior a diez afios.

e Recursos marginales (identificados como M). Son aquellos que pueden llegar a ser utilizados
como resultado de la evolucion econdmica y tecnoldgica que se prevé en un plazo superior a

diez afos e inferior al que se consignara en cada caso.

5. Codificacion.

Los recursos se identifican con un cédigo de tres posiciones. Las dos primeras relativas a su clasificacion
por nivel de conocimiento geoldgico (R-1, R-2, R-3) y la Ultima relativa a su clasificacién por nivel de
explotabilidad (E-S-M). Asi en nuestro caso una vez determinada la naturaleza y distribucion de los
materiales existentes en el yacimiento en base a la investigacion minera realizada se procedioé a calcular

el volumen de reservas explotables.

Para determinar las reservas de EMBID aprovechables ya identificados, se han tanteado en primera
instancia mediante el método de secciones transversales adyacentes, consistente en dibujar secciones
verticales en las que a intervalos regulares se representa la forma de la masa explotable y el &rea

ocupada por la misma en cada seccion y dentro del hueco proyectado.

Una vez delimitadas las secciones, la determinacion del volumen entre dos perfiles consecutivos se

realiza utilizando la formula trapecial:

V.. :ﬂ*d_
2

ii+1 ii+1
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Donde:

v" Vi1 = Volumen correspondiente entre los perfiles i e i+1.
v §; = Superficie correspondiente al perfil i.

v' (dij+1) = Distancia entre perfiles i e i+1.

El volumen total Se determinaré finalmente por la siguiente formula:

Finalmente nos hemos decantado para el calculo del volumen de reservas, por el sistema de diferencia
de mallas de superficies, por considerar que se adapta mejor a dicho calculo, sobre todo al tener como
base una superficie topografica inicial muy precisa y con gran volumen de datos. Para obtener el volumen
bruto de reservas explotables, se ha empleado el método de diferencia de superficies entre los modelos
digitales del terreno actual y final de explotacion (generado exclusivamente por ordenador), utilizando
herramientas informaticas. Para ello a partir de los datos topogréaficos obtenidos mediante el vuelo del
dron, de la superficie prevista afectar y una vez ha sido debidamente tratada la informacién topogréfica
facilitada por el vuelo del dron, mediante los correspondientes programas de disefio, el siguiente paso es
realizar el procesamiento de la informacion obtenida en el trabajo de campo, para su posterior tratamiento

en programas informaticos en entorno autocad, al objeto de obtener el modelo digital del terreno.

Posteriormente utilizando el programa MDT V5.1. (Modelo digital del terreno versién 5.1.), complemento
topografico del programa Autocad de Autodesk, se ha generado una superficie 3D correspondiente al

area afectada por la extraccion.

El proceso de célculo es el siguiente. Para cada dos celdas cuyas coordenadas en 2D coinciden, se
calcula la cota media a partir de sus cuatro vértices. Después se comparan las cotas, y si la diferencia es
superior a la tolerancia configurada, se calcula el volumen entre ambas celdas y se afiade al volumen de

desmonte o terraplén, segun el signo. La férmula usada para calcular el volumen es:
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Vi=D2(z1- 22
, donde:

Vi = Volumen de la celda i
D = Dimension de la celda
Z1 = Cota media de la celda en la superficie 1

Z2 = Cota media de la celda en la superficie 2

.....

| L- velumen coon

e

En nuestro caso, se utilizan como datos de entrada ficheros de superficies. Al solicitar los parametros
iniciales, se ha de introducir ademas, la Dimensidn de Celda que se utilizara para crear las mallas con las
que calcular el volumen. Una vez especificados los dos ficheros de superficies a utilizar, el programa
calcula el volumen superponiendo las mallas generadas a partir de las superficies e informa de los

resultados obtenidos.
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Mediante el botén Imprimir”, se crea un listado donde aparecen los nombres de los ficheros de superficies
y los resultados obtenidos. Por otra parte, activando la casilla "Dibujar Volumenes” se puede obtener una
representacion grafica de los resultados, que consiste en una malla, definida s6lo en la zona en que estan
definidos ambos ficheros de mallas. Cada celda tendra un color que indica si la zona esta en desmonte,

terraplén, o no aporta volumen dentro de la tolerancia definida en la configuracién.

Hay que destacar que la creacion de una superficie es equivalente a la generacion del modelo digital del
terreno. La superficie consiste en una triangulacion de diferentes elementos, como pueden ser puntos
topogréficos, lineas de rotura y curvas de nivel, en este caso concreto para realizar la superficie hemos
utilizado puntos topogréaficos obtenidos del vuelo del dron y las curvas de nivel con equidistancia

estandarizada.

Posteriormente se realiza la misma operacion, obtencién de la superficie, con el plano de explotacién
tedrico, que ha sido generado previamente con los parametros definidos en el presente proyecto. La
superficie se ha triangulado a través de puntos topograficos y de las lineas de rotura obtenidas en dicha

area.

Por Ultimo para el calculo del volumen extraido para cada una de las parcelas, s6lo hay que comparar las

dos superficies correspondientes al terreno inicial y explotado ([terreno inicial - terreno explotado] = m3).
Se verifican los datos mediante uso de herramientas de contraste.

ArcGIS es una aplicacién de SIG potente, rapida y moderna para creacion mapas en 2D y 3D, analizar
datos y crear conocimientos geograficos. Esto le da el poder de examinar relaciones, predicciones de

prueba y, finalmente, tomar mejores decisiones.

ArcGIS 3D Analyst proporciona herramientas avanzadas para la visualizacion tridimensional, analisis,

edicion y generacion de superficies, permitiendo el analisis de los datos geograficos.
Puede calcular volumenes de corte y relleno en el Visor de mapas de Ortho Maker.

El calculo de volumen es un procedimiento en el que la elevacion de una superficie de forma de suelo se
modifica afiadiendo o quitando materiales de superficie. La herramienta de mapa Célculo de volumen
resume las areas y los volumenes de cambio de una operacién de corte y relleno. Mediante el producto
de modelo digital de superficie y un area de interés (AOIl) con un tipo de base determinado, la herramienta

identifica regiones para agregar o eliminar materiales de superficie.
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Los procedimientos previos ya se han realizado con MDT, y se disponen de datos de levantamiento

DRON. Estos pasos resumen el trabajo contraste.

Al ejecutar la herramienta Cortar/Rellenar, se aplica, por defecto, un renderizador especializado que
resalta las ubicaciones de corte y relleno. El determinante es la tabla de atributos del raster de salida y
considera que el volumen positivo esta donde se corto (quité) material y el volumen negativo esta donde

se relleno (agrego) material.

Con las curvas de nivel de inicio y finalizacion, obtenemos en ARC-CATALOG los archivos TIN y
RASTER.

Con las herramientas de EDICION mediante la obtencién podemos disefiar la superficie de interés a

techo.

Del GEOPROCESO obtenemos dos RASTER llevados a TIN que forman un volumen, y un
MULTIPARCHE que emula el SOLIDO del material aprovechable (modelo del sélido geolégico).

Por lo tanto, todos los datos estadn contrastados, mediante el uso de herramientas topograficas y de

modelizacion del terreno.
Cubicacion General.

Desde el MDT y CAD CIVIL3D, se ha realizado el calculo con apoyo del disefio de explotacién.

RESULTADO en m3b:

RESERVAS EVALUADAS DE MINERAL BRUTO EN LA SUPERFICIE DEFINIDA POR LA CANTERA
DENOMINADA “DOLORES”

RECURSO MINERO CODIFICACION VOLUMEN M(Ir’,:E)RAL BRUTO
CALIZAS R1/E 560.770
TOTAL 560.770
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Explicacion de los escenarios planteados:
La produccion se ha dividido en una Unica FASE.
Desde la FASE 1, conllevan 8 afios.
CICLO DE VIDA DE
SUPERFICIE OCUPADA UTIL EXPLOTACION DE
FASE DE VOLUMEN PRODUCCION
PARA LA EXPLOTACION LAS RESERVAS
ARRANQUE MINERAL(m3) VENDIBLE (tn)
DEL RECURSO MINERO (m?) EXPLOTABLES (afos)
A RAZON DE 150.000
TN VENDIBLES ARO.
1 127.044 560.770 8 1.209.020
TOTAL 127.044 560.770 8 1.209.020

La relacion de material aprovechable y no aprovechable es del 8% y el 92%, donde 15 metros a muro es

formacion geolégica del aprovechamiento, y el resto del recubrimiento es no aprovechable que seria

usado para relleno en labores de restauracion.

El volumen total del proceso de célculo se estima en un movimiento de tierras de 560.770 mb, de

las que 515.908 m3b son aprovechables con una media de 2,4 t/m3 de densidad correspondiendo a

1.238.180 toneladas de produccion total aprovechable.

El material no aprovechable tiene un volumen de 44.862 m3b, que sera el empleado en

restauracion con el disefio planteado.

El material no aprovechable 44.862 m3b, se usara en la restauracion como aporte.
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Estimacion de recursos y reservas.

Atendiendo a los datos resumidos en el apartado anterior, teniendo en cuenta el volumen efectivo, se ha
concluido un porcentaje de material potencialmente aprovechable es del 92%, lo que aplicado a 560.770

m3b de volumen, supone 549.555 m3b de recurso minero.

RESERVAS EVALUADAS DE MINERAL BRUTO EN LA SUPERFICIE DEFINIDA POR CANTERA

“DOLORES”
RECURSO MINERO CODIFICACION VOLUMEN MINERAL BRUTO (m?)
CALIZAS R1/E 560.770
TOTAL 560.770

Si bien para obtener este estandar, las reservas finales de acuerdo a los ratios de lavado existentes y
considerando una densidad media de 2,4 t/m3 cargada sobre camion para su expedicion, aplicandole los
ratios de estériles, que de acuerdo a la informacién obtenida se evalla en un 8 %, y las tierras de

recubrimiento en la explotacion minera, seran las siguientes:
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RESERVAS EVALUADAS DE MINERAL VENDIBLE

CODIFICACION CODIFICACION VOLUMEN MINERAL (TN)
CALIZAS R1/E 1.238.180
TOTAL 1.238.180

2 ESTUDIO PLANEAMIENTO DE LA MAQUINARIA.

TALPAC es una herramienta de disefio de la efectividad de las unidades de equipos destinadas a

operaciones mineras, con capacidad para la comparativa, mediante el analisis de:
El calculo de los ciclos en tiempos relativo de alternativas de ruta de transporte.

La Estimacion de productividad para el uso en estudios de planificacion de corto y largo plazo.

Comparacion de productividades utilizando varios métodos para determinar la técnica 6ptima de carga

Anélisis de Sensibilidad en criterios de disefio para valorar la importancia del mantenimiento.
El Calculo de los indices de neumaticos para su seleccion.

La Estimacion del uso de combustible.

La optimizacion del tamafio de flota para cuantificar el efecto de exceso y de déficit.

Andlisis incremental, con simulaciones que generan curvas de productividad.

El analisis de optimizacién del equipo.

Comparacion de resultados de calculos para examinar la relacién entre
distancia/productividad/equipo.

variables,
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OPERACIONES.

El aprovechamiento del material requiere la utilizacion de maquinaria especifica, base a las operaciones
necesarias para las labores.

OPERACIONES APROVECHAMIENTO.

ARRANQUE.
CARGA
TRANSPORTE.
EXPEDICION.

OPERACIONES DE RESTAURACION.

MOVIMIENTO DE TIERRAS.
PERFILADO.
RESTITUCION.

REVEGETACION.

3 ESTUDIO PLANEAMIENTO DEL PERSONAL.

Resultado del anterior estudio.

Para el aprovechamiento se ha planeado un nimero de personal, de cualificacion, para las labores
organizativas y operativas.

Es de obligado cumplimiento el tener realizados los tramites necesarios para la habilitacion, antes del
comienzo de la actividad.

En base a la maquinaria utilizada, se prevén las siguientes categorias de personal, que puede ser propio
0 subcontratado:

* Director facultativo.

* Encargado. (se asimila y conmuta con uno de los puestos de operador).
+ Conductor de Pala frontal.

* Operarios de RETRO.

+ Conductor de camion.

ANEXO N2 8: EXPLOTACION Y PRODUCCION Pagina 12 de 13



Promotor: Consultora:
Excovaciones PROYECTO DE EXPLOTACION
0’0 SOLICITUD AUTORIZACION RECURSOS SECCION @
A) CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA
(ZARAGOZA) NRIRD

En base a las horas de necesidad de equipos obtenidas en el apéndice anterior trazabilidad de la
actividad productiva y célculo de reservas, se estiman PARA PRODUCCION 38234 horas de trabajo a lo
largo de toda la vida de la explotacion, en jornadas de 8 horas, 5 dias a la semana.

Se estiman para RESTAURACION, 34517 h, en jornadas de 8 horas, 5 dias a la semana.

DF al ser consultoria, junto con Gerencia no se tiene en cuenta en las jornadas productivas.

4 PROGRAMA DE EXPLOTACION.

El programa de explotacion trata de priorizar las jornadas y vida Util del aprovechamiento, por encima del
mercado, que aunque esperado, desconocido segun experiencia del sector. Si bien, si se conoce su
comerciabilidad, en ningln caso se puede asegurar la curva de oferta demanda, como ya se ha
demostrado en el tiempo.
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Volumen por diferencia de mallas

11/08/2023

Ficheros

Primer fichero

2023 _08_02_ama_cantera_dolores_ DTM.SUP

Segundo fichero

2023 _08_02_ama_cantera_dolores DTM9.SUP

Parametros
Dimensién de Celda 0.500
Espesor Tierra Veg. 0.150
Volumenes
Volumen Desmonte 560769.818
Volumen Terraplén 16328.911
Diferencia 544440.907
Volumen Tierra Veg. 19056.546
Areas
Area Desmonte 84037.677
Area Terraplén 43005.961

www.aplitop.com
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ANEXO N° 9:

CALCULOS JUSTIFICATIVOS MAXIMA SEGURIDAD
PERSONAL E INSTALACIONES.
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1 CALCULOS DE LA ZONA DE INSTALACIONES.

En la produccién tan solo se tienen en cuenta las operaciones de arranque, carga, y transporte, tanto en
produccién como en restauracion.
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2 DIMENSION DE PISTAS Y ACCESOS.

PISTAS.

De acuerdo a lo establecido por la ITC 07.1.03, entenderemos como pistas, a las vias destinadas a la
circulacion de vehiculos o personal para el servicio habitual uniendo la zona de explotacion con la zona
de descarga de mineral y la que une los acopios de material fabricado. Para la construccion de las
mismas emplearemos material de rechazo debidamente tratado en una granulometria que permita su
utilizacién para este menester.

En su disefio hay que considerar, en relacion con las unidades de transporte que se utilicen, una serie de
parametros que sin perder ritmo de operacion las hagan seguras:

. Firme en buen estado.

. Pendiente suave.

. Anchura de pista.

. Curvas: radios, peraltes y sobreancho.
. Visibilidad en curvas y cambios rasante.
. Convexidad.

Los dos primeros tienen que ver mas con el rendimiento y coste del transporte que con la seguridad. Sin
embargo, debe sefialarse que una pista construida adecuadamente es mas facil y barata de mantener en
buenas condiciones, de forma que no sélo se consigue un buen ritmo de transporte sino que también se
evitan lesiones y molestias a los conductores.

La determinacion de la pendiente de una pista se realiza a partir de los gréficos de rendimiento de
frenado y el uso de gréficos traccion-velocidad-rendimiento en pendientes, caracteristicas de los equipos
mineros detallados en el presente proyecto. Los mejores rendimientos y costes, junto con unas
condiciones de seguridad adecuadas, se obtienen con pendientes en torno al 8%, incluyendo una
resistencia a la rodadura normal. En lo que respecta a la pendiente transversal de las pistas, la misma
debera de ser la suficiente que permita la adecuada evacuacién del agua de escorrentia.

La anchura de las pistas, vienen determinadas en la I.T.C. 07.1.03. De una forma general se puede
indicar que para el caso de pistas de un solo carril, la anchura de disefio de las mismas debera de ser
una vez y media, el ancho del vehiculo mayor que este previsto circule por ella. Para el caso de pistas de
doble sentido de circulacién, la anchura sera tres veces la dimension del vehiculo de mayor tamafio que
circule por ella.

Se realizara sobre ellas un mantenimiento sistematico y periodico, de modo que se conserven en todo
momento en buenas condiciones de seguridad, lo cual sin duda proporcionarad unas condiciones de
operatividad que permitirdan mantener un rendimiento en las labores de transporte dptimo
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RAMPAS.

Denominaremos rampas a aquellos accesos destinados a la circulacion de vehiculos y/o personal de
caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

La anchura de las mismas sera de una vez y media la del vehiculo mayor que se prevea que circule por
ella, es decir, teniendo en cuenta una anchura de operacién de 3,3 metros la anchura minima de la pista
sera de 5 metros. En lo que respecta a las pendientes longitudinales de los accesos a los tajos se podra
superar el limite establecido por la I.T.C. 07.1.03 en lo referente a pistas (10 por 100 de pendiente
longitudinal media), siempre y cuando en las condiciones reales mas desfavorables, el vehiculo pueda
arrancar y remontar la pendiente a plena carga, pero en ningun caso se superaran el 20 por 100. La
pendiente transversal seré tal que garantice una adecuada evacuacion del agua de escorrentia.

RADIOS Y SOBREANCHO EN CURVAS.

Para que las curvas no supongan una limitacién en la produccién, deben de tener un radio entre 20 y 30
m, dependiendo del vehiculo que se utilice.

Debido a que en curva los volquetes ocupan una anchura mayor que en recta, ya que por un lado, sus
ruedas traseras no siguen exactamente la trayectoria de las delanteras debido a la rigidez del chasis, y,
por otro, a la tendencia de los conductores a no mantenerse en el eje de su carril, es necesario disponer
de un sobreancho, funcion del radio de la curva y de la longitud del camion.
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Una expresién utilizada corrientemente para calcular el sobre-ancho necesario es la debida a Voshell:

f=2><(R—\/W)

donde:

f = Sobreancho (m)
R = Radio de la curva (m)
L = Distancia entre ejes del volquete (m)

Para contrarrestar la fuerza centrifuga que aparece en las curvas originando deslizamientos transversales
e incluso vuelcos, el peralte o sobreelevacion del lado exterior de la curva se calcula a partir de la formula
siguiente:

VZ
e= -
127,14 R

donde:

e = tangente del angulo del plano horizontal con la pista.
v = velocidad (Km/ h).

R = radio de la curva (m).

f = coeficiente de friccién.

En la tabla que se adjunta, se dan las relaciones recomendables entre el radio de una curva circular,
peralte con la que se la debe dotar y velocidad mas adecuada para recorrer la misma.

Radio (m) 12 25 50 75 100 150
Peralte maximo (%) 6.5 6.0 55 5.0 45 4.0
Velocidad (Km/h) 10 15 20 22 25 30

En las uniones de tramos con diferentes peraltes es preciso establecer una longitud de pista en la que el
peralte variara de forma gradual, esta es la denominada “zona de transicion”. Cuando las velocidades
puedan superar los 20 km/h, este cambio gradual arrancara con un radio doble de unos 20 metros antes
del punto de tangencia tedrico, solapandose con la curva original, unos 10 metros, después de dicho
punto; esto obliga a desplazar la curva hacia el interior para mantener las tangencias.
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La seccion transversal de una pista debe estar disefiada con un determinado bombeo, es decir a dos
aguas, con el fin de conseguir una evacuacion efectiva de la escorrentia hacia las cunetas o bordes
laterales.

Los valores més usuales de dichas pendientes transversales varian entre un 2% y un 4%. Por ejemplo, el
menor valor de 2 cm/m es adecuado para superficies con reducida resistencia a la rodadura que drenan
facilmente, y el valor maximo para casos de elevada resistencia a la rodadura.

En curva, la pendiente transversal de la superficie es la que corresponde al peralte y se dispone por tanto,
en todos los casos a una sola agua.

CONCLUSIONES GENERALES REFERENTES A LOS ACCESOS Y PISTA PRINCIPAL.

Todas pistas y accesos a area de trabajo se han disefiado de acuerdo a lo establecido por el
R.G.N.B.S.M. .T.C. 07.1.03. .

Tendran un ancho minimo de 5 metros.
La pendiente no superara un desnivel del 10%.
Se dotaran de barreras infranqueables consistentes en un caballén de tierra o bloques de escollera.

Tendran el drenaje adecuado, mediante la excavacion de una cuneta de desaguado de 0,5 metros de
profundidad y 0,8 metros de ancho.

Indicar que los viales de contacto desde las areas de explotacidén hasta la carretera de acceso, se
encuentran sobre el trazado de un camino vecinal, por los que esta previsto compartir el uso.

Se mantendran perfectamente acondicionados, con las cunetas limpias para evitar la formacion de
encharcamientos.

Todos los accesos se dotaran de un elemento que impida fisicamente la entrada de personal ajeno, asi
como carteles advirtiendo la prohibicion de entrada.

RESULTADOS.

Uso de via o pista, situada en la mitad longitudinal de la explotacion.

VIA PISTA: anchura de 8 m, acompafiada de cuneta de desagtie a ambos lados.
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3 INFRAESTRUCTURAS DE DRENAJE Y DESAGUE.

Ha sido calculada en el estudio hidroldgico.

Evidentemente el control y canalizacion de las aguas de escorrentia en mineria es un problema resuelto
mediante la ejecucion de cursos. Las funciones de estas obras son:

Evitar el paso de las aguas por areas fuertemente erosionables, o en operacion, y conducirlas de forma
adecuada.

Evitar la circulacion de escorrentias por las zonas sensibles.

Impedir la acumulacién de agua en superficies irregulares y/6 concavas, o bien reservarlas.
Eliminar la llegada de aguas a las zonas de acopio.

Proteger las tierras bajas frente a la deposicion de sedimentos.

Como primer factor para el disefio de los canales de guarda y de drenaje de la explotacién minera hemos
de considerar la velocidad maxima admisible en funcién de los materiales sobre los que iran encajados
los canales, y consideraremos la misma como 3-4 metros / segundo. En cuanto a la pendiente,
evidentemente vendra marcada por la topografia, si bien podremos forzar la misma hasta una pendiente
de 0,4 m m. En lo referente a la seccion transversal sera trapezoidal puesto que es la que resulta de mas
facil ejecucién por parte de la maquinaria, aunque se asimilan las mas funcionales desde el punto de vista
de la seguridad.

CAUDALES DE AVENIDA CALCULADOS:
Qt 500 = 4,8 m3/s

DISENO DE CUNETA:
Lugst  [EMBID DE ARIZA | Proyecto |EXPLOTACION |
Tiame:  [TOTAL | Revestimiento [NINGUND |
Datos:

Cath ) o
Ancho de solera (b} [:] m

N R—
Resultados:

Tirante critico [y} m Petimetio (p): 46858 m

Area hidrdulica (A) m2 Radio hidréulico (R} m

Espejo de agua [T} m Velocidad [v). mis

Nimero de Froude (F): Energia especifica (E] ]E mKg/Kg
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Con el objeto de preservar el agua de escorrentia, con posibles solidos de arrastre se ha propuesto la
realizacién de unas zonas excavadas para la acumulacion, y posterior evaporacién del agua.

Para el calculo se ha usado la mas desfavorable.

Calculada el area de la vertiente de aportacion, y conocidas las lineas de vertiente general y local, se ha
DETERNINADO QUE ES NECESARIO establecer criterios de disefio, ya que PUEDE conllevar el
transporte por arrastre por RECIBIR AGUA DE OTRAS FINCAS.

Foérmula de célculo de volumen de agua:

(Q=C*Pm*A = Superficie Cuenca x Precipitacion Media Anual x Escomrentia)

La precipitacién media obtenida es de 325 mm anuales.

Un Coeficiente de Escorrentia de 0,2 conduciria a pensar en una escorrentia que representa el 20% de la
lluvia total asociada. O, dicho de otra forma, por cada 100 litros por metro cuadrado precipitados en una
Cuenca Hidrografica, 20 litros por metro cuadrado se convertiran en flujo superficial.

Se proponen por tanto, una serie de areas de acumulacion que sean capaces de atender esas
aportaciones de aguas de lluvia.

VER ESTUDIO HIDROLOGICO.

4 PROPUESTA DE SEGURIDAD EN ACCESOS Y SENALIZACION.

En el R.D. 485/1997, de 14 de abril se indican las disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

La sefalizacion debe atender lo dispuesto en la Instruccion Técnica Complementaria 07.1.03. del
RGNBSM.

La explotacién, en su interior, y accesos, debe estar convenientemente dotada de sefializacion, con
caracter informativo-preventivo.

Se propone lo siguiente:
* PROHIBICION y DEMILITACION DE ENTRADA.

« SENALIZACION PERIMETRAL DE PELIGROS Y PROHIBICION.
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« ENTRADA: informacion sobre riesgos. Uso de EPIS - caidas en todos sus formatos — prohibiciones de
entrada — INFORMATIVO DE ACTIVIDAD MINERA.

+ ACCESQS, PISTAS Y RAMPAS: limites de velocidad, indicativos de los peligros de caidas de material,
mismo y distinto nivel.

+ APARCAMIENTO: sefalizacién de su ubicacién y direccion.
« ZONA DE EXPLOTACION: PELIGROS Y PROHIBICION DE ACCESO.

S RELACION DE EQUIPOS, CONDICIONES Y LUGARES DE UTILIZACION.

Los trabajos seran realizados por el parque de maquinaria, que al efecto tiene operando la entidad
“EXCAVACIONES GRASA, S.L.” en calidad de promotor de la CANTERA “DOLORES".

Dada la cantidad ingente de informacién que puede suministrarse, se propone de obligado
cumplimiento, el uso de los manuales de la maquinaria, en los que se determinan las condiciones
y lugares de utilizacion de la maquinaria, de forma segura. La documentacion debe estar a
disposicion de operadores, mecanicos y Organismo competente en la materia.

ACLARACIONES.

Un equipo de trabajo movil automotor es un equipo mévil propulsado por su propio motor o sistema de
accionamiento.

El motor o sistema de accionamiento puede estar alimentado por energia generada en el propio equipo
de trabajo mavil, por ejemplo, mediante un motor de combustién interna, o a través de una conexion a
una fuente externa de energia, tal como una red eléctrica.

Los equipos intercambiables no se consideran, por si mismos, equipos de trabajo moviles, pero, puesto
que pueden afectar a la seguridad de un equipo de trabajo mévil automotor cuando estan acoplados a él,
se consideran parte de dicho equipo. Por ejemplo, una pinza rotativa para el manejo de bobinas montada
en una carretilla elevadora de horquilla o una pala cargadora montada en un tractor pueden repercutir en
su capacidad para el manejo de cargas y, por tanto, en aspectos relacionados con la seguridad, tal como
la estabilidad.

Los equipos intercambiables pueden desempefiar su funcién sin ninguna fuente de energia, por ejemplo
un arado, o bien ser accionados por una fuente de energia independiente, por ejemplo una fumigadora, o
un sistema de prensién de materiales por vacio, o por el equipo de trabajo automotor al que estan
acoplados, por ejemplo: una pinza para la manutencion de fardos acoplada a una carretilla elevadora; una
mandibula de corte, un martillo 0 una pinza de demolicién, acoplados a una excavadora.

Los equipos de trabajo moviles remolcados incluyen equipos de trabajo tales como las maquinas
remolcadas y remolques que, principalmente, se mantienen por si mismos sobre sus propias ruedas, por
ejemplo.
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Pueden tener partes méviles que:

a) estan accionadas por el vehiculo (por ejemplo: una grada de discos; una empacadora; una trituradora;
una sembradora...);

b) tienen una fuente de energia integrada (por ejemplo una fumigadora); o pueden no tener partes
maviles y funcionar como resultado del desplazamiento del equipo de trabajo mévil (por ejemplo: una
grada de dientes o un arado).

No deben confundirse los equipos de trabajo mdviles remolcados con las maquinas amovibles que
puedan ser remolcadas por un vehiculo, como, por ejemplo, los compresores de obra.

Para los fines de esta guia se considera equipo de trabajo mévil controlado a distancia el que esta
gobernado mediante 6rganos de accionamiento que no estan fisicamente conectados a él, por ejemplo
una grua mandada por radiocontrol o un vehiculo o carro autoguiado. En este grupo no se encuentran,
por tanto, los equipos de trabajo méviles controlados mediante pupitres colgantes.

Cabe indicar que los equipos de trabajo conducidos a pie, como, por ejemplo, una maquina cortacésped o
las transpaletas manuales, también se consideran equipos de trabajo méviles.

Los equipos de trabajo mdviles con trabajadores transportados deberan adaptarse de manera que se
reduzcan los riesgos para el trabajador o trabajadores durante el desplazamiento.

Entre los riesgos deberén incluirse los de contacto de los trabajadores con ruedas y orugas y de
aprisionamiento por las mismas.

Los riesgos para el operador y otros trabajadores, debidos al desplazamiento de un equipo de trabajo
mavil, deberian estar controlados.

Esta disposicion cubre, de manera general, los riesgos para los trabajadores (conductores, operadores y
pasajeros) a bordo de un equipo de trabajo movil, cuando éste se desplaza. Entre estos riesgos se
encuentran los de caida de una persona fuera del equipo, o los asociados al medio ambiente y al lugar en
el que se utiliza el equipo mavil, por ejemplo, los debidos a:

— un movimiento inesperado cuando el equipo se desplaza o se detiene;
- la caida de objetos;
— el estado de las superficies sobre las que opera el equipo...

Importe es tener en cuenta los riesgos derivados de un contacto y/o aprisionamiento con ruedas y orugas,
cuando el equipo se desplaza, incluidos los riesgos debidos a los peligros en otras partes moviles de
trabajo o de transmision de energia del propio equipo de trabajo.

Para prevenir los riesgos para el trabajador o trabajadores durante el desplazamiento, se deberian tener
en cuenta, entre otras, las siguientes medidas:

- Equipo adecuado para transportar personas.
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Los puestos de operacion con asientos, las plataformas de trabajo u otras plataformas destinadas al
transporte de personas deberian proporcionar un sitio seguro para el desplazamiento de los conductores
y de las personas a bordo de un equipo de trabajo mavil.

En determinadas aplicaciones, tales como el transporte de trabajadores en vehiculos para la recogida de
residuos, y siempre que no se puedan aplicar otras medidas preventivas que ofrezcan un mayor nivel de
seguridad, tales como la cabina del vehiculo habilitada para el transporte de los trabajadores, deberia
garantizarse como minimo la existencia de estribos, de dimensiones adecuadas, complementado con
asideros para ambas manos y un detector de presencia que indique al conductor que el estribo esta
ocupado.

A titulo orientativo la norma UNE-EN 1501-1 contempla las caracteristicas de los estribos y asideros y
otras medidas adicionales tales como la limitacién de la velocidad de circulacién a 30 km/h como méximo
y la imposibilidad de marcha atrés, mientras el estribo esté ocupado.

- Asientos

Se deberia disponer de asientos siempre que se requiera, teniendo en cuenta, por ejemplo, el tipo de
trabajo a realizar (necesidad de utilizar pies y manos), la duracién del mismo, el esfuerzo requerido, etc.
Los asientos pueden contribuir a la seguridad de:

- los conductores, que necesitan estar sentados cuando manejan un equipo de trabajo mavil, por
ejemplo, el asiento de un dumper para obras de construccién;

— las personas que deben ir sentadas mientras son transportadas por el equipo de trabajo mévil, por
ejemplo, asientos para operarios, en la cabina de vehiculos para la recogida de residuos; y

— las personas implicadas en actividades a bordo del equipo, que se realizan mejor en posicién de
sentado (por ejemplo, colocacién de balizas de sefializacién en carreteras).

— Cabinas, puestos de operacion y plataformas de trabajo Las cabinas, puestos de operacidn y
plataformas de trabajo con barreras o barandillas laterales, frontales y traseras apropiadas pueden evitar
la caida de personas del equipo movil de trabajo cuando éste se desplaza. Cualquiera de estas medidas
que se utilice debe estar adecuadamente disefiada y construida.

Segun el caso, es posible que la cabina deba ser totalmente cerrada.

En principio, una cabina cerrada esté justificada cuando es necesario proteger al trabajador contra los
peligros derivados de ambientes peligrosos y o de la climatologia adversa prevista durante su utilizacion.
En estos casos, la cabina puede desempefiar otras funciones tales como la de evitar un vuelco de mas de
90°, o la de proteger contra la caida de objetos, si retine las caracteristicas apropiadas.

- Equipo no disefiado especificamente para llevar personas Aunque sea una practica desaconsejada, se
utilizan equipos de trabajo méviles para llevar personas, aunque no estén especificamente disefiados
para este proposito. Por ejemplo: se utilizan remolques para llevar a los trabajadores. En estas
circunstancias el equipo de trabajo mévil debe tener medios para evitar que las personas se caigan del
mismo y para permitirles mantener la estabilidad cuando el equipo se desplaza, por ejemplo: remolques
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con laterales de altura apropiada y/o un asidero seguro, o, cuando corresponda, con bancos 0 asientos
fijlados al remolque. Este uso especial deberia justificarse en la correspondiente evaluacion de riesgos
teniendo en cuenta distancias a recorrer, tipo de terreno, pendientes, velocidad de desplazamiento, etc.
Las personas también deberian poder montar y apearse con seguridad.

— Estructuras de proteccion contra caida de objetos (FOPS)

Si existe un peligro de caida de objetos que puedan causar lesiones a las personas que se encuentran a
bordo de un equipo de trabajo mévil, mientras éste se esta utilizando, se deben colocar estructuras de
proteccion contra la caida de objetos (FOPS). Si esto no es posible, una medida alternativa consiste en
utilizar una cabina o estructura de resistencia adecuada que proporcione una proteccion suficiente para el
entorno de trabajo en el que se utilice el equipo movil.

- Sistemas de retencion

La necesidad de aplicar sistemas de retencion en un equipo de trabajo mévil viene determinada por los
riesgos a los que estén sometidos los trabajadores que manejan el equipo mévil de trabajo y los que se
encuentran a bordo del mismo.

Los sistemas de retencion pueden ser arneses o barras de seguridad, o cinturones de seguridad de dos
puntos, o sistemas disefiados para la retencion, tales como portillas de seguridad o en ciertos casos
podria ser necesaria una combinacion de tales dispositivos.

Al seleccionar el sistema mas adecuado, se tendra en cuenta la viabilidad de su instalacion y su
idoneidad para la aplicacion considerada. Cuando se decide si se colocan o no medios de retencion,
también se deberia tener en cuenta la necesidad de proteccion en caso de vuelco.

— Limitacion de la velocidad

La velocidad a la que se desplaza un equipo movil deberia estar limitada en aquellos casos en los que
aceleraciones o desaceleraciones subitas y una velocidad excesiva puedan suponer un riesgo para las
personas transportadas. Por ejemplo, para carretillas con operador transportado de pie, la norma requiere
una velocidad méxima de 16 km/h sobre suelo horizontal.

— Resguardos y barreras

Se debe garantizar que los resguardos y/o las barreras instaladas en los equipos méviles de trabajo estan
disefiadas para evitar el contacto involuntario de los trabajadores transportados con ruedas y orugas.

Se deberia tener en cuenta que dichos resguardos o barreras pueden cumplir ademas la funcién de
retencién en el habitaculo.

Si existe riesgo previsible de que los trabajadores transportados entren en contacto con ruedas u orugas
durante el desplazamiento de un equipo movil, se debe proporcionar una separacion adecuada entre
personas y ruedas u orugas. Esto se puede lograr mediante cabinas, puestos de mando o plataformas de
trabajo y resguardos apropiados, asi como con guardabarros de resistencia adecuada, en posiciones que
impidan alcanzar cualquier parte de las ruedas y orugas.
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6 NORMAS DE USO Y MANTENIMIENTO DE EQUIPOS.

Dada la cantidad ingente de informacion que puede suministrarse, se propone de obligado
cumplimiento, el uso de los manuales de la maquinaria, en los que se determina el mantenimiento,
de forma segura. La documentacion debe estar a disposicién de operadores, mecanicos y
Organismo competente en la materia.

ACLARACIONES.

Una lubricacién y mantenimiento apropiados aseguran una operacion libre de problemas y una vida larga
para la maquina. El tiempo y el dinero invertidos en el mantenimiento seran ampliamente compensados
por una vida prolongada y costos de operacion reducidos.

Todas las instrucciones de servicio que se dan en este manual, estdn basadas en las horas de trabajo
indicadas en el hordmetro. En la practica, es recomendable arreglar los items en base a dias, semanas 0
meses, para hacer el mantenimiento periodico mas conveniente. Bajo condiciones o en sitios de trabajo
muy severos, es necesario efectuar con mas frecuencia algunos de los mantenimientos aqui indicados.

Efectlie el mantenimiento sobre un terreno nivelado, duro y seguro.
Para el reemplazo, use solo las partes genuinas especificadas en el libro de partes.

Use aceites y grasas genuinos. Escoja los aceites y grasas con la viscosidad y caracteristicas
especificadas para la temperatura del medio ambiente que lo rodea.

Utilice solamente aceites y grasas limpias. También mantenga limpios las canecas y envases de aceites y
grasas y manténgalas alejadas de otros materiales ajenos.

Siempre mantenga limpia su maquina. Esto facilita el encontrar las partes que puedan estar causando
problemas. En particular, mantenga limpias las bocas de las graseras, los respiraderos y los medidores
de aceite y evite que materiales extrafios penetren en ellos.

Sea cuidadoso con el liquido refrigerante y los aceites calientes.

Drenar el liquido refrigerante y los aceites calientes, o remover sus tapones inmediatamente después de
haber parado el motor puede ser peligroso.

Permita que el motor enfrie. Si el aceite debe ser drenado cuando el motor esta frio, antes de drenar
prenda el motor para calentar el aceite a una temperatura cémoda de aproximadamente 20 a 40 grados C
(68 a 104 grados F).

Cuando drene el aceite inspeccione en busca de materiales extrafios.

Después de haber cambiado el aceite o los filtros de combustible, Inspeccione si hay particulas metalicas
u otras materias extrafias en los residuos del aceite.
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Consulte con su Distribuidor si encuentra cantidades anormales de particulas metalicas o de otra clase de
materias extrafias.

No remueva el colador mientras esta rellenando el tanque de combustible.

Inspeccione o cambie los aceites en lugares exentos de polvo para evitar la entrada de materiales
extranos en los sistemas de lubricacion.

Cuando esté efectuando el mantenimiento o ajustes en la maquina, coloque la tarjeta de advertencia en el

suiche de arranque o en otro lugar apropiado como la palanca de control, para evitar que otra persona no
autorizada trate de prender el motor 0 de mover la maquina.

Durante la operacion, siempre obedezca las precauciones indicadas en los graficos de seguridad del
producto, localizados en varios lugares de la maquina.

Instrucciones de soldadura:

Coloque el suiche de arranque en posicion DESACTIVADO (OFF).

No aplique mas de 200 V en forma continua.

Conecte el cable de tierra a menos de 1 metro del area que se va a soldar.

Evite que sellos o rodamientos se encuentren entre el area de soldadura y el cable de tierra.

Prevencion de incendio:

Use limpiadores no inflamables o aceite delgado para limpiar las partes. Mantenga alejados de los
liquidos limpiadores, las llamas, cigarrillos o el encendedor de cigarrillos.

Superficies de unién:

Cuando sean removidos anillos -O-, 0 empaques, limpie muy bien las superficies de las juntas y
reemplace los anillos -O- y los empaques por nuevos. Al ensamblar, asegurese de que encajen bien los
anillos y se alineen bien los empaques.

Objetos en sus bolsillos:

Mantenga sus bolsillos libres de objetos que se puedan caer dentro de la maquina, especialmente cuando
esta trabajando inclinado sobre la maquina.

Limpiando la maquina:

No apunte con un chorro de alta presion directamente en las aletas del radiador.

No salpique agua en el sistema eléctrico ni en sus componentes.
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Inspecciones antes y después de trabajar:

Antes de arrancar el motor en barro, lluvia, nieve o a la orilla del mar, revise que estén apretadas las
bujias y las vélvulas de drenaje. Lave la maquina inmediatamente termine de trabajar para proteger sus
componentes contra la oxidacion. Lubrique mas frecuentemente de lo usual todos los componentes
cuando trabaje en estas condiciones.

También lubrique diariamente los pasadores que aseguran el equipo de trabajo si esta trabajando
sumergido en el agua.

Sitios de trabajo polvorientos:

Cuando trabaje en lugares polvorientos, haga lo siguiente:

Inspeccione con mas frecuencia de lo normal el indicador de obstruccion del elemento del filtro de aire.
Limpie el elemento a un intervalo mas frecuente que el indicada en este manual.

Limpie frecuentemente el panal del radiador para evitar obstrucciones.
Reemplace el o los filtro de combustible con mas frecuencia.

Para evitar una acumulacién de polvo, Limpie los componentes eléctricos, especialmente el motor de
arranque y el alternador.

Evite mezclar aceites:

Nunca mezcle aceites de diferentes marcas. Si usted dispone solo de aceite de diferente marca al que
esta utilizando en la maquina, no lo agregue.

En este caso cambie todo el aceite.
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ANEXO N° 10:

PREVENCION Y CONTROL DEL RUIDO Y POLVO.

ANEXO N2 10: PREVENCION Y CONTROL DE RUIDO Y POLVO Pagina 1 de 2



Promotor: Consultora:
Excavaciones PROYECTO DE EXPLOTACION
'n’n SOLICITUD AUTORIZACION RECURSOS SECCION @
A) CANTERA “DOLORES”. .M. ARANDIGA
(ZARAGOZA) NRIRD

1 MEDIDAS PARA REDUCCION DEL POLVO.

Se procedera a la utilizacion sistematica de los siguientes medios para la reduccion de polvo:
1. Riego ligero en aquellos puntos potencialmente generadores de polvo.
2. Mantenimiento 6ptimo de las pistas de acceso y los viales de servicio.

3. Se limitara la velocidad dentro del recinto de todos los vehiculos para minimizar que se levante
polvo. Siendo el limite maximo de circulacién de 15-20 Km/hora por la explotacién, para los vehiculos o
maquinaria de aplicacion.

4.  Sera de obligado cumplimiento lo establecido en relacién a la proteccion de los trabajadores, contra
el polvo, y en relacion con la silicosis, en las industrias extractivas.

5. Se mantendra un programa intensivo de mantenimiento de todos los equipos para evitar que ciertos
elementos no trabajen adecuadamente y puedan provocar ciertos episodios puntuales de generacion de
ruido y vibracion.

6.  Se recubriran con elementos protectores (p.ej. con materiales tipo caucho) todos aquellos elementos
que pudieran verse afectados por impactos continuos de piedras o material.

7. En definitiva la tecnologia dispuesta hace que su funcionamiento este dentro de unos estandares
que permiten unas condiciones dptimas de trabajo en cuanto a su afeccion al medio a la atmdsfera.

2 MEDIDAS PARA REDUCCION DEL RUIDO.

Se procedera a dotar a los trabajadores de las pertinentes medidas de proteccion frente al ruido. Asi
mismo se procedera al desarrollo de las siguientes buenas practicas:

1. Mantenimiento adecuado de equipos y maquinaria.
2. Carenado de partes méviles en equipos.
3. Mantenimiento de accesos y pistas en estado 6ptimo.

4.  Realizacion de las medidas de medicion oportunas para controlar este contaminante fisico.
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ANEXO N° 11:

PROYECTO DE INSTALACIONES.
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1 PROYECTO DE INSTALACIONES.

Las instalaciones existentes en la C.D.E. “GRAVERA GRASA” N° 3.023 se encuentran a la fecha

debidamente autorizadas. Se adjunta Plano de ubicacion de instalaciones.
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ANEXO N° 12:

ESTUDIO ECONOMICO
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1 INTRODUCCION

El objetivo del presente epigrafe es poder definir los costes de explotacion, en las condiciones indicadas
en el presente proyecto. De todas las partidas a estudiar la mas importante sin duda es el coste de la
maquinaria. Vamos a establecer de modo general los costes horarios, teniendo en cuenta que debemos
afiadir gastos de vital importancia en la gestién de una explotacién minera como son la supervision y
direccion, construccion y mantenimiento de pistas y tajo, es decir todos aquellos factores que facilitan el

correcto funcionamiento de la maquinaria, extrayendo de ellas la maxima eficacia y rendimiento.

A la hora de establecer el coste horario, hemos de pensar que este es fruto de la suma de dos factores:
e Coste de propiedad o de disponibilidad de la maquina.

e Coste de operacion o funcionamiento.

El coste por unidad de extraccion ya sea tonelada o metro cubico se calcula mediante la siguiente

expresion:

Coste horario de propiedad y operacion
Produccién horaria

Coste horario por unidad =

De modo que para optimizar esta expresion debemos transformarla en la siguiente:

Coste Minimo
Maxima productivada

Eficiencia Optima Maxima =

Los costos por hora de propiedad y operacién de un modelo de maquina pueden variar mucho, pues se
basan en muchos factores: el tipo de trabajo, los precios locales de combustibles y lubricantes, servicio
postventa, amortizaciones, etc. Los usuarios o propietarios de las maquinas de movimientos de tierras
podran calcular con bastante precision los costes por hora de propiedad y operacion de su maquina en un
trabajo y lugar determinados. Por lo tanto, lo que acompafiamos a continuacién en este capitulo, es una
aproximacion de evaluacion de los costes por hora de posesidn y de operacién en las condiciones en las

que se proyecta la explotacion.
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2 COSTES DE PROPIEDAD.

El coste de propiedad de un equipo se obtiene mediante la suma de los siguientes factores:

Amortizacion.

v
v Interés del capital invertido.
v’ Seguros.

v

Impuestos.

Si bien los tres ultimos factores los podemos globalizar en las llamadas cargas indirectas. Los costes de
propiedad existen SIEMPRE, aunque la maquina no se encuentre trabajando, ya que, por un lado, se
tiene un capital inmovilizado, que podria destinarse a otro uso generando intereses y, por otro, va

perdiendo valor debido a los avances tecnoldgicos.

La partida méas importante, es la amortizaciéon, va destinada fundamentalmente a la sustitucion del equipo,
por lo que se debe recuperar durante la vida Util de la maquina una cantidad igual a la pérdida de valor en
el mercado, y por el propio uso, incluyendo después las partidas destinadas a proteger la inversion del

equipo.

Amortizacion.

La amortizacidon viene determinada por la pérdida de valor producida por el paso del tiempo y por el

deterioro producido por el uso. Los factores que determinan la amortizacion son los siguientes:

v' Factores Fisicos. Averias debidas a accidentes diversos y desastres, y envejecimiento debido
al deterioro fisico y al desgaste.

v’ Factores funcionales. Ineptitud, falta de modernidad, desuso.

Evidentemente el paso de tiempo y el deterioro determinan la cantidad a amortizar, y si tuviésemos en
cuenta sélo el segundo factor, deberiamos pensar en aplicar un coste por hora a la maquina con objeto
de recuperar el precio de adquisicién de la misma. No obstante, y como normalmente una méquina no
trabaja de forma continua las 24 horas, sino que tiene periodos diarios de inactividad (siempre en funcién
de la jornada de trabajo realizada), se incurre en la pérdida de valor reflejada en el primer factor.
Podemos resumir diciendo que la vida util da una maquina viene limitada tanto por su uso como por su
antigliedad, vy, por otra parte, podemos pensar que podemos amortizar el precio de adquisicion de la

maquina, o una cantidad mayor, en funcion de que los avances tecnoldgicos introducidos en los modelos
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que van sustituyendo al actual, aumentaran el precio, aunque también la rentabilidad. En las empresas
distribuidoras de maquinaria se han valorado estos conceptos y considerando que el rendimiento de una
méaquina no debe amortizar otra superior tecnolégicamente, y fijamos como cantidad a amortizar el precio
de adquisicion de la maquina, del que descontamos el Valor Residual (que no es amortizable porque lo
vamos a recuperar) y el precio de los neumaticos (si los monta la maquina de que se trate), ya que la

amortizacion de todos los que se utilizan a lo largo de su vida Util se realiza en capitulo aparte.

Como procedimiento de la amortizacion emplearemos el Método Lineal. Que consiste en dividir la suma a

amortizar por el periodo de amortizacion expresado en afios.

Para calcular el coste de amortizacidn horaria, éste se obtiene dividiendo el coste de amortizacién anual
por el numero de horas trabajadas al afio. La suma a amortizar debe obtenerse descontando al precio de
adquisicion del equipo el valor residual del mismo y el coste del juego de neumaticos, en caso de

montarlos. Asi pues tenemos que la amortizacion anual sera:

Precio de adquisicion — Valor residual —Valor neumaticos
Afios de vida

A =

Evidentemente el activo se deprecia en la misma cantidad cada afio, de modo que el valor después de t

afios de servicio, sera igual a:

B = P — Aet

Si bien el calculo de la amortizacién pudiera hacerse por otros métodos como el Método de la suma de
los digitos del afio o el Método de amortizacion de doble saldo decreciente, si bien esta eleccion ha de
partir de la propiedad puesto que ella mejor que nadie podra definir los ritmos de amortizacion mas

acorde a sus balances de pérdidas y ganancias.

Por Ultimo afadir, que un factor fundamental para el calculo correcto de la amortizacion es preciso definir
con sumo cuidado las vidas utiles de los equipos y su valor residual. Para definir estos factores se

deberan tener en cuenta varios factores como por ejemplo el mantenimiento de los equipos.
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Cargas Indirectas.

Aqui se engloban las partidas restantes correspondientes a los costes de propiedad, es decir intereses,
seguros, impuestos, etc. y tienen una relacion directa de proporcionalidad con el valor de la méquina, por

lo que en una maquina recién comprada dependeran directamente del precio de adquisicién de la misma.

Los intereses del capital son las cantidades anuales que debemos cargar en el coste de la maquina en
concepto de los beneficios que se podrian haber obtenido a partir del capital invertido en la compra de la
misma si en vez de adquirirla, se hubiese empleado el dinero en cualquier otro tipo de inversién o
negocio. EI minimo que debera aplicarse como coste de propiedad de interés del capital al coste horario
de la maquina es aproximadamente el 5%, ya que como minimo el propietario debera obtener una
rentabilidad del 5 %.

Como ya se ha indicado con anterioridad tanto los intereses del capital como los seguros y los impuestos,
dependen directamente del precio de adquisicion de la maquina, por lo que podemos hacer una
evaluacion conjunta del interés, que al afadir los otros dos conceptos se incrementard en uno o dos
puntos. En resumen hoy podemos considerar que el interés global por cargas indirectas debe estar sobre
el 6 %.

Otro punto muy importante es que este interés global no deberé aplicarse sobre el precio de adquisicién
de la maquina, sino sobre su valor real en cada momento, teniendo en cuenta las cantidades que vamos
amortizando cada afio, que por un lado disminuyen progresivamente el precio de la maquina y por otro

son susceptibles de ser invertidas realmente para que produzcan intereses.

Es por todo lo expuesto por lo que aplicaremos el Método de la Inversion Media para el célculo de las
denominadas cargas indirectas. Definiremos como Inversion Media Anual, a la cantidad media a invertir,
durante cada afio del periodo de amortizacion, de manera que los intereses producidos por este capital
medio, colocado a un rédito anual fijado, durante los “n” afios del periodo de amortizacion, sea igual a la

suma de los intereses de las cantidades que quedan pendientes de amortizar durante los “n” afios

mencionados.
Los factores a utilizar seran los siguientes:

v C= Precio de adquisicion de la maquina.

v N=numero de afios de vida de la maquina.
v" R=rédito anual en tanto por ciento.
v

H= horas de trabajo al afio.
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v M= Inversion Media.

Para calcular esta inversion media ya definida, el procedimiento es el siguiente:

Cantidad pendiente de amortizar el 1° afio:

cC = C
Cantidad pendiente de amortizar el 2° afio:
C C(n-1
C-1 = = = C Cc-D
n n
Cantidad pendiente de amortizar el 3¢ afio:
-2
c 2 -¢c - =2
n
Cantidad pendiente de amortizar el (n-1) afio:
Cn-2 = c - &°2
n
Cantidad pendiente de amortizar el afio n:
1
Cin-1 = ¢ - &°
n

Cada una de estas cantidades estara produciendo intereses al rédito previsto “r” durante un afio cada
una y su suma sera igual a los intereses que produciria a lo largo de los “n” afios la inversién media Im,

naturalmente al mismo rédito.
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La inversion media quedara:

C (n+1)
2n

Inversion =

Que dividida por el numero de horas de trabajo al afio (h) y previa aplicacion del rédito ya definido r, nos

proporcionara el Coste horario de las cargas indirectas.

C.H.(de cargas indirectas) =

COSTE HORARIO DE OPERACION.

Bajo este epigrafe englobamos todos aquellos gastos que se producen durante el funcionamiento de la

maquina o por causa de éste, y son basicamente los siguientes:

e Costes de combustible y energia.

e Costes de lubricantes, grasa y filtros.

o Costes de elementos de desgaste.

o Costes de neumaticos o tren de rodaje.
o Costes de reparaciones.

o Coste del operador.

Costes de combustible y energia.

El consumo de combustible, se puede medir con bastante exactitud en la obra. Sin embargo, si no hay
oportunidad de hacerlo, como es nuestro caso, se puede estimar sabiendo el empleo que se dara a la
maquina y apoyandonos en tablas ya elaboradas por los distintos fabricantes. La clase de trabajo

determina el factor de carga del motor y esto influye, a su vez en el consumo de combustible.

COSTO COMBUSTIBLE = Consumo por hora e Precio del combustible
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Para estimar el costo por hora de combustible, seleccionaremos el factor de carga basado en la

aplicacion y lograremos el consumo aproximado por hora.

|[CONSUMO HORARIO(I/h) = Potencia ® CE|

|[CONSUMO TOTAL(I) = Potencia ® CE ®h|

Donde:

e Potencia medida en HP.
e CE= Consumo especifico en litro por caballo y hora.

e H=Tiempo real trabajado en horas.

Costes de lubricantes, grasas Y filtros.

Los costes horarios de aceites lubricantes y grasa se pueden estimar con gran exactitud tomando los
consumos por hora indicados en las tablas facilitadas por los fabricantes, y los precios locales. El coste
horario por grasa sera el coste unitario de cada engrase por el nimero de puntos de engrase en 2.000

horas y dividido por las 2.000 horas.

El coste horario por filtros, serd la operaciéon de multiplicar cada filtro por su coste y dividido por la

duracion de vida.

Para hacernos una idea orientativa del montante de esta partida, si lo comparamos con la de combustible

se puede utilizar la siguiente formula, considerando unas condiciones de operacién media:

COSTE HORARIO = % e Coste horario de combustible

Costes de elementos de desgaste.

Este apartado es de dificil estimacion, puesto que depende de numerosos factores, que ademas, son de
compleja evaluacién. Entre estos podemos indicar las calidades de las aleaciones empleadas, la

abrasividad de los materiales, la experiencia del maquinista.
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Costes de neumaticos y tren de rodaje.

El calculo de la vida util de los neumaticos, es sumamente complicado ya que depende de varios factores.
Hoy en dia esta practicamente estipulada la tabla que adjuntamos elaborada por un gran fabricante de
neumaticos, para determinar la vida Util de estos. El coste horario del neumatico sera la resultante de

dividir el coste del neumatico por la vida Util estimada.

La estimacion de vida (til, es la resultante de multiplicar todos los factores de cada punto. Asi en nuestro

caso para la pala cargadora se determinara teniendo en cuenta los factores de la siguiente tabla:

VIDA UTIL = V e U

Aproximadamente podemos decir una duracion media es de 3.000 Horas.

Coste de tren de rodaje.

Para calcular el coste horario debido al tren de rodaje debemos seguir estrictamente los pasos que indica
el fabricante. Se trata en primer lugar de obtener del cuadro correspondiente a cada maquina el FACTOR
BASICO caracteristico de cada maquina para multiplicarlo por la suma de tres f actores y por ultimo
multiplicar el resultado por un factor de correccion que viene indicado en la “Relacion de precios para

confeccionar costes horarios”.

Los factores de impactos y de abrasién indican con su nombre a qué se refieren y dependerédn de la
naturaleza de los materiales a trabajar. El factor “Z” representa los efectos combinados de muchas
condiciones relativas al ambiente, asi como a las de manejo y conservacién de la maquina, de cara a la

duracién de los componentes de un trabajo determinado.

Costes por reparaciones.

Incluye todos los gastos relativos a averias del equipo considerando tanto los materiales como la mano
de obra. Normalmente, estos costes se expresen en tanto por ciento sobre el precio de adquisicion de la
maquina, teniendo en cuenta los periodos de amortizacion, asi como que cada unidad ha tenido un
mantenimiento preventivo adecuado. El coste horario medio relativo a reparaciones se obtendria con la
siguiente expresion, en la que van incluidas, ademas de las partidas de materiales y repuestos, la

correspondiente a mano de obra de mantenimiento.
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CR = (PRECIO DE ADQUISICION — PRECIO NEUMATICOS ® FACTOR REPARACION)

HORAS DE VIDA® 100

Costes del operador.

Coste muy variable, dependiendo del criterio de la Direccidn o Gerencia de la empresa explotadora.

CALCULO DE COSTOS HORARIOS DE OPERACION.

De modo previo al calculo definitivo de los costos horarios de operacion de la maquinaria empleada en
las instalaciones debemos introducir la productividad teorica de los equipos, para lo cual habra que
multiplicar por unos factores que penalizan tales como la Eficiencia Operativa Global, Averias y

Mantenimiento, Inclemencias del Tiempo, Imprevistos.

Rendimientos Maquinaria
Eficiencia operativa global 0.76
Averias 0.97
Mantenimiento 0.95
Inclemencias tiempo 0.95
Imprevistos 0.97
TOTAL 0.6453

Este factor puede ser de utilidad a la hora de definir las horas de operatividad de la maquinaria, sin
embargo, es un concepto mas determinante en los movimientos de masas de grandes volumenes, por lo

que en este caso, no se le ha aplicado.
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OTROS COSTES DERIVADOS DE LA OPERACION.

Ademas de los costos ya recogidos en el apartado anterior, hay que tener en cuenta otra serie de costos
anuales, cuya estimacion siempre es dificil realizar, y méaxime al equipo redactor del proyecto ya que no

conoce una serie de datos importantes sobre posibles negociaciones.

Personal.
En este apartado no se incluye partida puesto que los gastos de personal se incluyen en los costes

horarios de los equipos de cantera.

Terrenos.

Se establece una partida de alquiler al propietario de los terrenos.

Direccion facultativa y asistencia técnica.
Se encargara de mantener la Seguridad y productividad de la mina. Sus honorarios se deben considerar

como integros e inherentes a la explotacion minera proyectada.

Gastos estructura.

Aqui entraria los costos de tasas, licencias municipales, ampliaciones de proyectos, laboratorios, etc.

TOTAL COSTES ANO EN OPERACION MINERA. RENTABILIDAD.

Los calculos realizados, de acuerdo a la informacién facilitada y estimada, hacen que nuestro coste por
tonelada de produccion Util sea de 1,93 €/tonelada de material vendible, de acuerdo a las producciones
estimadas. En dicho coste se incluyen todos los gastos derivados del desarrollo de la actividad extractiva.
De acuerdo a escenarios comparados, y dada la adecuada gestién empresarial, estimamos que la

rentabilidad de la actividad extractiva esta asegurada.
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A continuacion se adjunta la tabla de célculo.
COSTES
PARTIDAS €/m3

GASTOS GENERALES
Derechos del terrenoy de sus reservas. 0.45
Direccidn Facultativa y Equipo Asesor. 0.15
Permisos, autorizaciones, Planes de Labores. 0.05
Administracion. 0.03
Varios. 0.02
SUBTOTAL 0.7

CONTROL DE CALIDAD
Control de calidad. 0.06
Toma de muestras. 0.01
SUBTOTAL 0.07

LABORES PREPARATORIAS

Acondicionamiento de caminos, pistas y rampas. (CUNETAS Y AREAS DE ACUMULACION) 0.06
SUBTOTAL 0.06

APROVECHAMIENTO
Arranque, Cargay transporte interno 1.7
SUBTOTAL 1.7

RESTABLECIMIENTO DE TERRENOS
Rehabilitacion y modelado con tierras en areas restituidas. 0.24
Restauracion (PERFILADO, TIERRA VEGETALY PLANTACION). 0.27
SUBTOTAL 0.51
MANTENIMIENTO Y VIGILANCIA
Control de erosién, siembras y plantaciones, reposicién de infraestructuras (CONSERVACION) 0.05
SUBTOTAL 0.05
SEGURIDAD

Documento de seguridad y salud. 0.04
Prevencidn y medidas de seguridad. 0.06
SUBTOTAL 0.1
TOTAL (€/m3)| 3.19
TOTAL (€/t)| 1.99
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1 DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD.

A continuacion, se adjunta el Documento de Seguridad y salud, al amparo de la siguiente Normativa:

m ORDEN ITC/101/2006, de 23 de enero, por la que se regula el contenido minimo y estructura del
documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva.

m Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera.

m Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades
empresariales.

m Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales.

m Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas
destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras.

m Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

m Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y su modificacion.

m Real Decreto 3255/1983, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Minero.
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1 INTRODUCCION

Con la entrada en vigor de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos
laborales, se establece un cuerpo basico de garantias y responsabilidades para lograr un
adecuado nivel de proteccion de los trabajadores frente a los peligros derivados de las
condiciones de trabajo, y constituye la base de toda la normativa posterior relativa a la

seguridad y salud en el trabajo.

Ademas, con el objetivo de combatir de manera activa la siniestralidad laboral y fomentar una
auténtica cultura de la prevencién de los riesgos en el trabajo, que asegure el cumplimiento
efectivo y real de las obligaciones preventivas, asi como reforzar la necesidad de integrar la
prevencion de los riesgos laborales en los sistemas de gestion de la empresa y mejorar el
control del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales, se publicé la Ley
54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos

laborales.

La integracion de la prevencion de riesgos laborales en la empresa, ya reflejada en la LPRL, RSP
y resaltada en la Ley 54/2003, debe tener como finalidad asegurar el control de los riesgos, la
eficacia de las medidas preventivas y la deteccion de deficiencias que dan lugar a nuevos

riesgos.

Esta integracion de la prevencién debe constituirse como la primera obligacién de la empresa 'y
como la primera actividad de asesoramiento y apoyo que faciliten los miembros integrantes de
los diferentes servicios de organizacion de la prevencién por los que puede optar el empresario

(servicio de Prevencién Ajeno, Servicio de Prevencion propio y designacién de trabajadores?).

La proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores en las industrias extractivas esta

actualmente regulada, ademas de por la LPRL, RSP y Ley 54/2003, fundamentalmente, por:

' La modalidad de “asuncion personal por el empresario” no puede desarrollarse en actividades mineras
(segun ap. 1.b. del articulo 11 del RSP).
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= El Reglamento General de Normas Béasicas de Seguridad Minera (Real Decreto 863/1985,
de 2 de abril), establece la necesidad de detallar en el proyecto de explotacion previo
a la obtencién de la correspondiente autorizacién, las medidas de seguridad previstas
para evitar dafios a personas, bienes y al medio ambiente en las explotaciones a cielo

abierto, subterranea y explotaciones por sondeos.

= Real Decreto 150/1996, de 2 de febrero, por el que se modifica el articulo 109 del
RGNBSM.

= Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las

industrias extractivas.

En particular, y con objeto de dar cumplimiento a las exigencias establecidas en la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, el articulo 3.2 del Real Decreto 1389/1997, y el apartado 2.1.b
del anexo del Real Decreto 150/1996, establecen la obligatoriedad por parte del empresario de
elaborar y mantener al dia un Documento sobre Seguridad y Salud que recoja los requisitos

pertinentes contemplados en la normativa vigente.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 54/2003, el empresario debe poner de manifiesto la
forma concreta en que se ha integrado la prevencién de riesgos laborales en el sistema de
gestién de la empresa mediante el desarrollo y aplicacion de un plan de prevencion de riesgos
laborales que incluya la estructura organizativa, las responsabilidades, las funciones, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos necesarios para realizar la accion de
prevencion de riesgos en la empresa, aspectos que forman parte del documento sobre
seguridad y salud definido en los reales decretos anteriormente citados, de forma que se
establezca constancia documental del proceso de elaboracion, implantacion y forma de

aplicacion de la planificacion de la accion preventiva existente en la empresa.
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A través de la Orden ITC/101/2006, de 23 de enero, se regula el contenido minimo y estructura
del documento sobre seguridad y salud para la industria extractiva, y por la misma se aprueba
la ITC MIE S.M. 02.1.01 2006-01-23 del RGNBSM.

Recientemente se ha publicado en el BOE N° 73, del Miércoles 18 de marzo de 2020 la Orden
TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se modifican entre otras la Instruccidon Técnica
Complementaria 02.1.01 “Documento sobre Seguridad y Salud” del Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera.

Asi en el Articulo segundo, se especifica la Modificacion de la Orden ITC/101/2006, de 23 de
enero, por la que se regula el contenido minimo y estructura del documento sobre seguridad y

salud para la industria extractiva, quedando redactada, como sigue:

Uno. Se modifica el apartado 2, afiadiendo un nuevo sub-apartado 2.3, con el siguiente literal:
“2.3 Aprobacion.

Con el objetivo de planificar y poner en practica las medidas preventivas, asi como los recursos
y métodos concretos de trabajo, la direccion facultativa aprobara la documentacion prevista a
estos efectos en el Documento sobre Seguridad y Salud, atendiendo en todo caso a las
actualizaciones previstas en el apartado 2.2.

Dos. Se modifican los epigrafes 4 y 8 del indice del contenido minimo del Documento sobre Seguridad y
Salud del apartado 3, quedando con la siguiente redaccion:

“[...] 4. Organizacion de la prevencion.

4.1 Politica preventiva.

4.2 Empresario.

4.3 Direccion facultativa.

4.4 Modalidad preventiva.

4.5 Vigilantes y recursos preventivos.

4.6 Representantes de los trabajadores y dedicacién en materia de seguridad y salud.
4.7 Responsabilidades y funciones en materia preventiva.

4.8 Consulta y participacion de los trabajadores.

[-]
8. Coordinacion de actividades empresariales.

8.1 Medios de coordinacién establecidos.

8.2 Personas encargadas de comprobar el cumplimiento de las medidas de seguridad y salud.
8.3 Recursos preventivos de las empresas contratistas.

8.4 Procedimientos de coordinacion.

8.5 Cooperacioén, instrucciones y vigilancia en relacion con las empresas contratadas.

Tres. Se afiade un nuevo apartado 4, con el siguiente literal:

“4. Vigilancia de los puestos de trabajo y presencia de los recursos preventivos.
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El Documento sobre Seguridad y Salud determinara la forma de disponer la vigilancia de los puestos de
trabajo y de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos. La presencia de los recursos
preventivos podra encargarse a los vigilantes en la medida en que se cumplan las condiciones previstas
en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y 22 bis
del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.”

1.1 ABREVIATURAS UTILIZADAS.

Las abreviaturas utilizadas a lo largo del presente documento asi como su significado quedan

descritas a continuacion:

D.l.S. > Disposiciones Internas de Seguridad

C.A.E. - Coordinacién de Actividades Empresariales
L.P.R.L. > Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
R.D. > Real Decreto

RR.HH. = Recursos Humanos

EPIs > Equipos de Proteccion Individual
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2 OBJETO

El documento sobre seguridad y salud que se elabora tiene como objeto poner de manifiesto,

segun la legislacién vigente mencionada:

- Que la prevencién de riesgos laborales se ha integrado en el sistema general de
gestion de la empresa, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los
niveles jerarquicos de ésta.

- Que han sido identificados los peligros y evaluados los riesgos a que se exponen los
trabajadores en el lugar de trabajo, tanto en relaciéon con los equipos de trabajo
como con el entorno del puesto de trabajo.

- Que la concepcion y utilizacion de los equipos y lugares de trabajo son seguros, de
acuerdo con los principios de la accién preventiva establecidos en el articulo 15 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Que se ha previsto una adecuada gestion del mantenimiento de los equipos de trabajo
al objeto de que la seguridad no resulte degradada.

- Que se han previsto medidas adecuadas para eliminar los peligros y minimizar los
riesgos, para alcanzar los objetivos fijados por la legislacion.

- Que la estructura, dedicacion de personal, los medios de los 6rganos de prevencion
y los medios econémicos, son adecuados y suficientes para la actividad preventiva.

- Que se han integrado en la actividad preventiva las medidas de emergencia y
vigilancia de la salud.

- Que se controlan periédicamente las condiciones, la organizacion, los métodos de
trabajo y el estado de salud de los trabajadores.

- Que se ha previsto y programado la formacién, informacién, consulta y participacién
adecuada del personal, en materia de seguridad y salud.

- Que se han previsto las medidas necesarias para garantizar la coordinacion de

actividades empresariales en el centro de trabajo.
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2.1 AMBITO DE APLICACION Y VARIACIONES RESPECTO DEL DOCUMENTO ANTERIOR.

El presente Documento sobre Seguridad y Salud tiene como ambito de aplicacién la actividad
de extraccion de CALIZAS en la Cantera “DOLORES”, T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA), cuyo titular
es la mercantil “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”.

La implantacion y seguimiento del presente Documento sobre Seguridad y Salud sera labor,
tanto de los responsables de la Empresa explotadora, como del Director Facultativo de los
trabajos a realizar por los contratistas autorizados de la explotacion, bajo el seguimiento y
control de la Autoridad Minera competente, segun establece el Articulo 16 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, el Articulo 6 de Reglamento de Servicios de Prevencion y el
citado Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre.

La vigencia del Documento sobre Seguridad y Salud se inicia en la fecha en que se ponga a

disposicion de la Autoridad Minera Competente.

Su aplicacion sera vinculante para todo el personal propio, asi como el dependiente de otras
empresas establecidas en el area de afeccion minera contratadas directamente por el
explotador para realizar sus trabajos con independencia de las condiciones contractuales que

regulen su intervencién en la misma.

El Documento sobre Seguridad y Salud podra ser modificado en funcion del proceso de ejecucion
de la actividad y de las posibles incidencias que puedan surgir a lo largo de la misma, previo
conocimiento expreso de la Autoridad Minera competente, dandose esta informacion a los
representantes de los trabajadores del Centro de Trabajo, quienes podran presentar las

sugerencias y alternativas que se estimen oportunas.

Si no existen motivos para que el presente documento sea modificado, se actualizard con una
periodicidad anual. Las modificaciones se incluirdn en una nueva version de Documento sobre
Seguridad y Salud, al que se dara la difusidn necesaria siendo, a partir de ese momento, de
obligado cumplimiento en el interior del recinto de la actividad minera, para todo el personal

afectado en el centro de trabajo.
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DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA
CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA).

TITULAR:

“EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

3 DATOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD EXTRACTIVA

3.1 IDENTIFICACION DE LA EMPRESA TITULAR.

Empresa: EXCAVACIONES GRASA, S.L.

CIF/NIF:
B-50.101.864

Actividad: EXTRACCION DE MINERALES (GRAVAS Y ARENAS) PARA DIVERSOS USOS
INDUSTRIALES

Domicilio social: Camino del Abejar, s/n° (Cantarranas-Garrapinillos)

Municipio: ZARAGOZA

C.P: 50190

Provincia: ZARAGOZA

Teléfono: 976 303132

3.2 IDENTIFICACION DEL CENTRO DE TRABAJO.

Nombre de la explotacion: CANTERA “DOLORES”

Recurso que se explota: CALIZAS

Seccién: A

Explotador: EXCAVACIONES GRASA, S.L.

Domicilio centro de trabajo: ARANDIGA (ZARAGOZA)

Municipio: ARANDIGA

C.P:

Provincia: ZARAGOZA

Teléfono:

Fax:
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3.3 IDENTIFICACION DE LOS TRABAJADORES, CUALIFICACION Y TIPOS DE CONTRATO
LABORAL.

Hay que destacar que de todo el personal de la plantilla, se dispondra de un palista y varios

conductores, adjuntando en la siguiente pagina, toda la plantilla que dispone el titular.
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3.4 IDENTIFICACION DE LAS CONTRATAS, SUS TRABAJADORES y MAQUINAS.

3.4.1 Contratas.

Toda la maquinaria que previsiblemente se pone a disposicién en la explotacion,
pertenece a la empresa “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, aunque esto no quiere decir
que en ciertos momentos se subcontrate algin tipo de maquinaria para diversos

trabajos puntuales, hecho del que se dara debida cuenta a la autoridad minera.

3.5 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES.

3.5.1 Retirada de la cobertura de tierra vegetal.

3.5.2 Arranque, carga y transporte de estériles, hasta el area de vertido.

3.5.3 Arranque, carga y transporte de mineral, hasta la planta de

tratamiento.

3.5.4 Labores de restauracion de las areas de vertido.
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3.6 IDENTIFICACION DE LOS PROCESOS.

Toda la actividad podria descomponerse en los siguientes procesos:

3.6.1 PROCESOS PRINCIPALES.-

e Actividad empresarial: Que englobaria todos aquellos trabajos relacionados con
la existencia de la empresa, para la que es necesaria la actividad que proporcionan
las materias primas a un proceso de fabricacion que a su vez sirve de base a otros.
Estos procesos tienen como finalidad ultima la obtencién de beneficios para los
propietarios mediante la produccion de unos bienes que tendran una utilidad

individual o colectiva.

e Diseflo de la operaciéon: Previamente al comienzo de los trabajos se ha de
establecer un plan en el que se recoge la forma en que estos han de hacerse. Este
plan es ademas en este caso exigido por ley. En realidad esta es una accion que

implicita o explicitamente esta en la base de todo proyecto.

e Preparacion de la zona de trabajo: Se comienza la operacion con pistas para
acceder a las zonas previstas, para concluir eliminando toda la vegetacion y el
suelo que la sustenta (este ultimo y siempre que es posible, se almacena para
posteriores trabajos de revegetacion). Esta operacion solo tiene lugar, como es
I6gico, en aquellos puntos que no han sido motivo de extraccién en algin momento
anterior y por una sola vez.

e Arranque del material: El arranque del material trata de producir la separacion
del macizo rocoso del material, en unas determinadas condiciones y con unas
dimensiones tales que pueda ser cargado, transportado y admitido por la planta

de tratamiento.

1.1.1.1. Preparacion y Limpieza de las superficies a explotar.

Una vez seleccionados los medios a emplear en funcién de la pendiente del terreno,
naturaleza y espesor de los materiales a retirar se debera tener delimitada la zona de
actuacion y prever el punto de comienzo de los trabajos, asi como la direccion de

progreso de los mismos.

Como pauta general, se comenzara a retirar los materiales estériles en franjas

paralelas al frente de explotacion y en la direccién de avance del mismo.
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De existir arbolado en la zona a limpiar, se procedera a la talay retirada de los arboles

previamente a la entrada de los medios mecénicos antes citados.

Se cumpliran las normas marcadas en las D.I.S.

1.1.1.2. Arrangue.

El arranque de mineral se efectia mediante medios mecanicos, mediante el empleo

de una retroexcavadora que carga el mineral en el dumper.

1.1.1.3. Carga y transporte interno.

Conseguido el arranque del recurso minero, la siguiente fase de la actividad es la carga
y el transporte del material, desde el frente de explotacién hasta la planta de

tratamiento.

1.1.1.4. Tratamiento.

Una vez que el material es transportado hasta la planta de tratamiento, se producen

las siguientes operaciones:

a.-Alimentacion:

Proceso por el cual el material es introducido en las tolvas.

b.-Clasificacién:
Proceso por el cual un material compuesto es separado y clasificado en
tamafios. También existe clasificacion por lavado.

c.- Trituracién:

Proceso por el cual un material, generalmente de un tamafio determinado, es
reducido a un tamafio inferior. La trituracion se puede realizar por impacto o
por compresion.

d.-Clasificacion granulométrica:

Una vez triturado el material es sometido a un proceso de clasificacion
granulométrica, con el fin de obtener aquellos tamafios que hacen aceptable
para los diversos usos industriales.

e.-Almacenamiento:

Proceso por el cual un material es depositado en un acopio desde el cual se
puede cargar a un camion mediante pala cargadora.
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3.6.2 PROCESOS SECUNDARIOS.

Este proceso descrito hasta aqui, que es la base de la operacion, lleva alrededor otros

SprFOCGSOS necesarios como son:

e Trabajos de mantenimiento de equipos madviles. Este trabajo que es realizado
por personal especializado de la empresa propietaria de los vehiculos o

subcontratados por ésta.

e Trabajos de mantenimiento de instalaciones moviles y fijas. Estos trabajos, que

se refieren basicamente al mantenimiento de las instalaciones.

e Trabajos de limpieza. En este caso tenemos que incluir la limpieza de las oficinas
y vestuarios, realizada por personal subcontratado y las limpiezas de las propias
instalaciones que se hacen con el mismo personal de las mismas y esporadicamente

por personal y maquinaria subcontratada.

e Almacenamiento y manipulaciéon de combustibles y aceites para equipos

moviles.

e Mantenimiento de pistas, riego y nivelado.

3.7 DESCRIPCION DE LOS INSTALACIONES AUXILIARES.

3.7.1 EDIFICACIONES.

La planta cuenta con edificaciones de obra, donde se sitdan las oficinas, vestuarios y
laboratorio entre otros.

3.7.2 AREA DE ACOPIOS.

Dispuestos en la zona habilitada a tal efecto.

3.7.3 INSTALACIONES DE EXTINCION DE INCENDIOS.

La Planta de Beneficio debera de cumplir lo establecido en el RD 2267/2004, de 3 de
Diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales, asi como mas recientemente el RD 513/2017, de 22 de mayo,
por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (BOE 12-
06-2017).
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Segin el Anexo | del Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos
industriales, dichas instalaciones se consideran un establecimiento industrial de TIPO E, ya que
desarrolla su actividad al aire libre y carece de cubierta y cerramiento lateral. Para la
caracterizacion de riesgo intrinseco se debe de considerar la superficie definida por el

perimetro de la planta de tratamiento como el “area de incendio”.

En primer lugar para caracterizar las instalaciones desde el punto de vista del riesgo de
incendio, se ha de calcular, segun la tabla 1.2., del Anexo | del RSPCI, la densidad de carga de
fuego media (Qs) en funcion del proceso productivo y segun lo dispuesto en la tabla 1.3 del

Anejo |. Posteriormente para la instalacion se determina el nivel de riesgo intrinseco.

La produccion de articulos de hormigén esta calificada en la tabla 1.2. del Anexo | con una
densidad de carga de fuego media (Qs) de 100 MJ/m?. Siendo el proceso de produccion el

Unico con material combustible, ya que los productos almacenados no son combustibles.

Por tanto, y segun lo dispuesto en la tabla 1.3 del Anejo I, la instalacién se considera de

nivel de riesgo intrinseco BAJO (<425 Mj/m?).

Respecto a la evacuacion y sefializacion de salidas de la planta o instalaciones las mismas
deberan ser conforme a lo dispuesto en Real Decreto 485/1997 y el Real Decreto 486/1997, y

cumpliran ademas los siguientes requisitos:
- La anchura de los caminos de acceso de emergencia sera como minimo 4,5 metros.

En funcion de la clasificacion anterior se analiza la necesidad de instalacion de los diversos
sistemas de prevencion y actuacion frente a incendios, segun queda definido en el Anexo Il del

RD 2267/2004, siendo lo tipico que se encuentra:

Equipo Requerido Criterio
Sistemas automaticos de deteccion de _ o . . .
. . NO Configuracion Tipo E: Area de incendio
incendios
Sistema manual de alarma de incendios NO Configuracion Tipo E: Area de incendio
Sistemas de comunicacion de alarma NO Superficie construida <10.000m?

Sistema de abastecimiento de agua

contra incendio

Hidrante exterior: NO
B.I.E.: NO

Tipo E, area de incendio <15,000 m?

Tipo E, riesgo bajo

Extintores de incendios

Varios Extintores portatiles polvo ABC

Varios Extintores de COx*

Tipo E, area de incendio

* Un extintor movil sobre carrillo de polvo ABC de 25 kg, se situard en un lugar visible cercano

a la planta de produccién, de modo que el recorrido maximo desde cualquier punto de ésta al
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extintor sea de 25 metros. Este extintor sera apto para la proteccion del cuadro de mandos de

la planta, por tratarse de un agente extintor no conductor.

Ademas, en el interior de la caseta de control y junto a la puerta de acceso se colocara un
extintor de polvo ABC de eficacia 21A y 1 extintor de CO; de 5 kg y eficacia 34B para los equipos
informaticos, tal y como dispone el Real Decreto de Instalaciones de Proteccion contra

Incendios.

** No se requerira la sefializacion de las salidas de las instalaciones, cuando sean facilmente
localizables desde cualquier punto de la zona protegida. Tampoco sera necesaria iluminacion
de emergencia, por no encontrarse la instalacion en ninguno de los supuestos del punto 16.
Anejo Il del RD 2267/2004.

3.7.4 INSTALACIONES SUMINISTRO ENERGIA ELECTRICA.

No se precisa su instalacion en cantera. Se cuenta con un trasformador en la planta de

tratamiento.
3.8 DESCRIPCION DE LAS EQUIPOS.

Resulta muy dificil definir el equipo que ejecutara el trabajo en cada momento, dentro
de las posibilidades que ofrece la totalidad del parque de maquinaria que tiene a
disposicion el titular-explotador del derecho minero “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, si
bien, el equipo tipo que se tendra a disposicién, serd una retroexcavadora, una pala

cargadora y varios equipos de transporte.
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4 ORGANIZACION DE LA PREVENCION

4.1 POLITICA PREVENTIVA.

Para dar cumplimiento a este compromiso, establece la Politica de Prevencién de Riesgos

Laborales de la empresa basada en los siguientes principios:

1. Desarrollar y mantener procedimientos que garanticen un alto nivel de seguridad y salud
en el trabajo, de conformidad con la legislacion vigente y basada en el principio de la
mejora continua.

2. Garantizar la formacion e informacion adecuada y completa, de la totalidad de los
trabajadores, de modo que se asegure su participacion activa y responsable.

3. Asumir como objetivo comun que la prevencion de los riesgos laborales es
responsabilidad de todos los estamentos de la empresa, desde la alta direccion a todos
y cada uno de los trabajadores.

4. Adoptar los objetivos de la actividad preventiva implantada y difundirlos a toda la
organizacion, para asegurar la maxima colaboracién en la consecucion de los mismos.

5. Integrar a nuestros clientes, proveedores, contratistas y otros colaboradores en el
compromiso activo de mejora de las condiciones de trabajo

6. Revisar y actualizar permanentemente esta politica de modo que se adapte a los
cambios tecnoldgicos y legislativos.

7. Establecer los mecanismos de control que verifiquen el cumplimiento de la politicay de

la normativa que de ella derive.

En el Articulo 5 de la Ley de P.R.L., se establece que la politica de prevencion tendra por objeto
la promocién de la mejora de las condiciones de trabajo dirigida a elevar el nivel de proteccién
de la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, en este sentido, se define el
objetivo general la eliminacion de todos los accidentes, produzcan o no dafios personales, de
las enfermedades profesionales y otras patologias laborales, aumentando el nivel de

satisfaccion del trabajador por medio de la actividad preventiva.

Para ello, la actividad preventiva ira encaminada a la eliminacion y control de los problemas
detectados en la evaluacion de riesgos, asi como en la mejora continua de las condiciones de

trabajo.
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Para el desarrollo de la Politica de Prevencion enunciada, el Empresario definira los objetivos
generales de prevencion que seran asumidos por los distintos niveles de la Organizacion y

recogidos en el Plan estratégico de prevencion.

4.2 EMPRESARIO.

Correra con esta figura D. Francisco Javier Grasa Aparicio y D. Javier Saiz-Aja Fernandez.
4.3 DIRECTOR FACULTATIVO.

En el momento de autorizacién, se nombraré Director Facultativo.

4.4 MODALIDAD PREVENTIVA.

De acuerdo con los principios anteriormente expuestos, “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, entiende
que la actividad preventiva debe estar integrada en todas actividades de la empresa. Para ello

se establece la prevencion de la siguiente manera:

1. Actividades concertadas con Servicio de Prevencion Ajeno. Previsiblemente MAS
PREVENCION, SERVICIO DE PREVENCION, S.L.

4.4.1 ACTIVIDADES CONCERTADAS CON SERVICIO DE PREVENCION AJENO.

MAS PREVENCION, S.L. SEGURIDAD X
MAS PREVENCION, S.L. HIGIENE INDUSTRIAL X
MAS PREVENCION, S.L. ERGONOMIA Y PSICOSOCIOLOGIA APLICADA X
MAS PREVENCION, S.L. VIGILANCIA DE LA SALUD X
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4.5 VIGILANTES Y RECURSOS PREVENTIVOS.

La figura del Recurso Preventivo queda definida en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
y mas concretamente en el desarrollo de la misma por la Ley 54/2003, de 12 de noviembre, de
reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, que en su articulo 32 bis
establece en qué casos es necesaria su presencia:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos
de trabajo.
b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales.
¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones

de trabajo detectadas.

“EXCAVACIONES GRASA, S.L.” y las empresas contratistas, consideran como recursos

preventivos, a los que asigna su presencia, a las siguientes personas o entidades:

a) Uno o varios trabajadores de la empresa que rednen los conocimientos, la cualificacion
y la experiencia necesarios en las actividades o procesos en los que es necesaria su
presencia y que cuentan con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a
las funciones del nivel bésico. En estos momentos sin definir.

b) Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados por la

empresa.

Segun el articulo segundo de la Orden TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se modifica la
Instruccion Técnica Complementaria 02.1.01. “Documento sobre Seguridad y Salud” del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, EI Documento sobre Seguridad y
Salud determinara la forma de disponer la vigilancia de los puestos de trabajo y de llevar a
cabo la presencia de los recursos preventivos (se afiade a la ITC el apartado 4.- Vigilancia de

los puestos de trabajo y presencia de los recursos preventivos).
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La presencia de los recursos preventivos podra encargarse a los vigilantes en la medida en que
se cumplan las condiciones previstas en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales y 22 bis del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el

que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Articulo 32 bis. Presencia de los recursos preventivos.

1. La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea
la modalidad de organizacion de dichos recursos, sera necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacion de los métodos de trabajo.
b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales.
¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido
a las condiciones de trabajo detectadas.
2. Se consideran recursos preventivos, a los que el empresario podra asignar la
presencia, los siguientes:
a) Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencién propio de la empresa.
¢) Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos concertados
por la empresa.
Cuando la presencia sea realizada por diferentes recursos preventivos éstos deberan
colaborar entre si.
3. Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener la
capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en nimero
para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo permanecer en
el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine
su presencia.
4. No obstante lo sefialado en los apartados anteriores, el empresario podra
asignar la presencia de forma expresa a uno o varios trabajadores de la empresa

que, sin formar parte del servicio de prevencién propio ni ser trabajadores
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designados, retnan los conocimientos, la cualificacion y la experiencia necesarios
en las actividades o procesos a que se refiere el apartado 1 y cuenten con la
formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel
basico.

En este supuesto, tales trabajadores deberan mantener la necesaria colaboracion con

los recursos preventivos del empresario.

Articulo 22 bis. Presencia de los recursos preventivos.

1. De conformidad con el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales, la presencia en el centro de trabajo de los recursos
preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacién de dichos recursos, sera
necesaria en los siguientes casos:
a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del
proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultaneamente y que hagan preciso el control de la correcta
aplicacién de los métodos de trabajo.
b) Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales:
1.° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.
2.° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.9 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE
de conformidad por ser su fecha de comercializacion anterior a la exigencia de
tal declaracion con caracter obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas
para las que la normativa sobre comercializacion de maquinas requiere la
intervencion de un organismo notificado en el procedimiento de certificacion,
cuando la proteccién del trabajador no esté suficientemente garantizada no
obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacién.
4.° Trabajos en espacios confinados. A estos efectos, se entiende por espacio
confinado el recinto con aberturas limitadas de entrada y salida y ventilacion
natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes toxicos o
inflamables o puede haber una atmosfera deficiente en oxigeno, y que no esta

concebido para su ocupacion continuada por los trabajadores.
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5.° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersioén, salvo lo dispuesto en el
apartado 8.a.) de este articulo, referido a los trabajos en inmersién con equipo
subacuatico.
¢) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y
Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones
de trabajo detectadas.
2. En el caso al que se refiere el parrafo a) del apartado anterior, la evaluacion de
riesgos laborales, ya sea la inicial o las sucesivas, identificara aquellos riesgos que
puedan verse agravados o modificados por la concurrencia de operaciones
sucesivas o simultaneas.
En los casos a que se refiere el parrafo b) del apartado anterior, la evaluacion de
riesgos laborales identificara los trabajos o tareas integrantes del puesto de
trabajo ligados a las actividades o los procesos peligrosos o con riesgos especiales.
En ambos casos, la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos
quedara determinada en la planificacion de la actividad preventiva a que se
refieren los articulos 8 y 9 de este real decreto.
En el caso sefialado en el parrafo c) del apartado anterior, sin perjuicio del
cumplimiento del requerimiento efectuado por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, el empresario procederd de manera inmediata a la revision de la evaluacion de
riesgos laborales cuando ésta no contemple las situaciones de riesgo detectadas, asi
como a la modificacion de la planificacion de la actividad preventiva cuando ésta no
incluyera la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.
3. La presencia se llevara a cabo por cualesquiera de las personas previstas en los
apartados 2 y 4 del articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion
de Riesgos Laborales, debiendo el empresario facilitar a sus trabajadores los datos
necesarios para permitir la identificacion de tales personas.
La ubicacion en el centro de trabajo de las personas a las que se asigne la presencia
debera permitirles el cumplimiento de sus funciones propias, debiendo tratarse de un
emplazamiento seguro que no suponga un factor adicional de riesgo, ni para tales
personas ni para los trabajadores de la empresa, debiendo permanecer en el centro de
trabajo durante el tiempo en que se mantenga la situacion que determine su presencia.
4. La presencia es una medida preventiva complementaria que tiene como finalidad

vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas en relacion con los riesgos
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derivados de la situacién que determine su necesidad para conseguir un adecuado
control de dichos riesgos.
Dicha vigilancia incluira la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en la planificacion, asi como de la adecuacion de tales actividades a los riesgos
que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la
situacién que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.
5. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de
las actividades preventivas, las personas a las que se asigne la presencia:

a) Haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento

de las actividades preventivas.

b) Deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que

éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas si

éstas no hubieran sido aun subsanadas.
6. Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta
de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne la presencia
deberan poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procedera de
manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para corregir las deficiencias
y a la modificacion de la planificacion de la actividad preventiva y, en su caso, de la
evaluacion de riesgos laborales.
7. La presencia de recursos preventivos en el centro de trabajo podra también ser
utilizada por el empresario en casos distintos de los previstos en el articulo 32 bis de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, siempre que
sea compatible con el cumplimiento de sus funciones.
8. Lo dispuesto en el presente articulo se entiende sin perjuicio de las medidas previstas
en disposiciones preventivas especificas referidas a determinadas actividades,
procesos, operaciones, trabajos, equipos o productos en los que se aplicaran dichas
disposiciones en sus propios términos, como es el caso, entre otros, de las siguientes
actividades o trabajos:

a) Trabajos en inmersion con equipo subacuético.

b) Trabajos que impliquen la exposicidon a radiaciones ionizantes.

c¢) Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

d) Trabajos con riesgo de explosion por la presencia de atmésferas explosivas.

e) Actividades donde se manipulan, transportan y utilizan explosivos, incluidos

articulos pirotécnicos y otros objetos o instrumentos que contengan explosivos.
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f) Trabajos con riesgos eléctricos.

9. Cuando existan empresas concurrentes en el centro de trabajo que realicen las
operaciones concurrentes a las que se refiere el apartado 1.a) de este articulo, o
actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales, a los que se refiere el
apartado 1.b.), la obligacion de designar recursos preventivos para su presencia en el
centro de trabajo recaera sobre la empresa o empresas que realicen dichas operaciones
o actividades, en cuyo caso y cuando sean varios dichos recursos preventivos deberan
colaborar entre si y con el resto de los recursos preventivos y persona o personas
encargadas de la coordinacion de las actividades preventivas del empresario titular o
principal del centro de trabajo.

10. La aplicacién de lo previsto en este articulo no exime al empresario del
cumplimiento de las restantes obligaciones que integran su deber de proteccién de los
trabajadores, conforme a lo dispuesto en el articulo 14 de la Ley 31/1995, de 8 de

noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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4.6 REPRESENTANTES DE LOS TRABAJADORES Y DEDICACION EN MATERIA DE
SEGURIDAD Y SALUD.

4.6.1 REPRESENTANTES DE LOS TRABAJADORES.

Sin definir.

4.6.2 DELEGADO DE PREVENCION.

Sin definir.
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4.7 RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES EN MATERIA PREVENTIVA.

A continuacion se describen las principales funciones y responsabilidades:

4.7.1 EMPRESARIO.

Dirigir las actividades en materia de prevencion de riesgos laborales dentro de su Area de

Responsabilidad.

Proveer los recursos humanos y financieros suficientes, asi como los estimulos necesarios

para el 6ptimo cumplimiento del Plan de Prevencién de la empresa.

4.7.2 SERVICIO DE PREVENCION AJENO.

El Servicio de Prevencion Ajeno, asumird lo contratado, y tiene como responsabilidades:

Proponer técnicas de gestion de prevencion de riesgos laborales, difundirlas una vez
aprobadas por la direccion y colaborar en su implantacion, asi como proponer nuevas

acciones para mejorar estos aspectos.

Asesorar a la direccidén en materia de seguridad y salud para el desarrollo de la Politica de

prevencion de riesgos laborales y el establecimiento de objetivos corporativos.
Conocer los estudios y avances que se realicen en el area de prevencion de riesgos.

Recopilar la normativa y disposiciones legales en materia de seguridad y salud laboral, y

divulgarla en el Centro de Trabajo.

Colaborar cuando sea requerido en la evaluacion de los factores de riesgo que puedan

afectar la seguridad y la salud de los trabajadores.

Colaborar cuando sea requerido en la determinacion y en la adopcién de las medidas

preventivas adecuadas y vigilar su eficacia.

Disefiar el contenido de la formacion a los trabajadores en materia de prevencion de riesgos

laborales.

Asesorar a la direccion en la relacion con la actividad de la Mutua de Accidentes de Trabajo
y Enfermedades Profesionales sobre planes de gestion de accidentes y enfermedades.

Supervisar el registro de la Historia Médica Laboral.
Apoyar en la elaboracion de los Planes de emergencia.

Asesorar, desde el punto de vista preventivo, en la eleccion y utilizacion de EPI’s,

materiales y maquinas, asi como en los métodos de trabajo.
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e Analizar la informacion, para comprobar los resultados de la aplicacion de los

procedimientos y proponer su modificacion si procede.
e Proponer el plan de auditorias del Servicio de Prevencién y ejecutarlo una vez aprobado.

e Elaborar la memoria consolidada de las actividades realizadas y el Plan Estratégico de

prevencion de riesgos laborales.

4.7.3 DIRECTOR FACULTATIVO.

Es el responsable técnico de la explotacion. Es el responsable de la redaccion de las
Disposiciones Internas de Seguridad (DIS) y también se responsabiliza ante la autoridad minera

de velar por el cumplimiento de las mismas.

4.7.4 TRABAJADORES.

e Son responsables de cumplir las DIS y toda la normativa vigente aplicable en P.R.L. y
colaborar con la empresa en todos los asuntos relacionados con la Prevencién de Riesgos

Laborales.

e Cumplir, dentro de su ambito de aplicacion, con la normativa y los procedimientos definidos
en el Plan de Prevencion, asi como con las medidas preventivas establecidas para su puesto

de trabajo, de acuerdo con la informacion y formacién recibida.

e Promover y fomentar, en la medida de sus posibilidades, el desarrollo de la cultura

preventiva y la integracion de la Prevencion en el colectivo de los trabajadores.

e Velar para que el puesto de trabajo disponga de las condiciones de Seguridad y Salud
adecuadas, transmitiendo las deficiencias o las sugerencias pertinentes, para la mejora de

las condiciones de trabajo.

e Informar de los accidentes o incidentes acontecidos, de acuerdo con el procedimiento

establecido.

e Prestar especial atencion a situaciones con elevado riesgo potencial, informando de manera

inmediata a sus superiores jerarquicos.

4.8 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

Se realiza por parte de “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”. Los procedimientos para ello son los

siguientes:
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4.8.1 COMUNICACION INTERNA.

4.8.1.1 INFORMACION A TRABAJADORES DE NUEVO INGRESO/CAMBIO DE PUESTO.

El empresario o personal por él designado, entregard al trabajador la documentacion
correspondiente sobre su puesto de trabajo que contendra un manual basico de seguridad, las
normas de comportamiento de dicho puesto, y el Plan de Emergencia. Igualmente comunicara

el ingreso al Director Facultativo y al Servicio de Prevencién Ajeno.
De igual modo se procedera en caso de cambio de puesto.

El trabajador firmara un recibi de la documentacion y de la informacién de riesgos.
4.8.1.2 COMUNICACION DE LOS TRABAJADORES.

Un trabajador podra solicitar cualquier tipo de informacion, relativa a riesgos laborales.
4.8.1.3 OTRAS VIAS DE COMUNICACION.

Cualquier otra comunicacion de la Direccion sera transmitida a los trabajadores por medio de
sus jefes inmediatos o por su exposicion en el tablon de anuncios, carteles, boletines internos,

etc.

4.8.2 COMUNICACION EXTERNA.

4.8.2.1 NOTIFICACION DE ACCIDENTES CON BAJA A LA ADMINISTRACION.

Estas notificaciones se realizaran desde el empresario con los Partes oficiales de Accidente de

Trabajo.

En caso de accidentes graves o mortales que deban comunicarse a la Inspeccién de Trabajo o
autoridad competente, también sera el empresario el que notifique a la Inspecciéon de Trabajo
y a la Autoridad Minera informara el Director Facultativo, que lo realizara por escrito dentro

del plazo establecido por la normativa.

4.8.2.2 COMUNICACION CON LAS ADMINISTRACIONES.

Las comunicaciones habituales o periddicas seran llevadas a cabo por el empresario en primer
término y el Director Facultativo en segundo término. Estas incluyen:

e Comunicaciones en materia de prevencion de riesgos con la Inspeccion de Trabajo y con

los Gabinetes Provinciales de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Comunicaciones a la Autoridad Minera en actividades extractivas y de tratamiento de

minerales.
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Las comunicaciones con la Administracién seran debidamente archivadas en el registro de

seguridad y salud.
4.8.2.3 COMUNICACION CON EL SERVICIO DE PREVENCION AJENO.

e Los Accidentes de Trabajo los comunica el empresario. a la Mutua de Accidentes con los

Partes Oficiales.

e En los temas relacionados con la Vigilancia de la Salud, las comunicaciones con las Mutuas

las llevara a cabo el empresario y el director facultativo.

e En los temas relacionados con la Evaluacién de Riesgos Higiénicos, el empresario

requerira los servicios de la Mutua para la realizacion de las mediciones.
e Para la colaboracion en materia de Formacion la solicitud la realizara el empresario.

e Para la colaboracion en estudios de Ergonomia o Psicosociologia la solicita el empresario.

4.8.2.4 COMUNICACION CON PARTES INTERESADAS EXTERNAS (NO ADMINISTRACION).

Cualquier solicitud de comunicacion externa en Prevencién de riesgos laborales sera canalizada

hacia el empresario, que la atendera debidamente.

Se guardara en el archivo de seguridad y salud, la solicitud de comunicacion y las respuestas

dadas en cada caso.
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5 IDENTIFICACION DE PELIGROS DERIVADOS DE LA ACTIVIDAD

5.1 IDENTIFICACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO.

El elemento clave de toda actuacion activa en materia de prevencion es el proceso dirigido a
estimar la magnitud y tipo de los riesgos existentes.

Se identificaran en primer lugar los lugares y puestos de trabajo y posteriormente para cada
uno se trataran de identificar las tareas que realizan y los riesgos que pueden comportar cada
una de ellas.

Los lugares de trabajo existentes en el centro de trabajo, donde los trabajadores han de
permanecer durante el desarrollo de su actividad profesional, son los siguientes:

e Frente de explotacién

e Deposito de estériles, escombrera.

e Pistas y accesos.

e Taller.

e Depositos y surtidores de gasoleo.

e Edificio de Oficinas, vestuarios, comedor y almacenes.
5.2 IDENTIFICACION DE LOS PUESTOS DE TRABAJO.

Se entenderd por puesto de trabajo un conjunto de tareas a las que pueda asociarse una
identificacion, aunque sean desempefiadas a tiempo parcial y sean desarrolladas por diferentes
personas, siempre que tengan lugar dentro de los limites de la explotacién y mantengan una

cierta continuidad temporal.
Los puestos de trabajo existentes en el centro de trabajo ocupados por los trabajadores en el

desarrollo de su actividad profesional, son los siguientes:

1. DIRECTOR FACULTATIVO 4. OPERADOR PLANTAS
2. MAQUINISTA VEHICULO DUMPER 5. MANTENIMIENTO MECANICO

3. MAQUINISTA MAQUINARIA PESADA (RETROEXCAVADORA, PALA
CARGADORA, PEFORADORA, BULLDOZER,...)

5.3 RIESGOS EN LOS LUGARES Y PUESTOS DE TRABAJO.

Estos peligros se relacionan en el siguiente apartado n° 6, dentro de la evaluacién de riesgos.

En el punto 6, Evaluacién de Riesgos, se definiran los riesgos para los peligros expuestos.
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6 EVALUACION DE RIESGOS LABORALES

6.1 EVALUACION GENERAL DE RIESGOS.

En la explotaciéon minera se pueden distinguir los siguientes lugares de trabajo:

e Frente de explotacion.

e Instalaciones de beneficio del recurso minero.

e Areas de acopio de material fabricado.

e Areas de vertido para el relleno de huecos de extraccion (mineria de transferencia).
e Pistas y accesos.

e Instalaciones taller, vestuarios, comedor y almacenes.

6.1.1 DESCRIPCION DE RIESGOS EN LAS ZONAS DE TRABAJO.

Siendo los riesgos propios de cada uno de ellos los siguientes:
6.1.1.1 RIESGOS DEL FRENTE DE EXPLOTACION.
El frente de explotacion incluye: pistas y bancos de trabajo, bermas y plaza de cantera.

Los riesgos propios por el disefio de la explotacién minera se corresponden con:
e (Caidas a nivel por presencia de piedras y suelos irregulares.

e Caidas a distinto nivel a pie o con vehiculo.

e Caida de bloques sobre personas o maquinas.

e Choques y atropellos con vehiculo.

Por el uso de maquinaria minera de gran tamafo hay que contar con los siguientes:
e Caida desde las mismas al suelo.

e Atrapamiento por vuelco o caida de maquinas o vehiculos.

e Exposicién a ruidos elevados.

Ademas y debido a las sustancias empleadas habria que afadir el riesgo de:

e Incendio o explosion, por el gasoil utilizado como combustible de los equipos.
e Exposicién a sustancias nocivas y/o toxicas.

Por parte de los materiales extraidos, los posibles riesgos son:

e Presencia en el aire de particulas en suspensién de los mismos.
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Por ultimo y siempre que se realicen trabajos, como por ejemplo mantenimiento de vehiculos,
dentro de estos terrenos, a los riesgos ya descritos se afiadiran los intrinsecos del trabajo

realizado.
6.1.1.2 RIESGOS DE LA INSTALACION DE TRATAMIENTO.

En las instalaciones de tratamiento se realizan tareas de trituracion, clasificacion
granulomeétrica y transporte de material mediante cintas transportadoras y su almacenamiento
final para la expedicion del material, donde los riesgos son los propios de una instalacion de
beneficio, es decir:

e Caidas al mismo y a distinto nivel.

e Golpes con y por maguina mévil o inmovil.

e Atrapamiento por vuelco o caida de maquinaria.

e (Caida de objetos desprendidos y por manipulacion.

e Golpes, cortes y erosion producidos por objetos y herramientas.

e Sobreesfuerzos por manipulacién manual de cargas.

e Exposicién a temperaturas ambientales extremas, estrés térmico.

e Exposicién a ruido.

e Contactos elétricos directos e indirectos.

e Proyeccion de particulas.

e Presencia de particulas de polvo en suspension.

6.1.1.3 RIESGOS DE LAS AREAS DE ACOPIO Y DE VERTIDO EN HUECOS DE EXPLOTACION EN
LABORES DE RESTAURACION.

Por lo tanto los posibles riesgos presentes en este lugar son:

e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Presencia de particulas de polvo en suspension.

6.1.1.4 RIESGOS DE LAS PISTAS Y ACCESOS.

Los riesgos de las pistas y accesos, entendiendo como tal los caminos que recorren la gravera,
por donde circula la maquinaria, y los que conducen a las oficinas y lugares de aparcamiento
de las visitas, son los siguientes:

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Trabajos proximos a lineas eléctricas.

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 Agosto 2023 Pagina 38



, T :
DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA "%

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

6.1.1.5 RIESGOS DE LOS TALLERES DE REPARACION.

Los talleres son el lugar elegido para la reparacion y mantenimiento de la maquinaria movil.
Ademas existe un pequefio almacén, al aire libre, donde se guardan las piezas de repuesto, de

gran tamafio, de las instalaciones de tratamiento.

Los posibles riesgos existentes son:

e Caida de personas al mismo y distinto nivel.

e (Caida de objetos en manipulacion.

e Pisada sobre objetos.

e Choque contra objetos inmoviles.

e Golpes, cortes y erosion producidos por objetos y herramientas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.

e Contactos elétricos directos e indirectos.

e Exposicién tanto a sustancias nocivas y/o toxicas como a sustancias causticas y/o corrosivas.
e Exposicion a radiaciones (cuando se realizan trabajos de soldadura).

e Explosiones e incendios (por presencia de combustibles en la maquinaria).

e Atropellos o golpes con vehiculos.
6.1.1.6 RIESGOS DE LA ZONA DE REPOSTAJE.

En los depdsitos y surtidores de gasolina los riesgos especificos son los propios del manejo de

gasoil:
e Incendio.
e Explosion.

e Contacto con sustancias nocivas y/o toxicas (hidrocarburos).
6.1.1.7 RIESGOS DE LOS INSTALACIONES.

En los edificios de oficinas, vestuarios, comedor y almacenes los riesgos se limitarian a:
e Caidas al mismo nivel o de pequefia altura.

e (aida de objetos desprendidos.

e Contactos eléctricos directos o indirectos

e Incendios.

e Riesgos ergonémicos.
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6.2 EVALUACION DE RIESGOS POR PUESTO DE TRABAJO.

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, publicada en el B.O.E.
del 10 de noviembre de 1995, en su articulo 15 obliga al empresario a “Evaluar los riesgos que

no se puedan evitar” y establece en el articulo 16, lo siguiente:

1. La accion preventiva en la empresa se planificard por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacion con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. (...). La evaluacién seré

actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo (...).

2. Silos resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario,
el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas
con los métodos de trabajo y de produccién, que garanticen un mayor nivel de

proteccion de la seguridad y la salud de los trabajadores (...).

Se dispone de la evaluacién de riesgos actualizada que se adjunta en el ANEXO N° 3.
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7 PREVENCION DE RIESGOS EN LA EMPRESA

7.1 PLANIFICACION DE LA ACCION PREVENTIVA.

En la evaluacion de riesgos se han detectado aquellos riesgos ya conocidos en la desarrollo de
la actividad extractiva con el ciclo tradicional de arranque-carga-transporte-tratamiento.
Riesgos sobre los que ya se habian tomado medidas de prevencion con objeto de reducirlos a
niveles aceptables, pues se trata en este caso de una que ha estado en produccion durante un

largo periodo de tiempo.

Por tanto la planificacion consistira en este caso en el mantenimiento de las medidas ya
adoptadas y en el reforzamiento de las mismas en caso necesario. En particular se revisaran
cuidadosamente los posibles cambios que se produzcan en la operacién por si pudieran dar lugar
a nuevos riesgos que requieran nuevas evaluaciones y a los incidentes o accidentes que se

produzcan.

Los medios humanos y materiales necesarios para ello serdn los ya existentes que por el

momento se consideran suficientes.

La planificacion de la accion preventiva realizada estructura en el tiempo las actuaciones que

en el @mbito de prevencion esta previsto realizar a lo largo del presente ejercicio.
La planificacion de la accién preventiva ha sido definida por el empresario.

Se han considerado los principios de la accion preventiva de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales

e Combatir los riesgos en el origen.

e Adaptar el trabajo a la persona.

e Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

e Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

e Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

También se han tenido en cuenta todos los apartados de que consta el presente documento

sobre seguridad y salud, incluyendo la gestion de la prevencién en su sentido mas amplio:

e El grado de implantacion de las actuaciones preventivas contenidas en el documento sobre
seguridad y salud dentro de la estructura organizativa de la empresa, asi como las medidas

para mejorar dicha integracion, incluyendo las funciones asignadas.
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e Las practicas, procedimientos, procesos y recursos necesarios para llevar a cabo las

actividades preventivas.
e Las reuniones periddicas que se realizan en el &mbito de prevencién de riesgos.
e Las revisiones de seguridad para controlar los niveles preventivos.
e La formacion e informacion a los trabajadores.
e La coordinacion con las empresas externas incluyendo los procedimientos.
e El control de los productos quimicos que se utilizan y la informacion a los trabajadores.
e Las medidas de emergencia.
e Lavigilancia de la salud.
e etc.

Mas concretamente, en la documentacién de planificacion de la accién preventiva se ha

indicado:

e Las medidas que se van a tomar para reducir o eliminar los riesgos.
e Los plazos en los que se tiene previsto realizar las mejoras.

e La(s) persona(s) responsable(s) de realizar la actuacion.

e Los recursos humanos y materiales necesarios para su ejecucion.

En todo caso existe un Plan de Prevencion elaborado por el Servicio de Prevencion Ajeno, donde

se puede consultar la planificaciéon general prevista (ANEXO 10).

7.2 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LAS CONDICIONES GENERALES Y
LUGARES DE TRABAJO.

En este centro de trabajo y como consecuencia de la aplicacion de lo establecido por el
Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera, se estan implantando una serie

de medidas para prevenir y proteger a los trabajadores.

Pero ademas para las condiciones generales de trabajo existen las preceptivas Disposiciones
Internas de Seguridad, que regulan aguellas operaciones de mayor riesgo realizadas en la misma

en los puntos que no son reguladas por ley. De las mismas se adjunta copia en el ANEXO XI.

Periodicamente se realizan medidas de las condiciones ambientales de los puestos de trabajo
en lo referente al polvo y al ruido y los resultados de las mismas pueden verse en el ANEXO IV.-
CONTROLES DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO Y ACTIVIDAD.
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También se realizan revisiones médicas con el fin de detectar con la suficiente antelacion
cualquier problema de salud (ver apartado 13.- VIGILANCIA DE LA SALUD).

7.3 MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA TRABAJADORES SINGULARES.

No existen trabajadores de este tipo para los trabajos principales en la explotacién minera.

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 Agosto 2023 Pagina 43



, Ti :
DOGUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA TULAR

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

8 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Las actividades de las empresas contratadas se encuentran perfectamente coordinadas
en materia preventiva en cumplimiento del articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales.

8.1 MEDIOS DE COORDINACION ESTABLECIDOS.

El Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de

coordinacion de actividades empresariales, establece que:

“En cumplimiento del deber de cooperacion, los empresarios concurrentes en el
centro de trabajo estableceran los medios de coordinacion para la prevencion de
riesgos laborales que consideren necesarios y pertinentes en los términos previstos
en el capitulo V.

Al establecer los medios de coordinacion se tendran en cuenta el grado de
peligrosidad de las actividades que se desarrollen en el centro de trabajo, el nUmero
de trabajadores de las empresas presentes en el centro de trabajo y la duracién de
la concurrencia de las actividades desarrolladas por tales empresas.”

La coordinacion de las actividades subcontratadas a empresas externas tiene como fin
asegurar que los servicios realizados por esas entidades o personal externo, contratado o
subcontratado, se ejecuten bajo las medidas de seguridad establecidas por la legislacion

vigente en esta materia y por la empresa principal.

En una fase inicial del trabajo, y con caracter previo al inicio del mismo, existe el

intercambio de informacion preventiva entre el titular y el explotador legal.

Cada una de las empresas subcontratistas debera designar a su Encargado de Prevencion,

debiendo quedar constancia de dicho nombramiento.
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8.1.1 ENCARGADO PREVENCION DE LAS CONTRATAS HABITUALES.

La coordinacién de los trabajos es realizada por medio de un encargado de la misma en

funcién de la empresa contratista supervisado por el empresario.

A continuacién se analizara para cada empresa contratista quién realiza la coordinacion

en materia de prevencion.

8.1.2 COORDINACION PARA  EMPRESAS = ENCUADRADAS EN  CASOS
PARTICULARES.

Son consideradas como actividades especiales y la coordinacion se hara como se detalla

a continuacion:

e Se colocard, en el lugar de acceso de camiones y automoviles al centro de trabajo,
un cartel informativo indicando la necesidad de recoger la norma especifica para la

circulacion por el centro de trabajo, carga y descarga e instrucciones de emergencia.

e Serd suficiente con recoger los documentos que se indican en el punto anterior una

sola vez, salvo modificacion de los mismos.

e Asimismo, se recogera la firma de dicha entrega por parte del personal que esta en

los accesos anteriormente sefialados.

8.2 PERSONAS ENCARGADAS DE COMPROBAR EL CUMPLIMIENTO DE LAS
MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD.

Segun el articulo segundo de la Orden TED/252/2020, de 6 de marzo, por la que se
modifica la Instruccién Técnica Complementaria 02.1.01 “Documento sobre Seguridad y
Salud” del Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera, El Documento
sobre Seguridad y Salud determinara la forma de disponer la vigilancia de los puestos de
trabajo y de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos (se afiade a la ITC el
apartado 4.- Vigilancia de los puestos de trabajo y presencia de los recursos preventivos).
La presencia de los recursos preventivos podra encargarse a los vigilantes en la medida
en que se cumplan las condiciones previstas en el articulo 32 bis de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y 22 bis del Real Decreto 39/1997, de

17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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8.3 RECURSOS PREVENTIVOS DE LAS EMPRESAS CONTRATISTAS.

“EXCAVACIONES GRASA, S.L.” y las empresas contratistas, consideran como recursos

preventivos, a los que asigna su presencia, a las siguientes personas o entidades:

a) Uno o varios trabajadores de la empresa que reunen los conocimientos, la
cualificacién y la experiencia necesarios en las actividades o procesos en los que
es necesaria su presencia y que cuentan con la formacién preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones del nivel béasico. En estos
momentos sin definir.

b) Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos concertados por la

empresa.

8.4 PROCEDIMIENTOS DE COORDINACION.

8.4.1 CONTRATACION DE TRABAJOS.

Los trabajos seran contratados por el empresario, que debera dar cuenta de modo previo
al inicio de los trabajos a la Direccién Facultativa como representante del Titular del
Derecho minero, y como garante del cumplimiento de la normativa vigente en materia de

seguridad minera.

8.4.2 COORDINACION DOCUMENTAL.

La coordinacion documental es la fase que comprende desde la entrega de
documentacion, informacion y formacién que corresponde al empresario principal como
a la inversa. El principio basico es la presentacion ante la autoridad minera de contrato
suscrito para su pertinente aprobacion, y una vez aprobado se iniciaran los trabajos

contratados.
8.4.2.1 DOCUMENTACION A ENTREGAR A LA SUBCONTRATISTA.

La empresa facilita a la contrata la siguiente documentacion general:

e Procedimientos de trabajo en el caso de trabajos que sean propios de la actividad
principal.

e Autorizacion expresa para trabajos especiales.
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e Norma Internas de Seguridad.

e Normas de transito de personas en las explotaciones.

e Normas de circulacion de vehiculos y maquinaria movil por las explotaciones.

¢ Normas Generales de seguridad y salud de obligado cumplimiento para el acceso,
transito y estancia del personal de empresas contratadas por la empresa principal.

e Disposiciones Internas de Seguridad de aplicacién a las tareas contratadas.

¢ Plan de emergencia.

Una vez identificada y analizada la tarea especifica que va a desarrollar la contrata, se

evallan los riesgos especificos en la zona de trabajo.

Posteriormente la empresa principal informa de los riesgos y las medidas preventivas al
responsable de la contrata para que se lo transmita a sus trabajadores antes del comienzo

de los trabajos.

8.4.2.2 DOCUMENTACION QUE SE REQUIERE A LA EMPRESA EXTERNA PARA REVISION
POR PARTE DE LA EMPRESA.

Las empresas contratistas deben remitir ANTES DEL COMIENZO de los trabajos los
siguientes documentos, los cuales no se iniciaran sin la pertinente autorizacion por parte

de la Autoridad Minera:

- Relacion de trabajadores adscritos a los trabajos contratados, en el que se sefiala
quién o quienes actuardn como Encargado de Prevenciéon. En caso de surgir
modificaciones en la lista de trabajadores, notifiquelo ya que cualquier trabajador

que no figure en dicho listado no podra acceder al centro de trabajo.

- Modalidad del Servicio de Prevencion adoptado: Servicio de Prevencion Propio,
Servicio de Prevencién Ajeno (Contrato de la mutua, servicios contratados,
Técnico en PRL asignado, vigilancia en la salud). Los trabajadores auténomos no

estan obligados.

- “Designacion del Encargado de prevencién” cumplimentado y firmado asi como

registro de la formacion en PRL recibida por el mismo.

- Designar la figura del Recurso Preventivo para aquellas tareas en que lo exige la

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Registro de la formacién béasica en PRL recibida por el recurso preventivo

designado cuya duracion minima debe ser 50 horas.

- Copia de la relacion de trabajadores adscritos al centro de trabajo.
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- “Declaracién del cumplimiento de requisitos en materia de Prevencion de riesgos

laborales” cumplimentado y firmado.

- Plan de Prevencion de la actividad que desarrollara, que como minimo contendra:
evaluacion de riesgos, medidas preventivas, relacion de equipos de trabajo,
listado de vehiculos que van a acceder a nuestro centro de trabajo y relacion de

sustancias peligrosas.

- Certificados de formacion tanto en uso de maquinaria como de seguridad de los

trabajadores asignados al centro de trabajo.
- Certificados de aptitud médica de dichos trabajadores.
- Copia del recibo actualizado de la Poliza de Responsabilidad Civil.

- Notas de recibi de entrega de los Equipos de Proteccién Individual necesarios a los

trabajadores.

- Certificado de conformidad de los equipos o maquinarias de trabajo (camiones
hormigonera, cisterna, etc.) y certificado de formacion en caso de ser necesario.
Las maquinarias deben tener marcado CE o bien adecuarse al R.D. 1215/1997.

También seran necesarios los seguros, ITV, permisos de circulacion, etc.

- Certificado negativo de descubierto con la Seguridad Social y copia de los
certificados TC1, TC2 y TA.2. de los trabajadores que vayan a desarrollar su

actividad en el centro de trabajo.

8.4.3 COORDINACION EN OBRAS DE COONSTRUCCION. CONTRATACION O
NOMBRAMIENTO DE DIRECCION FACULTATIVA Y/O COORDINADOR DE
SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS.

Cuando se trate de realizar un proyecto de obra de construccion, previamente al inicio
de las obras, la direccion de la unidad de gestion tomara la decision de contratar o no, la
direccion de obra (direccién facultativa) para la fase de ejecucion (no sera necesario

contratar cuando esa funcion la realice personal propio con la capacitacion necesaria).

De la misma manera realizara, cuando proceda, el nombramiento del Coordinador de
Seguridad y Salud de la ejecucion del proyecto, (este nombramiento es obligatorio en la
ejecucion de obras de construccion incluidas en el R.D. 1627/97, cuando concurran mas
de una empresa, o una empresa y trabajadores autonomos o cuando sean varios

trabajadores autonomos).
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Todos los trabajos estan incluidos en el reglamento minero al hallarse en la demarcacion
de la explotacion minera luego estan sujetos a la Direccion Facultativa del centro minero.

En todo caso la propiedad seré el titular del derecho minero.

8.4.4 INICIO DE LOS TRABAJOS.

El control de acceso lo realizara el Responsable de la instalacion, o persona expresamente

designada por este.

Antes de comenzar los trabajos se debe instruir a los operarios sobre los riesgos

especificos que se deriven de los mismos.

En los trabajos que les sea de aplicacion el R.D.1627 de Obras de Construccion, el
Coordinador en materia de seguridad y salud en la ejecucién de la obra debera aprobar
los Planes de Seguridad y Salud elaborados por los contratistas a partir del Estudio de
Seguridad y Salud que debe incluir el Proyecto y ademas aportara el libro de incidencias

de la obra que le seré facilitado por su Colegio Profesional.
8.5 EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El empresario y/o Coordinador de Seguridad, en su caso, deberan vigilar las actividades
de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autobnomos apliquen de una forma coherente y responsable los principios de
la accion preventiva y supervisando el cumplimiento de las medidas preventivas
propuestas en el Plan de Prevencién de los trabajos o en el Plan de Seguridad y Salud

establecido.

Cualquier incidencia que ocurra en materia de prevencion de riesgos se informara a la
Direccién Facultativa y ademas, si la obra tiene Libro de Incidencias, se realizara la

anotacion en el mismo.

La Direccion Facultativa como representante del Titular del Derecho Minero, informara
al empresario en el caso que se decida resolver el contrato con el Contratista por

incumplimiento manifiesto de las Normas y Procedimientos de Seguridad.

8.5.1 VIGILANCIA 'Y CONTROL PREVENTIVOS DE LAS CONTRATAS.

La supervisién directa de los trabajos la debe realizar el departamento responsable de los
mismos, a través de sus recursos preventivos (técnicos, encargados y cualquier otra

persona designada como tal, segun el art. 32 bis de la Ley 54/2003).
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Para una mejor coordinacion, cada empresa contratista nombrara un Encargado de
Prevencidn dentro del centro que debe vigilar el cumplimiento por parte del personal de
su empresa de las medidas de prevencion y proteccion establecidas, y sera con esta

persona con la que se establecera la comunicacion.

Estas actividades se realizaran sin perjuicio de la responsabilidad que afecta a los distintos

empresarios y trabajadores autbnomos, prevista en la normativa laboral vigente.

A todos los contratistas se les exigird que organicen para sus trabajadores las acciones

formativas sobre prevencion necesarias segun los trabajos a realizar.

8.5.2 REGISTROS.

Toda la documentacion referida a las empresas contratistas se archivara.

8.6 COOPERACION, INSTRUCCIONES Y VIGILANCIA EN RELACION CON LAS
EMPRESAS CONTRATADAS.

El Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales, considera los deberes de cooperacion e
informacién como pilares basicos para ejercer una adecuada coordinacion de actividades
empresariales. A este deber se une el de vigilancia en aquellos casos de empresas que
contraten o subcontraten con otras la realizacién de obras o servicios correspondientes a

la propia actividad de aquéllas y que se desarrollen en sus propios centros de trabajo.

Dichos deberes de cooperacion, informacién y vigilancia se podran aplicar de una u otra
manera en funcion de, entre otras, la peligrosidad de las actividades desarrolladas en el
centro de trabajo, el nimero de trabajadores y la duracién de la concurrencia de

actividades.

8.6.1 COOPERACION.

El articulo 4 del Real Decreto 171/2004 establece el deber de cooperacion que debe
ejercerse cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de
dos 0 mas empresas y es de aplicacién a todas las empresas y trabajadores autonomos

concurrentes en el centro de trabajo, existan o no relaciones juridicas entre ellos.

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 Agosto 2023 Pagina 50



. T
DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DELA

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

Las empresas deben:

= Cooperar en la aplicacién de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

= Informarse reciprocamente sobre los riesgos especificos de las actividades que
desarrollen en el centro de trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las
otras empresas concurrentes en el centro, en particular sobre aquellos que puedan
verse agravados o modificados por circunstancias derivadas de la concurrencia de

actividades.

La informacion deberd ser suficiente y habra de proporcionarse:

= Antes del inicio de las actividades.
= Cuando se produzca un cambio en las actividades concurrentes que sea relevante a
efectos preventivos

= Cuando se haya producido una situacion de emergencia.

La informacion se facilitara por escrito cuando alguna de las empresas genere riesgos

calificados como graves o muy graves.

Cuando, como consecuencia de los riesgos de las actividades concurrentes, se produzca
un accidente de trabajo, el empresario debera informar de aquél a los deméas empresarios

presentes en el centro de trabajo.

Los empresarios deberan comunicarse de inmediato toda situacion de emergencia
susceptible de afectar a la salud o la seguridad de los trabajadores de las empresas

presentes en el centro de trabajo.

La informacion transmitida entre empresarios debera ser tenida en cuenta por los
empresarios concurrentes en el centro de trabajo en la evaluacion de los riesgos y en la
planificacion de su actividad preventiva. Para ello, los empresarios habran de considerar
los riesgos que, siendo propios de cada empresa, surjan 0 se agraven precisamente por

las circunstancias de concurrencia en que las actividades se desarrollan.
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Los empresarios deberan informar a sus trabajadores respectivos de los riesgos derivados

de la concurrencia de actividades empresariales en el mismo centro de trabajo.

8.6.2 INSTRUCCIONES DEL EMPRESARIO TITULAR.

El articulo 8 del Real Decreto 171/2004 establece las instrucciones del empresario titular

dara al resto de empresarios concurrentes.

El empresario titular del centro de trabajo, cuando sus trabajadores desarrollen
actividades en él, dara al resto de empresarios concurrentes instrucciones para la
prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las medidas que deben aplicarse

cuando se produzca una situacion de emergencia.
Las instrucciones habran de proporcionarse:
= Antes del inicio de las actividades.
= Cuando se produzca un cambio en los riesgos existentes en el centro de trabajo que
puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes que sea relevante
a efectos preventivos.
Las instrucciones se facilitaran por escrito cuando los riesgos existentes en el centro de

trabajo que puedan afectar a los trabajadores de las empresas concurrentes sean

calificados como graves o muy graves.
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8.6.3 MEDIDAS A ADOPTAR POR LOS EMPRESARIOS CONCURRENTES.

El articulo 9 del Real Decreto 171/2004 establece las medidas que deben adoptar los
empresarios concurrentes que desarrollen actividades en un centro de trabajo del que

otro empresario es titular, entre las que se encuentran:

= Tener en cuenta la informacién recibida del empresario titular en la evaluacion de

los riesgos y en la planificacion de su actividad preventiva.

= Cumplir las instrucciones dadas por el empresario titular del centro de trabajo.

= Comunicar a sus trabajadores respectivos la informacion y las instrucciones recibidas

del empresario titular del centro de trabajo.

Todas estas medidas seran de aplicacion a todas las empresas y trabajadores autonomos
que desarrollen actividades en el centro de trabajo, existan o no relaciones juridicas

entre el empresario titular y ellos.

8.6.4 VIGILANCIA.

El capitulo IV desarrolla el apartado 3 del articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, y se refiere al deber de vigilancia
encomendado por la ley a las empresas que contraten o subcontraten con otras la
realizacion de obras o servicios correspondientes a la propia actividad de aquéllas y que

se desarrolla en sus propios centros de trabajo.

El empresario principal deberé vigilar el cumplimiento de la normativa de prevencion de
riesgos laborales por parte de las empresas contratistas o subcontratistas de obras y
servicios correspondientes a su propia actividad y que se desarrollen en su propio centro

de trabajo.

Antes del inicio de la actividad en su centro de trabajo, el empresario principal exigira a

las empresas contratistas y subcontratistas que le acrediten por escrito que:
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= Han realizado, para las obras y servicios contratados, la evaluacion de riesgos y la

planificacion de su actividad preventiva.

= Han cumplido sus obligaciones en materia de informacion y formacion respecto de

los trabajadores que vayan a prestar sus servicios en el centro de trabajo.

Las acreditaciones deberan ser exigidas por la empresa contratista, para su entrega al
empresario principal, cuando subcontratara con otra empresa la realizacion de parte de

la obra o servicio.

El empresario principal debera comprobar que las empresas contratistas y subcontratistas
concurrentes en su centro de trabajo han establecido los necesarios medios de

coordinacion entre ellas.
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9

PRACTICAS Y PROCEDIMIENTOS PARA LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

9.1 PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO, INSTRUCCIONES Y AUTORIZACIONES.

Los procedimientos son las normas de caracter general que afectan a la gestion y organizacion

de la Prevencion de Riesgos Laborales, si bien a la fecha estan en proceso de actualizacion, se

estan utilizando a la fecha como documento basico las Disposiciones Internas de Seguridad del

Centro Minero.

Asi mismo, esté establecido un sistema de autorizacion de trabajo para la ejecucion de trabajos

peligrosos y aquellos trabajos, normalmente sin peligro, que puedan ocasionar graves riesgos

al interferir con otras operaciones.

Los siguientes trabajos precisan autorizaciones de trabajo:

Desatranques.

Comprenden las operaciones para eliminar atascos en la machacadora en las que existen
graves riesgos de caida de rocas, caidas a distinto nivel y atrapamientos. Esta actividad se
contrata, normalmente

Trabajos de mantenimiento en equipos en movimiento

Son aquellos trabajos que se realizan, en equipos en movimiento, en casos muy especificos
y perfectamente previstos en las instrucciones de trabajo.

Trabajos en espacios confinados

Comprenden todas las operaciones en el interior de depositos, cisternas, fosos y en general
todos aquellos espacios confinados en los que la atmosfera pueda no ser respirable o
convertirse en irrespirable a raiz del propio trabajo, por falta de oxigeno o por
contaminacion por productos toxicos.

Trabajos eléctricos

Estan constituidos por todo tipo de trabajos eléctricos o no, que hayan de realizarse sobre
o en las proximidades de instalaciones o equipos eléctricos energizados.

Trabajos temporales en altura

Son todos los trabajos (reparacién de equipos y de la estructura, pintura, etc.) realizados
a mas de 2 metros de altura en partes de la instalacion donde no alcanzan las plataformas

o0 pasarelas o cuando no haya barandillas o sin redes o lonas de seguridad.
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e Empleo de productos quimicos
Los productos quimicos se emplean en numerosas operaciones, como lubricante, como
combustible, como disolvente, etc.

e Trabajos peligrosos en solitario
Son aquellos trabajos que, siendo peligrosos, deben ser realizados por un trabajador
aislado.

e Cualquier otro trabajo para el que se estime necesario una autorizacién debido a los

riesgos que comporte.
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9.2 DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD.

El desarrollo de las Disposiciones Internas de Seguridad se encuentra en el ANEXO XI de este

documento.
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9.3 REGISTROS.

Los Registros son los documentos que proporcionan evidencia objetiva del correcto

funcionamiento del Sistema Integrado de Gestién. Se consideran registros de seguridad:

=  Plan de formacion.

= Plan de revisiones y mantenimiento.

= Orden de trabajo de mantenimiento.

= Informe de revisién del sistema por la direccion.

= Comunicacién personal en temas de seguridad y salud.

= Comunicacién de consulta en temas de seguridad y salud.

= Listado de legislacién, autorizaciones y compromisos.

= Informe resumen de realizacién de simulacros.

=  Plan de auditorias internas.

= Informe de auditoria.

= Evaluacion de riesgos laborales.

= Acta de planificacién de la actividad preventiva.

= Comunicaciones y consultas.

= Entrega EPI’s (EPI).

= |nformes de accidentes.

= Registros de mercancias peligrosas cargadas y descargadas, control de mercancias peligrosas, lista

de comprobacion, carta de porte.
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9.4 PLAN DE REVISIONES DE MAQUINARIA'Y EQUIPOS.

Se dispone de un plan de revisiones y mantenimiento periddico para garantizar el buen estado

de seguridad de los equipos e instalaciones a fin de evitar accidentes ocasionados por éstos.

En el ANEXO VIII se adjuntan los planes de revision y mantenimiento de maquinaria y equipos.
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10 FORMACION

10.1.1 FORMACION INICIAL POR PUESTO DE TRABAJO.

Para los trabajadores se establece un nivel de formacién bésico para todo el personal que

contiene:

e Divulgacién de la Politica y del Sistema de Gestion de Prevencién de Riesgos Laborales, o

los principios basicos de seguridad por los que se rige la empresa.
e Informacion general sobre legislacién aplicable.
e Nociones generales sobre técnicas de Prevencion de Riesgos Laborales.
e Introduccion a las Normas y Procedimientos Internos de Seguridad de la empresa.
e Actuacion en emergencias
Y en los casos que lo requiera, una formacién especifica del puesto siempre que se trate de:
e Incorporacion de nuevo personal en dichos puestos.
e Cambios de puestos de trabajo.

e Incorporaciéon de nuevas tecnologias que modifiquen de manera sustancial los procesos
productivos y por tanto sean modificados los riesgos a los que el trabajador esta

expuesto.
e Requisitos derivados de imperativos legales.

e Tras los accidentes o incidentes en los que esté involucrado personal del centro de

trabajo, se impartira la formacion necesaria para tratar de evitar la repeticién del mismo.

En el centro de trabajo y antes de que un trabajador de nueva incorporacion pase a ocupar un
puesto de trabajo se le informa de los riesgos del mismo y de las instalaciones, de lo que se
deja constancia y posteriormente pasa un periodo de formacion en el puesto supervisado por
un trabajador experto y seleccionado para ello.

El periodo de formacion termina cuando trabajador y formador asi lo consideran y lo rubrican

en el registro existente al efecto donde también ha de constar la firma del Director facultativo.

Para los trabajadores de las empresas contratistas, por parte del titular se les informa de los
riesgos del centro de trabajo y las propias contratistas de los riesgos de su puesto de trabajo

inicialmente.
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10.2 PLAN ANUAL DE RECICLAJE Y FORMACION CONTINUA.

Por parte del empresario, la Direcciéon Facultativa y el Servicio de Prevencion Ajeno se llevan
a cabo anualmente una investigacion de las necesidades de formacién en donde se incluyen

todas aquellas que se hayan detectado a partir de las evaluaciones realizadas.
Con estas necesidades se planifica la formacién a impartir durante el afo.

En concreto el plan es el siguiente:

e Responsabilidades legales y técnicas preventivas.
e Formacion de Riesgos especificos.

e Planes de Emergencia.

e Curso Basico PRL.

e Cursos de capacitacion por puesto de la ORDEN ITC/1316/2008, DE 7 DE MAYO, POR LA QUE
SE APRUEBA LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 02.1.02, “FORMACION
PREVENTIVA PARA EL DESEMPENO DEL PUESTO DE TRABAJO”, DEL R.G.N.B.S.M.”.
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11 INFORMACION

El articulo 18 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales incluye la obligacion del empresario
de adoptar las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban toda la informacion

necesaria en relacion con:

= Los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo, tanto aquellos

gue afecten a la empresa en su conjunto como a cada tipo de puesto de trabajo o funcion.

» Las medidas y actividades de proteccién y prevencion aplicables a los riesgos existentes.

= Las medidas de emergencia que tiene implantadas la empresa.

El explotador legal informara a sus trabajadores de aquellas cuestiones que pueden incidir en
la seguridad y salud de sus trabajadores, segun lo dispuesto en el articulo 18 de la LPRL. La
informacién se canalizard a través de los mecanismos que la LPRL y el RSP prevé y que se

resumen en este apartado.

- Informaciones y comunicaciones generales y/o de caracter publico.

Las informaciones sobre aspectos generales, organizativos y de planificacion se realizaran a
través de los representantes de los trabajadores, utilizando también, cuando proceda, los
tablones de anuncios que deben estar disponibles en la empresa y ser facilmente visibles
asegurandose de que todos los trabajadores tienen acceso a dicha informacion sin modificar el

recorrido habitual que exige el desempefio de su actividad laboral.

- Informacién y comunicaciones personales.

Cuando se necesite informar de forma personalizada a un trabajador (riesgos especificos de su
puesto de trabajo, Disposiciones Internas de Seguridad que le afecten, apercibimiento de que
se mantienen conductas que ponen en peligro la seguridad propia y/o ajena, o por cualquier

razén), se utilizara una Comunicacion Personal de temas de seguridad y salud.
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11.1 RIESGOS GENERALES Y POR PUESTO DE TRABAJO.

El empresario entregara a los trabajadores de nuevo ingreso o trabajadores que sufran
modificaciones en su puesto de trabajo, la documentacion correspondiente sobre su puesto de
trabajo que contendra un manual basico de seguridad, las normas de comportamiento de dicho

puesto, y el Plan de Emergencia. Igualmente comunicaré el ingreso a la Direccion Facultativa.

Posteriormente se le informara los riesgos especificos de su puesto, contando si asi lo precisa
con la colaboracién de la Direccion Facultativa y de Técnicos de Seguridad del Servicio de

Prevencién Ajeno. De igual modo se procedera en caso de cambio de puesto.

El trabajador firmaré un recibi de la documentacién y de la informacion de riesgos.

Como ya se ha dicho en ocasiones anteriores, cada trabajador es informado de los riesgos
generales y por puesto de trabajo antes de presentarse en su puesto de trabajo.

De los riesgos especificos del equipo 0 equipos que maneje cada operario se encargara la
empresa propietaria del mismo y de los riesgos especificos que le supondra trabajar con dicho
equipo en esta se encarga el Director Facultativo y se debe guardar un registro de ambas

funciones.
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11.2 MEDIDAS DE PROTECCION PREVENCION Y DE EMERGENCIA.

Asimismo se informa a los trabajadores sobre las medidas de prevencion y proteccion adoptadas
para evitar los riesgos detectados, asi como las medidas de emergencia que deben aplicarse en

caso de materializarse dichos riesgos.
El contenido de esta informacion es:
- Resumen del Plan de Emergencia.
- Equipos de Proteccion Individual de uso obligatorios.
- Informacién del uso y mantenimiento de los equipos de trabajo.
- Ordeny Limpieza.
Las empresas subcontratadas reciben esta misma informacion que deben hacer llegar a los
trabajadores que vayan a operar en la explotacion.

Asimismo existen carteles distribuidos por la que inciden sobre ciertos aspectos: Uso obligatorio
de Equipos de Proteccion Individual, Agua no potable, zonas de circulacion de maquinaria

pesada, etc.

Se informa a los trabajadores en el mismo momento en que se le informa de los riesgos, donde

se le entrega también una copia del Plan de Emergencia.
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11.3 PLAN ANUAL DE INFORMACION PREVENTIVA.

La informacién es una herramienta fundamental mediante la cual transmitir al conjunto de los

trabajadores, la necesidad de implicarse en materia de prevencion de riesgos laborales.

Por lo tanto los trabajadores bien directamente o bien a través de sus representantes, tendran

libre acceso a la siguiente informacion:
- Resultados de las mediciones y controles higiénicos que se realicen: Polvo, Ruido, etc.
- Accidentes ocurridos dentro y fuera de la empresa.

- Carteles sobre politica de produccion con seguridad, objetivos conseguidos, premiso de

seguridad, etc.
- Expositores con manuales y publicaciones relacionadas con la seguridad.
- Tablon de seguridad donde se expone diversa informacion sobre prevencion laboral.
- Notas internas de seguridad.

- Calendarios con los temas de seguridad.
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12 PLANES DE EMERGENCIA Y DE PRIMEROS AUXILIOS

12.1 ORGANIZACION DE LAS EMERGENCIAS.

12.1.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE EMERGENCIA.

El objetivo del Plan de Emergencia es coordinar a todas las personas afectadas por la

emergencia y la utilizacién de una manera eficaz de los medios tanto humanos como técnicos

de proteccion y extincion existentes, para conseguir una rapida evacuacion de los edificios y la

neutralizacion de la emergencia y evitar asi dafios personales, materiales y al medio ambiente.

Conseguir que cualquier incidente que pueda afectar a las instalaciones tenga una

influencia minima o nula sobre:

- Los ocupantes, ya sean trabajadores propios o ajenos.
- Las instalaciones, maquinaria, edificios, etc.

- La continuidad de las actividades.

- El medio ambiente.

Lograr la coordinacion en tiempo y lugar de las personas que pueden verse afectadas por
dicha situacion y la utilizacion eficaz de los medios de proteccion existentes, para lograr,

segun los casos:
- Una rapida evacuacion de los edificios.
- La extincion de la emergencia.

- La limitacion de los dafios materiales.

Todo esto se conseguira a través de las siguientes acciones:

Conocimiento de los edificios, dependencias e instalaciones, de los materiales

almacenados, los medios de proteccion disponibles y las zonas de peligro potencial.

Conocimiento de las vias de evacuacion de los edificios y el Punto de Reunién al que deben
dirigirse en caso de emergencia.
La asignacion, formacion y entrenamiento del personal que pueda actuar con eficacia y

rapidez ante cualquier situacién de emergencia.

La informacion a todo el personal, tanto interno como externo, sobre como deben actuar

en caso de emergencia.
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e Garantizar la fiabilidad de los medios de prevencion y extincion de incendios y de las normas

de evacuacion, por medio de su mantenimiento, conservacion y control adecuados.

12.2 DEFINICIONES.

12.2.1 Emergencia.

Cualquier situacion inesperada y que pueda afectar a las personas, a la buena marcha del
proceso productivo o al Medio Ambiente.

12.2.2 Jefe de Emergencia.

Persona que dirige y coordina la actuacién de los equipos encargados de atender las
emergencias.

12.2.3 Brigada de Emergencia.

Personas que normalmente desarrollan su actividad en las instalaciones, bien sean propios o
externos, encargadas de afrontar la emergencia.

12.2.4 Centro de Control de la Emergencia (C.C.E.).

Lugar desde donde se recoge y centraliza toda la informacion de la emergencia.

12.2.5 Centro de Control Avanzado (C.C.A.).

Lugar desde donde el Jefe de la emergencia dirige a la Brigada de Emergencia. Estara situado
lo mas cerca posible del area en emergencia.

12.2.6 Departamento de Seguridad.

Es el formado por el Jefe de seguridad, supervisor de seguridad y mecéanicos (normalmente
dos), cuya actividad se dedica a mantener en buenas condiciones todos los elementos de

seguridad de las instalaciones.
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12.3 Funciones y responsabilidades.

En este Plan se establecen responsabilidades y nivel de decision en cada area y en cada caso

de emergencia, asignando las siguientes misiones especificas:

12.3.1 Servicio de Prevencion.

- Implantar y desarrollar el Plan de Emergencia.

- Coordinar los aspectos preventivos y de instruccion en los planes de accién evitando
riesgos durante y posteriormente a la emergencia, siempre apoyados por la Direccion
Facultativa.

12.3.2 Jefe de emergencia.

Coordinar la actuacién de los integrantes de la Brigada de Emergencia.

12.3.3 Brigada de Emergencia.

La brigada de emergencia esta compuesto por operarios formados para desempefar tareas
especificas antes, durante y después de una situacién de emergencia. Esta brigada contribuye

a limitar los dafios tanto materiales como personales debidos a siniestros.

Su funcién consiste en afrontar la emergencia con los medios disponibles y de la forma mas
adecuada sin riesgo para las personas, y con unos dafios minimos para las instalaciones y el

medio ambiente, a través de una preparacion y entrenamiento.

El Jefe de Emergencia decidira los lugares a los cuales deberan dirigirse para desempefiar su
labor en funcion del desarrollo de las operaciones y de las necesidades que se pudieran

producir.
12.4 IDENTIFICACION DE RIESGOS DE EMERGENCIA.

Las emergencias que se pueden dar en la planta se pueden resumir en:

Incendios de edificios.

- Incendios de materiales combustibles.

- Siniestros en instalaciones eléctricas.

- Siniestros en red de aire comprimido: explosiones de calderines y compresores.

- Derrumbe de edificios.
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Otros fendmenos atmosféricos graves (temporales, rayos, terremotos, ...)

Accidentes o incidentes en el manejo de explosivos.

Accidentes personales graves.

Acciones de defensa civil (atracos, sabotaje, etc.).

Cada una de estas situaciones de emergencia podra presentarse con mayor o menor gravedad
y se tendra que actuar de una forma determinada, lo cual se establecera en los siguientes

apartados.

Hay que indicar que en estas instalaciones Unicamente se almacenan &ridos; en ningin caso se
consideran combustibles, ni explosivos, por lo que el riesgo de incendio o explosion por los

materiales almacenados es nulo.

La Unica fuente que pudiera originar un incendio serian los cuadros eléctricos, el centro de
transformacion, algun motor, o las bandas de las cintas transportadoras (afiadir, depdsito de

gasoil, aceites, etc.).
12.5 MEDIOS DE PROTECCION FISICOS.

Las instalaciones cuentan con sistemas de seguridad con el fin de afrontar las posibles causas

de emergencia. Se pueden enumerar los siguientes:

12.5.1 Contra incendios.

e Como ya se ha detallado en capitulos precedentes, en la plata de tratamiento de aridos, se
dispone de una completa instalacién de extintores repartidos estratégicamente por la
instalacion. Estos extintores estan situados por las diferentes zonas de la planta. Todos

ellos disponen de sefializacion bien visible.

12.5.2 Contra riesgo de explosion en instalaciones de aire comprimido.

e Todos los calderines y compresores habran de disponen de valvulas de seguridad.

12.5.3 Contra riesgos de caida de rayos.

e Se dispondra de instalacién de un pararrayos que cubra toda la superficie de las

instalaciones.
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12.6 MEDIOS DE PROTECCION HUMANOS.

En las instalaciones se cuenta con:

= Brigada de emergencia, compuesto por los operarios de la instalacién.

= Pargue de bomberos, El parque de bomberos que corresponde a los Bomberos de la

Diputacion de Zaragoza.

= Servicios médicos, El centro asistencial mas préximo se halla en Zaragoza. Su teléfono se

detalla en el punto siete “teléfonos de interés” y estara a disposicion de los trabajadores

en lugar visible, preferentemente en el tablon de anuncios.
12.7 EQUIPO PARA LA ATENCION DE LAS EMERGENCIAS.

Los equipos de Emergencia que se formaran son los siguientes:

Quedan resumidos en el siguiente cuadro:

PUESTO EN LA EMERGENCIA PERSONAL ASIGNADO

Jefe de Emergencia Encargado/Empresario

Jefe de Brigada Encargado

Responsable de la alerta Operario cuadro de control

N2 2R 20\ Z

Brigada de bomberos Resto de operarios

12.7.1 BRIGADA DE EMERGENCIA.

El equipo de La brigada de emergencia esta compuesto por operarios formados para
desempefiar tareas especificas antes, durante y después de una situacion de emergencia. Esta

brigada contribuye a limitar los dafios tanto materiales como personales debidos a siniestros.

12.7.2 PUNTO O ZONA DE COORDINACION.

Para recibir y coordinar las llamadas, se fija un PUNTO DE COORDINACION de emergencias.

12.7.3 MEDIOS DE TRANSMISION DE ALARMAS Y COMUNICACION.

Como medios de comunicacion y transmision de alarmas, se utilizaran todos los disponibles en

la instalacion:
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e Emisora de radio
e Teléfonos fijos

e Teléfonos moviles,...

12.8 PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION.

12.8.1 CLASIFICACION DE LAS EMERGENCIAS.

Cuando se produzca surja una situacion de emergencia se puede considerar clasificada en uno

de los siguientes niveles segun su gravedad:
12.8.1.1 Conato de emergencia

Cualquier situacién potencialmente peligrosa para las personas o instalaciones, que se detecta
en su inicio y por su situacion y magnitud, puede ser controlado por la misma persona que lo
detecta utilizando los medios distribuidos por la planta, o con la ayuda de algun miembro de la

Brigada de Emergencia.

Una vez controlada la emergencia, bastara con comunicar la situacion al Jefe de la instalacion,
gque tomard las medidas oportunas y notificara al C.C.E. (Centro de control de emergencias) de
la Autoridad Civil.

En caso de no poder controlar la emergencia, se dara aviso de inmediato a la sala de control,

que activara todo el procedimiento establecido para emergencias parciales.
12.8.1.2 Emergencia parcial

Cualquier situacion potencialmente peligrosa para las personas o instalaciones, que ya ha
alcanzado ciertas dimensiones y que puede ser controlada con los medios humanos y materiales
de la instalacién. Se dara inmediatamente aviso al C.C.E. (Centro de control de emergencias)
de la Autoridad Civil.

En caso de no poder controlar esta emergencia, se activara el procedimiento establecido para
emergencias generales.

12.8.1.3 Emergencia general

Cualquier situacion peligrosa que pudiera afectar a la comunidad, y en la cual fuera necesaria
la ayuda de todos los medios humanos y materiales de las instalaciones asi como la ayuda

exterior.
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Al estado de emergencia general se llegara normalmente desde el de emergencia parcial, sin

embargo existen situaciones que por su rapido desarrollo desembocan en Emergencia General

directamente.

12.8.2 ACTUACIONES EN CASO DE INCENDIO.

La intervenciéon en este caso ird encaminada a:

Atajar el fuego si es posible.

Impedir que el fuego se propague a otras zonas.

Despejar las inmediaciones del incendio, retirando materiales combustibles.
Facilitar la evacuacion a las personas amenazadas por el fuego.

Desalojar las posibles victimas.

A continuacion se dan una serie de instrucciones para atajar la emergencia hasta la llegada de

la ayuda externa, pero lo primero que tendra que hacer el operario de la sala de control es

pasar aviso al C.C.E. (Centro de Control de Emergencias) de la Autoridad Civil que dara

inmediatamente aviso a los bomberos.

La brigada de emergencia actuara de la siguiente manera:

Los componentes de la brigada, al ser alertados, desde la sala de control confirmaran

gue han entendido las instrucciones y se dirigiran a la zona siniestrada.

Una vez alli comenzaran a actuar bajo las érdenes del Jefe de la Emergencia con los
medios de extincion, portatiles disponibles, (extintores, bocas de riego, etc. Al mismo
tiempo evaluaran la magnitud y gravedad de la emergencia, dando el Jefe de la

Emergencia las observaciones que estime oportunas.

Deberan ir equipados convenientemente con casco de seguridad, botas, guantes y traje

de proteccion.

Si observan que no pueden dominar el fuego y consideran que éste puede propagarse,

informaran al Jefe de la Emergencia.

Todos los operarios de la zona, incluso los que intervengan en la extincion deberan

situarse en zonas bien ventiladas para evitar la inhalacién de gases téxicos.
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12.8.3 ACTUACIONES FRENTE A FENOMENOS ATMOSFERICOS GRAVES.

Estos fendmenos atmosféricos que pueden provocar en algunas circunstancias situaciones de
emergencia son, ademas de los temporales de lluvia ya contemplados en el punto anterior:

tempestades, caida de rayos, terremotos y nieve.

Cada uno de estos fendmenos requerird una actuacién distinta de los equipos de emergencia,

pero todas estas actuaciones irdn encaminadas a:

e evitar dafos a las personas

e evitar dafios a la maquinaria y equipos

e una vez concluido el fendmeno, verificar que la actividad puede reiniciarse o seguirse sin
ningun peligro.

Una situacion de caida de un rayo, normalmente provocara una situacién de emergencia que

sera de incendio o accidente personal grave, que ya se han tratado en otros puntos.

El resto de situaciones se trataran de la siguiente forma:

La brigada de emergencia actuara de la siguiente manera:

Los componentes de la brigada, al ser alertados, confirmaran que han entendido las

instrucciones y actuaran segun la emergencia y siempre bajo las érdenes del Jefe de la

Emergencia.

En caso de prevision de una tempestad se dedicaran a localizar y eliminar situaciones de peligro,

como por ejemplo se deberan sujetar firmemente los objetos sin sujecién que estén situados

en el exterior o trasladarlos al interior, clavar y anclar ventanas, sujetar cuidadosamente

elementos que tengan peligro de caida.

Se deberan inspeccionar tejados y cerramientos y si es necesario clavar o sujetar con pesos o

sacos de arena las partes sueltas.

Sin embargo, cuando llega la tempestad, s6lo queda tiempo para comprobar que todo el mundo,

incluyendo a los miembros de los equipos de emergencia estan a cubierto.

En caso de terremotos, como es posible que existan puntos débiles en las estructuras y que se
produzcan temblores secundarios, todas las personas incluyendo a los miembros de los equipos
de emergencia deberan abandonar los edificios. La accién que puede tomar el Jefe de

emergencia se debe limitar a parar las maquinas y a cortar la corriente eléctrica.

El Jefe de la Emergencia dara la orden para cortar si es preciso la fuerza y el alumbrado.
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En el taller estaran dispuestas todas las herramientas, por si fuera necesaria su actuacion en

tareas de desescombro o retirada de elementos.

Una vez estabilizada la situacion, los miembros de la brigada se dedicaran a detectar y evaluar
los dafios ocasionados para informar al Jefe de la Brigada, a localizar las posibles victimas y a
acordonar zonas peligrosas. Se informara inmediatamente al C.C.E. (Centro de Control de
Emergencias) de la Autoridad Civil y si fuese necesario se solicitara la ayuda externa urgente

que se precise.

12.8.4 ACTUACIONES EN CASO DE DERRAME DE PRODUCTOS INFLAMABLES O
NOCIVOS.

El Unico producto inflamable o nocivo que en una situacion anormal pueden derramarse al suelo

es el combustible de los camiones.

La actuacion de los equipos ira encaminada a:

e Controlar el derrame para que no se extienda a otras zonas.

e Taponar la fuga que ha ocasionado el derrame.

e Recogida del producto derramado.

A continuacion se dan una serie de instrucciones para atajar la emergencia hasta la llegada de
la ayuda externa, pero lo primero que tendra que hacer el operario de la sala de control es

pasar aviso al C.C.E. (Centro de control de Emergencias) de la Autoridad Civil que dara

inmediatamente aviso a los bomberos y a la empresa suministradora del combustible.
Para ello la Brigada de emergencia actuara de la siguiente manera:

Los componentes de la brigada, al ser alertados desde la sala de control, confirmaran que han
entendido las instrucciones y se dirigirdn a la zona siniestrada. Una vez alli comenzaran a actuar

bajo las 6rdenes del Jefe de la Emergencia.

Para ello, en primer lugar deberan construir barreras que delimiten el derrame; a la vez se dara
aviso a la instalacion de suministro para el paro de las bombas (si procede) y el cierre de las
valvulas del circuito que tenga la fuga y a continuacion, se realizara el taponamiento de la
fuga. Posteriormente, se procedera a la recogida de estos productos haciendo uso de bombas

o mediante procedimientos manuales.

Este producto recogido, se devolvera al tanque correspondiente. Los restos que queden en el

suelo y que ya no se puedan recoger de una manera limpia, se mezclaran con arena.

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 Agosto 2023 Pagina 74



, T :
DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA "%

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

12.8.5 ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTES PERSONALES GRAVES.

En caso de un accidente en el que existan personas con lesiones graves, la actuacion de los
equipos se limitara a disponer los medios para que se pueda realizar una rapida evacuacion de
los heridos.

Lo primero que tendra que hacer el operario de la sala de control es pasar aviso al C.C.E.
(Centro de control de Emergencias) de la Autoridad Civil para que manden rapidamente la
ayuda necesaria y pasen aviso al Parque de Bomberos.

La Brigada de emergencia actuara de la siguiente manera:

Los componentes de la brigada, al ser alertados desde la sala de control, confirmaran que han
entendido las instrucciones y se dirigirdn a la zona siniestrada. Una vez alli comenzaran a actuar

bajo las 6rdenes del Jefe de la Emergencia.

12.8.6 ACTUACIONES EN CASO DE DEFENSA CIVIL (ATRACO, SABOTAJE, AVISO DE
BOMBA, ETC.).

Estos casos son muy especiales ya que la responsabilidad de estos acontecimientos recaera
sobre el Jefe de la Instalacion que una vez avisado actuara en primera instancia hasta la llegada
de la Guardia Civil.

En primer lugar llamaré al C.C.E. (Centro de control de Emergencias) de la Autoridad Civil para

que pasen aviso a la Guardia Civil.
La actuacion de la Brigada de emergencia, se encaminara a evitar dafios a las personas.
La Brigada de emergencia actuara de la siguiente manera:

Los componentes de la brigada, al ser alertados, confirmaran que han entendido las
instrucciones y se dirigiran a la sala de control. Una vez alli comenzaran a actuar bajo las

ordenes del Jefe de la Emergencia.

Cuando el Jefe de la Emergencia decida evacuar la instalacion si que sera necesaria la actuacion
de la Brigada de Emergencia que procurara que se realice de la forma mas rapida y ordenada

posible.
Previamente se habra dado aviso de emergencia general y de la necesidad de evacuar.

Cuando se realice una evacuacién general, el Jefe de Emergencia tomara las medidas necesarias

para realizar el paro de las instalaciones sin que afecte a la maquinaria.
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12.8.7 PUNTO DE REUNION.

Este punto se utilizard, en los casos de emergencia general, como lugar de concentracion y
encuentro de las personas no involucradas en la emergencia. Esta concentracién en un punto
permite el poder contabilizar y reconocer alguna persona ausente, bien por no haber escuchado

el aviso de la emergencia o por haberse visto afectada por la misma.

El lugar designado en el Plan de Emergencia Interno (P.E.l.) como punto de reunion es en el
parking de entrada a la junto a las barreras de entrada y dentro del perimetro de la
explotacidn. El personal permanecera en el punto de reunidn por si es necesaria su intervencion

hasta el fin de la emergencia o hasta que el Jefe de la Emergencia les autorice a ausentarse.

12.9 FICHAS ACTUACIONES.

Se adjuntan una serie de fichas que indican las labores y acciones que debe realizar cada

persona:
- Contratistas y visitantes
- Persona que detecta la emergencia
- Persona que recibe el mensaje en control.
- Director Facultativo
- Empresario

- Personal que pertenece a la Brigada de Emergencia.
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12.9.1 FICHA DE ACTUACION CONTRATISTAS Y VISITANTES.

1.- Al oir la alarma o el aviso:

2.- Si esta en el sector afectado en alarma local o se declara alarma general
3.- Abandonen el trabajo en las mejores condiciones.

4.- Acudan al punto de reunién a la entrada de la instalacion por camino seguro
5.- Se identifican

6.- Esperan instrucciones
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12.9.2 FICHA ACTUACION PERSONA QUE DETECTA LA EMERGENCIA.

1.- Informar inmediatamente a sala de control dando datos sobre:

= Nombre del que informa

= Tipo de emergencia

= Localizacién

= Caracteristicas, tamafio, zonas afectadas
= Personas afectadas

2.- Procede haciendo uso de los medios que disponga para atajar cuanto antes

la emergencia.

3.- Si la emergencia es debida a un incendio hard uso de los extintores

disponibles en la zona.

4.- Cuando acuda la Brigada de Emergencia, se retirara al puesto que tenga

asignado en la emergencia y actuara segun le corresponda.
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12.9.3 FICHA ACTUACION PERSONA QUE RECIBE EL MENSAJE EN CONTROL.

Anota la informacion de la zona afectada, tipo de emergencia y personal afectado.
5.- Avisa inmediatamente al Jefe de la Instalacion.

6.- Segun los datos facilitados por el que ha detectado la emergencia avisa a:

= Brigada de Emergencia

= Centro de Control de Emergencias de la Autoridad Civil Tel. 112

7.- Espera el aviso del Jefe de la Instalacion notificando el nivel de emergencia, e

instrucciones de actuacién sobre el proceso para minimizar sus efectos.

8.- En caso de declarar emergencia parcial o general da aviso a través de la

megafonia de la Instalacion.

9.- Permanece en su puesto y actla segun las instrucciones del Jefe de la

Instalacion.
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12.9.4 DIRECTOR FACULTATIVO.

1.- Se encarga de velar que el plan de emergencia se encuentra redactado, en

vigor y que ha sido debidamente instruido a los trabajadores.
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12.9.5 EMPRESARIO EXPLOTADOR.

1.- Recibe informacién puntual del Jefe de la Emergencia y/o Jefe de

Seguridad de la planta.

2.- Informa al Titular del Derecho Minero, y en su caso al Director Facultativo.
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12.9.6 PERSONAL QUE PERTENECE A LA BRIGADA DE EMERGENCIA.

1.- Al ser alertados desde la Sala de Control confirmaran que han comprendido

las instrucciones.
2.- Se dirigiran rapidamente a la zona siniestrada.

3.- Unavez en la zona siniestrada, comenzaran a actuar bajo las 6rdenes del

Jefe de Emergencia con todos los medios disponibles.

4.- Al mismo tiempo iran evaluando e informando al Jefe de Emergencia de la

magnitud, gravedad y evolucién de la emergencia.
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12.10 RECOMENDACIONES GENERALES.

12.10.1 NORMAS GENERALES EN EL USO DE LOS MEDIOS DE EXTINCION.

12.10.1.1 NORMAS USO EXTINTORES MANUALES.

Los extintores manuales mas comtnmente utilizados son de dos tipos: de GAS CARBONICO (CO,)
y de POLVO POLIVALENTE (ABC).

En ambos casos la forma de proceder es la siguiente:

Descolgar el extintor

Llevarlo al lugar del incendio sin ladearlo ni voltearlo.

Al llegar al lugar del incendio:

Quite el precinto tirando del pasador hacia afuera.

Apriete la palanca de la valvula de descarga y dirija el chorro a la base de las llamas.

Ataque el fuego desde unos tres metros, imprimiendo un movimiento de zigzag, al mismo

tiempo que avanza.
Coléquese de espaldas al viento, o a la puerta, en un recinto cerrado.

No se acerque demasiado al fuego, ya que debido a la presion con la que se proyecta el

agente extintor sobre el mismo, se podria provocar la ampliacion del area del incendio.

12.10.1.2 TOMAS DE AGUA Y MANGUERAS.

Su utilizacion debera llevarse a cabo de la siguiente manera:

Se extendera totalmente la manguera, orientandola hacia el fuego.
No se orientard nunca hacia instalaciones eléctricas con tension.

Se conectard la lanza y la manguera a los racores respectivos, en el supuesto que no esté

conectada.
Una persona cogera la manguera

Otra abrird y cerrard la llave de paso, de acuerdo con las indicaciones que le dé quién

porta la manguera.
Coja la manguera con fuerza. Llevar cuidado con los golpes de presion.

Procure que el golpe de agua no disperse el fuego.
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12.10.2 CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO DE LOS MEDIOS DE EXTINCION.

Todas las instalaciones y medios de los que dispone la fabrica deberan conservarse en buen

estado.

Las necesarias revisiones y las reparaciones y sustituciones de los elementos o partes de las

instalaciones las efectuara la empresa contratada al efecto.

De las operaciones referidas, su naturaleza, forma y fecha queda constancia documental en

poder del Jefe de la Instalacion.

Cualquier anormalidad que se observe en el estado o funcionamiento de las instalaciones y
medios de extincion, debe ser puesto inmediatamente en conocimiento del Jefe de la

Instalacion.

Toda operacion de mantenimiento que pueda presentar riesgo de incendio o explosion, se
efectuara adoptando las medidas de precaucion oportunas.

La instalacion de extintores portatiles deber4 someterse a las siguientes operaciones de
mantenimiento y control:

e Se verificara periddicamente y como maximo cada tres meses, la situacion, accesibilidad y

buen estado del extintor y todas sus inscripciones.

e Cada 6 meses se realizaran las operaciones previstas en las instrucciones del fabricante o
instalador. Particularmente se verificara el peso del extintor, su presiéon en caso de ser
necesario, asi como el peso minimo previsto para los botellines que contengan agente

impulsor.
e (Cada 5 afios se efectuara una prueba de presion por entidad colaboradora autorizada.
e Lavida util de un extintor es de 20 afios.

Las verificaciones semestrales se recogeran en tarjetas unidas de forma segura a los extintores,
en las que constara la fecha de cada comprobacion y la identificacion de la empresa que la ha

realizado.

12.10.3 INSTRUCCIONES GENERALES SOBRE PREVENCION DE INCENDIOS.

La mejor forma de apagar un incendio consiste en evitar que se produzca.

Por ello, es fundamental impedir el contacto entre focos de calor y materiales combustibles.
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El orden y limpieza son los principios méas importantes de la prevencion de incendios. Los
desperdicios y las basuras contribuyen a la aparicion del fuego, ya que aportan materia

combustible para la ignicién y facilitan la propagacion de las llamas.

Esta prohibido fumar en los locales donde se almacenan productos inflamables (pinturas,

disolventes, etc.), asi como los lugares donde se almacenan materiales combustibles.

Cuando se realicen trabajos de soldadura en la instalaciéon y existan materiales que puedan
arder o inflamarse, se deberan alejar tales materiales de la zona de trabajo o protegerlos con

lonas o pantallas. Ademas, es conveniente tener a mano un extintor.
Las basuras y los desperdicios deben ser depositados en los recipientes que existen al efecto.

Es preciso asegurarse de que las aberturas, intersticios y fisuras existentes en suelos o tabiques
por los que podrian pasar las proyecciones incandescentes, no dan acceso a zonas que contienen

materiales combustibles. En caso contrario se taparan esas aberturas.

Se debe estar informado acerca de la situacion y forma de manejo de los extintores de

incendios, bocas de agua, mangueras, etc., para utilizarlos rapidamente en caso de necesidad.

Un incendio es facilmente extinguible en los primeros instantes. Después de 3 é 4 minutos ya
es practicamente inextinguible con los medios de primera intervencién. Por eso es muy

importante intervenir rapidamente, utilizando un agente extintor acorde con el fuego.

12.11 TELEFONOS DE INTERES.

URGENCIAS

URGENCIAS DEL INSALUD

GUARDIA CIVIL

URGENCIAS MEDICAS
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12.12 TELEFONOS DE CONTACTO.

En caso de emergencia llamar al 112 por la ubicacion de la cantera en un medio rural

y lejos de otros medios de facil acceso.
12.13 En horario de Trabajo.

En caso de emergencia llamar al 112 por la ubicacion de la cantera en un medio rural

y lejos de otros medios de facil acceso.
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13 VIGILANCIA DE LA SALUD.

Los reconocimientos médicos constituyen un conjunto de acciones orientadas a evaluar
el estado de salud de un trabajador y resultan indispensables para cumplir el precepto
legal de vigilancia de la salud por parte del empresario hacia sus trabajadores. El
contenido de estos reconocimientos debe adaptarse a la prevencién y deteccion de

riesgos y patologias relacionadas con cada actividad laboral concreta.

La informacién asi obtenida permite mejorar las condiciones de seguridad y salud de
los trabajadores, reduce riesgos al proporcionar la informacion necesaria para cumplir
el principio general de adaptar el trabajo a las personas y contribuye de manera

significativa en la mejora de la productividad de la empresa.

La obligatoriedad y necesidad de realizar reconocimientos médicos laborales esta

recogida en diversas disposiciones legales.

En la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales en su articulo 14, se sefiala que:

Los derechos de informacién, consulta y participacion, formacion en materia
preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y
vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley,
forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia

de seguridad y salud en el trabajo.

De forma mas especifica, en el articulo 22, Vigilancia de la salud, queda establecido

que:

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periodica

de su estado de salud en funcion de los riesgos inherentes al trabajo.

Por su parte, el Reglamento de los Servicios de Prevencién establece, en su articulo 37

apartado 3, que:
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Las funciones de vigilancia y control de la salud de los trabajadores, seran
desempefiadas, por personal sanitario con competencia técnica, formacion y
capacidad acreditada con arreglo a la normativa vigente y a lo establecido en los
parrafos siguientes:
a).../...
b) En materia de vigilancia de la salud, la actividad sanitaria deber& abarcar, en
las condiciones fijadas por el articulo 22 de la Ley 31/1995, de Prevencion de
Riesgos Laborales:
1° Una evaluacién de la salud de los trabajadores inicial, después de la
incorporacion al trabajo o después de la asignacién de tareas especificas
con nuevos riesgos para la salud.
2° Una evaluacion de la salud de los trabajadores que reanuden el trabajo
tras una ausencia prolongada por motivos de salud, con la finalidad de
descubrir sus eventuales origenes profesionales y recomendar una accion
apropiada para proteger a los trabajadores.
3° Una vigilancia de la salud a intervalos periédicos.
c) La vigilancia de la salud estar4 sometida a protocolos especificos u otros
medios existentes con respecto a los factores de riesgo a los que esté expuesto

el trabajador.

Todos los afios se realiza una revision médica anual segun protocolos especificos de
acuerdo con los riesgos a los que estan expuestos los trabajadores.

Estas pruebas son realizadas por personal médico y sanitario del Servicio de Prevencion
Ajeno, con quien se contrata el servicio (MAS PREVENCION, SERVICIO DE PREVENCION,
S.L.) encargandose este mismo personal del archivo y seguimiento de aquellos
supuestos en que pudiera verse implicada el correcto y seguro desempefio del puesto
de trabajo.

Los resultados se han entregado a cada trabajador con los comentarios y
recomendaciones que se estimen oportunos.

El Servicio de Prevencidn Ajeno elabora un Memoria Anual de Actividades que se recoge
en los Anexos de este documento.

Los reconocimientos médicos se realizan salvaguardando los principios de

voluntariedad, confidencialidad y adecuacién a los fines propuestos.
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14 CONTROL Y EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
PREVENTIVA.

14.1 CONTROLES PERIODICOS DE LAS CONDICIONES DE TRABAJO Y DE LA
ACTIVIDAD DE LOS TRABAJADORES.

“EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, trata de asegurarse y mostrar evidencias objetivas de
que los riesgos higiénicos tanto fisicos como quimicos, se detectan, se controlan y se

eliminan o reducen.

A tal fin, se dispone de un programa de control de riesgos higiénicos medio-ambientales
en el entorno de los puestos de trabajo, que permite a la linea de mando, ejecutar las
acciones oportunas para que el nivel de exposicion al mismo en los puestos de trabajo

esté por debajo de los niveles legales admitidos.

Se controlan anualmente:

14.1.1 Evaluacion de la exposicion a polvo siliceo.

La medicién de polvo siliceo tiene por objeto evaluar el riesgo derivado de la

exposicion a polvo siliceo en los puestos de trabajo.

Segun el articulo 5 del Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado mediante
el Real Decreto 39/1997, siempre que exista legislacion especifica de aplicacion, el
procedimiento a seguir para la evaluacion de riesgos se ajustara a lo establecido en

dicha normativa.

Por lo tanto, en industrias extractivas de mineral a cielo abierto y en instalaciones de
tratamiento, procesado, manipulacion y almacenaje de minerales, aridos y rocas
industriales incluidas en el &mbito de aplicacion del Reglamento General de Normas
Bésicas de Seguridad Minera, la evaluacion del riesgo derivado de la exposicion a polvo

siliceo se debera efectuar segun lo establecido por la normativa vigente.
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Mas concretamente, el control del ambiente pulvigeno se realizara de acuerdo a lo
establecido en la Orden ITC/2585/2007, de 30 de agosto, por la que se aprueba la
instruccion técnica complementaria 2.0.02 “Proteccion de los trabajadores contra el
polvo, en relacion con la silicosis, en las industrias extractivas”, del Reglamento

General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

Los parametros utilizados para determinar el riesgo que supone la presencia de polvo
siliceo en el ambiente de trabajo son la concentracién de polvo respirable y su
contenido en silice libre cristalina. Ademas, se debe tener en cuenta el tiempo de

exposicion a dicho polvo.

Se realizan dos mediciones del nivel de polvo y silice:

= |nstalacion de tratamiento.

* Frente de arranque.

Las mediciones realizadas por el Servicio de Prevencion Ajeno quedan reflejadas en el
informe correspondiente a la evaluacion de la exposicion a polvo siliceo que forma

parte del archivo documental y que se presenta en los Anexos de este documento.

14.1.2 Evaluacion de la exposicion a contaminantes quimicos.

La medicion del polvo total tiene por objeto evaluar el riesgo derivado de la exposicién
a contaminantes quimicos en los puestos de trabajo, de acuerdo con las disposiciones
relativas a la evaluacion de riesgos de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales, del Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién y del Real Decreto 374/2001, relativo a la proteccién de los

trabajadores frente a agentes quimicos.

Este Real Decreto indica que dicha evaluacién debera efectuarse a partir de la
medicién de las concentraciones de los contaminantes en el aire, determinando el
nivel de dicha exposicion y comparando los valores obtenidos con los valores limites

ambientales, que correspondan.
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Se considera como contaminante el Polvo Total (particulas insolubles no especificadas

de otra forma, fraccion inhalable).

Las mediciones realizadas por el Servicio de Prevencion Ajeno quedan reflejadas en el
informe correspondiente a la evaluacion de la exposicién a contaminantes quimicos -
Polvo Total que forma parte del archivo documental y que se presenta en los Anexos

de este documento.

14.1.3 Evaluacion de la exposicion al ruido.

El Real Decreto 1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido, tiene por objeto la proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos derivados de su exposicién al ruido durante el

trabajo y particularmente para la audicion.

Para valorar el riesgo, esta norma legal utiliza dos magnitudes fisicas, el nivel
equivalente diario (LAeq,d) y el nivel de pico (Lpico), cuyos valores se obtienen por
medicion y dependen de la intensidad del ruido en los puestos de trabajo y del tiempo

diario de exposicion a él de los trabajadores que ocupan dichos puestos.

Las mediciones realizadas por el Servicio de Prevencion Ajeno quedan reflejadas en el
informe correspondiente a la evaluacion de la exposicién al ruido, que forma parte del

archivo documental y que se presenta en los Anexos de este documento.

14.2 SEGUIMIENTO Y CONTROL PERIODICO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION
Y PROTECCION IMPLANTADAS.

Segun los resultados de los controles periddicos se revisan las medidas de prevencion.
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14.3 SEGUIMIENTO DE LOS ACCIDENTES, INCIDENTES Y ENFERMEDADES
PROFESIONALES.

Con el fin de eliminar posibles causas de accidente desconocidas u otras que no se
hayan valorado adecuadamente, se realiza una investigacién por cada accidente, que

se produce.
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14.5 AUDITORIAS DEL SISTEMA DE GESTION DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES.

Las auditorias de seguridad, son inspecciones periddicas que se realizan en las
instalaciones por personal propio de la empresa (auditoria interna) o por personal
externo (auditorias externas) para detectar el cumplimiento y la eficacia del sistema

de gestion de la prevencion.

Con estas auditorias se pretende:

= Detectar e identificar los puntos débiles del Sistema de Gestion de la Prevencion

de Riesgos Laborales y proceder a su mejora.

= Comprobar si todas las actividades relativas al sistema de gestién cumplen con la
legislacion aplicable (nacional, autonémica o local) Incluyendo los
procedimientos, instrucciones operativas o disposiciones internas de seguridad

gue puedan existir.

= Evaluar la eficacia del sistema de gestion en el cumplimiento de la politica y

objetivos definidos por la empresa.

= Verificar la eficacia de la implantacion de acciones correctoras establecidas para

subsanar deficiencias.

= Proteger a la organizacion de responsabilidades potenciales.

= Aumentar el nivel general de concienciacion y sensibilizacion de los recursos

humanos de la empresa en materia de seguridad y salud laboral.

= Asistir a la Direccién en el cumplimiento de sus funciones.

= Determinar cédmo evolucionan los parametros cuantificables de control de la

actividad preventiva existentes.
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Las Auditorias Internas permiten conocer si el Sistema Integrado de Gestién (SIG) es
conforme con los requisitos establecidos, ha sido adecuadamente implantado y se

mantiene de forma eficaz.

En la auditoria se establecen las No Conformidades y cualquier otro aspecto de interés

que pueda surgir, segun los siguientes criterios generales:

= Examinar y evaluar evidencias objetivas (verificables).

= Determinar si las posibles No Conformidades son puntuales o sistematicas.

= Anotar todos los detalles posibles sobre los aspectos evaluados y las deficiencias

detectadas.

= Realizar un seguimiento exhaustivo de los asuntos pendientes, de las causas que
producen problemas en los sistemas, y las No Conformidades detectadas con

anterioridad.
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15 PRESUPUESTO DE LA ACCION PREVENTIVA

CONCEPTO PRESUPUESTO GASTO
Desarrollo Documento de Seguridad y
1.500 €
Salud.
Formacién servicio Externo. 1.500 €
Mediciones trimestrales polvo y ruido. 3.000 €
Reparaciones en equipos moviles. 0
Ropa y equipos de proteccion
pay CI_ p- . p 500 €
individual.
TOTAL 6.500 €
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ANEXO 1. IDENTIFICACION Y CUALIFICACION DEL EQUIPO
ASESOR

El Documento de Seguridad y Salud ha sido redactado por:
- D. Alfonso Martinez Andrés, Colegiado NE-062-A.

- Contando con la colaboracién del Técnico del Servicio de Prevencion

contratado.
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ANEXO 2. IDENTIFICACION DE PELIGROS A EVALUAR

Los riesgos evaluados se contienen en cada evaluacion de riesgos y en lineas generales

han sido los siguientes:

RELACION DE RIESGOS

Caida de persona a distinto nivel

Caidas de personas desde alturas: Taludes, excavaciones,
materiales y objetos apilados, aberturas en el suelo, andamios,

escaleras, pasarelas, plataformas, vehiculos, maquinas, etc.

Caida de persona al mismo nivel

Caida en lugar de paso o superficie de trabajo y caida sobe o
contra objetos

Caidas de objetos por desplome o

derrumbamiento

Derrumbamientos del terreno, caida de rocas, y desplomes de

edificios, muros, estructuras, materiales apilados, etc.

Caidas de objetos por manipulacién

Caida de herramientas y objetos que se estan manejando,

siempre que el accidentado sea el trabajador que los manipula.

Caidas por objetos desprendidos

Caida de herramientas y objetos que se estan manejando,
siempre que el accidentado sea un trabajador diferente al que los

manipula.

Pisadas sobre objetos

Pisadas sobre objetos cortantes o punzantes (clavos, chapas,
etc.)

Choques contra objetos inmoviles

El trabajador en movimiento choca, golpea, roza o raspa sobre un

objeto inmdvil.

Choques contra objetos moviles

El trabajador, estatico o en movimiento choca, golpea, roza o
raspa contra un objeto movil.

Golpes por objetos o herramientas

Siempre que los objetos y herramientas se muevan por fuerzas
distintas de las de la gravedad: martillazos, cortes,

punzamientos, etc.

Proyeccion de fragmentos o particulas

Particulas u objetos procedentes de maquinas, herramientas,

viento, etc., cuerpos extrafios en los 0jos. etc.

Atrapamiento por o entre objetos

El cuerpo, alguna de sus partes o alguna prenda queda atrapada
por piezas que engranan, dos 0 mas objetos mdviles que no

engranan o un objeto mdvil y otro inmdvil que no engranan.

Atrapamiento por vuelco de maquinas,

tractores o vehiculos

Vuelco o caida de vehiculos y maquinas

Sobreesfuerzos

Manejo de cargas pesadas pesadas 0 movimientos incorrectos

Exposicion a temperaturas ambientales

extremas

Trabajo a la intemperie en presencia de condiciones extremas:

calor o bajas temperaturas.

Contactos térmicos

El trabajador entra en contacto con superficies a temperaturas

extremas.
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Exposicion a contactos eléctricos

Accidentes por contacto directo o indirecto con la corriente
eléctrica.

Exposicion a sustancias nocivas

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas que pueden provocar
enfermedades profesionales o molestias menores de caracter

temporal.

Contacto con sustancias causticas y/o

corrosivas

Exposicion a sustancias calsticas o corrosivas que pueden
provocar quemaduras, lesiones o enfermedades profesionales o

molestias menores de caracter temporal

Exposicion a radiaciones

Exposicion a sustancias radioactivas o elementos que emitan

radiacion.
] Lesiones causadas por la onda expansiva o sus efectos
Explosiones ) ) )
secundarios. Explosivos, elementos presurizados, etc.
Incendios Accidentes motivados por el fuego y sus consecuencias.

Accidentes causados por seres vivos

Accidentes motivados por la presencia de algin ser vivo.

Atropellos o golpes con vehiculos

Atropellos de personas por vehiculos o accidentes en los que el
trabajador lesionado va sobre el vehiculo que interviene en el
accidente.

In Itinere. Causas naturales (infartos) u

otros

Es aquel que sufre el trabajador/a al ir al trabajo o al volver de
éste, asi como los ocurridos in misién, y por otras causas como

pueden ser infartos u otros.

Por agentes quimicos

Exposicion a contaminantes quimicos que pueden provocar
enfermedades profesionales o molestias menores de caracter

temporal.

Exposicion al polvo

Exposicion a polvo que puede provocar enfermedades

profesionales o molestias menores de caracter temporal.

Exposicion al ruido

Sonido que interfiera en la actividad humana, generado por
motores, herramientas de percusion, escapes de aire
comprimido, impactos, rozamientos, maquinas, vehiculos, onda

aérea, etc.

Vibraciones

Oscilacién de particulas originada por vehiculos, herramientas y

maquinas.

Por agentes bioldgicos

Exposicién a sustancias de caracter bioldgico que pueden
provocar enfermedades profesionales o molestias menores de

caracter temporal.

Por otros agentes

Exposicion a otros agentes fisicos que pueden provocar
enfermedades profesionales o molestias menores de caracter

temporal.
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ANEXO 3. EVALUACION DE RIESGOS

A continuacioén se adjunta la Evaluacion Riesgos de la explotacién minera para los puestos

desempefiados por personal propio.

15.1.1 RELACION DE PUESTOS DE TRABAJO.

Se entendera por puesto de trabajo un conjunto de tareas a las que pueda asociarse una
identificacion, aunque sean desempefiadas a tiempo parcial por diferentes personas y
siempre que tengan lugar dentro de los limites de la planta y mantengan una cierta

continuidad temporal.
En el caso de esta instalacién, nos encontramos con los siguientes puestos de trabajo:

e DIRECTOR FACULTATIVO.

e ENCARGADO.

e  MAQUINISTAS.

e OPERADOR PLANTA/MANTENIMIENTO.

Existen otros puestos de trabajo con presencia discontinua en estas instalaciones, como
es el caso de los operarios de mantenimiento o de control de calidad entre otros, los

cuales se encuentran identificados y evaluados en las instalaciones que figuran como su

centro de trabajo.

15.1.2 RELACION DE TRABAJADORES POR PUESTO DE TRABAJO.

Las tareas de cada uno de los puestos anteriormente citados son desarrolladas

habitualmente por:

N° PUESTO NOMBRE

1 DIRECTOR FACULTATIVO( NO SE CONTABILIZA A LOS EFECTOS DE
SINIESTRALIDAD PUESTO QUE DESARROLLA LABORES PUNTUALES)

2 ENCARGADO/EMPRESARIO( NO SE CONTABILIZA A LOS EFECTOS DE
SINIESTRALIDAD PUESTO QUE DESARROLLA LABORES PUNTUALES)

3 MAQUINISTAS/OPERADORES PLANTA
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En la actualidad todos ellos se encuentran plenamente capacitados para desempenfar las
funciones propias de dichos puestos de trabajo, no existiendo ningun trabajador

especialmente sensible a alguna de las condiciones de trabajo.

15.1.3 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS.

El elemento clave de toda actuacién en materia de prevencion es el proceso dirigido a
estimar la magnitud y tipo de riesgos existentes en cada una de las actividades

desempefiadas por los trabajadores.

Para ello, a continuacion se detallaran los datos generales y técnicos del puesto de
trabajo; se determinardn las tareas asignadas a cada uno de ellos; se identificaran y
evaluaran los riesgos detectados en cada una de dichas tareas; y, finalmente, se
determinaran las acciones correctoras, si procede, asi como las medidas preventivas para

minimizar dichos riesgos.

Al1.1. DIRECTOR FACULTATIVO

Al.1.1.1. DATOS DEL PUESTO DE TRABAJO

e Finalidad del puesto: Ejercer la Direccion Facultativa de la explotacion minera.
e Localizacién del puesto: Eventual

e Dependencia organizativa: Depende del Titular del Derecho Minero

Al.1.1.2. TAREAS QUE REALIZA

CcODIGO TAREA

Regulares inherentes al puesto de trabajo

2.1 Visita a pie y/o en coche a los puntos de trabajo.
2.2 Selecciona el frentes de avance

2.3 Trabajos de oficina (plan de labores)

2.4 Compra de reservas

2.5 Representante Calidad

2.6 Reuniones

Esporadicas en funcion del proceso

2.7 Relaciones con la administracién, ayuntamiento, medio ambiente

A1.1.1.3. DATOS TECNICOS

e Tiempo empleado en estas tareas:
e Tareas regulares = 90%

e Tareas esporadicas = 10%
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e Materiales / sustancias manejados o procesados:

e Calizas.

e Explosivos.

e Equipo y herramientas utilizados:

e Material de oficina.

e Ordenador.

e Explosivos.

e Vehiculos.

e Condiciones higiénicas / medioambientales:

Polvo: Exposicién minima dentro de la oficina y media en resto de instalaciones.

Ruido: Variable en funcién de la tarea y el lugar donde se localice. Aunque al ser

principalmente un trabajo de oficina, el ruido que se percibe dentro de las

mismas, no es significativo.

Ambiente: Variable.

Al1.1.4. RIESGOS EN LAS TAREAS:
TAREA RIESGOS DETECTADOS CcODIGO

2.1 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3

Caidas por objetos desprendidos 5

Pisadas sobre objetos 6

Choques contra objetos inmoviles 7

Choques contra objetos moviles 8

Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13

Explosiones 20

Incendios 21

Accidentes causados por seres vivos 22

Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.2 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3
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Pisadas sobre objetos 6
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Sobreesfuerzos 13
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres vivos 22

2.3 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Sobreesfuerzos 13
Explosiones 20
Incendios 21
2.4 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Explosiones 20
Incendios 21
In itinere 24
2.5 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Explosiones 20
Incendios 21
In itinere 24
2.6 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Explosiones 20
Incendios 21
In itinere 24
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2.7 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Explosiones 20
Incendios 21
In itinere 24
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TITULAR:

DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

Supervisar el cumplimiento de las normas de seguridad en todos los trabajos de la
gravera e instalaciones, tanto del personal y equipos propios como de los contratados.
Respetar los limites de velocidad y la sefializacién en el manejo de vehiculos.

Usar y dotar a todo el personal de casco y botas de seguridad para transitar por las

instalaciones asi como otros elementos de proteccién (tapones, auriculares, plantillas

de acero, mascarillas, careta de soldadura...cuando sea necesario).

Disposicién de extintores en las oficinas y lugares de la planta donde exista posibilidad

de incendio y sefializacion para su rapida localizacién en caso de siniestro.

A1.1.1.6. MEDIDAS PREVENTIVAS DE RIESGOS ESPECIFICOS:

Las medidas preventivas vendran definidas al final de la evaluacion de riesgos.

A1.1.1.7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Usar casco, guantes adecuados, calzado de seguridad, mascarilla y gafas, asi como
chaleco reflectante si la ropa no lleva las bandas de alta visibilidad y
fotoluminiscente, siempre que circule por la planta o a pie de obra.

Utilizacién de los protectores auditivos siempre que esté sefializado o sea necesario

por las condiciones existentes.

Si circula por las instalaciones de la planta de tratamiento, la ropa de trabajo debe

de ser ajustada en las extremidades para evitar el atrapamiento.

A1.1.1.8. NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD DE APLICACION

Se tendra en cuenta el contenido de los siguientes documentos:
Reglamento de Normas Basicas de la Seguridad Minera.

Disposiciones Internas de Seguridad de la gravera.
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Al1.2. _ENCARGADO/EMPRESARIO.

Al1.1.2.1. DATOS DEL PUESTO DE TRABAJO

Finalidad del puesto: Controlar y seleccionar el material de carga y el transporte

desde los frentes de gravera hasta la trituracion.

Supervisar la carga a camiones en el proceso de expedicién de aridos.

Organiza el trabajo de produccion.

Organizacién de necesidades de personal.

Duracién y frecuencia de las tareas: Jornada de trabajo.

Localizacién del puesto: Tajos, instalaciones de la planta, taller y oficina del taller.
Numero de trabajadores: Uno.

Dependencia organizativa: Unicamente a los efectos de organizacion depende del

Titular del Derecho Minero.
Coordinacion: Responsable titular derecho minero y/o Director Facultativo.

Observaciones: En las tareas que realiza no se perciben riesgos que puedan

considerarse inminentes como se ve en el analisis binario para este puesto.

En cualquier caso, en los apartados siguientes se relacionan algunos posibles riesgos
gue tienen que ver con situaciones muy cotidianas, como son el conducir un vehiculo
por pistas, caminar por zonas de trabajo en instalaciones, supervision de las

operaciones de carga a camiones, etc.

Trabajos que tienen como consecuencia riesgos, en general, de baja probabilidad y

trascendencia, si se mantiene un minimo de atencion y una actitud de prudencia.
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Al1.1.2.2. TAREAS QUE REALIZA

cODIGO TAREA

Regulares inherentes al puesto de trabajo

2.1 Seleccionar el material de carga y el transporte desde el frente de explotacion.

2.2 Supervisa los procesos de produccion y expedicién asi como la calidad del producto terminado.
2.3 Organiza, controla y en su caso supervisa los distintos procesos productivos del centro de trabajo.
2.4 Control del funcionamiento de las bombas en los tajos

2.5 Reparacion del funcionamiento de las bombas en los tajos.

Esporadicas en funcion del proceso

2.6 Repostar el vehiculo.

2.7 Colabora en el mantenimiento y reparacion de las maquinas e instalaciones de la planta.

A1.1.2.3. DATOS TECNICOS

e Tiempo empleado en estas tareas:

e Tareas regulares = 95%

e Tareas esporadicas = 5%

e Equipo y herramientas utilizados:

e Vehiculo ligero.

e Pala

e Herramienta manual: martillo, destornillador, etc.

e Maquina para soldadura eléctrica, oxiacetilénica y oxicorte.
e Herramientas eléctricas manuales: taladradora, sierra eléctrica, cizalla, etc.
e Elevador mecéanico de cargas: polipasto.

e Productos utilizados:

e Aceites y grasas para transmisiones.

e Disolventes para limpieza de las piezas.

e Gasoil.

e Pequefio material: repuestos, tornilleria, tubos y accesorios, elementos metalicos

(vigas, chapas, pletinas...) y elementos de madera y plastico.
e Condiciones higiénicas / medioambientales:
Polvo: Sin evaluar.

Ruido: Sin evaluar.
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Ambiente: Variable.

A11.24. RIESGOS EN LAS TAREAS
TAREA RIESGOS DETECTADOS CcODIGO

2.1 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Pisadas sobre objetos 6
Golpes contra objetos moviles 8
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a T2 ambientales extremas 14
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres vivos 22
Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.2 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Golpes contra objetos inmoviles 7
Golpes contra objetos moviles 8
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Exposicion a T2 ambientales extremas 14
Explosiones 20
Incendios 21
Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.3 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Golpes contra objetos inmoviles 7
Golpes contra objetos moviles 8
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de méaquinas, tractores o vehiculos 12

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 Agosto 2023 Pagina 112




, T
DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DELA

CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”
Exposicion a T2 ambientales extremas 14
Explosiones 20
Incendios 21
Atropellos o golpes con vehiculo 23
In itinere 24

2.4 Caida de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Pisadas sobre objetos 6
Exposicion a T@ ambientales extremas 14
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres vivos 22
In itinere 24
2.5 Caida de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas de objetos por manipulacion 4
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmoviles 7
Golpes por objetos o herramientas 9
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a T2 ambientales extremas 14
Exposicion a contactos térmicos 15
Exposicion a contactos eléctricos 16
Explosiones 20
Incendios 21
Atropellos o golpes con vehiculo 23
In itinere 24
2.6 Caidas de personas al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Sobreesfuerzos 13
Explosiones 20
Incendios 21
In itinere 24
2.7 Caida de personas a distinto nivel 1
Caida de personas al mismo nivel 2
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento 3
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Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Golpes contra objetos inmoviles 7
Golpes contra objetos moviles 8
Golpes producidos por objetos y herramientas 9
Proyeccion de fragmentos y particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Contactos Térmicos 15
Exposicion a contactos eléctricos 16
Incendios 21
Golpe o atropello de vehiculo 23
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CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

Velar por el cumplimiento de las normas de seguridad en todos los trabajos de las
instalaciones, tanto del personal y equipos propios como de los contratados.
Respetar los limites de velocidad y la sefializacién en el manejo de vehiculos.

Usar y dotar a todo el personal de casco y botas de seguridad para transitar por las

instalaciones asi como otros elementos de proteccién (tapones, auriculares, plantillas

de acero, mascarillas, careta de soldadura, cuando sea necesario).

Disposicién de extintores en las oficinas y lugares de la planta donde exista posibilidad

de incendio y sefializacion para su rapida localizacién en caso de siniestro.

A1.1.2.6. MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS:

Las medidas preventivas vendran definidas al final de la evaluacion de riesgos.

A1.1.2.7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Usar casco, guantes adecuados, calzado de seguridad, mascarilla y gafas, asi como
chaleco reflectante si la ropa no lleva las bandas de alta visibilidad y

fotoluminiscente, siempre que circule por la planta o a pie de obra.

Utilizacién de los protectores auditivos siempre que esté sefializado o sea necesario

por las condiciones de ruido existentes.

Si circula por las instalaciones de la planta de tratamiento, la ropa de trabajo debe

de ser ajustada en las extremidades para evitar el atrapamiento.

Para las operaciones de limpieza en las que se usen productos quimicos, se tomaran
todas las precauciones necesarias para su manejo, usando obligatoriamente los
siguientes equipos de proteccion individual: gafas, mascarillas con filtros, mandil y

guantes adecuados.

A1.1.2.8. NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD DE APLICACION

Se tendra en cuenta el contenido de los siguientes documentos:

Disposiciones Internas de Seguridad de cada gravera y la informacion agregada por

la empresa.

Reglamento de Normas Bésicas de la Seguridad Minera.
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A1.1.3. OPERARIO DE PLANTA

A1.1.3.1. DATOS DEL PUESTO DE TRABAJO:

Finalidad del puesto: Personal encargado de observar el correcto funcionamiento de la

planta y ayudar en las labores de mantenimiento, limpieza y otras tareas.
Localizacioén del puesto: Dentro del recinto de la planta.
Dependencia organizativa: Empresario.

Observaciones: En las tareas que realiza no se perciben riesgos que puedan considerarse
inminentes como se ve en el analisis binario para este puesto, la magnitud del riesgo,

MR, es menor de 2.

En cualquier caso, en los apartados siguientes se relacionan algunos posibles riesgos que
tienen que ver con situaciones muy cotidianas, como son conducir un vehiculo por pistas,
caminar por zonas de trabajo en obras e instalaciones, cargarse peso a la espalda, usar

herramientas para soldar, golpear...

A 1.1.3.2. TAREAS QUE REALIZA:

CcODIGO TAREA

Regulares inherentes al puesto de trabajo

2.1 Mantener en situacion de orden y limpieza los distintos lugares de trabajo.
2.2 Ayuda al mecanico en sus tareas especificas
2.3 Colabora en las tareas de reparacion y mantenimiento de la instalacion fija

Esporadicas en funcion del proceso

2.4 Uso de aceites y grasas para engrase de la instalacion.

2.5 Manejo de cuadros de control

A 1.1.3.3. DATOS TECNICOS DEL PUESTO DE TRABAJO :

e Tiempo empleado en estas tareas:

e Tareas regulares = 95%

e Tareas esporadicas = 5%

e Equipo y herramientas utilizados:

e Cuadro de mandos.

e Herramienta manual: martillo, destornillador, etc.

e Maquina para soldadura eléctrica, oxi-acetilénica y oxicorte.

e Herramientas eléctricas manuales: taladradora, sierra eléctrica, cizalla, radial, etc.
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e Productos utilizados:
e Aceites y grasas (esporadicamente)

e Pequefio material: repuestos, tornilleria, tubos y accesorios, elementos metalicos

(vigas, chapas, pletinas...) y elementos de madera y plastico.
e Condiciones higiénicas / medioambientales:
Polvo: Sin evaluar.
Ruido: Sin evaluar

Ambiente: Variable.
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A1.1.3.4. RIESGOS EN LAS TAREAS:
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TAREA RIESGOS DETECTADOS CcODIGO

2.1 Caida de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas de objetos por manipulacién 4
Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmdviles 7
Choques contra objetos méviles 8
Golpes por objetos o herramientas 9
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a temperaturas ambientales extremas 14
Exposicion a contactos térmicos 15
Exposicion a contactos eléctricos 16
Exposicion a sustancias nocivas 17
Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas 18
Exposicion a radiaciones 19
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres Vivos 22
Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.2 Caida de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas de objetos por manipulacion 4
Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inméviles 7
Choques contra objetos moéviles 8
Golpes por objetos o herramientas 9
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a temperaturas ambientales extremas 14
Exposicion a contactos térmicos 15
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Exposicion a contactos eléctricos 16
Exposicion a sustancias nocivas 17
Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas 18
Exposicion a radiaciones 19
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres vivos 22
Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.3 Caida de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas de objetos por manipulacién 4
Caidas por objetos desprendidos 5
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inmaviles 7
Choques contra objetos méviles 8
Golpes por objetos o herramientas 9
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a temperaturas ambientales extremas 14
Exposicion a contactos térmicos 15
Exposicion a contactos eléctricos 16
Exposicion a sustancias nocivas 17
Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas 18
Exposicion a radiaciones 19
Explosiones 20
Incendios 21
Accidentes causados por seres Vivos 22
Atropellos o golpes con vehiculo 23

2.4 Exposicion a sustancias nocivas 17
Explosiones 20
Incendios 21

2.5 Caidas de personal a distinto nivel 1
Caidas de personal al mismo nivel 2
Pisadas sobre objetos 6
Exposicion a contactos eléctricos 16
Explosiones 20
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Incendios 21

A1.1.3.5. MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS:

Las medidas preventivas especificas vendran definidas al final de esta evaluaciéon de

riesgos.

A1.1.3.6. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

Usar casco, guantes adecuados, calzado de seguridad, mascarilla y gafas, asi como
chaleco reflectante si la ropa no lleva las bandas de alta visibilidad y

fotoluminiscente, siempre que circule por la planta o a pie de obra.

Utilizacién de los protectores auditivos siempre que esté sefializado o sea necesario

por las condiciones de ruido existentes.

Si circula por las instalaciones de la planta de tratamiento, la ropa de trabajo debe

de ser ajustada en las extremidades para evitar el atrapamiento.

Para las operaciones de limpieza en las que se usen productos quimicos, se tomaran
todas las precauciones necesarias para su manejo, usando obligatoriamente los
siguientes equipos de proteccion individual: gafas, mascarillas con filtros, mandil y

guantes adecuados.

A1.1.3.7. NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD DE APLICACION

Se tendra en cuenta el contenido de los siguientes documentos:

Disposiciones Internas de Seguridad.

Reglamento de Normas Basicas de la Seguridad Minera.
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Al1.4. MAQUINISTA VEHICULOS,

Al1.1.41. DATOS DEL PUESTO DE TRABAJO:

Finalidad del puesto: Utilizacién vehiculos tanto de la pala cargadora: Carga de camiones,
acondicionamiento de las zonas de vertido de estériles para movimiento de acopio o
expedicion de calizas. Alimentacién de plantas, a través de tolvas, como manejo del dumper,
transito por las pistas de la , operacién de vertido en tolva de planta y vertido en zonas de

escombrera.

Localizaciéon del puesto: En las pistas en torno a las instalaciones, planta de beneficio,

escombrera interna y acopios y en el Taller.
Dependencia organizativa: Empresario.

Observaciones: En las tareas que realiza no se perciben riesgos que puedan considerarse
inminentes como se ve en el analisis binario para este puesto, el cual aparece en las tablas,

es decir la Magnitud del Riesgo “MR” siempre resulta inferior a cuatro

En cualquier caso, en los apartados siguientes se relacionan algunos posibles riesgos que
tienen que ver con situaciones muy cotidianas para este puesto como son el conducir
vehiculos especiales de grandes dimensiones por las pistas e instalaciones y en los frentes

de gravera para cargar camiones, mover acopios etc.

Trabajos propios de un conductor de maquinaria pesada que han de estar desempefiados por
personal cualificado y con experiencia

Estos trabajos tienen como consecuencia riesgos, en general, de baja probabilidad y
trascendencia, si se mantiene un minimo de atencion y una actitud de prudencia respetando

las medidas de seguridad oportunas.

Al1.1.4.2. TAREAS QUE REALIZA:

CcODIGO TAREA

Regulares inherentes al puesto de trabajo

2.1 Revisa la maquina, la limpia y reposta si es necesario, antes de su puesta en marcha.
2.2 Puesta en marcha y nueva revision.

2.3 Desplazamiento a la zona de trabajo desde el lugar donde esta aparcada la pala.

2.4 Carga de camiones, movimiento de acopios, alimentacion de tolvas.

Esporadicas en funciéon del proceso

2.5 Carga y transporte de otros materiales en stock.
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A1.1.4.3. DATOS TECNICOS DEL PUESTO DE TRABAJO:

e Tiempo empleado en estas tareas:
e Tareas regulares = 90%
e Tareas esporadicas = 10 %
e Materiales / sustancias manejados o procesados:
e Aridos, gasoleos, aceites y grasas para engrase de la maquinaria
e Equipo y herramientas utilizados:
e Pala cargadora y dumper
e Herramientas manuales: martillo, destornillador, etc.
e Equipos de trabajo: Pistola para aflojar tornillos, muela, sierra mecénica, etc.
e Condiciones higiénicas / medioambientales:
Polvo: sin evaluar
Ruido: sin evaluar

Ambiente: en la cabina del vehiculo se encuentra insonorizada y acondicionada.

Al.1.4.4. RIESGOS EN LAS TAREAS:

TAREA RIESGOS DETECTADOS CcODIGO
2.1 Caidas de personas a distinto nivel 1
Caidas de personas al mismo nivel 2
Caidas de objetos por manipulacion 4
Pisadas sobre objetos 6
Choques contra objetos inméviles 7
Golpes por objetos o herramientas 9
Proyeccion de fragmentos o particulas 10
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Exposicion a sustancias nocivas 17
Explosiones 20
Incendios 21
Atropellos o golpes con vehiculos 23
2.2 Choques contra objetos inmdviles 7
Choques contra objetos moviles 8
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
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Sobreesfuerzos 13

2.3 Caidas por objetos desprendidos 5
Choques contra objetos inméviles 7
Choques contra objetos moviles 8
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de méaquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Incendios 21
Accidentes causados por seres vivos 22
In itinere 24

2.4 Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento 3
Caidas por objetos desprendidos 5
Choques contra objetos inmoviles 7
Golpes por objetos o herramientas 9
Atrapamiento por o entre objetos 11
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos 12
Sobreesfuerzos 13
Explosiones 20
Incendios 21

A1.1.4.5. MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS:

e Las medidas preventivas especificas vendran definidas al final de esta evaluacion de

riesgos.

A1.1.4.6. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

e Usar casco, guantes adecuados, calzado de seguridad, mascarilla y gafas, asi como
chaleco reflectante si la ropa no lleva las bandas de alta visibilidad y fotoluminiscente,
siempre que circule por la planta o a pie de obra. Usar el casco, chaleco reflectante y

calzado de seguridad siempre que abandonen la cabina del vehiculo.
e Utilizacion de los protectores auditivos siempre que esté sefializado o sea necesario por
las condiciones de ruido existentes.

e Si circula por las instalaciones de la planta de tratamiento, la ropa de trabajo debe de

ser ajustada en las extremidades para evitar el atrapamiento.
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e Para las operaciones de limpieza en las que se usen productos quimicos, se tomaran
todas las precauciones necesarias para su manejo, usando obligatoriamente los
siguientes equipos de proteccion individual: gafas, mascarillas con filtros, mandil y

guantes adecuados.

A1.1.4.7. NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD DE APLICACION

e Se tendré& en cuenta el contenido de los siguientes documentos:
e Disposiciones Internas de Seguridad.

e Reglamento de Normas Bésicas de la Seguridad Minera.

Al.2. MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS

1 Caidas al distinto nivel

= Vigilar que todas las barandillas y rodapiés estén en buen uso y si existen
desmontables que estén colocadas, si estan en mal estado repararlas.

= Seréd obligatorio utilizar arnés o cinturén de seguridad para cualquier trabajo
gue se realice a méas de 2 metros de altura.

= Al caminar por el frente se mantendran las distancias de seguridad a taludes.

= Debe existir escalera o rampa de acceso a la criba y molinos para que cuando
sea necesario la entrada sea accesible.

= No se realizaran trabajos en altura si el viento supera los 50 km/h.

= Las escalas deben disponer de proteccion circundante para evitar la caida.

= Las plataformas de trabajo deben estar protegidas del vacio en todo su
perimetro libre por una barandilla que impida la caida de personas y materiales.

= Siempre que se use una escalera o escala se seguira la regla de los 3 puntos de
apoyo.

= Cuando sea necesario subir herramientas utilizar elementos para transportarlas
y dejar las manos libres.

» Los andamios se instalaran conforme a lo indicado en el manual de instrucciones
del fabricante, utilizando los elementos descritos, entre ellos, debe montarse:
- Barandillas con altura minima de 90 cm.
- Rodapié de 15 cm., como minimo
- Liston intermedio.

- Deberan soportar una carga de, al menos, 150 Kg, por metro lineal.
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Seguir las instrucciones sobre Trabajos en Altura.

2 Caidas al mismo nivel

= Conservar despejado y limpio el suelo de las zonas de paso y de trabajo,

eliminando cosas que pueden provocar una caida.

= No se dara por finalizada ninguna tarea de mantenimiento o reparacion, sin

haber retirado, personalmente, las herramientas o protecciones utilizadas

durante la reparacion.

= Depositar los desperdicios en los recipientes adecuados.

= Utilizar calzado con suela antideslizante homologado y en buenas condiciones

de utilizacion.

= [luminar adecuadamente las zonas de trabajo y de paso.

= Retirar los elementos del suelo que puedan provocar un tropiezo o caida.

3 Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

Acotar la zona donde se puedan producir desplomes o derrumbes de material
para impedir el paso.

Si observa que un objeto puede desprenderse avise inmediatamente al resto
del personal para solventar la situacion.

Mantener el frente saneado para evitar la caida de material.

Mantener el orden y la limpieza. Las herramientas nunca estardn por las
plataformas o escaleras ya que pueden caerse y golpear a quien se encuentre
debajo.

En el frente alejarse de los taludes y seguir las instrucciones del responsable
de estos trabajos.

Utilizar el caso siempre que se circule por la planta o en el frente.

Seguir las instrucciones sobre Orden y la Limpieza.

4 Caidas de objetos por manipulacion

Utilizacion de calzado de seguridad y guantes de proteccion especificos para los
elementos que se estén manipulando.
[luminar adecuadamente las zonas de trabajo y de paso. Si esto no es posible

disponer de alumbrado portatil.
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Conservar limpio y despejado el suelo de las zonas de paso y de trabajo.
Siempre que se haya realizado una labor de mantenimiento o reparaciéon se
retiraran de las zonas de paso las herramientas utilizadas.

En caso de tener que quitar los resguardos para realizar una labor de reparacién
se debera colocar de nuevo dicho resguardo. Si por algiin motivo no colocara el
resguardo serd el responsable de lo que suceda.

Si observa que los protectores o resguardos de las maquinas o instalaciones
estan quitados o vulnerados debe colocarlos siempre que se vea capacitado. En
caso contrario, debe de avisar de inmediato al personal de mantenimiento.

Seguir las instrucciones para el Uso de Herramientas de Mano.

5 Caidas por objetos desprendidos

Vigilar que todos los objetos estan colocados en su lugar y en caso de visualizar
objetos que puedan desprenderse hacer que se coloque correctamente.

En trabajos en cribas, molinos, etc., bloquearlos para impedir su
accionamiento, sefializar e impedir el acceso o uso de éstas, previamente a la
realizacion de cualquier trabajo.

Seguir las instrucciones de la norma sobre Trabajos en Maquinas e

Instalaciones.

6 Pisadas sobre objetos

Utilizacién de calzado de seguridad homologado y en buen estado, si su calzado
estuviera dafiado comuniquelo a su responsable inmediatamente.

luminar adecuadamente las zonas de trabajo y de paso y si no fuera posible
disponer de alumbrado portatil.

Siempre que se haya realizado una labor de mantenimiento o reparacién se
retiraran de las zonas de paso las herramientas y elementos utilizados.
Conservar despejado y limpio el suelo de las zonas de paso y de trabajo,
eliminando elementos que puedan provocar una caida.

Seguir las instrucciones de Orden y Limpieza.

7 Choques contra objetos inmdviles

Utilizacién de calzado de seguridad homologado y en buen estado, si su calzado

estuviera dafiado comuniquelo a su responsable inmediatamente.
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Retirar cualquier objeto susceptible de ser golpeado con el cuerpo cuando pase
un trabajador.

[luminar adecuadamente las zonas de trabajo y de paso. Si esto no es posible
disponer de alumbrado portétil.

Conservar limpio y despejado el suelo de las zonas de paso y de trabajo.

Seguir las instrucciones de Orden y Limpieza.

8 Choques contra objetos moviles

Utilizacion de calzado de seguridad homologado y en buen estado, si su calzado
estuviera dafiado comuniquelo a su responsable inmediatamente.

[luminar adecuadamente las zonas de trabajo y de paso. Si esto no es posible
disponer de alumbrado portatil.

En caso de tener que quitar los resguardos que protegen elementos en
movimiento, para realizar cualquier labor, se debera colocar de nuevo dicho
resguardo. Si por algin motivo no colocara el resguardo sera el responsable de
lo que suceda.Conservar limpio y despejado el suelo de las zonas de paso y de
trabajo.

Seguir las instrucciones de | Orden y Limpieza.

9 Golpes por objetos o herramientas

Limpieza de las zonas donde se realicen los trabajos y buena iluminacién de
las mismas.

Eliminar de las zonas de paso cualquier objeto que pueda provocar un golpe.
Cada trabajador debera responsabilizarse de darle un uso adecuado a sus
herramientas, asi como de mantenerlas en 6ptimas condiciones de uso.

El transporte de herramientas se debe hacer en cajas, bolsas o cinturones
disefiados especificamente para ello.

Utilizar las herramientas Unicamente para realizar los trabajos para los que
fueron disefiadas y seguir las instrucciones del fabricante.

Si desconoce su uso, informese primero sobre el mismo y no comience la tarea
hasta conocer perfectamente su funcion.

Seguir las instrucciones para el uso de Herramientas de Mano.
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10 Proyeccion de fragmentos o particulas
= Siempre que se realice una tarea que conlleve proyeccién de particulas se
protegeran los ojos con protectores oculares o toda la cara con careta
adecuada al tipo de trabajo (soldadura, corte con radial, etc.).
= Utilizacion de guantes adecuados al tipo de tarea que se realiza.
= Acotar la zona donde se realice esta tarea para impedir el paso al personal que
no vaya protegido. En caso de trabajos simultaneos usar pantalla.
= En las voladuras seguir las instrucciones de las Disposiciones Internas de
Seguridad y las Directrices del Director Facultativo.
= En caso de realizar tareas de soldadura, utilizar las protecciones especificas
(careta de soldador, mandil, etc.), y seguir las instrucciones de las normas de
trabajos soldadura eléctrica y/o soldadura oxiacetilénica.
= Sequir las instrucciones de, uso de Equipos de Proteccion Individual, asi como
la norma sobre uso de Herramientas de Mano.
11 Atrapamiento por o entre objetos

Nunca se realizaran trabajos de mantenimiento, reparaciones o limpieza con
la maquina en marcha ni sin bloquear o sefalizar estar reparando.

Si es necesario se cerrara con llave la caseta de control y se guardara la llave
mientras realizan estas tareas.

No se pondra en marcha la planta mientras no vea a todos los trabajadores
propios o externos presentes en la planta, para evitar accidentes.

Todas las instalaciones de la planta deben disponer de procedimiento para
intervenir en las mismas. ElI procedimiento debe ser cumplido
escrupulosamente.

Para el trabajo sobre cualquier maquina es imprescindible la retirada de los
fusibles o seccionadores de la misma. Para ello en cada planta se dispone de
unas hojas de seguridad o unas etiquetas o cajetines que se colocaran sobre el
correspondiente cuadro de control con el fin de evitar su reposicion y puesta
en marcha por error.

Antes de realizar cualquier intervencion debera comprobarse la aplicaciéon de

suficientes medidas de seguridad, utilizadndose los diversos dispositivos de
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parada y bloqueo, sefializando y avisando de la situacion para evitar una puesta
en marcha no deseada de la maquina.

= Cuando se tenga necesidad de entrar a la tolva, se hara en presencia de un
ayudante, con la maquina parada y amarrado con un cinturén de seguridad a
un punto fijo. Durante esta operacion se colocard una valla o un cartel
anunciandolo vy, si existe, se accionara también la luz roja de prohibicion de
realizar la maniobra de descarga.

» Los elementos moviles del alimentador asi como los volantes de inercia y el
dispositivo de accionamiento del triturador deben tener protecciones que
eviten un contacto accidental con dichos elementos. Dichas protecciones no
deben ser eliminadas.

= Cuando se tengan que realizar pruebas o ajustes en marcha, se deberan hacer
con los mandos locales, y para ello el encargado del trabajo avisara a la Caseta
de Control para el desbloqueo de la maquina y tomara todas las precauciones,
asegurandose que no haya nadie trabajando a lo largo del proceso.

= Asegurarse que no existen elementos hidraulicos o neumaticos con presion que
puedan ser accionados accidentalmente, y tomar las medidas necesarias para
evitar dicha posibilidad.

= Las maquinas deben disponer de elementos que impidan la caida y el
atrapamiento del trabajador. Si no existiera o se hubiera deteriorado debe
colocarlos siempre que se vea capacitado. En caso contrario, debe de avisar a
su responsable inmediato.

= Debe existir una escalera o rampa de acceso a las maquinas para que en caso
de atasco, reparacion o mantenimiento la entrada sea accesible.

= En caso de tener que quitar los resguardos o protecciones que protegen
elementos en movimiento, para realizar cualquier labor, se debera colocar de
nuevo dicho resguardo. Si por algin motivo no colocara el resguardo sera el
responsable de lo que suceda.

= Si observa que los protectores o resguardos de las maquinas o instalaciones
estan quitados o vulnerados debe colocarlos siempre que se vea capacitado. En

caso contrario, debe de avisar de inmediato a su responsable inmediato.
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12 Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos
= Se mantendran las distancias de seguridad a las maquinas mientras éstas se
encuentren en funcionamiento.
No se emplearan las cucharas para transportar o elevar personas.
= El peso del material cargado no debe superar el limite maximo de seguridad
indicado para cada maquina.
= Las maquinas deben circular siempre con el cazo en posicién de traslado.
= No deben comenzar a cargar ningin camion sin visera de proteccion hasta ver
gue el conductor del mismo se encuentre fuera del radio de accion del vehiculo
de carga, en un lugar seguro y visible para el palista. En todos los casos se
evitara que la cuchara de la pala pase por encima de la cabina.
= Seguira las instrucciones de las Sefializaciones y Acotaciones.
13 Sobreesfuerzos
= Antes de realizar la carga de un elemento, evaluar el peso de la misma.
= Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda recta mientras se realiza la
elevacion de la carga.
= No girar el cuerpo con la carga elevada, sino girar los pies en la direccién a
transportar la misma.
= En caso de ser necesaria y requerida por el trabajador se le entregara una faja
de proteccidon lumbar, sin embargo estas normas se deberan seguir cumpliendo.
= No levantar una carga pesada por encima de la cintura en un solo movimiento.
= Se prohibe el transporte y manipulaciéon de cargas por o desde escaleras de
mano cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la salud del
trabajador.
= El peso maximo que se recomienda no sobrepasar, en condiciones Optimas de
manipulacién, es de 25 Kg.
= Aplicar siempre las instrucciones para la elevacion y transporte manual de
cargas.
15 Contactos térmicos

Siempre que sea posible se deberd esperar a que el elemento pierda su

temperatura.
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Utilizacion de botas de agua de seguridad homologadas y en buen estado, si su
calzado estuviera dafado repongalos inmediatamente.

Utilizacién de guantes de proteccion especificos, en caso de no disponer de
éstos, solicitelos de inmediato a su responsable.

Debera comprobarse que los elementos que puedan estar a elevada

temperatura estan convenientemente sefializados y protegidos.

16

Exposicion a contactos eléctricos

Los cuadros eléctricos deberan permanecer cerrados y en ningun caso deben
ser manipulados.
Las labores de mantenimiento o de reparacion seran realizadas por personal

electricista autorizado.

Cuando se realicen operaciones de mantenimiento se desconectara el equipo

de la corriente, bloqueandolo de tal modo que se impida la apertura del
armario y colocando la etiqueta de identificacion, portando el trabajador la
llave en el bolsillo.
Cuando se trabaje en una zona proxima a lineas eléctricas se debe evitar
aproximarse a ellas.
En el caso de tener que trabajar en lugares cercanos, instalar “dispositivos de
advertencia de proximidad a las lineas eléctricas”, y un operario situado en
una posicién segura y alejada, se encargara exclusivamente de observar las
maniobras del palista y avisarle en caso de aproximarse al tendido eléctrico.
Se evitara el vertido de agua a lugares préximos a lineas eléctricas.
Las labores de mantenimiento o de reparacion seran realizadas por el personal

electricista.

17

Exposicion a sustancias nocivas

Antes de utilizar cualquier producto quimico, se debera leer la Ficha de Datos
de Seguridad (FDS), la cual incluye entre otras, las instrucciones de uso, las
medidas de emergencia en caso de contacto, intoxicacion, etc.,

Utilizacion de guantes adecuados, nitrilo o goma, cuando se manejen estos

productos y gafas de seguridad.
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Cuando se empleen este tipo de productos, se realizara con recipientes
adecuados para ello y con su etiquetado correcto.

Nunca debera trasvasar estas sustancias a otros recipientes.

Se seguiran las medidas preventivas indicadas en las etiquetas y se emplearan
los equipos de proteccion necesarios.
En caso de contacto, lavarse con agua abundante y acudir al servicio médico

mas cercano.

20 Explosiones

Realizar un buen mantenimiento de la instalacién de aire comprimido, que
incluya los elementos de control y de seguridad.

Se prohibe realizar trabajos de soldadura oxiacetilénica en locales donde
puedan existir materiales inflamables, combustibles o explosivos.

Para realizar trabajos de soldadura oxiacetilénica en recipientes que hayan
contenido sustancias explosivas o inflamables de deben limpiar previamente
éstos con agua caliente y desgasificar con vapor de agua. Se comprobara la
ausencia de gases explosivos con un medidor de atmoésferas peligrosas
(explosimetro).

Se pondré especial cuidado para evitar que las chispas producidas por el soplete
de soldadura oxiacetilénica alcancen o caigan sobre botellas, mangueras o
sobre objetos o liquidos inflamables.

Debido a que las grasas pueden inflamarse espontdneamente en presencia de
oxigeno, no se deben engrasar nunca los grifos o manorreductores de las
botellas que contienen dicho gas.

Si la botella de acetileno se calienta sin causa aparente se debe cerrar el grifo
y enfriarla con agua.

Si se produce una inflamacion del gas, como consecuencia de una fuga en el
grifo o en el manorreductor, no hay que asustarse; basta con cerrar
inmediatamente el grifo de la botella. Si no se consigue cerrar se apagara con
agua o con un extintor de nieve carbdnica o polvo.

El acetileno de las botellas para soldadura oxiacetilénica va disuelto en acetona
y dentro de un material poroso para darle estabilidad. Si se dejan tumbadas

existe peligro de explosién al poder salirse la acetona. Por lo tanto, las botellas
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de acetileno deberan mantenerse necesariamente en posicion vertical al menos
12 horas antes de ser utilizadas. Cuando sea necesario tumbarlas, se mantendra
el grifo con el orificio de salida hacia arriba y nunca a menos de 50 cm. del
suelo.

En los lugares donde se almacenen las botellas, se debe indicar mediante

sefializacion la prohibicion de fumar.

21

Incendios

Seguir las consignas de prevencion de incendios establecidas.

Disposicion de extintores proximos a los lugares de la planta donde exista
posibilidad de incendio (depésito combustible, generador, etc).

Utilizacion del extintor adecuado en caso de conato de incendios, siempre que
conozca su funcionamiento.

Sefializacion para su rapida localizacién en caso de siniestro.

Seguir las instrucciones del Plan de Emergencia.

Seguir los pasos del diagrama de detencidn de emergencias.

23

Atropellos o golpes con vehiculos

No se circulara por debajo de las horquillas de las carretillas, cucharas de palas
o plumas de graas, ni por debajo de cargas suspendidas.

Los vehiculos deben estar al corriente de todas las revisiones e inspecciones
definidas por el fabricante, especialmente periddicas e I.T.V.

Respetar las normas de circulacion, limites de velocidad y sefalizacion en
plantay .

Verificar que no existen obstaculos que impidan la marcha en las cercanias de
los vehiculos y limpiar los cristales.

Si por alguna circunstancia el conductor debiera abandonar el vehiculo,
primero buscara un sitio idoneo para estacionar evitando entorpecer la marcha
de los demas vehiculos. Después colocara el freno de estacionamiento y se
apagara el motor. En caso necesario, se calzara el vehiculo.

Revision frecuente del vehiculo por mantenimiento: ruidos anormales,
direccion, embrague, caja de cambios, frenos, sistemas de emergencia,

avisadores acusticos y luminosos.
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Circular siempre con los elementos en posicion de traslado.

Cuando los vehiculos circulen marcha atras debera utilizar el avisador acustico
de marcha atras y el rotativo luminoso.

El rotativo luminoso del vehiculo pesado debera estar siempre en
funcionamiento, especialmente cuando la iluminacion sea baja.

Si alguno de los sistemas no funciona se reparara de inmediato y se sefializara
la zona para impedir el acceso de personas.

En fuera de servicio o en periodos de parada se tendra la transmision en el
punto neutro, el motor parado con la llave fuera, el freno de estacionamiento
aplicado y la bateria desconectada. Ademas, la cuchara se colocara apoyada
en el suelo y aparcado en la zona adecuada para ello. En caso necesario se
calzara convenientemente.

Seguir las instrucciones definidas para la Circulacion de Personal y Vehiculos.

24

In itinere

Para desempefar este puesto de trabajo es necesario poseer el carné de
conducir.

Por carretera se respetaran las normas de trafico y los limites de velocidad. Si
por alguna circunstancia el conductor debiera abandonar el vehiculo, primero
buscara un sitio idéneo para estacionar evitando entorpecer la marcha de los
demas vehiculos. Después colocara el freno de estacionamiento y se apagara
el motor. En caso necesario, se calzara el vehiculo.

Se tendran en cuenta los limites de velocidad marcados y se respetara toda la
sefializacién colocada y las normas de circulacion tanto dentro como fuera de
las pistas de la planta.

Revision frecuente del vehiculo por mantenimiento.

Tener el vehiculo al corriente de todas las revisiones de la I.T.V.

Respetar la sefializacion para la circulacion de personal y vehiculos.
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ANEXO 5. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION PARA LAS
CONDICIONES GENERALES Y LUGARES DE TRABAJO

15.2 Ruido.

Para la valoracién de los resultados obtenidos a fin de determinar las medidas preventivas a
tomar, es necesario tener en cuenta la normativa existente en Espafia sobre proteccion de
los trabajadores frente al ruido en el trabajo (R.D. 286/2006, transposicion al derecho
espafol de la Directiva 2003/10/CE). Los requerimientos que alli se establecen configuran

el marco dentro del cual se han de fundamentar el resto de recomendaciones técnicas.

El mencionado Real Decreto tiene por objeto, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, establecer las disposiciones minimas para
la proteccién de los trabajadores contra los riesgos para su seguridad y su salud derivados o

gue puedan derivarse de la exposicién al ruido, en particular los riesgos para la audicion.

La normativa establece, por un lado, unos valores limite de exposicion que no deben
superarse nunca y que, en caso de hacerlo, conllevan la adopcion inmediata de medidas

correctoras para reducir el nivel de ruido a que esta expuesto el trabajador.

Por otro lado, ademas de los valores limite de exposicidon, se establecen dos niveles de
accion, uno superior y otro inferior, aplicables tanto al Nivel Diario Equivalente y al Nivel
Pico, a partir de los cuales habra que tener en cuenta en cada caso una serie de medidas

preventivas.

A continuacién se relacionan una serie de disposiciones generales que recoge el RD 286/2006

en relacion a:

Disposiciones encaminadas a evitar o reducir la exposicion.

Los riesgos derivados de la exposicion al ruido deberan eliminarse en su origen o reducirse

al nivel mas bajo posible teniendo en cuenta para ello:

a) Otros métodos de trabajo que reduzcan la necesidad de exponerse al ruido;
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b) La eleccion de equipos de trabajo adecuados que generen el menor nivel posible de
ruido, incluida la posibilidad de proporcionar equipos que se ajusten a lo dispuesto en
la normativa de comercializacion cuyo objetivo sea limitar la exposicion al ruido;

c) La concepcion y disposicion de los lugares y puestos de trabajo;

d) La informacion y formacion adecuadas para ensefiar a los trabajadores a utilizar
correctamente el equipo de trabajo;

e) La reduccidn técnica del ruido (tanto aéreo como el transmitido por cuerpos sélidos);

f) Programas apropiados de mantenimiento de los equipos de trabajo;

g) La reduccién del ruido mediante la organizacion del trabajo (limitacion de la duracion

e intensidad de la exposicién, ordenacién adecuada del tiempo de trabajo).

Informacién y Formacién de los trabajadores.

Los trabajadores expuestos a ruido y/o0 sus representantes recibirdn informacion y

formacion, relativas a los riesgos derivados de la exposicion al ruido, en particular sobre:

a) La naturaleza del riesgo de exposicion a ruido;

b) Las medidas tomadas en aplicacion del RD 286/2006 con objeto de eliminar o
minimizar los riesgos derivados del ruido, incluidas las circunstancias en que aquéllas
son aplicables;

c) Los valores limite de exposicion y los valores de exposicion que dan lugar a una accién
establecidos en el RD 286/2006;

d) Los resultados de las evaluaciones y mediciones del ruido efectuadas en aplicacion del
RD 286/2006 ;

e) El usoy mantenimiento correctos de los protectores auditivos, asi como su capacidad
de atenuacion;

f) La convenienciay forma de detectar e informar sobre indicios de lesién auditiva;

g) Las circunstancias en las que los trabajadores tienen derecho a una vigilancia de la
salud y su finalidad, de conformidad con el articulo 11 del RD 286/2006;

h) Las préacticas de trabajo seguras, con el fin de reducir al minimo la exposicion al ruido.

Se deberé registrar, archivar y mantener la documentacion elaborada, de manera que se pueda

consultar posteriormente, segun las especificaciones recogidas en el articulo 6 del R.D.

DOCUMENTO SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006 AGOSTO 2023 PAGINA 143



TITULAR:

DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD INICIAL SEGUN ITC 101/2006 DE LA
CANTERA “DOLORES”. T.M. ARANDIGA (ZARAGOZA).

“EXCAVACIONES GRASA, S.L.”

286/2006, incluyendo los datos obtenidos en las mediciones del nivel de exposicién al ruido y

en los controles médicos de la funcion auditiva de los trabajadores.

Todas estas actuaciones seran tenidas en cuenta a la hora de elaborar la planificacion de la

actividad preventiva. De igual modo, se contemplarda la realizacién de evaluaciones

adicionales cada vez que se cree un nuevo puesto de trabajo, o alguno de los existentes se

modifique y se vea afectado por una variacion significativa del nivel de ruido.

A continuacion se muestra una tabla que recoge las actuaciones derivadas del Real Decreto

28672006 en funcién del nivel de ruido medido.

CUADRO RESUMEN DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR SEGUN EL R.D. 286/2006

Actuaciones a realizar

NIVEL DE RUIDO

Se supera el Valor Inferior de

Se supera el Valor Superior de

Exposicion Exposicion
Informacion y formacion Si Si
Suministro proteccion auditiva Si Si
Optativo Obligatorio

Utilizacion proteccién auditiva

Evaluacion periddica de la exposicién al ruido
Vigilancia de la salud

Registro y archivo de datos

Sefializacion de los lugares con riesgo y limitacion de

acceso a los mismos

Elaborar y ejecutar un programa de medidas técnicas

u organizativas

Consulta y participacion de los trabajadores o de sus
representantes sobre la evaluacion de riesgos, las
medidas destinadas a eliminar o reducir los mismos y

la eleccion de protectores auditivos

El empresario fomentara su uso

Trienal

Quinquenal

Si

Si

El empresario velara por que se utilicen

Anual

Trienal
Si
Si

(Limitacién de acceso cuando sea viable

técnicamente y el riesgo lo justifique)

Si

Si

ANEXO 6. FORMULARIO DE INCIDENTES Y ACCIDENTES

Una vez iniciada la actividad se realizaran por el Servicio de Prevencion Ajeno.
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ANEXO 7.PROCEDIMIENTO GENERAL DE INVESTIGACION DE
ACCIDENTES

Unicamente se procedera a investigar lo legalmente establecido tanto por la Inspeccion de

Trabajo o por la Autoridad Minera.
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ANEXO 8.PLAN DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA FIJA Y
MOVIL

Se registraran los mantenimientos que se estan desarrollando a la fecha, consistentes en el
engrase y ajuste de piezas con caracter diario en el caso de instalaciones fijas y en el caso
de los equipos mdviles en las condiciones indicadas por el fabricante. Si bien a modo de

resumen se indica un cuadro basico.

MANTENIMIENTO DIARIO DE MAQUINARIA MOVIL.

OPERACIONES A REALIZAR TIPO DE LUBRICANTE
Comprobar nivel de aceite del motor DEFINIDO POR FABRICANTE

Comprobar agua del radiador

Comprobar indicadores de cuadro e

iluminacion

Comprobar nivel de aceite hidraulico
(Visual) (1)

Limpieza de cazoleta antefiltro y rejilla

Limpieza o sustitucién de filtros admisién-

motor

Drenaje deposito de aire

Comprobar funcionamiento avisador

acustico

Engrase de bulones cucharén

MANTENIMIENTO SEMANAL DE MAQUINARIA MOVIL.

OPERACIONES A REALIZAR TIPO DE LUBRICANTE

Engrase de todas las articulaciones ARGA Autograsa Extra

Comprobar el estado del cazo o cucharén

Comprobar nivel de aceite transmision (1) | SAE-40 Serie 32

Comprobar nivel de aceite deferenciales

)

SAE-50 Serie 32
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Comprobar nivel de aceite M/Finales SAE-50 Serie 32
Comprobar burlones cilindros direccion ARGA Autograsa Extra
Engrase crucetas de transmisiones ARGA Autograsa Extra

Comprobar funcionamiento luces y pilotos

Comprobar presion y estado neumaticos

Limpieza de filtros aire de cabina

MANTENIMIENTO SEMANAL DE MAQUINARIA FIJA.
- MOLINOS:

Verificar el estado y niUmero de correas trapezoidales.
- CRIBAS/TROMEL LAVADO:

Mantener el correcto nivel de aceite en el mecanismo.
Mantener correctamente engrasado los rodamientos.
Verificar el estado y nUmero de correas trapezoidales.
- CINTAS TRANSPORTADORAS:

Engrase general de rodamientos.

Mantener el correcto nivel de aceite en los reductores.

Verificar el estado y nUmero de correas trapezoidales.
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ANEXO 10. PLANIFICACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

Una vez iniciada la actividad se realizardan por el Servicio de Prevencion Ajeno la

Planificacion de la actividad preventiva.
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Quedando por concluido la presente revision Documento de Seguridad y Salud inicial de la
solicitud de aprovechamiento para recursos de la seccion A) “DOLORES” segun la ITC
10172006, un documento adicional denominado Disposiciones Internas de Seguridad, asi

como la documentacion que ha facilitado el S.P.A.

En Zaragoza, a 31 de agosto de 2023.

Fdo. D. Alfonso Martinez Andrés.
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ANEXO 11. DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD
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1 DISPOSICIONES INTERNAS DE SEGURIDAD.

Anexas al DSS, a continuacion se adjuntan las Disposiciones Internas de Seguridad, al amparo de la
normativa minera, dado que establece la obligatoriedad de elaboracion de DIS y de la correspondiente
aprobacion de las mismas por el érgano competente en mineria que se indican a continuacion, tanto en el
RGNBSM, como en las ITCs que lo desarrollan.
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1. Objeto.

Esta disposicién establece los comportamientos que deben seguirse para circular con
maquinaria movil y vehiculos con las maximas condiciones de seguridad y asi evitar

posibles dafios personales y materiales.

El objeto de la presente Disposicion Interna de Seguridad Minera es dar cumplimiento
a lo preceptuado en el apartado 4.5. de la ITC 7.1.03. Trabajos a cielo abierto, y por
lo tanto la regulacién del trafico y sefializacion, asi como dar cumplimiento a lo
preceptuado en el apartado 4.6. de la ITC 7.1.03. Trabajos a cielo abierto, y por lo
tanto regular las condiciones de aparcamiento o detencion en los viales

permanentes o semipermanentes y en los tajos de explotacion.

2. Ambito de aplicacion.

La presente disposicion es de aplicacion por parte de los conductores de maquinaria
movil y vehiculos de la empresa titular del derecho minero durante toda la jornada

laboral.

Ademas se debera difundir el contenido de la presente D.I.S. a todos los conductores
gue accedan de forma habitual o esporadica con vehiculos a la cantera. Se prohibe la
entrada de todo vehiculo ajeno a la explotacion que no respete las normas de

circulacion en el interior y las inmediaciones de la cantera.

El ambito de aplicacion de la presente Disposicion interna seré asi mismo de aplicacion
para los vehiculos de la empresa explotadora y también para los de las empresas

externas que, en su caso, circulen por la explotacion.
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3. Normas Generales Aparcamiento.

- Cuando interrumpa o termine su trabajo, el conductor de un vehiculo u
operador de maquina debe detenerlo en un lugar que no entorpezca el trafico
y los trabajos, sobre terreno firme y lo mas llano posible, impidiendo cualquier
riesgo de desplazamiento imprevisto. Los vehiculos de ruedas se dejaran con el
freno de estacionamiento accionado, las cucharas de las palas y las cajas de los
volquetes bajadas.

- Si el terreno esta en pendiente, se asegurara con los medios precisos para que
el vehiculo o maquina no pueda deslizarse, a ser posible situandolo apoyado
sobre un borde o talud que sirva de tope, impidiendo su desplazamiento. Los
vehiculos de ruedas se dejaran, en caso necesario, convenientemente calzados.
En el apartado nimero 5 se detallan los medios precisos empleados en la
explotacion.

- Los vehiculos y maquinas fuera de servicio deberan aparcarse de manera que
no entorpezcan a la circulacion, situandolos en una zona designada
expresamente y cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.

- Cuando un vehiculo o maquina quede inmovilizado por averia en un lugar de
circulacion, debe quedar sefalizado segin se establece en apartados
posteriores.

- La Zona de Aparcamiento debe ser lo suficientemente amplia como para que
todas las Maquinas de la Explotacion puedan situarse ordenadamente, y a una
distancia suficiente una de otra, de forma que permita el desplazamiento de
las personas entre ellas sin dificultad. Al circular por la Zona de Aparcamiento,
se debera prestar especial atencion a la posible presencia de otros Operadores
por el posible riesgo de atropello.

- LaZona de Aparcamiento debe de estar libre de obstéculos tales como bidones,
cajas de filtros y otros residuos que proceden de la realizacion de tareas de

mantenimiento.
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Para evitar posibles golpes con las partes salientes de las Maquinas, es
recomendable que no haya ninguna zona del Equipo que sobresalga de su
perimetro, asi como dejarlo totalmente apoyado en el suelo y con los dientes
o con la cuchilla de la cuchara perfectamente apoyados por su parte inferior.
En el caso de aparcar fuera de la zona habilitada para ello, se debe buscar un
lugar en el que no se entorpezca el paso de otras Maquinas, y, especialmente
en el caso en que sea por averia, se debe sefalizar la zona de forma de forma
acorde con el procedimiento que indica la presente disposicion interna en el
apartado 6; el resto de las condiciones son las mismas que cuando se estaciona
en la zona prevista, y que se han indicado en el presente apartado.

La Maquina debe quedar inmovilizada y sin posibilidad de movimientos
imprevistos, con las puertas y ventanas cerradas para evitar la entrada de
polvo.

Pasos a seguir una vez estacionada la maquina:

0 Cuando el Operador va a abandonar la Maquina, momentaneamente o
por un tiempo prolongado, debe realizar una serie de pasos cuyo
objetivo es que ésta no se ponga en movimiento inesperadamente,
pudiendo provocar un accidente que siempre tiene graves
consecuencias, con bastante frecuencia incluso mortales.

= Es conveniente detener la Maquina mientras se avanza para
evitar el riesgo de atropello, que es mas frecuente cuando la
Maquina retrocede. Si por cualquier motivo es indispensable
conectar la marcha atras, es conveniente avisar con varios
toques de claxon, aln a sabiendas que la Maquina dispone de
avisador acustico y 6ptico de marcha atras.

= |gualmente, es aconsejable dejar una distancia entre una y otra
Maquina tal que permita a una persona circular libremente entre
ellas, pensando que, cuando haya de arrancarse de nuevo, sera
necesario dar una vuelta a su alrededor para hacer la revision
previa y para descubrir la presencia de persona u objetos en
puntos de mala visibilidad, y evitar asi el accidente. Otro aspecto
a considerar es que como hemos indicado anteriormente, se

debe de procurar que todas las puertas, defensas, guardabarros,

FECHA: AGOSTO 2023
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etc., que llevan las Maquinas, estén cerradas totalmente, para

evitar impactos a las personas que vayan a moverse entre ellas.

4. Normas particulares a seguir en el aparcamiento de
determinadas maquinas.

- A la hora de estacionar una Maquina, una vez puestas en practica las
indicaciones que se acaban de exponer, en funcién de si es una Pala Cargadora,
Retroexcavadora, Camién, etc. deberd seguirse el proceso correspondiente que
a continuacion se expone.

- PROCESO DE ESTACIONAMIENTO DE UNA PALA CARGADORA:

0 Detener la Pala en un terreno lo mas llano posible.

0 Bajar el cucharon apoyandolo en el suelo totalmente plano, para evitar
que los dientes o la cuchilla queden levantados, lo que supone un riesgo
de impacto en los tobillos y piernas de las personas que se muevan en
sus proximidades.

o Bloquear los Controles del Cuchardn, si la Pala dispone de esta
posibilidad.

o Situar el Mando de la Transmision en punto muerto y accionar su
bloqueo.

o0 Conectar el Freno de estacionamiento.

o Sila parada es de corta duracién, se puede dejar el motor funcionando
a bajo régimen.

o Conviene retirar la llave de arranque y/o desconectar la bateria
quitando la llave para evitar que la Maquina pueda ser utilizada por

alguien no autorizado.

- PROCESO DE ESTACIONAMIENTO DE UNA EXCAVADORA HIDRAULICA DE CADENAS:

0 Ademas de las Normas dadas para la Pala, conviene seguir las siguientes
normas:

= El equipo de trabajo de la retroexcavadora debe de estar apoyado en

el suelo de la forma que indique el fabricante para que la futura
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comprobacion de niveles pueda hacerse correctamente. Suele ser con
el balancin y el cucharén completamente cerrado y la pluma bajada
hasta apoyar el cucharén en el suelo.

Debe de estar accionado el Neutralizador del Sistema Hidraulico para
evitar movimientos inesperados de la Maquina al arrancar el motor.
Aunque en los equipos recientes, no se presenta este riesgo, en equipos
menos modernos este control no anula la traslacion, cosa que hay que
tener en cuenta si el trabajador se sube a una Retroexcavadora con el
motor en marcha; un toque accidental en uno de los controles de
traslacion mientras se esta subiendo a ella, la pondria en movimiento

inesperadamente.

PROCESO DE ESTACIONAMIENTO DE UN CAMION:

Detener el camion en un terreno lo mas llano posible.

Bloguear los Controles del camion, si la Pala dispone de esta posibilidad.
Situar el Mando de la Transmision en punto muerto y accionar su
bloqueo.

Conectar el Freno de estacionamiento.

Si la parada es de corta duracion, se puede dejar el motor funcionando
a bajo régimen.

Conviene retirar la llave de arranque y/o desconectar la bateria
quitando la llave para evitar que la Maquina pueda ser utilizada por

alguien no autorizado.

FECHA: AGOSTO 2023

De forma similar a estos equipos se estacionarian equipos como el bulldozer,

motoniveladora, etc.

- PROCESO A SEGUIR PARA BAJAR DE CADA UNO DE LOS ANTERIORES EQUIPOS:

0 Debera seguirse el mismo procedimiento que para la subida, es decir:

Cerrar las puertas y ventanillas para evitar entrada de polvo,
insectos, etc.

Dar la cara a la Maquina.

Llevar las manos libres de cosas que dificulten el agarre con las

barandillas, asideros, etc.
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= Utilizar siempre tres puntos de apoyo.

= Usar los peldafios y escaleras previstas para ello. No saltar.

5. Medios precisos empleados en el caso de aparcamiento en
pendiente.

Para el caso de los vehiculos de ruedas (palas cargadoras, camiones,
excavadoras de ruedas,...), en el caso de que no sea posible aparcar en terreno
llano y se deba de aparcar en pendiente, los mismos se calzaran generalmente
mediante la colocacion de implementos adecuados en las ruedas también
denominados “calzos”, cuyas caracteristicas dependeran de las dimensiones de

las ruedas de los vehiculos a estacionar.

TIPOS DE CALZOS:

Los que habitualmente se emplean para maquinaria pesada y sobre todo
camiones son los calzos de pvc, aunque existen calzos de caucho y de goma,
que deben de ser fabricados con materiales resistentes, para que duren el

méximo tiempo posible.

El empleado en la explotacion es el siguiente:

Calzo para camion de gran tonelaje. De plastico amarillo para ruedas. Disefiado
para fijar las ruedas pesadas del camién o pala cargadora. Asi, evitaremos el
desplazamiento o movimiento del vehiculo durante las maniobras de carga y
descarga. De esta manera se incrementa la seguridad laboral, se evitan riesgos

para el personal, dafios a los equipos, mercancia e instalaciones logisticas.

Caracteristicas:

Material: Fabricado en PVC resistente, duradero y ligero.

Color: Amarillo, para que proporcione gran visibilidad para el conductor.
Dimensiones (largo x ancho x alto): 490 x 200 x 235 mm.

Peso aproximado: 5 kg.

Consta de un asa para su facil manipulacion.




CANTERA ”"DOLORES”

EXCAVACIONES GRASA, S.L.

DISPOSICIONES INTERNAS DE
SEGURIDAD

APARCAMIENTO, TRAFICO Y
SERALIZACION

CODIGO D.I.S-01
EDICION: 1
FECHA: AGOSTO 2023

Pagina 9 de 22

Adherencia perfecta al suelo y al neumatico.

Para vehiculos pesados. Camiones, remolques y semirremolques, etc.

Empleo: Calzar el camion una vez estacionado.

En toda unidad de transporte debe de tener a abordo un calzo por vehiculo, de

dimensiones apropiadas a la masa bruta maxima admisible del vehiculo y del

diametro de las ruedas

Para el caso de palas cargadoras de ruedas se podran utilizar dichos calzos o

los de gomas mas resistentes y de mayores dimensiones.

Las medidas aproximadas para el calzo de PVC son las que a continuacion se

detallan:

En el caso de vehiculos de cadenas (retroexcavadoras, bulldozers, ...), se estacionaran

apoyandose en la medida de lo posible sobre un borde o talud que sirva de tope,

impidiendo su desplazamiento.

6. Sefalizacion y condiciones de los vehiculos o maquinaria
inmovilizada por averias en las pistas y accesos.

Cuando un vehiculo o maquina queda inmovilizado por averia se indica mediante conos

de sefalizacion indicando su presencia en ambos sentidos de circulacion con una

distancia de al menos 15 metros. El conductor avisa, si es posible a través de un

compafiero, con el fin de no abandonar el vehiculo a su inmediato superior.
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Dicha sefializacién se complementara con la sefial de FUERA DE USO. Peligro, No poner

en funcionamiento, colocada en un lugar visible en la propia maquina y que se muestra

en el Anexo n° 3.
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7. Normas generales trafico y sefnalizacion.

% Definiciones
» Pista: Via destinada a la circulacién de maquinaria movil y vehiculos para el
servicio habitual de una explotacion.
» Acceso: Via destinada a la circulacion de maquinaria movil, vehiculos y/o

personal de caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

R/

+ Inicio de la jornada.
Al iniciar la jornada y durante el arranque de la maquinaria movil sigue las
instrucciones recogida en la D.l.S. correspondiente de “Puesta en marcha de la

magquinaria movil”.
R/

+ Durante la jornada

=  Conduccién en pistas y accesos

» Estd prohibido circular en el exterior de la explotacion con
maquinaria movil que no disponga de permiso de circulacion y
matricula (solo se podré hacer en caso de necesidad mayor).

» Queda prohibido conducir de manera peligrosa o negligente en las
carreteras, pistas o0 accesos a la explotacién. Es decir se debera de
conducir con la diligencia y la precaucion necesaria, para evitar todo
dafo, propio o ajeno, cuidando de no poner en peligro, tanto a uno
mismo como a los demas trabajadores o usuarios de las vias por las
que se circula. Ejemplos de conduccién negligente son utilizar el
teléfono movil mientras se conduce, provocar intencionadamente
derrapes con los vehiculos de transporte, etc.

» La maquinaria movil pesada tiene preferencia de paso dentro del
recinto de la cantera sobre cualquier vehiculo excepto sobre los
vehiculos de emergencias. La maquinaria cargada tiene preferencia

sobre la que no lleva carga.
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Esta completamente prohibido transportar personas dentro de la
cantera mediante vehiculos que no estén acondicionados para ello
mediante un asiento supletorio.

Se debe circular a una velocidad adecuada respetando siempre las
sefiales dispuestas. Se entiende por velocidad adecuada la que esté
dentro de los margenes que se establezcan mediante la sefializacion
implantada y que no produzcan un sobrecalentamiento en los
sistemas de transmision de los vehiculos de transporte como por
ejemplo bajar en marchas largas en pendientes pronunciadas, o
subir con la pala cargadora con el cazo cargado en marchas largas
en pendientes pronunciadas lo que puede producir en el caso de
palas con convertidor de par, importantes averias en dicho
convertidor y poner en peligro al resto de conductores de la via.

No se debe bajar nunca las pendientes de lado, se debe hacer de
frente y con el atil bajado para evitar vuelcos.

Debes conocer y respetar las sefiales de circulacion de pistas y
accesos.

Se deben respetar las preferencias de paso de otros vehiculos.

Se mantendra una distancia prudente cuando se cruce con personas
0 se pase préximo a lugares de trabajo ocupados o que puedan
estarlo.

Se debe circular con el cinturén de seguridad puesto.

Estd terminantemente prohibido subir o bajar de maquinaria o
vehiculos en movimiento.

Se prohibe circular con el volquete o util levantado y desplegado.
Es obligacién de todo el personal comunicar las circunstancias que
puedan ser motivo de peligro, aun cuando no estén en su ambito de
trabajo, asi como las malas maniobras o conductas realizadas por
otros vehiculos o maquinaria.

En caso de falta de visibilidad ya sea por la proximidad a las horas
nocturnas o por la presencia de polvo, nieve, lluvia o niebla, se debe

circular con los faros encendidos, mas para ser visto por otro
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conductor que para ver el que las maneja, sobre todo en situaciones
de niebla y polvo.

Al circular por detras de otra Maquina se debe dejar una distancia
de Seguridad de al menos un largo de Pala, con el fin de disponer de
tiempo suficiente para frenar o para evitar el choque por medio de
una maniobra evasiva. Con la Retroexcavadora este riesgo es
practicamente nulo porque basta que el Operador deje de accionar
los mandos de la Traslacion para que se detenga de forma inmediata
Hay que adaptar la velocidad al estado de la pista; la presencia de
barro hace disminuir la traccion y favorece el deslizamiento por lo
que se reducir la velocidad a que se circula.

Los obstaculos tales como zanjas, caballones, cordones de tierra
producidos por las Motoniveladoras, etc., se deben cruzar en
direccion sesgada y lentamente. A velocidad excesiva, la Pala puede

levantar las ruedas del suelo con cierta facilidad.

= Maniobras y trabajos en bancos

>

>
>

Antes de comenzar el trabajo en un nuevo tajo o reanudarlo en uno
antiguo el encargado de la cantera establece las condiciones
especificas de circulacién de vehiculos y maquinas.

La maquinaria y vehiculos mantienen una distancia minima de
seguridad al borde del banco en el desarrollo normal del trabajo.
Para maniobrar en zonas reducidas se solicitara ayuda.

Se presta atencidn a las sefiales de riesgo de derrumbamiento.

=  Conduccion Nocturna

>

>

Cuando no es suficiente la luz solar la maquinaria movil y los
vehiculos encienden sus luces para circular por la cantera.

El operador de maquinaria o de vehiculo dispone en la cabina de una
prenda reflectante para sefializar su presencia en caso de averia o
cuando deba abandonar el vehiculo o maquina para transitar por las

pistas o0 accesos.

- Lasefializacion de los vehiculos o maquinas inmovilizadas por averia en lugares

de circulacion, se detallan a continuacion:

FECHA: AGOSTO 2023
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Parada o averia

» Cuando se estaciona o para en pendiente el conductor se asegurara

que el vehiculo o méquina no puede deslizarse, a ser posible
situandolo apoyado sobre un talud que sirva de tope. Los vehiculos
de ruedas se dejan en caso necesario convenientemente calzados o
al menos se giran las ruedas. Los Utiles de las maquinas asi como 0s
volquetes se sitlan en la posicién que el fabricante determine como
de parada y se acciona el bloqueo del vehiculo.

Cuando un vehiculo o maquina queda inmovilizado por averia se
indica mediante conos de sefalizacion indicando su presencia en
ambos sentidos de circulacion con una distancia de al menos 15
metros. El conductor avisa, si es posible a través de un compafiero,
con el fin de no abandonar el vehiculo a su inmediato superior.
Dicha sefializacion se complementara con la sefial de FUERA DE USO.
Peligro, No poner en funcionamiento, colocada en un lugar visible

en la propia maquina tal y como se detalla en el Anexo n° 3.

FECHA: AGOSTO 2023

Queda terminantemente prohibido el acceso a la explotacién de todo vehiculo

ajeno a la misma, que no cuente con autorizacion expresa y no haya sido

informado de las medidas que debe observar y cumplir.

- En el caso de situaciones extraordinarias (averias, reparaciones de las vias por

causas de inclemencias meteoroldgicas, etc.) que alteren las condiciones de

circulacion, se realizara la revisién, reparacion o sustitucién de las sefiales de

trafico implantadas en la explotacién, asi como de igual forma se realizaran

revisiones excepcionales por causas meteoroldgicas de toda la sefalizacion de

la explotacion, reparando y/o sustituyendo las que sean necesarias.
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8. Velocidad maxima permitida segun el tipo de vehiculo y la

prioridad de paso de los mismos.

La Pala Cargadora, por su fabricacion, puede alcanzar velocidades muy préximas a
los 40 km/h, pero siempre debe cumplir con las limitaciones prescritas para circular
por dentro de la Explotacion. Si no tiene direccion de emergencia, de acuerdo con
la legislacion vigente, no debe circular a mas de 20 km/h, es mas, deberia montar
un limitador que impidiera el sobrepasarla. Por su parte, la Retroexcavadora no
supera los 4-5 km/h, por lo que los riesgos derivados de la velocidad son, en ella,

practicamente inexistentes.

Las velocidades de los camiones son aun mayores que en el caso de las palas
cargadoras, contando en la mayor parte de los vehiculos con limitadores de
velocidad o retardadores en bajada en pendiente. De igual forma, siempre debe

cumplir con las limitaciones prescritas para circular por dentro de la Explotaciéon.

Para todos los casos expuestos se establece como velocidad maxima permitida 20

km/h en toda la explotacion.

En lo que respecta a la prioridad de paso entre vehiculos, en lineas generales, la
magquinaria moévil pesada tiene preferencia de paso dentro del recinto de la cantera
sobre cualquier vehiculo excepto sobre los vehiculos de emergencias. Asi mismo,

la maquinaria cargada tiene preferencia sobre la que no lleva carga.

En el caso excepcional de ser necesario realizar un adelantamiento al vehiculo que

precede, solo podra realizarse en los siguientes casos excepcionales:

- Hay suficiente espacio y visibilidad.
- El vehiculo que va a realizar el adelantamiento, tiene suficiente potencia para
realizarlo en un tiempo corto.

- Se obtiene la conformidad por radio, del vehiculo que se quiere rebasar.
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9. Tipos de seiales de circulacion existentes en la explotacion.

Las sefiales que se implementan en la explotacién son las siguientes:

- Velocidad méaxima permitida: 20 km/h.

- Obligacién de llevar puesto el cinturon de seguridad.

- Prohibicion de circular peatones.

- Peligro de desprendimientos, en su caso.

A continuacion se muestran unos ejemplos ilustrativos de las mismas:
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Es importante indicar que ademas, de las revisiones de conservacion vy
mantenimiento tanto periddicas como extraordinarias de las sefiales, asi como de
las actuaciones que de ellas se deriven, se deben mantener los registros
correspondientes que deberan estar a disposicion del érgano competente en
mineria. En el anexo 4 se adjunta una tabla de registro y control de revisiones y

mantenimiento de las sefiales de trafico y aparcamiento.

10. Procedimiento de comunicacién, trafico y sefalizacion a

empresas externas.

El presente apartado desarrolla el procedimiento y registro consecuente para que
todas las empresas cuyos vehiculos vayan a circular por la explotacién reciban esta DIS
o documentacion formativa que explique su contenido y la entreguen a sus
trabajadores afectados. Para ello en las siguientes paginas se muestra el procedimiento
FP-01.1 Normas de circulacion de vehiculos y maquinaria mévil externos por la
explotacion “DOLORES” y el registro FP-01.2 Lista de conductores a los que se han
entregado las “Normas para el acceso de vehiculos externos a la autorizacion de

recursos para la explotacién “DOLORES”.
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FP-01.1 Normas de circulacién de vehiculos y maquinaria moévil externos por la

explotacién “DOLORES™.

Las siguientes disposiciones afectan y son de obligado cumplimiento para todos los

vehiculos que circulen por la pista y accesos de la explotacion. La responsabilidad del

cumplimiento de las normas aqui recogidas es de los vehiculos y maquinaria.

» Los conductores tienen el permiso de circulacién o carnet acreditativo de

operador correspondiente al tipo de vehiculo o maquinaria movil que maneje
dentro de la cantera.

Antes de iniciar la marcha el conductor avisard mediante una llamada de claxon
que el vehiculo va a iniciar la marcha. Cuando se ha asegurado que no hay
vehiculos o personas en la trayectoria pondra en movimiento la maquina o
vehiculo.

Queda prohibido conducir de manera peligrosa o negligente en las pistas o
accesos de la cantera o vias de comunicacion con la planta de tratamiento. Es
decir se debera de conducir con la diligencia y la precaucion necesaria, para
evitar todo dafio, propio o ajeno, cuidando de no poner en peligro, tanto a uno
mismo como a los demas trabajadores o usuarios de las vias por las que se
circula. Ejemplos de conduccion negligente son utilizar el teléfono movil
mientras se conduce, provocar intencionadamente derrapes con los vehiculos
de transporte, etc.

La maquinaria movil pesada tiene preferencia de paso dentro del recinto de la
cantera sobre cualquier vehiculo excepto sobre los vehiculos de emergencias.
La maquinaria cargada tiene preferencia sobre la que no lleva carga, se
respetara la preferencia de paso de otros vehiculos.

Esta completamente prohibido transportar a personas dentro de la cantera
mediante vehiculos que no estén acondicionados para ello mediante un asiento.
Se circulara a una velocidad adecuada respetando en todo momento las sefiales
dispuestas.

No se debe bajar nunca las pendientes de lado, se debe hacer de frente para

evitar vuelcos.
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Se mantendra una distancia prudente cuando se cruce con personas o0 se pase
proximo a lugares de trabajo ocupados o que puedan estarlo.

Se debe circular con el cinturdn de seguridad puesto.

Esta terminantemente prohibido subir o bajar de maquinaria o vehiculos en
movimiento.

Se prohibe circular con el volquete o util levantado y desplegado.

Es obligacion de todo el personal comunicar las circunstancias que puedan ser
motivo de peligro, asi como las malas maniobras o conductas realizadas por
otros vehiculos o0 maquinaria.

Cuando se estaciona o para en pendiente el conductor se asegurara que el
vehiculo o maquina no puede deslizarse, a ser posible situandolo apoyado sobre
un talud que sirva de tope. Los vehiculos de ruedas se dejan en caso necesario
convenientemente calzados o al menos se giran las ruedas. Los utiles de las
magquinas asi como os volquetes se sitlan en la posicion que el fabricante
determine como de parada y se acciona el bloqueo del vehiculo.

Cuando un vehiculo o maquina queda inmovilizado por averia se indica
mediante conos de sefalizacion indicando su presencia en ambos sentidos de
circulacion con una distancia de al menos 15 metros. El conductor avisa, si es
posible a través de un compafiero, con el fin de no abandonar el vehiculo a su
inmediato superior.

Cuando no es suficiente la luz solar la maquinaria mévil y los vehiculos

encienden sus luces para circular por la cantera.
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FP-01.2 Lista de conductores a los que se han entregado las “Normas para el acceso de

vehiculos externos a la autorizacion de recursos para la explotacion “DOLORES”.

En cumplimiento de la Ley de prevencion de riesgos laborales (articulos 18 y 24) y del

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (ITC 07.1.03 apartado 4.5)

la empresa titular, le entrega la “Normas para el acceso de vehiculos externos a la

cantera”. Dichas normas no contradicen lo establecido en la normativa de trafico en

vigor y son de obligado cumplimiento por lo que se compromete a respetarlas en todo

momento.

Conductor

DNI

Empresa Fecha

Firma
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Anexo 1: SEAALIZACION DE LA MAQUINARIA Y LA DE LOS VEHICULOS POR AVERIA EN

PISTAS Y ACCESOS

CANTERA DOLORES

FUERA DE USO

PELIGRO

NO PONER EN FUNCIONAMIENTO
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Anexo 2.- Tabla de Registro de Control de Revisiones y Mantenimiento de las Sefales

de Trafico y Aparcamiento.

Sefial Ubicacion

Medida Estado Fecha Responsable | Firma

NOTA: De las revisiones de conservacion y mantenimiento de las sefiales, tanto

periédicas como extraordinarias, asi como de las actuaciones que de ellas se deriven

se deben de mantener los registros correspondientes.
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1. Objeto.

El objeto de la presente Disposicion Interna de Seguridad Minera es dar cumplimiento
a lo preceptuado en el apartado 4.4. Vertido de la ITC 7.1.03. Trabajos a cielo
abierto, y por lo tanto describir y desarrollar las indicaciones de acceso, lugar y

forma del vertido.

Asi mismo, esta disposicion establece las fases de trabajo y los puntos clave de
seguridad que deben seguirse durante la realizacion de las tareas de vertido de

material.

2. Ambito de aplicacion.

La presente instruccion es de aplicacién por parte de todo trabajador y maquinaria
que realice tareas de vertido dentro de la explotacién “DOLORES”, ya sea personal
propio o externo. En particular y debido a las caracteristicas de la explotacién el
ambito de aplicacion se centrard en cada uno de los dos tipos de vertido

establecidos: el vertido en acopios de material y en tolvas de alimentacion.

Asi mismo dentro del dmbito de aplicacion también incluye el vertido de tierras o
estériles en la zona de acopios correspondiente habilitada, incluida la descarga de

materiales rocosos no aprovechables, que puedan presentarse en la explotacion.

3. Consideraciones generales.

La descarga del material transportado bien sea realizado por una Pala o por un
Volquete, se puede hacer en los siguientes puntos: en la zona de acopios (materia
prima (calizas procedentes del frente), producto terminado (aridos), material estéril
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(ecombrera)), o en la tolva del establecimiento de beneficio. En cualquier caso, la

zona debe ser:

- Amplia de forma que permita una maniobra comoda.

- Con buena visibilidad de forma que el Operador domine y pueda ver la zona
en la que va a descargar y el punto en el que debe detener su maniobra de
aproximacion.

- Preferiblemente, horizontal en el caso de las tolvas y con una ligera
inclinacion en contra para el caso de los acopios de estéril.

- Libre de obstaculos que dificulten la maniobra de la Maquina, y de personas

gque pueden estar en situacion de riesgo.

4. NORMAS DE SEGURIDAD VERTIDO EN ACOPIOS DE MATERIAL.

% Antes de la descarga
Verificar el terreno para detectar bordes blandos que se puedan hundir por el peso
de la maquina. Si existiese una diferencia de nivel acusada se evitara descargar en

dicha zona, buscando siempre zonas llanas.

Al tratarse de vertido de acopios de material se producird la descarga a diferentes
niveles, y deber& por lo tanto colocarse en la parte superior del vertido un tope o
barrera no franqueable, que no pueda ser salvado por la maquina o vehiculo, y que

impida un acercamiento imprudente al borde de descarga.

Antes de dar marcha atras se verificara que no existan personas u obstaculos detras

del vehiculo.

Antes de la descarga se estabilizara el vehiculo y se controlard que no exista riesgo

para las personas, instalaciones o maquinaria.

®,

+ En la descarga

No se procedera a dar marcha atras, durante los trabajos de descarga.

» Camion:
o0 Aplica el freno de mano y coloca la palanca de transmisién en punto

muerto.
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®
0‘0

0 Levanta el volquete.

0 Asegurar que todo el material esta descargado.

» Pala cargadora

0 El operador descarga, cuando sea posible, a favor del viento para
mantener buena visibilidad.

o0 Para controlar la descarga el operador mueve la palanca de control de
inclinacion a posicion de descarga por corto tiempo, luego la regresa a
la posicion mas alta y repite la operacion hasta que la cuchara esta

vacia.

Después de la descarga.

Verificar que se encuentran vacios la cuchara o el volquete.

> Camion:

0 Baja el basculante y no inicia la marcha hasta que esta completamente

abajo.

» Pala cargadora:

0 Baja la cuchara en posicion de marcha e inicia la maniobra de marcha

atras después de observar que no existen personas ni obstaculos.

Normas generales.

Para realizar la operacion de descarga en acopio desde la cabeza del mismo,
estos han de tener tope que evite el vuelco del dumper o de la pala
cargadora, cuyas dimensiones se detallan en el siguiente subapartado. En
caso de carecer de tope, la descarga se hara a pie de acopio.

La operacion de vertido ha de hacerse siempre de forma perpendicular al
tope o barrera, colocado en la parte superior o cabeza del acopio.

Los equipos que podran utilizarse para la descarga en los acopios son los
especificados en el plan de labores y en el Documento de Seguridad y Salud.

El vertido en el acopio de apuntalamiento de los materiales estériles siempre
se realizara accediendo desde plaza de cantera. Se mantendra siempre una
distancia de seguridad entre la zona de descarga y la pared de dichos
materiales. Para ello se ird dejando una cuneta que separe la pared de la
zona de vertido. Esta cuneta de seguridad se ira manteniendo segin vaya
creciendo en altura el acopio.
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Se hara uso de palas cargadoras para el acondicionamiento periédico de la
superficie de las plataformas de descarga y la limpieza de los materiales
descargados que se vayan acumulando contra los topes o barreras no
franqueables en condiciones normales de trabajo.

Se realizara periédicamente un control del estado y mantenimiento de los
puntos de descarga, de forma que de los mismos se llevarda un registro,
como también de las medidas correctoras que puedan derivarse.

Se ha de contemplar incluir en el registro o tabla de mantenimiento y
revision de los puntos de vertido el chequeo de la aparicidon de grietas por
asentamientos en los acopios.

No se realizardn simultdneamente otras actividades o circulacién de vehiculos
en la parte inferior de las plataformas de vertido, sin haber dispuesto
delimitaciones claramente sefializadas (p.ej. balizas o cinta reflectante de
seguridad en el caso de que las condiciones meteoroldgicas lo permitan) o sin
haber dispuesto cordones de seguridad con una altura adecuada.

Se considera que la zona de descarga de materiales en el acopio no es segura
cuando exista un importante nimero de grietas o asentamientos en la
plataforma de vertido o en el “espejo o cara” del talud del acopio, asi como
cuando no exista suficiente espacio operacional para realizar la descarga
directamente con camion. En dicho caso el vertido se realizard empujando
directamente el material con el cazo de la pala cargadora, siendo el
procedimiento de empuje del material el siguiente:

0 Se reconocera en primer lugar la zona para asegurarse que se
pueda empujar el material con la suficiente distancia operacional
por parte de la pala cargadora y en el caso que no sea posible
bien por no ser suficiente el ancho operacional o las condiciones
en la cabeza del talud sean desfavorables (bien por zonas
descolgadas o asentamientos importantes), no se procedera a
descargar en dicho acopio, procediéndose a descarga en zona
proxima al talud del acopio o a crear uno nuevo en otro
emplazamiento.

0 En el caso que las condiciones sean favorables, la pala se
encargara empujar el material a partir de una distancia de 3
metros desde la cabeza del talud para crear una base estable que
permita colocar el cazo de la maquina y las ruedas delanteras.

o0 Para ello el primer paso sera conseguir una buena superficie de
apoyo y antes de empujar el material se procedera a alinear los
dos bastidores de la pala cargadora, ya que de esta forma se
aprovecha mejor la fuerza de traccion de la Pala, ya cuando se
utiliza la técnica de empujar con la Pala articulada; no entrafa
riesgo si el terreno esta bien y el agarre es suficiente, pero si
puede presentar riesgo en el caso de una superficie del suelo
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irregular y un bajo coeficiente de traccion, ya sea por las
condiciones climaticas o por el mal estado de los neumaticos.

0 Una vez alineados los bastidores se procedera a avanzar con la
pala cargadora procurando empujar con todo el ancho de la
cuchara y no con las esquinas de la misma, ya que de esta forma
se concentra el esfuerzo en una zona mas corta.

o0 Evitar en todo momento clavar la cuchilla de la cuchara en la
plataforma del acopio ya que podria producirse el levantamiento
del eje trasero de la pala cargadora lo que provoca que se
concentré todo el peso de la pala cargadora en la parte delantera
y en el caso de condiciones desfavorables se podria producir el
deslizamiento o vuelco de la maquina, hecho que queda reducido
si se trabaja con los dos ejes en la superficie del terreno. Dicho
hecho queda practicamente minimizado si se emplea una
distancia de seguridad de 3 metros al iniciar la actividad de
empuje para crear una base estable.

El método de vertido en acopio y suspension del mismo, debe de ser
autorizado expresamente por la Direccion Facultativa o persona responsable
en quien delegue, que previamente debe reconocer la zona.

Siempre que sea necesario, la descarga en acopios sea realizada bajo la
direccion de una persona capacitada y designada al efecto, el cual se situara
donde sea totalmente visible por el conductor y de forma que dicha persona
pueda ver todas las ruedas del camién o pala cargadora.

% Equipos encargados de realizar el vertido en acopios de material.

En el caso de vertido en acopios de material, se utilizaran los siguientes equipos:

- Camiodn tipo dumper o volquete.
- Pala cargadora de ruedas, para el empuje de material o crear las

plataformas de los acopios en la parte superior de los mismos.

%+ Caracteristicas de los topes o barreras no franqueables colocadas en el borde

de la cabeza del acopio.

Se dispondran de topes o barreras no franqueables a una distancia no inferior
a 1,5 metros del borde de la coronacion del talud. En el caso de existir
grietas, dicha distancia de seguridad a la que se colocaran los topes o
barreras no franqueables serd& como minimo de 3 metros.

Las dimensiones del resalte deberan de ser de 40 cm como minimo.

Se emplearan barreras tipo “new jersey” de hormigon prefabricado o pvc

cuyas dimensiones aproximadas seran de 0,90 cm de alto y 2 metros de ancho.

En el caso de que no se pueda cubrir la totalidad del ancho o bien no sea
posible emplear las barreras anteriores se empleara un cordon de tierra de
minimo 40 cm de altura.

FECHA: AGOSTO 2023
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Pendiente: <10%.

=

Anchura: 1,5 veces el ancho del mayor vehiculo que realiza las labores de vertido o

empuje de material, que en este caso en concreto es la pala cargadora. 3,5 metros x

1,5 metros = 5,25 metros.

Protecciones laterales:

Para el caso de delimitacion del ancho de la zona de vertido, se utilizaran barreras

tipo new jersey de PVC, siendo las empleadas las siguientes:

Barrera NEW JERSEY SB-60 SB-80
L

m
m
m
Capacidad Trailer: 540 ml 414 ml

Capacidad: 110 L 110
Altura: 060 m 0,80
Longitud 1.20 m 1,20
Ancho: 040 m 0,40
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También es posible emplear bloques de piedra de dimensiones aproximadas 1 m x 1

mx1m.

Estado de los accesos vy de las plataformas de descarga: Plataformas creadas con el

propio material o capa granular compactada por el peso de las maquinas, exento de
piedras que puedan producir cortes en las ruedas y acumulaciones de material, y

convenientemente aplanadas en la zona de descarga.

Estabilidad general de los acopios: Se creara en base al &ngulo de rozamiento interno

del material acopiado y la altura de acopiado. Asi por ejemplo para arenas el angulo
del talud sera de unos 30°, siendo estable sin ningun tipo de solicitud externa para
una altura maxima de 7 metros. La altura maxima permitida para cada uno de los

acopios se determinara en funcion de un estudio de estabilidad especifico.

Velocidad de aproximacion: No serd superior a 10 km/h, la palanca de transmision en

punto muerto, cuando se proceda a elevar la caja del cami6n para realizar la
operacion de vertido. En el caso de la pala cargadora, aunque la velocidad de
empuje inicial pueda llegar a los 20 km/h, para vencer las fuerzas de friccion del
material a empujar, seran proximas a los 10 km/h cuando se continde con la

maniobra de empuje de materiales.

5. NORMAS DE SEGURIDAD VERTIDO EN TOLVA DE PLANTA DE
TRATAMIENTO.

% Antes de la descarga

Verificar el terreno para detectar zonas inestables o con asentamientos, que se
puedan hundir por el peso de la maquina. Si existiese una diferencia de nivel acusada
se evitara descargar en dicha zona, buscando siempre zonas llanas y lo mas préximas

a la tolva de descarga.

Al tratarse de vertido en tolvas, la descarga se realiza a diferentes niveles, y es
necesario generar un tope o berrera no franqueable, que no pueda ser salvado por la

maquina o vehiculo, y que impida un acercamiento imprudente al borde de descarga.
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Antes de dar marcha atras se verificara que no existan personas u obstaculos detras
del vehiculo.

Antes de la descarga se estabilizara el vehiculo y se controlard que no exista riesgo

para las personas, instalaciones o maquinaria.

+ En la descarga

No se procedera a dar marcha atras, durante los trabajos de descarga.

» Camion:
o0 Aplica el freno de mano y coloca la palanca de transmisién en punto
muerto.
0 Levanta el volquete.
0 Asegurar que todo el material esta descargado.
» Pala cargadora
o0 El operador descarga, cuando sea posible, a favor del viento para
mantener buena visibilidad.
o0 Para controlar la descarga el operador mueve la palanca de control de
inclinacion a posicion de descarga por corto tiempo, luego la regresa a
la posicion mas alta y repite la operacion hasta que la cuchara esta

vacia.

0,

« Después de la descarga.

Verificar que se encuentran vacios la cuchara o el volquete.

» Camion:
0 Baja el basculante y no inicia la marcha hasta que esta completamente
abajo.
» Pala cargadora:
0 Baja la cuchara en posicion de marcha e inicia la maniobra de marcha

atras después de observar que no existen personas ni obstaculos.

®

< Normas generales.

- Para realizar la operacién de descarga en tolva de alimentacion de la planta
de tratamiento, estas han de tener un tope que evite el vuelco del dimper o
de la pala cargadora, cuyas dimensiones se detallan en apartados
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En

posteriores. En caso de carecer de tope, no se procedera a realizar la
descarga.

La operacion de vertido ha de hacerse siempre de forma perpendicular al
tope o barrera, colocado en la parte superior de la tolva en la plataforma de
descarga.

Los equipos que podran utilizarse para la descarga en la tolva de alimentacion
son los especificados en el plan de labores y en el Documento de Seguridad y
Salud.

Se hara uso de palas cargadoras para el acondicionamiento periédico de la
superficie de las plataformas de descarga y la limpieza de los materiales
descargados que se vayan acumulando contra los topes o barreras no
franqueables en condiciones normales de trabajo.

Se realizara peridédicamente un control del estado y mantenimiento de los
puntos de descarga, de forma que de los mismos se llevara un registro,
como también de las medidas correctoras que puedan derivarse.

No se realizaran simultaneamente otras actividades o circulacién de vehiculos
en la parte inferior de la zona de descarga en tolva, sin haber dispuesto
delimitaciones claramente sefializadas (p.ej. balizas o cinta reflectante de
seguridad en el caso de que las condiciones meteorologicas lo permitan) o sin
haber dispuesto cordones de seguridad con una altura adecuada. En el caso de
las tolvas cuentan con chapas de laterales de recrecimiento.

Se considera que la zona de descarga de materiales en la tolva de la planta de
tratamiento no es segura, cuando exista un importante nimero de grietas o
asentamientos en la plataforma de vertido a tolva o no exista el tope o
barrera no franqueable, asi como cuando no exista suficiente espacio
operacional para realizar la descarga directamente con camion. En dicho caso
el vertido se podré realizar con el cazo de la pala cargadora.

El método de vertido en tolva de la planta de tratamiento, debe de ser
autorizado expresamente por la Direccién Facultativa o persona responsable
en quien delegue, que previamente debe reconocer la zona.

Equipos encargados de realizar el vertido en tolva de planta de tratamiento.

el caso de vertido en tolva de planta de tratamiento, se utilizaran los siguientes

equipos:

- Camion tipo dumper o volquete.
- Pala cargadora de ruedas, para el empuje de material o crear las

plataformas de los acopios en la parte superior de los mismos.
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+ Caracteristicas de los topes o barreras no franqueables colocadas en el borde

de descarga de la tolva de la planta de tratamiento.

- Se dispondran de topes o barreras no franqueables en el punto de descarga de
la tolva de la planta de tratamiento.
- Las dimensiones del resalte deberan de ser de 40 cm como minimo, y se
realizard mediante un murete de hormigén, firmemente anclado al muro de
contencién de descarga en tolva.
- Provisionalmente en caso de que el murete no se encuentre en Optimas
condiciones se podran emplear barreras tipo “new jersey” de hormigén

prefabricado.

Ill e H“-\_\_-‘?‘:‘:""-\.\_ *
I . _\-‘-“-\--\- — '-.\_\_‘-\--
I) ‘-\1-\"""—__\_\_ th"""—-.._‘
. ‘T’}\
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Pendiente: <10%.

Anchura: 1,5 veces el ancho del mayor vehiculo que realiza las labores de vertido o

empuje de material, que en este caso en concreto es la pala cargadora. 3,5 metros x

1,5 metros = 5,25 metros.

Protecciones laterales:

Para el caso de delimitacion del ancho de la zona de vertido en tolva, se utilizaran

barreras tipo new jersey de pvc, siendo las empleadas las siguientes:
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Barrera NEW JERSEY SB-60 SB-80

Capacidad: 110 L 110 L
Altura: 060 m 080 m
Longitud 120 m 120 m
Ancho: 040 m 040 m
Capacidad Trailer: 540 ml 414 mi

También es posible emplear bloques de piedra de dimensiones aproximadas 1 m x 1

mx1m.

Estado de los accesos vy de las plataformas de descarga: Plataformas creadas con el

propio material o capa granular compactada por el peso de las maquinas, exento de
piedras que puedan producir cortes en las ruedas y acumulaciones de material, vy

convenientemente aplanadas en la zona de descarga.

Velocidad de aproximacién: No sera superior a 10 km/h, posicionando la marcha del

vehiculo en estacionamiento y freno de estacionamiento, cuando se proceda a elevar

la caja del camion para realizar la operacion de vertido.

6. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL VERTIDO EN ESCOMBRERAS
(MATERIAL ESTERIL).

% Antes de la descarga
Verificar el terreno para detectar bordes blandos que se puedan hundir por el peso
de la maquina. Si existiese una diferencia de nivel acusada se evitara descargar en

dicha zona, buscando siempre zonas llanas.
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Al tratarse de vertido en escombreras, se producira la descarga a diferentes niveles,
y debera por lo tanto colocarse en la parte superior del vertido un tope o barrera no
franqueable, que no pueda ser salvado por la maquina o vehiculo, y que impida un
acercamiento imprudente al borde de descarga.

Antes de dar marcha atras se verificara que no existan personas u obstaculos detras
del vehiculo.

Antes de la descarga se estabilizara el vehiculo y se controlara que no exista riesgo

para las personas, instalaciones o maquinaria.

R/

« En la descarga

No se procedera a dar marcha atras, durante los trabajos de descarga.

» Camion:
o0 Aplica el freno de mano y coloca la palanca de transmisién en punto
muerto.
0 Levanta el volquete.
0 Asegurar que todo el material esta descargado.
» Pala cargadora
0 El operador descarga, cuando sea posible, a favor del viento para
mantener buena visibilidad.
o0 Para controlar la descarga el operador mueve la palanca de control de
inclinacion a posicion de descarga por corto tiempo, luego la regresa a
la posicion mas alta y repite la operacion hasta que la cuchara esta

vacia.

®,

% Después de la descarga.

Verificar que se encuentran vacios la cuchara o el volquete.

» Camion:
0 Baja el basculante y no inicia la marcha hasta que esta completamente
abajo.
» Pala cargadora:
0 Baja la cuchara en posicion de marcha e inicia la maniobra de marcha

atras después de observar que no existen personas ni obstaculos.
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% Normas generales.

Para realizar la operacion de descarga en escombrera desde la cabeza del
mismo, estos han de tener tope que evite el vuelco del camidn o de la pala
cargadora, cuyas dimensiones se detallan en los siguientes apartados. En
caso de carecer de tope, la descarga se hara a pie de escombrera.

La operacion de vertido ha de hacerse siempre de forma perpendicular al
tope o barrera, colocado en la parte superior o cabeza de la escombrera.

Los equipos que podran utilizarse para la descarga en la escombrera son los
especificados en el plan de labores y en el Documento de Seguridad y Salud.

El vertido en la escombrera de los materiales estériles en caso de contar con
una pared o talud préximo, siempre se realizard accediendo desde plaza de
cantera. Se mantendra siempre una distancia de seguridad entre la zona de
descarga y la pared de dichos materiales. Para ello se ira dejando una cuneta
que separe la pared de la zona de vertido. Esta cuneta de seguridad se ira
manteniendo segun vaya creciendo en altura el acopio.

Se haréd uso de palas cargadoras para el acondicionamiento periddico de la
superficie de las plataformas de descarga y la limpieza de los materiales
descargados que se vayan acumulando contra los topes o barreras no
franqueables en condiciones normales de trabajo.

Se realizaréa periédicamente un control del estado y mantenimiento de los
puntos de descarga, de forma que de los mismos se llevara un registro,
como también de las medidas correctoras que puedan derivarse.

Se ha de contemplar incluir en el registro o tabla de mantenimiento y
revision de los puntos de vertido el chequeo de la aparicién de grietas por
asentamientos en la escombrera.

No se realizaran simultaneamente otras actividades o circulacién de vehiculos
en la parte inferior de las plataformas de vertido, sin haber dispuesto
delimitaciones claramente sefializadas (p.ej. balizas o cinta reflectante de
seguridad en el caso de que las condiciones meteorologicas lo permitan) o sin
haber dispuesto cordones de seguridad con una altura adecuada.

Se considera que la zona de descarga de materiales en la escombrera no son
seguras, cuando exista un importante nimero de grietas o asentamientos en
la plataforma de vertido o en el “espejo o cara” del talud de la escombrera,
asi como cuando no exista suficiente espacio operacional para realizar la
descarga directamente con camién. En dicho caso el vertido se realizara
empujando directamente el material con el cazo de la pala cargadora, siendo
el procedimiento de empuje del material el siguiente:

o Se reconocera en primer lugar la zona para asegurarse que se
pueda empujar el material con la suficiente distancia operacional
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por parte de la pala cargadora y en el caso que no sea posible
bien por no ser suficiente el ancho operacional o las condiciones
en la cabeza del talud sean desfavorables (bien por zonas
descolgadas o asentamientos importantes), no se procedera a
descargar en dicha escombrera, procediéndose a descarga en
zona préxima al talud o a crear una nueva escombrera en otro
emplazamiento.

0 En el caso que las condiciones sean favorables, la pala se
encargara empujar el material a partir de una distancia de 3
metros desde la cabeza del talud para crear una base estable que
permita colocar el cazo de la maquinay las ruedas delanteras.

0 Para ello el primer paso sera conseguir una buena superficie de
apoyo y antes de empujar el material se procedera a alinear los
dos bastidores de la pala cargadora, ya que de esta forma se
aprovecha mejor la fuerza de traccién de la Pala, ya que cuando
se utiliza la técnica de empujar con la Pala articulada; no
entrafa riesgo si el terreno esta bien y el agarre es suficiente,
pero si puede presentar riesgo en el caso de una superficie del
suelo irregular y un bajo coeficiente de traccion, ya sea por las
condiciones climaticas o por el mal estado de los neumaticos.

0 Una vez alineados los bastidores se procedera a avanzar con la
pala cargadora procurando empujar con todo el ancho de la
cuchara y no con las esquinas o partes laterales de las mismas, ya
que de esta forma se concentra el esfuerzo en una zona mas

corta.

o Evitar en todo momento clavar la cuchilla de la cuchara en la
plataforma de la escombrera ya que podria producirse el
levantamiento del eje trasero de la pala cargadora lo que
provoca que se concentré todo el peso de la pala cargadora en la
parte delantera y en el caso de condiciones desfavorables se
podria producir el deslizamiento o vuelco de la maquina, hecho
gue queda reducido si se trabaja con los dos ejes en la superficie
del terreno. Dicho hecho queda practicamente minimizado si se
emplea una distancia de seguridad de 3 metros al iniciar la
actividad de empuje para crear una base estable.

- El método de vertido en la escombrera, debe de ser autorizado expresamente
por la Direccion Facultativa o persona responsable en quien delegue, que
previamente debe reconocer la zona.

- Siempre que sea necesario, la descarga en escombreras sera realizada bajo la
direccion de una persona capacitada y designada al efecto, la cual se situara
donde sea totalmente visible por el conductor y de forma que dicha persona

pueda ver todas las ruedas del camién o pala cargadora.

% Equipos encargados de realizar el vertido en acopios de material.

En el caso de vertido en escombreras, se utilizaran los siguientes equipos:
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- Camiodn tipo dumper o volquete.

- Pala cargadora de ruedas, para el empuje de material o crear las

plataformas de las escombreras en la parte superior de las mismas.

% Caracteristicas de los topes o barreras no franqueables colocadas en el borde

de la cabeza de las escombreras.

- Se dispondran de topes o barreras no franqueables a una distancia no inferior
a 1,5 metros del borde de la coronacion del talud. En el caso de existir
grietas, dicha distancia de seguridad a la que se colocaran los topes o

barreras no franqueables sera como minimo de 3 metros.

- Las dimensiones del resalte deberan de ser de 40 cm como minimo.
Se emplearan barreras tipo “new jersey” de hormigon prefabricado o pvc
cuyas dimensiones aproximadas seran de 0,90 cm de alto y 2 metros de ancho.
- En el caso de que no se pueda cubrir la totalidad del ancho o bien no sea
posible emplear las barreras anteriores se empleara un cordon de tierra de
minimo 40 cm de altura.

S,
.

Pendiente: <10%.

Anchura: 1,5 veces el ancho del mayor vehiculo que realiza las labores de vertido o

empuje de material, que en este caso en concreto es la pala cargadora. 3,5 metros x

1,5 metros = 5,25 metros.

Protecciones laterales:

Para el caso de delimitacion del ancho de la zona de vertido, se utilizaran barreras

tipo new jersey de pvc, siendo las empleadas las siguientes:
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Barrera NEW JERSEY SB-60 SB-80
Capacidad: 110 L 110 L
Altura: 060 m 080 m
Longitud 120 m 120 m
Ancho: 040 m 040 m
Capacidad Trailer: 540 ml 414 mil

También es posible emplear bloques de piedra de dimensiones aproximadas 1 m x 1

mx1m.

Estado de los accesos vy de las plataformas de descarga: Plataformas creadas con el

propio material o capa granular compactada por el peso de las maquinas, exento de
piedras que puedan producir cortes en las ruedas y acumulaciones de material, vy

convenientemente aplanadas en la zona de descarga.

Estabilidad general de los acopios: Se creara en base al &ngulo de rozamiento interno

del material acopiado y la altura de acopiado. Asi por ejemplo para ciertos
materiales el angulo del talud sera de unos 30°, siendo estable sin ningun tipo de
solicitud externa para una altura maxima de 7 metros. La altura maxima permitida
para cada uno de las escombreras se determinara en funcion de un estudio de

estabilidad especifico.

Velocidad de aproximacion: No sera superior a 10 km/h, la palanca de transmision en

punto muerto, cuando se proceda a elevar la caja del cami6n para realizar la
operacion de vertido. En el caso de la pala cargadora, aunque la velocidad de
empuje inicial pueda llegar a los 20 km/h, para vencer las fuerzas de friccion del
material a empujar, seran proximas a los 10 km/h cuando se continde con la

maniobra de empuje de los mismos.
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ANEXO 1.- TABLA DE MANTENIMIENTO Y REVISIONES.

TABLA DE MANTENIMIENTO Y REVISIONES

PARAMETROS DE
CONTROL

Tlpo de vertido

Incidencias
detectadas

Medidas a tomar

Responsable

NOTA: Se debe de llevar un registro de los controles, como también de las medidas

que puedan derivarse.
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1. Objeto.

De acuerdo a lo preceptuado en el apartado 1.5.4. Conservacion de la ITC 7.1.03.
Trabajos a Cielo Abierto, el objeto de la presente Disposicién Interna de Seguridad es
establecer las condiciones y frecuencia de mantenimiento de las pistas y accesos
de las explotaciones con vistas a garantizar una circulacion segura y sin
dificultades en funcion de los tipos de vehiculos que las utilizan y la intensidad de

circulacion.

2. Ambito de aplicacion.

Estas disposiciones son de aplicacion en las pistas y accesos de la explotacion

denominada “DOLORES”. A continuacion se indican las definiciones de las mismas:

» Pista: Via destinada a la circulacién de maquinaria movil y vehiculos para el
servicio habitual de una explotacion.
» Acceso: Via destinada a la circulacion de maquinaria movil, vehiculos y/o

personal de caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

Afecta al centro de trabajo y por tanto a todos los trabajadores de la empresa
titular, o de las empresas subcontratadas por esta, con independencia de su
categoria u ocupacion, se vera afectado por esta instruccion. Sera responsabilidad de
su jefe inmediato el determinar qué medidas de las aqui descritas le seran de

aplicacion.




DISPOSICIONES INTERNAS DE CODIGO D.1.S-03

CANTERA “DOLORES” SEGURIDAD EDICION 1

EXCAVACIONES GRASA, S.L. FECHA: AGOSTO 2023

MANTENIMIENTO DE LAS PISTAS .
Pagina 4 de 18

3. Consideraciones generales.

% Aspectos generales.

Para el mantenimiento se debe de tener en cuenta la calidad de la superficie de
rodadura, asi como la estabilidad y posibilidad de frenado de los vehiculos que
circulan. Por otra parte se debe de conservar un perfil longitudinal que evite la

presencia de badenes o baches.

El arcén de separacion entre el borde la pista o acceso y el pie o el borde de talud

debera ser superior a dos metros.

Cuando se detecte riesgo de desprendimiento deslizamiento en taludes que afecten a

una pista los arcenes se ensancharan en la medida necesaria.

En las zonas donde exista riesgo de caida o vuelco se procedera al balizado de la
zona. Si se considera necesario se conformara una barrera que no pueda ser
franqueada por un vehiculo que circula con arreglo a lo establecido en la DIS 03.-
Vertido de materiales.

En tiempo seco y cuando el jefe de cantera lo considere necesario se efectuaran
riegos con el fin de reducir la emisién de polvo, que pueda limitar la visibilidad y

afectar la salud de los trabajadores.

% Anchura de calzada en pistas y accesos.
La anchura minima de calzada de una pista de un solo carril se mantendra en una vez

y media la del mayor vehiculo o maquinaria mévil que circule por ella.

En las pistas de dos carriles, la anchura de la calzada se mantiene en tres veces la

del vehiculo mas ancho.

La anchura minima de la calzada de acceso de un carril se mantiene como dimension

la anchura del vehiculo mas ancho que se prevea que circulara por ella.
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% Pendientes.
Las pendientes longitudinales de las pistas y accesos se mantienen adaptadas a las

caracteristicas de los vehiculos y de las cargas que transportan.

En ningun caso las pendientes longitudinales medias de las pistas seran superiores al

10% con méaximos puntuales del 15%.

En los accesos a los tajos la pendiente no sobrepasara el 20% y se mantiene de forma
que un vehiculo destinado a circular por ese acceso pueda arrancar y remontarla a

plena carga en las peores condiciones.

R/

« Curvas:
Se ejecutaran curvas con un radio que garantice que los vehiculos no tengan que

realizar maniobras en funcién del tipo de vehiculo, velocidad y peralte.

- Las labores de mantenimiento de las pistas se realizaran con motoniveladora y
camién cisterna o similar. Estas operaciones las realizaran operarios
cualificados y con el carné de maquinista obligatorio.

- La periodicidad del mantenimiento de las pistas se realizara, segun las
condiciones y la necesidad de dicho mantenimiento, siendo responsabilidad
del director facultativo de la explotacion que las pistas de transito de la
cantera se mantengan en buenas condiciones.

- El Director Facultativo o persona designada, estara presente y dirigira las
maniobras. La periodicidad sera funcion de las condiciones en las que se
encuentren las pistas. Asi esta previsto realizar inspecciones semanales del
estado de los viales, asi como inmediatamente después producirse
precipitaciones de elevada intensidad y/o continuadas.

- La plaza de cantera deberd de mantenerse diariamente de tal forma que los
camiones puedan circular por ella sin problemas, evitadndose principalmente
los encharcamientos. Estas operaciones de mantenimiento de plaza de
cantera seran realizadas por los operarios asignados a las tareas de limpieza,
pudiendo en caso de ser necesario recibir ayuda de otros operarios de
diferentes puestos.

- Para un correcto control de las pistas y su estado, se dispone de un listado de

chequeo, tal y como se desarrolla en apartados posteriores, donde se
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registrara entre otros el estado del firme, protecciones laterales, limpieza del
firme, encharcamientos y estado de cuneta lateral, asi como las medidas a
tomar especificando el tipo de maquinaria a utilizar para la correccion de las
deficiencias.

El director facultativo sera el responsable de la confeccién de los listados de
chequeo, asi como de su archivo y conservacion y designara a la persona que
llevara a cabo las inspecciones del estado de los viales.

Durante las operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el acceso
a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la prohibicién
del acceso e indicando el peligro por obras.

En caso de que algun vial se viera afectado gravemente, el plan de reparacion
del mismo serd estudiado en cada caso, y se daran las indicaciones
pertinentes en cada caso bajo la supervision de la direccion facultativa. Estas
operaciones de mantenimiento seran registradas y conservadas por el director
facultativo.

Se hara un seguimiento de la sefializacion de trafico, sustituyéndose cuando
estén deterioradas. Este seguimiento lo realizard y sera el responsable la
Direccion Facultativa.

De las revisiones de los viales, tanto periédicas como extraordinarias, asi
como de las actuaciones que de ellas se deriven, se deben de mantener los
registros correspondientes, los cuales se archivaran y estaran a disposicion
de la autoridad minera durante dos afos.
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4. Programa Sistematico y periodico de revision del estado de

las pistas y accesos.

Se ha establecido un programa sistematico y periddico de revision del estado de las
pistas y accesos, mediante un registro consistente en una lista de chequeo de la
situacion de la serie de parametros caracteristicos de las mismas. Asi los parametros
que se controlan son los siguientes:

Estado de la superficie de rodadura.

Protecciones en los bordes de las pistas.

Estado de limpieza de los viales en relacién a posibles derrames o caida de
materiales.

Revisiones excepcionales por causas meteoroldgicas.

Encharcamientos.

Conservacion y limpieza de posibles desaglies o drenajes.

Estado de las cunetas laterales, en su caso.

Trabajos de mantenimiento de las pistas realizados, maquinaria y/o medios
empleados, periodicidad del mantenimiento y responsable de los mismos.
Medidas a tomar en caso de que las inspecciones de las pistas y accesos
detecten situaciones que exijan acciones correctoras concretas de reparacion,
medios a emplear, responsable, fecha de realizaciéon de las mismas y registros
correspondientes.

A continuacion se detallan las medidas a tomar en caso de que las inspecciones de las
pistas detecten situaciones que pongan de manifiesto acciones correctoras:

Trabajos de mantenimiento de pistas:

En las pistas es fundamental la conservacion, que consiga mantener limpia y
plana la superficie de rodadura, con ausencia de polvo que dificulte la
visibilidad, evitando la presencia de baches, blandones, charcos, etc., y en
general de todo aquello que haga la circulacién incémoda o peligrosa.

Dos son las Maquinas utilizadas en la conservacion: la Motoniveladora y el
Camion Cisterna para riego.

- La Motoniveladora va quitando el material y depositandolo en cordones
gue va trasladando de un lado a otro de la pista, lo que supone un
obstaculo momentaneo para quien circula por ella. Estos cordones
pueden ser de unos cuantos centimetros de altura, pero no suelen ser
un problema para la Maquina; solamente recordar que se deben
atravesar en direccion sesgada y bajando la velocidad porque en su
interior puede haber alguna piedra que dafie el neumatico. En esta
operacion, la Motoniveladora debe tener prioridad.

- El camion cisterna deposita el agua en cantidad necesaria para que no
haya polvo, pero sin encharcar la pista que es la misiéon que se le
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encomienda: eliminar el polvo que produce una superficie de rodadura
demasiado seca.
- En algunas ocasiones, para regar las pistas, se utiliza un camién convencional,

sobre cuyo bastidor se ha puesto una cuba; en otras, se adaptan para el riego,
tanto Volquetes Rigidos como Articulados; en estos casos, la cuba se coloca
sobre la propia caja, o bien, directamente sobre el bastidor.

- En todo caso, cualquiera de ellos debe ser capaz de pulverizar el agua para
evitar que la caida de ésta a chorros, pueda llegar a encharcar la pista.
Cuando el Volquete vaya a pasar cerca de la zona de la pista que ya esta
regada, o pisando por encima de ella, siempre es un motivo de precaucion
que debe avisar al Operador de la posible pérdida de adherencia con el suelo.

Formato Check-List mantenimiento pistas:

| DENOMINACION PISTA O ACCESO
ZYTEGEETICCTG TN | PISTAL [ PISTA2 || ACCESO1 | ACCESO2 | ACCESO3

rodadura
inas o reeencel R
pistas

Estado de limpieza de los viales en
relacion a posibles derrames o
cal'da de materiales

I
causas meteorologlcas
Encharcamlentos

I
p05|bles desagiies o drenajes

Estado de las cunetas laterales

Trabajos de mantenimiento de
pistas realizados, maquinaria y/o
medios empleados

Periodicidad del mantenimiento
Responsable de los trabajos 1’ ;|

Medldas correctoras

Medios a emplear en las medidas
correctoras

Responsable

Fecha de realizacion de las
mismas

FDO: DIRECTOR FACULTATIVO FECHA:
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5. Medidas, Acciones Correctoras y Medios a emplear al
respecto de los parametros de control de las pistas.

1.- Estado de la superficie de rodadura:

MEDIDAS:

Se revisara que el estado de firme sea el adecuado y que no existan
deformaciones, blandones, encharcamientos, y que el espesor del firme sea el
adecuado.

Asi esté previsto realizar inspecciones semanales del estado de los viales,
asi como inmediatamente después producirse precipitaciones de elevada

intensidad y/o continuadas.

ACCIONES CORRECTORAS:

Reparacion de las deformaciones, blandones, encharcamientos y reposicion
del firme hasta la obtencion del espesor adecuado.

Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el
acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la

prohibicién del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

- Motoniveladora y Camion Cisterna.
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2.- Protecciones en los bordes de las pistas:

MEDIDAS:

Se revisara que el estado de las protecciones en los bordes de las pistas sea el
adecuado y que no sean deficientes en nimero y en la proteccion.

Asi estd previsto realizar inspecciones semanales del estado de las
protecciones en los bordes de las pistas, asi como inmediatamente después

producirse precipitaciones de elevada intensidad y/o continuadas.

ACCIONES CORRECTORAS:

Sustitucién y/o colocacion de la proteccion en el borde la pista.
Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el
acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la

prohibicién del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

Camion volquete o similar para el transporte del elemento de proteccion a
sustituir.

Pala cargadora.

Motoniveladora.

Camion cisterna.

FECHA: AGOSTO 2023
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3.- Estado de limpieza de los viales en relacion a posibles derrames o caida de

materiales:

MEDIDAS:

- Se revisara que el estado de limpieza de los viales en relacion a posibles

derrames o caida de materiales sea el adecuado, garantizando la correcta

circulando de la maquinaria.

- Asi esté previsto realizar inspecciones diarias del estado de limpieza de los

viales en relacion a posibles derrames o caida de materiales, asi como

inmediatamente después producirse precipitaciones de elevada intensidad

y/o continuadas.

ACCIONES CORRECTORAS:

- Limpieza de los viales ante la existencia de derrames o caidas de materiales.

- Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el

acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefalizando la

prohibicidn del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

- Motoniveladora.

- Camion Cisterna.

- Pala cargadora o retroexcavadora, en el caso de tener que retirar, grandes

acumulaciones de material.
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4.- Revisiones excepcionales por causas meteoroldgicas:

4.1.- Encharcamientos:

MEDIDAS:

- Se revisara que el estado de limpieza de los viales en relacién a posibles

encharcamientos, garantizando la correcta circulando de la maquinaria.

- Asi estd previsto
encharcamientos,

precipitaciones de elevada intensidad y/o continuadas.

ACCIONES CORRECTORAS:

realizar inspecciones diarias

asi como inmediatamente

del estado de

después producirse

- Limpieza de los viales ante la existencia de encharcamientos.

- Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el

acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefalizando la

prohibicion del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

- Motoniveladora.

- Camiodn Cisterna.

- Camidn volquete.

- Pala cargadora para proceder a sanear la zona encharcada y depositar

material de relleno.
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4.2.- Conservacion v limpieza de posibles desagiies o drenajes:

MEDIDAS:

- Se revisara que el estado de conservacion y limpieza de los desaglies o
drenajes.

- Asi esta previsto realizar inspecciones semanales del estado de los desagles
o drenajes, asi como inmediatamente después producirse precipitaciones

de elevada intensidad y/o continuadas.

ACCIONES CORRECTORAS:

- Limpieza de los drenajes ante la existencia de acumulaciones de materiales.
- Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el
acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la

prohibicién del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

- Camion volquete.
- Pala cargadora para proceder a sanear la zona del drenaje, en mal estado y

para reponer el material drenante en mal estado a sustituir.

4.3.- Estado de las cunetas laterales:

MEDIDAS:

- Se revisara que el estado de conservacion y limpieza de las cunetas laterales.
- Asi esta previsto realizar inspecciones semanales del estado de las cunetas
laterales, asi como inmediatamente después producirse precipitaciones de

elevada intensidad y/o continuadas.
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ACCIONES CORRECTORAS:

- Limpieza de las cunetas laterales ante la existencia de acumulaciones de

materiales, que disminuyan su eficacia, o deformaciones transversales que no

permitan una eficiente labor de drenaje.

- Durante dichas operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el

acceso a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la

prohibicion del acceso e indicando el peligro por obras.

MEDIOS A EMPLEAR:

- Motoniveladora.
- Camion cisterna.

- Camidn volquete.
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6. Plan de reparacion de las pistas y accesos.

En el caso de producirse circunstancias que alteren peligrosamente las
condiciones de circulacién de un vial, se establecera un plan de reparacion del
mismo y se fijardn las normas de circulacion especificas aplicables en el tiempo
que dure la reparacion.

En dicho plan, se prestara especial atencién a la conservacion y limpieza de los
drenajes existentes para evitar encharcamientos, asi como a la reparacion de la
superficie de rodadura, eliminando baches, blandones, roderas, etc. Se retiraran las
piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de los vehiculos. En tiempo
seco, se efectuaran riegos periodicos con el fin de reducir la emision de polvo que
pueda limitar la visibilidad y la contaminacion.

El plan de reparacion de las pistas y accesos excepcional consistird en ejecutar
por separado alguna de las siguientes operaciones o una combinacién de las
mismas:

- Operaciones de conservacién y limpieza de drenajes existentes.

Cuando se produzcan “embozamientos” bien sea por acumulacién de tierras o
piedras que provoquen una disminucién del rendimiento de los drenajes
existentes, para retirarlos se utilizaran medios mecanicos que cargaran las
tierras o piedras en camiones y seran transportados a escombrera. Durante
ese periodo de tiempo se dispondran sefiales de prohibido el paso y de
circulacion por un solo carril, de sefializacién de limitacién de velocidad a 20
km/h, asi como balizas de sefializacién y/o cinta de sefializacion de obra.

- Saneo de los taludes de las pistas.

Esta Operacion tiene como objetivo eliminar las piedras o rocas que estén en
lugares peligrosos para el trabajo que va a realizarse en la zona y que
supongan un riesgo de impacto contra los Equipos que puedan circular por
esta zona.

Esta Operacion suele hacerse tanto con la Pala de Ruedas como con la
Retroexcavadora, si bien ambas tienen unas limitaciones que conviene no
ignorar.

Si se hace con Retroexcavadora, ésta tiene que trabajar cargando o retirando
material por encima de su base de apoyo, trabajo para el que, en principio,
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no ha sido disefiada y por el que aparece el riesgo de impacto de material
sobre la cabina del Operador.
El alcance méaximo en vertical de ésta Maquina se consigue con el balancin y
el cucharon, totalmente extendidos y la pluma en su posicion mas elevada, lo
cual hace que las cadenas estén practicamente junto a la base del talud,
posicién en la que se incrementa el riesgo de impacto. Para que el trabajo se
realice con la maxima seguridad, conviene cumplir las siguientes condiciones:
0 Que el cucharon se sitie, como maximo al 75% de su altura maxima,
gue viene definida por el fabricante en sus hojas de especificaciones.
o Como orientacién, esta posicidon se alcanza cuando el balancin esta en
posicién horizontal.
0 En todo caso, se debe proteger al Operador por medio de una
estructura FOPS.
La Pala de Ruedas es menos adecuada que la Retroexcavadora, no por la
facilidad de llevarlo a cabo, que es mayor que con la Retroexcavadora, sino
porque la altura que puede dominar es considerablemente mas pequefia. Para
evitar posibles impactos en la cabina se debe:
0 Elevar al Cucharén al maximo para retirar las rocas mas alejadas.
o Accionar la recogida cuidando evitar que la carga caiga por la parte
trasera del Cucharén.
o Iniciar el retroceso sin bajar el Cucharon para disponer de defensa en
caso de caida de rocas.
En la explotacion “CDE GRAVERA GRASA” se realizara el saneo mediante el
empleo de retroexcavadora.

Retirada de las piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de
los vehiculos.

Se cargaran mediante retroexcavadora en camidn para transporte a
escombrera. Durante el periodo de tiempo que dure la actuacion se
dispondran sefiales de prohibido el paso y de circulacion por un solo carril, de
sefializacién de limitacion de velocidad a 20 km/h, asi como balizas de
sefializacién y/o cinta de sefializacién de obra.

Reparacion del firme de las pistas afectado.

Una vez retirada la capa de firme afectado por los blandones, baches, grietas,
corrimientos, etc. se procedera al afirmado de la zona de rodadura mediante
la extension de tongadas sucesivas de espesor suficiente de las capas de
zahorras. Seran sensiblemente paralelas a la rasante establecida. El espesor
de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que con los medios
disponibles se obtenga en todo momento el grado de compactacion suficiente.
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La compactacion de la tongada se realizara de manera que, como minimo, se
alcance el 95% de la maxima obtenida en el ensayo de Proctor Normal e
incluso se llegue al 100% de la misma en aproximadamente los ultimos 30 cm
del relleno. Esta operacion se realizara con el rodillo compactador.
Finalmente se procedera al desarrollo de las operaciones de terminacion y
refino, necesarias para obtener el acabado geométrico de la explanada,
operacion que se llevara a cabo inmediatamente antes de la construccion del
firme mediante sucesivas pasadas de la motoniveladora.

Finalmente se procede al extendido y compactado de la capa de firme
mediante la extensibn de una capa de zahorra natural o artificial de
aproximadamente 30 cm, mediante la utilizacién de motoniveladora, rodillo
compactador y cuba de riego para humectar los materiales.

FECHA: AGOSTO 2023
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Anexo 1.- Medidas a tomar en el caso de que las inspecciones de las pistas
y accesos detecten situaciones que exijan acciones correctoras concretas
de reparacion.

- En caso de que las inspecciones de las pistas y accesos, detecten situaciones
gue exijan acciones correctoras concretas de reparacion, de forma que algun
vial se viera afectado gravemente, impidiendo la circulacion o acceso a las
zonas de trabajo, el plan de reparacion del mismo sera estudiado con caracter
inmediato, y se daran las indicaciones pertinentes en cada caso bajo la
supervisién de la direccion facultativa, adaptandose a las medidas y acciones
correctoras establecidas en apartados anteriores.

- Estas operaciones de mantenimiento seran registradas y conservadas por el
director facultativo.

- Durante las operaciones de mantenimiento de las pistas, se limitara el acceso
a las mismas a los operarios para las reparaciones, sefializando la prohibicién
del acceso e indicando el peligro por obras.

- Se seguira un registro consistente en una lista de chequeo de la situacion de
la serie de parametros caracteristicos.

] DENOMINACION PISTA O ACCESO
e eistan PISTA 2 ACCESO 1 ACCESO2  ACCESO 3

Medidas a tomar en el caso de
que las inspecciones de las pistas
y accesos detecten situaciones
que exijan acciones correctoras
concretas de reparacion:

Medios a emplear:
Responsable:

Registros Correspondientes:
Estado de las cunetas laterales

FDO: DIRECTOR FACULTATIVO FECHA:
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1. Objeto

Esta D.l.S establece las disposiciones minimas de seguridad para la proteccion de los
trabajadores frente a los riesgos eléctricos al trabajar en proximidad a lineas o

instalaciones eléctricas.

2. Campo de aplicacion
Esta instruccion es de aplicacion para todos los trabajos que se lleven a cabo en la

proximidad de la linea eléctrica de alta tensién que pasa sobre la explotacion
DOLORES.

3. Responsabilidades
Afecta a la totalidad de la demarcacion de la explotacion “DOLORES”, y a sus accesos
y por tanto a todo trabajador de EXCAVACIONES GRASA, S.L., o de las empresas
subcontratadas por esta, con independencia de su categoria u ocupacion, se vera
afectado por esta instruccion. Sera responsabilidad de su inmediato superior

determinar qué medidas o técnicas de las aqui descritas le seran de aplicacién.

La empresa EXCAVACIONES GRASA, S.L., es responsable de difundir esta D.I.S. vy
proporcionar formacion e informacién a los operadores para que comprenda Yy

cumplan lo recogido en la disposicién.

4. Descripcion

% Determinacion de medidas de seguridad para trabajos con elementos de
altura en presencia de Lineas Eléctricas Aéreas.
Para proceder a la eleccion de las medidas de seguridad adecuadas es preciso

operar sobre el cuadro de valoracion.
I. Debera disponerse de los datos de partida.

II. En funcidén de los datos se valorara el riesgo de contacto y la clase de trabajo.
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[ll. En funcién de si existe o no riesgo de contacto y segun la clase de trabajo a

realizar, se elegira uno de los conjuntos de medidas de seguridad que se indican.

= Datos de partida para la valoracién
e Tension y emplazamiento de los conductores de la linea

e Tipo de elemento de altura y posibilidades de desplazamiento por el
terreno en funcion de las limitaciones fisicas existentes
e Proximidad maxima exigida por el trabajo a realizar, entre el
elemento de alturay la linea
0 Proximidad inmediata: Cuando en el trabajo a realizar el elemento
de altura o la carga transportada deban invadir la zona de

prohibicién de la linea.

= Método para valorar el riesgo de contacto

e Zona de prohibicién de la linea eléctrica aérea (ZL) Basandonos en lo
establecido en la ITC 07.1.03 6.3.

e Zona de alcance del elemento de altura (ZE).

= Determinar la situacion de riesgo existente.

Para determinar la situacion de riesgo recurriremos al diagrama y cuadro

recogido en el Anexo B.

Del cual obtenemos, que se deduce una situacion Tl, lo cual implica:

Opcién  Medidas de Métodos de trabajo [ Medidas de informacién:
prevencion
Realizacién de  Requerirala  Supervisién por Senalizacién de Informar a los
un proyecto de Cia. el jefe del trabajo obsticulos, operarios,
Seguridad propietaria de resguardos, lineas
Ia linea aisladas, etc.
Ti 1= Descargo de la Si 5i (como medida i
linea. complementaria).
Fa Trazlado de la Si Si {como medida
linea o complementaria).
CONVErsion en
subterranea
2~ Aislar los Si Si Si (como medida Si

conductores de la complementaria).
linea.



CANTERA “DOLORES”

EXCAVACIONES GRASA, S.L.

DISPOSICIONES INTERNAS DE
SEGURIDAD

TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE
LINEAS ELECRICAS

CODIGO D.1.S - 04
EDICION 1
FECHA: AGOSTO 2023

Pagina 4 de 6

Este dicho supuesto que generalmente es inviable se suele decidir, cortar el paso a la

cantera, delimitar la zona de trabajo en un radio superior a la suma de ZL + ZE y en

base a la altura de la linea se obtiene la proyeccion vertical. Esta distancia sera la

minima a la que se podréa trabajar hasta que se realice un estudio mas detallado, con

el consiguiente estudio topografico y posicionamiento tridimensional de la linea.

v v v O

Documentacioén de referencia.

ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores
NTP 72 del I.N.S.H.T.

Manuales de operacion de diversos fabricantes.

6. Documentacion complementaria

En la cabina de cada maquina se encuentra el manual de operacién del fabricante.

7. Anexos

» Anexo A Esquema altura de retro tipo.

» Anexo B Método valoracion de riesgo Eléctrico (NTP 72).

8. Formatos aplicables

No existen formatos aplicables a la presente D.I.S.
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Anexo A

SECCION 11 - ESPECIFICACIONES

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

(CX210B Tipo LC) pluma monobloque

j=S001a29

4
Balancines 1,90 m 240 m 295m
(A) (Profundidad maxima de excavacion)... ermsanssnserzanness 0900 Msssrsrreenes HAZ ML ............ 0,90 M
(B) (Profundidad maxima de excavacion a nNeI de sueln} s BT Muciineiiriieens 9,24 Meeniiiennnnnn 9,73 M
(C) (Profundidad de excavacion maximal).... R % . | O . 5 | AA———— )
(D) (Profundidad de excavacion maxima en una Iongilud de 2 44 m} BT M 590 M 547 M
(E) (Altura de descarga maxima) ... SR RSN 5. ¢ [ | | P .1 " | U——— . .
(F) (Altura maxima de trabajo).... e BB Mo 9,41 M. 9,61 M
(&) (Radio minime de giro del equlpo) ceree 358 Muciccciinn 3,60 M. 3,60mM
(H) (Profundidad maxima de e:u:avadaon en una sl..:perﬂde vemcalj e 0T Muinsessninnns 5,80 M 3,98 M
(I} (Longitud maxima de una zanja de fondo plano).... 2 A4 Mo 2,84 M. 2,44 m
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Anexo B

DATOS DE PARTIDA

linea
& Tipo ce elemento de
dezsplazamiento por 2|

terreno

exidichs por &l trabajo

® Tension v emplazamiento
de [0z conductares de la

aftura v posihilidades de

[ Proximidad con la linea

R

® Curacion de loz trabajn:ns]—-

METODO PARA VALORAR EL RIESGO DE COHNTACTO
£

ZEXISTE
SUPERPOSICION

ENTRE %
7 ¥ Zg?

Ho existe
riesgo
aparente

Existie
riesgo

+

Clasificacion de los
trabajos de riesgo

[rrmediats 1| Ol Tl Pl

Media M| OM ™ PM

Femota R | OR TR PR
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1. Objeto.

Esta instruccion establece los comportamientos que deben seguirse para realizar
elevaciones de cargas en la explotacion “DOLORES”, con las maximas condiciones de
seguridad y asi evitar posibles dafios personales y materiales. En los manuales de
operacion del fabricante de la maquinaria, que estan disponibles en la cabina, se

detallan los aspectos especificos de cada marca y modelo.

2. Campo de aplicacion.

La presente disposicion es de aplicacion por parte de los trabajadores propios o

externos dentro de los limites de la explotacion “DOLORES”.

3. Responsabilidades.

La responsabilidad del cumplimiento de este procedimiento recae en todos los
usuarios de maquinaria que pueda ser usada para realizar elevacion de cargas, asi
como el jefe de cantera que autorizara las labores que regula la presente disposicion
EXCAVACIONES GRASA, S.L., es responsable de difundir estas D.l.S. y proporcionar
formacién e informacion a los operadores para que comprendan y cumplan lo

recogido en la disposicion.

El manejo de maquinaria minera movil solo puede ser realizado por operadores
mayores de 18 afios que estén en posesion de una Autorizacién para el uso de la
maquina que maneja y que han recibido instruccion y conocen las prestaciones,

mantenimiento normal y limitaciones de la maquina.
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4. Descripcion
« Definiciones

= Maquinaria de elevacion:
Se considerara maquinaria de elevacion toda maquina que en sus

manuales de uso especifique que puede ser usada como tal, este extremo
se podra comprobar en los manuales de operacion del fabricante de la
maquinaria, que estan disponibles en la cabina donde se detallan los

aspectos especificos de cada marca y modelo.

= Accesorio de elevacion
Componente o equipo no unido a la maquina y situado entre la maquina y

la carga, o encima de la carga, que permite la prension de la carga.

= Accesorio de eslingado:
Accesorio de elevacion que sirve para la fabricacion o la utilizacién de una

eslinga, como son los ganchos curvados, grilletes, anillos, argollas, etc.

R/

% Elevacion de cargas

El proceso de elevacién de cargas precisa de una maquina elevadora que
obligatoriamente tiene que definir en su manual de uso que esta disefiada para tal
fin, operada por un trabajador que disponga de la formacion, suficientemente
acreditada para el manejo de la maquina en cuestion; es necesario como nexo de
union entre la maquina y la carga de un accesorio de elevacion y un accesorio de

eslingado.

El accesorio de elevacion en lo que se refiere a la explotacion “GRAVERA GRASA”,
estara formado por eslingas reutilizables o cadenas, las cuales mantendran
perfectamente visibles sus etiquetas en las que constara entre otras cuestiones la

carga maxima de utilizacion

J

% Eslingas textiles
Accesorios de elevacién flexibles, formados por un componente de cinta tejida

plana y cosida, o por un nacleo de hilos industriales de alta tenacidad




DISPOSICIONES INTERNAS DE CODIGO D.I.S - 05
CANTERA “DOLORES” SEGURIDAD EDICION 1
ELEVACION DE CARGAS
EXCAVACIONES GRASA, S.L. FECHA: AGOSTO 2023
Pagina 4 de 8

completamente recubierto por un por un tejido tubular, y que se utilizan para

unir las cargas al gancho de una gria u otro equipo de elevacion.
Para la seleccion de eslingas se deben considerar los siguientes aspectos:

Carga maxima de utilizacion segun como esté previsto utilizar la eslinga para prender

la carga (elevacion directa, elevacion estrangulada, eslingado en cesto).
Naturaleza de la carga a elevar.

El ambiente de trabajo.

Las dimensiones, la forma (carga simétrica o no simétrica) y el peso de la carga.

La eslinga seleccionada debe tener una C.M.U. y longitud correctas para la forma de
uso prevista. En caso de utilizar mas de una eslinga para elevar una carga, estas
eslingas deben ser idénticas cuando la carga es simétrica. Cuando la carga no es
simétrica, las eslingas utilizadas pueden ser de diferente longitud. Por otro lado, los
accesorios auxiliares (ganchos, grilletes, anillas,...) y los equipos de elevacion

utilizados deben ser compatibles con las eslingas.

Para conocer la capacidad de elevacion de una eslinga para un modo particular de
eslingado, se debe multiplicar la C.M.U. de la eslinga simple (o de un solo ramal) por

el factor de forma M de eslingado. Segun se recoge en el anexo A.

% Eslingas de cadena
Una eslinga de cadena es un conjunto constituido por cadena o cadenas unidas a
unos accesorios adecuados en los extremos superior o inferior capaces, de
acuerdo a los requerimientos de la norma UNE-EN 818-1, para amarrar cargas del

gancho de una grda o de otro aparato de elevacion.

Las eslingas seran de construccion y tamafio apropiados para las operaciones en
que se hayan de emplear. Existen dos construcciones de eslingas de cadena:

eslingas de uno o varios ramales (Ver fig. 1) y eslingas sin fin (Ver fig. 2).
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Figura 1
Figura 2

Las eslingas se almacenaran en lugar seco, bien ventilado y libre de atmosferas
corrosivas o polvorientas. No estaran en contacto directo con el suelo,
suspendiéndolas de soportes de madera con perfil redondeado o depositandolas

sobre estacas o paletas.

Aunque una eslinga trabaje en condiciones 6ptimas, llega un momento en que
sus componentes se han debilitado, siendo necesario retirarla del servicio y

sustituirla por otra nueva.

Las eslingas se deberian retirar del servicio si existen, se alcanzan o se exceden

algunas de las condiciones siguientes:

e Marcado inexistente o ilegible. Las informaciones relativas a la identificacion

de la eslinga y/o carga maxima de utilizacion resultan ilegibles.

< Darios en los accesorios de extremo superior o inferior. Desgaste, deformacion,
fisuras en los accesorios y/o falta del pestillo o desperfectos en el dispositivo de
cierre de los ganchos. Los ganchos deben ser retirados cuando la apertura de la
boca se deforme mas de un 10%, el gancho esta erosionado méas de un 5% o si
presenta grietas. EI maximo desgaste permisible del diametro del bulén es de un

10%. Debe sustituirse si presenta doblados laterales.

Las eslingas de cadenas presentan unas placas identificativas en las que entre
otros datos aparece la carga maxima util, se adjunta en el Anexo B las

caracteristicas que debe reunir la placa y la forma de interpretar la misma.
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5. Documentacion de referencia.

NTP 824
NTP 841
NTP 842
NTP 861

YV V V V V

ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores

6. Documentacion complementaria.

En la cabina de cada maquina se encuentra el manual de operacion del

fabricante.

7. Anexos.

» Anexo A eslingas textiles

» Anexo B eslingas de cadenas

8. Formatos aplicables.

No existen formatos aplicables a la presente D.I.S.
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Anexo A
Elevacion Elevacion Eslinga de 2 Eslingade 3y 4
directa | estrangulada | Exfingado en ocwio ramales ramales
I g | U
@
fi= = fi= fi= fi= =
Paralelo | gog45 | 46°a60e |0°ad5 | 467 a60° | 0°a 45" | 467 aB0r
Caolorde la e 2 b = - ¥ _
C.M.U. wolics =1 M=0,8 M=2 M=14 M= M=1.4 M= M=21 M=1.5
1,0 violeta 1.0 0.8 | 2o 14 10 14 10 24 1,5
20 verde 20 16 | 4o 28 20 28 2.0 4.2 3.0
30 amarilla o 24 6,0 42 30 40 30 6,3 45
40 oris 4.0 32 | &0 56 40 ] 40 B4 6.0
50 rojo 50 40 | 100 | 7o 50 70_| 50 10,5 75
60 marran 8.0 48 12.0 84 6,0 B4 | 60D 126 9.0
8.0 azul 8.0 B4 | 160 11,2 B0 1n2 | 8o 16.8 120
100 | anaranjado 10,0 BO [ 200 14,0 10,0 A0 | 100 21 15,0
mas 1 |
de 10,0 | anaranjado |
M = Factor de forma para carga simétrica
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Anexo B

Plaguitas para eslingas de cadena de un ramal

Mimero de ramales
de cadsna Mombre o simbolo del fabricants

Mimero de codigo
comespandients 2 la
dimensidn nominal de la

ARSI Marca individual de fabricacidn

Cara delantera
{Cara trasarm an blanco)

Plaquitas para eslingas de ramales miakiples

Mumero de ramales / 4
de cadena 5 i ]
Numemn de codigo 20 : .
comespondients a la
dimensian nominal da la 1

cadana, en mm

Cara delantara Cara delantera Cama trasera
(Cara resara en blanco)
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1. Objeto.

Esta instruccion establece los comportamientos que deben seguirse para transitar a
pie por las instalaciones del centro de trabajo de la CANTERA “DOLORES”, con las
méaximas condiciones de seguridad y asi evitar posibles dafios personales y

materiales.

2. Campo de aplicacion.

La presente disposicion es de aplicacion por parte de todos los trabajadores
pertenecientes al centro de trabajo durante la jornada laboral en todos los puntos
relacionados con el centro de trabajo de la CANTERA “DOLORES”.

Ademés se debera difundir el contenido del presente documento a todos los
visitantes que accedan de forma habitual o esporadica a las instalaciones del dentro
de trabajo. Se prohibe la entrada y permanencia de toda persona ajena al centro de
trabajo que no disponga de la autorizacion expresa del jefe de cantera o persona por

el delegada y que no conozca y respete las normas de transito por la explotacion.

3. Responsabilidades.

La responsabilidad del cumplimiento de este procedimiento recae en los
trabajadores. La empresa EXCAVACIONES GRASA, S.L., es responsable de difundir
esta D.I.S. y proporcionar formacién e informacién a todas las personas que accedan
al centro de trabajo, para que comprendan y cumplan lo recogido en las
disposiciones. El Director Facultativo tiene la potestad de permitir o prohibir la
entrada de personas ajenas a la cantera bajo su responsabilidad, en ausencia de

Director Facultativo esta responsabilidad recae sobre el encargado de la cantera.

4. Descripcion.

% Medidas de caracter general
No se permite a nadie el transito por la cantera ni la permanencia en ella a menos

gue lleve puesto un casco de proteccion craneal y chaleco reflectante.
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No se permite la entrada o permanencia en la explotacion a aquellas personas que
aun perteneciendo en la empresa manifiesten sintomas de embriaguez, inconsciencia
temporal o cuya actuacion sea tal que comprometa la seguridad e higiene de los

trabajadores, la suya propia o la integridad de equipos o instalaciones.

La circulacion de personas entre las diversas zonas de trabajo se efectuara por

accesos seguros y facilmente transitables.

Toda persona que advierta de un peligro en cualquier parte de las labores que no
pueda ser facilmente subsanado por el mismo, debe ponerlo en conocimiento del
responsable de los trabajos, quien tomara las medidas que considere pertinentes

para subsanarlo y/o ordenara la retirada del personal afectado.

Todo el personal incluso los visitantes llevara los equipos de proteccion individual

necesarios en cada caso.

% Transito junto a maquinaria movil o fija

Las personas que tengan que trabajar o transitar cerca de maquinaria con érganos en
movimiento no llevaran el pelo largo suelto, ropa holgada pafiuelos para el cuello,
cadenas, pulseras o articulos similares que puedan dar lugar a enganches, golpes o

movimientos involuntarios.

En las operaciones normales en las zonas de trabajo, el personal a pie se mantiene a
una distancia superior a cinco metros de la maquinaria que se encuentra trabajando.
El acceso a la zona de trabajo se realizara siempre de frente al operador cuidando en

todo momento de ser visto por el mismo.

< Transito por los viales y los tajos de explotacién
En las pistas los peatones se mantienen sobre el lado opuesto al de la circulacion de

vehiculos procurando hacerse visibles al conductor del vehiculo que viene hacia ellos

5. Documentacion de referencia.

RD 863/85 Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera e

Instrucciones Técnicas Complementarias.
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RD 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones

minimas destinadas a proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las

actividades mineras.

6. Formatos aplicables.

No hay formatos aplicables a la presente D.I.S.

7. Anexos.

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Documentacién complementaria.

No hay documentacién complementaria a la presente D.I.S.
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1. Objeto

Con objeto de alcanzar los niveles deseados de seguridad y salud se declaran los

siguientes principios basicos de politica preventiva:

Adquirimos un compromiso con la sociedad, el medio ambiente y la salud de
cuantos trabajadores desarrollen actividades en nuestro Centro de Trabajo,

respetando el marco legal y normativo establecido para cada caso.

Asumimos la necesidad de una mejora continua en la calidad de servicios,
nuestros procesos y nuestras condiciones de trabajo, asegurando que ninguna

tarea sea realizada sin las debidas medidas adecuadas de seguridad.

Entendemos que los accidentes de trabajo o cualquier lesion generada en el
mismo son debidos fundamentalmente por hechos evitables, los cuales con

una gestion adecuada pueden ser erradicados.

Creemos que las personas constituyen el valso mas importante que garantiza
nuestro futuro. Por ello, deben de cualificadas e identificadas con los objetivos

de nuestra organizacion.

Todas las actividades a realizar deben de estar comprometidos con los

aspectos de seguridad y salud.

La seguridad e higiene laboral, no sera tratado como un factor anadido en

nuestra Organizacion, sera tratada como algo inherente al mismo.

Para llevar a cabo estos principios, se asumen los siguientes compromisos:
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Todo el personal con mando se asegurara de la existencia de las correctas

condiciones de seguridad de cuantos trabajadores tenga a su cargo.

La empresa promovera y establecerd los medios necesarios para que la
comunicacion de deficiencias y/o sugerencias de mejora continua sean

analizadas, y de ser posible aplicadas.

Se estableceran los cauces de intercambio de informacién y cooperacion entre
nuestro personal, clientes y proveedores para poder mejorar los modos de

trabajo.

Informaremos y formaremos a los trabajadores sobre los riesgos inherentes a

su trabajo, asi como de los medios y medidas adoptar para su prevencion.

Se analizaran todos los accidentes e incidentes de trabajo con potencial de
dafo, al objeto de aplicar las medidas correctoras para evitar una posible

reiteracion.

Todos debemos de estar involucrados en la consecucion de los objetivos fijados en la

presente Politica de Prevencién, y convertirla en un instrumento habitual de trabajo

que contribuya a la eliminacién de accidentes de trabajo.

2. Campo de aplicacion

La presente D.I.S serd de aplicacién por parte de todo el personal propio o
subcontratado por la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT,

S.L.U.
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3. Responsabilidades

Afecta a todos los centros de trabajo en activo y por tanto a todos los trabajadores
de NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., o de las empresas

subcontratadas por esta, con independencia de su categoria u ocupacion, se vera

afectado por esta instruccion.

Sera responsabilidad de su jefe inmediato el

determinar qué medidas de las aqui descritas le seran de aplicacion.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es

responsable de difundir esta D.l.S. y proporcionar formacion e informacién a todo el

personal para que comprendan y cumplan lo recogido en la Disposicién.

4. Descripcion

<+ Atribuciones

= EMPRESARIO
Se establecen las siguientes medidas generales de la empresa en materia

de seguridad e higiene laboral:

Integracion de la actividad preventiva.

Organizacion de recursos para las actividades preventivas,
Trabajadores designados y servicios de prevencion.

Evaluacion de los riesgos y planificacion de la actividad

preventiva.

Consulta y participacion de los trabajadores.

Informacién y formacion del personal.

Organizacion de los lugares de trabajo.

Designacion del director Facultativo.
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Gestion adecuada de la vigilancia.

Elaboracién de la documentacion.

Coordinacion de actividades empresariales.

Planes y medidas de emergencia.

Medidas ante posibles casos de riesgo grave e inminente.

Vigilancia de la salud.

Proteccibn ante casos de trabajadores especialmente
sensibles.

Equipos de trabajo y Equipos de proteccion individual.

Informacién e investigacion de accidentes.

Proteccion contra incendios , explosiones y atmosferas nocivas.

Sistemas de alarma y comunicacion.

Modos operativos seguros.

Autorizacion de trabajo.

Medidas para la manipulacion de cargas.

Medios de evacuacion y salvamento.

Practicas de seguridad y evacuacion.

Equipos de primeros auxilios.




@

N<IRD

DISPOSICIONES INTERNAS DE CODIGO D.1.S-01

EGURIDAD
SECU EDICION 1

ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD

PREVENTIVA FECHA: ENERO 2020

RESPONSABILIDADES Y ATRIBUCIONES Pagina 6 de 9

Sefializacion.

[luminacién artificial y natural.

Observancia y obligaciones de los trabajadores en la
cooperacion de la seguridad e higiene laboral.

Para todo ello, las medidas necesarias eran las siguientes:

Los, lugares de trabajo seran disefiados, construidos, equipados
y puesto a disposicion sin que ello suponga un compromiso con
la seguridad y salud de los trabajadores.

Personas responsables supervisaran los lugares de trabajo
ocupados por los trabajadores.

Solo seran encomendados a trabajadores competentes, aquellas
tareas que impliquen riesgos especificos.

Las instrucciones de seguridad seran elaboradas de manera que
sean comprensibles por todos.

Se dotaran de instalaciones adecuadas para los primeros
auxilios.

Se realizaran préacticas de seguridad, adecuadas y necesarias.

Se evaluaran e identificaran los riesgos.

Los trabajadores seran formados e informados, garantizando la
consulta y participacion.

Se elaboraran y disefiaran medidas de actuacién para los casos
de emergencia, riego grave e inminente.

La vigilancia de la salud sera efectiva.

Los costes de las medidas de seguridad nunca podran recaer en los trabajadores
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DIRECTOR FACULTATIVO

Nombre y apellidos: Alfonso Martinez Andrés.

Colegio Oficial/n°® de colegiado: NE-062-A Colegio Oficial de Ingenieros de

Minas del Nordeste de Espafa.
Plantilla de empresa: Si

e Redaccion de las presentes D.1.S.

e Instruir y formar en materia de seguridad Minera

e Velar por el cumplimiento de las presentes D.I.S., asi como de
toda la reglamentacion, tanto minera como general en lo

relativo a seguridad.

MODALIDAD PREVENTIVA

El RD 39/1997, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de
Prevencion, establece, en su articulo 10, las diferentes modalidades de
organizacion de los recursos necesarios para el desarrollo de las

actividades preventivas.

A la fecha de redaccion existe contrato en vigor con Grupo MPE
PREVENCION.

RECURSO PREVENTIVO

Sera nombrado recurso preventivo para cada obra segin las necesidades

de la misma.

REPRESENTANTES DE LOS TRABAJADORES Y DEDICACION EN MATERIA DE
SEGURIDAD

En la actualidad la Entidad no dispone de este tipo de representacion de

los trabajadores.
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0
0’0

RESPONSABILIDADES Y FUNCIONES EN MATERIA PREVENTIVA

e Empresario
Ser& el responsable de la aplicacion de la prevencion de riesgos laborales en

la Empresa. Elaborara la politica preventiva, y hara disponer de los recursos
econdmicos y humanos necesarios, revisando el cumplimiento de los objetivos

establecidos.

e Director Facultativo

Sera el responsable técnico de la voladura. Redactard las Disposiciones
Internas de Seguridad, siendo el responsable del cumplimiento de las mismas.
Sera el maximo responsable durante las labores de voladura, dictando las

ordenes en funcion de lo establecido en la reglamentacién vigente.

e Recurso Preventivo

En colaboracion con el Director Facultativo y el Servicio de Prevencion,
supervisara, coordinara y controlara las Disposiciones Internas de Seguridad y

las medidas de seguridad existentes en la empresa.

e Servicio de Prevencioén

Asesoraran al Empresario, Director Facultativo, Recurso Preventivo y
Trabajadores, asi como la portavoz de este ultimo, sobre los asuntos
relacionados con la Prevencion de Riesgos Laborales. Dentro de sus cometidos
se encargara de realizar las mediciones de agentes fisicos, las evaluaciones de

riesgos e impartir la formacién necesaria.

e Trabajadores
Seran responsables de cumplir las Disposiciones Internas de Seguridad, y de

cuantas instrucciones de seguridad sean das por el la Empresa a través de sus
correspondientes mandos. Asimismo colaborara con la empresa en todos
aquellos asuntos relacionados con la Prevencion de Riesgos Laborales y el

cometido de los objetivos de su Politica.
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5. Documentacion de referencia.

» Orden de 16 de abril de 1990 por la que se aprueban las instrucciones técnicas
complementarias del capitulo VII del Reglamento General de Normas Bésicas

de Seguridad Minera
> Ley 31/1995

» RD 39/1997,asi como posteriores modificaciones RD 899/2015
> Reglamento de explosivos RD 130/2017

6. Documentacion complementaria.

No existe documentacién complementaria a la presente D.I.S.

7. Anexos.

No hay anexos en la presente D.I.S.

8. Formatos aplicables

No existen formatos aplicables a la presente D.I.S.
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1. Objeto.

Esta instruccion establece los comportamientos MINIMOS que deben seguirse antes de
iniciar la marcha de la maquinaria mévil en la empresa NATURAL RESOURCES
RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U. y al finalizar las operaciones con las maximas
condiciones de seguridad y asi evitar posibles dafios personales y materiales. En los
manuales de operacién del fabricante de la maquinaria, que estan disponibles en la

cabina, se detallan los aspectos especificos de cada marca y modelo.

2. Campo de aplicacion

La presente disposicion es de aplicacion por parte de los operadores de maquinaria

moévil y vehiculos de empresa durante la jornada laboral.

3. Responsabilidades

La responsabilidad del cumplimiento de este procedimiento recae en todos los

usuarios de maquinaria moévil y vehiculos.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir estas D.I.S. y proporcionar formacién e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

El manejo de maquinaria minera mévil solo puede ser realizado por operadores
mayores de 18 afos que estén en posesion de una Autorizacion para el uso de la
maqguina que maneja y con una renovacién cada 5 afios y que han recibido instruccion

y conocen las prestaciones, mantenimiento normal y limitaciones de la maquina.
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4.

Descripcion

% Definiciones

R/

=  Maquinaria movil:

Es aquella que dispone de elementos que permiten su autopropulsién, bien

mediante ruedas o mediante orugas.

= Accesorio o util:

Es el elemento mediante el cual la maquinaria movil realiza la funcion
para la que se ha disefiado columna de perforacion o cualquier

implemento que se pueda afiadir a la maquinaria de la empresa

% Inicio de la jornada

Realiza estas verificaciones técnicas del vehiculo:

v

<

AN NN N

Comprueba que no hay escapes y son correctos los niveles de aceite motor,
nivel de embrague, freno direccién, asi como todos los niveles de aceite que
acciona los utiles, niveles de liquido refrigerante y combustible.
Revisa el estado general del tren de rodamiento (cadenas, neumaticos....)
Verifica el funcionamiento general de las luces, limpia estas si presentan
suciedad
Limpia y arregla los retrovisores si se encuentran en mal estado.
Limpia los cristales para tener buena visibilidad
Cierra las puertas y portones
Verifica el estado del filtro de aire
Verifica que no existe polvo o suciedad en el motor, radiador, la bateria, o0 en
las piezas que alcanzan elevadas temperaturas.
Verifica los siguientes elementos de seguridad

o0 Cinturén de seguridad

o0 Extintor

0 Equipos de proteccion individual para tu servicio.

Ademés de las comprobaciones minimas expuestas el conductor realiza las

verificaciones especificas que se recogen en el manual de operador del fabricante.
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Si se encuentra una situacién anormal que pueda comprometer la seguridad de las
personas, debe reparar o paralizar la maquina, la paralizacion se realizara colocando
una tarjeta como la recogida en el anexo A o similar, inmediatamente pondra en

conocimiento de su inmediato superior la incidencia.

< Comprobaciones antes de arrancar
Antes de arrancar el motor se verifica exhaustivamente la zona para eliminar las
condiciones inusuales que podrian resultar peligrosas (presencia de personas, objetos

bajo la maquina, zanjas, etc.)

Comprueba que no hay materias inflamables alrededor del motor y de la bateria asi

como combustibles, perdidas de aceites o restos de combustibles.

Antes de subir al vehiculo suprime del calzado todas las particulas de lodo u otros
materiales que podrian provocar perdida de adherencia al acceder a la maquina, o
acumularse en el entorno de los mandos de la maquina impidiendo que vuelvan a su

posicién de descanso.

Para subir y bajar de la maquina se hace de cara a la escala, utilizando los asideros y
todos los escalones. Como minimo han de utilizarse tres punto de apoyo en todo

momento.

No abandones piezas o herramientas cerca del asiento del operador que podrian
caerse debido a las vibraciones y mover alguna palanca o pulsador de control
poniendo en funcionamiento algin atil de manera involuntaria provocando un

accidente.

Si existe una etiqueta de seguridad (como la que se muestra en el anexo A o similar)
en el panel de mandos NO SE ARRANCA LA MAQUINA, ni se manipula ninguno de los

controles, pues esta se encuentra averiada o en proceso de reparacion.
Comprueba que:

v El freno de estacionamiento o bloqueo esta accionado
v' La palanca de posicién se encuentra en modo neutro

v El Gtil o accesorio de la maquina esta en reposo.
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Ademéas de las comprobaciones minimas expuestas el conductor realizara las

verificaciones especificas que se recogen en el manual de operador del fabricante.

« Arranque del motor
El arranque de la maquina se realiza siempre al aire libre o en lugares bien ventilados

y con los humos de combustion conducidos al exterior.
Al encender el motor se asegura que:

v' Las “luces” del cuadro especialmente las de presion de aceite y carga de la
bateria se apagan inmediatamente.
v' La lampara de presion de frenos se apaga cuando la presion supera la indicada

por el fabricante.
Confirma el buen funcionamiento de los siguientes elementos:

Acelerador
Claxon
Freno de servicio y emergencia

Controles de emergencia

AN NN

Ruidos anormales

Ademas de las comprobaciones minimas expuestas el operador realiza las

verificaciones especificas que se recogen en el manual del operador del fabricante.

% Operaciones y comprobaciones después del encendido del motor

Realiza estas comprobaciones técnicas del vehiculo:

v" Verifica en un lugar llano el funcionamiento de los medidores del equipo, de
los accesorios, de los frenos, del sistema de desplazamiento y del sistema de
direccion.

v Verifica si existe alguna anormalidad en el sonido vibracién, calor u olor en la
maquina o de los medidores.

v Verifica que no exista una pérdida de aire aceite o combustible.

Observa con atencion la posible presencia de:
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Cables eléctricos
Zanjas
Conducciones

Obstéaculos varios (cintas transportadoras, otras maquinas, acopio.....)

AN N NN

Personas.
Realiza las siguientes observaciones técnicas:

v/ Comprobacion de lectura de los instrumentos de medida.

v" El bloqueo de la maquina se encuentra quitado.

Antes de iniciar el desplazamiento el conductor avisa mediante un toque de claxon
que el vehiculo inicia la marcha. Cuando se ha asegurado que no hay obstaculos en la

trayectoria pone en movimiento el vehiculo.

Ademéas de las comprobaciones minimas expuestas el conductor realiza las

verificaciones especificas que se recogen en el manual de operador del fabricante.

Cualquier problema detectado se pone en conocimiento de su inmediato superior,

que tomara las medidas necesarias.

% Estacionamiento de la maquinaria
Al finalizar las operaciones y tareas con la maquinaria movil se siguen las siguientes

operaciones:

» Mantiene el motor en marcha al menos 5 minutos antes de pararlo (salvo en
caso de emergencia) para que el motor se enfrié.

» Aparcar la maquinaria mdvil en su sitio habitual, preferiblemente en la zona
de entrada de la cantera, sin entorpecer la salida y entrada, sobre terreno
firme y lo mas llano posible.

» Coloca el freno de aparcamiento o bloqueo, con los accesorios o Utiles de
trabajo apoyados en el suelo siguiendo las instrucciones del fabricante.

» Cuando por motivos extraordinarios se estaciona o para en pendiente el
operador se asegura por todos los medios posibles que el vehiculo o maquina
no puede deslizarse, a ser posible poyandolo sobre un talud que sirva de tope.

» Hay que comprobar que el vehiculo no sufre ninguna anomalia.
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» Debemos cerrar todas las puertas y ventanas.

» Se observa alrededor del equipo si existe alguna fuga y en caso de existir se

comunica su inmediato superior.

5. Documentacion de referencia.

» ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores

» RD 1215/97 disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por

los trabajadores de los equipos de trabajo.

» NTP 126 Maquinas para movimiento de tierras del I.N.S.H.T.

» Manuales de operacién de diversos fabricantes.

6. Documentacion complementaria

En la cabina de cada maquina se encuentra el manual de operacion del

fabricante.

7. Anexos

» Anexo A Etiqueta de seguridad

8. Formatos aplicables

No existen formatos aplicables a la presente D.I.S.
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Anexo A

FUERA DE USO

NO PONER EN FUNCIONAMIENTO

PELIGRO
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1. Objeto.

Esta disposicién establece los comportamientos que deben seguirse para circular con
magquinaria movil y vehiculos con las maximas condiciones de seguridad y asi evitar

posibles dafios personales y materiales.

2. Campo de aplicacion

La presente disposicion es de aplicacién por parte de los conductores de maquinaria

movil y vehiculos de empresa durante la jornada laboral.

Ademas se debera respetar lo establecido en el documento de seguridad y salud o

Plan de seguridad y salud de cada explotacion u obra civil a la que se acceda

3. Responsabilidades.

La responsabilidad del cumplimiento de este procedimiento recae en los conductores

de los vehiculos.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir estas D.I.S. y proporcionar formacién e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

El manejo de maquinaria minera mévil solo puede ser realizado por operadores
mayores de 18 afos que estén en posesion de una Autorizacién para el uso de la
maguina que maneja y con una renovacién cada 5 afios y que han recibido instruccion

y conocen las prestaciones, mantenimiento normal y limitaciones de la maquina.
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4. Descripcion

« Definiciones
» Pista: Via destinada a la circulacién de maquinaria movil y vehiculos para el
servicio habitual de una explotacion.
» Acceso: Via destinada a la circulacion de maquinaria movil, vehiculos y/o

personal de caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

% Inicio de la jornada.
Al iniciar la jornada y durante el arranque de la maquinaria movil sigue las

instrucciones recogida en la D.1.S. 02 “Puesta en marcha de la maquinaria mévil”
< Durante la jornada

=  Conduccién en pistas y accesos

» Esté prohibido circular en el exterior de la explotacion u obras con
maquinaria movil que no disponga de permiso de circulacion y
matricula (solo se podra hacer en caso de necesidad mayor)

» Queda prohibido conducir de manera peligrosa o negligente en las
carreteras, pistas o accesos a la explotacién u obra.

» Como regla general, la maquinaria movil pesada tiene preferencia
de paso dentro de la explotacion u obra sobre cualquier vehiculo
excepto sobre los vehiculos de emergencias. La maquinaria cargada
tiene preferencia sobre la que no lleva carga. No obstante este
extremo se analizara en funcién de las condiciones establecidas en
cada lugar de trabajo.

» Esta completamente prohibido transportar personas mediante
vehiculos que no estén acondicionados para ello mediante un
asiento supletorio.

> Se debe circular a una velocidad adecuada respetando siempre las
sefales dispuestas.

» No se debe bajar nunca las pendientes de lado, se debe hacer de

frente y con el atil bajado para evitar vuelcos.
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Debes conocer y respetar las sefiales de circulacion de pistas y
accesos

Se deben respetar las preferencias de paso de otros vehiculos

Se mantendra una distancia prudente cuando se cruce con personas
0 se pase proximo a lugares de trabajo ocupados o que puedan
estarlo.

Se debe circular con el cinturén de seguridad puesto en caso de
gue la maquina disponga del mismo.

Estd terminantemente prohibido subir o bajar de maquinaria o
vehiculos en movimiento.

Se prohibe circular con el util levantado y desplegado debiendo
situarse este con arreglo a las indicaciones del fabricante para los
traslados.

Es obligacién de todo el personal comunicar las circunstancias que
puedan ser motivo de peligro, aun cuando no estén en su ambito
de trabajo, asi como las malas maniobras o conductas realizadas

por otros vehiculos o maquinaria.

= Maniobras y trabajos en bancos

>

>
>

Antes de comenzar el trabajo en un nuevo tajo o reanudarlo en uno
antiguo el encargado de la explotacion u obra establece las
condiciones especificas de circulacion de vehiculos y maquinas

La maquinaria y vehiculos mantienen una distancia minima de
seguridad al borde del banco en el desarrollo normal del trabajo
Para maniobrar en zonas reducidas se solicitara ayuda

Se presta atencion a las sefiales de riesgo de derrumbamiento.

= Parada o averia

>

Cuando se estaciona o para en pendiente el conductor se asegurara
que el vehiculo o maquina no puede deslizarse, a ser posible
situandolo apoyado sobre un talud que sirva de tope. Los vehiculos
de ruedas se dejan en caso necesario convenientemente calzados o

al menos se giran las ruedas. Los Gtiles de las maquinas asi como 0s
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volquetes se sitlan en la posicién que el fabricante determine
como de parada y se acciona el blogueo del vehiculo.

Cuando un vehiculo o maquina queda inmovilizado por averia se
indica mediante conos de sefializacion indicando su presencia en
ambos sentidos de circulaciéon con una distancia de al menos 15
metros. El operador avisa, si es posible a través de un compafiero,

con el fin de no abandonar el vehiculo, a su inmediato superior.

=  Remolque y transporte de equipos

>

Se efectlia mediante barras o cables de sujecién a los dispositivos
de remolque. No se utilizan cales a menos que el equipo remolcado
tenga direccidén y frenos utilizables.

La velocidad de remolque por pistas y accesos es la que indique el
fabricante en sus instrucciones de operacion.

El personal no se sitla cerca de la barra o cable de remolque
durante su uso.

Esta prohibido remolcar maquinaria fuera de la explotacién u obra.
Se prohibe al personal situarse en la proximidad del cable o barra

de remolque durante la traccion.

=  Conduccion Nocturna

>

Cuando no es suficiente la luz solar la maquinaria movil y los
vehiculos encienden sus luces para circular

El operador de maquinaria o de vehiculo dispone en la cabina de
una prenda reflectante para sefializar su presencia en caso de
averia o cuando deba abandonar el vehiculo o maquina para

transitar por las pistas o accesos.
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5. Documentacion de referencia.

ITC 07.01.03 Desarrollo de las labores

RD 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las

actividades mineras.

6. Documentacion complementaria

D.1.S. 02”Puesta en marcha de maquinaria movil”.

Documento de Seguridad y Salud o Plan de Seguridad y Salud de cada obra o

explotacion.

7. Anexos

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Formatos aplicables

No hay formatos aplicables a la presente D.I.S.
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1. Objeto.

Esta instruccion establece los equipos de proteccion individual de uso obligatorio, en
funcién del puesto de trabajo desempefiado dentro de la empresa NATURAL
RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., la relacién de equipos no es
excluyente del uso de otros equipos pero si hace que los que se definen como

obligatorios deban ser usados.

2. Campo de aplicacion

La presente disposicion es de aplicacion por parte de los trabajadores propios o
externos, asi como visitantes ocasionales tanto a la zona de perforacién como a la
zona de voladura, para acceder a esta Ultima deberan contar con la aprobacion para
su acceso del director facultativo que previamente los inscribira en el plan de

seguridad supervisado por la Intervencién de Armas para su aprobacién si procede.

3. Responsabilidades

La responsabilidad del cumplimiento de este procedimiento recae en todas las
personas que accedan a la zona de perforacion y/o voladura sea cual sea el motivo

de acceso.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir estas D.l.S. y proporcionar formacién e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.
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4. Descripcion

«»+ Descripcioén

Todos los trabajadores deberan usar equipos de proteccion individual adecuados al

puesto de trabajo y en funcion de los riesgos inherentes a su puesto.

Sin perjuicio de su eficacia, los equipos de proteccién individuales, permitiran en lo
posible, la realizacion del trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y

sin disminucién de su rendimiento, no entrafiando por si mismos peligro.

El personal que trabaje en las cercanias de maquinaria movil o con 6rganos en
movimiento no llevara pelo largo suelto, ropa holgada, cadenas, ni ningun tipo de

prenda que pueda dar lugar a enganches, golpes o movimientos involuntarios.

Cuando en alguna circunstancia los operarios tengan que trabajar en frentes,
andamios, plataformas elevadoras, etc., con riesgos de caidas a distinto nivel,
utilizaran arneses de seguridad y cuerdas de vida convenientemente ancladas a

puntos seguros.

Queda terminantemente prohibida la realizacion de fotografias durante la carga de
barrenos en el &area de voladura al personal de carga y al explosivo sin el

consentimiento previo del Director Facultativo.

Los trabajadores deberan:

e Utilizar y cuidar correctamente los Equipos de Proteccidon Individuales y
Colectivos.

e Colocar el equipo de proteccion individual después de su utilizacion en el
lugar indicado para ello.

e Informar de inmediato a su superior jerarquico de cualquier defecto,
anomalia o dafio apreciado en el EPI que, a su juicio, pueda entrafiar una

pérdida de su eficacia protectora.
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% Analisis de riesgos

Las medidas preventivas que se establecen en apartados posteriores tienen por
objeto el control de determinados riesgos que afectan a los trabajadores y que no
pueden ser eliminados o controlados con medios de proteccidon colectivos, y que se

resumen en los siguientes:
Caida de objetos desprendidos.
Caida de objetos durante su manipulacion.
Choques y golpes contra objetos méviles o inmdviles.
Golpes y cortes por objetos o herramientas.
Proyeccién de fragmentos o particulas

Exposicioén al ruido, vibraciones, ambiente pulvigeno.

% CASCO DE SEGURIDAD:

Sera de uso obligatorio el casco de seguridad tanto para el personal con destino en
operacion, como para destinado en talleres y mantenimiento. El uso del mismo en

interior de cabinas de maquinas sera optativo.

% ROPA DE TRABAJO:

a. Todo trabajador que esté sometido a determinados riesgos de accidente y
enfermedades profesionales, o0 cuyo trabajo sea especialmente penoso o
marcadamente sucio, serd obligado el uso de la ropa de trabajo, que le sera

facilitada por la empresa.
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b. Para toda persona que efectle trabajos en lugares donde exista trafico de
magquinaria minera, sera de uso obligatorio ropa de alta visibilidad, que alerte a los

magquinistas de su presencia en el lugar de trabajo.

% CALZADO DE SEGURIDAD:

Es obligatorio a su vez el uso de calzado con suela de goma o antideslizante a los

magquinistas y conductores de camiones.

< GAFAS DE PROTECCION:

Es obligatorio el uso de gafas de proteccion contra impactos en los siguientes

trabajos:
Corte o desbastado con amoladora portatil.
Desbastado de piezas o materiales en amoladora

Corte con soplete. En este caso las gafas de proteccién deberan tener ademas

los cristales tintados para proteger contra las radiaciones.
Limpieza con escoplo, cincel o rasqueta, de cordones de soldadura.
Operaciones de mecanizado de piezas con tomo, taladro o fresadora.
Operaciones de lavado de maquinas y equipos con maquina de presion.
Manipulacion de baterias
Manipulacion de circuitos de presion hidraulicos o neumaticos bajo presion.
Montaje y desmontaje de ruedas.
Manipulacion de materiales causticos o corrosivos.

Las gafas de seguridad que se encuentren rayadas deben ser sustituidas por otras en
buen estado. Para evitar que se rayen es recomendable que se laven bajo un chorro

de agua y se dejen secar al aire.
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o
*

*

PROTECTORES AUDITIVOS:

Es obligatorio el uso de protectores auditivos durante la operacién con todas

las maquinas especialmente durante las operaciones de perforacion.

Es obligatorio el uso de protector auditivo en los talleres de mantenimiento,

para todos los mecéanicos y operarios de mantenimiento.

Asi mismo sera obligatorio su uso durante los trabajos de reparacion y

mantenimiento de maquinas en mina, cuando éstas deban estar en marcha.

En general todo el personal que debera hacer uso de los protectores auditivos
siempre que se encuentren en las proximidades de maquinaria moévil en

funcionamiento.

<+ PROTECCION RESPIRATORIA:

El control del ambiente pulvigeno se realizara de acuerdo a lo establecido en
la instruccion Técnica Complementaria 07.1.04 del Reglamento General de Normas

Bésicas de Segundad Minera.

% CINTURONES LUMBARES:

Se recomienda el uso de cinturones lumbares a maquinistas de vehiculos de

ruedas o cadenas.

Se recomienda el uso de cinturones lumbares en las operaciones de

manipulacién manual de materiales que requieran levantar o transportar cargas.

% GUANTES.

En todos los trabajos que exijan el contacto manual con superficies abrasivas,
bordes cortantes, sustancias corrosivas 0 a elevada temperatura, etc. es obligatorio

el uso de guantes de proteccién adecuados al tipo de superficie de contacto.
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Es obligatorio mantener el equipo de seguridad en perfecto estado y comunicar de

cualquier anomalia o deficiencia que en él se observe.

Los sistemas de proteccion personal y de la maquina deberan estar en adecuadas
condiciones de uso, en el caso de que se detecte alguna anomalia debe de ser

comunicada para proceder a su solucién con la maxima urgencia.

5. Documentacion de referencia.

Y

ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores
» NTP 733

6. Documentacion complementaria

Cada EPI lleva un somero manual de uso y detalla contra que situaciones protege.

7. Anexos

No existen anexos a la presente D.I.S.

8. Formatos aplicables

No existen formatos aplicables a la presente D.I.S.
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1. Objeto

El objeto de la presente D.I.S. es definir las medidas preventivas que se deberan
tener en cuenta durante los trabajos de mantenimiento mecanico (ajuste, bloqueo,
desbloqueo, revision, limpieza, reparaciéon etc.) de las maquinas y vehiculos de
NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccion serd de aplicacion por parte de todo el
personal propio encargado de mantenimientos mecanicos, asi como el personal de
otras empresas que realicen operaciones mecanicas sobre instalaciones o maquinaria
de NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U.

3. Responsabilidades.

El encargado es el responsable de facilitar a cada trabajador a su cargo las
instrucciones, los equipos y herramientas necesarias para realizarla con seguridad,

asi como de asegurarse que comprenden su uso.

Cada trabajador es responsable de hacer uso adecuado de las herramientas y los

equipos de proteccién colectiva o individual que se le proporcionan.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S. y proporcionar formacion e informacion a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.
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4. Descripcion.

+» Prescripciones generales

Antes de iniciar los trabajos el encargado de las tareas entregara la informacion
disponible facilitada por el fabricante para contemplar los riesgos especificos de la
magquina. Se consulta ademas la hoja de mantenimiento de la maquina. Terminada la

intervencion el encargado del trabajo registra las operaciones realizadas.

Toda operacién se realiza siempre que es posible, con la maquina parada y
desconectada. Cuando esto no es posible se extreman las medidas de seguridad y la

atencion para evitar accidentes.

No se llevan prendas holgadas, el pelo suelto, bufandas, cadenas ni otro elemento

gue pueda resultar atrapado por la maquina.

Cuando durante el mantenimiento de una maquina es necesario limpiar o retirar
residuos cercanos a un elemento peligroso, la operacion se realiza con los medios

auxiliares adecuados y que garanticen una distancia de seguridad suficiente.

Si la iluminacién del recinto de trabajo no es suficiente, se utiliza una fuente de

iluminacién portatil.

En el curso de una reparacién se enclavan o sujetan todos los componentes y

elementos cuyo desplazamiento pueda presentar un peligro.

Las soldaduras y cortes con soplete se realizan con las debidas precauciones,
especialmente cuando se realicen en partes peligrosas, tales como depoésitos de

combustible sistemas hidraulicos.

Para la reparacion de equipos certificados u homologados se consulta al encargado

de la tarea.

% Blogueo de la maquina.

Antes de que una maquina sea bloqueada, se determina con claridad la maquina
concreta y el lugar donde debe realizarse la operacion. El encargado del trabajo es
responsable de asegurarse que los trabajadores a su cargo conocen el procedimiento

de bloqueo.
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La secuencia adecuada es la siguiente:

» Se cortan las fuentes de alimentacion de energia de la maquina

» Se colocan letreros de maquina fuera de servicio (anexo A, D.1.S. 02) en cada
uno de los controles de alimentacion.

» Se retiran los fusibles de alimentacion de la maquina.

» Se purga el circuito de alimentacién de la maquina para eliminar presiones
residuales en el caso de emplear energia hidraulica o neumatica. Si existen
condensadores eléctricos u otros componentes capaces de acumular energia

se descargan.

< Mantenimiento de maquinas
La conduccion de maquinaria movil esta reservada a los trabajadores que han
recibido una formacién especifica para la conduccion segura de estos equipos de

trabajo y disponen del carnet de operador adecuado.

El operador de la maquina movil intervenida no acciona esta antes de haberse
asegurado que el personal de mantenimiento se encuentra alejado de esta y del radio
de accion de los accesorios o Utiles. En caso de duda realizara una inspeccién visual

bajando de la maquina.

Cada vehiculo y maquina dispone de un registro de mantenimiento (anexo A de la
presente disposicion) en el que se anotan las intervenciones realizadas para efectuar

mantenimientos y revisiones.

Cuando se realiza una intervencion de reparacion o mantenimiento de un vehiculo o
maquina estos estan inmovilizados en un lugar seguro siguiendo las normas

establecidas en la D.1.S. 02.

Cuando hay que trabajar sobre una maquina con el Gtil levantado se inmovilizara el

mismo mediante un dispositivo de fijacién permanente.

Cuando se eleva una maquina para su reparacion, el sistema de elevacién estara
situado sobre suelo firme (gato, gria....). Cuando se van a realizar trabajos debajo de
la maquina esta permanecera calzada, no fiandose Unicamente del sistema de

elevacion.
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% Remolque y transporte de equipos.
Se efectlia mediante barras o cables de sujecién a los dispositivos de remolque. No se

utilizan cales a menos que el equipo remolcado tenga direccion y frenos utilizables.

La velocidad de remolque por pistas y accesos es la que indique el fabricante en sus

instrucciones de operacion.
El personal no se sitla cerca de la barra o cable de remolque durante su uso.
Esta prohibido remolcar maquinaria fuera de la explotacion.

Se prohibe al personal situarse en la proximidad del cable o barra de remolque

durante la traccion.

Cuando se utiliza una rampa de carga o descarga para subir una maquina a una
gondola de transporte, se procura que la operacion se realice en una zona nivelada.
Las rampas deberan ser resistentes, bien posicionadas y fijadas, con una superficie
que facilite la traccion y dificulte los deslizamientos incontrolados. Con este mismo

fin y previamente a la carga las orugas o cadenas se limpian adecuadamente.

El vehiculo de transporte se bloqueara siempre para evitar que se desplace durante
la operacion de carga. La maquina transportada se fijara de modo que se evite su

desplazamiento durante el transporte.

5. Documentacion de referencia

RD 1215797 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

RD 138971997 Disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud

de los trabajadores en las actividades mineras

ITC 07.1.03 Desarrollo de las labores
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6. Formatos aplicables

FP-05.1: Registro de mantenimiento de maquinaria en cantera

7. Anexos

No hay anexos a la presente D.I.S

8. Documentacion complementaria

Instrucciones de mantenimiento de los fabricantes de maquinaria.

D.I.S. 02y 03
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FP-05.1: REGISTRO TIPO DE MANTENIMIENTO DE MAQUINARIA

Madelo N2 sene

Fecha

MOTOR: Horas

ACHTE

FITRO ACHTE

FILTRO GASOIL DEC

FILTRO GASOIL

FILTRO AIRE PRIMARID

FILTRD AIRE SECUNDARID

FILTRO AGUA

RADIADCR | LIMPIEZA)

LIQUIDD REFRIGERANTE

COMPRESOR:

ACHTE HIDRAULICD

FILTRO HIDRALILICO

FILTRD SEFARADOR

FILTRO AIRE PRIMARIC

FILTRO AIRE SECUNDARIO

RADIADCR | LIMPIEZA)

CAPTADOR:

LIMPIEZA DE FILTROS

CAMBID DE FILTROS

HIDRAULICO:

ACETE HIDRAULICO

FILTROS HIDRAULICOS

REDUCTORES:

ORLUGAS

BOMBAS

MARTILLO

ENGRASE GENERAL:
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1. Objeto

El objeto de la presente D.I.S. es definir las medidas preventivas que se deberan
tener en cuenta durante los trabajos de transporte interno de explosivos dentro de
las instalaciones mineras y obras en las que NATURAL RESOURCES RESEARCH AND
DEVELOPMENT S.L.U., realice labores de voladura

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccion serd de aplicacion por parte de todo el
personal propio, asi como el personal de otras empresas que realicen operaciones de
transporte interior de explosivos a NATURAL RESOURCES RESEARCH AND
DEVELOPMENT S.L.U.

3. Responsabilidades.

El encargado es el responsable de definir los lugares de paso del equipo de transporte
habiendo comprobado con anterioridad el recorrido para asegurar que no hay

imprevistos en el mismo.

Cada trabajador es responsable de hacer uso adecuado de la maquinaria a su cargo y

del uso de los equipos de proteccién colectiva o individual que se le proporcionan.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT S.L.U., es
responsable de difundir esta D.l.S., asi como las F.P. y proporcionar formacion e
informacién a los operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la

disposicion.
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4. Descripcion.

% Prescripciones generales
Como norma general nos atendremos a lo dispuesto en el Plan de seguridad de la
obra u en el documento de seguridad establecido en la explotacién minera, no

obstante lo complementaremos con lo establecido en la presente disposicién.

Los vehiculos de transporte dentro de las instalaciones u obras deben cumplir al

menos los siguientes requisitos:

e Debe ser un vehiculo diésel.

e El compartimento de carga estara aislado de la cabina

e Los explosivos dentro del compartimento de carga se colocaran de tal forma
que impidan su caida accidental.

e En el compartimento de carga no podra existir ninguna fuente de energia o de
ignicion.

e El vehiculo dispondra de un sistema de descarga de electricidad estatica

e Dispondra de extintores en estado de correcto uso

e En la operacion de carga y descarga estara con el motor parado y de forma

que impida su movimiento durante los procesos resefiados.

Como norma general el encargado comprobara la compatibilidad de los elementos a

transportar segun lo indicado en la ITC 16 del reglamento de explosivos.

Los explosivos, dentro de las instalaciones mineras u obras, podran ser transportados
por maquinaria mdvil, siempre que se cumpla lo establecido en las presentes
disposiciones, siendo autorizado el transporte por el Director Facultativo teniendo en
cuenta las condiciones de los lugares de desplazamiento y la idoneidad de la

maquina.
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¢ Procedimientos operativos.

a) Los recipientes donde se produzca la carga de explosivo estaran limpios y sin

restos de materiales que impidan la correcta colocacion de los embalajes que

contengan los explosivos.

b) La carga y colocacion del explosivo se realizara de forma que impida su

movimiento durante la operacion de transporte.

c) Los envases que presenten roturas seran tratados con mayor cuidado que los

demas procediendo a su “parcheado” para evitar pérdidas de explosivo.

d) Durante la descarga y el transporte se evitaran acciones que provoquen

situaciones peligrosas, como:

a. Aumento de la temperatura sobre los embalajes

b. Rozamiento o choques con los explosivos o accesorios.

e) Esta expresamente prohibido fumar o portar cualquier articulo de fumador o

aparato susceptible de constituir una fuente de ignicién durante las

operaciones de carga y transporte

f) Se deben emplear al menos los EPIS que se definen:

a. Casco de seguridad

b. Ropa de trabajo

c. Calzado de seguridad

d. Guantes

g) El explosivo quedara en el vehiculo el tiempo imprescindible para su traslado,

en caso de ser necesario el traslado a varios sitios y a criterio del director

facultativo se podra dejar en el compartimento destinado a tal fin siempre

que este quede bloqueado y vigilado durante el periodo de parada, no

pudiendo ser considerado ese punto como un punto de almacenamiento.

h) En caso de que se aprecia cualquier anomalia en el vehiculo de transporte se

comunicara a la persona encarga del transporte para la subsanacion de la

anomalia o el cambio de vehiculo

i) Esta prohibido transportar explosivos cebados

% PERSONAL HABILITADO.

El encargado de las labores de transporte interno serd el Director Facultativo, o

artillero responsable.
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El conductor del vehiculo habra sido informado de la peculiaridad de los elementos

que transporta segun se recoge en el FP 06.01 y habra firmado la correspondiente

recepcion segun la FP 06.02.

Las personas que manipulen el explosivo estaran formadas como artilleros o

auxiliares de artillero. Documentacion de referencia

ITC NUMERO 34: Transporte interno de explosivos. Reglamento explosivos RD

130/2017.

ITC NUMERO 16: Compatibilidad de almacenamiento y transporte. Reglamento

explosivos RD 130/2017.

ITC 07.1.03: Desarrollo de las labores.

5. Formatos aplicables

FP-06.1: Normas generales de transporte interno de explosivos.

FP-06.2: Registro de formacion e informacion relativo al transporte interno.

6. Anexos

No hay anexos a la presente D.1.S.

7. Documentacion complementaria

Instrucciones de los fabricantes de maquinaria.

D.I.S. 02,03y 04
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FP-06.1: Normas generales de transporte interno de explosivos.

Recibe la presente formacién preventiva respecto al transporte interno de explosivos
como operador de un vehiculo destinado de forma temporal al transporte de

materias reglamentadas.

No podra participar en las labores de carga y descarga de explosivos, salvo que esté

en posesién, del carné de artillero o de auxiliar de artillero.
El vehiculo con el que usted opera debera cumplir las siguientes caracteristicas:

e Debe ser un vehiculo diesel.

e El compartimento de carga estara aislado de la cabina

e Los explosivos dentro del compartimento de carga se colocaran de tal forma
gue impidan su caida accidental.

e En el compartimento de carga no podra existir ninguna fuente de energia o de
ignicion.

e El vehiculo dispondra de un sistema de descarga de electricidad estatica

e Dispondra de extintores en estado de correcto uso

e En la operacion de carga y descarga estara con el motor parado y de forma

que impida su movimiento durante los procesos resefiados.

No realizara acciones peligrosas o de riesgo mientras el explosivo se encuentre en el

vehiculo.
Atenderad las instrucciones del Director Facultativo o artillero encargado.

En caso de caida accidental de la carga bloqueara el vehiculo y se lo comunicara al

encargado del proceso de transporte.

En caso de accidente grave seguira las instrucciones del Director Facultativo.
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FP-06.2 Lista de operadores a los que se han entregado las “Normas para Transporte

interior de explosivos™”

En cumplimiento de la Ley de prevencién de riesgos laborales (articulos 18 y 24) y del
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera (ITC 07.1.03. apartado
4.5) y de la ITC 34 del reglamento de explosivos, la empresa NATURAL RESOURCES
RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., le entrega la “Normas para Transporte interior
de explosivos”. Dichas normas no contradicen lo establecido en la normativa de
trafico en vigor y son de obligado cumplimiento por lo que se compromete a

respetarlas en todo momento.

Operador DNI Empresa Fecha Firma
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1. Objeto.

El objeto de la presente D.I.S. es definir el uso general de explosivos dentro de las
instalaciones mineras y obras en las que NATURAL RESOURCES RESEARCH AND
DEVELOPMENT, S.L.U., realice labores de voladura.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccion serd de aplicacion por parte de todo el
personal propio, asi como el personal de otras empresas que se vea afectado por el
uso de explosivos por parte de la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND
DEVELOPMENT, S.L.U.

3. Responsabilidades.

El Director facultativo de la voladura es el maximo responsable en lo relativo al uso
del explosivo en las labores de voladura, asi mismo también es responsable de
determinar quién se encargara de la llevanza del libro registro, asi como de la
redaccion de las actas de uso y de destruccion de explosivos, tal y como se recoge en
el articulo 122 de reglamento de explosivos y en la ITC 11 del mismo; asi mismo es
responsable de realizar la comunicacion recogida en el articulo 124 apartado 3 del

citado reglamento.

Cada operario es responsable de hacer uso adecuado del explosivo, asi como de
seguir las presentes disposiciones asi como toda la reglamentacion que es de
aplicacién en este caso, Reglamento de explosivos, Reglamento general de normas

basicas de seguridad minera, asi como cualquier otra legislacion aplicable.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S., proporcionar formacion e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.
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4. Descripcion.

< Recepcion de explosivos

Los explosivos seran recibidos por la Direccion Facultativa responsable, que se haré
cargo de ellos y ordenara su depoésito en el lugar mas idéneo respecto al de su

utilizacion posterior.

Ocasionalmente, podran ser recibidos por el Artillero responsable autorizado, pero su
utilizacién y carga no comenzar4, salvo casos extremos, sin la presencia y supervision

del Director Facultativo

< Medidas de seguridad previas en el area de voladura

Se entiende por éarea de voladura no so6lo aquella donde estdn emplazados
fisicamente los barrenos a volar, sino en la que potencialmente se puedan producir
dafos personales o materiales. Su extensién se fijara de acuerdo con la experiencia

previa y el factor de seguridad adecuado.

El disefio de la voladura, previo a la perforacion y carga de los barrenos debe tomar
en consideracion los siguientes aspectos de cara a optimizar todas las etapas de

voladura en condiciones de maxima seguridad:

e Caracteristicas de los explosivos a utilizar.
e Esquema de perforacién y voladura.

e Caracteristicas del entorno.

Se inspeccionara el area de voladura para limpieza de materiales sueltos existentes

en la superficie como cables eléctricos y posibles barrenos fallidos.

Se establecera la sefializacion adecuada de la voladura para impedir el acceso o

presencia de maquinaria o personas no autorizadas.

Sefializar correctamente los barrenos objeto de la voladura.
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Se depositaran en el tajo de voladura, con anterioridad a la llegada del explosivo,

todos los materiales necesarios para la preparacion de la misma.

« Carga de barrenos

Los explosivos destinados a la preparacion de la voladura seran descargados en

lugares secos, alejados de fuentes de calor, aceites combustibles.
El personal no portara materiales explosivos en los bolsillos o ropa de trabajo.
No se usaran materiales explosivos, accesorios 0 equipos que estén deteriorados.

En la apertura de envases de explosivos se prohibe el uso de herramientas metalicas

que puedan producir chispas.

No se permitira fumar ni disponer de elementos productores de llama en el entorno

de cualquier punto donde haya materiales explosivos.

Las operaciones de perforacion y carga de barrenos no podran realizarse

simultdneamente en el mismo frente dentro de un mismo tajo.

Las operaciones de voladura se realizaran con luz de dia y margen de tiempo en

prevision de tiempo de posibles retrasos.

La carga de barrenos se realizard por el Artillero autorizado, segun indicaciones del

reglamento de explosivos en vigor.

Antes de introducir la carga, el Artillero comprobard que la "cafia" del barreno esta
limpia y libre de obstéculos para evitar rozamientos, atranques de los cartuchos de
explosivos, etc. Si la cafla se encuentra obstruida en la zona de atacamiento, se
abandonara el barreno. Si la obstruccién se encuentra en un punto por debajo de la
zona de atacamiento, se cargara el barreno desde el punto de obstruccion hasta el
punto de atacamiento, quedando la misma longitud de retacado que si se tratara de

un barreno normal.
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Si en un barreno descendente se detectara presencia de agua, se procedera a extraer
la misma mediante insuflacion de aire comprimido en el barreno. Una vez extraida el

agua se procedera a su carga normal.

Si la temperatura en el interior de los barrenos excediese los 65° C, no se cargaran
éstos sin tomar antes las precauciones especiales y utilizandose explosivos adecuados

al caso.

Cuando se trate de explosivos encartuchados, la carga estara constituida por una fila
de cartuchos en perfecto contacto. En el caso de carga discontinua, con intervalos
vacios o inertes entre cartuchos, debera asegurarse la detonacién de los mismos
mediante cordon detonante a todo lo largo del barreno o empleando un sistema de
iniciacion adecuado. En el caso de emplearse espaciadores, éstos seran de material
que, en ningln caso, propague la llama y sea antiestatico. En la carga de explosivos
encartuchados, la diferencia entre el diametro de éstos y el del barreno debe ser la

adecuada para evitar el posible acufiamiento del explosivo (relacién 3:4, aprox.).

Si durante la perforacién de un barreno se detectan cavidades, grietas o fisuras,
quedara prohibida terminantemente la carga a granel del mismo, salvo que se
adopten las medidas necesarias que eviten la acumulacion de explosivo fuera del

barreno.

Durante la carga de los barrenos, principalmente si se trata de explosivos a granel, se
tomaran las medidas necesarias para comprobar que la cantidad de explosivo
introducida es, como maximo, la tedrica calculada para el barreno. En el momento
gue se detecte la introduccién de una cantidad superior de explosivo, se interrumpira
la operacion de carga, considerandose tal barreno como fallido, salvo que exista
garantia razonada de la inexistencia de riesgo por posibles proyecciones y/o

vibraciones.

Se tomardn las medidas necesarias para evitar una excesiva proyeccion de
materiales. Si es preciso, se emplearan redes, mallas (o cualquier material de

proteccion), para amortiguar el impacto.
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El personal se mantendra alejado de los explosivos y sus accesorios cuando se
detecte una tormenta, acuUstica o visualmente, debiendo suspender los trabajos de

voladura hasta que ésta haya pasado.

= Preparacion del cebo

La preparacion y colocacién del cebo se realizard de acuerdo con la reglamentacion

existente y las instrucciones del fabricante.

Se asegurard el correcto posicionamiento y amarre del detonador o cordén detonante

al cartucho cebo, y en caso de excesivo peso se reforzara con cinta aislante.

Los cartuchos cebo deben prepararse inmediatamente antes de la carga,
manteniéndose él que lo realiza alejado del resto de explosivo y detonadores y lo

mas préximo al frente.

En el cartucho cebo se practicara el alojamiento para el detonador, utilizando un
punzén de madera, bronce, latén, aluminio u otro material adecuado. Nunca debe

emplearse el mismo detonador para realizar esta operacion.

La manipulacion del conjunto cebo-iniciador se realizara con la méaxima seguridad,
sin someter a los cables de detonador, al cordén detonante y a sus conexiones, a

tensiones peligrosas ni golpes de ningun tipo.

Se prepararan los cartuchos cebo estrictamente necesarios para la voladura y alejado

de mayores cantidades de explosivo.

= Retacado

El retacado o confinado de explosivos en el barreno se realizara con arena, tierra,
arcilla o cualquier otro material inerte apropiado, no combustible y granulometria
fina y homogénea procedente de la perforacion y/o de material procedente de la

planta, nunca con trapos, papel o piedras.
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El retacado debera asegurar convenientemente el confinamiento del explosivo en el
interior del barreno, para su maximo aprovechamiento y para disminuir las

proyecciones y onda aérea.

La longitud de atacamiento debera ser igual a la linea de menor resistencia del

barreno. En ningln caso, esta longitud sera inferior a 20 cm, incluso para el taqueo.

Para efectuar el retacado se utilizardn atacadores cilindricos de madera o material
analogo que no produzcan chispas ni cargas eléctricas. Los angulos seran

redondeados, sin aristas vivas.

El vertido del material de retacado se realizara con las mismas precauciones para
evitar dafios al sistema iniciado (cordon detonante o detonador), e impedir su caida

dentro del barreno.

Durante la operacion de retacado se comprobard el ascenso regular del material
vertido con un atacador de madera, evitando movimientos bruscos y dafios al sistema

de iniciacion.

< Medidas de seguridad en la preparacion del disparo

Una vez realizadas las operaciones de carga y retacado de los barrenos a volar y
hasta el momento de su encendido, es preciso establecer el montaje de detonadores
y/0 linea de tiro hasta el punto de disparo en cada pega eléctrica o con sistemas de
iniciacion no eléctrica. Ademas la pega quedara bajo la vigilancia permanente del

Artillero encargado de su iniciacion.

En todo caso, en la etapa de disefio de una voladura deben realizarse los diferentes
sistemas de disparo existentes bajo el criterio de maxima seguridad en las

condiciones concretas de cada voladura.

= Medidas De Sequridad En La Preparacién De Pega Eléctricas

La preparacion de voladuras eléctricas debe contemplar los riesgos de encendido
imprevisto como consecuencia de la influencia sobre los circuitos de disparo de

corrientes eléctricas extrafas.
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Este tipo de corrientes puede tener los siguientes origenes:

a) Causas naturales:
1. Tormentas
2. Electricidad estética
3. Corrientes galvanicas
b) Causas humanas:
1. Centros emisores de radiofrecuencia
2. Convertidores estaticos
3. Descargas a tierra de equipos eléctricos
4. Corrientes magnéticas inducidas
5. Efecto corona producido por lineas de Alta Tension
6. Pérdidas a traves de carriles de FF.CC.

Debe tenerse en cuenta que en relacién con la proximidad de tormentas, que supone
posiblemente la causa mas frecuente de riesgo en voladuras eléctricas, aquellas
pueden alterar las condiciones atmosféricas incluso antes de que puedan detectarse
visualmente, y frente a las cuales no existe otra medida de seguridad que en caso de

deteccion evacuar el tajo en condiciones seguras.

La existencia de fendmenos eléctricos imprevisibles exige el cumplimiento de las

siguientes medidas de seguridad:

o No combinar en un mismo circuito, detonadores eléctricos de distintos

fabricantes ni de diferentes caracteristicas aun siendo de la misma procedencia.

. La linea general se verificara antes de su instalacion con un
comprobador homologado y adecuado a tal funcién, siempre de acuerdo con las

especificaciones del fabricante y en condiciones de seguridad para el operador.
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J Los extremos de los hilos del detonador y linea de tiro se mantendran

en cortocircuito hasta que la voladura esté preparada para su disparo.

. En caso de proximidad de tormenta o durante la misma, se paralizaran
las operaciones con explosivos y accesorios, y por supuesto el cebado de barrenos.

Seguidamente se evacuara la zona.

D La distancia de seguridad minima sera de 11 km. Al menor riesgo de

tormenta se cortocircuitaran los cables terminales de los detonadores.

. El Artillero serd dotado de prendas de vestir no sintéticas y de calzado
semiconductor, de manera que cualquier carga eléctrica adquirida sea derivada a

tierra a través del calzado.

. Queda prohibido viajar en automovil portando detonadores eléctricos
en la mano.
. Cuando se lleven detonadores en la mano, no tocar maquinas,

camiones o automoviles.

J Se evitara que los trabajadores se cubran con sacos o plasticos para

evitar mojarse.

. No se permitira el empleo de radios ni teléfonos moviles en las proximidades
de la voladura, debido a que los radio-teléfonos emiten en bandas de frecuencias

altas y potencias bajas, siendo las distancias de seguridad las siguientes:

Potencia (w) Distancia (m)

Hasta 10 2
De 10 a 30 3,5
De 30 a 60 5
De60 a 250 10
. No se utilizaran detonadores eléctricos en las cercanias de centros emisores

de radiofrecuencia, lineas eléctricas, fuentes de electricidad estatica, etc., salvo

que exista la distancia de seguridad establecida por la normativa vigente y las
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especificaciones del fabricante o previa realizacion de estudios de corrientes que

determinen la idoneidad del uso de detonadores eléctricos.

- Los circuitos y conexiones de disparo se mantendran totalmente aislados de
tierra u otros conductores como carriles, tuberias, cables eléctricos de cualquier
tipo, tomas a tierra, portadores de corrientes parasitas o partes metalicas, y en
cualquier caso con los terminales en cortocircuito hasta que todo esta preparado

para el disparo.

. Antes de realizar las conexiones de los terminales de los cables que
conforman el circuito de disparo, se verificara su limpieza y carencia de 6xido y una
vez conectados se protegeran adecuadamente, quedando completamente aislados sin

contacto con el terreno.

. El personal que realice las operaciones de colocacion de detonadores vy
conexionado de la voladura estara provisto de la vestimenta apropiada, de
caracteristicas antiestaticas, y dispondra de un tubo de cobre hincado en el terreno
para descarga de electricidad estatica que pudiera portar, antes de la manipulacion

de detonadores.

R/

< Evacuacion y vigilancia del escenario de la voladura

Dentro de la zona de influencia de la voladura (zona de peligro) existe riesgo de
dafios personales y materiales que pueden ser causados por ondas de choque aéreas
y/0 piedras proyectadas al aire. Para evitar estos posibles dafios, la "zona de peligro”
ha de ser evacuada y vigilada, para lo que se dispondra de un nimero de personas
suficiente, estratégicamente situadas. Estas personas autorizadas y obligadas a
detener a cualquier otra que pretenda penetrar en la "zona de peligro" y a todo
posible trafico que quiera entrar en dicha zona. Estos guardas no abandonaran sus
puestos hasta no recibir la sefial correspondiente del Director Facultativo
responsable. Las personas que se protejas tras un muro deben permanecer pegadas a
él, no pudiéndose abandonar el lugar de proteccion para observar la explosién, ni por

ninguna otra causa.
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% Comprobacion de la resistencia del circuito

Una vez realizada la evacuacion del personal, se procedera a la comprobacién de la
resistencia del circuito para la que se deberan tomar idénticas precauciones que las
gue se adoptaran para el disparo de la voladura, es decir, realizar siempre la

medicion desde lugar seguro y con la totalidad de accesos a la voladura cortados.

La linea general de disparo se comprobara e inspeccionara en prevencion de fallos de
aislamiento o interrupciones de circuito y se extendera con los terminales del lado

del explosor en cortocircuito.

Las caracteristicas eléctricas de la linea general y explosor estaran de acuerdo con el
tipo y el nimero de detonadores a utilizar, asi como con las especificaciones de uso

establecidas por el fabricante.

Una vez realizadas las conexiones entre detonadores y con linea general, se realizara
la comprobacién del circuito desde el lugar de disparo, manteniéndose en
cortocircuito hasta el momento del disparo. Esta conexion solo debera ser realizada

por el artillero encargado en el momento previo al disparo de la voladura.

Los equipos de comprobacién y disparo seran revisados por el fabricante o
laboratorio debidamente autorizado, procediéndose a la revision de los mismos cada
dos afos, siendo obligatorio que aparezca en el mismo la fecha correspondiente a la
proxima revision. El aparato de medida (6hmetro) debe estar homologado y en
perfecto estado de utilizacién, reuniendo las condiciones especiales de seguridad

para este fin.

En caso de que alguno de los equipos sea accionado por baterias, éstas se renovaran

utilizando los tipos prescritos por el fabricante.

+« Disparo de la voladura

Medidas de sequridad previas al disparo:

- Se dispondra, con tiempo suficiente del personal necesario para asegurarse

del estado del area de voladura e impedir el acceso a personas.
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. Se dispondra de los refugios o protecciones apropiadas para el personal y

magquinas que deban permanecer en el area de voladura.

- Se dispondréa de un sistema acustico de previo aviso adecuado a la extension y
caracteristicas del area de la voladura. Pueden usarse sirenas, trompetillas o disparos

de carga de aviso.
. En el area de voladura no existiran explosivos o accesorios residuales.

. Entre la carga de los barrenos y la pega transcurrira el menor tiempo posible,
permaneciendo todo barreno cargado bajo vigilancia cuando sea posible el acceso al

mismo, o no esté debidamente sefalizado.

. El disparo de la voladura se realizara por persona autorizada (Artillero
encargado) situado en lugar seguro y cubierto de posibles proyecciones una vez
recibida la orden de disparo del Director Facultativo, dados los avisos pertinentes. El
disparo se realizard con luz de dia y margen de tiempo suficiente para reparar

posibles fallos.

- El momento del disparo de las pegas se realizara de acuerdo a las condiciones

particulares de la obra y siempre supeditado por el Director Facultativo.

Medidas de sequridad posteriores al disparo:

Una vez disparada la voladura y tras comprobar que ya no existe mas peligro, el
Director Facultativo responsable de la misma retornara al lugar y tras su inspeccion

dara la sefial correspondiente de retorno al resto del personal.

No se regresara al tajo hasta que la visibilidad sea completa, y haya desaparecido el

polvo, gases y humos de la voladura.

En cualquier caso se esperara un tiempo prudencial para que se estabilice la pila de

escombro y los taludes residuales.
Se desconectara el explosor y se pondra en cortocircuito la linea general de tiro.

El Director Facultativo solicitara al Artillero encargado de la voladura informacion

sobre posibles cargas fallidas.
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Los barrenos fallidos deberan ser recuperados bajo las directrices del Director

Facultativo en el menor tiempo posible. Mientras tanto, se marcara clara y

visiblemente su posicion y se vigilara hasta su total recuperacién o inactivacion.

5. Documentacion de referencia

Reglamento explosivos RD 130/2017

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera

ITC 02.0.01

ITC 10.0.01, ITC 10.2.01, ITC 10.3.01 (R)

6. Formatos aplicables

No hay formatos aplicables a la presente D.I.S

7. Anexos

No hay anexos a la presente D.I.S

8. Documentacion complementaria

Documentacién sobre explosivo proporcionada por el fabricante correspondiente.
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1. Objeto

El objeto de la presente D.I.S. es definir las medidas de seguridad a tomar, ante la
aparicion de barrenos fallidos dentro de las instalaciones mineras y obras en las que
NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., realice labores de

perforacion y/o voladura.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccion serd de aplicacion por parte de todo el
personal propio de la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT,
S.L.U., y ser& conveniente realizar las labores de formacidén las empresas que nos
contraten para que ejerciendo las labores de coordinacion pertinentes trasladen a los
magquinistas de frente y en general a todo el personal presente en la explotacion las

instrucciones pertinentes.

3. Responsabilidades.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S., proporcionar formacion e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

4. Descripcion.

Se entiende por barreno fallido todo aquel que contenga en su interior restos de
explosivo, después de haberse producido la voladura, ya sea porque hayan detonado

parcialmente, deflagrado o hayan sido descabezados.

En caso de presentarse posibles fallos en el barreno el responsable de las voladuras

debera tener la experiencia necesaria para resolverlo con seguridad.
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Se sefalizaréa el lugar donde esté situado el barreno fallido, y se mantendra aislada el
area hasta que se eliminen tales barrenos, lo que implica que no debera reanudarse
ningun tipo de labor en la zona afectada entre tanto un barreno fallido no haya sido

recuperado o inutilizado por el método adecuado.

En nuestro caso, la Unica persona autorizada para la neutralizacion de barrenos
fallidos es el Artillero encargado. La inspeccién y recuperacion de barrenos fallidos
se realizard con el minimo de personas y bajo la direccion del responsable de

voladuras.

Para la neutralizacion de barrenos fallidos se procedera empleando algunos de los

métodos siguientes:

e Redisparar el barreno después de haber comprobado que el mismo esta en
condiciones para ello y no existe riesgo de proyecciones peligrosas.

e Si el taco ha desaparecido y queda explosivo al descubierto con cafia
suficiente, se introducira un nuevo cebo, se retacara y se dara fuego,
observando las precauciones sefialadas en el parrafo anterior.

e Si el barreno ha resultado descabezado y el explosivo de columna esta visible,
se adosara a la carga un cartucho cebo, y una vez retacado se disparard con
las precauciones debidas.

e Si el barreno fallido estd en un bloque desprendido, se utilizaran cargas
adosadas para proceder a su troceo.

e En casos de voladura eléctrica se inspeccionaran los cables y se conectaran y
comprobaran desde el lugar seguro, disparandose si ello es posible.

e Se podra perforar y disparar un nuevo barreno de eliminacion, paralelo al
fallido, a una distancia no inferior a diez veces el diametro de perforacion ni
superior a veinte veces. Este método queda prohibido cuando el barreno
fallido tenga carga a granel por el riesgo que existe de que la sarta de
perforacion afecte al explosivo que pueda haberse dispersado a través de las
fracturas del terreno.

e Si la carga del barreno se compone en su totalidad de nagolita, facilmente

soluble en agua, se neutralizar4d mediante agua a presion.
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Cuando existan sospechas de que puedan existir restos de explosivos entre los
escombros, la labor de desescombro se realizard bajo la direccién y presencia del

Artillero encargado y conocedor de la pega que los ha provocado.

En esta situacion es recomendable el riego de la voladura o de los explosivos que

puedan aparecer, antes de su retirada y posterior destruccién.

Otras operaciones mas peligrosas como desatasco, descarga, etc. seran dirigidas y

supervisadas por la Direccion Facultativa.

En ningun caso se dejara sin neutralizar un barreno fallido sin la debida vigilancia y

su neutralizacion tendra caracter preferente sobre cualquier otra operacion.

5. Documentacion de referencia

Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera.

6. Formatos aplicables

F.P. 8.01 Actuacién en caso de aparecer explosivo.

F.P. 8.02 Registro de entrega F.P. 8.01.

7. Anexos

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Documentacion complementaria

No hay documentacién complementaria a la presente D.I.S.
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F.P. 8.01 Actuacién en caso de aparecer explosivo.

Recibe la presente formacion preventiva respecto a la aparicién de explosivos como
trabajador que realiza actuaciones relacionadas con la carga y/o extendido de

materiales procedentes de voladura.

En el caso de que aprecie la presencia de materiales que le puedan parecer explosivo
detenga las operaciones que esté realizando en la zona donde haya aparecido,
comuniqueselo a su inmediato superior, al artillero responsable o llame al nimero de
teléfono 646 56 74 91, en cualquier caso no reanude la actividad, ni aparte los
materiales, proceda aislando la zona e impidiendo el paso a toda persona no
autorizada hasta la llegada del artillero director facultativo o personal autorizado

para evaluar la situacion.
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FP-08.2 Lista de personal a los que se han entregado las “Normas de actuacion en

caso de aparicion de explosivo”

En cumplimiento de la Ley de prevenciéon de riesgos laborales y del Reglamento

General de Normas Basicas de Seguridad Minera del reglamento de explosivos la
empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., le entrega la

“Normas de actuacién en caso de aparicion de explosivo”. Dichas normas son de

obligado cumplimiento por lo que se compromete a respetarlas en todo momento.

Operador

DNI

Empresa

Fecha

Firma
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1. Objeto

El objeto de la presente D.I.S. es definir las medidas de seguridad para el troceo
piedras grandes dentro de las instalaciones mineras y obras en las que NATURAL
RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., realice labores de voladura.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccién sera de aplicacién por parte de todo el
personal propio de la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT,
S.L.U.

3. Responsabilidades.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S., proporcionar formacion e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

4. Descripcion.

* Troceo de piedras mediante explosivo
Esta operacion debera realizarse en la parte mas alejada posible del tajo general y
de ser factible con alguna defensa natural respecto al resto de la zona activa.

Las precauciones para carga y pega, cortes de accesos a la zona, etc. se extremaran

aun més que para las pegas normales de voladuras.
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Las distancias y medidas de seguridad se ampliaran respecto a las normales ya que se

pueden ocasionar proyecciones imprevisibles y en direcciones nunca esperadas.

Cualquier bolo que precise su fragmentacion sera inspeccionado con anterioridad a
cualquier operacién, con el fin de asegurarse que no exista en su interior restos de
explosivo sin detonar. Si asi fuera, se procedera como en los casos de barrenos

fallidos.
Su carga y pega puede efectuarse:

e Mediante una carga conformada o "parche" de explosivo recubierto por otro
parche mayor de arcilla plastica, aplicados ambos en una cara de la superficie
del bloque. Este método genera elevados niveles de ruido y onda aérea, por lo
que deberan tenerse en cuenta las posibles limitaciones.

e Mediante perforacion de barrenos, con examen previo y detenido del bloque
asegurandose que no existan fondos de barrenos cargados o restos de

explosivos.

«»+» Corte de cartuchos

Solo podran cortarse cartuchos en los casos indicados por el director facultativo,
siempre que no exista un cartucho que por sus condiciones cuantitativas o
cualitativas se adapte a las necesidades determinadas por el tipo de trabajo a

realizar.

Para el corte y o manipulacion del cartucho se tendra en cuenta las siguientes

condiciones:

e El corte de cartuchos serd realizado por artilleros convenientemente
adiestrados por el director facultativo.

e Se realizara con una herramienta afilada con una sola hoja, nunca se
transmitira presién y se realizara un corte limpio.

e El tamafio resultante seréa el apropiado para que al deslizar dentro del barreno

no pueda producir atranques
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e La manipulacién se realizara con guantes que protejan de los cortes y
ofrezcan una barrera de forma que el explosivo no entre en contacto con la

piel y no se destinaran a ningln otro uso.

5. Documentacion de referencia

Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera, ITC 10.2.01.

6. Formatos aplicables

No hay formatos aplicables a la presente D.I.S.

7. Anexos

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Documentacion complementaria

No hay documentacién complementaria a la presente D.I.S.
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1. Objeto.

El objeto de la presente D.I.S. es definir las labores de perforacion dentro de las
instalaciones mineras y obras en las que NATURAL RESOURCES RESEARCH AND
DEVELOPMENT, S.L.U., realice labores de perforacion.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccién sera de aplicacién por parte de todo el
personal propio de la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT,
S.L.U.

3. Responsabilidades.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S., proporcionar formacion e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

4. Descripcion.

Queda bajo responsabilidad del encargado de la obra la comprobacion del
cumplimiento de las Prescripciones de Seguridad, cerciordndose de que las
condiciones de trabajo sean seguras, que se emplean las protecciones y el equipo de
seguridad apropiado, que las herramientas, materiales y equipos tanto de trabajo,
como de seguridad, se encuentran en las condiciones debidas y que se asighan a los

productores aquellos trabajos que puedan realizar con seguridad.
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Los encargados velaran por el cumplimiento de las normas de seguridad y corregiran
aquellas practicas que supongan un riesgo de accidente, admitiendo cuantas
preguntas y sugerencias puedan ser formuladas por los operarios, especialmente en

lo que respecta a posibles riesgos en el empleo y manipulacién de explosivos.

El personal implicado en el uso de explosivos debe poseer la experiencia necesaria

practica y amplitud de conocimientos en relacion a su actividad.

El encargado de la obra propondra las medidas disciplinarias que considere se deban
aplicar a aquellos productores que, por descuido o negligencia, incumplan las

Prescripciones de Seguridad, provocando situaciones de peligro de accidente.

No se permite el consumo de bebidas alcohdlicas, ni la entrada a la obra de personas

ajenas a la misma, sin autorizacion previa de la Direccién Facultativa.

La formacion del personal se realizard de acuerdo con la actividad preventiva llevada

a cabo por la empresa manteniendo charlas periédicas de caracter técnico.

Todo el personal empleado deberd poseer la suficiente y necesaria experiencia
practica y los mayores conocimientos posibles sobre los trabajos de voladura. Algunas
de las caracteristicas que debe reunir el personal empleado en trabajos con

explosivos son: responsabilidad, buen juicio y pulcritud.

< Perforacion

El ayudante seguird en todo momento las instrucciones dadas por el perforista en los

trabajos de su categoria.

En las labores de cambio de la boca de perforacion, colocacion de barras en el
cambiador y otras operaciones a realizar en la perforadora, el ayudante seguira
estrictamente las 6rdenes del perforista. Cuando el perforista esté a los mandos de
la maquina, el ayudante se asegurard de ser visto y seguir las indicaciones del

perforista.
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Las operaciones de perforacion y carga de barrenos no podran realizarse
simultdneamente dentro de un mismo tajo, salvo autorizacién administrativa y/o que

asi lo disponga en el Proyecto de voladura, y/o lo autorice el Director Facultativo.
No se reperforaran partes inferiores de barrenos o barrenos fallidos.

En caso de barrenos fallidos se podra perforar uno paralelo a una distancia no inferior
a diez veces el diametro de perforaciéon. Este método queda prohibido cuando el

barreno fallido tenga carga a granel.

En caso de perforacion de zapateras, rastreras y chulanas se prestard especial
atencién al saneo del frente, siendo imprescindible el uso del casco. El ayudante se

alejaréa del frente siempre que sea posible, colocandose a una distancia segura.

En un frente abierto la zona comprendida entre la primera fila y el borde del talud
sera considerada prohibida para la perforadora. Asimismo, ésta sera considerada

zona peligrosa para las personas

En labores de ayuda al barrenado en las proximidades al talud nunca se dara la
espalda al borde permaneciendo el cuerpo dirigido al frente para controlar en todo

momento la distancia de seguridad y evitar otros posibles riesgos.

El operador del equipo de perforacién debe conocer el area de trabajo, sus
condicionamientos y las caracteristicas del material a perforar. El equipo se colocara

en posicion estable, evitandose o corrigiéndose pendientes y superficies deslizantes.

El equipo debera estar frenado o bloqueado para evitar que se desplace durante la

perforacion. El brazo e colocara de forma que su equilibrio sea 6ptimo.

Los sistemas de protecciéon personal y de la maquina deberan estar en adecuadas
condiciones de uso, en el caso de que se detecte alguna anomalia debe de ser

comunicada para proceder a su solucién con la maxima urgencia.

Los controles de arranque y maniobra se protegeran para impedir su manipulaciéon

por otras personas y evitar asi posibles dafios.
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Si las condiciones de trabajo son inadecuadas o peligrosas no se arrancara el equipo,

colocando avisos en el mismo previniendo un arranque accidental por otro operario.
No se permitira la presencia de personal no autorizado en el entorno de la maquina.

= Medidas previas al arranque

El perforista revisara enteramente la maquina a su cargo, comprobara que las
mangueras presurizadas estan aseguradas, inspeccionara los niveles, puntos de
engrase y limpieza de la maquina, comprobando las herramientas y accesorios de

perforacion debiendo encontrarse en su lugar y en condiciones de uso.

Vigilara las posibles pérdidas de combustible, lubricantes y otros fluidos, procurando

que estas sean subsanadas en el menor tiempo posible.

= Arranque

Se comprobara la ausencia de personas innecesarias en la perforadora y su entorno
de seguridad procediendo entonces a asegurarse que todos los mandos de control se

encuentran en la posicion adecuada

Una vez realizado el arranque de la maquina, ésta no sera nunca abandonada si se

encuentra en funcionamiento.

=  Desplazamiento

El operario debe tener en cuenta antes de iniciar el traslado de los equipos los

siguientes puntos:

e Revision de la maquinaria.

e Inspeccionar las herramientas y accesorios de perforacion.

e Inspeccionar niveles y puntos de engrase.

e Inspeccionar posibles pérdidas de combustible.

e Inspeccionar orugas, frenado, direccion, etc.

e Purgar depositos de acuerdo con las instrucciones de servicio.

e Inspeccionar la posicion correcta de los mandos de control de la perforadora.
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e Comprobar el perfecto funcionamiento de los controles.

Se realizara una comprobacién del terreno por el que debemos trasladar el equipo,
para ello debemos vigilar la presencia de lineas eléctricas, tuberias y canalizaciones;
observaremos la estabilidad de los taludes y las pendientes por las que debera

desplazarse la maquina.

Los accesorios de perforacion y las herramientas que se trasladen en la maquina
deben encontrarse inmovilizadas en los lugares asignados. Los sistemas de sujecion se

revisaran con diariamente.

La deslizadera o méstil se encontrara en la posicion que indique el fabricante para su

traslado, habitualmente tumbada y nunca en posicion vertical.

El operador se situard, durante el traslado, en el lugar designado por el fabricante
impidiendo la presencia de personas no autorizadas sobre la perforadora, o entre

esta y el compresor cuando este se remolque.

La perforadora debe mantener una distancia minima de 10 metros de cualquier linea

eléctrica.

En operaciones de ayuda al barrenado el ayudante debera ir provisto con

protecciones contra el ruido y el polvo.

=  Perforacién

No se emboquillara sobre fondos de barreno antiguos.

No se utilizaran los mecanismos de subida o bajada de la perforadora para otras

funciones que las especificadas.

Se prestara atencion al posicionamiento de la perforadora y del compresor teniendo
en cuenta la posible inestabilidad del terreno asi como la presencia de lineas

eléctricas, canalizaciones o cualquier otro obstaculo que implique un riesgo.

El posicionamiento del mastil se realizar4, una vez nivelada e inmovilizada la

maquina, prestando atencién a cualquier obstruccion que pudiera existir.
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En las maquinas que dispongan de cambiadores automaticos se verificaran los

elementos de funcionamiento y fijacion de los accesorios de perforacion.

En las maniobras de cambio de barrenas se vigilara que los accesorios de perforacion
se encuentren convenientemente afianzados, se controlara de igual forma que estos
accesorios se encuentren en perfectas condiciones de uso. Aquellas piezas que
presenten desgastes que puedan afectar a la seguridad de la operacion, seran

desechadas.

Nunca se golpeara metal contra metal sin los elementos de proteccion individual

necesarios para tal operacion.

El accionamiento de los mandos se realizara desde los lugares habilitados por el
fabricante y no se debe abandonar la zona de control mientras se esta desplazando el

martillo a lo largo del mastil.

Se debe evitar entrar en contacto con los accesorios de perforacion recién utilizados
sin las protecciones pertinentes por riesgos de quemaduras, asi como varillaje,

manguitos, bocas, etc.

El operador permanecera siempre sentado en la posicion correcta. Se operara
exclusivamente desde el asiento y en la posicion correcta. No se permitiran

acompafiantes en la maquina.

Para los trabajos con martillos perforadores y compresores los trabajadores
conoceran y deberan respetar las normas generales, prestando especial atencion en

el uso adecuado de los equipos de proteccion individual sobre ojos y oidos.

Las mangueras procedentes del compresor han de estar situadas de modo que no

interfieran la labor de los demas equipos.

Al comenzar la labor se ha de comprobar que los acoplamientos de las mangueras no
se encuentran defectuosos.

= Finalizacion
No se abandonara la maquina con el motor encendido. El procedimiento de parada

de la maquina se realizara siguiendo las instrucciones del fabricante
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En caso de existir alguna anomalia en la maquina, esta sera advertida mediante una

nota situada en la zona de control de arranque de la maquina.

Antes de abandonar la perforadora, se liberaran de presion todos los circuitos que asi
lo requieran, dejando los controles en posicion de parada y retirando la llave de

contacto si la hubiera, no dejando nunca la maquina en zonas de riesgo.

No se aparcaran las maquinas cerca del borde del talud o de un banco, ni en areas
susceptibles de inundacion o en pendiente. De ser necesario en éste Gltimo caso, se

bloqueara y calzara adecuadamente.

El equipo se abandonard sin saltar de la maquina y prestando atencion al posible

estado resbaladizo de la escalera y barandilla.

Nunca se dejaran las llaves de contacto puestas en la maquina. Al acabar el trabajo

se dejara la cabina de la maquina cerrada con llave.

5. Documentacion de referencia.

Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera.

6. Formatos aplicables.

No hay formatos aplicables a la presente D.I.S.

7. Anexos.

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Documentacién complementaria.

Documentacién correspondiente a la maquina perforadora.
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1. Objeto.

El objeto de la presente D.I.S. es definir las medidas de seguridad para la destruccion
de explosivo dentro de las instalaciones mineras y obras en las que Natural NATURAL
RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., realice labores de voladura.

2. Campo de aplicacion.

Lo recogido en la presente instruccion serd de aplicacion por parte de todo el
personal propio de la empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT,
S.L.U.

3. Responsabilidades.

La empresa NATURAL RESOURCES RESEARCH AND DEVELOPMENT, S.L.U., es
responsable de difundir esta D.I.S., proporcionar formacion e informacién a los

operadores para que comprendan y cumplan lo recogido en la disposicion.

4. Descripcion.

+ INTRODUCCION

Los explosivos sobrantes representan un problema afiadido al manejo de explosivos,
es por ello que se necesitan unas pautas de comportamiento que protejan tanto al
personal como al entorno, en el caso que se produzca esta situacion. Sin entrar en el
detalle de analizar los motivos por los que podemos tener un exceso de explosivo

estudiaremos las posibilidades para deshacernos de los materiales sobrantes:

% DEVOLUCION
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La devolucién de los materiales sobrantes presenta como Unico problema los horarios
de los depositos comerciales y los requisitos para la redaccién de una nueva guia de
circulacion, es por ello necesaria la peticion a la Guardia Civil; el procedimiento

general sera el que se detalla a continuacion:

Comunicacién a la Intervencion de Armas de la Guardia Civil que nos corresponda, en
funcién de la situacién del punto donde se han consumido los explosivos, de las
cantidades sobrantes y solicitud verbal de su traslado al depdsito de origen, si esto
fuese posible y contando con la aprobacion nuestro problema queda resuelto, en caso

contrario entramos a detallar la segunda opcién.

% DESTRUCCION

La destruccion de explosivos siempre genera riesgos, enumeraremos los mismos y
sera el director facultativo el que determine cual es el més indicado en funcion de la

situacion que valorara con un criterio absolutamente Técnico.

1. Explosion: se puede considerar el método mas seguro, ya que se trata de una
operacién habitual y no aporta mayor riesgo que la propia voladura.

a. Explosién confinada: La explosion confinada requiere que los artificios
sobrantes sean variados, es decir, este método solo se puede usar
cuando ha sobrado material necesario para cargar barrenos (tanto
detonadores como explosivo) de forma que los barrenos que se
disparen no difieran en caracteristicas de los disefiados para una
voladura tipo de las que se realizan en la zona, este método aporta la
seguridad de no modificar las condiciones de una voladura comdn y por
lo tanto se puede considerar el mas deseable tras la devolucion.

b. Explosion “al aire: Es la menos deseable de las dos, debido a la
alarma que genera la explosion al aire, en caso de ser imprescindible
se utilizaran como referencia las tablas que determina Ila
especificacion técnica 12.01 del reglamento de explosivos que
determinan las distancias minimas a lugares habitados y vias de

comunicacion, esta es la que denominaremos Tabla I.
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TABLA |

Cantidades de explosivo a destruir |Distancia
Desde Hasta minima
0 Kg 1Kg 150 m
1Kg 2 Kg 200 m

2 Kg 5Kg 250 m

5 Kg 10 Kg 325 m

10 Kg 25 Kg 450 m

El artillero o persona encargada por el Director facultativo de la
destruccién podra guardar distancias inferiores a las especificadas en
la Tabla I, recogidas en la Tabla II, teniendo en cuenta que el disparo
se realizara a cubierto de proyecciones e impidiendo el acceso a la

zona al menos en una distancia el doble de la indicada en la Tabla II.

TABLA I
Cantidades de explosivo a destruir |Distancia
Desde Hasta minima
0 Kg 1Kg 50 m
1Kg 2 Kg 60 m
2 Kg 5 Kg 75 m
5 Kg 10 Kg 100 m
10 Kg 25 Kg 125 m

Los materiales a destruir por este sistema podran ser cualquiera de los
artificios utilizados, aunque este sistema es el mas usado para la
destruccion de detonadores, para todos deberemos tener en cuenta
que el terreno donde se efectle la destruccion debe estar desbrozado
(limpio de maleza y ramajes para evitar el posible peligro de
incendio) y sin piedra o cualquier otro elemento susceptible de
convertirse en una proyeccién indeseada, las cantidades como hemos
visto estan limitadas en funcién de la distancia a estructuras o vias de
comunicacion lo que puede obligarnos a realizar varias detonaciones,

estas mantendran una distancia minima entre partidas de explosivo
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que impedira una iniciacion entre partidas por simpatia, esta minima

distancia esta recogida en la tabla lIl.

TABLA Il
Cantidades de explosivo a destruir |Distancia
Desde Hasta minima
0 Kg 1Kg 5m
1Kg 2 Kg 6m
2 Kg 5Kg 8m
5 Kg 10 Kg 10 m
10 Kg 25 Kg 13 m

c. Explosiones bajo agua o bajo cama de arena: este tipo de
explosiones estén limitadas a casos muy concretos:

i. Bajo agua: Solo en el caso de realizar voladuras submarinas se
podra usar este sistema de destruccion, para utilizar este
sistema se deberd contar con al menos cuatro metros de
profundidad y tener en cuenta la incidencia sobre el medio
marino de la onda de choque producida.

ii. Bajo cama de arena: Solo utilizable para la destruccién de
detonadores, teniendo previsto la posibilidad de proyeccién de
polvo con la consiguiente alarma.

2. Quimica: La disolucion de explosivos, valido Unicamente para los ANFOS, es
un sistema exento de peligro para la seguridad industrial pero con
posibilidades de contaminacion del medio, es por este dato por lo que es
recomendable siempre que las cantidades no sean demasiado grandes la
disoluciéon en un deposito o bidén en el que sobrenadara el combustible, (que
debera ser tratado igual que el aceite motor usado, enviandolo a un centro de
gestion de residuos) y en el fondo encontraremos el nitrato que mezclado con
arena puede ser repartido sin ningun peligro significativo.

3. Combustién: La destruccién por combustion implica ciertos riesgos ya que el
control continuo de la temperatura es algo que resulta imposible y lo es mas
intentar disminuirla si alcanza valores peligrosos, que segun la ficha de datos

de seguridad, proporcionada por el fabricante, comienza a los 190°, variando
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segun el tipo de explosivo aunque también hay que tener en cuenta que la
emisién de calor procedente del propio explosivo es proporcional al volumen y
la radiacion a la superficie, por lo que el peligro aumenta también en funcion
del didmetro del explosivo quemado, implicando lo anterior que no se puede
guemar explosivo confinado, es decir en ningun caso dentro de sus embalajes;
no pueden destruirse sobre materiales que al quemarse superen la
temperatura de 190 la limitacion descrita aparece en las fichas de datos de
seguridad cedidas por MAXAM segun se detalla a continuacion:

maAaXAm

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Fecha de edicion: 1 de abril de 2009 FDS UN EXP 9001 (RIODIN — RIODIN PLUS — RIODIN PLUS MD)

9.2. Informacion importante en relacion con la salud, la seguridad y el medio ambiente.

Parametro Valor Método de ensayo

- Temperatura de descomposicion > 165°C UNE 31 017

- Temperatura de explosion =190°C UNE 31 017

- Sensibilidad al impacto 23J UNE 31 016 (UNE-EN 13631-4)
- Sensibilidad al roce =24TN UNE 31 018 (Pr EN 13631-3)

- Densidad 1.45— 1,50 g/cm® ITEUN EXP - 516

- Resistencia al agua CUMPLE ITEUN EXP — 515

- Solubilidad en agua (Nitrato amonico) 192 g/ 100 ml agua a 20°C

FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Fecha de edicion: 16 de diciembre de 2009 FDS UN EXP 3001 (RIOXAM ST (NAGOLITA))

9.2. Informacion importante en relacion con la salud, la seguridad y el medio ambiente.

Parametro Valor Metodo de ensayo
- Temperatura de descomposicion >165°C UNE 31 017

- Temperatura de explosion >250°C UNE 31 017

- Sensibilidad al impacto >245J UNE 31016

- Sensibilidad al roce =204 N UNE 31018

- Densidad gravimétrica 07-08g fem® ITECOR-033

- Resistencia al agua NO CUMPLE ITEUN EXP - 515

- Solubilidad en agua (Nitrato amoénico) 192 g/ 100 ml agua a 20°C
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mAXAMm
Thpe FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD
Fecha de edicién: 1 de abril de 2000 FDS UN EXP 4002 (RIOGEL TRONER)
9.2. Informacion importante en relacion con la salud, la seguridad y el medio ambiente.
Parametro Valor Metodo de ensayo
- Temperatura de explosion =200°C UNE 31017
- Sensibilidad al impacto =30J UNE 31016
- Sensibilidad al roce >204 N UNE 31018
- Densidad 1.15-130g/cm® ITEUN EXP - 516
- Resistencia al agua CUMPLE ITEUN EXP -515
-pH 35-55 ITECOR - 006
- Solubilidad en agua (Nitrato amonico) 192 g/ 100 ml agua a 20°C
- Solubilidad en agua (Nitrato sodico) 92,1 g/ 100 ml agua a 25°C

mpAAMm

FDSxxx/xx
27 de enero de 2009

IX. Propiedades fisicas y quimicas

1. Informacion general.
- Aspecto: Corddn con recubrimiento plastico coloreado.
- Olor: No ofrece un olor caracteristico.

2. Informacién importante con relacién con la salud, la seguridad y el medio ambiente.

- Color del nucleo del cordon (pentrita): blanco

- Temperatura de fusién del explosivo pentrita (PETN): 141 °C

- Temperatura de deflagracion del explosivo pentrita (PETN): 202 °C
- Sensibilidad al choque del nucleo del cordén (pentrita PETN): 3N m
- Sensibilidad al roce del nucleo del cordén (pentrita PETN): 55 N

- Peligro de explosion: Si.

- El producto es insoluble en agua.
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Resumen FDS

NOMBRE NOMBRE COMUN FECHA FDS TEMPERATURA
COMERCIAL EXPLOSION
RIODIN GOMA 2ECO 01-04-2009 2190°

RIOXAM ST NAGOLITA 16-12-2009 >250°C

RIOGEL TRONER RIOGEL 01-04-2009 >200°C
RIOCORD CORDON DETONANTE 27-01-2009 >202°C

Los productos con los que se realiza habitualmente fuego para la combustion del
explosivo sobrante suelen ser los embalajes de cartdon procedentes del propio
explosivo, cumpliendo de esta forma con dos objetivos, la destruccion del explosivo
sobrante, asi como su embalaje, cuyos restos pueden causar alarma social en caso de

aparecer fuera de los sitios donde se ha usado el explosivo.

Debemos tener en cuenta:

a. Tipo de suelo: mejor un suelo organico desprovisto de vegetacion,
huir de las zonas donde se han realizado voladuras, asi como de
contenedores metalicos o suelos de hormigén, asi como asfalto o
materiales de estratificacion milimétrica ( en los que son posibles
pequefias detonaciones)

b. La cama sera de materiales combustibles con el menor nivel de
generacion de calor posible

c. Confinamiento: Es mejor distribuir el explosivo de manera que forme
un colchén lo mas fino posible, por encima no se afiadird ningun
elemento.

d. Homogeneizar las partidas: No se deben mezclar distintos tipos de
explosivo ni afadir elementos para destruir (restos de plasticos

diversos, tubos omega o cualquier otro material).

Es conveniente y segln se desprende de la experiencia adoptar la precauciéon de
pensar que aun asi puede detonar, por lo que tomaremos todas las medidas
establecidas como si de una destruccién por explosion al aire se tratase, teniendo en
cuenta para esto que es necesario dejar una zona de la cama sin explosivo para que

nos permita alejarnos antes de que se inicie la combustién del explosivo.
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«» Conclusiones

Tomando como base los datos resefiados y partiendo de los productos de los que

nuestra empresa es consumidora:

A modo de

Dinamitas

Anfo

Hidrogeles
Detonadores
Cordon detonante.

resumen podemos decir que la mejor forma de no correr riesgos

innecesarios es devolver el explosivo sobrante al depésito comercial, en caso de que

esta medida sea impracticable la segunda opcion es la detonacion de barrenos,

aunque ello suponga una espera hasta que los nuevos barrenos donde alojar el

sobrante se encuentren perforados en su totalidad; en el caso de que por causas

técnicas esta opcion sea imposible y siempre bajo el criterio del Director Facultativo

la destruccion de explosivo sera segun el tipo:

Dinamitas.

Disparo al aire o combustion con las medidas y distancias descritas.
Anfo.

Disolucién en agua con las medidas descritas para no afectar al medio
ambiente.

Hidrogeles.

Disparo al aire o combustién con las medidas y distancias descritas.
Detonadores.

Disparo bajo cama de arena o disparo al aire con las medidas
descritas.

Cordon detonante.

Disparo al aire o combustién con las medidas y distancias descritas.
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5. Documentacion de referencia.

Reglamento Explosivos ITC 11 Apertura de los depoésitos y transporte de

explosivos. Destino de los explosivos no consumidos.

Reglamento Explosivos ITC 12 Tratamiento de productos destinados a eliminacién

o0 inertizacién, reciclaje o reutilizacion.

Reglamento de explosivos Especificacién Técnica 12.01.

6. Formatos aplicables.

Acta de destruccién de explosivos.

7. Anexos.

No hay anexos a la presente D.I.S.

8. Documentacioén complementaria.

No hay documentacién complementaria a la presente D.I.S.
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ANEXO [l

ACTA DE DESTRUCCION DE EXPLOSIVOS

En el dia de la fecha D. con D.N.Il. o NIE

como Director Facultativo responsable de la explotacidn/obra denominada

sita en y D. con

D.N.I. o NIE , como responsable del equipo de trabajo o voladura, certifican la

destruccion de los explosivos que a continuacién se indican:

- Procedencia (no consumido o hallazgo después de voladura):

- Recibidos por guia de circulacion numero

- Fechay hora de destruccion:

- Clase y cantidad:

Personal de seguridad privada que presta servicio en el consumo de explosivos y asiste a la destruccion:

D. TILR:
En ,a de de 2.0
El Director Facultativo El responsable del equipo de El vigilante de explosivos (*)

trabajo o voladura

NOTA: Esta acta sera entregada dentro de las 48 horas siguientes a la destruccion en la Intervencion de Armas y Explosivos del lugar
donde se realice el consumo. También sera valida su remision por cualquier medio electrdnico, telematico o informatico que
garantice la integridad, autenticidad, confidencialidad, calidad, proteccidn y conservacidn de la informacion.

(*) Salvo que la destruccion se haga en el interior de la mina u obra subterranea.

Verficable en hitp://www.boe.es

cve: BOE-A-2017-2313
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Fotografia 3.- Detalle frente explotacion cantera “DOLORES” en el que se pueden apreciar las

calizas tableadas.
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6 ESTUDIO ECONOMICO.

6.1 INTRODUCCION.

El objetivo del presente epigrafe es poder definir los costes de explotacion, en las condiciones indicadas en
el presente proyecto. De todas las partidas a estudiar la mas importante sin duda es el coste de la maquinaria.
Vamos a establecer de modo general los costes horarios, teniendo en cuenta que debemos afiadir gastos de
vital importancia en la gestién de una explotacion minera como son la supervision y direccion, construccion y
mantenimiento de pistas y tajo, es decir todas aquellos factores que facilitan el correcto funcionamiento de la

maquinaria, extrayendo de ellas la maxima eficacia y rendimiento.
A la hora de establecer el coste horario, hemos de pensar que este es fruto de la suma de dos factores:

e Coste de propiedad o de disponibilidad de la maquina.

e Coste de operacion o funcionamiento.

De este modo el coste por unidad de extraccion ya sea tonelada o metro clbico se calcula mediante la

siguiente expresion:

Coste horario de propiedad y operacion
Produccion horaria

Coste horario por unidad =

De modo que para optimizar esta expresion debemos transformarla en la siguiente:

Coste Minimo
Méxima productivada

EficienciaOptima Méaxima =

Los costos por hora de propiedad y operacion de un modelo de maquina pueden variar mucho, pues se
basan en muchos factores: el tipo de trabajo, los precios locales de combustibles y lubricantes, servicio
postventa, amortizaciones, etc. Los usuarios o propietarios de las maquinas de movimientos de tierras podran
calcular con bastante precision los costes por hora de propiedad y operacion de su maquina en un trabajo y
lugar determinados. Por lo tanto, lo que acompafiamos a continuacion en este capitulo, es una aproximacion
de evaluacion de los costes por hora de posesion y de operacién en las condiciones en las que se proyecta la

explotacion.
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6.2 COSTES DE PROPIEDAD.

El coste de propiedad de un equipo se obtiene mediante la suma de los siguientes factores:

v Amortizacion.
v Interés del capital invertido.
v' Seguros.
v

Impuestos.

Si bien los tres ultimos factores los podemos globalizar en las llamadas cargas indirectas. Los costes de
propiedad existen SIEMPRE, aunque la maquina no se encuentre trabajando, ya que, por un lado, se tiene un
capital inmovilizado, que podria destinarse a otro uso generando intereses y, por otro, va perdiendo valor

debido a los avances tecnolégicos.

La partida mas importante, es la amortizacion, va destinada fundamentalmente a la sustitucién del equipo,
por lo que se debe recuperar durante la vida util de la maquina una cantidad igual a la pérdida de valor en el

mercado, y por el propio uso, incluyendo después las partidas destinadas a proteger la inversion del equipo.

6.2.1 Amortizacion.

La amortizacion viene determinada por la pérdida de valor producida por el paso del tiempo 'y por el deterioro

producido por el uso. Los factores que determinan la amortizacion son los siguientes:

v’ Factores Fisicos. Averias debidas a accidentes diversos y desastres, y envejecimiento debido al
deterioro fisico y al desgaste.

v' Factores funcionales. Ineptitud, falta de modernidad, desuso.

Evidentemente el paso de tiempo y el deterioro determinan la cantidad a amortizar, y si tuviésemos en
cuenta s6lo el segundo factor, deberiamos pensar en aplicar un coste por hora a la maquina con objeto de
recuperar el precio de adquisicion de la misma. No obstante, y como normalmente una maquina no trabaja de
forma continua las 24 horas, sino que tiene periodos diarios de inactividad (siempre en funcién de la jornada
de trabajo realizada), se incurre en la pérdida de valor reflejada en el primer factor. Podemos resumir diciendo
que la vida 0til da una maquina viene limitada tanto por su uso como por su antigtiedad, y, por otra parte,
podemos pensar que podemos amortizar el precio de adquisicion de la maquina, o una cantidad mayor, en
funcién de que los avances tecnoldgicos introducidos en los modelos que van sustituyendo al actual,
aumentaran el precio, aunque también la rentabilidad. En las empresas distribuidoras de maquinaria se han
valorado estos conceptos y considerando que el rendimiento de una maquina no debe amortizar otra superior

tecnoldgicamente, y fijlamos como cantidad a amortizar el precio de adquisicion de la maquina, del que
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descontamos el Valor Residual (que no es amortizable porque lo vamos a recuperar) y el precio de los
neumaticos (si los monta la maquina de que se trate), ya que la amortizacién de todos los que se utilizan a lo
largo de su vida util se realiza en capitulo aparte.

Como procedimiento de la amortizacion emplearemos el Método Lineal. Que consiste en dividir la suma a
amortizar por el periodo de amortizacion expresado en afios.

Para calcular el coste de amortizacion horaria, éste se obtiene dividiendo el coste de amortizacion anual
por el nimero de horas trabajadas al afio. La suma a amortizar debe obtenerse descontando al precio de
adquisicion del equipo el valor residual del mismo y el coste del juego de neumaticos, en caso de montarlos.

Asi pues tenemos que la amortizacion anual sera:

Precio de adquisicion — Valor residual —Valor neumaticos
Afos de vida

A =

Evidentemente el activo se deprecia en la misma cantidad cada afio, de modo que el valor después de t

afios de servicio, sera igual a:

B = P — Aet

Si bien el célculo de la amortizacién pudiera hacerse por otros métodos como el Método de la suma de los

digitos del afio o0 el Método de amortizacion de doble saldo decreciente, si bien esta eleccion ha de partir de la
propiedad puesto que ella mejor que nadie podra definir los ritmos de amortizacion mas acorde a sus balances

de pérdidas y ganancias.

Por dltimo afiadir, que un factor fundamental para el calculo correcto de la amortizacion es preciso definir
con sumo cuidado las vidas Utiles de los equipos y su valor residual. Para definir estos factores se deberan

tener en cuenta varios factores como por ejemplo el mantenimiento de los equipos.

6.2.2 Cargas Indirectas.

Aqui se engloban las partidas restantes correspondientes a los costes de propiedad, es decir intereses,
seguros, impuestos, etc. y tienen una relacion directa de proporcionalidad con el valor de la maquina, por lo

que en una maquina recién comprada dependeran directamente del precio de adquisicion de la misma.

Los intereses del capital son las cantidades anuales que debemos cargar en el coste de la maquina en
concepto de los beneficios que se podrian haber obtenido a partir del capital invertido en la compra de la misma

si en vez de adquirirla, se hubiese empleado el dinero en cualquier otro tipo de inversion o negocio. El minimo
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que debera aplicarse como coste de propiedad de interés del capital al coste horario de la maquina es

aproximadamente el 5%, ya que como minimo el propietario debera obtener una rentabilidad del 5 %.

Como ya se ha indicado con anterioridad tanto los intereses del capital como los seguros y los impuestos,
dependen directamente del precio de adquisicion de la maquina, por lo que podemos hacer una evaluacion
conjunta del interés, que al afiadir los otros dos conceptos se incrementara en uno o dos puntos. En resumen

hoy podemos considerar que el interés global por cargas indirectas debe estar sobre el 6 %.

Otro punto muy importante es que este interés global no deberéa aplicarse sobre el precio de adquisicion de
la maquina, sino sobre su valor real en cada momento, teniendo en cuenta las cantidades que vamos
amortizando cada afio, que por un lado disminuyen progresivamente el precio de la maquina y por otro son

susceptibles de ser invertidas realmente para que produzcan intereses.

Es por todo lo expuesto por lo que aplicaremos el Método de la Inversion Media para el célculo de las
denominadas cargas indirectas. Definiremos como Inversién Media Anual, a la cantidad media a invertir,
durante cada afio del periodo de amortizacién, de manera que los intereses producidos por este capital medio,
colocado a un rédito anual fijado, durante los “n” afios del periodo de amortizacion, sea igual a la suma de los

intereses de las cantidades que quedan pendientes de amortizar durante los “n” afios mencionados.
Los factores a utilizar seran los siguientes:

v C=Precio de adquisicion de la maquina.

v" N=nUmero de afios de vida de la maquina.
v R=rédito anual en tanto por ciento.

v H=horas de trabajo al afio.
v

IM= Inversién Media.

Para calcular esta inversion media ya definida, el procedimiento es el siguiente:

Cantidad pendiente de amortizar el 1° afio:

Cantidad pendiente de amortizar el 2° afio:

C_1 - C(n-1

PROYECTO DE EXPLOTACION CANTERA “DOLORES”
AGOSTO 2023 PAGINA 166



TITULAR:
PROYECTO DE EXPLOTACION AUTORIZACION DE APROVECHAMIENTO RECURSOS

DE LA SECCION A) -CALIZAS- “DOLORES”, T.M ARANDIGA (ZARAGOZA). “EXCAVACIONES GRASA, S.L.

Cantidad pendiente de amortizar el 3¢ afo:

C _2 - ¢C C(n-2)
n
Cantidad pendiente de amortizar el (n-1) afio:
Ce?2
cm-2 =c¢ - =°
n
Cantidad pendiente de amortizar el afio n:
1
Cn-1) = c - &°
n

Cada una de estas cantidades estara produciendo intereses al rédito previsto “r”” durante un afio cada una
y su suma seré igual a los intereses que produciria a lo largo de los “n” afios la inversién media Im,

naturalmente al mismo rédito.

La inversion media quedara:

C (n+1)
2n

Inversion =

Que dividida por el nimero de horas de trabajo al afio (h) y previa aplicacion del rédito ya definido r, nos

proporcionara el Coste horario de las cargas indirectas.

In e r

C.H.(de cargas indirectas) = ———
h e 100

6.3 COSTE HORARIO DE OPERACION.

Bajo este epigrafe englobamos todos aquellos gastos que se producen durante el funcionamiento de la

méaquina o por causa de éste, y son basicamente los siguientes:

e Costes de combustible y energia.

e Costes de lubricantes, grasa y filtros.

o Costes de elementos de desgaste.

o Costes de neumaticos o tren de rodaje.

o Costes de reparaciones.
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e Coste del operador.

6.3.1 Costes de combustible y energia.

El consumo de combustible, se puede medir con bastante exactitud en la obra. Sin embargo, si no hay
oportunidad de hacerlo, como es nuestro caso, se puede estimar sabiendo el empleo que se daré a la maquina
y apoyandonos en tablas ya elaboradas por los distintos fabricantes. La clase de trabajo determina el factor de

carga del motor y esto influye, a su vez en el consumo de combustible.

COSTO COMBUSTIBLE = Consumo por hora e Precio del combustible

Para estimar el costo por hora de combustible, seleccionaremos el factor de carga basado en la aplicacion

y lograremos el consumo aproximado por hora.

[CONSUMO HORARIQI/h) = Potencia® CE|

[CONSUMOTOTAL(I) = Potencia® CE ®h]

Donde:

e Potencia medida en HP.
e CE= Consumo especifico en litro por caballo y hora.

e H=Tiempo real trabajado en horas.

6.3.2 Costes de lubricantes, grasas y filtros.

Los costes horarios de aceites lubricantes y grasa se pueden estimar con gran exactitud tomando los

consumos por hora indicados en las tablas facilitadas por los fabricantes, y los precios locales. El coste horario
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por grasa sera el coste unitario de cada engrase por el nimero de puntos de engrase en 2.000 horas y dividido

por las 2.000 horas.

El coste horario por filtros, sera la operacion de multiplicar cada filtro por su coste y dividido por la duracion

de vida.

Para hacernos una idea orientativa del montante de esta partida, si lo comparamos con la de combustible

se puede utilizar la siguiente formula, considerando unas condiciones de operacion media:

COSTE HORARIO= % e Coste horario de combustible

6.3.3 Costes de elementos de desgaste.

Este apartado es de dificil estimacion, puesto que depende de numerosos factores, que ademas, son de
compleja evaluacion. Entre estos podemos indicar las calidades de las aleaciones empleadas, la abrasividad

de los materiales, la experiencia del maquinista.

6.3.4 Costes de neumaéticos y tren de rodaje.

El célculo de la vida Util de los neumaticos, es sumamente complicado ya que depende de varios factores.
Hoy en dia estd practicamente estipulada la tabla que adjuntamos elaborada por un gran fabricante de
neumaticos, para determinar la vida (til de estos. El coste horario del neumatico sera la resultante de dividir el

coste del neumatico por la vida Util estimada.

La estimacion de vida Util, es la resultante de multiplicar todos los factores de cada punto. Asi en nuestro

caso para la pala cargadora se determinara teniendo en cuenta los factores de la siguiente tabla:

VIDA UTIL = V e U

Aproximadamente podemos decir una duracion media es de 3.000 Horas.

e Coste de tren de rodaje.

Para calcular el coste horario debido al tren de rodaje debemos seguir estrictamente los pasos que indica
el fabricante. Se trata en primer lugar de obtener del cuadro correspondiente a cada maquina el FACTOR
BASICO caracteristico de cada maquina para multiplicarlo por la suma de tres f actores y por tltimo multiplicar
el resultado por un factor de correccién que viene indicado en la “Relacién de precios para confeccionar costes
horarios”.

Los factores de impactos y de abrasion indican con su nombre a qué se refieren y dependeran de la

naturaleza de los materiales a trabajar. El factor “Z” representa los efectos combinados de muchas condiciones
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relativas al ambiente, asi como a las de manejo y conservacion de la maquina, de cara a la duracion de los

componentes de un trabajo determinado.

e Costes por reparaciones.

Incluye todos los gastos relativos a averias del equipo considerando tanto los materiales como la mano de
obra. Normalmente, estos costes se expresen en tanto por ciento sobre el precio de adquisicion de la maquina,
teniendo en cuenta los periodos de amortizacion, asi como que cada unidad ha tenido un mantenimiento
preventivo adecuado. El coste horario medio relativo a reparaciones se obtendria con la siguiente expresion,
en la que van incluidas, ademas de las partidas de materiales y repuestos, la correspondiente a mano de obra

de mantenimiento.

PRECIODE ADQUISICICN — PRECIONEUMATICOS® FACTOR REPARACION)
HORAS DE VIDA® 100

cr -

e Costes del operador.

Coste muy variable, dependiendo del criterio de la Direccion o Gerencia de la empresa explotadora.
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6.4 CALCULO DE COSTOS HORARIOS DE OPERACION.

De modo previo al calculo definitivo de los costos horarios de operacion de la maquinaria empleada en las
instalaciones debemos introducir la productividad tedrica de los equipos, para lo cual habra que multiplicar por
unos factores que penalizan tales como la Eficiencia Operativa Global, Averias y Mantenimiento, Inclemencias

del Tiempo, Imprevistos.

Rendimientos Maquinaria
Eficiencia operativa global 0.76
Averias 0.97
Mantenimiento 0.95
Inclemencias tiempo 0.95
Imprevistos 0.97
TOTAL 0.6453

Este factor sera de utilidad a la hora de definir las horas de operatividad de la maquinaria.
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6.5 OTROS COSTES DERIVADOS DE LA OPERACION.

Ademas de los costos ya recogidos en el apartado anterior, hay que tener en cuenta otra serie de costos
anuales, cuya estimacion siempre es dificil realizar, y maxime al equipo redactor del proyecto ya que no conoce

una serie de datos importantes sobre posibles negociaciones.
e Personal.

En este apartado no se incluye partida puesto que los gastos de personal se incluyen en los costes horarios

de los equipos de cantera.
e Terrenos.
Se establece una partida de alquiler al propietario de los terrenos.
e Direccion facultativa y asistencia técnica.

Se encargara de mantener la Seguridad y productividad de la mina. Sus honorarios se deben considerar

como integros e inherentes a la explotacion minera proyectada.

e (Gastos estructura.

Aqui entraria los costos de tasas, licencias municipales, ampliaciones de proyectos, laboratorios, etc.

6.6 TOTAL COSTES AfiO EN OPERACION MINERA. RENTABILIDAD.

Los calculos realizados, de acuerdo a la informacion facilitada por “EXCAVACIONES GRASA, S.L.”, hacen
que nuestro coste por tonelada de produccion Gtil es de 1,98 €/tonelada de mineral vendible, de acuerdo a las
producciones estimadas. En dicho coste se incluyen todos los gastos derivados del desarrollo de la actividad
extractiva, y del tratamiento del mineral y de aplicacién de maquinaria a las labores de gestion de vertederos,
viales y acopios. De acuerdo a escenarios comparados, y dada la adecuada gestion empresarial, estimamos

que la rentabilidad de la actividad extractiva se fija en un 12 %.
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7 PRESUPUESTO.

El presente presupuesto establece las condiciones economicas para el desarrollo de la actividad extractiva
en la CANTERA “DOLORES” al amparo de la solucion técnica indicada en el presente documento, para la
operacion prevista durante el siguiente afio de actividad, de acuerdo a los datos econémicos y de produccion
aportados por el titular, que asciende a un presupuesto anual de operacion de 158.400 euros (CIENTO
CINCUENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS EUROS).

En Zaragoza, a 30 de agosto de 2023

Fdo:Alfonso Martinez ANDRES
Doctor Ingeniero de Minas Colegiado NE062A
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8 ESTUDIO DE ESTABILIDAD DE TALUDES.

Se adjunta a continuacién el estudio de estabilidad de taludes preliminar para la cantera “DOLORES”.
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1 ESTUDIO GEOTECNICO.

1.1 Introduccion.

Desde la idea de independizar escenarios, debido a las distintas tipologias que pudiera haber, se ha
realizado en estudio de conocimiento del medio, para verificar las situaciones, que con anterioridad se
han visado en visita de campo, por lo que ya estaban reconocidos.

Método de explotacion a cielo abierto, con formacion de bancos de hasta 6m de altura y angulo de cara
1H-3V, con laboreo mediante arranque mecanico, con un total de unos 2-3 bancos con bermas de al
menos10 m.

De alguna manera, el perfil de la explotacion viene definido por un frente con unos pardmetros concretos,
y por lo tanto, con estudiar un el caso mas extremo, se dispone de la representacion del comportamiento
que conllevara el resto.

Para cualquier frente, se estudia el comportamiento de:
GEOMETRIA DEL FRENTE MAXIMO FORMADO POR BANCOS.

Examinadas las curvas, y dimensiones de taludes, se plantea un perfil tipo mas desfavorable, para
realizar la estabilidad del talud y que por lo tanto justificaria el total de zonas.

Las operaciones equivalen al arranque por medios mecanicos, carga, transporte, expedicion, y
restauracion.

El estudio geotécnico ha de considerar la capacidad portante del lugar a través del estudio del subsuelo.
Tanto el disefio final como el avance han de soportar su propia estructura, para lo cual se necesitan
conocer tres pardmetros resistentes basicos: cohesion, angulo de rozamiento interno y peso especifico
aparente (saturado y seco) de los materiales del subsuelo, asi como las discontinuidades estructurales
que puedan desencadenar en un fenémeno de rotura.

1.2 OBJETIVO DEL ESTUDIO.

El objetivo del presente estudio geotécnico, pretende justificar la estabilidad de los taludes proyectados,
en los trabajos del aprovechamiento, determinando en primer lugar el dimensionamiento de los mas
desfavorables. De esta forma, realizado el anlisis de estabilidad, el valor del factor de seguridad para
dichos taludes demostraria, con un amplio margen, que son estables, y podremos asegurar que los de
menores dimensiones (menor altura) en iguales condiciones que los analizados, lo serén sin lugar a duda.
En cualquier caso, el estudio indicara la situacion.

El procedimiento para evaluar la estabilidad de los taludes consta de las siguientes etapas:

- Dimensionamiento del talud o taludes tipo.
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- Definicion y caracterizacion geotécnica de los materiales del talud o taludes.
- ldentificacion del tipo o tipos de rotura que con mayor probabilidad se pueden presentar.
- Determinacion del factor o coeficiente de seguridad para los taludes tipo.

1.3 METODO.

El conjunto de programas independientes GEO5 esta disefiado para resolver problemas geotécnicos, por
métodos analiticos tradicionales y por el método de elementos finitos (MEF).

GEO5 contiene diferentes programas para analisis de estabilidad de taludes en suelos y rocas, represas,
nuevas construcciones de terraplenes y la verificacion de estabilidad global de muros de contencion.

En nuestro caso, se hace uso de la herramienta para el analisis de estabilidad de taludes (terraplenes,
cortes de tierra, estructuras de contencion ancladas, muros de suelo reforzado, etc.). La superficie de
deslizamiento se considera circular (métodos Bishop, Janbu, Morgenstern-Price o Spencer) o poligonal
(Métodos Sarma, Janbu, Morgenstern-Price o Spencer).

Analisis segun la teoria de los estados limite / factor de seguridad.

Los parametros de verificacion son ingresados donde la estructura puede ser verificada segun el factor de
seguridad o la teoria de los estados limite.

Parametros de suelo (4ngulo de friccidn interna, cohesion) son es éste caso reducidos utilizando los
coeficientes de disefio introducidos.

El valor de utilizacion Vu es calculado y luego comparado con el valor de 100 %. El valor de utilizacién
viene dado por:

M
V., =—=100% <100%

P

Donde: Ma - Momento de deslizamiento

Mp - Momento de resistencia

The resisting moment Mp is determined considering the reduction with the help of overall stability of
structure ys.
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La verificacion utilizando el factor de seguridad:
A
M,
M

a

> SF,

Donde: Ma - Momento de deslizamiento
Mp - Momento de resistencia

SFs - Factor de seguridad

Como se habia indicado se ha determinado un perfil tipo, para el mas desfavorable, por lo que el resto de
estados estaran como minimo contenidos en las mismas circunstancias de seguridad.

1.4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS.

La siguiente figura, define el talud tipo del frente.

12

12

\_

80°¢

La linea roja define los taludes y bermas de grava.
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1.5 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.
MACIZO ROCOSO: CALIZA
Resistencia a compresion simple 200 MPa
Resistencia a traccion 17 MPa
Angulo de friccion bésico (grados) 38°
Densidad (gr/ cm?) 2.65
Modulo de elasticidad (Kg/icm?) 51 (x 10%)
Coeficiente de POISSON 0,09
Velocidad de las ondas P (m/s) 5500
Cohesion (Kg/cm 3) 600
Nombre : Analisis Etapa - analisis : 1 -1
i ®
i ¢ ¢ § § 3§ § 3§ 3§ 1 i %1 %1 % % ii

SUPERFICIE DE DESLIZAMIENTO: circular en todo el frente y bancos.
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1.6 Célculo del factor de seguridad.

Verificacion de estabilidad de FRENTE (todos los métodos)

Bishop : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE

Morgenstern-Price : FS =1.63 > 1.50 ACEPTABLE

Verificacion de estabilidad de BANCO 1 (todos los métodos)

Bishop : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS =1.65 > 1.50 ACEPTABLE
Morgenstern-Price : FS = 1.65 > 1.50 ACEPTABLE
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Verificacion de estabilidad de BANCO 2 (todos los métodos)

Bishop : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Spencer : FS =1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Janbu : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE
Morgenstern-Price : FS = 1.58 > 1.50 ACEPTABLE

;I
|
|

1.7 Conclusiones.

Una vez analizada la informacion del presente estudio de estabilidad preliminar, se pasan a detallar a
continuacion las siguientes consideraciones:

En el caso del conjunto total de los bancos, examinando el frente resultado de disefio mas desfavorable, ,
con célculos a partir de los datos que se conocen, determinando en este caso el angulo del talud para
conseguir los valores de F (1,5) aconsejables para la estabilidad de la estructura, teniendo en cuenta que
se tratard de un frente formado por un méximo de 2-3 bancos de 12 metros de altura, bermas de al
menos 10 metros, y 80° de angulo, que se considerara normal, es decir, sin efectos de aguas freaticas y
sin intervencion sismica.

Valor minimo requerido de F es: 1,50

Segun se puede comprobar en el apéndice 1,6, el factor de seguridad supera el minimo de 1,5 (1,58 > 1,5
CUMPLE), para los valores caracteristicos de los materiales.
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9  DOCUMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD SEGUN ITC 101/2006.

En el apartado de anexos se adjunta el Doc. de Seguridad y Salud inicial segin ITC 101/2006, que se debera
de actualizar a los tres meses de iniciada la actividad, asi como la correspondiente actualizacion conforme a

la propia dindmica de la operacion.
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10 DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA.

Se adjunta a continuacion el listado de cubicacion del volumen de reservas (volumen de calizas brutas) de
la cantera “DOLORES’".
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aplitop

Volumen por diferencia de mallas

11/08/2023

Ficheros

Primer fichero

2023 _08_02_ama_cantera_dolores_ DTM.SUP

Segundo fichero

2023 _08_02_ama_cantera_dolores DTM9.SUP

Parametros
Dimensién de Celda 0.500
Espesor Tierra Veg. 0.150
Volumenes
Volumen Desmonte 560769.818
Volumen Terraplén 16328.911
Diferencia 544440.907
Volumen Tierra Veg. 19056.546
Areas
Area Desmonte 84037.677
Area Terraplén 43005.961

www.aplitop.com
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