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1. MEMORIA

1.1. Objeto

La presente separata tiene por objeto obtener las preceptivas autorizaciones de Desarrollos
Eélicos El Aguila S.A. para la linea LSAT 220 kV SET CAMPORROYO- SET RIBERA ALTA DEL
EBRO (POSICION DC ATALAYA DEL EBRO).

A tal efecto, el proyecto tiene en cuenta las normas que el ministerio de Industria y Energia
da en el Reglamento de Lineas Eléctricas de Alta Tension, conforme Real Decreto 223/2008,
de 15 de febrero de 2008 por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

1.2. Emplazamiento

La linea eléctrica subterranea discurrird por los términos municipales y parajes que a
continuacion se citan:

TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Cod. INE/
PARAJES TERMINO COMARCA PROVINCIA C,:AOUB':I'(LJJEIJDN?A?
MUNICIPAL

. 50147

Paridera del barranco .

Luceni

Ribera Alta
El Semble, Pelaos, Tollo, Los Pelaos, Val de del Ebro
Espartera, Casillas, Juncare, Sardeta, La 50204
Sardeta, Lagunarda, Cuca, Fronton, Atalaya,
Cabafiera Real, Fuenpudia, Huerta Nueva, Pedrola
Campoviejo ,
Zaragoza Aragon
5021
La Atalaya, Atalaya, Balsete, Dehesa de la .
carne, Dehesa de la lomaza Plasent,:la de
Jalon
Valdejaldn
50228
La Serreta, Puyapastores, Camino de la
paridera de La Luisa, La Luisa, leeil? de
alon

La linea de eléctrica subterranea se localiza en las comarcas de la Ribera Alta del Ebro y
Valdejaldn, al oeste de la provincia de Zaragoza.
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Comarcas afectadas.

1.3. Descripcion del trazado de la linea

La linea subterranea de simple circuito objeto de este proyecto tiene una longitud total de
20,20 km.

Su origen es la SET CAMPORROYO, ubicada en el término municipal de Rueda de Jalén y el
final de la linea es la SET RIBERA ALTA DEL EBRO (POSICION DC ATALAYA DEL EBRO) en el

Centro de datos ubicado en el término municipal de Luceni.

La instalacion de la linea es en configuracion simple circuito, bajo tubo y en zanja
hormigonada. Se requiere de una hinca para llevar a cabo varios de los cruzamientos dados
en la linea.
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A continuacion, se muestran las coordenadas (UTM ETRS89, Huso 30) de las camaras de
empalme:

Camara de Coordenadas

empalme

CE-01 638113,67 4618547,86 E R
CE-02 638913,89 4618791,86
CE-03 639629,37 4618328,72
CE-04 640442,61 4618141,29 £ 3
CE-05 641261,62 461815415 @
CE-06 641968,95 461848144 “;) 2
CE-07 641534,10 4618991,28 58 2
CE-08 642111,47 4619624,66 24 3
CE-09 642679,27 4620233,96 é; é
CE-10 642966,17 4620908,38 F3R 0
CE-11 642740,22 4621679,47 055 ¢
CE-12 64231112 4622251,82 § = g
CE-13 641822,63 4622897,98 i
CE-14 641538,80 4623666,56 T
CE-15 641368,16 4624503,64 P
CE-16 641807,26 4625154,10 19/11
CE-17 642457,86 4625507,64 2025
CE-18 642409,90 4626219,66 s &
CE-19 642910,20 4626794,18 ) §
CE-20 643428,80 4627361,62 5 o
CE-21 643926,40 462793113 2 9
CE-22 643979,75 4628631,36 o &
CE-23 644176,24 4629236,23 % §
> o
A continuacion, se indican las coordenadas (UTM ETRS89, Huso 30) de los pozos de entrada % g
y salida de la hinca o perforacion horizontal dirigida: §i
Coordenadas (UTM ETRS 89, H30) ;ij
X Y =
PHD 01 Pozo de ataque ‘ 641402,30 4624148,65 £
Pozo de salida | 641396,80 4624170,21
_ Pozo de ataque | 643568,99 4627508,93
Hinca 02 -
JYINEREUEN 64358600 4627528.28
PHD 03 Pozo de ataque | 64425751 4629724,40
Pozo de salida ‘ 644181,58 4629681,24
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1.4. Afecciones

Dist Dist
Afeccion Min Real Propietario

NO
Cruzamiento

Desarrollos
™™ Edlicos El

Aguila S.A.
Nota. (*) En los cruzamientos y paralelismos de la linea subterranea con lineas aéreas se
dejara la distancia necesaria para no afectar con la zanja a las cimentaciones y puesta a
tierra de los apoyos.

LAMT 20 kV Parque edlico EL

6 Pedrola Aguila - SET Jalén PRE

1.4.1. Cruzamiento N° 6

Las coordenadas UTM del cruzamiento nimero 6 en Datum ETRS-89 son X=641701.78,
Y=4619169.65 en el huso 30.

1.5. Descripcion de la instalacion

La instalacion queda definida por las siguientes caracteristicas:

1.5.1. Caracteristicas generales

SISTEMIA . Corriente alterna trifasica
LYoV L] (Yo T= T 2 T 50
TENSION NOMINAL (KV) oot e s es s s ees s es s ees s ees s esses s eeneenaenees 220
Tension MAs elevada de 1@ FEA (KV) . eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseesesesseeseseseeesessseeneaes 245
N® A tErNAS POI LINEA w.ooveoceeeeceeeteeeetee et eesses s easss s ss st st en s s s sanssnsanesensans 1
LONGIEUT (KM) oottt bbb bbb bbb bbb sanen 20,20
Potencia prevista (MW) ...ttt 125
CoNfIQUrACION ZANJA. .. cueceeeeeeeereeeeeeeeseesee s seesssssesssss s sassssssssassnees Zanja hormigonada
DISPOSICION......cvueeeeeeeceeeree e Triangulo (3 tubos + 1tubo reserva)
Configuracion Cables ... Bajo tubo, 1 tubo por cable
DIiAMetro de L0S tUDOS (MM .eurrieieieeeeee et eeee e eeeeeseeseeeeeeesseneeeesseeeeeesseeseessennnaes 250

1.5.2. Cable

El cable a emplear sera unipolar, de seccion 630 mm?

Cable.. e A2XS(FL)2Y 1x630RM/230 mm? 127/220(245) kV
(00 Yo [ o4 €Y U Aluminio
Semiconductora interna ... Semiconductor XLPE
AIslamiento...... e Polietileno reticulado, XLPE
Semiconductora eXterna ... Semiconductor XLPE
Proteccion contra el agua......cccoeeeeeeeeeveeeecerreeeseeenenns Cinta hinchante semiconductora
Pantalla MetaliCa ..o es e es s eeees Hilos de cobre con cinta
Proteccion contra el agua......ccceeeeeeeeeveeeeeeeneveeeesssenns Cinta hinchante no conductora

COGITI
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Cubierta externa ......vvvvecccscscrcrcneeenens HDPE ST7 con revestimiento de grafito

Las caracteristicas del conductor seran las siguientes:

Material y Diametro sobre Diametro
Seccion aislamiento (mm) exterior (mm)
220 Al 630 mm? 83,5 101 9,98

Peso (kg/m)

Tension (kV)

Las caracteristicas de la pantalla seran las siguientes:

Tipo de pantalla

Hilos de cobre (mm?) 230

1.5.3. Canalizacion subterranea

Las canalizaciones en general discurriran por suelo rustico. El trazado sera lo mas rectilineo
posible. La distancia minima de seguridad a cada lado de la canalizacion (edificios, arboles),
sera igual a la mitad de la anchura de la canalizacion. Esta distancia no sera aplicable a las
galerias. El radio de curvatura después de instalado el cable serd como minimo, 15 veces el
didametro nominal del cable. Los radios de curvatura en operaciones de tendido seran
superiores a 20 veces el diametro nominal del cable. El tendido del cable sera bajo tubo, el
radio de curvatura del tubo sera como minimo 50 veces su diametro nominal.

La profundidad de la canalizacion puede variar en aquellos puntos que sea necesario salvar
algln cruzamiento. Todas las canalizaciones se presentan con detalle en el apartado Planos.

Las canalizaciones cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.2 de la ITC-LAT-06 del actual
Reglamento de lineas de alta tension (radios de curvatura, diametro minimo interior de los
tubos, distancias a la superficie, sefializacion y proteccion mecanica).

Se dejara tendido un cuarto tubo con el cable con funcion de reserva por si alguna de las
fases se ve danada.

1.5.3.1. Fibra optica

La canalizacion contard con 2 tetratubos para albergar la fibra optica. Se dispondra una
manguera de fibra desde la SET Camporroyo hasta la SET Ribera Alta del Ebro (Posiciéon DC
Atalaya del Ebro), otra desde la SET Camporroyo hasta la SET Jalén PRE y otra desde la SET
Camporroyo hasta la SET Bayo.

Adicionalmente, se ejecutara una canalizacion de comunicaciones con origen en el apoyo
eléctrico, con coordenadas X=640748,92, Y=4619088,40 (UTM ETRS89, Huso 30), de la LAAT
400 kV “Magallon - Terrer y Magallon - Rueda de Jalén” y final en las coordenadas
X=640775.63, Y=4618011.36 (UTM ETRS89, Huso 30), de la LSAT objeto del presente proyecto.
El objeto de esta canalizacion es disponer de una linea de comunicaciones mediante fibra
optica, destinadas a garantizar la conectividad y el correcto funcionamiento del Campus de
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Datos Ribera Alta del Ebro. Ambas infraestructuras son promovidas por la empresa DATA
CENTER RIBERA ALTA DEL EBRO, S.L.

1.5.4. Senalizacion

En aquellos puntos del trazado que se discurra por zonas de campo se ubicaran, en superficie
y a lo largo del trazado completo de la canalizacion entubada, estratégicamente situados,
diferentes hitos y/o placas de sefalizacion a una distancia media de referencia de 50 a 75
metros entre dos sucesivos. Se tendra la precaucion de que hacer siempre visible desde cada
hito, al menos, los inmediatamente anterior y posterior.

Se sefalizaran igualmente los cambios de direccion del trazado, identificando, en los tramos
curvos, los puntos de inicio y final de la curva y, opcionalmente, el punto medio de esta.

En las placas de identificacion de cada hito se troquelara la tension del circuito de AT
soterrado, asi como la distancia y profundidad a la que se ubica la canalizacion respecto al
hito correspondiente.

1.5.5. Camaras de empalme

Para realizar las uniones entre los distintos tramos de tendido, se prevén camaras donde se
alojaran los empalmes entre cables.

La longitud y el ancho de la cdAmara seran los menores posibles siempre y cuando permitan
realizar los empalmes necesarios. Por tanto, estas dimensiones dependeran de la tension de
la linea, del numero de circuitos de ésta, y del tipo de empalme a realizar.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metélicas a una caja de transposicion de
pantallas para conexion cross-bonding o a una caja de puesta a tierra a través de
descargador, se facilitara la salida de los cables coaxiales de interconexion, a través de un
agujero en las paredes de la camara de empalme, para llevarlos hasta la caja
correspondiente, la cual se situara lo mas proxima posible a la cAmara de empalme.

Se colocaran las cdmaras de empalme segun la configuracion de puesta a tierra de las
pantallas de los cables y la longitud de las bobinas de estos.

En el apartado planos se puede observar con detalle las caracteristicas de las camaras de
empalme.

1.5.6. Conexion de conductores

Los empalmes y terminales de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo los
métodos que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento,
utilizando los materiales adecuados de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

En los puntos de unidn de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes adecuados
a las caracteristicas de los conductores a unir.
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Los empalmes y terminales no deberan disminuir las caracteristicas eléctricas y mecanicas
del cable empalmado debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

- La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un
solo conductor sin empalmes de la misma longitud.

- El aislamiento del empalme ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio
del cable.

- El empalme debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la en-
trada de humedad.

- Elempalme debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocir-
cuito, asi como el efecto térmico de la corriente tanto en régimen permanente
como en el caso de sobrecargas y cortocircuitos.

- Los empalmes y terminales seran premoldeados o preformados y ensayados
en fabrica segln especificaciones. Los empalmes y terminales seran prefe-
rentemente contractiles en frio o deslizantes, seran totalmente secos, no ad-
mitiéndose ningln tipo de aceite aislante entre el elemento de control de
campo y la envolvente exterior.

Los materiales de los empalmes y terminales cumpliran con la Norma UNE-EN 61238 y UNE-
HD 629, tal y como prevé la ITC-LAT-02 "Normas y especificaciones técnicas de obligado
cumplimiento®.

1.5.7. Puesta a tierra

1.5.7.1. Elementos a conectar a tierra

En las redes subterraneas de Alta Tension se conectaran a tierra los siguientes elementos:

- Bastidores de los elementos de proteccion.

- Pantallas metalicas de los cables, empalmes y terminales, segun el sistema
de conexion elegido para cada caso, tal y como se indica en el apartado si-
guiente.

Todos estos elementos se regiran por lo establecido en el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT-13.

1.5.8. Conexion de las pantallas de los cables

Los cables disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones. Dependiendo del tipo
de conexion de las pantallas a tierra, pueden, o bien aparecer corrientes que disminuyen la
intensidad maxima admisible, o bien aparecer tensiones inducidas que pueden alcanzar
valores peligrosos.

L

STY6SCVZIN - OAVSIA

I6XINEATOLONSSOD=ASOXdSe ASD[eplfeA/1du opesIA-a-uobereniod):diy ﬁ”
NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SOJINOIL SOHIINIONI I SOLIFd3d 3A TVIDIHO 0193100

19/11

N
o
N
(63}

H3AIAVE ‘0IHOSO ZNVS  |eUO0IS3j01d

(esaudwa €| ap o101AIBS [€) FETY "B310D  ugioeniqeH

FECHA Oct-25 SEPARATA REV00 Pag.9






SEPARATA

LSAT 220 KV

SET CAMPORROYO-SET RIBERA ALTA DEL
EBRO (POSICION DC ATALAYA DEL EBRO)

A continuacion, se describe el tipo de conexidon de pantallas:
La conexion de las pantallas sera de tipo Cross Bonding.

El Cross-Bonding es un tipo de conexion de las pantallas consiste en interrumpir las
pantallas y transponer ordenadamente las conexiones de las mismas, intentando neutralizar
la tension inducida en el total de los tres tramos consecutivos, y poniendo a tierra ambos
extremos de la linea. Para conseguir una cancelacion exacta de las tensiones inducidas
también se deberian transponen los conductores de cada fase.

El Cross-Bonding contara con 8 tramos y 24 subtramos, se representa con detalle en el
apartado Planos.

La pantalla del cuarto cable con funcion de reserva tendra que ser puesta a tierra en cada
una de las camaras de empalme, asi como en los terminales en subestacion mediante una
caja de puesta a tierra unipolar.

1.5.9. Perforacion horizontal dirigida

La perforacion horizontal dirigida es una técnica que permite la instalacion de tuberias
subterraneas mediante la realizacion de un tdnel, sin abrir zanjas y con un control absoluto
de la trayectoria de perforacion.

Este control permite librar obstaculos naturales o artificiales sin afectar al terreno, con lo
cual se garantiza la minima repercusion ambiental al terreno.

La trayectoria de perforacion se realiza a partir de arcos de circunferencia y tramos rectos.
Sus principales caracteristicas son las siguientes:

e Elradio minimo esta condicionado por la flexion maxima de las varillas de perforacion
y por la flexibilidad del tubo.
e El angulo de ataque depende de la profundidad y longitud de la perforacion.

La perforacion dirigida se puede ver como una secuencia de cuatro fases:

Fase 1: Disposicion

ASDEXASe ASDIepIfeA/Iau-OpesIA-a uoBerenioo)dny [
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La perforacion puede comenzar desde una pequefia cata, quedando siempre la maquina en
la superficie, o bien desde el nivel de tierra. En esta primera fase se determinaran los puntos
de entrada y de salida de la perforacion, ejecutando las catas si procede, y se seleccionara
la trayectoria mas adecuada a seguir.

Fase 2: Perforacion piloto

Se van introduciendo varillas, las cuales son roscadas automaticamente unas a otras a
medida que va avanzando la perforacion. En el proceso se van combinando adecuadamente
el empuje con el giro de las varillas con el fin de obtener un resultado 6ptimo.

Para facilitar la perforacion se utiliza un compuesto llamado bentonita. Esto es una arcilla de
grano muy fino que contiene bases de hierro. La bentonita es inyectada a presion por el
interior de las varillas hasta el cabezal de perforacion siendo su mision principal refrigerar
y lubricar dicho cabezal y suministrar estabilidad a la perforacion. En esta perforacion piloto,
la cabeza esta dotada de una sonda, de manera que mediante un receptor se puede conocer
la posicion exacta del cabezal.

La perforacion piloto se deberd realizar a la profundidad apropiada para evitar
derrumbamientos o situaciones donde los fluidos utilizados pudieran salir a la superficie. La
trayectoria se puede variar si fuese necesario debido a la aparicion de obstaculos en la
trayectoria marcada.

Fase 3: Escariado

Una vez hecha la perforacion piloto se desmonta el cabezal de perforacion. En su lugar se
montan conos escariadores para aumentar el diametro del tinel. Se hacen tantas pasadas
como sea hecesario aumentando sucesivamente las dimensiones de los conos escariadores,
y asi el didametro del tinel.

Este proceso se realiza en sentido inverso; es decir, tirando hacia la maquina.

Fase 4: Instalacion de la tuberia

Finalmente se une la tuberia, previamente soldada por termofusion en toda su longitud, a un
cono escariador-ensanchador mediante una pieza de giro libre de modo que va quedando
instalada en el tunel practicado.

Los tubos empleados seran de PEAD PE 100 PN 10.

1.6. Conclusiones

Considerando expuestas en esta memoria de la LSAT 220 kV SET CAMPORROYO- SET RIBERA
ALTA DEL EBRO (POSICION DC ATALAYA DEL EBRO), todas las razones que justifican la
construccion de la misma, se espera que sea concedida la debida autorizacion.
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