REURIEGO:

Demostracion de
tecnologias de
reutilizacion de aguas

GCP2021005000

Subvenciones de apoyo a acciones de cooperacion
de agentes del sector agrario, en el marco del
Programa de Desarrollo Rural para Aragon 2014-
2020, para el ano 2021.
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Miembros beneficiarios del Proyecto =emam Eanore
« GCP2021005001: GEEZAR Soluciones SL. 2 UPA

: , . U Sl Hh crepenar
* Socio tecnologico. T ==

- Ayuntomiento de
¥ Alcald de Gurrea

» GCP2021005002: Comunidad de Regantes CAMPES.

* Socio beneficiario final.

« GCP2021005003: UPA Aragon.

« Acciones de divulgacion.

Miembros no beneficiarios del Proyecto

« Ayuntamiento de Alcala de Gurrea.
 Beneficiario final

« Universidad de Zaragoza — Grupo CREDENAT. B =SoBERNO

. . . .. . : ===DE ARAGON
« Centro Tecnologico: Evaluaciones a nivel economico y medioambiental. o ™



Principales cifras del Proyecto (1)

* Presupuesto total: 150,000 euros.
* Subvencion concedida: 120,000 euros.

 Origen de los fondos:
» 80% FEADER.
« 20% DGA.

* Intensidad de Ayuda:
» 80% gastos generales

* 40% inversiones en activos fisicos (no existen en el Proyecto).

« Resolucion definitiva: 25 de Mayo de 2021
 Resultado de la evaluaciéon: 77/ 100
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Principales cifras del Proyecto (2) me CanPES

COMUNIDAD DE REGANTES

* Presupuesto total: 150,000 euros.
« Subvencion total: 120,000 euros

@ UPA Hha crepenaT

- Ayuntomiento de
¥ Alcald de Gurrea

Periodo (afio) Presupuesto  Subvencion

Beneficiario  Presupuesto  Subvencion

2021 13,500 € 10,800 €
GEEZAR 80,630 € 64,504 €

2022 25,500 € 20,400 €
CAMPES 55,230 € 44,184 €

2023 51,000 € 40,800 €
UPA 14,140 € 11,312 €

2024 60,000 € 48,000 €
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Objetivos del Proyecto e p—

G E E Z A R COMUNIDAD DE REGANTES

1.- Diseio y pilotaje de prototipos de nuevas tecnologias aplicadas ala PA 4l
reutilizaciéon de aguas para uso agricola, con origen urbano o de lavadc @ === o

de riego. & . riomiento de
®¥ Alcald de Gurrea

2.- Ahorro de agua, energia y emisiones de CO2 eliminando las pérdidas de agua
del lavado de filtros en comunidades de regantes (estimado en un 10% de su
consumo de aguay energia).

3.- Evitar el vertido desde la EDAR a una corriente natural (Qque desemboca en
zona protegida).

4.- Mejorar suelos aridos cercanos mediante enmiendas procedentes de los
solidos separados en los prototipos. B =SosErNo
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Beneficiarios del Proyecto memmm CaANDES

G E E Z A R COMUNIDAD DE REGANTES

1.- Comunidades de regantes, que pierden agua (y la energia para
bombearla) en las operaciones de lavado de filtros de sus infraestructul v !
(entre el 10% y el 15%) ® . rtomiento de

®¥ Alcald de Gurrea

PA_. Hha crepenaT

Incluimos tan solo a las comunidades de regantes que utilizan riego

por goteo por sus mayores necesidades de filtrado dado el tamafno de poro

final que al agua debe atravesar (en el caso de pivots no hay problemas por ser
mayor el poro, aungque convienen acciones similares en ciertos puntos de la red).

2- Entidades locales o aguellas de mayor entidad que gestionan las aguas
residuales de los municipios, desde cuyas EDAR se producen vertidos a
corrientes naturales que pueden ser regenerados y reutilizados.

En cuanto a entidades publicas, no es necesario distinguir por caracteristicas o
tamano, dado que un tamano mayor implica simplemente una mayor
cantidad de sistemas en paralelo, algo ya habitual en sistemas de filtrado. [l =522 FAoN
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Recorrido por las fases del Proyecto memem CaNDES

GEEZAR  cmmooocmanms
En las siguientes dispositivas se muestran los avances del Proyecto 2 UPA 4l
en cada una de las fases del Proyecto. Vo = creoeNaT

- Ayuntomiento de
¥ Alcald de Gurrea

Se asimila cada fase a los cuatro periodos establecidos en la convocatoria.

Se muestra tan solo la vertiente técnica del Proyecto, dejando la parte
divulgativa en su propia seccidn posterior.

En general, el recorrido se centra en un l6égico camino
Disefio - Fabricacion e instalacion - Pruebas

=== GOBIERNO
- ==DE ARAGON

Fonado Eveapas Agicols da Desarrolla Rursl: Eunopa invesrts an
las zongs narales



Periodo 1 (hasta Octubre 2021)

En este periodo se realizaron trabajos de disefo de tecnologias,
seleccion de emplazamientos y creacion de equipos y rutinas.

1.- Localizacion de Alcala:

LB B A BAwY,
GEEZAR c‘hﬁ"?

;; UPA Hha crepenaT

- Ayuntomiento de
&N Alcald de Gurrea

« Punto de partida: Equipo de filtracion mediante membranas ya presente

y aportado por GEEZAR

« Se mantendra el equipo principal en su emplazamiento en el interior de la

caseta.

« Se disefan los equipos auxiliares (depdsitos, conducciones, etc.) en la parte

trasera de la caseta, conectando mediante orificios en SusS muros.
« Se conecta la instalacion al pozo de salida de la EDAR municipal.
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Periodo 1 (hasta Octubre 2021) mo CAMPES

2.- Localizacion de Caspe:
_ P @ UPA 1)y crepenar
« Punto de partida: N
* Decision de localizacion en depdsito de obra donde se reciben (y acumulan) las B e e Guvea

aguas del lavado de filtros con sus limos (problema).
» Terrenos por acondicionar

« Seleccion de tecnologias (decantacion lamelar) y colaboracion con proveedor
(fabricante) escogido, que es ACAI Depuracion.
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Periodo 2 (hasta Octubre 2022) - Eanore

GEEZAR COMUNIDAD DE REGANTES

En este periodo se preparan las localizaciones y se comienza la

> . % UPA
fabricacion de los equipos. o Hha crepenar

1.- Localizacién de Alcala: P e
« Trabajos de dimensionamiento de nuevos componentes:

« Actividades de disefo y programacion de sistema digital de monitorizacion
« Actuacion remota del sistema de regeneracion de aguas.

 Arquitectura del sistema, capacidad de decision, I6gica de control, secuencias
de trabajo y manejo de valvulas y bombas.

« Pantalla de control en este
periodo (pre-disefio):

= GOBIERNO
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Periodo 2 (hasta Octubre 2022)

1.- Localizacion de Caspe:
* Preparacion (presupuestos) de acondicionamiento de terrenos.

 Disefo y fabricacion de equipos de regeneracion en Monzon,
comenzando por el decantador Iamelar (nlcleo del S|stema)
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Periodo 3 (hasta Octubre 2023) - CAMDES

GEEZAR owwowocmonn s
1.- Localizacion de Alcala: .
_ _ _ . 24 UPA Hh crepenar
* Trabajos de afinamiento de control y operacion de la planta

. . ., - Ayuntamiento de
» Andlisis y pruebas para adaptar el caudal y tiempo de retencién en la ...... 22 & deure

las aguas gque efectivamente deben ser tratadas.
« Se debieron acometer reparaciones de algunos equipos debido a heladas.

« Consecuencia: protocolo de parada de instalacion en caso de inactividad mayor
de una semana en periodo frio - Parada, vaciado, control necesario.

« Comunicacion bidireccional:

» Recibe informacion sobre estados de elementos (bombas ON-OFF, valvulas abiertas o
cerradas, caudales, etc

» Controla la propia instalacion en dos modos de funcionamiento (automatico segun secuencias
programadas de funcionamiento normal, autolavados, etc. o0 manual controlando cada elemento

por separado

=== GOBIERNO
- ==DE ARAGON

Fonado Eveapas Agicols da Desarrolla Rursl: Eunopa invesrts an
las zongs narales



13

Periodo 3 (hasta Octubre 2023)

1.- Localizacion de Alcala:

Cuadro de control instalado

Control manual remoto en PC
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Periodo 3 (hasta Octubre 2023) e CAMPES

COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe:

. . . . . v = Hhcreoenar
 Afinar disenos de depdsitos y equipos auxiliares.

e Ayuntomiento de

 Diseno definitivo de sistemas y control: "4 Alcald de Gurrea

ESQUEMA DE INSTALACION

Placa solar
Caudalimetro
entrada

Desborde
seguridad

- Cuadroe .

inversor

! 1

! i

I i

! i

l i

I i

! ; I

= ! Agua 1

Desborde | reutilizada |

| ! I

I I

Bomba : i

! 1

| «— U0 : !
Caudalimetro 1 I
. rechazos 3 .
1 1 1
1 1 ;
: Acumulacién rechazo : Decantacion Acumulacién agua tratada !
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Periodo 3 (hasta Octubre 2023)

2.- Localizacion de Caspe:

* Preparacion de terrenos, limpieza de entorno y construccion de
losa de hormigon para la recepcion de los equipos.

* Instalacion de equipos (un deposito llego entre periodos 3y 4):

| N B p: -
GEEZAR CAMPES

COMUNIDAD DE REGANTES

vy UPA 1y creoenaat
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Periodo 3 (hasta Octubre 2023) ——— CAMPES

G E E Z A R COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe:
p I UPA lll CREDENAT

« Ademas, se hizo necesario un gran trabajo en el deposito de obra N
(pre-existente) de recogida de aguas y limos desde el lavado de S Aleold do Gurrea
filtros de la CR, debido a la gran acumulacion de lodos presente.

« También se preparo el terreno en la zona donde se instalaran los paneles
fotovoltaicos en el periodo 4.
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e —

GEEZAR  cwnowocmawn s

1.- Localizacion de Alcala: -
24 UPA s creoenar

* Pruebas y analisis de cara a la futura reutilizacion de las aguas N
regeneradas en el sistema REURIEGO. E Aeold do Gurrea

 Estudio de la legislacion vigente en materia de control de calidad de aguas y de
diferentes reglamentaciones que aplican tambien en su control.

« Establecimiento de parametros mas importantes para caracterizacion, de cara a
definir los tratamientos adecuados para la reutilizacion del agua en cualquier
entorno cercano.

* Primera aproximacion de los tratamientos necesarios para cualquier uso de
agua reutilizada para riego y uso agricola y establecer las campafas de
muestreo y analisis y el sistema de medida en continuo y alarmas.

« Analisis del Codigo de Aguas Normativa Estatal y todo el corpus legislativo

relacionado con la depuracion, regeneracion y reutilizacion de aguas BE  =SSomERNO
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) —— CAMPES

G E EZAR COMUNIDAD DE REGANTES

1.- Localizacion de Alcala. Pruebas realizadas: e
v YPA 1l crevenar

« 2 tandas de pruebas de un seguimiento exhaustivo durante 2 N
semanas (10 dias a razon de 6 h diarias presenciay 5 h de S Aleold do Gurrea
preparacion de pruebas

* Pruebas con membranas de ultrafiltracion y nanofiltracion.

« Control de parametros de la planta y analisis de parametros de aguas como
DQO, DBO5, sodlidos en suspension o analisis microbiologicos.

=== GOBIERNO
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e —

G E E Z A R COMUNIDAD DE REGANTES

1.- Localizacion de Alcala. Conclusiones finales:

: - : = UPA 11, crepenar
Las aguas de salida son reutilizables en cuanto a sus propiedades " :

fisico-quimicas.

Las aguas de salida son reutilizables en cuanto a la ausencia de elementos
microbiologicos, clave en cualquier entrono de reutilizacion.

Los diferentes usos futuros de las aguas regeneradas deben tener en cuenta la
normativa de reutilizacion existente y los planes de monitorizacion que de ella puedan
derivar.

En algunos casos, la regeneracion a través de la etapa de filtrado de arena puede ser
suficiente para la reutilizacion, sin necesidad de usar membranas con el correspondiente
coste de mantenimiento y energia.

El sistema de monitorizacion y control es operativo y permite la tele-operacion de la
planta de regeneracion de aguas, asi como la recepcidon de informacion sobre su estado
en cada punto - Extrapolable a instalaciones similares, incremento de know-how.

En una futura explotacion comercial y en acciones de replicabilidad se debe tener
en cuenta el coste de la instalacion, el coste de operacion (mantenimientos y == GOBIERNO
energia) y la valoracion derivada del coste del agua regenerada. ARAG

Fonado Eveapas Agicols da Desarrolla Rursl: Eunopa invesrts an
las zongs narales
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) —— CAMPES

G E E Z A R COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe:
p I UPA lll CREDENAT

e |Instalacidn de elementos restantes:
;. - Ayuntomiento de
« Segundo deposito W Alcald de Gurrea
» Sistema de produccion fotovoltaica.
» Sistema de control de la instalacion.

« Conexion a infraestructura de la Comunidad de Regantes, completando todo el recorrido
de las aguas del sistema REURIEGO.

 Valvulas, bombas, etc. Incluyendo manguera de salida para llenado de cubas (reutilizacion
apreciada por los regantes).

* Pruebas de la instalacion
« Comprobacion de calidad de agua
» Evaluacion de posibles usos.

=== GOBIERNO
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) =emam EanoEs

CBEEEEZII\‘Q COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe: Descripcion final "
'2 UPA th creDenAT

* Recorrido de aguas hasta sistema REURIEGO:

- Ayuntomiento de
&% Alcald de Gurrea

= GOBIERNO
B =02RRES

FEADER

Fonado Eveapas Agicols da Desarrolla Rursl: Eunopa invesrts an
lars: ponas narales
21



Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e p—

C;EEEEZZ/Q\Fz COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe: Descripcion final "
v JPA i creoenar

« Elementos de acumulacion (entrada y salida):

- Ayuntomiento de
B Alcald de Gurrea

= GOBIERNO
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e p—

GEEZAR COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe: Descripcion final
l UPA Hha crepenar

« Decantador lamelar (observar turbidez a entrada y salida):

- Ayuntomnento de
¥ Alcald de Gurrea
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e p—

C;EEEEZZ/Q\Fz COMUNIDAD DE REGANTES

2.- Localizacion de Caspe: Descripcion final "
v JPA i creoenar

 Sistemas auxiliares: Campo fotovoltaico y sistema de control:

- Ayuntomiento de
¥ Alcald de Gurrea
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e —

GEEZAR  cwnowocmawn s

2.- Localizacion de Caspe: Pruebas
 Objetivo principal: Reducir la concentracion de solidos suspendidos.

 Pruebas: medir la eficiencia del sistema en la eliminacion de dichos
solidos

« Evaluacion: A través de la reduccion de la turbidez del agua en el proceso
decantacion
(Turbidez inicial -Turbidez final)
Eficiencia = x100
Turbidez inicial

 Resultados:

3) UPA th creDenAT

- Ayuntomiento de
&N Alcald de Gurrea

de

« Reduccion media del 84,78% para diferentes momentos, caudales y condiciones de entrada.

* Mantenimiento constante de valores de turbidez a salida < 1 NTU, cumpliendo con estan
de reutilizacion de aguas

=== GOBIERNO
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Periodo 4 (hasta Octubre 2024) e —

GEEZAR  cwnowocmawn s

2.- Localizacion de Caspe: Conclusiones
’ UPA tha creDENAT

« Conclusion principal: La instalacion de decantacion disefiada, ensamt .
probada cumple con los objetivos de regeneracion de las aguas proce . o s Gurrea
lavado de filtros de la infraestructura hidrica de bombeo.

« El agua obtenida puede perfectamente ser reinyectada en la infraestructura de
la Comunidad de Regantes, evitando la pérdida de entre un 10% y un 15% del
caudal de la Comunidad y de sus costes energeéticos.

- CAMPES y sus regantes han detectado un gran potencial de reutilizacion del
agua de salida de la instalacion para el llenado de cubas para aplicacion de
fitosanitarios dada su gran pureza y ausencia de solidos que podrian atorar las
boquillas.

=== GOBIERNO
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Actividades de divulgacion

1.- Creacion de materiales (logos, carteles y folletos)

PROGRAMA DE DESARROLLO

RURAL DE ARAGON 2014-2020

ARROLL

1 FURAL

PROBLEMA

Do estamanera, el problema tiene una doble vertiente:
Los pérdidas de ogua y energia superiores ol 10%
debido a los lavados y la potencia exra requerida
debido a las incrustaciones.

“REURIEGO: DEMOSTRACION DE TECNOLOGIAS DE
REUTILZACION DE AGUAS" es un Proyecto
financiado por el Plan de Desarrallo Rural (PDR) de
Aragén y cofinanciado por FEADER con un
Presupuesto de 150,000 euros y una financiacion
de 120000 euros para promover en las

racursos naturales (agua) y de los inputs (enargla en
este casa) y facilitar una gestion sostenible de los
subproductos y su aprovechamiento, parmitiendo
la reutilizacion de las aguas de lavado de filtros de
las instalaciones da riego que generan grandes
pérdidas an téminos de agua, energa (pérdida de
agua ya bombeada) y medicambientales.

EL Proyecto tendrd lugar en las instalaciones de la
Comunidad de Regantes Campés (Caspe) y en
Alcald de Gurrea

SOCIOS

2 -
GEEZAR CANPES

BENEFICIOS

meras e

afa,

mas de riego

los principales:

10%)

RESUMEN DE

DEL PROYECT

do agua regenorada

routilizars ol agua (desperdicio a

+ Se reducird ol desperdicio
‘embebido en dicha agua (ya bom

de energia

LINEAS
DE ACTUACION

« Disefio y pilotaje de prototipos de nuevas
tecnologlas aplicadas a la reutilizacion de aguas
para uso agricola, con origen

ae
Re¥riego

Regeneraci6n y reutilizacién de aguas

filtros de riego.
« Ahorro de agua, energla y emisiones de CO2
eliminando las pérdidas de agua del lavado de
des de regantes (estimado en
mo de agua y energla).
corrientes naturales.

aridos cercanos mediante
ntes de los sélidos separados

de lavado de filtros de riegos.
Ahorros de agua y energia para
Comunidades de Regantes.
Aprovechamientos de nutrientes de aguas
de riegos y municipales para mejoro de
suelos dridos.
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Actividades de divulgacion mmm CAMPES

2.- Actividades: -
@ UPA Hha crepenaT

O asistencias a Ferias y eventos locales para divulgacion del
Proyecto, repartiendo materiales y mostrando los avances § e
tecnologicos (FIGAN, FEMOGA, Calamocha en dos ocasiones, Calatayud,
Huesca, Gotor, Mainar y FIMA).

« 5 Jornadas de divulgacion con charlas especificas:
« 28 de Septiembre de 2023 en Alcala de Gurrea (Ayuntamiento y visita a instalacion)
» 13 de Febrero de 2024 en FIMA.
* 04 de Junio de 2024 en Caspe (salon de actos de APEC vy visita a instalacion).

» 07 de Marzo de 2024 en la reunion grupal de ECCP (Euroclusters) con representacion de
diferentes entidades y Clusteres relacionados con el agua a nivel europeo.

» 19 de Septiembre de 2024 en el Colegio de Agronomos (Zaragoza).

=== GOBIERNO
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Actividades de divulgacion

3.- Publicaciones:

« Diferentes publicaciones en medios de comunicacion y revistas
técnicas como Diario de Huesca, Cadena SER, RETEMA, Aguas
Residuales o ARAID.

« Publicaciones en Redes Sociales (LinkedIn, Facebook e Instagram).

N . 8 A -y
GEEZAR CANPES

)
= YPA 1y creoena

- Ayuntomiento de
&N Alcald de Gurrea

» Publicaciones en paginas web propias y de entidades no pertenecientes al
Proyecto como los clusteres ZINNAE y CAMPAG, VELABER Consulting, CEEI
Aragon, la Comarca de la Hoya de Huesca o al Ayuntamiento de Caspe.

« Una referencia en una publicacion cientifica (Research Gate).

29
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GEEzAR CAMPES

COMUNIDAD DE REGANTES

REURIEGO: .s
Demostracion de R&ﬁ’ ego =™ th gz

- Ayuntaomiento de

tecnologias de -
reutilizacion de aguas

Contacto: Angel Martinez

+34 696504477
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