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¿Qué es Amarathus palmeri?
-Nueva planta invasora aparecida en Aragón

-Originaria del sudoeste de Estados Unidos y norte de México

-Es peligrosa para los cultivos estivales por su fuerte competencia ya que:

-Tiene una alta tasa de crecimiento y reproducción, con alta absorción de nutrientes y agua debido a su sistema de 

fotosíntesis C4. Crece rápidamente (3-4 cm/día) y puede alcanzar más de 3 metros de altura

-Posee una alta prolificidad: hasta 600.000 semillas por planta. Además, presenta germinación escalonada 

-Tiene alta capacidad de dispersión debido al pequeño tamaño de su semilla (maquinaria, estiercol etc.)

-Su semilla permanece viable en suelo varios años: 22% semillas viables a los tres años en suelo 

-Capacidad de rebrote tras la siega

-Capacidad de adaptación a muchos ambientes: al sol, a la sombra, sequia, frio, calor etc.

-Planta dioca (plantas macho y hembra) lo que implica una “alogamia obligatoria“ que confiere alta variabilidad 

genética con mucha mayor posibilidad de aparición de biotipos resistentes a los herbicidas, 79 casos (2022)

-Capacidad de hibridarse con otras especies (A. retroflexus, A. hybridus) y trasferirles resistencias

-Magnitud del potencial problema que A. palmeri puede causar

-Puede infestar cualquier cultivo estival o leñoso y según la intensidad de la infestación puede casuar la pérdida total 

de la cosecha, en cultivos anuales.

-En Aragón se cultivan 80.000 ha de maíz (por ahora principal cultivo afectado),100.000 ha de frutales pero también 

girasol, alfalfa, hortícolas e incluso remolacha pueden ser afectados. 

-Aunque se consiga controlar las infestaciones  costes de control (herbicidas etc. se incrementan considerablemente.

-También incrementa los costes de limpieza de cunetas en caminos y carreteras, donde también aparece.

-Es una planta muy alergénica por lo que puede ocasionar problemas de alergias a la población sensible

Contexto (1)



Contexto (2)

Zona inicial de aparición A. palmeri

Planta alta y robusta Resistencia a herbicidas frecuentemente (79 casos), Heap 2024

Infestaciones de A. palmeri, en este caso en maíz, muy severas



1)*Establecer unas pautas de manejo y control de la especie invasora A. 
palmeri en las condiciones de Aragón, que impida su expansión y 
proliferación por parcelas donde se cultivan especies de ciclo estival como 
maíz, girasol, hortícolas e incluso cultivos leñosos

2)**Dar a conocer al sector la seria amenaza que representa A. palmeri, tanto en 
el ámbito agrario como medioambiental. 

3)**Trasferir al sector las pautas de prevención, manejo y control más adecuadas 
a cada situación y tipo de cultivo. 

4)**Cuantificar económicamente los costes derivados de la aparición de esta 
mala hierba en distintos escenarios de control, evaluando los costes para los 
productores y otros eslabones de la cadena agroalimentaria, así como para la 
administración

**Objetivos 2 y 3 se han realizado mediante jornadas y publicaciones divulgativas y el objetivo 
4 se realiza todavía en gabinete. Se apoyan, en muchas ocasiones, en datos de ensayos para 
conseguir el  objetivo 1

Objetivos generales



1.1) Conocer la eficacia de la medida cultural falsa siembra y retraso de la fecha de 
siembra en el control de A. palmeri en cultivo de maíz

1.2) Conocer la eficacia de algunas modalidades de control mecánico para el control de 
A. palmeri en cultivo de maíz

1.3) Conocer qué herbicidas, de los registrados en el cultivo de maíz, son los más 
eficaces frente a esta mala hierba

1.4) Conocer las pérdidas de rendimiento de maíz en función de la densidad de A. palmeri

1.5) Conocer la viabilidad de las semillas de A. palmeri enterradas en el suelo a diferentes 
profundidades en condiciones de secano y regadío

1.6) Confirmar casos de resistencia de A. palmeri a determinados herbicidas en Aragón

1.7) Conocer la profundidad óptima de emergencia de A. palmeri y la máxima a partir de la 
cual no puede emerger

1.8) Conocer la supervivencia de  semillas de A. palmeri, sometidas a distintas 
temperaturas y tiempos

Objetivos específicos*



Localización de los ensayos de campo

En EL CITA
-Herbicidas
-Resistencias
-Profundidad
-Viabilidad semillas suelo
-Viabilidad semillas 
temperatura



1.1-Falsa siembra y retraso (1)
-Realizado 3 años: 2022, 2023, 2024. 

-Tres fechas de siembra con laboreo previo: 

-Fecha normal mediados abril (1 laboreo en total)

-Retraso corto, fin de mayo, con laboreo adicional en la primera 

fecha, (2 laboreos en total)

-Retraso largo, fin de junio, con laboreo adicional  en la primera 

fecha (2 laboreos en total)

-En 2023 y 2004 se ensayó una variante adicional: retraso largo, 

pero con un laboreo en fecha del retraso corto, dos laboreos 

adicionales (3 laboreos en total)

-En todas las fechas hubo una zona sin herbicida (para ver el 

efecto de la falsa siembra y retraso por si solo) y otra zona donde 

se aplicó herbicida para ver el efecto retraso+herbicida

ENSAYO AÑO 2022

Maíz en fecha normal,  sin retraso

Maíz sembrado con retraso largo

ENSAYO AÑO 2023

A. palmeri antes de ser destruido con el laboreo 

previo a la fecha siembra del retraso largo.  A la 

derecha maíz en siembra  normal, sin retraso 

ENSAYO AÑO 2024



1.1-Falsa siembra y retraso (2)

Resultados:
-El retraso corto, por sí solo, no resulto efectivo en ningún año. Las 

emergencias posteriores, aunque son menores que en la fecha temprana, 

son todavía demasiado altas para llevar a término la cosecha de maíz. En 

2024 las bajas temperaturas no permitieron la emergencia de A. palmeri de 

la primera a la segunda siembra, emergiendo posteriormente de igual modo 

que en la siembra normal.

-El retraso largo, por si solo resultaría suficiente para llevar a término el 

cultivo si la densidad potencial es baja  (<200 pl/m2 años 2022 y 2024), 

aunque no se evitaría la lluvia de semillas, pues siguen apareciendo 

individuos de A. palmeri.

-Si la densidad es alta como en 2023 solo la combinación de retraso de 

siembra+herbicida sería adecuada para llevar a término el cultivo, pero 

también sin evitar la lluvia de semillas.

Fechas de los laboreos 



1.2-Control mecánico (1)

-Sobre maíz en siembra directa o vertedera + rodillo. En 2022 

también se sembró maíz en suelo laboreado con chisel

siembra directa 
Vertedera+ rodillo

-Realizado 3 años: 2022, 2023, 2024. En 2024 se combinó con la 

aplicación de un herbicida de postemergencia: dicamba

-Aperos en probados en postemergencia (A. palmeri en 4-8 hojas)

-2022: Bina, grada de varillas flexibles y ambas

-2023: Bina cola de golondrina y escardador de dedos

-2024: Bina tractor zancudo, herbicida dicamba y ambos

Escardador de dedos 

Grada de varillas flexibles Bina
Bina, tractor zancudo



1.2-Control mecánico (2)

Resultados:
-Laboreo de presiembra estimula la emergencia de A. palmeri

-Todos los aperos aplicados en postemergencia son más eficaces sobre maíz 

sembrado en laboreo que en siembra directa

-Ni grada de varillas ni escardador de dedos son viables en siembra directa.

-Todos los aperos de bina pueden tener altas eficacias en la línea, hasta del 95% 

de plantas arrancadas, pero ello puede no ser suficiente con infestaciones 

elevades de 3000 pl/m2 (año 2022)

-El punto débil es la escarda en la línea. Los aperos que en teoría pueden 

escardar la línea (grada varillas y escadador de dedos no lo hacen en la práctica.

-Si la infestación potencial es baja unas 100 pl/m2 (como en 2023) las labores de 

bina pueden ser suficientes para llevar a termino el cultivo, sin evitar la lluvia de 

semillas pues  quedan plantas en la línea.

-El único año que se combinó con herbicida (dicamba en 2023) y con infestación 

moderada, el herbicida resultó ser más eficaz que la bina. Bina+herbicida fue muy 

parecido a bina solo.



1.3-control químico campo (1)
-Realizado 4 años: 2021 (13 tratamientos), 2022 (15 tratamientos), 2023 (16 tratamientos) y 2024 (26 tratamientos). 

-Panorámica del ensayo de 2021 a las 5 semanas de la siembra -Panorámica del ensayo de 2022. Se observa la poca eficacia 

de algunos tratamientos 

-Panorámica del ensayo de 2024. Aplicando uno de los 

tratamientos de preemergencia.
-Ensayo de 2023. Preparándolo para la jornada divulgativa de 

2023



1.3-control químico campo (2)



1.3-control químico campo (3)

-RECOMENDACIONES CONTROL QUÍMICO TRAS ENSAYOS CAMPO E INVERNADERO DEL GRUPO COOPALMERI

Materias activas destacadas
Presiembra:
-S-metolacloro (cancelada)
-Dimetenamida
Postemergencia (muy tempana)
-Dicamba



1.4 Perdidas de rendimiento(1)
Realizado 3 años: 2022, 2023, 2024. En 2024 está todavía en desarrollo

Ensayo 2023: infestación máxima (izda.) y media (dcha.)

Ensayo 2022: arrancando plantas para conseguir la infestación deseadaEnsayo 2022: Panorámica del ensayo general

Ensayo 2024: desbrozando los márgenes entre parcelas experimentales



1.4 Perdidas de rendimiento (2)

Resultados de 2022 Resultados de 2023

-Año 2022:

-Se pierde el 50% de la cosecha con unas 50 pl/m2

-Cosecha cerca de ser nula 140p/m2

-Año 2023, competencia mucho más intensa:

- Se pierde el 50% de la cosecha con unas 12 pl/m2

-Cosecha cerca de ser nula 30 p/m2



1.5 Viabilidad de las semillas de A. palmeri (1) 

2 cm

10 cm

18 cm

• Para sacar semillas durante 5 años

• Secano (3 macetas/año) 

• Regadío (3 macetas/año)

• Colocadas a 3 profundidades

• 10 semillas/ profundidad

Por ahora, se han sacado 3 años  



1.5 Viabilidad de las semillas de A. palmeri (2)

2021:
-Viabilidad casi intacta en cualquier escenario: 
-94% media de los 6 escenarios.

2022:
-En regadío: cerca 100% a 10 y 18 cm de profundidad 
y del 75% a 2 cm. 
-En secano: 60% a 10 y 18 cm de profundidad y, al 
igual que en regadío el 75% a 2 cm 
-76% de media en los 6 escenarios

2023
-En regadío: 33%, 83% y 83% a 2, 10 y 18 cm 
respectivamente.  
secano 27%, 17% y 26% a 2, 10 y 18 cm 
respectivamente. 
43% como media en los 6 escenarios, a los 3 años 
enterradas

% semillas viables según año y profundidad 
de enterramiento. Colocadas en suelo en 2020



1.6 Resistencias a herbicidas invernadero (1) 

Mesotriona en 2023

Dicamba en 2023

Glifosato en  2023



1.6 Resistencias a herbicidas invernadero (2) 

Dicamba y mesotriona

Resultados del ensayo dosis-respuesta para las materias activas dicamba y mesotriona 
en 7 poblaciones de A. palmeri. Resultados de reducción de biomasa y de 
supervivencia respecto al testigo (0x). 

Afortunadamente, los resultados muestran que en la mayoría de las poblaciones las 
plantas mueren en ambas materias activas con la dosis estándar (X) y si no lo hacen la 
reducción de biomasa es muy intensa

Supervivencia según población y dosis. La dosis estándar es 

de 1 l/ha. Las poblaciones 2020-5, 2021-38 y 2021 39 tienen 

individuos que sobreviven a 6 l/ha

Glifosato: Ensayo preliminar dosis respuesta



1.6 Resistencias a herbicidas invernadero (3) 
2024

Dosis respuesta glifosato 
supervivencia

Dosis respuesta nicosulfuron
supervivencia Resultados:

-Nicosulfuron
-la problemática para este herbicida es muy 
frecuente en Aragón
-Para este ensayo se han buscado poblaciones 
sensibles, encontrando solo 4 de 16 (pob 2, 7, 
15 y 2018-5) medianamente sensibles. 
-Factores de resistencia** de hasta 20

**El factor de resistencia indica por cuantas 
veces hay que multiplicar la dosis de herbicida 
en una población resistente, respecto a en una 
sensible, para conseguir el mismo efecto.

Resultados:
-Glifosato
-la problemática para este herbicida todavía rara 
en Aragón
-Para este ensayo se han buscado poblaciones 
resistentes, encontrando solo 1  de 16 
resistentes según criterios Heap (Factor de 
resistencia** mayor de 10) la población 15, 
recogida en cuneta de carretera.
-Problemáticas (5<FR>9 otras 3: 2, 2021-38 y 
2021-39)



1.7Profundidad optima de germinación y máxima
Año 2022
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-Emergencia optima: 1 cm

-Emergen al menos desde 5 cm profundidad

Año 2024

-Emergencia optima: 1-3 cm

-Emergen hasta desde 6 cm de profundidad



1.8 supervivencia de  semillas de A. palmeri, sometidas a 
distintas temperaturas y tiempos
Realizado solo 2022 

Germinaciones de A. palmeri sometidas 
a 80, 90 y 100ºC durante 4, 6 y 8 horas 

% de emergencias de A palmeri cuya semilla ha sido sometida,

previamente en estufa, a diferentes rangos de temperatura y tiempo

Las semillas de A. palmeri mantienen una viabilidad entorno al 25% 

después incluso después de ser sometidas a 100ºC durante 6 horas.  Por 

tanto, sobreviven perfectamente a un proceso de secado normal del maíz 
en secadero.



2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia
Se ha divulgado el problema y las 

recomendaciones de prevención y de 

actuación en:

- Redes sociales empresas de Grupo

- Redes sociales del CITA

- Prensa escrita (6 veces)

- Radio 2 veces en “De puertas al campo”

- Televisión (en “Tempero”)

- Publicaciones en revistas de divulgación

- Publicaciones en Congresos
- Charlas y jornadas

Diario del Alto 
Aragon, 2022

Agrar, 2022

Quality Corn, 2022

Heraldo Aragon, 2023

Heraldo Aragón, 2023

Diario del Alto 
Aragón, 2023

Prensa



2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia
- Radio y televisión

“TEMPERO”, octubre 2023

Radio Puertas al campo.
Gabriel Pardo habla de la mala hierba invasora 

Amaranthus palmeri en Aragón Radio

https://www.ivoox.com/gabriel-pardo-habla-

mala-hierba-invasora-audios-

mp3_rf_106031458_1.html

ID Item: 9810319

Abril 2023

Radio Puertas al campo.
Entrevista a Gabriel Pardo de el 3 de septiembre 

de 2024. COOPALMERI

https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emisio

n/de-puertas-al-campo-03-09-2024

https://www.ivoox.com/gabriel-pardo-habla-mala-hierba-invasora-audios-mp3_rf_106031458_1.html
https://www.cartv.es/aragonradio/podcast/emision/de-puertas-al-campo-03-09-2024


2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia
- Artículos de Divulgación, Congresos….

2 trabajos al Congreso SEMh 2024

Vida rural, 2024

Phytoma, 2024

Tereos, 2023

Cooperativas agroalimentarias, 2024



2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia

2022

2023

Reuniones del Grupo

Reunión de los miembros del Grupo en la jornada cultiva (mayo del 24)



2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia
Jornadas divulgación: organización y/o participación

Abril 2024

Julio 2024

Septiembre 2024

Septiembre 2023



2 y 3 Conocimiento del problema, divulgación y trasferencia
Promoción del grupo

Roll-up 

Botes 

Sombreros 

Chalecos 



-Se han cuantificado los costes asociados a distintos niveles de infestación en parcela. Estos costes incluyen las pérdidas de

beneficio causadas por el menor rendimiento del maíz, los costes que asume la administración por las labores de divulgación y

el esfuerzo de prospección de parcelas infestadas (tabla 1) y los costes derivados de la estrategia de control en campo que se

han ensayado durante todo el periodo del proyecto (tabla 2).

Tabla 1. Estimación de beneficios netos anuales y coste para la

administración según nivel de infestación y estrategia de control

4 Cuantificación económica agricultores y administración 

Beneficio
neto anual
(en €/ha)

Pérdida respecto
a sin infestación
(en €/ha)

Coste para la
administración
(en €/ha)

Maíz sin infestación 746,73 - -

Infestación baja 579,06 167,67 2200

Infestación media 286,34 460,39 2420

Infestación alta -2100 2856,73 2840

Costes de control (en €ha)

Control químico (pre+post) 155,81

Falsa siembra 546,73

Cambio a alfalfa 198,97

Escarda mecánica 103,18

Resultados parciales, en elaboración

Tabla 2: Estimación de costes asociados

a las estrategias de control ensayadas.

Con los datos biológicos y económicos recopilados en los ensayos se ha

construido un modelo bioeconómico con el fin de evaluar diferentes

escenarios o alternativas de actuación que ayuden en la toma de

decisiones del productor y de la administración. En los escenarios

evaluados se consideran varias combinaciones de controles en función del

nivel inicial de infestación en la parcela y se hace una proyección de los

beneficios esperados en un conjunto de años, contemplando la posibilidad

de que se erradique o no la infestación de A. palmeri.

Figura 1: Parcelas, en

cada año, detectadas con

presencia de A. palmeri.

Fuente: Centro de Sanidad

y Certificación Vegetal



Conclusiones y recomendaciones
-La principal conclusión es que se corrobora la dificultad para el control de A. palmeri en cultivo de maíz. Ésta se manifiesta en todos los

métodos ensayados: culturales, mecánicos y también químicos:

-Control cultural: retraso de siembra y falsa siembra: solo viable si el retraso es largo de más de 60 días y con baja infestación ≈30-50

pl/m2 o si se combina con un control químico, bien de preemergencia o de postemergencia.

-Control mecánico: dificultad para controlar en la línea del cultivo, incluso con aperos que teóricamente escardan la línea. La

entrelinea se puede controlar, pero si la infestación potencial es elevada (más de 30-50 pl/m2) puede ser insuficiente para llevar a término

el cultivo por las plantas que quedan en la línea y por las nuevas germinaciones.

-En cuanto al control químico, las materias activas eficaces en maíz son muy pocas en preemergencia y todavía menos en

postemergencia, donde las aplicaciones tienen que ser muy tempranas (máximo 3-4 hojas de A. palmeri). En la práctica, y con

infestaciones altas, como poco, hay que hacer una aplicación en cada momento para controlar las sucesivas germinaciones.

-En Aragón la resistencia de A. palmeri al herbicida nicosulfuron es bastante frecuente. Además, la hay esporádica en glifosato.

-En los ensayos de pérdida de rendimiento se manifiesta que la competencia es muy variable, oscilando de 12 a 50 plantas/m2 de A.

palmeri para reducir la cosecha al 50% dependiendo de los años.

-La viabilidad de las semillas de A. palmeri en suelo es muy elevada a los tres años de ser enterradas, más del 43% en promedio.

-Las semillas de A. palmeri sobreviven perfectamente a un proceso normal de secado del maíz.

-En aquellas parcelas ya infestadas se recomienda un control integrado usando varios métodos: cultural, mecánico, químico y se debe

practicar la rotación de cultivos. Si se rota con alfalfa se deben hacer siembras en otoño, para que en primavera el cultivo este bien

implantado y sombree el suelo dificultando las emergencias de A. palmeri. Los cortes se deben realizar antes que A. palmeri genere semilla.

-Como afortunadamente los campos afectados en Aragón son todavía una minoría, las medidas más importantes son las preventivas:

Limpiar concienzudamente los aperos y cosechadoras y evitar las aplicaciones de estiércoles contaminados con semillas. Si se cosecha con

maquinaria ajena, se deben vigilar la zona por donde se comienza a cosechar la parcela y arrancar cualquier planta que se identifique, antes

que genere semillas.
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