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Fases del proyecto

Cronograma de las fases y tareas programadas del
proyecto BaranaTech 2020-2023

2023
Desarrollo, ensayos y
pruebas
2022 Desarrollo e integracion
. App
Desarrollo inicial
2021
L. Mejoras y validacion del
2020 Disefio Disefio y Desarrollo del producto
Revision E-Barana producto
Design thinking Ensayos de laboratorio
Disefio industrial (pre-certificacion)
Revision del prototipo y Iteracién y pruebas
definicion de los con el prototipo de Fabricacion de las primeras Pruebas reales
requisites del producto e-barana v2 unidades

N0 Y.
@ Manejo virtual de explotaciones de ganaderia extensiva



Sistema de vallado virtual

SOEG)

El sistema del vallado Vvirtual
desarrollado en el proyecto de
BaranaTech es propiedad de los
beneficiarios del proyecto.

Se define como sistema el conjunto
de elementos que lo componen,
pudiéndose algunos de ellos ser
reemplazados consiguiendo las
mismas caracteristicas o)
funcionalidades.




Desarrollo del proyecto

Requisitos del producto

Viabilidad técnica 01
Reaccion y comportamiento animal
Autonomia (GPS 24/7)

03

Viabilidad operativa
Usabilidad para las 3 especies
Uso en entorno rural

Viabilidad econémica
Incluye mas componentes y
prestaciones



Revision del prototipo anterior

Mas econémico 01 02
Disefio simple (sin panel solar)

03

Sin cobertura moévil
Comunicacién Bluetooth y/o
LoRaWAN

Manejo virtual de explotaciones de ganaderia extensiva

Mayor autonomia
El sistema de la cabezada permite una
mayor autonomia de bateria



Revision del prototipo anterior

Conclusiones extraidas de la revision:

El modelo de cabezada, en lugar de collar, podia ser una apuesta ganadora debido a sus importantes ventajas frente a un modelo de
collar. Las principales ventajas son:

1. Modelo compatible para las tres especies contempladas en el proyecto: bovino, equino, ovino (y caprino).

2. Mayor estimulacion eléctrica con menor voltaje y aplicacion de carga eléctrica debido a la sensibilidad del morro frente al cuello del
animal

Menor tamafo de bateria necesario debido a la menor energia aplicada a la estimulacion eléctrica.

4. Menor coste debido al menor tamafio de componentes y bateria.

w

Los puntos no tan favorables serian:

1. El modelo de cabezada encaja perfectamente para especies equina, ovina y caprina debido a ser un elemento comunmente
utilizado para estas especies, en cambio, para la especie bovina genera mas dudas debido a que es un animal mas brusco y la
cabezada puede ser mas fragil que un collar.

. Instalacion un poco mas compleja y costosa frente al collar.
3. Probablemente durabilidad inferior debido a la posible suciedad de los electrodos y de las diferentes partes de la cabezada.



Diseno de la placa electronica

Primer diseno de una placa con estimulacion
eléctrica y acustica:

*Dimensionado y validacion del transformador
(estimulador eléctrico)

*Disefo de la placa electronica.

*Fabricacion de dos prototipos.

*Test de laboratorio.

Antena GPS

Transformador

eléctrico

Modulo GPS

Modulo
Bluetooth




Diseno del encapsulado y cabezada

Disefo y fabricacion de prototipos Dimensionado de la cabezada y
del encapsulado eleccion de los electrodos

8,5x6x3cm




Primeras pruebas de estimulacion

Objetivos de las pruebas:
e Dimensionado de las cabezadas y eleccion de componentes.
e Validar la nueva placa de estimulacién.
e Validar los tipos de electrodos para cada especie.
e Validar tamafio y forma del nuevo encapsulado.




Pruebas de estimulacion eléctrica



https://docs.google.com/file/d/1K4aqGN8f-g936hjnBYeY1y9_86Yf2eZm/preview
https://docs.google.com/file/d/1L5BZ8GtHJRvNqplXP_GSwS6GTOXF4z-H/preview

Conclusiones

Primera version del dispositivo validada para poder empezar a fabricar una primera serie.

Proceso de fabricacion definido (electronica, encapsulado, cabezadas, montaje).

Grave situacion global de suministro de componentes electronicos (implica retraso

en la fabricacion de las primeras 50u).

Es necesario realizar ensayos adicionales para definir los tamanos definitivos de las

cabezadas.

Creemos conveniente realizar ensayos con una muestra significativa de animales para:

> Evaluar el funcionamiento de los prototipos (robustez, seguridad, eficiencia).

> (Obtener datos y métricas que permitan mejorar y hacer mas eficiente el producto
(reduccion de costes principalmente) relacionados con el comportamiento animal.



Diseno final de la placa electronica

Antena GPS

Transformador

eléctrico :

Con las conclusiones tras las primeras @
pruebas, se disefa la electrénica definitiva

para empezar a fabricar las primeras
unidades:

*Disefo de la placa electronica.
*Validacion de prototipos

*Generacion de archivos de fabricacion. Médulo
Modulo GPS Bluetooth

Estimulador acustico
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Fabricacion de 50 placas

Placa electrdnica final (lista

Prototipo inicial ] )
para producir en serie)

*Diseno final de la placa electrénica (estimulacion,
GPS, comunicacion Bluetooth)

*Test en laboratorio (correccion de placas y
validacion de funcionamiento)

*Entrega de las 50 placas




Descripcion de la placa electronica

Modulo GNSS (geolocalizacion)

Modulo de comunicacion Bluetooth (conexion
con Smartphone)

Estimulador eléctrico (400 V)

Estimulador acustico

Bateria 3,6V @3.500 mAh
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Diseno final del encapsulado

Base
CUERPO

Pared lateral menor

Agujeros pasantes <= TAPA

JUNTA TORICA/SUSTITUTO UNIVERSAL DE JUNTAS

Pared lateral mayor

INSERTOS CIERRE

Figura 3. Cierre del dispositivo.



Diseno de la version final de la
cabezada

CINTA TENSOR CABEZA CINTA CABEZA

REMACHE GIRATORIO

REMACHE GIRATORIO

CINTATENSOR LATERA CINTA CUELLO

CINTA TENSOR CUELLO

—
TENSOR  CINTA TENSOR LATERAL

ANILLA UNION

- HEBILLA DE LEVA TENSOR

CINTA HEBILLA DE LEVA

HEBILLA DE LEVA CINTA HEBILLA DE LEVA




Diseno de la version final de la
cabezada

CINTA MORRO GRUESA

CINTA MIXTA

CINTA MORRO FINA

CINTA MORRO FINA

— TORNILLO METALICO CORTO
=% TORNILLO NYLON LARGO
< TORNILLO METALICO LARGO

> ___,._._-p ANILLA METALICA DE CONEXION

<

ANILLA PLASTICA

INSERTOS ELECTRODOS

BASE ELECTRODOS

CINTA MIXTA/
CINTAS CONDUCTORAS




Diseno de la version final de la
cabezada

1 N,

Figura 10. Cinta mixta con ojales (izquierda). Cinta morro gruesa con ojales (centro). Cinta morro fina sin ojales (derecha).

- .
-
-

Figura 36. Colocacién del Dispositivo electrénico sobre la Estructura de la cabezada (arriba). Conexién del Dispositivo

electrénico con el Conjunto morro a través de los Ojales metalicos y los Tornillos conexién (abajo).

Figura 11. Encapsulado con tornillos.



Diseno de la version final de la
cabezada

CINTA MIXTA/
CINTAS CONDUCTORAS

CINTA MORRO FINA CINTA MORRO FINA

3 CINTA MIXTA/
CINTAS CONDUCTORAS

ARANDELA PLASTICA

/

Figura 33. Colocacion arandelas metalicas de conexion (gris claro) pequefas (arriba) y grandes recortadas (abajo). En gris

oscuro bajo la arandela metalica de conexién se encuentra la arandela plastica.

Figura 32. Colocacién arandelas plasticas pequefias (arriba) y grandes (abajo).



Diseno de la version final de la
cabezada

TORNILLOS

ARANDELA METALICA ARANDELA PLASTICA

CINTA MIXTA/
CINTAS CONDUCTORAS

CINTA MORRO FINA

BASE ELECTRODOS CON
INSERTOS ELECTRODOS

Figura 35. Montaje electrodos sobre Cinta morro fina y Cinta mixta o Cintas conductoras. La figura inferior presenta la

muestra del montaje (Foto de la muestra, no son medidas reales).



Avances técnicos - Cabezada

CONJUNTO =
CINTAS MORRO

CINTA LATERAL

TENSOR
~ / CINTA TENSOR LATERAL
HEBILLA LEVA \ (

CINTA HEBILLA LEVA

~

r"

ANILLA UNION

Figura 27. Ensamblado Conjunto morro - Conjuntos Laterales.



Ensayos de tallaje y estimulacion eléctrica

Conexion del dispositivo electronico. Cierre del cuello Cierre de la cabeza

Ajuste de las cintas laterales. Ajuste del Conjunto morro mediante

las hebillas de leva

Vuelta extra a la cinta



Diseno de la App para test del dispositivo

e Diseno y desarrollo de App Android para poder realizar test de manera rapida y agil
del dispositivo.
Caracteristicas y funcionalidades principales:

o Aplicacion nativa para Android (tras descarga de .apk correspondiente)
o Conexién con los dispositivos mediante Bluetooth
o Activacion secuencia manual
m Estimulacion acustica y eléctrica
m Ajuste de frecuencias, niveles y duracion
o Activacion de modo automatico
m Configuracion de poligonos
m Ajuste de parametros (frecuencias, niveles, duracion)



Diseno de la App para test del dispositivo

eBorara

ESTADO: Escaneo detenido.
Selecciona tu dispositivo.

6B:CD:5F:95:AC:AC null -35
2F.DD;90:FB:33:B9 null -43
D1:51:74:A1:18:16 null -43
30:51:0E:08:8B:34 null -45
62:63:7C:BF:D1:77 null -51

90:35:EA:1F:A4:D5 eBaranaPruebas
-52

F2:4E:5A:6B:C9:F3 null -56

53:9B:5B:9B:E5:4E null -62
F7:34:D1:7A:50:6B null -62
66:AB:35:FA:92:59 null -63

Escaneo detenido

Sino se ha encontrado el dispositive deseado

se puede velver 3 escanear.

etarana

ESTADO: Dispositivo seleccionado

68:CD:5F:95:AC:AC null -35
2r.DD:90:FB:33:B9 null -43
[01:51:74:A1:18:16 null -43
30;51:0E:08:BB:34 null -45
62:63:7C:BF:D1:77 null -57

F2:4E:5A:6B:C9:F3 null -56
53:9B:5B:9B:E5:4E null -62

F7:34:D1:7A:50:6B null -62

66:AB:35:FA:92:59 null -63
FF:C1:99:A8:C4:DC null -65

Dispositivo seleccionado

Para conectar con el dispositivo

seleccionado se debe pulsar el

boton “Conectar”,

ESTADO: Conectado a
‘eBaranaPruebas”

Configurar

Desconectar dispesitivo

Pantalla de
conexién

F—  Atris

Selecciona el modo de ug

Pantalla de configuracian

Alhacer click en el botdn “Modo
manual® se accederd a la
pantalla de configuracion del
modo manual donde se pueden
personalizar los parametros de
uso configurables y accionar los

actuadores.

Al hacer click en el boton “Modo
automatico” se accederd a la
pantalla de configuracién del mado
automatico donde se pueden
personalizar los parametros de uso
configurables, incluida la definicién
y seleccion de los poligonos del
vallado virtual, asi como activar el

propio modo.

ar

El boton "Descarga de datos
comienza la descarga del contenido
de la memoria para posteriormente
seleccionar el modo de

almacenamiento de los datos,



iseno de la App para

CONFIGURACION ACTUADORES
MODO MANUAL i ——

£ estimubo sonora [eva activo

Frecuencia del estimulo sonoro 500undos
e | Detener
0 10

Nivel de frecuencia: 7

Pantalla estimulo sonoro

Intensidad del estimulo eléctrico
Se debe deslizar
la slider para
0 100
) ) configurar  los
Novel de intensidad: 0
parametros.
- én del IO
0 4

Nivel de duracién: 4

Pantallo modo manual

Aviso valor nulo

El boton “Atras” retorna a la

pantalla de configuracién.

Cuando se presiona el boton

"Activar estimulo eléctrico” se
transmite este estimulo segun la

intensidad y duracién configuradas.

Cuando se presiona el boton
“Activar estimulo sonoro”
comienza a sonar un pitido
en funcion del nivel de
frecuencia configurada y se
avanza a una pantalla que
dispone de un contador para
1as

facilitar el diseno de

Secuencias. El botdn
“Detener” detiene el sonido
y vuelve a la pantalla de

modo manual,

Si el valor de alguno de los
parametros configurados es
0, al presionar el boton de
activacion de su actuador,
este no se activara y
aparecera un aviso para que

se seleccione un valor.

test del dispositivo

- T
| .

ACTIVACION MODO AUTO

Para activer o modo autemitico hay que
desconactaese del dzpostivo Cuondo
Papas Configurado o modo, pubia ol bosdn
“Desconectar dsposthv’ y 1a 2pp se cerard
dmcnrmctondo o dispositno

>

El botén “Atras” retorna a la

pantalla de configuracion,

El modo automatico sole funciona cuando el
dispositivo no se encuentra conectado a la
app; por tanto, cuando se haya acabado de
+ configurar este modo, se debe desconectar el

Desconectar dispositivo

CONFIGURACION MODO AUTO

Frocuencis dul estiouls sonoro

o 10
Nivel de Teomodic 3

Wtersidad del estimudo elcwico

] 120
Nived de ntensicos. 0

Durscion del sxtimulo siectics

Novel e doracicn 4

POLIGONO

Selecconm

Pantalla modo automdatice

dispositivo pulsando el botén “Desconectar
dispositivo".

Los parametros se configuran de igual forma que en modo
manual salvo en el caso del valor nulo, En el modo automatice
se pueden seleccionar niveles iguales a 0. Esto significaré que
cuando |3 secuencia ejecute el actuador el valor del estimulo

sera nulo.

Para terminar de configurar los parametros en el mado
automatico se debera presionar el botdon "Guardar

parametros” para que estos sean enviados al

dispositivo. SI se maodifican los valores de los

parametros, pero no se guardan, la secuencia ejecutara
los valores que se hubieran guardado con anterioridad.

La seccion Poligono permite seleccionar poligonos guardados
o definir unos nuevos. En cuanto alguno de estos dos botones
de navegacién es presionado aparece un tercer botén
“Mantener el cargado” gue permitira cancelar la maodificacién
de

funcionalidades de la seccion Poligono.

los poligonos. A continuaciéon, se detallan las



Diseno de la App para test del dispositivo

Mantener el
cargado

Seleccionar
poligono

Rellena los campos para definir tu poligono

coordenadas con 6 decimales,

Nombre

Latitud P1. Ej: 41.567894

Longitud P1. Ej: -0.856789

Latitud P2. Ej: 41.567894

Longitud P2. Ej: -0.856789

Latitud P3. Ej: 41.567894

Longitud P3. Ej: -0.856789

Latitud P4. Ej: 41.567894

Longitud P4. Ej. -0.856789
Guardar poligono

Poligono definicion de poligono

Para definir un poligono deben rellenarse los
campos de texto referentes al nombre y a los
4 puntos (latitud y longitud) que definen sus
vértices. Las coordenadas deben ser escritas
siempre con un punto “." que separe la parte
entera de la parte decimal. Si no se incluye

de 4 puntos. Se recomienda introducir _.,-f_. . . -
parte decimal, si ésta se separa por coma“" o

si alguno de los campos queda vacio aparecera
un error al pulsar el botén “Guardar
poligono”. Se recomienda introducir las
coordenadas con 6 decimales.

Una vez rellenados los campos de texto
correctamente, se debe hacer click en el boton
“Guardar poligono” para crearlo y que
aparezca en la lista de seleccion de poligonos.
Una vez creado un poligono, este no podra ser

modificado.

Para obtener las coordenadas del poligono que se
quiera definir se recomienda utilizar una aplicacion
movil como “Coordenadas de mi GPS" .

Broto

Pueyo de

Almazorre

Nivel de duracion: 0

Selecciona un poligono de la lista.

Jaca

cargado

Pantalla modo

automatico

|
|
|
|
|
Mantener el |
|
|
|
|

POLIGONO

Seleccionar Definir
poligono poligono cargado

Mantener el

Visualizacion de la

pantalla cuando

no hay poligonos
# | creados.

No existen poligonos.

1] (@) <

No existen poligonos

POLIGONO

Seleccionar Definir
poligono poligono

Manter . el

Selecciona un poligono ds

—

Enviar poligono . T TR

\7-0

Pueyo de Jaca

mn (@] 4

Poligono seleccionado

Una vez seleccionado un
poligono, para enviar al
dispositivo sus coordenadas
se debe pulsar el boton

“Enviar poligono”.

Una vez seleccionado el

poligono, este se puede
eliminar de la lista pulsando el
botén “Eliminar poligono”. Si
se elimina un poligono no

podra ser recuperado.

Los botones “Enviar poligono”
y “Eliminar poligono” aparecen
al seleccionar un poligono de la

lista.



rueba dispositivo final en yeguas




Prueba dispositivo final en yeguas



https://docs.google.com/file/d/1pyhM28_MitSYgXUajFM_86O1lt_KPfWJ/preview
https://docs.google.com/file/d/1ufui2xF8k_1W7SDLJmEUL9WISgRWy_Hm/preview

Conclusiones tras finalizar el proyecto

Electronica

% Placa electronica validada (se podria fabricar en série).

% Producto ideado para pruebas intensivas del vallado virtual, como accesorio de otro
producto y/o dispositivo autdnomo (sin comunicacion directa a Internet).

Mecanica

% Fabricacion de la cabezada muy artesanal -> Errores y fragilidad

% Encontrar montador completo (China)

% Montaje en ovejas y yeguas OK, en vacas genera dudas por la dificultad de montar la
cabezada en esta especie.

% Hay que evaluar la durabilidad de los electrodos, ya que pueden perder eficacia tras
ensuciarse y/o deteriorarse con el paso del tiempo

App

% Facil de usar, rapida y fiable

% Sdlo para Android

* Faltaria poder dibujar el poligono



Conclusiones

Pruebas
% Oveja: Montaje y funcionamiento correcto. Estimulacion eléctrica suficiente en un nivel

del 1 sobre 100.
% Yegua: Tallaje y funcionamiento correcto. Estimulacion eléctrica suficiente en un nivel del
15 sobre 100.
s Vaca:
> El estimulo eléctrico no funciono6 por pérdidas de corriente en la cinta conductora.
> |nstalacion de la cabezada complicado (se tuvo que pinchar un calmante al animal
para tratar de colocarla bien).
> Falta validar el estimulo eléctrico y su nivel de intensidad necesario.



