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Situacion de partida

Sistema tradicional de cultivo en secanos aridos de Aragodn, es “aifo y vez”.
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Diagndstico del problema

Laboreo continuado y de profundidad en
estas areas

“_T\/I—a_)—/z)_r*ole'di_carqiémlﬁé:a'el agricultor.

-

"Mayor consufo de coml Msgast de la magginaria. . -
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Solucién innovadora propuesta
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Objetivos
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inffovadora de creacion de barbechos con flora espontanea tanto para gestion “afio y vez”, como

2. Propuesta
== para gestion-de.cultivo cadaires anos (dos afios de descanso).
e - T il o & _
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Resultados concretos esperados

p——— - - e -

“Incidencia entasviabilidad economica a traves de una posible-mejora de rendimiento agronémico mediante la mejora
. de la calidad del suelo en-mapejos'no agresivos (Iaboreos cOntinuOs):"
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Disefio experimental

. da al C ydio, se han seleccionado 6 parcelas de ensayo lo mas homogeneas posible y las cuales

;hgggﬂ un-area aﬁc;)(lmadaﬂe 3 hectareas cada una, o se ha Seleccionado esta area de gestion dentro de una parcela mas
grande, y con-unaeseparacion lo suflmentemente grande (mas de 200 metros) para que no haya interferencia entre ellas.

" g

valoraC|on d"e m&neJ_dlstlnta,RS planteadas

En cada una de las Zareasdeﬂﬁlsay Ias 6 pa@elas de en,sayo han-tenido_ui
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Disefio experimental

Estudio “ano y vez” (replicado en Hijar y Pozuelo de Aragon):

ltivo: Parcela que provenia de un manejo previo de laboreo, y en el que a

2. Parcela ‘espontaneas con manejo tradicional de cu

partir de otoﬁo’d‘@!@?ﬂ‘?gi’niplanté un manejo de cultivo-barbecho-cultivo, en el que el aino de barbecho el suelo ha estado cubierto
. con vegetacion espontanea..Previo a la instalacién de los cultivos (2020-2021+y -2022-2023) se ha realizado la labor minima

ara trabajar con siembra tradicional. B e

necesaria segdn las c_gndicienes*ﬁsuelo y.vegetacion
rcela*&spontan . - : Parcela-gue provenia: sjo- previo de laboreo,yen el

ps o e

D

rto.gonvegetacion espontén vio-&:la in: 20-2 202 -2023) e realizo-un-picado de 1a hierba...__

it
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Disefio experimental

Estudio cultivo cada tres anos (dos anos de descanso):

iM,_

_*%éia e‘sgog@aé-een manejo tradicional de cultivo: Parcela que provenia de un cultlvo de cebada, y en el que a partir del
otofo de 2020 se concatenaron-dos temporadas de barbecho con mantenimiento de vegetacion espontanea hasta la implantaciéon de
== cutho en otono 2022, Prewo a@nstalamon del cult|vo (2022- 2023) se realiz6 m|n|mo laboreo.de:suelo y vegeiamon para trabajar
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Diseno experimental
2019-2020 2020 2021 2022 2023
Oct- Sep O|N|DIE[F|{MA[M[J|JLIA[S|O|[N|DJE|F|M|A|M[J [JLIA|S|O|[N|D|E|F|IM|A|M]]
Ano y vez

==l Diseiio con manejo tradicional en cultivo |Barbecho - Labor Cultivo cebada Espontdneas Cultivo cebada

Disefio con manejo SD en cultivo Espontaneas

Cultivo cebada - Rastrojo Espontaneas (pase barra si hay "capitanas) Cultivo cebada

| g

Disefio con manejo SD en cultivo Cultivo cebada - Rastrojo Espontaneas (pase barra si hay "capitanas) Cultivo cebada
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Parcelas seleccionadas en Pozuelo de Aragon:
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Estudio “ano y vez” Estudio cultivo cada tres afios (dos anos de descanso)

Parcela 50/154/504/539 / Control con barbecho tradicional Parcela 50/217/502/704 / Control con barbecho tradicional
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Parcelas seleccionadas en Urrea de Gaén (Hijar):
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Estudio “ano y vez” Estudio cultivo cada tres afios (dos anos de descanso)

Parcela 44/250/111/66/8 / Control con barbecho tradicional Parcela 44/250/111/322/10/ Control con barbecho tradicional



*

IR Union Europea cooperativas —
* 2 Fondo Europeo Agricola agroa"mentarlas GOBIERNO

de Desarrollo Rural

e Europa invierte en las zonas rurales Aragén || DE ARAGON
Trabajos de Monitorizacion de Avifauna

Trabajo de campo y obtencidn de datos
Para monitorizar la avifauna, se plantearon en cada una de estas parcelas un itinerario o transecto - e Dt g
de prospeccidén que minimizara la posibilidad de dobles contactos dentro y entre parcelas. El
observador anoto todas las aves que detectd sobre el terreno de la parcela. Para cada ave se

identifica la especie y, en la medida de lo posnble sexo y edad. Complementarlamente se anotaran
Iasavesuesedetect ne nI bordes e inmediaciones de |la parcela objeto de seguimier

e

Lg_r)—r;)?p;cciéﬁde#aﬁ?ﬁ?las se ha repetido seis veces durante cada estacion reproductora,
— _preferentemente dlstmb.wdas po qumcenas en el perlodo deI 15 de abrll éT 15 de julio. Cada repllca
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Trabajos de Monitorizacion de Avifauna
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Analisis estadistico de los datos

Los datos obtenidos permitiran una estima de la densidad de las poblaciones de aves en cada parcela para cada transecto,
transformandolos a niumero de aves por cada 10 hectareas (densidad de aves totales en la parcela, densidad cada una de las
principales especies y numero de especies que se encuentran en la parcela). También arrojaran resultados sobre la
composiciéon de la comunidad de aves en cada parcela y época del ano.

p——

—Lr_datos dfé cada transertb’se han agrupado de acuerdo con las 5|gU|entes categorias: afios, quincenas, parcelas
_(tratamientos) ym lo referente a la situacion vegetativa de cada parcela en cada momento.

L - e
e T
Syt

: ANOA!A"ﬁpara |dent”FEar,p05|bIes d|F€¥‘enC|as S|gn1fkc;a Vas entrf‘l‘as mediasTpara.c cada L
" arianza" .:daugs,(grupdgae ha recurrido’ aeiea;pft@ba ‘de

e i, - -
puestos de,enormah :

S e e

_."aﬁias dﬁ'*efenmas yLsu -?entldo El nivel de 5|" 7

ba, si su nivel de sig
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Resultados de Monitorizacion de Avifauna
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ESPECIE PARCELAS | ENTORNO

Resultado de los transectos (i (12

Anthus campestris
Apus apus

Athene noctua 22,88
Burhinus oedicnemus 4,00|
Buteo buteo
Calandrel la brachydactyla 139,11
Calandrella/Alaudala 5,61
Card elis 71,13
Cicor
Circa

~m (o o wlw|o wm [~

a), un—emb ao: w-lll'dl'r alanara Yy €l _estornino negro turnus

—urcng), Desde el punTo d?Wta cualitativo hay que destacar la presencia en la zona de las gangas
comun (Pteromﬁy ortega (Pterocles orientalis), del alcaravan (Burhlnus oedlcnemus) y del
- ~sisén (Tetrax tetrax) 1'nd~rcado ggodos de una alta calidad- deI medio esteparlo
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Resultados de Monitorizacion de Avifauna

Comparacion entre campanas (afios) v quincenas
Una vez aplicada la prueba de Levene, se comprueba que en todos los casos salvo en los de densidad de terreras y de

trigueros, los grupos muestran homogeneidad de varianzas, por lo que se aplica sin mas el ANOVA. En los casos de terreras y
trigueros se ha realizado la prueba de Welch. Los resultados de las pruebas se muestran a continuacion:

PARAMETRO ANOVA Significacié
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Resultados de Monitorizacion de Avifauna

Comparacion entre estados de cobertura vegetal

Para la densidad de aves en general. se observa que las diferencias significativas aparecen entre las parcelas con
rastrojo/barbecho (9,51 aves/10 Ha) y las parcelas con vegetacién espontanea de un ano (26,88), con siembra directa (30,20)
y con espontdneas de 2 afios (39,51). También hay diferencia significativa entre las parcelas de siembra tradicional (18,71) y
las de espontaneas de dos afos. Parece haber una relacion directa entre densidad de aves y grado de cobertura y diversidad

L4
de |3 . : s de - . - —
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Conclusiones de Monitorizacion de Avifauna
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B——— T ———

—En-cuanto aLIa evoluuon aﬂ‘rﬂargo de cada temporada reproductora no se detecta tampoco nlnguna tendencia significativa
para ningun par

g

-

— r— R

s:g‘m cativas-a*faver_de Ias :
i0 mtermedia%sxeago
d—‘é’-“para;netrosr‘e(rlqueza y-
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Conclusiones de Monitorizacion de Avifauna
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Como resultado de todo ello se extraen las siguientes conclusiones:

ero de parcelas que intervengan en el ensayo, con programacion escalonada en
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Muestreo inicial en todas las parcelas

S ——— Contemdbﬁe yesos

— Contenﬂe;dm"rbono organlco

z Contenldode nitrogeno total :
- antemdoade ca%eaﬁ*%tggj -maghesigry sodio =
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Fechas de los muestreos:

Campafia Pozuelo de Aragon Urrea de Gaén
2020-2021 23-11-2020 16-11-2020
05-05-2021 22-04-2021

21-07-2021 09-07-2021

2021-2022 19-10-2021 18-10-2021
22-04-2022 26-04-2022
14-07-2022 12-07-2022

2022-2023 01-12-2022 22-11-2022
13-04-2023 12-04-2023
14- 06 2023 15-06-2023
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Resultados Manejo de Suelo y Cambio Global
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Carbono labil

En Pozuelo valores similares en los 8 muestreos, excepto en el ultimo muestreo de junio de 2023 que los valores aumentaron ligeramente
respecto a los muestreos anteriores. Entre parcelas fueron en general similares excepto la parcela 6 (barbecho tradicional — barbecho
tradicional — siembra tradicional) que obtuvo unos valores mas bajos de carbono en la casi totalidad de fechas. En cambio, la parcela3
(vegetacidn espontanea - vegetacion espontanea - siembra tradicional) obtuvo unos valores de carbono superiores en ciertos momentos.

Il
|

Pozuelo de Aragén _ sl . Urrea de Gaén

17 \l il || B b ||

ctubre noviembre nio : abril julio octubre abril julio noviembre abril junio
2021 2022 2023

2021 2022 2023
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Resultados Manejo de Suelo y Cambio Global

Biomasa microbiana

En general se obtuvieron unos valores mas bajos de biomasa microbiana en Urrea de Gaén que en Pozuelo de Aragdn.

En Pozuelo de Aragon, la parcela 3 (vegetacidon espontanea — vegetacién espontanea - siembra tradicional) obtuvo los valores mas elevados
en los tres ultimos muestreos (noviembre 2022, abril 2023 y junio 2023). En la mayoria de muestreos, la parcela 6 (barbecho tradicional —
barbecho tradicional — siembra tradicional) obtuvo los valores mas bajos (Figura 3).

Pozuelo de Aragdn - : Urrea de Gaén

LT =
| “ il il

abril ulio octubre ulio  noviembre  abril unio
J J ) abril julio octubre abril julio noviembre abrril junio

o
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)
ap

&

=

)
2
E
o

i
[
E

mg biomasa C/kg suelo

2021 2022 2023
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Resultados Manejo de Suelo y Cambio Global
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Respiracion basal

En general se obtuvieron unos valores mas bajos en Urrea de Gaén que en Pozuelo de Aragon.

En Pozuelo de Aragdn, se observa que la parcela 6 (barbecho tradicional — barbecho tradicional — siembra tradicional) obtuvo los valores
mas bajos en los 4 ultimos muestreos (desde julio 2022 hasta junio 2023).

En Urrea de Gaen en Ios uItlmos muestreos la parcela 5 (siembra tradicional - vegetacidn espontanea - siembra tradicional) tiende a tener

Urrea de Gaén

Pozuelo de Aragdn

Lo
Ak bl

abril julio octubre abril julio noviembre abril junio

mg C-CO2 / h kg suelo
(<))

S

uliin ditlil

abril julio octubre abril julio noviembre abril junio

2021 2022 2023

2021 2022 2023

BT~y
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Actividad de la enzima B-Glucosidasa

En Pozuelo de Aragon, se obtuvieron unos valores mas bajos de actividad de esta enzima en la parcela 6 (barbecho tradicional — barbecho
tradicional — siembra tradicional). En los tres ultimos muestreos se observa como las parcelas 3 (vegetacion espontanea - vegetacion

espontanea — siembra tradicional), 4 (siembra tradicional — vegetacion espontanea — siembra tradicional) y 5 (siembra tradicional —
vegetacion espontdnea — siembra directa) se obtienen los valores mds elevados.

En Urrea de Gaén, se observaron valores mas bajos que los encontrados en Pozuelo de Aragon Los valores mas elevados se obtienen en la
parcela 5 (5|embra trad|C|onaI vegetauon espontanea S|embra trad|C|onaI eseC|aImen ee y

O imos 4 mue n0s al i

Pozuelo de Aragon Urrea de Gaén

umol/gh
w
o

umol/gh
w
o

abril julio octubre abril

julio noviembre abril junio

abril julio octubre abril julio

il ﬁllix Iﬂl "I ’ i* i “ I ii il" e il il il iﬂill il il iﬁli il

noviembre abril junio
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Resultados Manejo de Suelo y Cambio Global

Evaluacion del rendimiento de cultivo
En ambas localidades los valores de rendimiento de cultivo obtenidos fueron bajos, especialmente en Urrea de Gaén que ninguna parcela

supero los 1000 kg/ha. Destacar también que varias parcelas tanto en Pozuelo de Aragén como en Urrea de Gaén no obtuvieron cosecha
en ninguno de las 3 campafas muestreadas. En Pozuelo de Aragdn destaca los valores promedio de rendimiento obtenidos en la parcela 1
(siembra tradicional - barbecho tradicional — siembra tradicional) debido a los altos rendimientos obtenidos en la primera campana de estudio

(2020- 2021).

Pozuelo de Aragén Urrea de Gaén

Parcela
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Conclusiones Manejo de Suelo y Cambio Global
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~3. En Pozuelo de Aragon, la parcela con elsmtenﬁa;abeeh&Wecho tradicional - siembra tradicional, obtuvo la menor calidad de suelo y, por
—tanto, los menores valores de fos cuatro g parametros de calidad de suelo evaluados: carbono Iabil, carbono de la biomasa microbiana, respiracion basal y
actividad de la'enzima® [ucosidasa.

g

4. En Pozuelo de Aragon Ia:parcela.aer’l’ilst a vegetauon,%spontanea vgggtacmn espontanea -siembra trad|C|ona”I obtuve los vaTores mas eIevados de

'vafores'&agos*emreia:s s parcela “muestr ﬁ‘__ g Jgﬁg,atcela con
' 2do: Th'é ofa le.p: et'i"gf’cudladosy Dor*‘:an.tghi mayor
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Divulgacion

otz | ) | SOSTENIBILIDAD E INNOVACION | 19

Proyecto “Evaluacién econémica y medio
ambiental de diferentes manejos
agricolas en secanos aridos de Aragon”

beiahbads v

~ AHORRO Y GESTION SOSTENIBLE
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Divulgacion
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