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OBJETIVOS

1. Plan de implantacion de puntos de recarga para vehiculos eléctricos en las
cooperativas agroalimentarias de Aragon.

2. Soluciones técnicas modulares estandarizadas para la implantacion gradual de
infraestructuras de produccion de energia fotovoltaica y puntos de recarga de
vehiculos eléctricos en las cooperativas.

3. Modelos y herramientas técnicas para la gestion optima del conjunto de las
instalaciones energéticas bajo criterios de sostenibilidad econdmica y ambiental.
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ACCIONES COMPLEMENTARIAS

* Actividades de estudio individualizadas en las cooperativas.
* Promocion y divulgacién.

 Busqueda e informacion sobre ayudas para la puesta en marcha.



Analisis DAFO sobre movilidad eléctrica en el medio rural en Aragén

Debilidades
1.

10.

11.

Mayores tiempos de carga de la bateria del vehiculo con respecto al llenado de
depdsito de un vehiculo de combustién interna.

Menores autonomias que un vehiculo de combustién interna.

Generalmente, la inversidn inicial a la hora de adquirir un BEV es superior que la de
un vehiculo de combustidn interna de caracteristicas similares.

Hoy por hoy las baterias tienden a degradarse al 75% de sus caracteristicas iniciales
en un plazo de entre 8 y 10 afios [1], por lo tanto, llegado el momento, el titular del
BEV deberd cambiar las baterias antiguas por unas nuevas.

Esta tarea de mantenimiento tiene un costo econdmico muy elevado (de media,
oscila entre los 11.416 € [2]) haciendo que en muchas ocasiones resulte mas
rentable comprar un vehiculo nuevo que realizar el cambio de baterias.

Todavia no existe una extensa red de “electrolineras” alrededor de Espaia, lo cual
requiere de una planificacidn previa antes de viajar en vehiculo eléctrico para
conocer los puntos del mapa donde existen estaciones de recarga rapidas.

El usuario de un BEV necesitara realizar en el garaje donde habitualmente
estacione su vehiculo una instalacion de un punto de recarga lenta.

Muchas personas no disponen de una plaza de garaje, teniendo que estacionar su
vehiculo en la calle.

Actualmente en Espafia apenas existen puntos de recarga lenta para vehiculos
eléctricos en la via urbana, dificultando enormemente la posibilidad de recargar el
automovil a los usuarios que no dispongan de una plaza de garaje propia.

Tanto la extraccién de los materiales de los que estdn compuestas comunmente las
baterias (Litio, Cobalto, Niguel, Grafito, etc.) [3], como la fabricacién de las mismas
son procesos energéticamente costosos y por lo tanto con un impacto
medioambiental. [4][5]

Actualmente solo se reciclan en torno al 5% de las baterias de Litio que finalizan su
vida util. Las baterias generan residuos metalicos y sustancias de dificil reciclaje. [6]

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Pocos talleres especializados en mantenimiento de vehiculos eléctricos.

Por norma general, los municipios rurales de Aragdn con menos de 2000 habitantes
tienen, en proporcion, menos edificios con garaje que los municipios con mayor
densidad de poblacién. Esto se traduce en una mayor dificultad en el medio rural
para cargar de forma cémoda y sencilla el BEV. [28]

En general la renta bruta en Aragén es menor en los municipios rurales de menos de
10.000 habitantes que en las zonas con mayor densidad de poblacién. Debido a que
la inversion inicial que supone un BEV es superior a la de un vehiculo de motor,
existird una relacién entre menor poder adquisitivo en una zona geografica concreta
con menor numero de vehiculos eléctricos matriculados.[29]

Por el momento, la mayor parte de los puntos de recarga de vehiculo eléctrico, ya sea
recarga rapida o recarga lenta, se concentran en las ciudades, dificultando, de este
modo, el uso del BEV en el medio rural. [30]

Debido a que en el medio rural hay menor oferta de servicios, también existira una
menor, o incluso nula, oferta de talleres con conocimientos acerca de vehiculos
eléctricos, dificultando enormemente al usuario el mantenimiento de éstos.

Actualmente en el mercado existe una escasa oferta de furgones/furgonetas 100%
eléctricos. Este hecho dificulta la transicidn a la movilidad sostenible a una
importante proporcién del sector rural que vive de la agricultura y requiere de este
tipo de vehiculos para el transporte de la materia prima. [31]

Los tiempos de recarga de la bateria del vehiculo eléctrico son significativamente
mayores que los de llenado de depdsito en un vehiculo tradicional. Para el sector
agrario que precisa de transportar su materia prima, esto se traduce en transportes
mas largos y por lo tanto menos eficientes.

Los tiempos de recarga de la bateria del vehiculo eléctrico son significativamente
mayores que los de llenado de depdsito en un vehiculo tradicional. Para el sector
agrario que precisa de transportar su materia prima, esto se traduce en transportes
mas largos y por lo tanto menos eficientes.



Analisis DAFO sobre movilidad eléctrica en el medio rural en Aragén

Amenazas

1. El desarrollo de la tecnologia del vehiculo de hidrégeno.

2. Laviabilidad econédmica del BEV esta supeditada al mercado eléctrico, por lo tanto,
en el supuesto escenario de que el precio de la electricidad se disparase, también
lo haria el costo de carga de los vehiculos.

3. Lentitud en el proceso de creacién de una red de “electrolineras” alrededor de
todo el pais, especialmente en las zonas rurales por tener una menor densidad de
poblacién.

4. Lentitud en el proceso de instalacién de puntos de carga lenta para vehiculos en la
via publica y parkings que facilite la recarga de las baterias a las personas que
carezcan de plaza de garaje propia, especialmente en las zonas rurales por tener
una menor densidad de poblacién.

5. Derogacién de ayudas y planes de fomento a la movilidad sostenible.
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Fortalezas

1.  Actualmente un BEV supone una reduccién de emisiones de CO2 de entorno al
65% con respecto a un vehiculo de combustidn interna. [7]

2.  Elvehiculo eléctrico genera 0 emisiones de gases toxicos en el punto de utilizaciéon
del mismo. Esto se traduce en aires mas limpios en los nucleos urbanos.

3.  EI BEV reduce significativamente la contaminacién acustica en los nucleos urbanos.

4.  Actualmente el coste en electricidad que supone un vehiculo eléctrico es hasta 4
veces menor que el coste en combustible de un vehiculo tradicional. [7]

5. Debido a que los vehiculos eléctricos disponen de un menor nimero de
componentes que el vehiculo de combustion, el coste anual en mantenimiento es,
aproximadamente, 4 veces menor que para un vehiculo de combustidn interna de
caracteristicas similares. [8]

6.  El par motor de un vehiculo eléctrico es superior al de un vehiculo tradicional.

7. Lacapacidad de aceleracién de un vehiculo eléctrico es superior a la de un vehiculo
tradicional.

8. EI BEV otorga a Espaiia una mayor independencia con otros paises debido a que no
requiere de ningun combustible que deba ser importado.

9. Lacomodidad de poder recargar el vehiculo en tu propia casa durante la noche y
que a la maiana siguiente esté listo para ser utilizado.

10. Beneficios fiscales tales como exencién del impuesto de matriculacidn, descuentos

en el impuesto de circulacién etc.

11

13.

14.
15.

16.

17.

. Ayudas estatales a la hora de adquirir un vehiculo eléctrico.

12.

Algunas zonas de estacionamiento de pago para vehiculos de combustién interna son
gratuitas para BEV.

En algunas ciudades existe la posibilidad de circular por el carril bus con el vehiculo
eléctrico.

Sin restricciones de circulacién en carriles VAO

En diversas empresas, lugares de trabajo u hoteles es gratuita la recarga de vehiculos
eléctricos.

Actualmente el coste en electricidad que supone un vehiculo eléctrico es hasta 4
veces menor que el coste en combustible de un vehiculo tradicional. Para el sector
agrario, que necesita transportar productos a cortas distancias, podria suponer un
gran ahorro anual en combustible. [7]

Las ayudas para particulares y autonomos por la compra de vehiculos eléctricos de
las categorias N1, N2 y M2 son de hasta 8000€ y para PYMES de hasta 6000€ [32]

18..
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Oportunidades

1.

Con el aumento de las energias renovables en el mix eléctrico espaiol, cada vez
serdn menores las emisiones indirectas de gases nocivos para la atmdsfera que
producira la carga de los BEV. Se pretende que para 2030 Espaiia genere el 74% de
la electricidad mediante fuentes renovables [9]

La penetracién de las renovables en la generacion eléctrica del pais producird una
disminucion en el precio del MWh, reduciéndose asi el coste relativo a la carga de
los vehiculos eléctricos. [10]

La mejora de la tecnologia de las baterias para vehiculos eléctricos avanza con paso
firme. [11] [12]

Los tiempos de carga rdpida de los BEV cada vez serdn menores. Se prevé que
existan cargas ultrarrdpidas que permitan cargar en aproximadamente 5 minutos al
75% las baterias de los vehiculos sin comprometer la vida util de éstos. [13] [14]

Una de las grandes vias de investigacion de baterias para vehiculos eléctricos son
las baterias con electrolito sélido [15]. Se estima que estas baterias tienen una vida
util de 4000 ciclos de carga/descarga, lo que supone aproximadamente el doble
gue una bateria de ién-Litio convencional. [16] [17]

Se estdn desarrollando baterias, tales como las baterias de electrolitos sélidos, que
no utilizaran ni cobalto ni niquel, por ser éstos materiales cuya extraccién supone
un impacto negativo al medio ambiente. [18]

Cada vez surgirdn mas empresas que se dediquen al reciclado de las baterias de
vehiculos eléctricos. [19] [20] [21]

El precio del vehiculo eléctrico ira disminuyendo progresivamente hasta
equipararse a un vehiculo convencional. [22]

10.

12

13.

Existen diversos proyectos a nivel comarcal, nacional y europeo para crear una red de
puntos de recarga rapida en carreteras que facilite los trayectos largos en vehiculo
eléctrico. [23] [24]

Cada vez las ciudades instalan mds puntos de recarga inteligente en sus calles y
parkings. [25] [26]

. Las viviendas de nueva construccién deben construirse con una preinstalacién que dé

acceso a todas las plazas de garaje de los usuarios a una conexién eléctrica, con el fin
de recargar sus vehiculos [27]

. Cada vez se aprueban mas proyectos de instalacién de puntos de recarga de BEV en

zonas rurales.

Cada vez van surgiendo mads ofertas de furgonetas y furgones en el mercado,
haciendo mas accesible la adquisicion de estos vehiculos a personas que se dediquen
al transporte de mercancias. [31] [33]



ENCUESTA MOVILIDAD

en el medio rural aragonés

;SABIAS QUE ya existen vehiculos totalmente eléctricos en el mercado con autonomias
superiores a los 480 km en carretera y en via urbana con autonomias hasta los 650 km,
y que se espera que en un plazo de dos afios se comercialicen vehiculos con autono-
mias de hasta 1000 km en carretera?

[] silosabfa
[ ] Nolosabfa

iSABIAS QUE ya existen vehiculos totalmente eléctricos en el mercado cuya bateria
puede cargarse mediante carga rapida en un intervalo de tiempo de aproximadamente
25 minutos, y que se espera que en un plazo de dos afios las cargas rapidas sean de en
torno a 7 minutos?

[ ] Silosabia
[] Nolosabfa

iSABIAS QUE en Espafia existe el plan Moves que otorga hasta 5500€ de ayudas a parti-
culares y empresas para la compra de un vehiculo eléctrico?

[] Silosabia
[ ] Nolosabfa

iSABIAS QUE en Espafia estan surgiendo numerosos proyectos para la creacién de
estaciones de recarga tanto rapida como lenta de baterias de vehiculos eléctricos y que
se espera que en 5 afios la oferta de estas “electrolineras” se multiplique por 20 con
respecto a ahora?

[] Silosabia
[] Nolosabia
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iSABIAS QUE el coste en electricidad que supone un vehiculo eléctrico entre 4y 10
veces menor que el coste en combustible de un vehiculo tradicional?

[[] Silosabia
[ ] Nolosabfa

iSABIAS QUE el mantenimiento de un vehiculo eléctrico cuesta 4 veces menos que el
de unvehiculo tradicional?

[] sSilosabia
[ ] Nolosabfa

iSABIAS QUE que actualmente en Espafia un BEV supone una reduccién de emisiones
de CO2 de entorno al 65% con respecto a un vehiculo de combustién interna?

[ ] silosabia
[] Nolosabia




ENCUESTA MOVILIDAD en el medio rural aragonés

1. Edad
[ ] 18-30afos
[] 31-45afos

[ ] 46-60afos
[ ] Mayor de 60 afios

2. Municipio de residencia

3.N

[N

mero de habitantes del municipio de residencia

< 200 habitantes

200 - 900 habitantes
901 - 5000 habitantes
5001 - 10.000 habitantes
> 10.000 habitantes

/N

4. Numero de personas de la unidad familiar (contandote a ti)

-2
-4
-6

1
3
5
> 6 personas

LI

5. ;Cudntos vehiculos existen actualmente en la unidad familiar (tanto de uso familiar
como de trabajo)?

0
1
2
3
4

L]

0 mas
6. Marque con una X que tipo de vehiculos posee su unidad familiar

[ ] Moto [] Pick-up
[ ] Turismo [] Camién
[] Tractor

7. ;Cuantos de esos vehiculos estdn estacionados habitualmente en la calle ya que no
disponen de una plaza de garaje especifica?

[ ] Notenemos ningln vehiculo en nuestra unidad familiar
0

[] 1
[] 2
[] 3

[]

omas

8. ;Con qué frecuencia utiliza alguno de los vehiculos?

[ ] Entre5y7diasalasemana
[ ] Entrely4dfasalasemana
[ ] 2o03diasal mes

[ ] Unavezal mesomenos

9. ;{Con cudnta frecuencia hace trayectos de mas de 150 km con alguno de los vehiculos
que existen en su unidad familiar?

[ ] Entre5y7diasalasemana
[] Entre1y4diasalasemana
[ ] 203dfasal mes

Una vez al mes o menos

10. ;Con cuanta frecuencia hace trayectos de méas de 400 km con alguno de los vehiculos
que existen en la unidad familiar?

Todas o casi todas las semanas
Todos o casi todos los meses
Entre 4y 8 veces al afio
| | Entre2y3vecesalafio
[ ] Unavezalafioomenos

L]

11. ;Tiene pensado, en el plazo de los préximos 4 afios, cambiar o comprar algun vehiculo
nuevo?

] s
[] No

12.Si harespondido “Si” a la pregunta anterior jvalora la opcién de que dicho vehiculo
sea eléctrico o hibrido?

No
Si

]

13.Siendo 1 una opinién completamente negativa y 5 una opinién completamente
positiva, ;qué impresién le producen los vehiculos eléctricos?

L]

14. ;Considera seguros los coches eléctricos?

No
Si

L]
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FEADER

O La mayor parte de los encuestados no tiene ningun vehiculo estacionado en la calle. Es decir,
disponen de plaza de garaje para todos los vehiculos que poseen. Esto facilita enormemente la
transicidon hacia la movilidad eléctrica, ya que existira la posibilidad de instalar un punto de recarga
lenta en la plaza de garaje.

O La mayor parte de los encuestados utiliza el automévil de 5 a 7 dias a la semana. Precisamente,
cuanto mas se usa un vehiculo, mas ahorro econdmico existe entre un eléctrico y uno de
combustidn.

L La mayor parte de los encuestados realiza trayectos de mas de 150 km una vez al mes o menos.
Actualmente ningun vehiculo eléctrico del mercado tiene autonomias menores a 150 km. Los
vecinos podrian desplazarse en su dia a dia en un vehiculo de baterias sin ningin problema.

L La mayor parte de los encuestados realiza Unicamente entre 2 y 3 trayectos al afio de mas de 400
km. Actualmente existen varios modelos de vehiculos eléctricos en el mercado con una autonomia
superior a 400 km segun ciclo WLTP. Las respuestas a esta pregunta indican que los habitantes, con
la autonomia actual que proporciona un vehiculo eléctrico, estarian abastecidos en la gran mayoria
de sus trayectos.

O La mayor parte de los encuestados tiene una actitud receptiva ante la transicién hacia la movilidad
eléctrica y valora la opcidn de comprar un coche eléctrico en los préximos afios.
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ASESORIA en movilidad eléctrica

* Introduccion al vehiculo eléctrico y modos de carga

* Tecnologias de los puntos de recarga (PdR) en CAy CC
* Modelos de negocio para la gestion de PdR
e Estudio de mercado de algunos fabricantes de PdR

 Normativa y tramitacion de nuevos PdR

Plan MOVES lIII

e Estudios personalizados
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Implantacion de un sistema de monitorizacion de
consumos energeticos en las cooperativas

17 puntos de suministro monitorizados en 12 cooperativas

Valle de consumo Consumo fuera
Medias kt‘ consumo (kWh) de horar/o \
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Grupos Operaciones de datos

Nombre: Tipo.

Clase

Todos v Todas

Grupo:
v Todos M

Filtro de sensores

Estado:
Todos v

160 kWh -

Consumo (kWh)

M [3 Reyes Fuentespalda Poligono] Activa

128 kWh -

96 kWh +

Sensores

64 kWh

Nombre Tipo Clase Grupo Ultimos valores
[3 Reyes Fuentespalda Poligono] Activa ) Energia activa Ninguno [192 kW] (15 minutos) (01/06/2022, 0
[3 Reyes Fuentespalda Poligono] Cortes de tension - Cortes de tension Ninguno Tension correcta (01/06/2022, 02: 32 kWh
[3 Reyes Fuentespalda Poligono] Reactiva L2 Energia reactiva Ninguno [8 kVAr] (15 minutos) (01/06/2022, 0i|
[3 Reyes Ft Virgen de la Fuente] Activa L Energia activa Ninguno [260 kW] (15 minutos) (01/06/2022, 0 0 kWh
[3 Reyes Fuentespalda Virgen de la Fuente] Cortes de tension - Cortes de tension Ninguno Tension correcta (01/06/2022, 023} )
[3 Reyes Fuentespalda Virgen de la Fuente] Reactiva - Energia reactiva Ninguno [60 kVAr] (15 minutos) (01/06/2022, 0| 3 1@1-@ A “ﬁ?‘ 1
[Bodegas San Valero (Bodega Antigua)] Activa - Energia activa Ninguno [20 KW] (15 minutos) (01/06/2022, 0' #\° »\°
[Bodegas San Valero (Bodega Antigua)] Cortes de tension L Cortes de tensién Ninguno Tension correcta (01/06/2022, 01:4
[Bodegas San Valero (Bodega Antigua)] Reactiva » Energia reactiva Ninguno [0 kVAr] (15 minutos) (01/06/2022, 0 Consumo (a cumulado ) ( kWh )
[Bodegas San Valero (Tierra de Cubas)] Activa * Energia activa Ninguno [48 kW] (15 minutos) (01/06/2022, 0 53.000 KWh
[Bodegas San Valero (Tierra de Cubas)] Cortes de tension ) Cortes de tension Ninguno Tension correcta (01/06/2022, 01:4 B [3 Reyes Fuentespalda Poligono] Activa
[Bodegas San Valero (Tierra de Cubas)] Reactiva +) Energia reactiva Ninguno [4 kVAr] (15 minutos) (01/06/2022, 0' oo
[Bodegas San Valero] Activa * Energia activa Ninguno [228 kW] (15 minutos) (01/06/2022, Q|
[Bodegas San Valero] Cortes de tension Cortes de tension Ninguno Tension correcta (01/06/2022, 00:4
[Bodegas San Valero] Reactiva : Energia reactiva ﬂ;um - 7[4 k}lAr] (15 mnnuto}) (01/06/2022, 0] 31.800 kWh +
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Estudios de implantacion de puntos de recarga para
vehiculos eléctricos e instalaciones fotovoltaicas
en cooperativas agroalimentarias

cubriendo:

e demanda de electricidad del proceso
industrial de la cooperativa

e demanda de electricidad para recarga
lenta de vehiculos eléctricos o hibridos
enchufables (flota propia, otros)

« demanda de electricidad para recarga
rapida de vehiculos eléctricos en las
estaciones de servicio propias de las
cooperativas
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En 2030 el numero de vehiculos eléctricos en circulacion en el
pais sera de unos 5 millones, lo que supondria aproximadamente
el 12% del parque automovilistico
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Dimensionamiento optimo de instalacion fotovoltaica
para autoconsumo y puntos de recarga

* Localizacion geografica
o 7 . g . 8 B e iim T e
* Obtencidn de datos de irradiancia global y oo
temperatura : T e,
|
| PR, ——
* Seleccion de potencia de la instalacion S
— I T
e Estimacion del potencial de produccion B w
afijo 0
fOtOVOItalca Mes Bopt G(0)/G(Bopt) G(Bfijo,afijo)/G(Bopt)| G(Bfijo,afijo)/G(0)
* Analisis econémico de rentabilidad (TIR,
VAN, payback) ——
* Potencias optimas a contratar anualmente
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Resultados de uno de los casos de estudio
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Energia producida PV (kWh) = Consumos Cooperativa (kWh) Autoconsumo (kWh)

Potencia pico PV instalados (kW) | 502,2
Inversion inicial PV [€] 401.760 €
Inversion inicial instalacion carga lenta [€] 40.050€
Inversion inicial Electrolinera [€] 74.039 €
Inversion inicial TOTAL [€] 515.849 €
Vida util PV [aios] 25
Coste anual mantenimiento PV [€/afi0] 2008,8
Coste anual mantenimiento Recarga Lenta VE [€/aiio0] 80,1
Coste anual mantenimiento Electrolinera VE [€/afio] 148,077
TIRPV 10,46%
VAN PV [€] 14.479,77 €
PAYBACK (afos) 8,9
TIR Inst. Carga lenta VE 79,28%
VAN Inst. Carga lenta VE 244.904,48 €
TIR Electrolinera 10,36%
VAN Electrolinera 3.676,14 €

%Energia Autoconsumida.

21%

%Energia producida que es autoconsumida.

68%
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Resultados de uno de los casos de estudio

Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Potencia Costes Costes Costes

Ao contratada | contratada | contratada | contratada | contratada | contratada | potencia exceso-s energia

P1 P2 P3 P4 PS5 P6 (e/aiio] | PPN | (e/afio]

[€/afio]
0 800 800 800 800 850 1050

1 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 824,05 116275,33
2 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 639,87 116706,41
3 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 824,05 118398,99
4 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 610,52 119750,13
5 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 876,46 121468,16
6 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 614,62 122338,29
7 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 2322,55 125664,90
8 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 2550,61  126908,45
9 800,0 800,0 800,0 800,0 850,0 1050,0 52184,41 2113,52  129458,60
10 800,0 803,0 803,0 803,0 850,0 1050,0 52300,58 1631,29  132254,70
11 800,0 804,0 804,0 804,0 850,0 1050,0 52340,23 913,57 132662,74
12 800,0 804,0 804,0 804,0 850,0 1050,0 52340,23 1482,93  133471,28
13 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1057,49  137558,37
14 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1367,17 137988,52
15 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1929,85 140704,20
16 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1387,26  142218,78
17 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1930,14  143092,43
18 800,0 823,5 823,5 823,5 850,0 1050,0 53094,37 1585,69 147617,56
19 800,0 823,5 823,5 824,7 850,0 1050,0 53104,90 1249,97 147381,45
20 800,0 824,7 824,7 824,7 850,0 1050,0 53142,01 2335,94  152487,55
21 800,0 824,7 824,7 833,0 850,0 1050,0 53212,77 1243,71  151315,60
22 800,0 824,7 824,7 833,0 850,0 1050,0 53212,77 667,64 152895,99
23 800,0 824,7 824,7 833,0 850,0 1050,0 53212,77 1736,80 155281,89
24 800,0 824,7 824,7 833,0 850,0 1050,0 53212,77 959,23 157017,96
25 800,0 824,7 824,7 833,0 850,0 1050,0 53212,77 1267,24  158738,41
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ASESORIA EN dimensionamiento optimo de instalacion

fotovoltaica para autoconsumo y puntos de recarga

» Estudios personalizados y/o asistencia técnica en:

Cooperativa Los Monegros (Sarifiena, Huesca)
Cooperativa San Juan Bautista (Fuendejalon, Zaragoza)
Cereales Teruel, varios emplazamientos

Grupo Arco lIris (Teruel), varios emplazamientos
Cooperativa Los Pueyos (Alcaiiiz y Valmuel, Teruel)
Cooperativa San Lamberto (Zaragoza)

Cooperativa Osso de Cinca (Huesca)

Cooperativa Quinto de Ebro (Zaragoza)

Cooperativa Santo Cristo (Magallén, Zaragoza)

Cooperativa San Sebastian (La Almunia de Doina Godina, Zaragoza)

Cooperativa San Pedro (Gelsa, Zaragoza)
Cooperativa San Isidro (Ontinar de Salz, Zaragoza)
Cooperativa San Miguel (Calanda, Teruel)
Cooperativa San Miguel (Fuentes de Ebro, Zaragoza)
Cooperativa Sersuco (Valderrobres, Teruel)

Cooperativa San Atilano (Tarazona, Zaragoza)
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Modelo de programacion matematica de la produccion
mediante Mixed Integer Nonlinear Programming

Red de distribucién

:
I
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METODOLOGIA

Obtencion de los datos iniciales

e Se dispone de la curva horaria de energia consumida anual mediante el software de monitorizacién EMIOS implementado en las cooperativas.
e  Mediante ESIOS (Sistema de Informacién del Operador del Sistema), se obtienen los precios de la energia en el mercado eléctrico.

Manejo de datos y posibles escenarios

e Se establece la programacién de la demanda eléctrica de la cooperativa para una semana vista.
e  Seleccién de las semanas a estudiar.

Se establecen los datos iniciales necesarios para la realizacién del estudio:

Precios horarios de compra y venta de electricidad para las semanas seleccionadas.

Potencia minima y mdxima de demanda industrial diaria (segin potencias contratadas).

Perfil horario de consumo del proceso industrial de la cooperativa.

Demanda de electricidad para recarga lenta y rdpida de vehiculos eléctricos de la cooperativa.

Produccién fotovoltaica estimada.

Desarrollo del modelo matematico de programacion linea MINLP
Para desarrollar el modelo matemdatico se han establecido:
Constantes del sistema

Variables implicadas
Funciéon objetivo

Restricciones

El modelo desarrollado se ha implementado mediante el software GAMS (General Algebraic Modeling System).
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Modelo de programacion matematica de la produccion
mediante Mixed Integer Nonlinear Programming

Mejora de costes hasta +10%

Demandas y produccion Fotovoltaica

Curvas iniciales de demanday produccion
fotovoltaica (una semana de junio)

Demandas y produccion Fotovoltaica
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Curvas optimizadas de programacion de demanda
industrial de la cooperativa (una semana de junio)
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ASISTENCIA a las cooperativas en otros temas

relacionadas con los costes energeticos

REUNION CON LAS COOPERATIVAS AGROALIMENTARIAS DE ARAGON (24 de febrero de 2022)
Cambio de peajes eléctricos y otros componentes regulados a partir de 1 de Enero de 2022

Nuevos precios de los peajes y cargos
. Reduccion de los pagos de capacidad

Aumento de la penalizacion por excesos de potencia

A W N B

. Penalizacion por reactiva capacitiva
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Colaboracion

José Maria Yusta Loyo

PROFESOR TITULAR DE LA
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Energia cara eimpredecible

1 precio de la electricidad no da
respiro a cooperativas y particula-
res desde mediados de 2021, cuan-
do se comenzd a observar en los
mercados energéticos un aumens-
to del coste de aprovisionamiento
de gas natural. Este aumento fue
inicialmente atribuido a un desa-
juste de la oferta y demanda inter-
nacional de gas, en parte por la re-
cuperacion econémica trasla pan-
demia, pero también por el me-
nor interés de las empresas del
sector por nuevas inversiones en
exploracion y extraccion. La pers-
pectiva es que la demanda de gas
se ird reduciendo, al menos en Eu-

ropa, conforme avancen los pla-
nes de descarbonizacion y transi-
cién energética. A esta coyuntura
se anade la incertidumbre por la
invasion de Ucrania, que ha dispa-
rado los precios del gas, si bien no
se hainterrumpido el flujo de gas
ruso hacia la Unién Europea, lo
que indica el valor estratégico del
suministro de gas para todos los
actores.

El precio del gas se encuentra
cotizando en torno a 80 eu-
ros/MWh, un valor cuatro veces
superior al habitual, pero llegé a
alcanzar los 224 euros/MWh el pa-
sado 8 de marzo. Fsta inesperada
situacion estd afectando no solo a
la factura de gas, sino tambiénala
factura eléctrica. El mecanismo
marginalista de fijacion del pre-
cio del mercado eléctrico toma la
oferta mds cara para satisfacer la
demanda como referencia para
retribuir a todas las centrales eléc-
tricas.Y las plantas de ciclo combi-
nado de gas natural estdn viéndo-
se obligadas a presentar ofertas al
mercado eléctrico a precios muy
elevados, por causa del aumento

del coste de su combustible, pero
también por el incremento del
coste de los derechos de emision
de CO2, actualmente cotizando a
80 euros/tonelada, un coste adi-
cional que estas centrales deben
asumir. En consecuencia, desde
mediados de 2021 el precio de la
electricidad en el mercado mayo-
rista se ha multiplicado, hasta al-
canzar valores histdricos superio-
res incluso a 700 euros/MWh en
algunas horas del pasado mes de
marzo. En abril los precios han ba-
jado hasta 250 euros/MWh, un va-
lor auin cinco veces superior al
precio medio, si bien una mayor

La perspectiva es que la
demanda de gas seira
reduciendo, al menos en
Europa, conforme avancen
los planes de
descarbonizaciony
transicion energética

disponibilidad de viento y sol para
la produccion de electricidad ha
reducido significativamente los
precios en las horas centrales de
algunos dias del mes.

Aunque el gobierno espafiol ha
propuesto a Bruselas reformar
transitoriamente el funciona-
miento del mercado eléctrico, des-
vinculando el gas del precio de la
electricidad, aparecen muchas di-
ficultades para conseguir una re-
duccion de los precios a corto pla-
zo, tanto por parte de las autorida-
des comunitarias como de las em-
presas eléctricas espafiolas. La
continua variacién de los precios
mayoristas tampoco permite a las
compaiias ofrecer precios fijos
competitivos, por lo que estdn
proponiendo a los consumidores
unicamente férmulas de contra-
tacion indexada, bajo las cuales
éstos asumen todo el riesgo deri-
vado de la volatilidad de los mer-
cados. Y la energia es un impor-
tante factor de coste para la indus-
tria agroalimentaria, que se ha
convertido en caro e impredeci-
ble. <

Abril 2022
WWW.aragon.coop
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Aragon promueve dos interesantes
proyectos de cooperacion

Cooperativas Agro-alimentarias Aragon ha liderado dos propuestas de proyectos de cooperacion que han sido aceptadas para
ejecutar con presupuesto comunitario del PDR para Aragén 2014-2020. Dichos proyectos tienen una planificacion de ejecucion
plurianual en las anualidades 2020-2023, y en los mismos también participan varias cooperativas aragonesas.

PROYECTO ESMOVP:
Energia Sostenible
para la MOVilidad
y la Produccion en
Cooperativas Agro-
alimentarias

El objetivo principal que se plan-
tea en el proyecto es intentar
promover una linea de trabajo
orientada al cambio de modelo
energético productivo en las coo-
perativas agrarias (sustitucion
de energia eléctrica de red por
autogeneracion renovable con
fotovoltaica), y a la vez ligarlo
con la instalacion de puntos de
recarga de vehiculos eléctricos en
un futuro, comoservicio social en
las dreas rurales. El proyecto mo-
delizard los tipos de instalaciones
cooperativas a nivel de consumos
energéticos (de forma sectoria-
lizada, por volumen producti-
vo y situacion en el territorio),
y estudiard la vinculacién con
la instalacién de electrolineras
como modelo de negocio para
cargas propias de vehiculos de
la cooperativa, cargas de socios y

Jestis Abadias. COOPERATIVAS AGRO-ALIMENTARIAS DE ARAGON

servicio externo. El proyecto in-
volucra a5 cooperativas de forma
directa, que serdn la Cooperativa
Los Monegros, Cooperativa San
JuanBautista de Fuendejalon, Ga-
naderia Unida Comarcal “GUCO”
S.Coop, Cereales Teruel y Coope-
rativa Agraria Virgen de la Oliva
de Ejea, a las que se les realizara
un estudio pormenorizado de
su situacion en relacién con los
objetivos del proyecto, sirviendo
la Cooperativa Virgen de la Oliva
de Ejea de modelo inicial por su
estado actual de desarrollo, ya
que en la actualidad acaba de
implantar un parque solar foto-
voltaico y un punto de recarga
para vehiculos eléctricos. Como
agente de innovacion participa-
rd la Universidad de Zaragoza a
través del Laboratorio REDCRIT
del grupo de investigacion “Ges-
tién estratégica de la energia”,
liderado por el Dr. José Maria
Yusta Loyo.

Ademas, el grupo y proyecto
planteado en esta iniciativa pre-
tende ser la base para impulsar
una estrategia coordinada desde
las cooperativas, relacionada con

el cambio de modelo energético
en el sector agro-alimentario, las
dreas rurales y el transporte, im-
plicando a procesos productivos
agrarios y agroindustriales, la
movilidad sostenible y el desarro-
llo rural. Alavez, servird de base
paravalorar técnica, econémica
y en términos de sostenibilidad
ambiental, el dimensionamiento,
la localizacién e instalacion de
puntos de recarga eléctricos para
favorecer la movilidad sostenible,
ocupando huecos necesarios de
carga eléctrica en las estaciones
de servicios que tienen las coo-
perativas agrarias en todo el te-
rritorio de nuestra comunidad,
hecho necesario y fundamental
paraelimpulso y consolidacion
del vehiculo eléctrico. La capa-
cidad de intercambio y trans-
ferencia de los conocimientos
generados llegard directamente
a todas las cooperativas agro-
alimentarias de Aragon, pero el
impacto se pretende que alcance
al productor agrario de base, al
ciudadano rural, al sector del
transporte y al desarrollo rural
en su conjunto.
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Movilidad eléctrica y autoconsumo
fotovoltaico en las Cooperativas
Agroalimentarias — Proyecto ESMOVP

28 de septiembre de 2021 3

Sala Joaguin CostaA del Paranlnfq de]aUni’vérsidad de Zaragoza (Pza. Basilio Paraiso, 4. Zaragoza)

Programa:

10:00 h - 10:10 h. Proyecto ESMOVP, finalidad y objetivos.

Jesus Abadias (Cooperativas Agro-alimentarias Aragon)

10:10 h - 10:40 h. Situacién técnica, econémica y legal de los puntos de recarga y el
vehiculo eléctrico.

Carlos Gil (Ingeniero Industrial)

10:40 h—11:00 h. Evaluacién econémica de propuesta dual de movilidad eléctrica y
solar fotovoltaica en las Cooperativas Agro-alimentarias Aragonesas.

José Maria Yusta (Universidad de Zaragoza)

11:00 h —11.30 h. Situacién de ayudas para la movilidad eléctrica y la produccion
sostenible de energia eléctrica en Aragon.

Fernando Rivera (Gobierno de Aragén)

- p Ll cooperativas s Universidad
Organiza: ¥ agro-aimentarias ! !‘! Zaragoza
e UNION EUROPEA == GOBIERNO

Fondo Europeo Agricola de Desarrotio Aural —— DE ARAGON

Fondo Europeo Agricola de Desarrollo Rural: Europa invierte en Zonas Rurales

.

Movilidad eléctrica y autoconsumo
fotovoltaico en las Cooperativas
Agroalimentarias - Proyecto ESMOVP
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Jornada PROYECTO

E S M ov p 10:00 - 10:15 h Jesus Abadias
- Cooperativas Agroalimentarias de Aragéon

Aumento de costes energéticos e s s
en las cooperativas = ,
agroalimentarias. —— T José Maria Yusta

Soluciones de autoconsumo - LS s
solary movilidad eléctrica.

1115-11:45h Carlos Gil
- Ingeniero Industrial

11:45 - 12:30 h
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27 de septiembre

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales

de Aragon y La Rioja
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Presentacion de resultados pfoyecto ESMOVP

egracion de renovables
ovilidad eléctrica en
las cooperativas
agroalimentarias

28 de septiembre de 2023
12:00-13:30

Edificio EINA - Torres Quevedo (Campus
Rio Ebro UNIZAR) Sala de Grados

cooperativas
agroalimentarias m Za,';;ﬁg'dad m UNIOTQE:;’ s

iINSCRIBETE!

iINSCRIBETE!

PROGRAMA

Presentacién de resultados del proyecto ESMOVP

12.00-12.15h Presentacion. Proyecto

cooperativas
agroaimentarias A!L Za,';;f,gg'dad m

1215 -12.45 h.

12.45 -13.30 h.

UNION EUROPEA =
1}
o]

ESMOVP
Jesus Abadias (Cooperativas
Agroalimentarias de Aragén)

Oportunidades del
autoconsumo colectivo y
comunidades energéticas en
las cooperativas
agroalimentarias. José Maria
Yusta (Universidad de
Zaragoza)

Sistema de monitorizacion
de consumos energéticos de
las cooperativas
agroalimentarias.
Presentacion de resultados
del proyecto ESMOVP. José
Maria Yusta (Universidad de
Zaragoza)

Aperitivo

GOBIERNO
DE ARAGON

ropeo Agricola de Desarrollo Rural




