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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.- ANTECEDENTES

Maella cuenta desde 2019 con una EDAR construida por el Instituto Aragonés del

Agua.

En el proyecto de construccion de la citada instalacion ya figuraba la conexion del

Poligono Industrial de La Plana y de acuerdo con ese proyecto se ejecuto la conexion.

Sin embargo, dicha conexidon nunca ha funcionado correctamente generando varios

expedientes de la Confederacion Hidrogréfica del Ebro.

En el afio 2023, el Ayuntamiento de Maella encarga un documento técnico
denominado Memoria Valorada para la ejecucion de las obras necesarias en la red de
saneamiento del P.I. La Plana (Maella, Zaragoza) para su conexion al Colector General”
redactado por el Arquitecto Técnico D. Carlos Soriano Lorente que propone construir un
nuevo colector desde el punto bajo de la red municipal del poligono industrial hasta un pozo

del colector de la EDAR de Maella.

Al carecer dicho documento de algunos elementos recogidos en la legislacion vigente
(Estudio geotécnico, Estudio de residuos de construccion, Estudio de Seguridad y Salud,
perfil longitudinal...), el Instituto Aragonés del Agua decide redactar un proyecto de

construccidn que sea técnicamente viable y econdmicamente ejecutable.

Es por ello que el 17 de mayo de 2024 el Director del Instituto Aragonés del Agua
firma una resolucién adjudicando dicha redaccion a Estudio Técnico Integral de Teruel,

S.L.U., encargo que se cumple con el presente documento.
2.- OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto de este proyecto definir y presupuestar el coste de las obras precisas para la

“Modificacion de la Red Municipal de Saneamiento del P.1. La Plana en Maella (Zaragoza)”.
3.- DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

La red de sanecamiento del término municipal de Maella acomete a una estacion
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depuradora de aguas residuales que construyo y explota el Instituto Aragonés del Agua.

Desde su construccion ha habido problemas en la zona del poligono industrial La
Plana puesto que el Ayuntamiento de Maella no disponia de planos ni informacién de la red

existente y dio por buena la solucion que el proyecto de la EDAR planteaba.

El problema radica en que el Ayuntamiento creia que el pozo P1 era una fosa séptica

y, por tanto, la salida estaba en la parte superior y ahi fue donde se realiz6 la conexion.

Este produce que en tiempo seco la red funciona en carga cumpliendo su funcién, pero
en tiempo huimedo la capacidad hidraulica de la red estd muy reducida y el agua residual
desborda por las tapas de los pozos de registro situados agua arriba, en la red construida por el

Ayuntamiento.

La tuberia existente es de PVC de didmetro 400mm. Se han localizado los pozos

intermedios y se ha levantado un perfil longitudinal.

Se ha determinado que la solucidn pasa porque la red acometa en el pozo de registro
P1 a mayor profundidad para lo que hay que construir un colector paralelo al existente

partiendo del pozo P7.

En el tramo inicial de la actuacidn, paralelamente a la red de saneamiento, a unos 2
metros de distancia, se encuentra la red de abastecimiento de agua potable, de didmetro

110mm y ejecutada en PEAD.

Ademas, existe una acequia que cruza perpendicularmente a la red de saneamiento,

mediante un tubo de PVC de didmetro 200mm.

4.- DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
PROYECTADA

El objetivo principal es acometer la construccion de un colector paralelo a la red de
saneamiento existente desde el pozo denominado en planos P3 al pozo P7, pues el actual
saneamiento del poligono debido a los problemas enumerados anteriormente genera

problemas de inundacion en periodos de intensas lluvias.
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Se debe tener en cuenta que la red de saneamiento se encuentra conectada a la

depuradora principal con que cuenta el municipio junto al nicleo urbano.

Esta red recibe aportes de aguas pluviales en el tramo de estudio a través de seis
imbornales que recogen las aguas de los viales, por lo que se ha considerado un pequefio
aporte en el calculo hidraulico. Obteniendo asi, un aporte de aguas residuales industriales de

4,68l1/s y de aguas pluviales de 17,381/s.

Se han considerado en los céalculos de aportes residuales industriales una dotacion de
0,6 1/s*ha, superficie construida industrial futura de 2,5 ha y coeficientes de mayoracion de

1,25 para caudales diarios y 2,5 para caudales horarios.

Para los célculos de aportes pluviales tenemos una superficie de 2,5 ha en funcién del
emplazamiento de los imbornales que evacuaran las aguas, coeficiente de escurrimiento del

0,8 para zonas consideradas industriales, y lamina de lluvia maxima de 3,13 mm/h.

La ldmina de lluvia maxima diaria ha sido obtenida de los calculos hidrolégicos
basados en el documento “Méximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”. El documento
antes mencionado tiene su origen en el Convenio entre la Direccion Técnica de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento y el Centro de Estudios Hidrograficos del

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) del mismo Ministerio.
Finalmente se obtiene un caudal residual de 4,681/s y un aporte pluvial de 17,381/s.
Las obras a ejecutar se describen a continuacion:

Demoliciones y movimiento de tierras.

En primer lugar, se realizard la demolicion de todo el pavimento afectado por la

actuacion.

Se abrird una zanja por tramos, nunca mas grandes de 20 m. Dada la profundidad de
las zanja se proyecta su ejecucion con entibacion cuajada para una proteccion del 100%,
mediante moddulos metéalicos, compuestos por paneles de chapa de acero y codales

extensibles,

La zanja tendra anchura de 1,20 m de fondo y la profundidad indicada en planos.
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Colector de aguas residual.

Se construira con tuberia de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez
circunferencial 8 kN/m2, de diametro 400 mm segtn el documento n° 2 “Planos”, con unién
por junta elastica, colocada en zanja, sobre una cama grava 20/40 , relleno lateralmente y

superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma grava.

La zanja necesaria para la colocacion de la tuberia tendra una profundidad aproximada
entre 3,30 y 4,20 metros y pozos puntuales de hasta 5 metros en el tramo inicial (existente),

para salvar el desnivel en el tramo de entrada entre el colector existente y el pozo P7.

Se realizaran pozos en las cabeceras de la red de saneamiento y los quiebros. Los
pozos de registro sera prefabricados, de 120 cm. de didmetro interior, formados por solera de
hormigén HM-20 de 20 cm. de espesor, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde
machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura,

con cierre de marco y tapa de fundicion D-400.

Antes y durante la ejecucion de las obras de cruce de la carretera, se sefializara la zona

de acuerdo con la norma “8.3-1C Senalizacion de Obras”.

La obra se realizard por medias calzadas manteniendo el trafico por el carril libre.

Abastecimiento

Existe una red de abastecimiento paralela a la red proyectada en los primeros 80

metros la cual no se prevé afectar.

La red de abastecimiento que se viese afectada se repondra con tuberia de polietileno
alta densidad PE100, de 90 y 110 mm de didmetro nominal y una presion nominal de 10 bar,
colocada en zanja sobre cama de grava 20/40, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por

encima de la generatriz con la misma grava.

Pavimentacion

El pavimento se repondra mediante solera de hormigéon HNE-15, de 15 cm de espesor,
con acabado superficial fratasado a mano, colocada sobre una base 15 cm. de zahorra

artificial.
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El firme de los viales se repondra mediante mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16
SURF 50/70 D de 5 cm de espesor, colocada sobre el relleno de hormigén realizado en la
zanja. Previo a la colocacion de la mezcla bituminosa se realizard un riego de imprimacion

y/o adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una dotacion no inferior de 0,5 kg/m?2.

Se acondicionaran los pozo de registro, arquetas, y en general elementos de superficie

superior a 0,20 metros cuadrados, a la nueva rasante.

Gestion de Residuos

Todos los residuos de construccion y demolicion, RCD, producidos durante las
diversas tareas contempladas en esta memoria serdn tratados segin se define en la normativa

vigente.

Seguridad y salud.

Se implantaran durante toda la ejecucion de la obra las medidas de seguridad y salud
oportunas; medidas especificas para manipulacion de amianto, vallado, sefializacion de la
obra, botiquines, protecciones individuales y colectivas...etc. manteniendo los parametros de
seguridad en la utilizacion de la maquinaria a emplear, bajo supervision técnica,

desarrollando dichas tareas en todo momento personal cualificado.

5.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

Los precios de las distintas unidades de obra han sido obtenidos teniendo en cuenta los
precios vigentes en el mercado, para los materiales, herramientas, maquinaria, transporte, etc.

Para la mano de obra se han tenido en cuenta los precios de los jornales habituales en la zona.

En el anejo n°8 figura la justificacion de todos los precios unitarios incluidos en el

presente proyecto.
6.- OCUPACION DE TERRENOS Y AFECCIONES

Los servicios afectados y permisos necesarios se resumen a continuacion:

SERVICIOS AFECTADOS.

Red eléctrica de baja tension:

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA). Pagina 6




Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. .
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. et ITer

978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICO INTEGRAL

Se deberd comunicar a la compafiia suministradora la ejecucion de obras en la
proximidad del tendido de red eléctrica en baja tension existente en el trazado del colector,

debido a la proximidad existente entre el tendido y las obras que se van a ejecutar.

Comunidad de regantes:

Se debera comunicar a la Comunidad de regantes de Maella para la ejecucion de la
obra descrita en el presente documento, pues se realiza obra de cruce entre colector

proyectado y acequia existente.

Medio ambiente:

La actuacion no se encuentra en zonas de afecciones como se muestra en el siguiente

listado:
1.1.- Red Natura 2000, NO AFECTADO.
1.2.- Habitats de interés comunitario, NO AFECTADO.
1.3.- Fauna y flora silvestre amenazada con Planes de recuperacion, NO
AFECTADO.

1.4.- Espacios naturales protegidos, NO AFECTADO.
1.5.- Humedales Ramsar, NO AFECTADO.
1.6.- Patrimonio Geoldgico, NO AFECTADO.

Finalmente se concluye en funcion del emplazamiento que la obra proyectada no

afecta las directivas ambientales mencionadas antes.

PARCELAS AFECTADAS.

Trazado del colector: Desde el pozo existente P3, el cual no se repone, se lleva la red

hasta el pozo P7 afectando las parcelas de propiedad publica con referencia catastral:

50153A032090310000HD y 50153 A032090040000HS.

7.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

El plazo de ejecucion de las obras, a la vista de las caracteristicas y cuantia de las

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA). Pagina 7




Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. .
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. et |Ter
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICO INTEGRAL

mismas, se ha fijado en TRES (3) meses. Este plazo se contaré a partir de la fecha de la firma

del acta de comprobacién de replanteo.

Se fija un plazo de garantia de doce meses (12), desde la firma del acta de recepcion,

siendo obligacion del contratista el cuidado, la conservacion y policia de la obra ejecutada.

8.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24 de Octubre de 1997 que establece las
Disposiciones Minimas en materia de seguridad y Salud, se redacta el correspondiente

Estudio de Seguridad y Salud, que se incluye en el anejo n° 9 a esta memoria.
9.- PROPUESTA DE CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

La clasificacion que se propone es la siguiente:
Grupo E.- Hidraulicas
Subgrupo 1.- Abastecimientos y saneamientos

Categoria.- 2
10.- PRESUPUESTOS

En el cuadro de precios n® 1 se estable la relacion de precios unitarios que
determinardn el coste de la ejecucion material de las obras. Se han calculado utilizando los

precios de los jornales, materiales y maquinaria aplicados en la zona.

Con los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios n° 1 y el estado de
mediciones del presupuesto, se eleva el Presupuesto de Ejecucion Material a la cantidad de
102.719,99 €, el Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) es de 122.736,79 € y si se incluyen
el .V.A. vigente el Presupuesto Base de Licitacion (con IVA) es de 147.906,52 €.

11.- REVISION DE PRECIOS

Dadas las caracteristicas de la obra y su plazo de ejecucion consideramos, que no
procede aplicar revision de precios, salvo indicacion en contra del Pliego de Prescripciones

del Contrato.
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12.- PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

Presupuesto total (IVA INCLUIDO):147.906,52 €

13.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras aqui presupuestadas cumplen con la condicion de ser obra completa, en el
sentido establecido por el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas, ya que pueden ser puestas en servicio y entregadas al uso publico.
14.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Documento n° 1.- Memoria y anejos.

Memoria descriptiva.

Anejos a la memoria.
1.- Caracteristicas generales del proyecto.
2.- Estudio geotécnico.
3.- Célculos hidraulicos.
4.- Topografia.
5.- Reportaje fotografico.
6.- Servicios afectados y permisos necesarios
7.- Plan de obra.
8.- Justificacion de precios.
9.- Estudio de seguridad y salud.
10.- Memoria ambiental.

11.- Estudio gestion de residuos de la construccion y demolicion.

Documento n° 2.- Planos

Documento n° 3.- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Documento n° 4.- Presupuesto.
Capitulo n° 1.1- Mediciones parciales (auxiliares).
Capitulo n° 1.2- Mediciones generales.
Capitulo n° 2.- Cuadros de precios n°1.
Capitulo n° 3.- Cuadros de precios n°2.
Capitulo n° 4.- Presupuesto general.
Capitulo n° 5.- Presupuesto de Ejecucion Material.

Capitulo n° 6.- Presupuesto Base de Licitacion.
15.- CONCLUSION

Se hace constar que el presente proyecto contiene todos los documentos indicados en
el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y que la

obra es completa y susceptible de ser entregada al uso, una vez concluida.

Teruel, julio de 2024
Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L.

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

—

”;FZT(;.: Ernesto Pradas Sanchez

Col. Num.: 25.759
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ANEJO N°1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

TITULO DEL PROYECTO:

“MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA
EN MAELLA (ZARAGOZA)”. CODIGO CONTRATO: IAA 2024 23

MUNICIPIO:
MAELLA

PROVINCIA:
ZARAGOZA.

TIPO DE PROYECTO:
CONSTRUCTIVO.

RED DE SANEAMIENTO:
CANALIZACIONES POR GRAVEDAD:
- Tuberia PVC 0400 mm.: 281,50 m.

PRESUPUESTO:
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 102.719,99 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA): 122.236,79 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (con IVA): 147.206,52 €

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO Pégina 1
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ANEJO N°2 ESTUDIO GEOTECNICO

1.- OBJETO Y ANTECEDENTES

El objeto de este anejo es delimitar los parametros del suelo sobre el que se va a
establecer la construccidn de un colector de aguas residuales de diametro 400mm y material
PVC, situado en Poligono Industrial La Plana, 50710 Maella, Zaragoza.

Los resultados de este estudio tienen caracter orientativo debido a la siempre posible
heterogeneidad puntual del terreno, por lo que si durante la fase de ejecucién se apreciasen,
bien mediante visita ocular, o bien mediante previa ejecucion de varias muestras geologicas,
caracteristicas y estratificaciones del terreno distintas a las establecidas en este anejo, se
debera realizar un estudio geotécnico con cuyo resultado se realizardn las modificaciones

necesarias.

El estudio se ha basado en la recoleccion de informacion del IGME y de en la

inspeccion del terreno a ocupar asi como por sus alrededores.

El terreno presenta regularidad aparente y la construccién que nos ocupa es de una
exigencia estructural baja, por lo que no se ha considerado necesaria la realizacion de un

estudio detallado.
2.- DATOS DE INICIO

Se abrira una zanja por tramos, nunca mas grandes de 20 m, de anchura variable entre
1,20m de fondo y 1,50 metros en coronacién, con pendiente en seccién de 30/1 para la
instalacion del colector, y la profundidad indicada en planos. Se realizaran con tuberia de
PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez circunferencial 8 kN/m2, de didmetro 400
mm segun el documento n° 2 “Planos”, con unién por junta elastica, colocada en zanja, sobre
una cama grava 20/40 , relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm por encima de la

generatriz con la misma grava.

La zanja necesaria para la colocacion de la tuberia tendrd una profundidad aproximada
entre 3,30 y 4,20 metros y pozos puntuales de hasta 5 metros en el tramo inicial (existente),

para salvar el desnivel en el tramo de entrada entre el colector existente y el pozo SML1.

Se realizaran pozos en las cabeceras de la red de saneamiento y los quiebros de ésta.
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Los pozos de registro sera prefabricados, de 120 cm. de diametro interior, formados por solera
de hormigon HM-20 de 20 cm. de espesor, anillos de hormigén en masa, prefabricados de
borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de

altura, con cierre de marco y tapa de fundicién D-400.
El terreno es favorable y con poca variabilidad.
3.- MARCO GEOLOGICO

La zona estudiada se encuentra en la hoja 469 ( 30-18) “Alcafiz” del Mapa geoldgico
de Espafia (1/50.000).

X
Hoja 469 (30-18) - Alcaniz

Fig n° 1: Zona de emplazamiento, hoja 469 Mapa Geoldgico.

Administrativamente, la region considerada esta situada en su totalidad en la provincia

de Zaragoza.

Esta zona estd constituida por sedimentos terciarios, fundamentalmente detriticos,
correspondientes a parte del Eoceno y Oligoceno del sector centro-meridional de la Depresion
del Ebro.

El paquete sedimentario representado en la hoja consta de una serie detritica mondtona
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de depositos fluviales y aluviales, con escasas intercalaciones carbonaticas de origen lacustre-

palustre y de escasa entidad.

En este sector también afloran capas carbonaticas extensas incluidas en una serie de
edad eocena, sobre la que se dispone discordante la serie detritica mencionada, perteneciente

ya al Oligoceno Superior

Tal abundancia de facies detriticas confiere al paisaje un rasgo peculiar caracteristico
la abundancia de paleocanales exhumados (RIBA et al., 1967). La orientacién de los
paleocauces presenta un maximo que varia entre NNO y NNE, lo cual indica una procedencia
ibérica de los aportes detriticos. Estos materiales detriticos forman parte del «Sistema de
Guadalope-Matarrafia» (CABRERA et al., 1985), de procedencia meridional.

Composicionalmente, las areniscas del Oligoceno de Alcaiiiz son litoarenitas cons-
tituidas fundamentalmente por fragmentos de rocas sedimentarias (calizas mlcriticas, arenis-
cas y limolitas) y, en menor medida, por fragmentos de rocas metamorficas que raras veces
exceden el 3% del total de la roca. Otros componentes fundamentales del esqueleto son el
cuarzo, con indices de redondez muy bajos (angulosos-subangulosos), y los feldespatos,
generalmente potasicos, puesto que las plagioclasas, si aparecen, lo hacen, casi siempre, con

contenidos accesorios.

La mineralogia diagenética esta representada exclusivamente por esparita, dolomita,
oxidos de hierro, silice y yeso, que se encuentran cementando la roca en porcentajes muy

variables.

Dadas las caracteristicas y la ubicacion del terreno se espera la presencia de aguas

fredticas muy levemente.
Morfologia estructural

Los principales relieves son las Sierras de Vizcuerno y las alturas de Pradillo-La
Magallosa. Sobre los primeros se sitian los veértices de Castiller (456 m) y Vizcuerno (430
m), mientras que en los segundos, Grasa, con 495 m es el punto culminante. Sin embargo, las
cumbres cimeras de la hoja se localizan fuera de estos conjuntos orograficos: Atalaya (560 m)

y Gallo (523 m), al sur de la hoja y Pantorrillas, al oeste de la localidad de Maella.

La erosion diferencial, al resaltar los contrastres litologicos, ha dado origen a formas
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de tipo tabular, mal definidas, sobre las que destaca un modelado anarquico, fuertemente
desgajado en pequefios relieves individualizados dirigidos en su forma por la disposicion de
los lechos de areniscas. En la Sierra de Vizcuerno estos rasgos son perfectamente cons-
tatables, pudiendo diferenciarse hacia el Guadalope varios niveles de plataformas (PENA et
al., 1984).

Al este del rio y hasta el limite con la hoja de Gandesa, este paisaje se repite, si bien
aqui destaca la marcada digitacion del conjunto terciario a cargo de los barrancos o «vales»
afluentes al Matarrafia y Guadalope (PENA et al., 1984).

Para concluir este apartado, cabe resefiar la presencia de cerros cénicos originados por el

desmantelamiento erosivo de antiguas superficies estructurales.

4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

El emplazamiento se encuentra en el PIG nim. 5 de IGME (469) donde:

La estructura cabalgante de Puigmoreno, aunque situada en su mayor parte en la hoja
de Albalate del Arzobispo; influye notoriamente en la personalidad de la hoja de Alcafiiz, y

merece una mencion especial.

El Paleozoico, con el Paleoceno discordante, cabalga sobre él hacia el norte en una
estructura compleja que, consta, al menos, de 3 escamas. Esta estructura afecta a gran parte de
la serie terciaria, desde el Eoceno, que forma apretados pliegues, al Oligoceno superior,
discordante claramente sobre el Eoceno y menos plegado que aquél, dando lugar a una
discordancia progresiva en la que las capas mas altas, ya miocenas, se encuentran muy poco

afectadas

La zona de actuacion desde el punto de vista estratigrafico se encuentra en la unidad
cartografica 5 “Arcillas rojas con niveles edafizados, capas de caliza y paleocanal. de

arenisca. Unidad de de Fayon-Fraga .

AREA 1: Comprende los depdsitos terciarios con predominio de facies arenosas y
margosas carbonatadas que no constituyen relieves de importancia. Dentro de este area

podemos distinguir las siguientes zonas:

Zona 11 : a ella pertenecen las unidad cartogréfica (5) en cuestion.
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" Litologias color MAGNA 50: Arcillas rojas
W con niveles edafizados, capas de calizay i
" paleocanal. de arenisca. Un. de Faycn-Fraga | 3

n°dehoja 469

unidad 5
cartografica

descripcion  Arcillas rojas con niveles
litolégica edafizados, capas de calizay |
paleocanal. de arenisca. Un.
de Fayen-Fraga ;

Fig n° 2: Zona de emplazamiento, hoja 469 Mapa Geoldgico.

La composicion de los diferentes estratos encontrados en el estudio realizado por el
IGME proporciona una tension admisible del terreno teérica de 2,0 kg/cm2.

5.- RIESGO DE SISMICIDAD

Para la estimacidn de la accién sismica del depdsito objeto de este proyecto, se debe la
normativa vigente NCSR-02 [Real Decreto 997/2002, de 27 de Septiembre; n°® BOE 244 de 11
de Octubre de 2002, por el que se aprueba la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte
general y Edificacion].

De acuerdo con lo descrito anteriormente, segin “Criterios de Aplicacion de la

norma”, se describe lo siguiente:

“La aplicacion de esta norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el
articulo 1.2.1, excepto [...] En las construcciones de importancia normal con porticos bien
arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica basica ab (valor
caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno, definida por el mapa de
peligrosidad sismica) sea inferior a 0,08 g. [...] No obstante, la norma sera de aplicacion en
los edificios de mas de 7 plantas si la aceleracion sismica de célculo ac es igual o mayor a
0,08 g”.
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Se concluye que NO ES DE APLICACION esta norma.
6.- BIBLIOGRAFIA

Mapa Geologico IGME. “HOJA 469 / Alcaniz” Instituto Geoldgico y Minero de

Espana.

7.- CONCLUSIONES

No se detecta contenido en sulfato en el suelo ni otros componentes quimicos
presentes en el agua freatica, que permitan clasificar al terreno como agresivo quimicamente

frente al hormigon.

Los resultados de este estudio tienen caracter orientativo debido a la siempre posible
heterogeneidad puntual del terreno, por lo que si durante la fase de ejecucion se apreciasen,
bien mediante visita ocular, o bien mediante previa ejecucion de varias muestras geoldgicas,
caracteristicas y estratificaciones del terreno distintas a las establecidas en este anejo, se
debera realizar un estudio geotécnico con cuyo resultado se realizaran las modificaciones

necesarias.

El terreno presenta regularidad aparente y la construccion que nos ocupa es de una
exigencia estructural baja, por lo que no se ha considerado necesaria la realizacion de un

estudio mas detallado.

Teruel, julio de 2024

—

'/F%: Ernesto Pradas Snchez
Ingeniero de Caminos Canales y Puertos

n° colegiado: 25.759
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1.- RED DE SANEAMIENTO.

La red a calcular se considera mixta ya que presenta un aporte pluvial aunque cabe

destacar que dicho aporte es muy pequeio.
Aporte de aguas residuales industrial:
Para el dimensionamiento de la red consideramos una dotacion de 0,6 1/(s . ha).
Se considera también un Coeficiente de Mayoracion Diario (Cgiario) de 1,25 por puntas

de consumo y un Coeficiente de Horario (Cprario) de 2,5 por puntas de consumo en unas horas

del dia.

La superficie se calcula de la estimacion futura de naves industriales que se

conectaran, reflejado en los planos.

Superficie de calculo 2,5 ha.

Célculo: 0,6*2,5= 1,5 I/s * (coeficientes de mayoracion 1,25%2,5) = 4,68 1/s.

Siendo el caudal maximo residual procedente de las industrias resultante de 4,68 1/s.
Aporte pluvial:

Las directrices, criterios y especificaciones a seguir en el disefio de las obras de
drenaje, estan contempladas en la normativa vigente a través de la Instruccion 5.2-IC
“Drenaje superficial” aprobada por Orden Ministerial de 14 de mayo de 1990 (B.O.E del 23

de mayo)

La superficie afectada se obtiene de la topografia y escurrimiento del terreno.

Superficie de calculo 2,5 ha.
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Metodologia a seguir:

Usando los planos y tablas incluidos y siguiendo el siguiente procedimiento:

1) Localizar en los planos el punto geografico deseado con la ayuda del plano-guia

2) Estimar mediante las isolineas presentadas el coeficiente de variaciéon Cv (lineas
rojas con valores inferiores a la unidad) y el valor medio de la maxima precipitacion diaria

anual PT (lineas moradas).

3) Para el periodo de retorno deseado T y el valor de Cv, obtener el factor de

amplificacion KT mediante el uso de la tabla.

4) Realizar el producto del factor de amplificacion KT por el valor medio de la
maxima precipitacion diaria anual obteniendo la precipitacion diaria maxima para el periodo

de retorno deseado P T

Para un periodo de retorno de 10 afos, en el mapa se obtiene PT= 50 (mm/dia) y Cy =

0,405, para Cy = 0,405 y T= 10 en la tabla se obtiene KT = 1,507.

Multiplicando se obtienen los cuantiles de maximas lluvias diarias en cualquier punto

de la geografia peninsular espafiola.

P10 = KT*PT = 1,507*50 = 75,06 (mm/dia)= 3,125 mm/h

Finalmente utilizando un Ce(coeficiente de escurrimiento) igual a 0.8 y superficie

antes mencionada( 2,5 ha) obtenemos un aporte de 17,389 I/s.

Resultando un aporte de residuales industriales maximo de 4,68 1/s y un aporte pluvial

de 17,3891/s sumando un total de 22,069 1/s para un periodo de retorno de 10 afios.
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APENDICE N°1.- TABLAS Y GRAFICAS PARA CALCULO DE

PRECIPITACION MAXIMA DIARIA.
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Grafica n°® 1: Determinacion de Pt y Cv en funcién del emplazamiento.

L sagzse0
7500

PERIODO DE RETORMNGO EN ARIOS (T)

Cu 2 5 10 25 50 100 200 500

0.30 D935 1.194 1.377 1625 1.823 2022 2251 2541
0.31 D932 1.198 1.385 1,540 1.854 2068 2 206 2602
0.32 D.929 1.202 1.400 1.671 1.884 2098 2.342 2663
0.33 D927 1.209 1.415 1,686 1915 2 144 2. 388 2724
0.34 D.924 1.213 1.423 1.717 1.930 2 174 2434 2785
0.35 D221 1217 1.438 1.732 1.961 2220 2. 480 2831
0.36 D919 1225 1.446 1.747 1.991 2251 2525 2892
0.37 0917 1.232 1.461 1.778 2022 2281 2571 2053
0.38 D914 1.240 1.469 1.793 2052 2327 2617 3014
0.39 D912 1.243 1.484 1.808 2083 2 357 2 663 3067
0.40 0909 1.247 1.492 1.839 2113 2403 2. 708 3128
0.41 D906 1255 1.507 1.854 2144 2434 2754 3189
0.42 0904 1.259 1.514 1.884 2174 2 480 2800 3250
0.43 D201 1263 1.534 1.900 2205 2510 2. g45 3311
044 D28 1270 1.541 1.915 2220 2 556 2. 892 3.372
0.45 0896 1.274 1.549 1.945 2 251 2 586 2.937 3433
0.46 D594 1278 1.564 1.961 2281 2632 2. 883 3404
0.47 D892 1.286 1.579 1.991 2312 2 663 3.044 3555
0.48 D.820 1.289 1.595 2007 2342 2 708 3.098 3616
0.49 D887 1293 1.603 2022 2373 2739 3128 3ETT
0.50 D885 1.297 1.610 2052 2403 2785 3189 3738
0.51 D883 1.301 1.625 2068 2434 2815 3220 3799
0.52 D.881 1.308 1.640 2098 2464 2 861 3,281 3.860

Tabla n°® 1: Coeficiente KT en funciéon de T y Cv.
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Listado general de la instalacion

240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
- Titulo: 240716_1417_Colector PI La Plata.Maella
- Direccidn: Poligono Industrial La Plana, 50710

- Poblacién: Maella, Zaragoza
- Fecha: 16/07/2024

La velocidad de la instalacion deberd quedar

por encima del minimo establecido,

para evitar

sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca

erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:

1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion | Geometria | Dimension | Didmetros
mm
DN400 Circular Diametro 360.4

El diametro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad

maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. FORMULACION

Para el calculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning - Strickler.

A-Rh” (2/3) *So” (%)

n

Rh" (2/3) -S0” (%)

donde:

— Q es el caudal en m3/s
— v es la velocidad del fluido en m/s

— A es la seccidn de la lamina de fluido (m2).
- Rh es el radio hidraulico de la [amina de fluido (m).
- So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccidn).

—n es el coeficiente de Manning.
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Listado general de la instalacion

240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

4. COMBINACIONES

A continuacion se detallan las hipdtesis utilizadas en los aportes, y las combinaciones que se han realizado
ponderando los valores consignados para cada hipétesis.

5. RESULTADOS

5.1 Listado de nudos

Combinacion Hipoétesis | Hipotesis
Pluviales | Fecales
Residuales 0.00 1.00
Residuales + Pluviales 1.00 1.00
Envolvente minima ( 0.25 fecales) 0.00 0.25
Envolvente maxima( 1.25%*2.5 fecales+ pluviales) 1.00 3.75
Combinacion: Residuales
Nudo| Cota |Prof. Pozo|Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
P3 |284.22 4.95 5.40000
P7 |284.04 4.09 5.60661
Combinacion: Residuales + Pluviales
Nudo| Cota |[Prof. Pozo|Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
P3 |284.22 4.95| 68.00000
P7 |284.04 4.09( 68.20661
Combinacion: Envolvente minima ( 0.25 fecales)
Nudo| Cota [Prof. Pozo|Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
P3 |284.22 4.95 1.35000
P7 |284.04 4.09 1.55661
Combinacion: Envolvente maxima( 1.25%*2.5 fecales+ pluviales)
Nudo| Cota [Prof. Pozo|Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
P3 |284.22 4.95| 82.85000
P7 |284.04 4.09( 83.05661

5.2 Listado de tramos
Valores negativos en caudal o velocidad indican que el sentido de circulacién es de nudo final a nudo de

inicio.
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240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

Combinacion: Residuales

Inicio | Final | Longitud [ Didmetros | Pendiente | Infiltracion| Caudal |Calado|Velocidad | Coment.
m mm % m3/h m3/h mm m/s
P3 P2N 51.50| DN400 0.41 0.0388(-5.43875( 25.77 -0.46| Vel.min.
-5.40000| 25.86 -0.46
P2N | P3N 51.71|DN400 0.41 0.0389| 5.43875( 25.86 0.46
5.47767| 25.95 0.47
P3N | P4AN 55.55| DN400 0.42 0.0418| 5.47767( 25.80 0.47
5.51947| 25.89 0.47
P4N | P5N 58.00| DN400 0.41 0.0436| 5.51947( 26.04 0.47
5.56312| 26.14 0.47
PS5N | P6N 57.79| DN400 0.41 0.0435| 5.56312( 26.14 0.47
5.60661| 26.23 0.47
P6N | P7 6.94 [ DN400 0.42 0.0052| 5.60661( 26.12 0.47 | Vel.max.
5.61183| 26.13
Combinacion: Residuales + Pluviales
Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente | Infiltracion| Caudal |Calado|Velocidad|Coment.
m mm % m3/h m3/h mm m/s
P3 | P2N 51.50| DN400 0.41 0.0388(-68.03875( 87.59 -0.99( Vel.min.
-68.00000| 87.61
P2N | P3N 51.71|DN400 0.41 0.0389(| 68.03875| 87.61 0.99
68.07767| 87.64
P3N | P4N 55.55| DN400 0.42 0.0418| 68.07767| 87.11 0.99| Vel.max.
68.11947| 87.13
P4N | P5N 58.00| DN400 0.41 0.0436| 68.11947( 87.66 0.99
68.16312| 87.69
P5N | P6N 57.79| DN400 0.41 0.0435(| 68.16312( 87.69 0.99
68.20661| 87.72
P6N | P7 6.94 | DN400 0.42 0.0052| 68.20661| 87.31 0.99
68.21183| 87.31
Combinacidn: Envolvente minima ( 0.25 fecales)
Inicio | Final | Longitud [ Didmetros | Pendiente | Infiltracion| Caudal |Calado|Velocidad | Coment.
m mm % m3/h m3/h mm m/s
P3 | P2N 51.50| DN400 0.41 0.0388(-1.38875( 13.46 -0.31| Vel.min.
-1.35000| 13.63 -0.30
P2N | P3N 51.71|DN400 0.41 0.0389| 1.38875( 13.63 0.31
1.42767| 13.81 0.31
P3N | P4AN 55.55| DN400 0.42 0.0418| 1.42767( 13.73 0.31
1.46947| 13.92 0.31
P4N | P5N 58.00| DN400 0.41 0.0436| 1.46947( 14.00 0.31
1.51312] 14.19 0.31
PS5N | P6N 57.79| DN400 0.41 0.0435| 1.51312( 14.19 0.31
1.55661| 14.38 0.32
P6N | P7 6.94 | DN400 0.42 0.0052| 1.55661( 14.32 0.32]|Vel.max.
1.56183| 14.34
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240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

Combinacién: Envolvente maxima( 1.25%2.5 fecales+ pluviales)

Inicio | Final | Longitud [ Didmetros | Pendiente | Infiltracion| Caudal [Calado|Velocidad| Coment.
m mm % m3/h m3/h mm m/s
P3 |P2N 51.50| DN400 0.41 0.0388(-82.88875| 96.79 -1.04| Vel.min.
-82.85000( 96.81
P2N | P3N 51.71|DN400 0.41 0.0389| 82.88875| 96.81 1.04
82.92767| 96.83
P3N | P4N 55.55|DN400 0.42 0.0418| 82.92767| 96.24 1.05(Vel.max.
82.96947| 96.27
P4N | P5N 58.00| DN400 0.41 0.0436| 82.96947| 96.86 1.04
83.01312| 96.88
P5N | P6N 57.79| DN400 0.41 0.0435| 83.01312| 96.88 1.04
83.05661| 96.91
P6N | P7 6.94 | DN400 0.42 0.0052| 83.05661| 96.45 1.05
83.06183| 96.45
6. ENVOLVENTE
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio [ Final | Longitud | Didmetros | Pendiente| Caudal |Calado|Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
P3 | P2N 51.50(DN400 0.41)82.88875| 96.81 1.04
P2N | P3N 51.71|DN400 0.41(82.92767| 96.83 1.04
P3N [ P4N 55.55(DN400 0.42182.96947| 96.27 1.05
P4N | P5N 58.00| DN400 0.41|83.01312| 96.88 1.04
P5N [ P6N 57.79DN400 0.41)83.05661| 96.91 1.04
P6N | P7 6.94 | DN400 0.42(83.06183| 96.45 1.05
Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Didmetros | Pendiente| Caudal |Calado |Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
P3 | P2N 51.50|DN400 0.41(1.35000| 13.46 0.30
P2N [ P3N 51.71(DN400 0.41)1.38875| 13.63 0.31
P3N | P4N 55.55|DN400 0.42|1.42767| 13.73 0.31
P4N | P5N 58.00 (DN400 0.41)1.46947| 14.00 0.31
P5N | P6N 57.79| DN400 0.41|1.51312| 14.19 0.31
P6N | P7 6.94 | DN400 0.42)1.55661| 14.32 0.32
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1.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS REALIZADOS.

Los trabajos topograficos realizados han sido los necesarios para poder desarrollar las
actuaciones previas y posteriormente el Proyecto de Construccion, quedando asi perfectamente

definida la planimetria y altimetria de la actuacidén que se especifica en el presente proyecto.

El levantamiento topografico ha sido realizado empleando técnicas GPS, con el concepto
de Estacion de Referencia Virtual (VRS), a partir de las coordenadas proporcionadas por la Red
Geodésica Activa de Aragon (ARAGEA) con el fin de ubicarlas en el sistema de coordenadas

exigido. Con este sistema de trabajo nos evitamos la colocacion de bases de replanteo.

En concreto, hemos hecho dos levantamientos con dos longitudinales del terreno por
donde se van a proyectar la nueva red de saneamiento. Tomado las coordenadas de los siguientes

elementos:

» Terreno de los futuros trazados de las nuevas redes de saneamiento

» Tapas de pozos, arquetas y laminas de agua.

2.- Instrumental utilizado.

Para la redaccion del presente proyecto se han utilizado los instrumentos que se indican a

continuacion.

2.1.- Trabajo de campo.

Para realizar los trabajos de topografia sin obstaculos verticales (arboles, edificios, etc.)

se utilizdé un G.P.S Marca Trimble modelo 5800.
Las caracteristicas del G.P.S utilizado son:

Posicionamiento GPS de codigo diferencial

Horizontal. . .............. ... . .ccciciiiiiii i iii i e ... 2025 m + 1 ppm RMS
Vertical. . .......... ... ... . . 20,50 m + 1 ppm RMS

Precision de posicionamiento WAAS diferencial. Por lo general <5 m 3DRMS
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Levantamientos GPS estaticos y FastStatic (estaticos rapidos)

Horizontal ....... ... ... ... ... ... ... .. . . i ... 35 mm + 0,5 ppm RMS

Vertical. . ... o +5 mm + 1 ppm RMS

Levantamientos cinematicos

Horizontal. . ....... ... ... ... ... ... . i ... 210 mm + 1 ppm RMS

Vertical. .. ... e +20 mm + 1 ppm RMS
Tiempo de inicializacion. . . . ....... Con bases individuales/multiples un minimo del0 seg +0,5

veces la longitud de la linea base en kilémetros, hasta 30 Km.

Fiabilidad en la inicializacion. . ... .......................cceeieeenn.n.... Tipica>99,9

2.2.- Trabajo de gabinete.

Una vez obtenidos los datos de campo del taquimétrico se procedié al tratamiento informatico
de los mismos, procesandolos en oficina bajo el programa Tcp-Mdt v8.5 para AutoCAD (o

compatible). Para la descarga se utilizé el programa de Trimble Geomatics Office.

3.- Listado de puntos uso 31.

Primer levantamiento topografico:

PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 31

N° X Y V4 Cadigo
1 259080.338 4556695.305 284.014 LAG-1.91
2 259083.763 4556693.985 284.082
3 259090.806 4556690.932 284.160
4 259090.749 4556690.448 284.203
5 259091.244 4556690.399 284.220
6 259091.284 4556690.870 284.238
8 259090.759 4556690.645 284.208
9 259090.403 4556690.688 283.997

10 259086.309 4556691.640 284.072

11 259083.140 4556692.127 284.096

12 259091.157 4556700.882 283.533 ZTUB AGUA

13 259091.278 4556701.991 284.372

14 259090.752 4556700.862 284.298

15 259091.450 4556700.556 284.317

16 259091.953 4556701.669 284.355

18 259083.231 4556692.721 284.126

19 259081.548 4556681.756 284.144

20 259080.576 4556672.520 284.215

21 259079.639 4556661.080 284.315

22 259079.178 4556654.236 284.412
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23 259077.941 4556645.371 284.440
24 259076.847 4556635.392 284.564
25 259076.163 4556626.069 284.639
26 259074.499 4556620.213 284.627
27 259075.869 4556619.990 284.624
28 259079.408 4556619.485 284.687
29 259082.349 4556618.907 284.669
30 259082.406 4556618.906 284.757
31 259083.178 4556618.742 284.745
32 259083.259 4556618.725 284.600
33 259083.452 4556618.727 284.558
34 259084.183 4556618.588 284.516
35 259084.316 4556618.565 284.088
36 259084.543 4556618.537 284.081 FONDO ACEQUIA
37 259083.256 4556618.337 284.759
38 259083.210 4556617.715 284.755
39 259083.775 4556617.712 284.776
40 259083.823 4556618.302 284.758
41 259083.374 4556617.949 283.809 Z.TUB
42 259075.798 4556618.520 284.576
43 259076.158 4556611.851 284.431
44 259075.726 4556602.791 284.283
45 259075.666 4556597.590 284.125
LAG-1.15D400 LAG
46 259074.612 4556596.353 284.171 IMBORNALES -1.13 FONDO -
4.94 SALIDA -3.04
PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 31
N° X Y z Codigo
47 | 259075.470 4556592.889 284.146
48 | 259074.166 4556584.494 284.042
49 | 259072.852 4556572.487 283.875
50 | 259071.859 4556561.599 283.723
51 259071.590 4556559.903 283.651
52 | 259070.574 4556559.943 283.651 A FONDO-2'1%.I;\"BORNANES-
53 | 259071.245 4556557.617 283.622
54 | 259070.375 4556549.460 283.513
55 | 259069.339 4556540.199 283.374
56 | 259068.237 4556530.315 283.220
57 | 259067.432 4556530.420 283.220 LAG -1.25IMBORNALES-0.6
58 | 259026.331 4556709.254 284.186 LAG -2.7
59 | 259037.427 4556761.000 283.348 LAG -2.52
60 | 259056.007 4556838.039 284.044 LAG -4.09
61 259098.886 4556937.668 281.027 Léﬁ;:gigif‘fgop‘
62 | 259075.613 4556596.330 284.171
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Segundo levantamiento:

3.1.- Listado de puntos uso 30.

PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 30

N° Y z Cadigo
1 762760,301 4557448,144 284,014 LAG-1.91
2 762763,809 4557447,063 284,082
3 762771,047 4557444,502 284,160
4 762771,023 4557444,015 284,203
5 762771,521 4557444,000 284,220
6 762771,528 4557444,473 284,238
8 762771,020 4557444,212 284,208
9 762770,661 4557444,231 283,997

10 762766,511 4557444,899 284,072

11 762763,316 4557445,166 284,096

12 762770,712 4557454,454 283,533 ZTUB AGUA

13 762770,756 4557455,569 284,372

14 762770,309 4557454,406 284,298

15 762771,027 4557454,149 284,317

16 762771,452 4557455,294 284,355

18 762763,366 4557445,765 284,126

19 762762,441 4557434,709 284,144

20 762762,108 4557425,427 284,215

21 762761,961 4557413,948 284,315

22 762761,972 4557407,087 284,412

23 762761,348 4557398,157 284,440

24 762760,944 4557388,125 284,564

25 762760,903 4557378,776 284,639

26 762759,646 4557372,818 284,627

PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 31 PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 31

N° X Y z Cédigo N° X Y z Cédigo
1 259074.657 4556596.381 284.221 Al 15 259036.832 4556737.064 284.385 A
2 259075.452 4556606.900 284.349 A 16 259041.402 4556754.344 284.420 A
3 259076.421 4556619.116 284.628 A 17 259045.624 4556770.280 284.414 A
4 259077.325 4556630.089 284.608 A 18 259049.524 4556785.043 284.389 A
5 259078.526 4556645.196 284.454 A 19 259053.745 4556800.911 284.350 A
6 259080.287 4556667.279 284.234 A 20 259058.239 4556817.717 284.254 A
7 259081.412 4556680.343 284.161 A 21 259060.937 4556828.194 284.049 A
8 259082.188 4556690.413 284.141 A 22 259062.506 4556834.400 283.895 A
9 259082.864 4556699.267 284.196 A 23 259062.921 4556837.149 283.690 A
10 259074.252 4556703.707 284.266 A 24 259059.597 4556837.619 283.627 A
1 259061.398 4556710.524 284.326 A 25 259056.720 4556837.961 283.714 A
12 259048.605 4556717.257 284.396 A 26 259056.622 4556838.003 284.032 A
13 259039.107 4556722.247 284.398 A 27 259056.058 4556838.129 284.041 AF
14 259033.691 4556725.112 284.347 A
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27 762761,029 4557372,690 284,624

28 762764,595 4557372,430 284,687

29 762767,569 4557372,056 284,669

30 762767,626 4557372,059 284,757

31 762768,407 4557371,948 284,745

32 762768,489 4557371,937 284,600

33 762768,682 4557371,952 284,558

34 762769,421 4557371,864 284,516

35 762769,555 4557371,850 284,088

36 762769,783 4557371,838 284,081 FONDO ACEQUIA
37 762768,513 4557371,549 284,759

38 762768,510 4557370,926 284,755

39 762769,074 4557370,962 284,776

40 762769,081 4557371,553 284,758

41 762768,657 4557371,170 283,809 Z.TuB

42 762761,059 4557371,218 284,576

43 762761,878 4557364,589 284,431

44 762762,070 4557355,520 284,283

45 762762,369 4557350,326 284,125

46 762761,402 4557349,019 284,171 LAG-1.15D400 LAG IMBORNALES

-1.13 FONDO -4.94 SALIDA -3.04

PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 30

N° X Y V4 Cadigo

47 762762,497 4557345,622 284,146

48 762761,774 4557337,156 284,042

49 762761,290 4557325,086 283,875

50 762761,049 4557314,154 283,723

51 762760,897 4557312,443 283,651

52 762759,881 4557312,413 283,651 A FONDO-2.10 IMBORNANES-0.8

53 762760,710 4557310,138 283,622

54 762760,404 4557301,939 283,513

55 762760,008 4557292,628 283,374

56 762759,589 4557282,690 283,220

57 762758,779 4557282,739 283,220 LAG -1.25IMBORNALES-0.6

58 762705,454 4557458,343 284,186 LAG -2.7

59 762712,962 4557510,737 283,348 LAG -2.52

60 762726,195 4557588,883 284,044 LAG -4.09

61 762762,116 4557691,242 281,027 LAG TUB-2.35 AGUA EMBALSADA

-2.50
62 762762,403 4557349,065 284,171
PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 30 PUNTOS EN ETRS-89 HUSO 30

N° X Y z Cadigo N° X Y z Cadigo
1 762761,445 4557349,050 284,221 Al 15 762714,017 4557486,814 284,385 A
2 762761,514 4557359,601 284,349 A 16 762717,386 4557504,370 284,420 A
3 762761,640 4557371,856 284,628 A 17 762720,501 4557520,561 284,414 A
4 762761,786 4557382,867 284,608 A 18 762723,376 4557535,559 284,389 A
5 762761,944 4557398,023 284,454 A 19 762726,495 4557551,682 284,350 A
6 762762,180 4557420,177 284,234 A 20 762729,821 4557568,760 284,254 A
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7 762762,403 4557433,290 284,161 A 21 762731,792 4557579,400 284,049 A

8 762762,484 4557443,390 284,141 A 22 762732,930 4557585,700 283,895 A

9 762762,549 4557452,271 284,196 A 23 762733,155 4557588,471 283,690 A
10 762753,650 4557456,108 284,266 A 24 762729,806 4557588,711 283,627 A
1 762740,355 4557462,025 284,326 A 25 762726,912 4557588,854 283,714 A
12 762727,127 4557467,862 284,396 A 26 762726,811 4557588,889 284,032 A
13 762717,307 4557472,186 284,398 A 27 762726,239 4557588,976 284,041 AF
14 762711,706 4557474,672 284,347 A
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APENDICE N°I.- PLANOS DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
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ANEJO NUM.5

REPORTAJE FOTOGRAFICO

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. .'I'
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. eti e!:,_;/

978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICO INTEGRAL

ANEJO N°1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Foto n° 2 y 3: Emplazamiento comienzo del colector.
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Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. .'I'
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. etiler
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es il

Foto n° 6: Arqueta de abastecimiento en esquina de manzana frente al campo de futbol.
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Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etiler
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Foto n° 8; Tramo final del colector
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Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. .'I'
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etiler
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es il

Foto n° 9: Pozo de conexion final del colector.

Foto n°10: Pozo de conexion final del colector.
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ANEJO NUM.®6

SERVICIOS AFECTADOS Y PERMISOS
NECESARIOS

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. T
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. et Her
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

ANEJO N°06 .- SERVICIOS AFECTADOS Y PERMISOS

NECESARIOS
INDICE
1.- SERVICIOS AFECTADOS. ... 2
2.- PERMISOS NECESARIOS. ...t 3
3.- PARCELAS AFECTADAS. ... 3

SERVICIOS AFECTADOS Y PERMISOS NECESARIOS
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Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. T
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICO INTEGRAL

1.- SERVICIOS AFECTADOS.

Red eléctrica de baja tension:

Se debera comunicar a la compafiia suministradora la ejecucion de obras en la
proximidad del tendido de red eléctrica en baja tension existente en el trazado del colector,

debido a la proximidad existente entre el tendido y las obras que se van a ejecutar.

No se espera ninguna afeccién a la red en los trabajos a ejecutar, sin embargo se debera

realizar la gestion de comunicacion a los entes oportunos.

LQILEE‘

Xﬁ: B ¢
r"
[RELE

Fotos n° 1y 2: Red de Alumbrado del P:I: La Plana ( Maella).

Comunidad de regantes:

Se debera comunicar a la Comunidad de regantes de Maella para la ejecucion de la
obra descrita en Doc.n°1 Memoria, debido a que se realiza obra de cruce entre colector

proyectado y acequia existente.

SERVICIOS AFECTADOS Y PERMISOS NECESARIOS
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Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L. T
Avenida Sagunto n° 57 2° izda. Teruel. etl er

978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICO INTEGRAL

2.- PERMISOS NECESARIOS.

Comunidad de regantes de Maella:

Se debe solicitar autorizacion a la Comunidad de regantes de Maella para la ejecucién
de la obra, pues se realizan un cruce del colector con acequia entubada, aunque se ha de aclarar
que de no ser estrictamente necesario no se afectara el funcionamiento normal de dicha

acequia.

Medio ambiente:

La actuacion no se encuentra dentro las diferentes zonas de proteccion ambientales.

El citado documento ambiental se incluye en el Anejo n°10.
3.- PARCELAS AFECTADAS.

Colector: Desde el pozo existente P3, el cual se no repone, se lleva la red a eje de

camino hasta pozo P7.

Solo se afecta a las parcelas catastrales siguientes: 50153A032090310000HD y
50153A032090040000HS.

Ambas parcelas son de dominio publico.

SERVICIOS AFECTADOS Y PERMISOS NECESARIOS
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ANEJO NUM.7

PLAN DE OBRA

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




ANEJO N¢7.PLAN DE OBRA

DURACION (semanas)

ACTIVIDAD P.EM. P.B.L. (sin IVA) | P.B.L. (con IVA)
SEMANAN.21 | SEMANAN.22 | SEMANAN.23 | SEMANAN.24 | SEMANAN.25 | SEMANAN.26 | SEMANAN.27 | SEMANAN.28 | SEMANAN.29 | SEMANAN.210 | SEMANAN.211 | SEMANA N.2 12
MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICION 59,957.29 € 71,349.18 € 86,332.51 €
DEMOLICION PAVIMENTO Y EXCAVACION 24,326.28 € 28,948.27 € 35,027.41 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 € 3,040.79 €
CATA DE SERVICIO Y ENTIBADO DE ZANJA 12,561.39 € 14,948.05 € 18,087.14 € 1,570.17 € 1,570.18 € 1,570.18 € 1,570.17 € 1,570.17 € 1,570.17 € 1,570.17 € 1,570.17 €
EE:T:;Z?\:A‘;OD“:T.:?I\?M? 23,069.62 € 27,452.85 € 33,217.95 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70 € 2,883.70€
INSTALACIONES SANEAMIENTO 28,080.97 € 33,416.35 € 40,433.78 €
COLOCADO DE TUBERIA DE SANEAMIENTO 23,524.96 € 27,994.70 € 33,873.59 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 € 2,940.62 €
CONEXIONES A LA RED Y COLOCADO POZOS 4,556.01 € 5,421.65 € 6,560.20 € 4,556.01 €
PAVIMENTACION 12,080.51 € 14,375.81 € 17,394.73 €
LIT?:::L::\GH::EDI\JETIOM;:IET:JTLZE 1,362.17 € 1,620.98 € 1,961.39 € 136217¢€
EXTENnggaigxgﬁc;:mp?é\'x;; 10,71834€ | 12,75482€ | 1543333¢€ L
SEGURIDAD Y SALUD 1,501.22 € 1,786.45 € 2,161.60 € 125.10 € 125.10€ 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 € 125.10 €
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION 1,100.00 € 1,309.00 € 1,583.89 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67 € 91.67€ 91.67 €
VA , 102,719.99 € 122,236.79 € 147,906.52 € 3,257.55 € 1,786.95 € 3,257.56 € 10,652.06 € 10,652.06 € 10,652.05 € 10,652.05 € 10,652.05 € 10,652.05 € 7,611.26 € 10,597.10 € 12,297.28 €
HORACION 3,257.55 € 5,044.50 € 8,302.06 € 18,954.11 € 29,606.17 € 40,258.22 € 50,910.27 € 61,562.31 € 72,214.36 € 79,825.62 € 90,422.73 € 102,719.99 €




ANEJO NUM.S8

JUSTIFICACION DE PRECIOS

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Cuadro de nmteri al es

Pagi na 1

NUm

Cadi go

Denom naci 6n del material

Precio

Cant i dad

Tot al

1

[(eeJENNe)}

10

11

13

14
15
16

17
18

19

20

21
22

P31W20

nt 49hpa200a

nt 46phnD05a

nt 46t pr 010q

nt 10hnf 010...

PO1HMD20
PO1HMD10
P33P210
MBCOO1

m 37t vg020...

MD21
nt 46phn020b

nt 46phn010b

nt 11adel00a
PO1AR050
MC10

PO1AF032
m 07ane010n

mt 46phn050

nt 46t hb110b

PO1DW50
PO1PL170

Sefial i zaci 6n, balizam ento y

def ensa provisional de las obras y
de | os desvios de trafico.

Despl azami ento a obra y retirada
de equi pos de asfaltado y

sefial i zaci 6n, i/ con p.p. de carga
y descar ga.

Base prefabricada de horm gén en
masa, de 125x125x100 cm con dos
orificios de 30 cmde diéanetro
para conexi 6n de col ectores, de
100 cmde di anetro interior, con
uni 6n rigida nachi henbrada con
junta de goma, segun UNE-EN 1917,
resistencia a conpresi é6n mayor de
250 kg/cnt para fornmaci 6n de pozo
de registro.

Tapa circul ar con bl oqueo nedi ante
tres pestafias y marco de fundici6n
dactil de 850 nm de di anmetro
exterior y 100 nmde altura, paso
libre de 600 nm para pozo, clase
D- 400 segln UNE-EN 124. Tapa
revestida con pintura bitumnosa y
marco provisto de junta de

i nsonori zaci 6n de polietileno y

di spositivo antirrobo.

Hor mi gon HM 30/ B/ 20/ X0+XA2,
fabricado en central, con cenento
SR

Hor mi gon HW 20- B- 20- X0

Hor mi gon HNE- 15

Varios material y utillaje

Mezcl a bitumi nosa continua en
caliente ACL6 surf D, para capa de
rodadura, de conposici én densa,
con arido granitico de 16 nm de
tamafio méxi m y betdn asfaltico de
penetraci 6n, segin UNE- EN 13108-1.
Col ector de saneam ento enterrado
de PVC de pared corrugada doble
color teja y rigidez 8 kKN n2; con
un di anetro 400 nmy con uni én por
junta el astica

nortero de cenento M 250 Kg/ nB
Cono asimétrico prefabricado de
horm gén en nmasa, con uni én rigida
machi henbrada con junta de gomm,
segln UNE-EN 1917, de 100 a 60 cm
de dianmetro interior y 60 cmde
altura, resistencia a conpresion
mayor de 250 kg/cn?, para

formaci 6n de pozo de registro.
Anill o prefabricado de horm gén en
masa, con uni 6n rigida

machi henbrada con junta de gomm,
segin UNE-EN 1917, de 100 cm de

di dnetro interior y 50 cmde
altura, resistencia a conpresion
mayor de 250 kg/cn?, para

formaci 6n de pozo de registro.
Lubri cante para uni 6n nmedi ante
junta el &stica de tubos y

accesori os.

Gavilla 20/40 mm

suel o sel ecci onado (sobre cam on
en prestano)

Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50%
Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @
8-8 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
Pat e de polipropil eno confornmado
en U, para pozo, de 330x160 nm
secci 6n transversal de D=25 nm
segln UNE- EN 1917.

Lubricante para uni én con junta

el astica, en pozos de registro
pref abri cados.

Agua

Ri ego de inprinmaci én tipo C50BF4

| MP o C60BF4 | MP

32.638,573

923,174

160, 058

132, 597

107, 866

103, 006
99, 120
97,176
81, 954

75, 384

59, 763
54, 059

25, 329

22,292
20, 477
10, 845

7,926
6, 388

4,472

1,801

1, 282
0, 405

Tot al

0, 020 ud

1, 000 Ud

5, 000 UWd

5,000 W

2,475 n¥

1,605n8
61, 226 nB

2,000 ud
51,020t

281,500 m

0,100 nB
5, 000 Ud

40, 000 Ud

2,534 kg

234,000 n8B
189, 826 nB

134,697t
11, 250 n?

30, 000 Wd

0, 075 kg

4,680 n8
408, 162 kg

mat eri al es:

652, 77

923, 17

800, 30

663, 00

266, 95

165, 30
6. 068, 72
194, 36
4.179, 58

21. 219, 47

5,98
270, 30

1.013, 15

56, 30
4.792, 32
2.059, 61

1.067,78
71, 85

134, 15

0, 15

7,02
167, 35

44.779, 58



Cuadro de maquinaria Pagi na 1
Nim Cédi go Denoni naci 6n de | a naquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 ML3C600 Gesti 6n RCD 1. 037, 607 1, 000 ud 1.037,61
2 MO3MC110 Plta.asfalt.caliente discontinua 316, 675 0,408 h 130, 61
160 t/h
3 MD8CBO10 Cami 6n cist.bitumc/lanza 10. 000 | 94, 011 0,408 h 36,73
4 MDSNMD20 Mot oni vel adora de 200 CV 89, 174 1,102 h 98, 57
5 MD8EA100 Ext endedora asfaltica cadenas 2,5/6 89, 013 1,224 h 110, 20
m 110CV
6 ngO4cag0l1l0a Cami 6n con grua de hasta 6 t. 73, 067 7,193 h 526, 27
7 MDB8RNO40 Rodi |l o vibrante autopropuls. m xto 66, 734 1,102 h 73,47
15 t
8 MD8RV020 Conpact ador asfalt.neum aut. 52, 816 8,163 h 432, 65
12/ 22t.
9 Q050202B05 Conpact ador vi brante 46, 810 10,440 h 484, 06
aut opr opul sado, de un cilindro,
liso. De 12
10 MD8RTO50 Rodi |l o vi brante autoprop. téandem 46, 592 8,163 h 379, 59
10 t.
11 MQC010 Canmi 6n con caj a bascul ante de 12 t 46, 454 10,530 H 489, 06
de carga
12 MD5ENO30 Excav. hidréaul i ca neuméti cos 100 CV 45,342 50, 842 h 2. 307, 68
13 MD5PNO10 Pal a cargadora neumati cos 85 37,564 0,408 h 16, 33
CV/ 1, 2n8B
14 MD5RNO20 Ret rocar gadora neuméti cos 75 CV 32,029 35,151 h 1.124,20
15 MD5RNO10 Ret rocar gadora neuméti cos 50 CV 31, 387 4,680 h 147, 42
16 MD7CB020 Cam 6n bascul ante 4x4 14 t 29,139 78,423 h 2. 290, 87
17 QA03 pal a necani ca (con maqui ni sta) 27,851 18,983 h 531, 51
18 MD8CA110 Ci sterna agua s/cam 6n 10. 000 | 26, 726 1,918 h 53, 87
19 MD8B020 Barredora renol cada c/ notor 24, 658 4,082 h 102, 04
auxiliar
20 QA02 cam 6n 20 Tm (con naqui ni sta) 23,322 76,596 h 1.790, 41
21 MD7AC020 Dunper convenci onal 2.000 kg 11, 746 0,408 h 4,08
22 MD6MR230 Martillo ronpedor hidréaulico 600 kg 11, 146 69, 682 h 783, 15
23 M)7NO70 Canon de esconbros a vertedero 10, 563 46, 446 nB 489, 23
24 MD7NO8O Canon de tierra a vertedero 9, 816 1. 360, 000 nB 13. 355, 20
25 QAO1 conpresor dos martillos (sin 9, 356 5,334 h 49, 90
maqui ni st a)
26 ML1HC050 Sierra disco 6, 870 9,289 h 65, 02
27 MO8RLO10 Rodi |l o vibrante manual téandem 800 6, 409 23,400 h 149, 76
kg.
28 MD6CMD30 Conpre.port.diesel mp. 5 nB/mn 7 5,753 9,184 h 52, 65
bar
29 ML1HV040 Aguj a neumati ca s/ conpresor D=80mm 1, 088 9,184 h 9, 80
30 MO7W20 km transporte zahorra 0, 157 2.693,944 t 423, 07
31 MD7WD30 km transporte agl onerado 0,121 7.448,957t 902, 04
Total maquinari a: 28. 447, 05



Cuadro de mano de obra Pagi na 1

Nim Cédi go Denoni naci 6n de |a nano de obra Precio Hor as Tot a
1 Syso1 Seguridad y sal ud 112. 252, 000 0, 007 ud 785, 76
2 nmo041 Oficial 12 construcci 6n de obra 22,130 16,455 h 364, 15

civil.
3 np008 Oicial 1% fontanero. 22,000 10,979 h 242,09
4 mo087 Ayudant e construcci 6n de obra 21,020 8,680 h 182, 45
civil.
5 nmol07 Ayudant e fontanero. 20, 300 10,979 h 222,39
6 O010A010 Encar gado 19, 560 25,714 h 502, 04
7 O010A030 Oicial prinmera 19, 450 108, 425 h 2.108, 04
8 (0010A020 Capat az 19, 100 0,980 h 18,98
9 (0010A040 Oicial segunda 17,940 9,710h 174, 20
10 C01QA060 Peo6n especi al i zado 16, 660 3,876 h 64, 58
11 C01QA070 Peén ordinario 16, 530 294,426 h 4.864, 50

Total mano de obra: 9.529, 18



Anejo de justificacion de precios

N° Cddigo Ud Descripcién Total
1 REDES DE SANEAMIENTO
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES
1.1.1 UO1AF200 m2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C/F. y/o hormigén en masa o
armado de 15/25 cm. de espesor, y/o adoquin, incluso corte del
pavimento, levantado de bordillos y aceras, p/p de carga y transporte del
material resultante a vertedero.
0O010A030 0,049 h Oficial primera 19,450 0,95
0O010A070 0,049 h Peon ordinario 16,530 0,81
M11HCO050 0,030 h Sierra disco 6,870 0,21
MOSENO030 0,050 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,342 2,27
MO6MR230 0,050 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,146 0,56
MO5RN020 0,026 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,029 0,83
M07CB020 0,020 h Camioén basculante 4x4 14 t 29,139 0,58
MO7NO070 0,150 m3  Canon de escombros a vertedero 10,563 1,58
6,000 % Costes indirectos 7,790 0,47
Precio total por m2 ... 8,26
1.1.2 UO1EZ010 m3 Excavacion mecanica en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca,
con agotamiento de agua si procede, excavacion manual junto a redes
existentes, excavacion en mina para cruces de servicios y obras de
fabrica, demolicion de obras de fabrica, con carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
0O010A030 0,039 h Oficial primera 19,450 0,76
0010A070 0,049 h Peon ordinario 16,530 0,81
MO5SEN030 0,026 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,342 1,18
MO5RN020 0,020 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 32,029 0,64
MO06MR230 0,040 h Martillo rompedor hidraulico 600 kg 11,146 0,45
M07CB020 0,052 h Camioén basculante 4x4 14 t 29,139 1,52
MO7N080 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 9,816 9,82
6,000 % Costes indirectos 15,180 0,91
Precio total por m3 ... 16,09
1.1.3 R02AA130 ud Cata para la localizaciéon de servicios o instalaciones existentes, en
cualquier zona de la obra, de hasta 3 m de profundidad, realizada con
medios mecanicos y/o manuales.
0O010A040 4,855 h Oficial segunda 17,940 87,10
0O010A070 4,854 h Peon ordinario 16,530 80,24
P33P210 1,000 ud Varios material y utillaje 97,176 97,18
6,000 % Costes indirectos 264,520 15,87
Precio total por ud ........cccciiiiiiniinin e 280,39
1.1.4 APEO10 m Apuntalamiento y entibacién cuajada para una protecciéon del 100%,
mediante médulos metalicos, compuestos por paneles de chapa de acero
y codales extensibles, amortizables en 200 usos, en zanjas de hasta 5 m
de profundidad y de entre 1 y 2.5 m de anchura.
Incluye: Montaje de los médulos metalicos fuera de la zanja. Descenso y
colocacion de los médulos metalicos en la zanja, con medios mecanicos.
Elevacion de los médulos metalicos fuera de la zanja. Desmontaje de los
moédulos metalico, incluso transporte de la maquinaria, izaje y materiales
necesarios para su instalacion.
Sin descomposicion 40,219
6,000 % Costes indirectos 40,219 2,41
Precio total redondeado por m ........cccceeiniiciennnnnes 42,63
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N° Cddigo Ud Descripcién Total
1.1.5 UO7DTE040 m3 Extendido y compactado de grava media, tamaiio 20/40, para proteccién
de tuberia colocada en zanja, cama de 20 cm. debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de
la generatriz de la tuberia.
0010A030 0,019 h Oficial primera 19,450 0,37
0O010A070 0,070 h Peon ordinario 16,530 1,16
P01AG050 1,000 m3  Gravilla 20/40 mm 20,477 20,48
MQCO010 0,045 H Camioén con caja basculante de 12 t de 46,454 2,09
carga
PO1DWO050 0,020 m3  Agua 1,282 0,03
MO5RNO10 0,020 h Retrocargadora neumaticos 50 CV 31,387 0,63
MO8RLO10 0,100 h Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 6,409 0,64
6,000 % Costes indirectos 25,400 1,52
Precio total redondeado por m3 .........cccceevcicennnenns 26,92
1.1.6 020A04 m3 Relleno localizado en zanjas con suelo seleccionado procedente de la
excavacion o préstamos, extendido, humectacion y compactacion en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactaciéon superior al
95%-100% del P.M. (segtin zona). Incluida parte proporcional de medios
auxiliares. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
0O010A070 0,175 h Peon ordinario 16,530 2,89
MC10 0,200 m3  Suelo seleccionado 10,845 2,17
QA02 0,080 h Camién 20 Tm 23,322 1,87
QAO03 0,020 h Pala mecanica 27,851 0,56
Q050202B05 0,011 h Compactador vibrante autopropulsado, de 46,810 0,51
un cilindro, liso. De 12
6,000 % Costes indirectos 8,000 0,48
Precio total redondeado por m3 ........c.ccceevviceeeennns 8,48
1.1.7 UO5CH020 m3 Hormigén HNE-15 en rellenos de zanja, incluso vibrado, regleado y
curado, terminado.
0O010A030 0,145 h Oficial primera 19,450 2,82
0O010A070 0,145 h Peon ordinario 16,530 2,40
M11HV040 0,150 h Aguja neumatica s/compresor D=80mm 1,088 0,16
MO06CMO030 0,150 h Compre.port.diesel m.p. 5 m3/min 7 bar 5,753 0,86
PO1HMO10 1,000 m3  Hormigén HNE-15 99,120 99,12
6,000 % Costes indirectos 105,360 6,32
Precio total redondeado por m3 ...........cccccvicinnnnnnes 111,68
1.1.8 U03CZ020b m3  Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), puesta en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de
20/30 cm de espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los angeles de los
aridos < 30.
0010A020 0,016 h Capataz 19,100 0,31
0010A070 0,016 h Peon ordinario 16,530 0,26
MO8NMO020 0,018 h Motoniveladora de 200 CV 89,174 1,61
MO8RNO040 0,018 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t 66,734 1,20
MO8CA110 0,018 h Cisterna agua s/camién 10.000 | 26,726 0,48
M07CB020 0,018 h Camioén basculante 4x4 14 t 29,139 0,52
MO07WO020 44,000 t km transporte zahorra 0,157 6,91
PO1AF032 2,200 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50% 7,926 17,44
6,000 % Costes indirectos 28,730 1,72
Precio total redondeado por m3 ...........ccccciiiieennnnes 30,45

1.2 INSTALACIONES SANEAMIENTO
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Cadigo Ud Descripcién Total
1.2.1 IUAO30b m TUBERIA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 DN 400
(Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble
color teja y rigidez 8 kN/m2;con un diametro 400 mm y con unién por junta
elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de grava 20/40. Con p.p. de
medios auxiliares y pruebas de estan-queidad. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. )
mt37tvq020cla 1,000 m Colector de saneamiento enterrado de 75,384 75,38
PVC de pared corrugada doble color teja y
rigidez 8 kN/m2;con un diametro 400 mm
y con unién por junta elastica
mt11ade100a 0,009 kg Lubricante para unién mediante junta 22,292 0,20
elastica de tubos y accesorios.
mq04cag010a 0,022 h Camioén con grua de hasta 6 t. 73,067 1,61
mo008 0,039 h Oficial 12 fontanero. 22,000 0,86
mo107 0,039 h Ayudante fontanero. 20,300 0,79
6,000 % Costes indirectos 78,840 4,73
Precio total redondeado por m .........ccccevccerricnnnnnnes 83,57
1.2.2 NODO1 ud Conexion de nueva tuberia de saneamiento de cualquier diametro y
material, a pozo de registro (existente o proyectado) o a elemento
(existente o proyectado) con mantenimiento del servicio, incluso obras de
tierra y fabrica, demoliciones y agotamiento, totalmente terminada y
probada.
0O010A030 0,481 h Oficial primera 19,450 9,36
0O010A060 1,938 h Peon especializado 16,660 32,29
0O010A070 1,938 h Peon ordinario 16,530 32,04
MD21 0,060 m3  Mortero de cemento M-250 59,763 2,99
QAO01 2,667 h Compresor dos martillos 9,356 24,95
QA02 0,333 h Camién 20 Tm 23,322 7,77
6,000 % Costes indirectos 109,400 6,56
Precio total redondeado por ud ........ccccoevmrereriicnnsn 115,96
1.2.3 UAP011b Ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y
hasta 6 m. de altura util interior, formado por solera de hormigén
HM-20-B-20-X0 de 20 cm. de espesor, prefabricados de borde
machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de
60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicion D-400, sellado
de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido cerco y
tapa, y medios auxiliares. Incluso sobreexcavacion para el emplazamiento
del pozo y carga y transporte del material sobrante a vertedero.
MO5ENO030 0,026 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 45,342 1,18
M07CB020 0,052 h Camién basculante 4x4 14 t 29,139 1,52
MO7N080 1,000 m3  Canon de tierra a vertedero 9,816 9,82
PO1HMO020 0,321 m3  Hormigén HM-20-B-20-X0 103,006 33,06
mt07ame010n 2,250 m? Malla electrosoldada ME 20x20 & 8-8 B 6,388 14,37
500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.
mt10hmf010rRb 0,495 m*  Hormigon HM-30/B/20/X0+XA2, fabricado 107,866 53,39
en central, con cemento SR.
mt46phm005a 1,000 Ud Base prefabricada de hormigén en masa, 160,058 160,06
de 125x125x100 cm, con dos orificios de
30 cm de diametro para conexion de
colectores, de 100 cm de diametro
interior, con union rigida machihembrada
con junta de goma, segun UNE-EN 1917,
resistencia a compresion mayor de 250
kg/cm? para formacion de pozo de
registro.
mt46phm010b 8,000 Ud  Anillo prefabricado de hormigdn en masa, 25,329 202,63

con unién rigida machihembrada con junta
de goma, segun UNE-EN 1917, de 100
cm de diametro interior y 50 cm de altura,
resistencia a compresion mayor de 250
kg/cm?, para formacion de pozo de
registro.
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N° Cddigo Ud Descripcién Total
mt46phm020b 1,000 Ud Cono asimétrico prefabricado de hormigén 54,059 54,06
en masa, con union rigida
machihembrada con junta de goma,
segun UNE-EN 1917, de 100 a 60 cm de
diametro interior y 60 cm de altura,
resistencia a compresion mayor de 250
kg/cm?, para formacién de pozo de
registro.
mt46thb110b 0,015 kg Lubricante para unién con junta elastica, 1,801 0,03
en pozos de registro prefabricados.
mt46tpr010q 1,000 Ud  Tapa circular con bloqueo mediante tres 132,597 132,60
pestafias y marco de fundicién ductil de
850 mm de diametro exterior y 100 mm de
altura, paso libre de 600 mm, para pozo,
clase D-400 segun UNE-EN 124. Tapa
revestida con pintura bituminosa y marco
provisto de junta de insonorizacion de
polietileno y dispositivo antirrobo.
mt46phm050 6,000 Ud  Pate de polipropileno conformado en U, 4,472 26,83
para pozo, de 330x160 mm, seccién
transversal de D=25 mm, segun UNE-EN
1917.
mq04cag010a 0,200 h Camioén con grua de hasta 6 t. 73,067 14,61
mo041 3,291 h Oficial 12 construccion de obra civil. 22,130 72,83
mo087 1,736 h Ayudante construccion de obra civil. 21,020 36,49
6,000 % Costes indirectos 813,480 48,81
Precio total redondeado por Ud ..........ccecmviniiuennnenns 862,29
1.3 PAVIMENTACION
1.3.1 OEHO001 Ud Desplazamiento a obra y retirada de equipo de extendido y compactacién
de m.b.c. Y senalizacién, i/ con p.p. De carga y descarga.
mt49hpa200a 1,000 Ud  Desplazamiento a obra y retirada de 923,174 923,17
equipos de asfaltado y sefalizacién, i/ con
p.p. de carga y descarga.
6,000 % Costes indirectos 923,170 55,39
Precio total redondeado por Ud ..........cccocrrrriinnnenn. 978,56
1.3.2 UO3RI050 m2 Riego de imprimacién y/o adherencia, C50BF4 IMP / C60BF4 ADH (Riego
de imprimacion y/o adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una
dotacion no inferior de 0,5 kg/m2, incluso barrido, preparacion de la
superficie y arido de cobertura si fuera necesario.Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.530.)
0O010A070 0,006 h Peon ordinario 16,530 0,10
MO8CA110 0,001 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 26,726 0,03
MO7AC020 0,001 h Dumper convencional 2.000 kg 11,746 0,01
M08B020 0,010 h Barredora remolcada c/motor auxiliar 24,658 0,25
M08CB010 0,001 h Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 | 94,011 0,09
PO1PL170 1,000 kg Riego de imprimacion tipo C50BF4 IMP o 0,405 0,41
C60BF4 IMP
6,000 % Costes indirectos 0,890 0,05
Precio total redondeado por m2 ..........cccceeeevieennnnns 0,94
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N° Cddigo Ud Descripcién Total

1.3.3 UO3VCO085 m2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-16 SURF D12 en capa de
rodadura de 6 cm de espesor medio, con aridos calizos con desgaste de
los angeles < 25, extendida y compactada, incluido parcheo previo (hasta
3 cm de espesor), regularizacion de la superficie, filler de aportacion y

betun.

0O010A010 0,063 h Encargado 19,560 1,23
0O010A030 0,064 h Oficial primera 19,450 1,24
0O010A070 0,011 h Pedn ordinario 16,530 0,18
MO5PNO010 0,001 h Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 37,564 0,04
MO3MC110 0,001 h Plta.asfalt.caliente discontinua 160 t/h 316,675 0,32
MO07CB020 0,001 h Camion basculante 4x4 14 t 29,139 0,03
MO8SEA100 0,003 h Extendedora asfaltica cadenas 2,5/6 m 89,013 0,27

110CV
MO8RTO050 0,020 h Rodillo vibrante autoprop. tandem 10 t. 46,592 0,93
MO8RV020 0,020 h Compactador asfalt.neum.aut. 12/22t. 52,816 1,06
MO8CA110 0,001 h Cisterna agua s/camion 10.000 | 26,726 0,03
MBCO001 0,125 t MBC AC16 SURF D 81,954 10,24
MO7W030 18,250 t km transporte aglomerado 0,121 2,21
6,000 % Costes indirectos 17,780 1,07
Precio total redondeado por m2 ...........ccccceviiennnnnns 18,85
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N° Cddigo Ud Descripcién Total
2 SEGURIDAD Y SALUD
2.1 SYS001 ud Implantacion de medidas de seguridad y salud, incluso vallado y
sefalizacion de obra, protecciones individuales y colectivas.
SYS01 0,007 ud Seguridad y salud 112.252,000 785,76
6,000 % Costes indirectos 785,760 47,15
Precio total redondeado por ud .........ccccviiiiiiiinennns 832,91
2.2 E28W020 ud  Senalizacion, balizamiento y defensa provisional de las obras y de los
desvios de trafico.
P31W020 0,020 ud Senfalizacion, balizamiento y defensa 32.638,573 652,77
provisional de las obras y de los desvios
de trafico.
6,000 % Costes indirectos 652,770 39,17
Precio total redondeado por ud .........cccccviiiiiiiinennns 691,94
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N° Cddigo Ud Descripcién Total
3 GESTION DE RESIDUOS
3.1 U20CT140 ud  Gestién de residuos de la construccion y demolicién, incluso alquiler de
contenedores y canon de planta.
M130600 1,000 ud Gestién RCD 1.037,607 1.037,61
6,000 % Costes indirectos 1.037,610 62,26
Precio total redondeado por ud .........ccccviiiiiiiinennns 1.099,87
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ANEJO N° 09. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- MEMORIA.

1.1.- Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos

siguientes:

* Presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto igual o superior a

450.000 euros.

* Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a

mas de 20 trabajadores simultdneamente.

* Volumen de la mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de

trabajo del total de los trabajadores en la obra, superior a 500.

» Ser una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo que, segtin el articulo 4.1. del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, al no estar no

incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, dicho estudio tendra

las caracteristicas de ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por otro lado, segun recoge el articulo 3 del Real Decreto 1627/1997, si en la obra
interviene mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autoénomos o diversos
trabajadores autonomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se
constate dicha circunstancia, designard un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el articulo 7 del mismo Real Decreto 1627/1997, el objeto de este
Estudio de Basico Seguridad y Salud es que, en aplicacion del mismo, cada contratista elabore

un Plan en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones en €l
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contenidas, en funcion de su propio sistema de ejecucion.

1.2.- Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

De acuerdo con el art. 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud
debera precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos laborables evitables y las medidas técnicas precisas para ello, la
relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas preventivas
y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y cualquier tipo de

actividad a desarrollar en obra.

En el estudio Bésico se contemplaran también las previsiones y las informaciones
utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores, siempre dentro del marco de la Ley 31/1.995 de prevencion de Riesgos

Laborables.

1.3.- Nombre de la obra

Modificacion de la red municipal de saneamiento del P.I. La Plana en Maella
(Zaragoza)
1.4.- Promotor

Instituto Aragonés del Agua
Edificio Expo. Avenida Ranillas 101, 3* planta
50018 Zaragoza

1.5.- Autor del Estudio de Seguridad y Salud

Ernesto Pradas Sanchez
Av. Sagunto n° 57. 2° Izda.
44002 Teruel.

1.6.- DATOS DE LA OBRA
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1.6.1. Descripcion de la obra y situacion

El objetivo principal es acometer la construccion de un colector paralelo a la red de
saneamiento existente desde el pozo denominado en planos P3 al pozo P7, pues el actual
saneamiento del poligono debido a los problemas enumerados anteriormente genera

problemas de inundacion en periodos de intensas lluvias.

Se debe tener en cuenta que la red de saneamiento se encuentra conectada a la

depuradora principal con que cuenta el municipio junto al nicleo urbano.

Esta red recibe aportes de aguas pluviales en el tramo de estudio a través de seis
imbornales que recogen las aguas de los viales, por lo que se ha considerado un pequefio
aporte en el calculo hidraulico. Obteniendo asi, un aporte de aguas residuales industriales de

4,681/s y de aguas pluviales de 17,38l/s.

Se han considerado en los célculos de aportes residuales industriales una dotacion de
0,6 1/s*ha, superficie construida industrial futura de 2,5 ha y coeficientes de mayoracion de

1,25 para caudales diarios y 2,5 para caudales horarios.

Para los célculos de aportes pluviales tenemos una superficie de 2,5 ha en funcion del
emplazamiento de los imbornales que evacuaréan las aguas, coeficiente de escurrimiento del

0,8 para zonas consideradas industriales, y lamina de lluvia méxima de 3,13 mm/h.

La lamina de lluvia maxima diaria ha sido obtenida de los célculos hidrolégicos
basados en el documento “Maximas lluvias diarias en la Espafia peninsular”. El documento
antes mencionado tiene su origen en el Convenio entre la Direccion Técnica de la Direccion
General de Carreteras del Ministerio de Fomento y el Centro de Estudios Hidrograficos del

Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) del mismo Ministerio.

Finalmente se obtiene un caudal residual de 4,681/s y un aporte pluvial de 17,381/s.

Las obras a ejecutar se describen a continuacion:
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Demoliciones y movimiento de tierras.

En primer lugar, se realizara la demolicion de todo el pavimento afectado por la

actuacion.

Se abrird una zanja por tramos, nunca mas grandes de 20 m. Dada la profundidad de
las zanja se proyecta su ejecucion con entibacion cuajada para una proteccion del 100%,

mediante modulos metalicos, compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles,

La zanja tendra anchura de 1,20 m de fondo y la profundidad indicada en planos.

Colector de aguas residual.

Se construird con tuberia de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez
circunferencial 8 kN/m2, de diametro 400 mm segun el documento n° 2 “Planos”, con union
por junta elastica, colocada en zanja, sobre una cama grava 20/40 , relleno lateralmente y

superiormente hasta 20 cm por encima de la generatriz con la misma grava.

La zanja necesaria para la colocacion de la tuberia tendra una profundidad aproximada
entre 3,30 y 4,20 metros y pozos puntuales de hasta 5 metros en el tramo inicial (existente),

para salvar el desnivel en el tramo de entrada entre el colector existente y el pozo SM1.

Se realizaran pozos en las cabeceras de la red de saneamiento y los quiebros. Los
pozos de registro serd prefabricados, de 120 cm. de didmetro interior, formados por solera de
hormigén HM-20 de 20 cm. de espesor, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde
machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de altura,

con cierre de marco y tapa de fundicion D-400.

Antes y durante la ejecucion de las obras de cruce de la carretera, se sefializaré la zona

de acuerdo con la norma “8.3-1C Seiializacion de Obras”.

La obra se realizard por medias calzadas manteniendo el trafico por el carril libre.
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Abastecimiento

Existe una red de abastecimiento paralela a la red proyectada en los primero 80 metros

la cual no se prev¢ afectar.

La red de abastecimiento que se viese afectada se repondrd, por tanto, con tuberia de
polietileno alta densidad PE100,de 90y 110 mm de didmetro nominal y una presion nominal
de 10 bar, colocada en zanja sobre cama de grava 20/40, relleno lateral y superior hasta 10 cm.

por encima de la generatriz con la misma grava.

Pavimentacion

El pavimento se repondrd mediante solera de hormigén HNE-15, de 15 cm de espesor,

con acabado superficial fratasado a mano, colocada sobre una base 15 cm. de zahorra artificial.

El firme de los viales se repondra mediante mezcla bituminosa en caliente tipo AC-16
SURF 50/70 D de 5 cm de espesor, colocada sobre el relleno de hormigén realizado en la
zanja. Previo a la colocacion de la mezcla bituminosa se realizard un riego de imprimacion y/o

adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una dotacion no inferior de 0,5 kg/m?2.

Se acondicionaran los pozo de registro, arquetas, y en general elementos de superficie

superior a 0.20 metros cuadrados, a la nueva rasante.

1.6.2. Presupuesto de la obra. Presupuesto total de seguridad

Presupuesto de ejecucion material de la Obra: 102.719,99 €

Presupuesto de la partida destinada a seguridad: 1501,22 €

1.6.3. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion de las obras, a la vista de las caracteristicas y cuantia de las

mismas, se ha fijado en TRES (3) meses.
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1.6.4. Numero estimado de trabajadores

Intervendra un nimero medio de 4 trabajadores.

1.6.5. Interferencias y servicios afectados

Durante el periodo de construccion pueden existir interferencias con el trafico rodado,
peatones y usuarios. Se vera afectado el trafico de vehiculos y peatones por las obras, por ello
se seguiran las instrucciones de la autoridad local para interferir en menor medida,
procediéndose al corte de las calles donde se encuentren las obras, permitiéndose solamente el

acceso a las viviendas por las zonas y pasarelas habilitadas.

De todos modos, se debera vigilar al méximo la evolucion de las obras, asi como el

minimizar las posibles interferencias.

No se tiene conocimiento de la afeccion a ningin servicio, ya que no se tiene
constancia en el municipio de otras redes soterradas. De cualquier modo antes del comienzo
de la obra se investigara la existencia de posibles servicios afectados para tomar las medidas
precisas ante cualquier eventualidad. Asi mismo en su caso, se realizaran las catas necesarias,

para ubicar otras conducciones que puedan interferir con las nuevas obras.

1.6.6. Unidades constructivas que componen los trabajos

» Demolicion de pavimentos existentes.

* Movimiento de tierras.

= Excavaciones en zanja.

» Colocacion de tuberias en zanja.

* Relleno de zanja.

» Instalacion de valvulas y otros elementos singulares
* Reposicion de pavimentos.

1.6.7. Instalaciones de higiene y bienestar

En cumplimiento del articulo 15 del R.D. 1627/97, la obra deberé estar dotada como

minimo de retretes. No obstante estas instalaciones serdn concretadas en el correspondiente
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Plan de Seguridad y Salud que elabore cada contratista, en funcion del nimero de trabajadores

que vaya a intervenir en la obra.

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

TIPO DE Ubicacion DISTANCIA Y TIEMPO DE
ASISTENCIA LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil en obra | En obra
Accidentes leves Centro de Salud de | 1 km. 3 minutos.
Maella
Accidentes graves Hospital Comarcal | 50 km. 45 minutos.
Alcaiiiz

2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA.

2.1. Identificacion de los riesgos que pueden ser evitados; medidas técnicas necesarias

Se refiere este apartado a aquellos riesgos laborales que pudiendo presentarse en la

obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcion de las medidas técnicas adecuadas.

Estos riesgos son:

Conducciones e instalaciones existentes: Los derivados de la rotura de instalaciones

existentes.

Medidas preventivas a adoptar:

Neutralizacidon de las instalaciones existentes

2.2. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse completamente; medidas

preventivas y protecciones adoptar para su control y reduccion
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En este apartado se identifican los riesgos laborales que no pueden ser completamente

eliminados y que afectan a la totalidad de la obra, asi como las medidas preventivas a adoptar.

2.2.1 Riesgos detectables mas comunes

TODA LA OBRA.

e (Caidas de operarios al mismo nivel

e (Caidas de objetos sobre operarios

e C(Caidas de objetos sobre terceros

e Choques o golpes contra objetos

e Fuertes vientos

e Trabajos en condiciones de humedad

e Contactos eléctricos directos e indirectos
e (Cuerpos extrafos en los 0jos

e Sobreesfuerzos

DEMOLICIONES.

e (Caidas de materiales transportados

e Atrapamientos y aplastamientos Atropellos, colisiones y vuelcos
e Contagios por lugares insalubres

e Ruidos

e Vibraciones

e Ambiente pulvigeno

e Electrocuciones

MOVIMIENTO DE TIERRAS

e Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno.

e (Caidas de materiales transportados.

e Atrapamientos y aplastamientos.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas.
e Contagios por lugares insalubres.

¢ Ruidos.

e Vibraciones.

e Ambiente pulvigeno.

e Interferencia con instalaciones enterradas.

e Electrocuciones.

e Condiciones meteorologicas adversas

INSTALACIONES.
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e Lesiones y cortes en manos y brazos.

e Dermatosis por contacto con materiales.

e Incendio por almacenamiento de productos combustibles.
e Inhalacion de sustancias toxicas.

¢ Quemaduras.

e Golpes y aplastamientos de pies.

e Electrocuciones.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.

e Ambiente pulvigeno.

EXCAVACION DE ZANJAS

e (Caidas de personal al mismo nivel.

e (aidas de personas al interior de la zanja.

e Desprendimientos de tierras.

e Atropellamiento de personas.

e Vuelco, choque y falsas maniobras de la maquinaria de excavacion.
e Interferencias con conducciones subterraneas.

e Distorsion de los flujos de transito habituales.

e Inundaciones.

DESCARGA Y ACOPIO DE CONDUCCIONES

e (Caida de personas al mismo nivel.

e (Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.

e Choques y golpes contra objetos inmoviles.

e Choques y golpes contra objetos moéviles.

e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos, y por vuelco de maquinas o
vehiculos.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e (Caida de objetos en manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.

COLOCACION DE TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES HIDRAULICAS

e (aida de personas a distinto nivel.

e (Caida de objetos por desplome o derrumbamiento.
e (Caida de tierras por desplome o derrumbamiento.
e (Caida de objetos en manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.

e Choques y golpes contra objetos inmoviles.
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Choques y golpes contra objetos moviles.

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos. Sobreesfuerzos,
posturas forzadas o movimientos repetitivos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

ALINEACION Y UNION DE TUBOS Y PEZAS ESPECIALES HIDRAULICAS

Caida de personas a distinto nivel.

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de tierras por desplome o derrumbamiento.

Pisadas sobre objetos.

Choques y golpes contra objetos inmoviles.

Choques y golpes contra objetos moviles.

Golpes y cortes por objetos o herramientas.

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos.

Exposicion a temperaturas ambientales extremas.

RELLENO Y COMPACTACION

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personas desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
Accidentes por conduccion sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

ARQUETAS Y POZOS

Desplomes y hundimientos del terreno.
Caidas de operarios al vacio.

Caidas de materiales transportados.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones y vuelcos.
Contagios por lugares insalubres.
Lesiones y cortes en brazos y manos.

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 10




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etiler
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECHICO INTEGRAL

e Dermatosis por contacto con hormigones y morteros.
¢ Ruidos.

e Vibraciones.

e Ambiente pulvigeno.

e FElectrocuciones.

ENCOFRADOS

e Desprendimiento por mal apilado de los materiales de encofrado.

e Golpes en las manos durante la clavazon.

e Vuelcos de los paquetes de madera.

e (Caida de maderas al vacio durante las operaciones de desencofrado.
e (Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

e (aida de personas al mismo nivel.

e Cortes al utilizar las sierras de mano o cepilladoras.

e Cortes al utilizar las mesas circulares.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.

e Sobre esfuerzos por posturas inadecuadas.
¢ Golpes en general por objetos.
e Los derivados del trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

e (aida de personas y/u objetos al mismo nivel.

e (Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

e (Caida de personas y/u objetos al vacio.

e Hundimiento de encofrados.

e Rotura o reventdn de encofrados.

e (Caidas de encofrados trepadores.

e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Pisadas sobre superficies de transito.

e Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
e Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
e Fallo de entibaciones.

e Corrimiento de tierras.

e Los derivados de la ejecucion de trabajos bajo circunstancias meteorologicas

adversas.
e Atrapamientos.
e Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

e Vibraciones por trabajos proximos de agujas vibrantes sobre tractor.
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e Ruido ambiental.

e FElectrocucion. Contactos eléctricos.

TRABAJOS CON FERRALLA, MANIPULACION Y PUESTA A PUNTO

e (Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

e Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferralla.

e Aplastamientos durante las operaciones de montaje de armaduras.

e Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

e Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

e Sobre esfuerzos.

e C(Caidas al mismo nivel.

e (aidas a distinto nivel.

e (Caidas desde altura.

e Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

e Otros.

CAPAS GRANULARES DE ZAHORRA

e C(Caida de personas a distinto nivel

e (aida de personas al mismo nivel.

e (Caida de tierras por desplome o derrumbamiento.

e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos.

e Atropellos o golpes con vehiculos

e Siniestros de vehiculos por mal mantenimiento.

e Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
e Accidentes por conduccion en ambientes pulverulentos de poca visibilidad.
e Exposicion al ruido.

e Exposicion a vibraciones.

e Ambiente pulvigeno

PAVIMENTACION.

e Lesiones y cortes en manos y brazos.

e Dermatosis por contacto con materiales.
¢ Inhalacion de sustancias toxicas.

e Quemaduras

e Golpes y aplastamientos de pies

e Incendio por almacenamiento de productos combustibles
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ACABADOS.

Ambiente pulvigeno.

Lesiones y cortes en manos.

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

Dermatosis por contacto con materiales.

Incendio por almacenamiento de productos combustibles.
Inhalacion de sustancias toxicas.

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas.

2.2.2 Normas y medidas preventivas

TODA LA OBRA.

Orden y limpieza de las vias de circulacion de la obra

Orden y limpieza de los lugares de trabajo

Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. [luminacion
adecuada y suficiente (alumbrado de obra)

No permanecer en el radio de accion de las maquinas

Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 m de distancia
Vallado completo de la obra, resistente y de altura 2m

Extintor de polvo seco, de eficacia 21A- 1138

Informacién especifica

Cursos y charlas de formacion

Senalizacion de la obra (senales y carteles):

0 Seiial de STOP en salidas de vehiculos.

0 Sefales de: Obras, Estrechamiento, Limitacion velocidad, Prohibicion
adelantamiento, Fin de prohibicion, en todas las zonas afectadas por las obras
con paso de vehiculos.

O Hitos y cintas de balizamiento.

0 Entrada y salida de vehiculos.

0 Obligatorio el uso del casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla,
protectores auditivos, botas y guantes

0 Senal de advertencia de peligro indeterminado.

DEMOLICIONES.

Pasos o pasarelas.

Cabinas o porticos de seguridad en maquinas.
Barandillas de seguridad.

Riegos con agua.
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Anulacion de instalaciones antiguas.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Observacion y vigilancia del terreno.

Talud natural del terreno.

Entibaciones.

Limpieza de bolos y viseras.

Apuntalamientos y apeos.

Achique de aguas.

Pasos o pasarelas.

Separacion de transito de vehiculos y operarios.

Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops).

No acopiar junto al borde de la excavacion.

Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion.

No permanecer bajo el frente de excavacion.
Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m).
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas.
Acotar las zonas de accion de las maquinas.

Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

INSTALACIONES.

No permanecer en el radio de accion de las maquinas.
Senalizacion de obra (sefiales y carteles).
Informacioén especifica.

Anulacion de instalaciones antiguas.

Separacion de transito de vehiculos y operarios.

Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos.

EXCAVACION DE ZANJAS

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para

la realizacion de las tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los

riesgos a los que podra estar sometido.

Cuando los vehiculos circulen en direccion al corte, la zona acotada ampliara

esa direccion en dos veces la profundidad del corte y no menos de 4.00 m cuando se

adopte una sefializacion de reduccion de velocidades.
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e Elacceso y salida de la zanja se efectuard mediante una escalera sdlida, anclada en la
parte superior de la zanja y estard apoyada sobre una superficie solida de reparto de
cargas. La escalera sobresaldrd 1.00 m por encima del borde de la zanja.

e Se dispondra una escalera por cada 30 m de zanja abierta o fraccion de valor, que
debera de estar libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente.

e Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

e Quedaran prohibidos los acopios a una distancia inferior a los 2.00 m, del borde de una
zanja.

e Se entibara en zanjas de mas de 60 cm de profundidad.

e Se tenderd sobre la superficie de los taludes una malla de alambre galvanizado
firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de Im de longitud hincados
en el terreno.

e Setendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacién temporal de
seguridad, para proteccion de los trabajos a realizar en el interior de la zanja.

e Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los
que recibir empujes exogenos por proximidad de caminos, transitados por vehiculos.

e Serevisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos donde
se establezcan tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibrador o
paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

e Cuando haya habido que entibar, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara
diariamente las entibaciones, tensando codales flojos, en especial después de la lluvia
o heladas, asi como al volver de dias de descanso.

e Se extremara la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y
desentibado en prevencion de derrumbamientos del terreno.

e Los elementos de la entibacidon no podran utilizarse como medios para trepar, subir o
bajar por las excavaciones.

e Los elementos de la entibacion no se utilizardn para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier otro elemento.

e Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las zanjas
de profundidad mayor de 1.30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
Cuando se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion, se
dispondran vallas méviles que se iluminen cada 10 metros.

e Lasbocas de las zanjas estaran convenientemente protegidas, mediante barandillas de
proteccion de 0.90 m de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

e Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la
seguridad. Se sefialara actisticamente la maquinaria en movimiento.

e Se dispondréd de iluminacién adecuada de seguridad. Se colocara las pasarelas de
transito con barandillas.
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En zanjas de profundidad mayor de 1.30 m, siempre que estén los operarios trabajando
en su interior, se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de ayudar en
el trabajo dara la voz de alarma en caso de emergencia.

Se mantendrd la obra en buen estado de orden y limpieza.

DESCARGA Y ACOPIO DE CONDUCCIONES

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para
la realizacion de las tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

Los tubos se descargaran de los camiones y se acopiaran en los lugares sefialados para
tal menester.

Los tubos se acopiardn en posicion horizontal, sobre durmientes dispuestos por capas
de tal forma que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

Cuando el material se acopie en posicion vertical, éste se debera evitar que el apilado
alcance altura excesiva.

Se colocaran los tubos mediante griias moviles, con ayuda de eslingas enlazadas y
provistas de ganchos con pestillos de seguridad.

Antes del izado del tubo se comprobaré que éste no se encuentra enganchado a ningiin
otro elemento.

El izado de los tubos se ejecutard suspendiendo la carga de dos puntos tales, que la
carga permanezca estable.

Los tubos no se soltaran de los ganchos de suspension de la carga hasta que no estén
debidamente apoyados y estabilizados.

Se paralizaran los trabajos cuando se produzca viento fuerte.

Se prohibira trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en
prevencion del riesgo de desplome.

Se instalaran sefales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo
los lugares destinados a su paso.

La obra se mantendra en las debidas condiciones de orden y limpieza. Se suspenderan
los trabajos en condiciones climatoldgicas adversas.

COLOCACION DE TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES HIDRAULICAS

Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la
realizacion de las tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los
riesgos a los que podra estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera solida, anclada en la
parte superior de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de
cargas. La escalera sobresaldra 1.00m por encima del borde de la zanja.
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e Se dispondra una escalera por cada 30m de zanja abierta o fraccién de valor, que
debera de estar libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente.

e Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

e Cuando haya habido que entibar, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara
diariamente las entibaciones, tensando codales flojos, en especial después de la lluvia
o heladas, asi como al volver de dias de descanso.

e Los elementos de la entibacion no podran utilizarse como medios para trepar, subir o
bajar por las excavaciones.

e Los elementos de la entibacion no se utilizardn para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier otro elemento.

e Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las zanjas
de profundidad mayor de 1.30m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

e Lasbocas de las zanjas estaran convenientemente protegidas, mediante barandillas de
proteccion de 0.90m de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

e Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la
seguridad.

e Se colocara las pasarelas de transito con barandillas.

e Enzanjas de profundidad mayor de 1.30m, siempre que estén los operarios trabajando
en su interior, se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de ayudar en
el trabajo dara la voz de alarma en caso de emergencia.

e Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad
civil ilimitada.

e Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.

e Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedaran obligados
a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

e Se prohibira la circulacion bajo cargas suspendidas.

e Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.

e (Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccion, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

e Se realizaran los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante
mucho tiempo.

e Antes del movimiento del tubo se comprobaré que €ste no se encuentra enganchado a
ningln otro elemento.

e Se prohibird trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en
prevencion del riesgo de desplome.

e Seinstalaran sefiales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo
los lugares destinados a su paso.

e Se colocara iluminacidn artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.
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e Sesuspenderan los trabajos en condiciones climatologicas adversas. Se paralizaran los
trabajos cuando se produzca viento fuerte.

e Se mantendra siempre la limpieza y orden en la obra.

ALINEACION Y UNION DE TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES HIDRAULICAS

e Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para

la realizacion de las tareas.

e Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

e Secentibara la zanja cuando presente riesgo de desplome, o cuando la profundidad lo
requiera.

e Se tendra especial cuidado en el empleo de compactadores mecédnicos para evitar
atrapamientos o golpes.

e Se vallaré toda la zanja excavada impidiendo la caida de personas y personal ajeno a
la obra y para cruzar la zanja excavada se dispondra de pasarelas adecuadas,
con barandillas de seguridad.

e Se dispondré de palas de emergencia en prevencion de posibles desprendimientos.

¢ Enzonas con riesgo de afectar a otros servicios, se efectuara la excavacion de la zanja
con cuidado.

e Se colocaran escaleras en condiciones de seguridad para acceder al fondo de las
zanjas. Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.

e No se acopiaran materiales de ninguna clase en el borde de la excavacion.

e Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccion, se dotard a los
trabajadores de los mismos.

e Cuando sea necesario realizar excavaciones se seguiran las debidas condiciones de
seguridad durante las operaciones de excavacion.

e Serealizardn los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante
mucho tiempo.

e Se colocara iluminacién artificial adecuada en caso de carecer de luz natural. Se
suspenderan los trabajos en condiciones climatologicas adversas.

e Se mantendra siempre la limpieza y orden en la obra.

RELLENO Y COMPACTACION

e Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para
la realizacion de las tareas.

e Todo el personal que maneje los camiones, dimper, (apisonadoras, o compactadoras),
serd especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la
documentacion de capacitacion acreditativa.

e Todos los vehiculos serdn revisados periddicamente en especial en los 6rganos de
accionamiento neumatico, quedando reflejados las revisiones en el libro de
mantenimiento.
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e Seprohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevardn siempre escrita de forma legible.

e Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la
"Tara" y la "Carga maxima".

e Lacirculacion de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3.00m para vehiculos ligeros.

e Se prohibira el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

e Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara
las maniobras.

e Se regaran periddicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las
polvaredas.

e Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para
evitar las interferencias.

e Se instalara en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de
recorrido para el vertido en retroceso, a las distancias sefialadas en los planos.

e Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el (Capataz, Jefe de
Equipo, Encargado...).

e Se prohibira la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5m entorno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

e Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y
compactacion seran dotados de bocina automatica de marcha hacia atras.

e Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de
"Peligro indefinido", "Peligro salida de camiones" y "STOP".

e Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco.

e Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad
civil ilimitada.

e Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.

e Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedaran obligados
a utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

ARQUETAS Y POZOS

e Apuntalamientos y apeos.

e Achique de aguas.

e Pasos o pasarelas.

e Separacion de transito de vehiculos y operarios.

e Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops).

e No acopiar junto al borde de la excavacion.
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e No permanecer bajo el frente de excavacion.

e Andamios y plataformas para encofrados.

e Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con liston intermedio y rodapié).
e Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales.

e [Escaleras peldaficadas y protegidas, y escaleras de mano.

ENCOFRADOS

e Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se
procedera durante la elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas,
etc.

e FElascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras
de mano reglamentarias.

e Se instalardn listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para
permitir un mas seguro transito en esta fase y emitir deslizamientos.

e Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de
escalera (sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca en las personas).

e Secinstalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales,
para impedir la caida al vacio de las personas.

e Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

e Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraerdn o remacharan. Los
clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar
conocido para su posterior retirada.

e Se instalardn las sefiales en los lugares definidos en los planos de sefializacion de
obra.

e Se instalard un cordon de balizamiento ante los huecos peligrosos en los lugares
definidos en los planos de sefnalizacion del Estudio de Seguridad e Higiene.

e El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizacidn escrita
de la Jefatura de la Obra, entregandose a la Direccion Facultativa el listado de las
personas autorizadas.

e El desencofrado se realizard siempre con ayuda de ufas metalicas realizdindose
siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya
desencofrado.

e Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su
utilizacion o eliminacion; en el primer caso, apilados para su elevacion a la planta
superior y en el segundo para su vertido por las trompas. Una vez concluidas estas
labores, se barrera el resto de pequefios escombros la planta. Se prohibe hacer fuego
directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el interior de
recipientes metalicos aislados de los encofrados. El personal encofrador, acreditard a
su contratacion ser "carpintero encofrador" con experiencia.
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El empresario garantizara a la Direccion Facultativa que el trabajador es apto o no,
para el trabajo de encofrador, o para el trabajo en altura.

Antes del vertido del hormigén el Comité de Seguridad y Salud comprobard en
compaiia del técnico cualificado, la buena estabilidad del conjunto.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura
mediante la rectificacion de la situacion de las redes.

Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actuen de
"caminos seguros" y se circulard sujetos a cables de circulacion con el cinturén de
seguridad.

TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

VERTIDOS DIRECTOS MEDIANTE CANALETA

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en
prevencion de vuelcos.

Como norma general, se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a
menos de 2 m. del borde de la excavacion.

Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigonera durante la
maniobra de retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de
guia de la canaleta.

Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sé6lidos", en el que enganchar
el mosquetdn del cinturdn de seguridad en los tajos con riesgo de caida desde altura.
Se habilitaran "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas situaciones
de vertido a media ladera.

La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara que no se realicen
maniobras inseguras.

VERTIDO MEDIANTE CUBO O CANGILON

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua que lo
sustenta.

Se sefializard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color amarillo,
el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga admisible.

Se senalizara mediante trazas en el suelo, (o "cuerda de banderolas") las zonas batidas
por el cubo.

La apertura del cubo para vertido se ejecutard exclusivamente accionando la palanca
existente al efecto, con las manos protegidas con guantes impermeables.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones.

Del cubo (o cubilote) penderan cabos de guia para ayudar a su correcta posicion de
vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por
movimiento pendular del cubo.
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VERTIDO DE HORMIGON MEDIANTE BOMBEO

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estara especializado en
este trabajo.

Se tomaran las pertinentes precauciones para controlar el cumplimiento de las normas
de prevencion por parte de las empresas suministradoras.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose
las partes susceptibles de movimiento.

La manguera terminal de vertido, serd gobernada por un minimo de dos operarios,
para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma.

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie (un forjado o losas
por ejemplo), se establecera un camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los
operarios que gobiernan el vertido con la manguera.

El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutard gobernando la
manguera desde castilletes de hormigonado.

El manejo, montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado, sera
dirigido por un operario especialista, para evitar accidentes por "tapones" y "sobre
presiones" internas.

Es imprescindible evitar "atoramientos" o "tapones" internos de hormigén; para ello
se evitaran los codos de radio reducido. Después de concluido el bombeo, se lavard y
limpiard el interior de las tuberias de impulsién de hormigén.

Antes de iniciar el bombeo de hormigén se debera preparar el conducto (engrasar las
tuberias) enviando masas de mortero de dosificacion, en prevencion de "atoramiento"
o "tapones".

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la "redecilla"
de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito. En caso de
detencion de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presion a cero y se
desmontara a continuacion la tuberia.

Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de
limpieza a elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.
Se revisardn periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de
hormigonado, cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a
requerimiento de la Direccion Facultativa.

TRABAJOS CON FERRALLA

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de
ferralla proximo al lugar de montaje de armaduras.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicion horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitdndose las alturas de las pilas superiores al 1,50 m.
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e El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutard
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

e El 4ngulo superior, en el anillo de cuelgue que formen los hondillos de la eslinga
entre si, sera igual o menos que 90°.

e Laferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a
tal efecto separado del lugar de montaje, senalados en los planos. Los desperdicios o
recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar determinado en los
planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

e Se efectuard un barrido diario de puntas, alambres, y recortes de ferralla en torno al
banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

e Laferralla montada se transportara al punto de ubicacion suspendida del gancho de
la gria mediante eslingas (o balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes para
evitar deformaciones y desplazamientos no deseados. Queda prohibido el transporte
aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical. Se transportaran suspendidos de
dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar de ubicacion,
depositandose en el suelo. So6lo se permitira el transporte vertical para la ubicacion
exacta "In situ".

e Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

e Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente
instaladas las redes de proteccion.

e Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas, (o
vigas).

e Seinstalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo
de caminar sobre las bovedillas.

e Se instalardn "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm como maximo) que
permitan la circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de
mallazos de reparto).

e Las maniobras de ubicacion "In situ" de ferralla montada se guiardn mediante un
equipo de tres hombres; dos, guiardn mediante sogas en dos direcciones la pieza a
situar, siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar
las correcciones de aplomado.

CAPAS GRANULARES DE ZAHORRA

e Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para
la realizacion de las tareas.

e Todo el personal que maneje los equipos de compactacion, serd especialista en el
manejo de los mismos, y poseerd la documentacion de capacitacion acreditativa.

e Todos los vehiculos serdn revisados peridodicamente, quedando todas las
revisiones indicadas en el libro de mantenimiento.
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Se prohibird la permanencia de personal en el radio de accion de la maquinaria.
Habiendo operarios en el pie del talud no se trabajara en el borde superior.

Si en alglin tajo fuera necesario trabajar en horas nocturnas, se dispondra de
iluminacion suficiente, mas intensa en los puntos que se consideren mas peligrosos.
Los maquinistas conoceran perfectamente el tipo de conduccién, sus riesgos y
las distancias a las que tienen que suspender los trabajos.

La disposicion de las maquinas cuando estén trabajando sera tal que evite todo tipo de
interferencias de unas zonas a otras.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los caminos internos de la obra se conservaran cubriendo baches, eliminando
blandones y compactando mediante escorias, para evitar los accidentes por presencia
de barrizales, blandones y baches en los caminos de circulacion interna de la obra.
Se regaran periodicamente los tajos, las cargas y cajas de camidn, para evitar las
emisiones de polvo.

Se sefializaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para
evitar las interferencias.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de compactacion
estaran dotados de bocina automadtica de marcha hacia atras.

Se sefializaran los accesos a la via publica, mediante las sefiales normalizadas de
"Peligro indefinido", "Peligro salida de camiones" y "STOP".

Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco.

Los vehiculos utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil
ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacion de los
riesgos propios de este tipo de trabajos.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a
utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

PAVIMENTACION.

No permanecer en el radio de accion de las maquinas. Senalizacion de la obra (sefiales
y carteles).

Informacioén especifica.

Anulacion de instalaciones antiguas.

Separacion de transito de vehiculos y operarios.

Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos.

ACABADOS.

Evitar focos de inflamacion.
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e Almacenamiento correcto de los productos.

2.2.3 Prevencion de riesgos profesionales

PROTECCIONES INDIVIDUALES

El Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, establece las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Los “equipos de proteccion individual” son aquellos destinados a ser llevados o sujetados
por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su
seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.
Los “equipos de proteccion individual” deberan utilizarse cuando existan riesgos para la
seguridad o salud de los trabajadores que no hayan podido evitarse o limitarse
suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante medidas, métodos
o procedimientos de organizacion del trabajo.

Para la eleccion de los equipos de proteccion individual, se ha llevado a cabo el analisis y
la evaluacion de los riesgos existentes que no puedan evitarse o eliminarse
suficientemente por otros medios.

A continuacion, se definen los equipos de proteccion que seran necesarios disponer para
la ejecucion de esta obra, teniéndose en cuenta la naturaleza y la magnitud de los
riesgos de los que deban proteger.

Proteccion de la cabeza

e (ascos de polietileno, para todas las personas que trabajan en la obra, incluidos
visitantes.

e (Gafas de seguridad antiproyecciones.

e (afas antipolvo.

e Mascarillas antipolvo con filtro mecéanico recambiable.

e Pantalla contra proyeccion de particulas.

e Mascarillas filtrantes antipolvo.

e Mascarillas antigas.

e Protectores auditivos.

Proteccion del cuerpo

e Cinturon de seguridad, cuya clase se adaptard a los riesgos especificos de cada
trabajo.
e Cintur6n antivibratorio.
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e Cinturo6n porta - herramientas.

e Mosquetones.

e Monos o buzos: Se tendran en cuenta las reposiciones a lo largo de la obra, segiin
convenio Colectivo Provincial.

e Prendas reflectantes.

e Mandiles de cuero.

e Faja elastica de sujecion de cintura.

Proteccion extremidades superiores

¢ Guantes de cuero y goma.

¢ Guantes de soldador.

¢ Guantes impermeabilizados.

e Guantes dieléctricos para utilizacion en baja tension.

e Manguitos de cuero.

Proteccion extremidades inferiores

e Botas impermeables al agua y a la humedad.

e Botas dieléctricas aislantes de la electricidad. Polainas de soldador.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Senializacién general

e Sefal de STOP en salidas de vehiculos.

e Sefiales de: Obras, Estrechamiento, Limitacion velocidad, Prohibicién
adelantamiento, Fin de prohibicidn, en todas las zonas afectadas por las obras con
paso de vehiculos.

e Hitos y cintas de balizamiento.

e Entrada y salida de vehiculos.

e Obligatorio el uso del casco, cinturon de seguridad, gafas, mascarilla, protectores
auditivos, botas y guantes

e Riesgo eléctrico, caida de objetos, caida a distinto nivel, maquinaria pesada en
movimiento, cargas suspendidas, incendio y explosiones.

e Prohibido apagar con agua.

e Agua no potable.

e Seiial de advertencia de peligro indeterminado.

e Riesgo de intoxicacion y corrosion.

e Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra.

e Prohibido encender fuego, prohibido fumar y prohibido aparcar.

e Seiial de direccion, localizacidon y equipo de primeros auxilios.

e Senal informativa de localizacion y direccion de socorro.
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Sefial informativa de localizacion de botiquin y de extintor.

Sistema sonoro de alarma.

En excavaciones

Escalera solida anclada en parte superior provista de zapatas antideslizantes.
Redes o telas metélicas de proteccion para desprendimientos localizados.
Vallas de limitacion y proteccion.

Sefiales acusticas y luminosas de aviso en maquinaria.

Barandillas.

Detectores de corrientes erraticas.

Marquesinas o pasillos de seguridad.

Regado de pistas.

Topes en vertederos.

Instalacion eléctrica

Conductor de proteccion y pica o placa de puesta a tierra.

Interruptores diferenciales a 30 mA. de sensibilidad para el alumbrado y de 300 mA.
para fuerza.

Transformadores de seguridad.

Verificadores de tension.

Porticos limitadores de galibo para lineas eléctricas.

Proteccion contra incendios

Extintores portatiles.

2.3. Prevision de trabajos posteriores

Dadas las caracteristicas de la obras no se tendréd en consideracion, la prevision de la

realizacion en condiciones de seguridad de futuros trabajos de mantenimiento y conservacion.

2.4. Trabajos que implican riesgos especiales

Segtin el anexo II DEL RD 1627/97 la relacion no exhaustiva de los trabajos que

implican riesgos especiales

1. Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de

altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los

procedimientos aplicados, o el entorno del puesto de trabajo.
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2. Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo

7.
8.
9.

de especial gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica
obliga a la delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tension.

Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de
tierra subterraneos.

Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuético.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

En las obras a la que se refiere el presente Estudio de Seguridad y Salud no existen riesgos

especiales que precisen medidas de seguridad y salud especificas.

3.- PLIEGO DE CONDICIONES

Relacién no exhaustiva de disposiciones de obligado cumplimiento:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE del 10), de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D 39/1997, de 17 de enero (BOE del 31), por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Orden de 26 de mayo de 1989, por la que se aprueba la Instruccién Técnica
Complementaria MIE- AEM-3 del Reglamento de Aparatos de Elevacion y
Manutencion, referente a carretillas automotoras de manutencion. (B.O.E.
09/06/1989). RD 1435/1992, de 27 de noviembre (BOE de 11 de diciembre), por el
que se dictan disposiciones de aplicacion de la Directiva 89/392/CEE, relativa a la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Modificado por RD 56/1995, de 20 de enero (BOE de 8 de febrero).
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Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/197, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en

materia de trabajos temporales en altura.

R.D. 485/1997, de 14 de abril (BOE del 23), sobre disposiciones minimas en materia

de senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de abril (BOE del 23), por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

R.D. 487/1997, de 14 de abril (BOE del 23), sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en

particular dorsolumbares, para los trabajadores.

R.D. 773/1997, de 30 de mayo (BOE de 12 de junio -rectificado en el BOE de 18 de
julio-), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacioén por
los trabajadores de equipos de proteccion individual (Transposicion de la Directiva

89/656/ CEE, de 30 de noviembre).

Orden de 20 de febrero de 1997, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto
159/1995, de 3 de febrero, que modifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacién y libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual. (B.O.E. 26/03/1997).

Orden de 9 de marzo de 1971 (BBOOE del 16 y 17 -rectificada en BOE de 6 de abril-),

por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Orden de 28 de agosto de 1970 (BBOOE de 5, 7, 8 y 9 de septiembre -rectificada en
BOE de 17 de octubre), por la que se aprueba la Ordenanza de Trabajo de la

Construccion, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto (BOE de 18 de septiembre), por el que se

aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
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3.- CONCLUSIONES

Considerandose descrito el documento anteriormente firmo en,

Teruel, julio de 2024

El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

/
Fdo.: Ernesto Pradas Sanchez

Col. Nim.: 25.759
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1.- OBJETO.

En este informe se analizaran las posibles afecciones ambientales en el area donde se
proyecta la realizacion de las diferentes obras del proyecto de “Modificacion de la Red
Municipal de Saneamiento del P.I. La Plana en Maella (Zaragoza)”, promovido por el

Instituto Aragonés del Agua.

Se evaluara la construccion de la red de saneamiento que incluye el tramo de colector

necesario paralelo al existente para su correcto funcionamiento.

Toda la cartografia ambiental empleada en este informe ha sido obtenida de la pagina
web del SITAR (Sistema de informacion territorial de Aragon) y del CNIG (Centro Nacional

de Informacién Geografica).

2.- ESTADO ACTUAL. PROBLEMATICA EXISTENTE.

La actual red de saneamiento del término municipal de Maella que acomete a la

depuradora que se encarga de tratar las aguas residuales del municipio.

Actualmente, en la zona del poligono industrial La Plana (Maella) en la zona del pozo
SM1 del tramo del colector de aguas residuales, existe la problematica que dicho colector

entra en carga y terminan desbordandose los pozos aguas arribas de la red.

Este problema principalmente se debe a la poca pendiente de salida y en algln caso se

encuentra en contrapendiente.

3.- CARACTERISTICAS DEL ENTORNO DONDE SE PROYECTA REALIZAR
LAS ACTUACIONES.

3.1.- Poligono Industrial La Plana Maella (Zaragoza).

Maella se encuentra en la Comarca de Caspe, en la provincia de Zaragoza. La

poblacién de Maella estd situada a 121 m de altitud sobre el nivel del mar. El término
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municipal tiene una superficie de 174,9 km2. La distancia por carretera con Zaragoza, capital
de la provincia, es de 130 km.

En cuanto a la ganaderia hay que decir que existen granjas porcinas. La agricultura se

centra en el cultivo de olivos y cereales. También abundan las plantaciones de melocotoneros.

Existen industrias conectadas a la red de saneamiento en Maella existen varias

dedicadas a la conserva y lavado de aceitunas.

3.2.- Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CE relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna
y flora silvestres (o Directiva Habitats) crea en 1992 la Red Natura 2.000, con el objeto de
garantizar la conservacion, en un estado favorable, de determinados tipos de habitat y especies
en sus areas de distribucion natural, por medio de zonas especiales para su proteccion y

conservacion.

La Red esta formada por la Zonas Especiales de conservacion (Z.E.C.) y por los
Lugares de Interés Comunitaria (L.1.C.) hasta su transformacion en Z.E.C.- establecidas de
acuerdo con la Directiva Habitats, y por la Zonas de Especial Proteccién para las Aves
(Z.E.P.A.), designadas en aplicacion de la Directiva Aves.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico
interno por medio de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, que constituye el marco basico de Natura 2000 en Espafia.

Las actuaciones previstas no estan incluidas en espacios pertenecientes a la Red
Natura 2000.

3.3.- Habitats de interés comunitario

Segun la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y la flora silvestres, se definen como tipos
de héabitat naturales de interés comunitario a aquellas areas naturales y seminaturales,

terrestres o acuéticas, que, en el territorio europeo de los Estados miembros de la UE:
e Se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucidn natural, o bien,

e Presentan un area de distribucion natural reducida a causa de su regresion o debido a
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que es intrinsecamente restringida, o bien,

e Constituyen ejemplos representativos de una o de varias de las regiones biogeograficas

de la Union Europea.

Conforme a la cartografia disponible, las obras proyectadas no se encuentran dentro de

ningun héabitat de interés comunitario.

3.4.- Faunay flora silvestre amenazada con Planes de recuperacion.

Las obras proyectadas segun la cartografia oficial IDEARAGON) no se encuentran
dentro del a&mbito del plan de proteccion del cangrejo de rio comun, Austropotamobius

pallipes.

3.5.- Espacios naturales protegidos.

En la zona de obras, no encontramos Espacios Naturales Protegidos.

3.6.- Humedales Ramsar.

Las actuaciones previstas no estan incluidas en espacios pertenecientes a sitios
RAMSAR.

3.7.- Patrimonio Geoldgico.

En la zona de actuacion no se encuentran de puntos de interés geoldgico (PIG).
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4.- CONCLUSIONES.

Una vez vistos los distintos elementos a valorar, observamos que en la ubicacion

prevista para las obras no hay presencia de habitats de interés comunitario, ni se afecta a la
Red Natura 2000.

Por lo anteriormente descrito, no se percibe ninguna afeccion ambiental significativa
en el lugar del emplazamiento de las obras descritas.

Teruel, julio de 2024
Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L.

Los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos

mrnesto Pradas Sanchez

Col. NUm.: 25.759
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1.- INTRODUCCION Y OBJETO

El presente estudio responde a los requerimientos del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién, asi como la Disposicion Adicional 8* de la Ley 3/2009, de 17 de Junio, de
Urbanismo de Aragdén que establece la obligacion de incluir un estudio sobre la generacion y

la gestion de los residuos de construccion y demolicion.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se remite este articulo al apartado correspondiente del Documento n® 1: Memoria.

3.- LOCALIZACION Y LEGISLACION

Las obras se ubican en el término municipal de Mealla en la provincia de Zaragoza.
Para la elaboracion del presente estudio se han tenido presente la siguiente normativa:
e Articulo 45 de la Constitucion Espaiiola.

e Ley 07/2022, de 08 de abril, de Residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

e Plan Nacional de Residuos de Construcciéon y Demolicion (PNRCD) 2001-
2006, aprobado por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la

atmosfera.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

4.- AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO

El presente estudio se realiza por encargo del Instituto Aragonés del Agua.

Los agentes que interviene en el proceso de gestion de residuos de la obra en

consideracion son:

Productor de residuos (Promotor):
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Instituto Aragonés del Agua.
Poseedor de residuos (Constructor):

En el momento de la redaccion del Proyecto no se ha designado contratista.

S.- ESTIMACI,(’)N DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS DE LA
CONSTRUCCION QUE SE GENERAN

A partir de las mediciones del proyecto, se han identificado y calculado las siguientes
composiciones y cantidades de residuos generados expresado en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicidon que se generaran en la obra, codificados
con arreglo a la Lista Europea de Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002. [Articulo
4.1.2)1°]

Codigo LER Denominacién Existencia en obra Peso (t) Volumen (m3)
RCDs: NATURALEZA PETREA

170101 Hormigén
1701 02 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
1701 06 Me;clas de hormig()r}, ladrillos, tejas y materiales ceramicos

distintas de las especificadas en el codigo 17 01 06.
010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los

mencionados en el codigo 01 04 07
1705 04 g;e.:rra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 X 300
01 04 09 Residuos de arena y arcilla

RCDs NATURALEZA NO PETREA
170201 Madera
17 02 02 Vidrio
1702 03 Plastico
1703 02 11\/;6(2)(3:1?)81 bituminosas distintas de las especificadas en el codigo X 6
17 04 01 Cobre, bronce, laton
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y acero
17 04 06 Estaio
17 04 07 Metales mezclados
170411 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
RCDS POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS

1701 06 Mezclgs, o fraccif)nes separada§, de hormig(')‘n, ladr‘illos, tejas y

materiales ceramicos, que contienen sustancias peligrosas
17 02 04 Vic}rio, pléstif:o y madera que contienen sustancias peligrosas o

estén contaminados por ellas
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
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1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

sustancias peligrosas
17 0503 Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas
1706 01 Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,

sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto.
1708 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con

sustancias peligrosas.
1709 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio.

Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB (por
1709 02 ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a

partir de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que

contienen PCB, condensadores que contienen PCB).
1709 03 Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los

residuos mezclados) que contienen sustancias peligrosas.
150202 Absorbentes contaminados (trapos,..)
150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado X 5
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices X 0,1
0707 01 Sobrantes de desenconfrante

RESIDUOS URBANOS O ASIMILABLES

200201 Residuos biodegradables
2003 01 Mezcla de residuos municipales X 1

Tablas n° 1: relacion de cantidades de residuos producidos.

6.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

A continuacion se establecen las medidas tendentes a la prevencion en la generacion
de residuos de construccion y demolicion.
MEDIDAS GENERALES

Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de materiales

Las medidas de elementos de pequefio formato (ladrillos, baldosas, bloques...) seran

multiplos del modulo de la pieza, para asi no perder material en los recortes.

Se utilizaran materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento

sin fibras irritantes o CFC).
MEDIDAS ESPECIFICAS

Tierras y Pétreos de la Excavacion: Se ajustaran a las dimensiones especificas del

Proyecto.

RCD de Naturaleza Pétrea: Se evitara la generacion de los mismos como sobrantes de
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produccion en el proceso de fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrante las partes

del material que no se fuesen a colocar.

Residuos de grava, rocas trituradas, arena: Se intenta en la medida de lo posible
reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacion y ejecucion. Se reutiliza la mayor

parte posible dentro de la propia obra.

Hormigon: Se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de
fabricado en plantas de la empresa suministradora. Si existiera en algin momento sobrante
debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos menesteres, por ejemplo soleras,

etc.

Restos de Ladrillos, Tejas y Materiales Ceramicos: Deberan limpiarse de las partes de
aglomerantes y estos restos se reutilizaran para su reciclado. Se aportard, también a la obra en
las condiciones prevista en su envasado, con el nimero justo segun la dimension determinada
en Proyecto y antes de su colocacion seguir la planificacion correspondiente a fin de evitar el

minimo nimero de recortes y elementos sobrantes.

Mezclas Bituminosas: Se pediran para su suministro la cantidad justa en dimension y

extension para evitar los sobrantes innecesarios.

Madera: Los encofrados de madera se replantearan junto con un oficial de carpinteria
a fin de utilizar el menor nimero de piezas y se pueda economizar en la manera de lo posible

Su consumao.

Elementos Metalicos: Se aportard a la obra con el nimero escueto segun la dimension
determinada en Proyecto y siguiendo antes de su colocacion la planificacion correspondiente a

fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos sobrantes.

Residuos Plasticos: En cuanto a las tuberias de material plastico (PE, PVC, PP...) y las
mangas de polietileno se pedirdn para su suministro la cantidad lo mas justa posible. Se
solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje,

renunciando al superfluo o decorativo.

OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
A QUE SE DESTINARAN LOS RCDs QUE SE GENERARAN EN OBRA.

La tierra y piedras procedentes de las excavaciones y demoliciones de la obra se
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reutilizaran en la medida de lo posible dentro de la propia obra.

Para la tierra sobrante y el resto de RCDs no se prevé la posibilidad de realizar en obra

ninguna de las operaciones de reutilizacion, valoraciéon ni eliminacién. Por lo tanto, se

propone la contratacion de Gestores de Residuos autorizados, para la correspondiente retirada

y posterior tratamiento.

Cédigo LER Denominacién Tratamiento Destino
1701 01 Hormigon Eliminacion Gestor de residuos/
reutilizacion
1705 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 Eliminacién Gestor de re;lfiuos/
03. reutilizacion
. . No se generan
0104 09 Residuos de arena y arcilla
No se generan
170201 Madera
1702 03 Plastico Eliminacién Gestor de residuos
. No se generan
1704 05 Hierro y acero
No se generan
17 04 07 Metales mezclados
150202 Absorbentes contaminados (trapos,..) Eliminacién Gestor de residuos
0801 11 Sobrantes de pintura o barnices Eliminacion Gestor de residuos
070701 Sobrantes de desenconfrante No se generan
2003 01 Mezcla de residuos municipales Eliminacion Vertedero

Tablas n°® 2: Relacion del destino de residuos producidos.

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Los residuos de construccion y demoliciéon deberdn separarse en las siguientes

fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon:........coooveeveiieeeeeeceeeee e 80°00 t
Ladrillos, tejas, CEramicos: ........ccccevverveeeeveveeennenn 40°00 t
1Y, (53721 RS RRRTR 2’00t
MaAdEIA:......viicieiieeeeeeeeeee e 1’00t
Y4 [ |5 1 SO 1°00 t
PIASLICO: weviieviieeeeeeeeeeee e 0°50°t
Papel y cartOn: ........cceeeveeienieieececeeeee e 0’50t

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
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residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion

externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en

el presente apartado.

No obstante en aplicacion de la Disposicion Final Cuarta del R. D. 105/2008, las
obligaciones de separacion previstas en dicho articulo seran exigibles en las obras iniciadas
transcurridos seis meses desde la entrada en vigor del real decreto en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las cantidades expuestas a continuacion:

Hormigon:. .......oooveeviieieieeceeeeeee e 160°00 t
Ladrillos, tejas, CEramicos: .........cccevereeveverierrennene 80’00t
1Y, (5171 SRR 40°00 t
MaAdEIa:.....c.vieeveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20°00 t
Y4 L |5 T O RRORRRRT 2’00t
PIASEICO: et 1’00 t
Papel y cartOn: ........cccceevevieneeieeeceeeee e 1’00 t

Respecto a las medidas de separacion o segregacion "in situ" previstas dentro de los
conceptos de la clasificacion propia de los RCDs de la obra como su seleccion, se adjunta las

operaciones que se tendran que llevar a cabo en la obra.
Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos.

Derribo separativo/Segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos

+ carton + envases, organicos, peligrosos).

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

tratamiento en planta

PRESCRIPCIONES TECNICAS EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

Las determinaciones particulares a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas del
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Proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion en obra, se describen a continuacion en

las casillas marcadas.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro ciibico, contenedores
X | metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X | El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion del polvo.

X | Durante los trabajos de carga de escombros se prohibira el acceso y permanencia de operarios en las zonas de influencia de las
maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo contenedor o caja del camion), debiéndose cubrir por una
lona o toldo o, en su defecto, se regaran para evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el deposito de residuos
X | ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X | En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion para cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion. En este tlltimo caso se debera
asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas
de reciclaje/gestores adecuados. La Direccion de Obras sera la responsable tltima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera ...... ) sean centros autorizados. Asi mismo se debera contratar solo transportistas o
gestores autorizados e inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
X | transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en una
obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente, la legislacion autondémica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

X | Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
X | almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacion con otros materiales.

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales pertinentes, y
seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto 9/2005.

Otros (indicar)

Tablas n°® 3: Relacion almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones.
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7.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de

los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
. . . Planta / Vertedero / % del presupuesto
Tipologia RCD E 0 3 I
ipologia RCDs stimacion (m?) Cantera / Gestor mporte (€) de Obra
(€/m?)
A1l RCDs Nivel I
Tierra y piedras distintas de las 300 2,67 800,00 €
especificadas en el codigo
Mezclas bituminosas distintas de las 6 45 270,00 €
especificadas en el codigo
Envases vacios de metal o plastico 0,5 40 20,00€
contaminado
0,1 50 5,00€
Sobrantes de pintura o barnices
1 5 5,00€
Mezcla de residuos municipales
TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs 1.100,00 € | 1%

Tablas n° 4: Relacion de coste de los residuos de construccion y demolicion.

En resumen, los materiales sobrantes seran transportados a vertedero o gestor

debidamente autorizado.

Teruel, julio de 2024
Estudio Técnico Integral de Teruel, S.L.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo.: Ernesto Pradas Sanchez

Col. Num.: 25.759
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

7.1

ZANJA TIPO RED DE SANEAMIENTO
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7.2

DETALLES ENTIBACION PARA ZANJA PROFUNDA
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1 CAPITULO I: DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO.

1.1. NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO.

El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segin el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al
Promotor o duefo de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero director, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

1.2. DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA.

En todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, seran igualmente de aplicacion las normas siguientes:

A) Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico por la que se
trasponen al ordenamiento juridico e(s{paﬁol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

B) Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

C) Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo
Estructural.

D) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-
08, Real Decreto 956/2008, de 6 de Junio.

E) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua, Orden del M.O.P. de 28 de julio de 1974.

F) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones, Orden Ministerial de 15 de septiembre de 1986.

G) Norma UNE-EN-1456-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-

H) Norma UNE 1401-1. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

I) Norma UNE 1452-2. Sistemas de canalizacidon en materiales plasticos para
conduccion de agua. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U).

J) Norma UNE 127-010. Tubos prefabricados de hormigéon en masa, hormigon
?grggdo y hormigon con fibra de acero, para conducciones sin presion, de septiembre de

K) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes,
PG-3'y la Orden FOM/3818/2007, de 10 de septiembre.

L) Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego_de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a firmes y pavimentos.

M) Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carreteras (IAP-98).
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N) Pliego General de Condiciones gara la recepcion de yesos y escayolas en las
obras de construccion. RY-85 (O. M. de 31 de Mayo de 1985).

N) Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las
obras de construccion RL-88 (O.M. de 27 de Julio de 1988).

O) Pliego General de Condiciones para la recepcion de bloques de hormigon en las
obras de construcciéon RB-90 (O.M. de 4 de Julio de 1990).

P) Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de conservacion de
carreteras, PG-4.

Q) Ley 31/95, de 8 de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

R) Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

S) Ordenanza Laboral de la Construccion de 28 de Agosto de 1970.

T) Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de
la Construccion.

U) Cualquier otra disposicion legal que resulte de aplicacion.

V) Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

W) Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y del
regimen juridico del servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la
Comunicad Auténoma de Aragon.

1.3. OMISIONES

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y
Pliego de Condiciones o que por uso y costumbre deban ser realizados, no eximen al
Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erroneamente
descritos, que deberan ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente

especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

2 CAPITULO II: DESCRIPCION DE LA OBRA.

2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

Las obras vienen definidas en los documentos contractuales del Proyecto, que son los

siguientes:
Documento N° 2: Planos

Documento N° 3: Pliego de Prescripciones Técnicas
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Cuadro de Precios N° 1
Cuadro de Precios N° 2

2.2. COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

El documento de mayor rango contractual es el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares por cuanto a la calidad de los materiales y ejecucion de las obras se refiere,
mientras que en relacion con sus dimensiones y situacion son los planos los que prevalecen en

caso de contradiccion.

Por cuanto respecta al abono de las obras el Pliego de Prescripciones tiene asi mismo
mayor rango que los cuadros de precios en caso de contradiccion, no obstante, si en alguna
ocasion el enunciado del precio unitario del cuadro de precios n° 1 amplia las obligaciones
contractuales del Contratista respecto a lo establecido en el Pliego de Prescripciones debera
realizarse, valorarse y abonarse con arreglo a lo establecido para dicho precio en el

mencionado cuadro de precios.

2.3. UBICACION DE LAS OBRAS.

Las obras se sitlian en la localidad de Maella, provincia de Zaragoza.

2.4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se remite este articulo al apartado correspondiente del Documento n°® 1: Memoria.

3 CAPITULO III: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un cardcter de complementariedad al presente Pliego, citindose algunas como

referencia:

-C.T.E.
- Normas UNE.
- Normas DIN.
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- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y

Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en
posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por

Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los

puntos que estime conveniente, sin modificacion de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de
formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor

precio de un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su
empleo por la Direccion Facultativa, quien dara su aprobacion por escrito, conservando en su
poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo,
en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos

ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligaciéon de comunicar a los suministradores
las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al
empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccion Facultativa y al

Organismo encargado del Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las
condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con respecto al nivel de
control de calidad para aceptaciéon de los mismos que se establece en el apartado de
Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con las
condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la

ejecucion de la obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el
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supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucion resultase inconveniente, a juicio de
la Direccion Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion,
con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear

reclamacion alguna.

3.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de

hormigon en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizaciéon o en caso de duda, deberan
analizarse las aguas y, salvo justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las
propiedades exigibles al hormigén, deberan rechazarse todas las que tengan un PH inferior a
5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM);
aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro (1.000 PPM);
las que contengan 16n cloro en proporcion superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en
las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que contengan
sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000

PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la
forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131,
UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendré sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le
hagan no potable y dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 de la Instruccion de

Hormigon Estructural EHE-08.

En ningin caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a
compresion, de una mezcla hidraulica, en mas del 1%, en comparacion con una mezcla de la

misma dosificacion, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES
3.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fraccion del mismo que pasa por un

tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas
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machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente

justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no

excedera de los limites que se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla..........cccooeveiivivinnnnnene.. 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133...................

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
liquido de peso especifico 2...................... 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE
7050, y como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél
que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el

hormigoén necesario en el caso particular que se considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas
machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté

debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerard lo especificado en

el Articulo 28.2. de la EHE-08.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso

no excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:
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Cantidad maxima de
% del peso total de

la muestra.

Terrones de arcilla..........uveeeeeeeeeennnnnn..

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................

Particulares blancas...........cccccccceeee.

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2..........ccevinnn..

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SO y referidos al 4cido seco.

Determinados con arreglo al método de

ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de

cualquier sustancia que pueda reaccionar

perjudicialmente con los alcalis que contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con

arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias sidertrgicas como

arido grueso, se comprobard previamente que son estables, es decir, que no contengan

silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al

método de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la

ejecucion de estructuras deberan cumplir las condiciones que se exigen en la instruccion

EHE-08.

3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc.,

deberan cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su

resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.
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El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estard sujeto a la

conformidad de la Direccion de Obra, que daré su autorizacion previamente al hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la
recepcion de cementos en las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el
Articulo 26° de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento deberd ser capaz de
proporcionar al mortero, hormigon las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de
la citada Instruccion. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones

contenidas en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el
terreno lo permita. En caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que

dé resistencias similares y que debera se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacion de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que
se obtiene por la calcinaciéon hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas,
artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin

mas adicion que la de yeso, que no podré exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento

(1,25%).

La c®antidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la

pérdida de peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara
antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se comenzd a amasar, y terminara

antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se someterd a la serie completa en
ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra

hasta que no haya sido aprobado por éste.

3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirdn las prescripciones impuestas en

los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras
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de Hormigon Estructural (EHE-08). También serd de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610
del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para
las obras de fabrica, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm? en obra a

los 28 dias.

Los hormigones en masa, alcanzardn una resistencia caracteristica minima de 20

N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzardn una resistencia

minima de 25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero
Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de didmetro por 30 cm de
altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE

7240 y rotas por compresion segin el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir

las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto
para la resistencia a compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccion

a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil
e o (cinco por ciento) en la distribuciéon de resistencia a compresion del hormigén
del 5% t la distrib d t del h

colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia
caracteristica real de obra a partir de un niimero finito de resultados de ensayos normalizados

de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacion, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con
objeto de conseguir que el hormigon resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este

Pliego.
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Para la fabricacion del hormigon, el cemento se medird en peso y los aridos en peso o
en volumen, aunque es aconsejable la dosificacién en peso de los aridos. Se comprobara
sistematicamente el contenido de humedad de los éridos, especialmente el de la arena, para

corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigon de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de
los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta
de cemento. Esta operacion se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la

velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de

conglomerados. Antes de comenzar deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas

unidades de obra.

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la

agresion quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla v obtencién de la férmula de trabajo

La fabricaciéon del hormigén no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual serd fijada por la Direccion

Facultativa. Dicha férmula sefialard exactamente:
- La granulometria de 4ridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro
cubico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se hard constar la consistencia. Dicha

consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La formula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccion Facultativa al

menos treinta (30) dias antes de su fabricacion, para su ensayo en laboratorio.

La formula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes

factores:

- El tipo de aglomerante
- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
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- La naturaleza o proporcion de adiciones
- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasard los cuatrocientos cincuenta kilogramos por
metro cubico (450 kg/m3) de hormigén fresco, salvo justificacion especial. Cuando el
hormigén haya de estar sometido a la intemperie, no serd inferior a doscientos cincuenta

kilogramos por metro cubico (250 kg/m?).

La consistencia de los hormigones frescos serd la maxima compatible con los métodos

de puesta en obra, compactacion y acabado.

En el hormigén fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitiran las

siguientes tolerancias:

- Consistencia: = 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre eln_ 8§ ASTM yeln_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamizn_200 ASTM: £ 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigdon empleado deberd ser fabricado en central,

respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion EHE.

En caso de utilizarse hormigoén no fabricado en central, debera contarse con la
autorizacion previa de la Direccion Técnica, y ademads, su dosificacion se realizard
necesariamente en peso. El amasado se realizard con un periodo de batido, a velocidad de

régimen, no inferior a 90 segundos.
No se autorizara en ningun caso la fabricacion de hormigon a mano.

Entrega v recepcion del hormigdn

Cada carga de hormigén fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de
suministro que se archivara en la oficina de obra y que estard en todo momento a disposicion

de la Direccion Técnica, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

» Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacion del hormigén:
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-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccion EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una
tolerancia de 15 Kg.
-Relacion agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio méximo del arido.
-Tipo de aditivo, segin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario
indicacion expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y,
en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
- Cantidad del hormigdén que compone la carga, expresada en metros cubicos de
hormigén fresco.
- Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que
proceda a la descarga.
- Hora limite de uso para el hormigon.

Fjecucion de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara
la superficie terminal lo mas irregular posible, cubriéndola con sacos himedos para protegerla
de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirard la lechada superficial, dejando los
aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de alambre, segun que
el hormigoén se encuentre ya endurecido o esté fresco ain, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos
corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira
la parte de hormigéon que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion

apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter

el nuevo hormigén.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones
ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material

de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las

condiciones que se exigen al agua de amasado.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 12




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente
mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el
empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el
fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el

riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigon.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en

tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigon deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que

en ningun caso, deberd aplicarse sin previa autorizacion de la Direccién Técnica.

La méxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto

de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccion, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos
cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en

cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso,

¢éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigdn

En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se

trataran las superficies vistas del hormigédn por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la
Direccion Técnica, quien fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Contratista

debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonarda, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos

en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.
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El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su
correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado, ejecucion de juntas, curado y
acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a
las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los

diferentes acabados superficiales.

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigoén a un material diferente del agua, de los aridos y
del cemento, que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el
fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigon

endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones deberad ser previamente

autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones
que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso
de la dosificacion de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del

4 % del volumen del hormigén fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos

fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Debera cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de
las obras lo aconseja. Para ello se exigird al Contratista que realice una serie de ensayos sobre
probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en que medida las sustancias
agregadas en las proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los

aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en

hormigones fabricados sin aditivos.
2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras
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3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento

y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y
eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos,

recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos v dosificaciones

Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los

distintos proyectos especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:
M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacion, en mas o en menos, cuando
las circunstancias de la obra lo aconsejen y justificindose debidamente mediante la

realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por

ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo

toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las

propiedades de los morteros, deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigon estardn constituidas por barras corrugadas de acero
especial, y se utilizaran, salvo justificacion especial que debera aprobar la Direccion

Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras
corrugadas) tipo B-500S Y B-500T serd de fabricacion homologada con el sello de
conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podra proponer la utilizacion de otras calidades de
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acero, que podran ser aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven

la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los
operarios. Los redondos estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccion u
otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien
defectos de laminacion, falta de homogeneizacion, manchas debidas a impurezas, grietas o
cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de

pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén
expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro

producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizara de acuerdo

con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizaciéon de barras lisas en armaduras estard limitada, salvo especificacion
expresa de la Direccion Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de
elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas
condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en este caso, el correspondiente certificado
de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las
respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser

realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas,

cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-
08).

Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces,

perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE

10025-94. Seran de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.
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Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente
exentas de 6xido antes de la aplicacion de las pinturas de proteccion especificadas en el

articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en

galvanizado por inmersion.

Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras

sopladuras. También se rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con
buril o muela, a condicion de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones

fijadas por los planos de ejecucion con las tolerancias previstas.

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., serdn de fundicion ductil y cumplirdn

la norma UNE 124 y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras,

pudiendo, sin embargo, trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a

la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo

uso de las correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite elastico

convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran

fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicion ductil y dispondran de
cierre de seguridad, segin UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se
ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Companias

suministradoras.

Se empleard en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.
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La fundicion serd de segunda fusion. La fractura presentard un grano fino y
homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No
tendrd bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su

resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al
modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compaiiias suministradores del

Servicio

3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura serdn todos de primera calidad, finamente
molidos y el procedimiento de obtencion de la misma garantizara la bondad de sus

condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero
con la suficiente coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse
capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extenderd ninguna mano de pintura sin
que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso,
segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas,
cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni
aglomeracion de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la
pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse

deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten

sensiblemente a la misma.

En funcidn de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para

evitar la reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la

limpieza y secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de

Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).
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Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo

Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de
superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270

del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo III: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fenélico.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de
la pelicula seca, una vez realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado

en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion
anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en

el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:
Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una
mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la
cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una
solucion de resina gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad
adecuada de disolvente volatil.
Tipo III: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un
barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de
la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacion correspondiente, se ajustardn a lo indicado en

los Articulos 271.1, 271.3,271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacion de minio de plomo a base de resina epoxi la
formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio
(poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, deberéd estar

dispersado de forma adecuada s6lo en el componente de la resina.
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Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales tendrd en todo caso, cardcter provisional hasta que se
compruebe su comportamiento en obra, y no excluira al Contratista de las responsabilidades
sobre la calidad de los mismos, que subsistird hasta que sean definitivamente recibidas las
obras en que hayan sido empleadas. El cumplimiento del Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo

humano

3.14 MATERIALES EMPLEADOS EN CONTACTO CON AGUA DE CONSUMO
HUMANO.

Sera obligacion del contratista presentar a la Direccion de Obra la siguiente
documentacion de los materiales del sistema de abastecimiento que vayan a estar en contacto

con agua de consumo humano:

a. Fabricante y direccion.
b. Nombre comercial del producto.
c. Finalidad del producto para: tuberias, depdsitos, juntas o soldaduras, revestimiento y

accesorios.

d. Ubicacién/es recomendada/s por el fabricante del producto.

e. (Esta en contacto directo con el agua de consumo humano?

f. Clasificacion del producto (si procede)

g. N°de autorizacion del producto (si procede)

h. Incompatibilidades con otros productos, sustancias y/o desinfectantes.

i. Ensayos de migracion del producto al agua.

j- Ensayos de reaccion quimica del producto a 20 ppm de cloro.

k. Composicion cualitativa y cuantitativa al 100%, incluida impurezas.

1. Copia de la declaracion de prestaciones del fabricante, con la documentacion técnica
que avale y marcado CE.

También debera aportar la documentacion para la solicitud de informe sanitario a la

puesta en funcionamiento de la infraestructura de abastecimiento de agua:

e Certificado de limpieza y desinfeccion de las instalaciones.
e Documentacion solicitada en el informe sanitario sobre proyecto (en caso de que se
haya solicitado).
e Documento acreditativo del pago de la tasa correspondiente.
3.15 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y
fuese necesario utilizar, serd en todo caso de primera calidad y reunird las cualidades que

requieran para su funcion a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el
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Pliego General de Carretras PG-3. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que

estén en posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

3.16 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en
vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion
vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones

perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su
idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccion en cualquier momento. A tal fin, la
Direccion Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas,

cubiertas, o edificios provisionales, para la proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1 DEMOLICION DE HORMIGON EN CALZADAS Y ACERAS

DEFINICION

Esta unidad comprende la demolicion de hormigén en calzadas, aceras y otros
elementos, incluyendo la base y sub-base del mismo, bordillos, rigolas y corte de pavimentos,

limpieza y retirada de escombros a vertedero.

EJECUCION

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la
demolicion, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros

elementos del mobiliario urbano.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a
los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las

08:00 a 22:00 horas, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Las operaciones se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas a los

pavimentos a demoler.

Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran

testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 21




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

consolidacion si fuera preciso.
Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente la zona de trabajo.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del

Contratista.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por m? realmente demolido en obra, comprende la demolicién de obras de
hormigén en calzadas, muros, aceras y otros elementos, incluyendo la base y sub-base del
mismo, bordillos, rigolas y baldosas, retirada de escombros a vertedero. No siendo objeto de
abono independiente los trabajos necesarios para salvar las arquetas y tapas de los servicios

existentes que haya que mantener, ni los cortes en el pavimento.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa

de la unidad.

4.2 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES VARIAS
DEFINICION

Incluye el derribo de todas las construcciones existentes que sea necesario para la

posterior ejecucion de las obras, asi como la carga y la posterior carga sobre camion.

EJECUCION

Para su ejecucion se estard a lo dispuesto en el articulo 301 del PG - 3, incluyéndose

en la unidad la retirada de los productos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas. En
este sentido, se atendera a lo que ordene la Direccion Técnica, que designara y marcara los

elementos que haya que conservar intactos.

Todos los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a
los vecinos de la zona. No se realizaran trabajos de demolicion fuera del intervalo entre las

08:00 y las 22:00, a no ser que exista autorizacion expresa de la Direccion Técnica.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados por la
demolicion, incluyendo tapas de pozos y arquetas, sumideros, arboles, farolas y otros

elementos del mobiliario urbano.
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Durante las demoliciones, si aparecen grietas en los edificios cercanos, se colocaran
testigos a fin de observar los posibles efectos de la demolicion y efectuar su apuntalamiento o

consolidacion si fuera preciso.

Se evitara la formacion de polvo regando ligeramente los elementos y escombros. Al
finalizar la jornada no deben quedar elementos inestables, de forma que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegeran
de la lluvia mediante lonas o plasticos las zonas o elementos de los muros que puedan resultar

afectados por aquélla.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran,

acopiaran y transportaran en la forma y a los lugares que sefiale la Direccion Técnica.

La reposicion de elementos deteriorados durante estas operaciones correra a cuenta del

Contratista.

MEDICION Y ABONO
Incluido en el precio correspondiente, no dara lugar a abono por separado.

4.3 TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO

DEFINICION

Esta unidad comprende la carga y el transporte de escombros procedentes de las

distintas demoliciones a vertedero autorizado y el canon.

MEDICION Y ABONO

Incluido en el precio correspondiente, no dara lugar a abono por separado.

4.4 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y

pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:

- Excavacion.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, deposito o lugar de
empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin
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clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION

Referente a la ejecucion de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del
PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes
procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran

de cuenta del Contratista, no habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la
conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los
puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar

debidamente las obras.

Sera obligacion del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se

establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y

taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se
marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que
servird de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicion del citado
pavimento se hard empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo
todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el pavimento nuevo
sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé¢ la

Direccion Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustard a las

siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al
abono del arranque y reposicion del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables

de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas
atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a

ellas.
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¢) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde
de la excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos
procedentes de la excavacion se acopiardn a una distancia de la coronacion de los taludes
siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el
empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar tal

acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos no formaran
cordén continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para entrada a las viviendas
afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por medios de pasarelas rigidas sobre las

zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como
cubricion de la zanja, barandillas, sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para
evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a
la conformidad de la Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacion de otras o la mejora

de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas

abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la
Direccion Técnica de las obras. La reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos,

serd de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista serd responsable de los

accidentes que se produzcan por defectuosa sefnalizacion.
1) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicion del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido

sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobard la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada
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laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.

1) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del
borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de

caidas de materiales u otros elementos.

m) Deberd disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que
deberd sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una

escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren

en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo

representadas en planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son
necesarios. Tampoco serdn de abono las entibaciones, si su inclusion estd expresamente
considerada en la definicion de la unidad. En ningun caso se abonaran excesos no justificados
y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonara
el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino, compactacion
del fondo y carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la
Direccion Técnica, cuyo mecanismo activo de lugar a una anchura de zanja superior a la
proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor

volumen excavado ni por el correspondiente relleno.

4.5 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO
DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccion

Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto serdn sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
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- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, deposito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando
las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda

el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la

unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros cubicos. Dichos metros ctibicos se mediran segun las secciones
teoricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad

realmente ejecutada.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccion Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con
excavacion por medios mecanicos, el Contratista deberd dar cuenta inmediata a la Direccion
Técnica para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso
de no producirse este aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracion que decida

la Direccion Técnica.

4.6 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra
zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con

que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa

conformidad de la Direccion Facultativa, procederan de la excavacion o préstamos y
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cumplirdn las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos,
tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de
las obras se adoptardn los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los

terraplenes, seglin lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizara mediante tierras arenosas, arena de rio
lavada, o gravilla procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo y

trituracion de piedras de canteras o gravas naturales.

El tamafio de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a
25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segiin norma

NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 10 cm. sobre clave se realizara
preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas estables y resistentes.
Estaran exentas de aridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior

o igual al 95% del Proctor Normal.

El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos,
con zahorra natural o suelo seleccionado seglin definicion de PG-3 exentos de aridos mayores
de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacion serd superior o igual al 100% del Proctor

Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (¥) | 50| 40 | 25 | 20 8 4 2 |0,500/0,250, 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35| 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68| 27-51| 20-40| 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100] 45-75 32-61] 25-50| 10-32| 5-24| 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por

ciento en masa.
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En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor

que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regird el Articulo 332 (“Rellenos localizados™) del

PG- 3.
No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.

El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente
horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su
espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20)
centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion Técnica no establece otro,

sera del 100% del determinado en el ensayo Proctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea

superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion
realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y
contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en
contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en
el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se transportaran a vertedero y en
ningin caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobaciéon de la
compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000
m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacion de la densidad de

referencia Proctor normal seran 1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros ctubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segln las

profundidades realmente ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
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autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion

no autorizados.

4.7 ENTIBACIONES

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las

excavaciones seran entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES

La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La

madera sera de pino de primera calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizardn con entibaciones cuando superen 1,50 m de
profundidad, aun cuando en los precios no figure cantidad expresada para este fin. El
contratista podrd proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y
justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director podra

autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3.

MEDICION Y ABONO

Incluido en el precio correspondiente, no dara lugar a abono por separado.

4.8 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o

Curvos.

Ademas de lo aqui indicado, serd de aplicacion el Articulo 680 del PG-3/75, y el
Articulo 65 de la instruccion EHE-08.

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera,
metalicos u otro material que reuna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para

contener provisionalmente al hormigén en tanto alcance la resistencia requerida para
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autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera

o metalicos; y segun la tipologia y sistema de colocacion seran fijos o deslizantes.
a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacion de encofrados deberd cumplir las

caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.
b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metalicos empleados para encofrados deberan cumplir las

caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del CTE.
¢) Encofrado deslizante

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direccidon de

Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.
Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.
d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de
hormigoén y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados,
y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de

recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberdn cumplir las condiciones

establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y

caracteristicas mecénicas especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco

y de la carga de trabajo, asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.
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Recepcion de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuara los ensayos que considere necesarios para comprobar
que los elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y
Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber

alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD

Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que

constituyen el encofrado.

MEDICION Y ABONO

Incluido en el precio correspondiente, no dard lugar a abono por separado.

4.9 PAVIMENTOS Y OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO
DEFINICION

Se definen como pavimentos y obras de hormigén en masa o armado, aquellas en las
cuales se utilizan como material fundamental el hormigoén reforzado en su caso con armadura

de acero que colaboran con el hormigon para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigon

Para el transporte del hormigoén se utilizardn procedimientos adecuados para que las
masas lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las
caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusion

de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o

dificulten su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiaran

cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigoén en masa o armado incluye, entre otras, las

operaciones siguientes:

Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de
cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigoén endurecido, se limpiardn las superficies

incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan
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quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la
calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio

no tienen suficiente calidad de terminacidn o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda
impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del hormigoén, y
permitiéndose a €ste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdan extremarse
con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su

descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del

Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno
con una capa de hormigén HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion,

y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la

tongada anterior y se mantendran hiimedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigdn. Deberd cumplirse lo que sobre el particular

sefiala la instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir mas de una

hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podréd modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales,
pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la
evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura.
En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de

fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde altura superiores a dos metros y
medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con

rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en
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capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la

masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigdn, salvo que la Direccion de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigon. Salvo en los casos especiales, la compactacion del
hormigén se realizara siempre por vibracion, de manera tal que se eliminen los huecos y
posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en
los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse

segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la

superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis
mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la
masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone
por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente,

procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los

mismos sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente,
se reducira el ritmo del hormigonado, o el Contratista procederd a una compactacion por
apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta hormigonando,
no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o

sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se
situaran en direccién lo mas normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde
su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se
destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion

apropiada.
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Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que
haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero, dejando los éridos al
descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que
el hormigén se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este
ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos

corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar
a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigoén se transporte hasta el
tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigoén que se

extrae, debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigdén que hayan
sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes

dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de

cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccidén de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las
juntas entre tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion
de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente antelacion a la fecha en que se

prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias (15).

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas.
Si por averias imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedara
interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces

colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

Curado de hormigoén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el
hormigoén a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segtn el tipo de

cemento utilizado y las condiciones climatologicas.
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Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7
dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o
en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en
contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el

citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo htimedas las superficies de los elementos de
hormigoén, mediante riego directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas

operaciones debera poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigon con sacos, arena,

paja u otros materiales analogos y mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la méxima atencion a que estos materiales sean capaces
de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en
los sacos, paja en descomposicion, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el
agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del

hormigoén.

El curado por aportacion de humedad podrd sustituirse por la proteccion de las
superficies mediante recubrimientos de plésticos u otros tratamientos adecuados, siempre que
tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen
necesarias para lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la

humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigon deberan quedar terminadas de

forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y

rellenard con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizarda con el mortero del propio
hormigén, en ningun caso se permitira la adicion de otro tipo de mortero e incluso tampoco

aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigon.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitard la
actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos

ya hormigonados. Se recomienda que en ninglin momento la seguridad de la estructura
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durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos

En funcion de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener

las armaduras seran los siguientes:
- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmosfera con gases procedentes

de ésta:
- Elemento "in Situ"......ccoooiirieiieienieeeeeeeee e 5 cm.
- Prefabricado ......oocovieiiiieniee 3 cm.
- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad,
impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la
Direccion de Obra la utilizacion de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la

Instrucciéon EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se
hard por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros,

medidos antes de su empleo.

No se abonarén las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar
las superficies de hormigoén en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores

a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatoldgicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la

intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigon.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspenderé el hormigonado siempre que

se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura
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ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se
adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer
endurecimiento del hormigén, no habran de producirse deterioros locales en los elementos
correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del

material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar
dicha pérdida de resistencia, se realizaran los ensayos de informacion (véase instruccion EHE-
08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las

medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y

problemas de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo
caluroso se adoptaran las medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de

amasado, tanto durante el transporte como en la colocacién del hormigon.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener
permanentemente himedas las superficies de hormigén durante 10 dias por lo menos, o tomar
otras precauciones especiales aprobadas por la Direccidon de Obra, para evitar la desecacion de

la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo

autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN PAVIMENTOS

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigon sujetando la parrilla superior
con los suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior

tendra los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigén se vibrard por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas

vibrantes.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metalicas, corridas sobre

rastreles también metalicos perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.
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Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5
mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier
direccion y la méxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extension no

serd superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencion

El hormigonado en muros de contencion y estructuras analogas se realizara de forma

continua entre las juntas de dilatacidn, retraccion y construccion sefaladas en los planos.
Con aprobacioén del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.
Vigas, pilares, zapatas y placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion,

retraccion y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccion en lugares diferentes a los sefialados

en los Planos si lo autoriza la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no de su aprobacion a

las armaduras y encofrados.

Tolerancias

- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares........ + 1/1.000 de altura
- Desviacion maxima de superficie plana medida con

regla de tres MELroS ......oouevvevvireriieirieieieeteseeese e 5 mm.

- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar

1eSPECtO el tEOTICO ..uvvvuriiiiieiieciieeieeee et 20 mm.

- Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros ................... + 10 mm.

- Variacién en dimensiones totales de estructura .... = 1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se medirdn por metros cubicos (m3) o metros cuadrados (m2), a partir
de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonaran mediante aplicacion de los precios

correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la
fabricacion y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el

suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 39




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

4.10 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que

constituyen los colectores para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y

Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

-PVC

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes
caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?
* Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
» Temperatura de reblandecimiento >= 79° C
* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2
* Alargamiento a la rotura >= 80%
* Absorcion de agua >= 40% gr/m2
* Opacidad <= 0,2 %
* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.
- Diametro nominal.
- Material constitutivo (P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les someterd seran los siguientes:

Comportamiento al calor .........ccccceceeveenens UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto..........ccecveeeeuveenneen. UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcidn del tiempo..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal..................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad.............cccoccuveee.. UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las
prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de

saneamiento de poblaciones del MOPT.
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EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o

rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el

procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni
por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la suspension por medio de

bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias
entre la excavacion de la zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o
margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas
plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la

rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El
material procedente de la excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las
zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un

riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la
cama de asiento de material granular o de hormigén, segun se indique en los planos, de las

caracteristicas, dosificacion y compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segiin seccion tipo indicada en los planos

de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten
deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para
cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, utiles de trabajo, etc, y se realizara
su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos
con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse el

relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido
contrario de la Direccion Técnica, se montardn los tubos en sentido ascendente asegurando el
desagiiec en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su
obstruccién y se asegurard su desagiie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar
con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse

introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales
considerados, se realizardn las siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos
y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y
ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigéon en masa y armado y de
fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos
de PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la

presion hidraulica interior en funcion del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades,

segun su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccion Técnica lo considera oportuno, la realizacién de estos ensayos podra
sustituirse total o parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los
resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este
certificado podra no ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente

reconocido.

De la tuberia instalada

-Comprobacién geométrica

Se comprobara la perfecta alineacion en planta de los tubos comprendidos entre pozos

de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo
preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica de la nivelacion de la totalidad

de los tramos.
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Comprobaciones que se efectuardn sobre los tubos, y en el caso de que éstos se
dispongan sobre soleras de hormigdn, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si
la Direccion Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes
real y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas,
cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor de la
pendiente real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica.
Por otra parte, para evitar una acumulacion de desviaciones del mismo signo que resulte
excesiva, se establece que el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada
en cualquier pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los
cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente expresado en centimetros, no
sera superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto

por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacion de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccion Técnica. La prueba de un
determinado tramo requiere que las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado
en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado

las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la
entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenaran completamente de agua la tuberia
y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los
tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas
durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacién a una nueva

prueba.

Comprobacion del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la
obra y antes de la recepcion, se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el
buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por

cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonard por metros lineales realmente ejecutados,

incluyéndose accesorios necesarios, totalmente terminado.
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La medicién se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados

por los accesorios.

4.11 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION

Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y

vigilancia.

MATERIALES

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/11a, los
anillos seran de hormigon prefabricado fck 40 N/mm? de didmetro interior 80 cm. que retinan

las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en
taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y

aceptada por la Direccidn de la Obra,

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran

los siguientes:

-Hormigon prefabricado fck 40 N/mm?
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y
caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista pretende
modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompanada de la justificacion de que
las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La
aprobacion de la Direccion de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le

corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumpliran la

UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e iran
revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que

figuran en los planos.
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EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el

correspondiente plano de detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacion del fondo del
elemento, de forma que quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacion

de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical,

separados entre si 0,30 metros.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de setenta y

cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD

En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn
determinaciones de la resistencia a compresion del hormigon empleado tanto en soleras como

en alzados.

MEDICION Y ABONO

El abono de los pozos de registro se hard por unidades realmente ejecutadas, incluso

anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

4.12 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado
como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o

parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.
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MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la

que la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales serdn aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de
cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de

arcilla, margas u otras materias extrafas.
El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 | 0-9
ZAD20 - 100 |65-100( 30-58 | 14-37 | 0-15 | 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcion del tamano maximo
nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por

ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que

dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El 4rido comprendera elementos limpios, solidos y resistentes, de uniformidad

razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.
El equivalente arena segin la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtiin La UNE-EN

1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30 ).
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El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segin UNE 103104 y su
indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso deberd ser inferior a 35 y El
porcentaje minimo de particulas trituradas, segiin la UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco

por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuard a la humedad optima definida en el

ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas. Para ello, ademas de la eventual reiteraciéon de los ensayos de
aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar el paso de un camion

cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las

tolerancias, se corregirdn antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.
Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando
las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de
20 cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacion
y humectacion. Se podran utilizar para ello la prehumidificacion en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion Técnica,

la correcta homogeneizacion y humectacion del material.

La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado"
segin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de

equipos de compactacion, seguin los ensayos realizados en el tramo de prueba.
Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la tnica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la

humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
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Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas
de un 1 por ciento (1%), se procederd a la compactacion de la tongada, que se continuara
hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que,
por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se
compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen

cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e
carga con placa (Ev2 ) segun NLT-357 serd como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la

relacion de modulos Ev2 / Evl sera inferior a 2,2.
Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacion
del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del

equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.
Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no
inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo
"Préctor modificado”, segun la Norma NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones

de materiales gruesos.
Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los
planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas

estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningiin punto en mas de quince

milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningtn caso debera ser inferior

al tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se anadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas,

y se volvera a compactar y refinar.
Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas
no hayan producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos

(2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accion de todo tipo de tréfico,
mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que
necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las
rodadas en una sola zona. El contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo

proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la

calidad de ejecucion de la unidad:

* Equivalente de arena (segin ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
* Proctor Modificado (segin ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?
» Granulométrico (segin ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?
* Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segn NLT 149: 1 por cada 2000 m?
* Proporcion de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial serd objeto de la siguiente

comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500

m? en aceras 0 aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las
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secciones tipo sefaladas en el proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la

ejecucion completa de la unidad.

4.13 BORDILLO DE HORMIGON
DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigén de doble
capa, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccion transversal condicionada por las

superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES

El bordillo por un nucleo de hormigén y una capa de mortero de acabado en su cara

vista (doble capa), estando ésta completamente unida al hormigoén del nicleo.

Para los bordillos prefabricados de hormigdén, en su fabricacién se utilizaran
hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte (20 )
milimetros, y con cemento CEM-I/32.5. y cumplirdn las condiciones exigidas en la Norma

UNE 1340 (2004).

Los bordillos no presentardn coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni

rebabas en la cara vista.
La forma y dimensiones de los bordillos seran las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:

doi i

L/

4z

]

b

DIBUIJO 1

Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigén (cm)
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Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h#0,5  |hit,5 bt0,3 |byt0,3 |[L*0,5 ds20,5  |dpz0,5

Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3

A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
h£0,5  |hit,5 bz0,3 |by0,3 |[L20,5 ds20,5 |dez0,5

A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3

A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3

C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3

C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3

C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3

C6 25X12 25 11 12 9 100 14 3

C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16

C9 13X25 13 7 25 =] 100 6 50 =] 19

R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25

R4 1330 13 10 30 - 100 & 50 3 13,5

Seran de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del

proyecto.
En cuanto a absorcion de agua deberan cumplir:

El valor medio del coeficiente de absorcion de agua de la muestra CA, no serd mayor

que el 9% en masa.

El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone

la muestra Ca, no sera mayor que el 11,0 % en masa.
Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.

Los bordillos tendran una resistencia a flexion igual o superior a los valores indicados

para cada clase segun la tabla 4.
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Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la

muestra, se cumplan los dos siguientes valores:

-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a los

indicado para su clase en la tabla 4.

-Los valores individuales de la resistencia a flexion, Tn, seran iguales o superiores a lo

indicado para su clase en la tabla 4.

- Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
u 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura

(valor medio e individual), es igual o superior a los valores indicados en la tabla 5.

Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual [medio individual | medio individual
Al 20x14 |11,14 8,01 15,01 12,73 19,00 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 |3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
A4 20x8  |3,43 2,74 4,00 3,02 5,80 4,71
C3 30x22 |40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 |9,30 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 |22,28 17,82 31,82 25,46 38,10 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23
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Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segin Norma UNE 1340 siendo el resultado
satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone una muestra dé un valor

individual mayor de 23mm.
La longitud minima de las piezas serd de un (1) metro.
No se admitird la utilizacion de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la
Direccion de Obra.

EJECUCION

Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo Al 14x20, con
cimiento de hormigén HM-20/P/30/I1b, y unidos por medio de junta de mortero de cemento

M-7,5/CEM.

Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de
situarse, se procederd a su colocacion sobre el cimiento de hormigén manteniendo un espacio
entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucion del

pavimento que delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.

Se extremard el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las

piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad
oficialmente reconocida por la administracion, la Direccion de Obra podra simplificar el
proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las

caracteristicas de aspecto, y a la comprobacion de marcado.

La comprobacion de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE

1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad

oficialmente homologada por la administracion, serdn obligatorias las pruebas de
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recepcion indicadas a continuacion, salvo instruccion expresa de la direccion de obra:

— Comprobacion del marcado

— Comprobacion de aspecto y acabado

— Caracteristicas geométricas

— Absorcion de agua

— Resistencia a flexion

— Resistencia a compresion del hormigon del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacion de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la

Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacion o rechazo.

En caso de aceptacion de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno
de los lotes que a continuacidn se vayan recibiendo en obra, a los resultados de los ensayos de
control. El plan de control se establecera determinando tantas tomas de muestras como
nimero de lotes se hayan obtenido. Los ensayos de control se realizaran con muestras al azar
sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en la Norma

UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las
caracteristicas, se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de Obra decidira su rechazo o

depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO

Se abonaran los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose
en el precio contratado el replanteo, el hormigéon de cimiento, el mortero de rejuntado y la

limpieza.

4.14 ARQUETAS, POZOS Y OBRAS COMPLEMENTARIAS.

DEFINICION.

Este articulo comprende la ejecucion de arquetas, pozos, canales y obras
complementarias de hormigdn, bloques de hormigdén, mamposteria, ladrillo o de cualquier

otro material previsto en el Proyecto o autorizado por la direccioén de obra.

Se podra sustituir entre si las fabricas de hormigén, ladrillo y mamposteria, siempre
que el cambio no tenga sobrecoste alguno y con autorizacion expresa del Director de las

Obras.

La forma y dimensiones de las arquetas y obras complementarias, asi como los
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materiales a utilizar, seran los definidos en los Planos o, en su defecto, por la direccion de

obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Una vez efectuada la excavacion requerida, se procederd a la ejecucion de las obras de
acuerdo con las condiciones sefnaladas en los articulos correspondientes del presente Pliego
para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su

terminacion.

Las conexiones de tubos y cafios se efectuaran a las cotas debidas, de forma que los

extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de las arquetas o de las obras complementarias, ajustaran perfectamente al
cuerpo de la obra y se colocaran de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las

superficies adyacentes.

CONTROL DE CALIDAD.

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del presente Pliego para cada

unidad de obra.

MEDICION Y ABONO.

Las arquetas, pozos y obras complementarias se abonaran por unidades realmente

ejecutadas en obra.
El precio de abono serd el indicado en el Cuadro de Precios N°1.

El precio incluye la excavacidon previa y transporte de material sobrante a lugar de
empleo o punto limpio, solera, la obra de fabrica, el enfoscado y brufiido interior, y su cerco y

el remate alrededor de éste, y el relleno posterior alrededor de la unidad terminada.

4.15 RIEGOS DE ADHERENCIA E IMPRIMACION

DEFINICION

Estas unidades consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa o no, previamente a la extension sobre ésta de una capa bituminosa, cuando se

trata de riegos de adherencia o imprimacion respectivamente.
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MATERIALES

El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsion asfaltica del tipo ECR-
1 con dotacion de 0,70 Kg/m? (quinientos gramos/metro cuadrado). Para riegos de
imprimacion sobre capas granulares se utilizardn emulsiones especiales de imprimacion ECI

con una dotacion aproximada de 1,2 Kg/m2.

Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones

reflejadas en el Art. 213 y del Pliego General PG 3.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie existente.

- Aplicacion del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530 y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion del ligante hidrocarbonado, la
superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales suletos o perjudiciales.
Para ello se utilizaran barredoras mecénicas o maquinas de presion; en los lugares
inaccesibles a estos equipos se podran emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la

limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacion se regara con agua la superficie a imprimar un par de

horas antes de su aplicacion, para favorecer la penetracion por capilaridad.

Durante la ejecucion, se tomaran las medidas necesarias para evitar al maximo que los
riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar vistas, en especial aquellos bordillos
que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro

sistema.

Sera de aplicacion a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del

PG 3, y su posterior revision en la O. FOM. 891/2004 riegos bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION

La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podra realizar sélo

cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco grados Celsius (5°C), y no exista temor
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de precipitaciones atmosféricas.

Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura

de la emulsidn.

MEDICION Y ABONO

Estas unidades serdn de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicion y

abono serd independiente para el riego de imprimacion y para el riego de adherencia.

El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son
la fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno, preparacion de la superficie y

proteccion de los bordillos.

4.16 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION

Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente, aditivos, de manera que
todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su
proceso de fabricacion implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el
polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy

superior a la ambiente.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extension y compactacion de la mezcla.

Materiales

Sera de aplicacion a estas unidades de obra la nueva redaccion del articulo 542 del

PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior Correccion de erratas.

ARIDOS

Seran calizos en la capa intermedia y silicea en la de rodadura.

Los aridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas,

que se acopiaran y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas en frio. Antes
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de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas
fracciones de los aridos (incluido el polvo mineral) segun las proporciones fijadas en la

formula de trabajo, debera ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT 113/72 .

De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno deberd ser inferior a uno

(1) seglin la norma NLT 171/86 y simultdneamente el E.A>40.

r

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541 y 542 del PG-3, se define como arido grueso la

fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-2.

El arido grueso procedera del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava
natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un ciento
por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de

fractura.

El arido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los
citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su calidad, coeficiente de
pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones

recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no ser4

superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del arido empleado en capa de

rodadura no sera inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no deberd ser superior a

veinticinco (25) segun UNE-EN 933-3.

Arido fino

Segtn lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como arido
fino la fraccion del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda retenido en el tamiz 0,063mm.

De la UNE-EN 933-2.

El arido fino a emplear en mezclas asfalticas, procederd de la trituracion de la piedra
de cantera en su totalidad. y debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga

y otras materias extrafias.
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El arido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los
referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segin el caso, respecto de su calidad,

adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios

individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).
- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada
acopio, considerandose los aridos con valores por encima de este margen como de otro

acopio, con necesaria separacion del mismo.
Filler

De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados
anteriormente, se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,063 mm UNE-

EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacion, excluido el que quede
inevitablemente adherido a los aridos. Este filler de aportacion serd cemento tipo Portland con

adiciones activas, categoria 350, y designacion PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacion no seran inferiores a el cien
por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en capas inferiores (% en masa

del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral,
artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que aseguren que sus

caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.
Betunes

El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes sera, betin

asfaltico tipo B-60/70. Debera cumplir lo especificado en el articulo 211 del PG-3.

Los betunes asfalticos deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente
exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se calienten a temperatura de

empleo.
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El betiin asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, sera el B-60/70,
que designa el valor minimo y maximo admisible de penetracion, medida segun la Norma

NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betin asfaltico serd transportado a granel. El contratista deberd presentar a la

aprobacion del Director de las obras, con la debida antelacion, el sistema que vaya a utilizar.

El betin asfiltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados
entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion,
y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil

acCeso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y
almacenamiento cuenten con la aprobacion del Director de las obras, se llevard a cabo una

toma de muestras, segun la Norma NLT-124.
Tipo y composicion de la mezcla

La granulometria de la mezcla correspondera al huso definido en los restantes

documentos del Proyecto.

EJECUCION

Sera de aplicacion lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacion

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla
continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en frio el cuatro fracciones de

arido.

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacion a la
extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial, deberd protegerse durante

el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de

estar colocados a su cota definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de
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evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se prepararda adecuadamente la superficie sobre la
que se aplicara, mediante barrido y riego de adherencia o imprimacion segun el caso,

comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa
y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y
perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos
que se indique otra cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas
a pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
solo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de
extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las

caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando
si es necesario con dos o0 mas extendedora ligeramente desfasadas. En caso contrario, después
de haber compactado la primera franja, se extendera la segunda y siguientes y se ampliara la
zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las
franjas sucesivas se colocardn mientras el borde de la franja contigua se encuentra aun
caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta
longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible,
vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de
la prescrita. Tras la extendedora deberd disponerse un numero suficiente de obreros
especializados, afiadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de
obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas

en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa 'y
ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en

el método Marshall segin la Norma NLT-159.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 61




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a
120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin
que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y
arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacion habran de estar colocados a su cota
definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y

remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la
que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o imprimaciéon segin el caso,

comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa
y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y
perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos
que se indique otra cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas
a pavimentar con seccion bombeada, o en el lado inferior en las secciones con pendiente en un
solo sentido. La mezcla se colocara en franjas del ancho apropiado para realizar el menor
numero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor continuidad de la operacion de
extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccion, las necesidades de trafico, las

caracteristicas de la extendedora y la produccion de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando
si es necesario con dos o mas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario,
después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se
ampliard la zona de compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera
franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja contigua se encuentra
aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una
junta longitudinal. La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible,
vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura
de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la extendedora y debajo de ésta, no baja de
la prescrita. Tras la extendedora deberd disponerse un numero suficiente de obreros
especializados, afiadiendo mezcla caliente y enrasandola, segun se precise, con el fin de
obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas

en este articulo.
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Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y
ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en

el método Marshall segiin la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a
120°C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin
que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales,
las juntas longitudinales y el borde exterior, la compactacidon se realizara de acuerdo con un
plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion Técnica. Los rodillos llevaran
su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se haran sobre

mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuaran con suavidad.

La compactacion se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en
condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta
compactacion ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los
compactadores precedentes. En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion
normales, la compactacion se efectuara mediante maquinas de tamafio y disefio adecuados
para la labor que se pretende realizar. La compactacién debera realizarse de manera continua
durante la jornada de trabajo, y se complementard con el trabajo manual necesario para la
correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los elementos

de compactacion estén siempre limpios, y si es preciso, himedos.

Por norma general los finales de obra serdn rematados a la misma cota que el
pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de rodadura existente, no
obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se

rematard en cufia en una longitud de 1,00 m a 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones

frontales como los escalones laterales se sefializaran adecuadamente.

Tolerancias de la superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentard irregularidades de mas 5
mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres metros) aplicada tanto

paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.
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La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de
8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de 3 m (tres metros) aplicada

tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias

mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie tedrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que
retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de acuerdo con lo que sobre el particular

ordene la Direccion Técnica.
En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucién

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las
condiciones climatologicas sean adecuadas. Salvo autorizacion expresa de la Direccion
Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura
ambiente, a la sombra, sea inferior a cinco grados centigrados (5° C) con tendencia a
disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccion
Técnica podra aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de

los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podrd trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables,
siempre que lo autorice la Direccion Técnica, y se cumplan las precauciones que ordene en
cuanto a temperatura de la mezcla, proteccion durante el transporte y aumento del equipo de

compactacion para realizar un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la

zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD

Calidad de material
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad :
Ensayo Marshall (segun ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segun NLT 164): 1 por cada 500 Tm
Analisis granulométrico de los aridos recuperados de las
mezclas bituminosas (segin ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacion y del espesor de la capa
Testigos: 4 por cada 500 Tm
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MEDICION Y ABONO

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por
toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningun caso se pagard un exceso superior al 5%
sobre las toneladas teoéricas de la seccion tipo. La densidad se determinara en base a la
densidad medida de los testigos extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la
capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma, siempre que el espesor
medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicara este
ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante, incluyendo el betun y filler de aportacion,

extendido y compactado.

Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la

presente unidad no dando lugar a abono independiente.

4.17 GESTION DE RESIDUOS.
DEFINICION.,

Se considera como gestion de los residuos al conjunto de operaciones que se realizan

con ellos desde que se generan hasta la iltima fase en su tratamiento.

MATERIALES.

Se estara a lo dispuesto en el articulo correspondiente del Capitulo 3 del presente

pliego.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Acopio y almacenamiento.

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios,

también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El deposito temporal para RCDs valorizables (plasticos, chatarra, etc.), que se realice
en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo

adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos,

15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
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informacion: razon social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de

inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Separacion y manejo.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y

procedimientos de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacidon en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se deberéd asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta
operacioén. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras serd la responsable tltima de la decision a tomar y su justificacion ante las

autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Transporte.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera...) son centros con la autorizacion autondémica de la Conselleria de Medio
Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda., asi mismo se deberad contratar solo transportistas o
gestores autorizados por dicha Conselleria, e inscritos en los registros correspondientes.
Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para
aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de

restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Control documental.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen

en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
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legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), y los requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas,
etc.), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad

municipales.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos

“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de

los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la

manipulacidn, y la contaminacidon con otros materiales.

MEDICION Y ABONO.

La carga y transporte de residuos sera gestionada correctamente por gestor autorizado,
incluyendo canon de vertido, quedando presupuestados en un capitulo a parte, y debiendo
contemplar los escombros y otros residuos no peligrosos, tierras y pétreos de la excavacion y

residuos potencialmente peligrosos y otros.

Las actuaciones destinadas a la gestion de residuos se abonarad segun los precios del

Cuadro de Precios N°1.

4.18 PARTIDAS ALZADAS.
DEFINICION.

Se consideraran, a efectos de abono, como partidas alzadas a justificar, las susceptibles
de ser medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios unitarios. Las partidas
alzadas a justificar se abonardn mediante los precios del proyecto y las mediciones

correspondientes.

Los precios unitarios son los que figuran en el Cuadro de Precios N° 1 o bien precios

nuevos (Precios Contradictorios) aprobados por la Administracion.
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CAPITULO 5.- DISPOSICIONES GENERALES.

5.1.- AGENTES.
5.1.1.- LA DIRECCION DE OBRA

El promotor, designara un técnico especializado y capacitado para representarla
durante la construccion de las obras, y para responsabilizarse de su ejecucion con arreglo al

presente Proyecto. A este técnico se le denominaréd Director de Obra.

5.1.2.- EL CONTRATISTA ADJUDICATARIO

El Constructor que resulte adjudicatario de la ejecucion de las obras se designara como
Contratista adjudicatario de los trabajos, los cuales debera ejecutar de acuerdo con lo que para
ello se indica en el presente Proyecto, este Contratista designard un técnico especializado y
capacitado que lo representard y que se responsabilizard frente a la DO de la correcta
ejecucion de las obras conforme a Proyecto y a las prescripciones contenidas en el presente

Pliego.
5.2.- EL CONTRATISTA.

5.2.1.- INSPECCION DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

Se considera que antes de presentar su oferta, el Contratista ha comprobado el
emplazamiento de la Obra y sus alrededores, las eventuales destrucciones, la naturaleza del

terreno, y cualquier otra circunstancia susceptible de incidir en el desarrollo de la obra.

Por ello el Contratista no tendra derecho alguno a reclamar pagos en relacién con los

gastos ocasionados por la falta de observancia del presente articulo.

5.2.2.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista propondra a la DO la persona que ostentara su representacion y se
responsabilizara de la correcta ejecucion de las obras. Designada esta persona, y si fuese

necesaria su sustitucion, esta solo podra realizarse previa autorizacion de la DO.

La DO podré exigir que este representante posea la titulacion profesional adecuada a
la naturaleza de las obras y que, ademas, el Contratista facilite el equipo técnico que bajo su

dependencia dirija la ejecucion.

Si por necesidad de la marcha de las obras fuese necesario potenciar el equipo técnico,

la DO podra solicitar al Contratista su ampliaciéon. Caso que la Obra manifieste ritmo o
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calidad insuficiente, la DO podra exigir al Contratista la sustitucion de su representante o de

cualquier miembro del equipo técnico.

Tanto el personal auxiliar técnico de obra como el administrativo deberd poseer
pericia y experiencia en los puestos que hayan de desempenar, y asi el encargado general,
encargados de tajos, capataces y personal especializado deberan poseer la debida competencia

para asegurar la calidad de los trabajos y la buena marcha de la Obra.

La DO queda facultada para expresar al Contratista sus objeciones en relacion con las
actuaciones del personal arriba mencionado, pudiendo llegar a exigirle su sustitucion en caso

de resultar incompetente o negligente en el cumplimiento de sus obligaciones.

5.2.3.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

El Contratista est4 obligado a construir, completar y mantener las obras incluidas en el
Proyecto, asi como aportar todos los materiales, mano de obra, maquinaria y equipos
provisionales o bien definitivos, necesarios para finalizar y mantener las obras, hasta el
extremo en que la aportacion de estos elementos esté¢ incluida en el Proyecto o

razonablemente se infiera del mismo.

Igualmente, el Contratista queda obligado a cumplir las disposiciones vigentes en
material laboral y de seguridad social, para ello debera designar una persona responsable, que

previa aprobacion de la DO, velara por el cumplimiento de estas obligaciones.

El cumplimiento de lo dispuesto en este articulo es responsabilidad exclusiva del

Contratista.

Siempre que el Contrato de Adjudicacion de Obra no establezca lo contrario, el
Contratista viene obligado a satisfacer los gastos por prestacion de los trabajos que realice la
DO y su personal colaborador por replanteo y liquidacion de obra. Igualmente viene obligado
a abonar los honorarios por redaccidon de proyecto, direccion e inspeccion de obra si los

mismos figuran explicitamente en el presupuesto general de la obra contratada.

Seran de cuenta del Contratista las tasas, cdnones, y licencias consecuencia de
ocupacion o utilizacion de terrenos para extraccion de materiales, transporte, habilitacion de
accesos, posible vallado de terrenos y en general todos aquellos gastos de esta indole

necesarios para la ejecucion de las obras.
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Seran también de cuenta del Contratista los gastos que originen la construccion,
desmontaje y retirada de toda clase de construcciones auxiliares los de proteccion de
materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes, los de construccion y
conservacion de caminos provisionales, sefales de trafico y demds recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de la obra; los de retirada, al fin de obra, de las instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra; el montaje, conservacion y
retirada de instalaciones para ventilacion y suministro de agua y energia eléctrica necesaria
para las obras; la retirada de materiales rechazados; la correccion de las deficiencias
observadas puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas que procedan,

de deficiencias de materiales o de una mala instalacion.

El Contratista debera adoptar las precauciones convenientes y realizar por su cuenta
cuantas obras sean necesarias para proteger las que construya de los ataques que sean
evitables, siendo a su cargo los perjuicios que dichos elementos pudieran ocasionar en las

obras antes de la recepcion.

El Contratista debera asimismo adoptar las precauciones convenientes y realizar, por
su cuenta, cuantas obras sean necesarias para proteger las que se construyan de las averias y
desperfectos que puedan producirse en ellas, por consecuencia de los ataques que sean

evitables.

Seran también por cuenta del Contratista los gastos ocasionados por los ensayos y
analisis de materiales y unidades de obra que ordene la DO hasta un importe maximo del uno

por ciento (1%) del Presupuesto de la Obra.

5.2.4.- SUBCONTRATACION DE LA OBRA

Las prescripciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no
excederan del porcentaje del 50 por cien del importe de adjudicacion, se fije en el pliego de
clausulas administrativas particulares. En el supuesto de que tal prevision no figure en el
pliego, el contratista podra subcontratar hasta un porcentaje que no exceda del indicado 50 por

100 del importe de adjudicacion.

En ningln caso podra concertarse por el contratista la ejecucion parcial del contrato

con personas inhabilitadas para contratar de acuerdo con el ordenamiento juridico o
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comprendidas en alguno de los supuestos del articulo 20, con excepcion de su letra k), de la

presente Ley o que estén incursas en la suspension de clasificaciones.

La celebracion de subcontratos y de contratos de suministros derivados de un contrato

administrativo, debera cumplir los siguientes requisitos:

1 El contratista se obligard a abonar a los subcontratistas o suministradores, el precio
pactado en los plazos y condiciones que se indican a continuacion.

2 Los plazos fijados seran determinados desde la fecha de aprobacion por el contratista
principal de la factura emitida por el subcontratista o el suministrador, con indicacién
de su fecha y del periodo a que corresponda.

3 La aprobacion o conformidad debera otorgarse en un plazo maximo de 30 dias, desde
la presentacion de la factura. Dentro del mismo plazo deberan formularse, en su caso,
los motivos de disconformidad a la misma.

4 Salvo lo que se dispone en el siguiente apartado 5, el contratista debera abonar las
facturas en el plazo de 60 dias desde su conformidad a las mismas. En caso de
demora en el pago, el subcontratista o el suministrador tendra derecho al cobro de
intereses. El tipo de interés que se aplicard a las cantidades adeudadas serd el legal
del dinero, incrementado en 1,5 puntos.

5 Cuando el plazo de pago se convenga mas allad de los 60 dias establecidos en el
nimero anterior, dicho pago se instrumentard mediante un documento que lleve
aparejada la accidon cambiaria y cuando el plazo de pago supere los 120 dias, podra
ademads exigirse por el subcontratista o suministrador que dicho pago se garantice
mediante aval.

Los subcontratos y los contratos de suministros a que se refiere el parrafo anterior

tendran en todo caso naturaleza privada.

La DO esta facultada para decidir la exclusion de un subcontratista por ser ¢l mismo

incompetente o no reunir las necesarias condiciones.

Comunicada esta decision al Contratista, éste deberd tomar las medidas precisas e

inmediatas para la rescision de este trabajo.

Tal consentimiento no exime al Contratista de sus obligaciones y responsabilidades, y
sera responsable de las acciones, incumplimientos y negligencias de cualquier subcontratista

como si fueran acciones, incumplimientos, o negligencias del propio Contratista.

El subcontratista en ningin caso podra dirigirse a la DO, sino que sera el Contratista

quien solicite de ésta las instrucciones oportunas.

| PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina 71




Estudio Técnico Integral T
Avenida Sagunto n® 57 2° izda. Teruel. etl er
978 600 883 - 722 399 016 info@etiter.es ESTUDIO TECNICD INTEGRAL

En ninglin caso podra deducirse relacion contractual alguna entre los subcontratistas y
la propiedad como consecuencia del desarrollo que aquellos hagan de trabajos parciales

correspondientes al Contrato entre el Adjudicatario y la misma.

53.- DE LAS RELACIONES ENTRE LA DIRECCION DE OBRA Y EL
CONTRATISTA.

5.3.1.- LIBRO DE ORDENES Y CORRESPONDENCIA

La DO facilitara al Contratista un Libro de Ordenes previamente entregado por el
organismo a quien corresponda, donde deberan recogerse las ordenes que transmita la DO.
Este libro se abrird en la fecha de comprobacion del replanteo y se cerrard en la de recepcion.
Durante este periodo estara a disposicion de la DO para anotar en el las ordenes, instrucciones
y comunicaciones que estime precisas, autorizdndolas con su firma, a las cuales el Contratista

manifestara su conformidad.

Efectuada la recepcion, el Libro de Ordenes pasara a la Propiedad, si bien podra ser

consultado en todo momento por el Contratista.

Las sugerencias que el Contratista pueda efectuar a la DO seran manifestadas por
escrito y si merecen la conformidad de éste, seran transcritas en forma de ordenes al Libro de
Ordenes, igualmente de toda comunicacién que por escrito reciba el Contratista de la DO,
acusara el correspondiente recibo, y en el caso de mostrar su conformidad también se

transcribira al Libro de Ordenes.

De todas las comunicaciones que figuren en el Libro de Ordenes, el Contratista

recibira un duplicado.
5.4.- DE LAS AUTORIZACIONES PREVIAS.
5.4.1.- LICENCIAS Y PERMISOS
Las tramitaciones o la tramitacion de las licencias que cualquier Organismo Publico

exigiese para la construccion de las obras seran a cargo de la Administracion.

En cuanto a los permisos que fuesen necesarios para ejecutar los trabajos que figuran
en el presente Proyecto, tanto la gestion como el abono de los mismos, serd por cuenta del

Contratista.

5.4.2- OCUPACION DE TERRENOS Y SU VIGILANCIA

El Contratista podra solicitar de la DO la ocupacion temporal de terrenos en su favor,
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si se precisan para la correcta ejecucion de las obras. Los gastos originados por esta ocupacion
temporal se abonardn de acuerdo a lo que se establezca en el correspondiente Contrato de

Ejecucion de Obra.

Hasta recibir la correspondiente orden de la DO, el contratista no podrd ocupar los
terrenos afectados por las obras. Una vez recibida esta orden, y hasta el momento de la
recepcion, el Contratista respondera de los terrenos y bienes que haya en la obra, no

permitiendo la alteracion de lindes, ni que se deposite material ajeno a la obra.

5.4.3.- FUENTES DE ENERGIA

Cuando el Contrato de Obra no indique lo contrario, el suministro de energia eléctrica,
agua y otras fuentes precisas para la ejecucion de la obra, correrd por cuenta del Contratista.
Del mismo modo correran por su cuenta las tasas de abonar a Compaiiias suministradoras los

gastos de mantenimiento de las instalaciones y consumos.

5.4.4.- USO TEMPORAL DE BIENES DE LA PROPIEDAD

Para la utilizacion de bienes o fuentes de energia de la propiedad, en su caso, el
Contratista viene obligado a obtener la aprobacion explicita de la misma. En este supuesto, el
Contratista queda obligado a su mantenimiento y reparacion, siendo de su cuenta los gastos
que se originen por este concepto; si no procede de esta forma, la propiedad reparard a su

costa, pasandole los cargos correspondientes, que deberd abonar.

5.4.5.- VERTEDEROS

El Contratista depositara los materiales procedentes de las excavaciones y
demoliciones en los puntos de vertido que figuran en el Proyecto, y en su defecto, en aquellos
lugares que considere oportuno, siempre que obtenga las pertinentes autorizaciones, incluida

la de la DO.

5.5.- DEL INICIO DE LAS OBRAS

5.5.1.- COMPROBACION DEL REPLANTEO
Antes de dar comienzo a las obras se precedera a la comprobacion del replanteo de las

mismas, teniendo en cuenta lo expuesto en el presente articulo.

El replanteo de las diferentes partes de la obra corresponde al Contratista quien debera

realizar estas operaciones a su cargo y responsabilidad, recurriendo en caso preciso a la
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colaboracion de la DO.

La DO se reserva el derecho de controlar los replanteos y nivelaciones realizadas por

el Contratista, sin que esta vigilancia disminuya en nada la responsabilidad del Contratista.

El Contratista deberd poner gratuitamente a disposicion de la DO los aparatos, objetos

y mano de obra necesarios para efectuar este control.

En el Acta que se ha de levantar del mismo, el Contratista ha de hacer constar
expresamente que se ha comprobado a plena satisfaccion suya, la completa correspondencia,
en planta y cotas relativas, entre la situacion de las sefiales fijas que se han construido en el
terreno y homologas indicadas en los planos, donde estan referidas a la obra proyectada asi
como también que dichas sefales son suficientes para poder determinar perfectamente

cualquier parte de la obra proyectada, de acuerdo con los planos que figuran en el Proyecto.

En el caso de que las sefiales construidas en el terreno no sean suficientes para poder
determinar perfectamente alguna parte de la obra, se construiran las que se precisen para que

pueda darse aprobacion al Acta.

Si tanto la DO como el Contratista consideran que se han producido omisiones en el
Proyecto que incrementan el coste de la obra, en el acta de replanteo debera figurar una
relacion de estas omisiones, asi como su valoracion estimada y el porcentaje de incremento

sobre el costo de la obra que presupone va a originar.

Para verificar lo expuesto se levantara la correspondiente Acta de Comprobacion de
Replanteo que refleje la conformidad o disconformidad del mismo con referencia al Proyecto,
con especial y expresa referencia a las caracteristicas geométricas de la obra. Caso que el
Contratista, sin formular reservas sobre la viabilidad del Proyecto, hubiera formulado otras
observaciones, la DO, en consideracion de las mismas, decidird iniciar o suspender las obras,

justificando la decision en la propia Acta de Replanteo.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el Contratista quedara obligado a replantear
por si mismo las partes de obra segiin precise para su construccion, de acuerdo con los datos
de los planos o los que le proporcione la DO en caso de modificaciones aprobadas o
dispuestas por la PEC. Para ello fijara en el terreno, ademas de las ya existentes, las sefiales y
dispositivos necesarios para que quede perfectamente marcado el replanteo de la obra a

efectuar.
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La DO, puede realizar las comprobaciones que estime conveniente, replantear
directamente las partes de la obra que desee, asi como introducir las modificaciones precisas
en los datos de replanteo del Proyecto. Si alguna de las partes lo estima necesario, también se
levantara Acta de estos replanteos parciales, debiendo quedar indicado en la misma los datos

que se consideren necesarios para la construccion y posterior medicion de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general y su comprobacion, asi como los que se
ocasionen al verificar los replanteos parciales y comprobacion de replanteos, seran de cuenta

del Contratista.

El Contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijas comprobadas en el
replanteo general y las que indique la DO de los replanteos parciales, no pudiéndose inutilizar
ninguna sin su autorizacion por escrito. En el caso de que sin dicha conformidad se inutilice
alguna senal, la DO dispondra se efectien los trabajos necesarios para reconstruirla o
sustituirla por otra siendo por cuenta del Contratista los gastos que se originen. También
podra la DO suspender la ejecucion de las partes de obra que queden indeterminadas a cuenta

de la inutilizacidon de una o varias sefiales, hasta que dichas sefiales sean sustituidas por otras.

5.5.2.- ORDEN DEL INICIO DE LA OBRA

La DO comunicard al Contratista la fecha de iniciacion de las obras, que normalmente

se fijara en el dia siguiente del de la firma del Acta de Comprobacion de Replanteo.

Hasta la aprobacion del programa de trabajos, la DO establecera las directrices para

comenzar los trabajos por aquellos tajos de mas perentoria necesidad.

5.5.3.- PLAZO DE EJECUCION

El Contratista ejecutara las obras comprendidas en el presente proyecto en el plazo

estipulado en el Contrato, contado a partir del dia siguiente a la firma del Acta de Replanteo.

5.6.- DE LA EJECUCION NORMAL DE LAS OBRAS
5.6.1.- MEDIDAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD

Sera obligacion del Contratista adoptar las precauciones y medidas necesarias para
garantizar la seguridad del personal que trabaje en las obras y personal que puedan entrar a

inspeccionarla.

En general, el Contratista viene obligado por su cuenta y riesgo, a cumplir cuantas

disposiciones legales estén vigentes en materia de seguridad e higiene en el trabajo y prestara
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especial cuidado en su caso en el cumplimiento de las prescripciones reglamentarias del
Ministerio de Industria, relativas a todo tipo de instalaciones eléctricas, particularmente las

referentes a puestas a tierra y protecciones.

Durante el periodo de ejecucion de la obra, el Contratista sera responsable de
cualquier accidente de personas ajenas a la obra que se produjese por negligencia, falta de
sefalizacion, vigilancia o de no haber establecido las precauciones necesarias para evitar la

entrada a la misma.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializacion necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencia bien
a los peligros existentes. Para ello se utilizaran, cuando existan, las correspondientes sefiales
vigentes establecidas por el Ministerio de Obras Publicas y, en su defecto, por otros

Departamentos y Organismos Internacionales.

En su caso, se cumpliran todas las directrices incluidas en la norma vigente.

5.6.2.- LIBRE ACCESO A LA OBRA

La DO y cualquier persona autorizada por la misma tendrd en cualquier momento
acceso a la Obra, y a todas las instalaciones auxiliares y talleres donde desarrollen trabajos
relacionados con la Obra, el Contratista proporcionara toda la asistencia necesaria para

facilitar este acceso.

5.6.3.- INSPECCION Y VIGILANCIA

La DO ejercera de una manera continuada la inspeccion, vigilancia y supervision de la
obra durante su ejecucion, acompafiando el Contratista a la DO durante las visitas que al

respecto realice.

El Contratista proporcionara todos los medios para poder realizar esta labor, asi como

para realizar ensayos de los materiales a utilizar.

La no desaprobacion de algiin trabajo o materiales durante una visita de obra, no va en
detrimento de la facultad de la DO de desaprobar posteriormente dicho trabajo o materiales y

ordenar su remocion y re-ejecucion.

Ninguna parte de la obra deberd cubrirse o hacerse invisible sin la aprobacion de la

DO, para lo cual el Contratista proporcionara todas las facilidades para examinar trabajos.
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5.6.4.- ACCESOS A LA OBRA Y TRAFICO.

El Contratista empleara todas las sefializaciones, y todos los medios razonables para
evitar dafios a las vias de acceso publicas o privadas, y edificaciones colindantes, que utilice

durante la ejecucion de las obras.

Todos los gastos necesarios para facilitar el acceso de obra durante la ejecucion,
refuerzo de firmes y estructuras, asi como los costes originados por transportes especiales,
seran por cuenta del Contratista. La reparacion de los dafios en vias de acceso, consecuencia

de la ejecucion de la obra, serd efectuada con cargo al Contratista.

El Contratista ejecutara la obra manteniendo el trafico habitual de las vias que utilice

durante la construccion de la Obra.

5.6.5.- SENALIZACION DE LA OBRA

El Contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las posibles disposiciones
vigentes en la materia, y de aquellos que particularmente ordene la DO. Los gastos originados

por este concepto seran por cuenta del Contratista.

5.6.6.- INSCRIPCIONES EN LAS OBRAS

El texto y lugar de colocacion de cualquier inscripcion que el Contratista realice en la
obra debera contar con la aprobacion explicita de la DO. Podra situar aquellas que acrediten
ser el ejecutor de las obras, y para las que tengan cardcter de publicidad comercial debera

obtener la aprobacion de la DO.

Excepto donde el contrario especifique lo contrario, el Contratista instalard y
mantendra a sus expensas todos los almacenes, talleres, vestuarios, comedores y edificaciones
auxiliares en general, requeridos para ejecucion de los trabajos. Del mismo modo, la retirada

de estas edificaciones provisionales una vez finalizada la obra correra a costa del contratista.

5.6.7.- EQUIPOS E INSTALACIONES AUXILIARES DE OBRA

El Contratista queda obligado a aportar a las obras la maquinaria, equipo y medios

auxiliares precisos para la correcta ejecucion de la obra dentro de los plazos establecidos.

Todos los equipos de construccion, maquinaria e instalaciones auxiliares de obra que
aporte el Contratista deberan considerarse, una vez instaladas en el emplazamiento de la obra,

exclusivamente destinadas a la ejecucion de las mismas, debiendo abstenerse el Contratista de
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retirarlas sin el consentimiento escrito de la DO.

El Contratista asumira todas las responsabilidades por perdidas o datos causados a

alguno de los equipos mencionados, salvo en los casos de fuerza mayor.

El Contratista no podra efectuar reclamacion en base a la insuficiencia del equipo que
se haya podido prever en Proyecto para la ejecucion de la obra, aun cuando este estuviera

detallado en algin documento del Proyecto.

5.6.8.- CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION

Durante la ejecucion de la Obra el Contratista debera mantener el emplazamiento de la
obra debidamente libre de obstrucciones de la DO en relacion con los almacenamientos de
equipos y materiales sobrantes, eliminacion de escombros y basuras, y obras provisionales no

necesarias.

A la finalizacion de las obras, el Contratista debera retirar las construcciones
auxiliares, instalaciones de obra y equipo de construccion, dejando la totalidad de las obras en

el estado de limpieza requerido por la DO.
Todos los gastos ocasionados por estos trabajos correran a cargo del Contratista.

Los materiales o productos resultantes de excavaciones o demoliciones que no utilice
el Contratista para la obra, podran quedar a su disposicion, si lo autoriza la DO y el acopio no

interfiere con la ejecucion de la obra.

5.6.9.- TRABAJOS OCULTOS

El Contratista no cubrira ni hara invisible ninguna parte de la obra que haya de quedar
oculta sin la aprobacion de la DO, y proporcionard todas las facilidades para examinar,
inspeccionar y medir estos trabajos antes de ser cubiertos. Para ello, cuando tales obras estén a

punto de ser cubiertas, el Contratista pasara aviso a la DO para que este las inspeccione.

No obstante, lo anterior, si en alguna de las partes de la obra cubiertas, la DO
requiriese descubrirla, el Contratista se vera obligado a realizarlo, asi como a reponer y
reparar las partes descubiertas. En este caso, los gastos originados corren por cuenta del

Contratista.
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5.7.- DE LAS INCIDENCIAS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.
5.7.1.- REPARACIONES U OBRAS DE URGENTE EJECUCION

Si por cualquier causa, bien durante el periodo de ejecucion de obra, o durante el plazo
de garantia, la DO considera que por razones de seguridad es necesario realizar trabajos de
consolidacion, refuerzo o reparacion, el Contratista debera efectuarlos en forma inmediata. Si
no se encontrase en condiciones de realizar dichos trabajos, la Propiedad podra ejecutarlas por

si misma u ordenar su ejecucion por terceros.

En el caso de que estos trabajos fuesen motivados por causas imputables al
Contratista, no seran de abono. Si resultard necesario acudira a terceros, los gastos originados

seran repercutidos al Contratista.

5.7.2.- SUSPENSION TEMPORAL DE LAS OBRAS

Siempre que la Propiedad acuerde una suspension de toda o parte de la Obra, se
comunicard por escrito al Contratista para que no continiie la ejecucion de los trabajos
afectados. Cuando la suspension afecte temporalmente a una o varias partes de la Obra se
denominara suspension temporal parcial, si afecta a la totalidad de la Obra, suspension

temporal total.

Cuando esto ocurra, se levantara la correspondiente acta de suspension, que debera ir
firmada por la DO y el Contratista, y en la que se hara constar el acuerdo de la Propiedad que
origind la misma. Al acta se acompafiara un anejo en el cual se reflejaran la parte o partes
suspendidas, asi como la medicion tanto de la obra ejecutada como de los materiales

acopiados que se vayan a ejecutar exclusivamente en las mismas.

Es deber del Contratista proteger los trabajos durante la suspension temporal,
atendiendo las instrucciones de la DO. El costo suplementario a que se vea obligado el
Contratista al cumplimentar las instrucciones de la DO en relacion con la suspension temporal
correra a cargo de la Propiedad, a menos que la causa sea debida a faltas del Contratista,
necesaria en virtud de las condiciones climatoldgicas necesarias para la ejecucion de la Obra

con la debida garantia y seguridad de la misma.

5.7.3.- MEJORAS PROPUESTAS POR EL CONTRATISTA
El Contratista podra proponer por escrito a la DO la sustitucion de una unidad de obra
por otra, siempre que cumpla la misma funcion, pero retina mejores condiciones, el empleo de

materiales de mejor calidad a los previstos en Proyecto, la ejecucion de partes de la obra con
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mayores dimensiones, y en general cualquier otra mejora que juzgue beneficiosa para la obra.

Si la DO lo estima conveniente, ain cuando no sea necesario, podra autorizarlo por
escrito. El Contratista solo tendrd derecho a que se le abone lo correspondiente a la estricta

ejecucion del Proyecto.

5.7.4.- VARIACIONES NO AUTORIZADAS

En ningtn caso el Contratista podra introducir o ejecutar modificaciones en la obra sin
la debida aprobacién de las mismas por la DO. Para que una modificacion aprobada por ésta
pueda incluirse en el contrato, necesariamente deberd ser aprobada por la Propiedad,

incluyendo la valoracion de la misma.

Las unicas modificaciones que podran ser autorizadas durante la ejecucion de las
obras directamente por la DO serdn aquellas relativas a las variaciones en las cantidades

realmente ejecutadas de las unidades de obra constituyentes del presupuesto del Proyecto.

En caso de emergencia la DO podra ordenar la realizacion de unidades de obra no
previstas en el Proyecto, si son indispensables para garantizar la seguridad de la obra ya

ejecutada o evita datos a terceros.

Las variaciones de obra no aprobadas por la DO son responsabilidad del Contratista,
quien en ningin caso podréd reclamar abono del sobrecosto de las mismas. Caso de que las
modificaciones supongan reduccién del volumen de obra ejecutada, se efectuard valoracion

real de lo construido.
5.7.5.- OBRAS DEFECTUOSAS

Hasta la recepcion, el Contratista responderd de la correcta ejecucion de la obra. Si
aparecen defectos, el Contratista viene obligado a repararlos a satisfaccion de la DO, sin que

sea eximente la circunstancia de su reconocimiento previo por parte de la misma.

Los gastos de remocion y reposicion, asi como la responsabilidad y garantia de la
correcta reparacion de los mimos, incumben al Contratista, excepto cuando la obra defectuosa

sea motivada por vicios de Proyecto.

5.7.6.- OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision justificada del Contrato de Obra, algunas unidades de Obra no

hayan quedado terminadas, el Contratista tendra derecho a que se le abone la parte ejecutada
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de las mismas, de acuerdo a la descomposicion que figure en el Cuadro de Precios n° 2 del

Proyecto, quedando los materiales no utilizados a libre disposicion de la Propiedad.

5.8.- DEL ABONO DE LAS OBRAS
5.8.1.- VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

Mensualmente se efectuara una relacion valorada desde el origen de la obra ejecutada

hasta el momento de la valoracion.

Para cada unidad de obra, la medicion se efectuara de acuerdo a lo establecido en el

articulo "Mediciones del Presente Pliego".

Las mediciones seran realizadas por la DO en presencia del Contratista que podra
efectuar las observaciones que considere oportunas. A cada medicion se le aplicaran los
precios resultantes del Contrato de Obra. Esta relacion valorada, debidamente firmada por la
DO y el Contratista serd presentada a la Propiedad para su abono en la forma que estipule el

Contrato de Obra.

En ninglin caso las certificaciones de obra significan el recibo de las unidades de obra

correspondiente y se entienden como abono a cuenta de la liquidacion final.

La aplicacion de precios en unidades no concluidas, para las instalaciones

electromecanicas, se realizara segiin baremo siguiente:

15 % al acopio de materias primas en taller.
45 % al acopio en obra de elementos terminados en taller.
40 % a la terminacion del montaje y pruebas.

Para extender certificaciones con cargo a material acopiado, bien sea en taller o en
obra, se requerira previamente al contratista, la constitucion de aval bancario por la cantidad
correspondiente a certificar por estos conceptos. Una vez montados dichos materiales, se

procederd a la liberacion de dicho aval.

La fianza establecida sera devuelta al Contratista después de aprobadas la recepcion y

liquidacion de las obras.

A los efectos de pago, la Administracion expedird mensualmente, en los primeros diez
dias siguientes al mes al que correspondan, certificaciones que comprendan la obra ejecutada
durante dicho periodo de tiempo, salvo prevencion en contrario en el pliego de clausulas

administrativas particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a cuenta sujetos a las
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rectificaciones y variaciones que se produzcan en la final y sin suponer en forma alguna y

recepcion de las obras s que comprenden.

5.8.2.- PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios que figuran en el Presupuesto del presente Proyecto
corresponden a la ejecucion material de las diversas unidades de obra. Se consideran incluidos
todos los trabajos necesarios para la completa terminacion de la unidad de obra, sin que sea de

abono ninguna cantidad complementaria.

5.8.3.- GASTOS DE SEGURIDAD E HIGIENE

Los gastos derivados del cumplimiento de la Normativa vigente relativa a la Seguridad

e Higiene, se consideran incluidos directa o indirectamente en el Presupuesto de la obra.

5.8.4.- PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la realizacion de todas las unidades de obra cuyos precios unitarios no figuran en

el presupuesto de la obra, se establecera el correspondiente precio contradictorio.

Los materiales, mano de obra, y maquinaria que intervengan en este nuevo precio, y
que figuren en las respectivas relaciones de precios del anejo "Justificacion de precios", seran

valoradas segun ese documento.

Caso de precisar la unidad la utilizacion de materiales distintos de mano de obra
especializada, o maquinaria no prevista en proyecto, se justificard debidamente el coste de
cada uno de estos conceptos, pero retrotrayéndose su coste a la fecha de la licitacion, y
manteniéndose los coeficientes que en la justificacion de precios figuran como gastos

indirectos.

5.9.- DE LA TERMINACION DE LA OBRA
5.9.1.- NOTIFICACION DE TERMINACION DE OBRA

El DO, en caso de conformidad con la citada comunicacion del Contratista, la elevara
con su informe, con una antelacion de un (1) mes respecto a la fecha de terminacion de la
obra, a la Propiedad, a los efectos de que ésta proceda al nombramiento de un representante

para la recepcion.

5.9.2.- RECEPCION

A la recepcion de las obras a su terminacion y a los efectos establecidos en el articulo
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111.2 del RDL 3/2013, concurrira un facultativo designado por la Administracion
representante de ésta, el facultativo encargado de la direccién de las obras y el contratista

asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

Dentro del plazo de dos meses contados a partir de la recepcion, el o6rgano de
contratacion deberd aprobar la certificacion final de las obras ejecutadas, que sera abonada al

contratista a cuenta de la liquidacion del contrato.

El plazo de garantia se establecerd en el pliego de clausulas administrativas
particulares atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podré ser inferior a un

afio salvo casos especiales.

Dentro del plazo de 15 dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el
director facultativo de la obra, de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe
sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el contratista quedara relevado de toda
responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo 149 de la citada ley, procediéndose a la
devolucion o cancelacion de la garantia y a la liquidacion, en su caso, de las obligaciones
pendientes, aplicandose al pago de éstas ltimas lo dispuesto en el articulo 100.4. del RDL
3/2013. En el caso de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen
a deficiencias en la ejecucion de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de
garantia, el director facultativo procederd a dictar las oportunas instrucciones al contratista
para la debida reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual
continuard encargado de la conservacion de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna

por ampliacion del plazo de garantia.

5.9.3.- CONCLUSION

Considerandose suficientemente explicado el pliego de prescripciones técnicas firmo en,

Teruel, julio de 2024
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Col. Num.: 25.759
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CAPITULO NUM. 1.1

MEDICIONES PARCIALES
(AUXILIARES)

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Listado general de la instalacion

240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
- Titulo: 240716_1417_Colector PI La Plata.Maella
- Direccidn: Poligono Industrial La Plana, 50710
- Poblacién: Maella, Zaragoza
- Fecha: 16/07/2024

La velocidad de

la

instalacion deberd quedar

por encima del

minimo establecido,

para evitar

sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del maximo, para que no se produzca
erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:

1A 2000 TUBO PVC - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcion | Geometria | Dimension | Didmetros
mm
DN400 Circular Diametro 360.4

El diametro a utilizar se calculard de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad
maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. MEDICION

A continuacidn se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.

1A 2000 TUBO PVC

Descripcidn | Longitud
m
DN400 281.50

4. MEDICION EXCAVACION

Los volumenes de tierra removidos para la ejecucion de la obra son:

Descripcién Vol. excavado | Vol. arenas|Vol. zahorras
m3 m3 m3
Terrenos sueltos 1319.50 233.56 1057.23
Total 1319.50 233.56 1057.23
Volumen de tierras por tramos
Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho [ Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2

P3 | P2N | 284.10| 283.87 51.50| 3.53| 3.09| 120.00]| 1/30 212.45( 42.73| 164.47 72.65
P2N | P3N | 284.10( 283.85 51.71| 3.53] 3.49] 120.00( 1/30 228.06( 42.91 179.87 73.65
P3N | PAN | 283.85| 284.00 55.55| 3.49]| 3.87] 120.00( 1/30 258.33( 46.09 206.57 79.74
P4N | P5N [ 284.00( 284.04 58.00| 3.87] 4.15] 120.00( 1/30 297.61( 48.12 243.57 84.53
PSN | P6N | 284.04( 283.34 57.79| 4.15] 3.69] 120.00( 1/30 288.81| 47.95 234.97 83.88
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Listado general de la instalacion

240716_1417_ Colector PI La Plata.Maella

Inicio | Final | Terreno | Terreno | Longitud | Prof. | Prof. | Ancho [ Talud Vol. Vol. Vol. Superficie
Inicio Final Inicio | Final | fondo excavado | arenas | zahorras | pavimento
m m m m m cm m3 m3 m3 m?2

P6N P7 283.34| 283.69 6.94| 3.69| 4.07] 120.00( 1/30 34.24 5.75 27.78 10.04

Numero de pozos por profundidades

Profundidad
m

Numero de pozos

4.95
3.49
3.87
3.69
4.09
3.53
4.15

Total

RN T R e e e e
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CAPITULO NUM. 1.2

MEDICIONES GENERALES

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO
N° Ud Descripcion Medicién
1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES

1.1.1 M2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C/F. y/o hormigén en masa o armado de 15/25 cm.
de espesor, y/o adoquin, incluso corte del pavimento, levantado de bordillos y aceras, p/p de
carga y transporte del material resultante a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,100 56,650
P2N-P3N 1 51,710 1,100 56,881
P3N-P4N 1 55,550 1,100 61,105
P4N-P5N 1 58,000 1,100 63,800
P5N-P6N 1 57,790 1,100 63,569
P6N-P7 1 6,940 1,100 7,634
309,639 309,639
Total m2 ......: 309,639
1.1.2 M3 Excavacidon mecanica en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, con agotamiento de
agua si procede, excavacion manual junto a redes existentes, excavacion en mina para cruces
de servicios y obras de fabrica, demolicion de obras de fabrica, con carga y transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar 1 1.355,000 1.355,000
1.355,000 1.355,000
Totalm3 ......: 1.355,000
11.3 Ud Cata para la localizacion de servicios o instalaciones existentes, en cualquier zona de la obra,
de hasta 3 m de profundidad, realizada con medios mecanicos y/o manuales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Lozalizacion redes 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ...... 2,000
114 M Apuntalamiento y entibaciéon cuajada para una proteccion del 100%, mediante moédulos
metalicos, compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles, amortizables en
200 usos, en zanjas de hasta 5 m de profundidad y de entre 1 y 2.5 m de anchura.
Incluye: Montaje de los médulos metalicos fuera de la zanja. Descenso y colocacién de los
moédulos metalicos en la zanja, con medios mecanicos. Elevacion de los médulos metalicos
fuera de la zanja. Desmontaje de los médulos metalico, incluso transporte de la maquinaria,
izaje y materiales necesarios para su instalacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 281,500 281,500
281,500 281,500
Total m ......: 281,500
1.1.5 M3 Extendido y compactado de grava media, tamaiio 20/40, para proteccion de tuberia colocada en
zanja, cama de 20 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz de la tuberia.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar 1 234,000 234,000
234,000 234,000
Totalm3 ......: 234,000
1.1.6 M3 Relleno localizado en zanjas con suelo seleccionado procedente de la excavacion o préstamos,
extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion superior al 95%-100% del P.M. (segun zona). Incluida parte proporcional de
medios auxiliares. Medicion de volumen realmente ejecutado. Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar de firme 1 1.092,000 1.092,000
Deducir volumen de hormigon -1 61,230 -61,230
Deducir volumen de MBC -1 281,500 1,450 0,050 -20,409
Deducir volumen de Zahorra -1 61,230 -61,230
949,131 949,131
Total m3 ......: 949,131
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Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicién
1.1.7 M3 Hormigén HNE-15 en rellenos de zanja, incluso vibrado, regleado y curado, terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
HORMIGON DE RELLENO 1 281,500 1,450 0,150 61,226
61,226 61,226
Total m3 ...... 61,226
1.1.8 M3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), puesta en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre perfil.
Desgaste de los angeles de los aridos < 30.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja colector 1 281,500 1,450 0,150 61,226
61,226 61,226
Total m3 ......: 61,226
1.2.- INSTALACIONES SANEAMIENTO
1.21 M TUBERIA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 DN 400 (Colector de
saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;con un
diametro 400 mm y con unidn por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de grava
20/40. Con p.p. de medios auxiliares y pruebas de estan-queidad. Sin incluir la excavacién ni el
tapado posterior de las zanjas. )
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-PN2 1 51,500 51,500
PN2-P3N 1 51,710 51,710
P3N-P4N 1 55,550 55,550
P4N-P5N 1 58,000 58,000
P5N-P6N 1 57,790 57,790
P6N-P7 1 6,950 6,950
281,500 281,500
Total m ......: 281,500
1.2.2 Ud Conexién de nueva tuberia de saneamiento de cualquier diametro y material, a pozo de registro
(existente o proyectado) o a elemento (existente o proyectado) con mantenimiento del servicio,
incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamiento, totalmente terminada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
inicio y final P3 y P7 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000
1.2.3 Ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y hasta 6 m. de altura
util interior, formado por solera de hormigon HM-20-B-20-X0 de 20 cm. de espesor,
prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo,
de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién D-400, sellado de juntas con
mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido cerco y tapa, y medios auxiliares. Incluso
sobreexcavacion para el emplazamiento del pozo y carga y transporte del material sobrante a
vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total Ud ......: 5,000
1.3.- PAVIVENTACION
1.3.1 Ud Desplazamiento a obra y retirada de equipo de extendido y compactacion de m.b.c. Y
sefalizacion, i/ con p.p. De carga y descarga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPLAZAMIENTO 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000
1.3.2 M2 Riego de imprimacién y/o adherencia, C50BF4 IMP / C60BF4 ADH (Riego de imprimacion y/o
adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una dotacién no inferior de 0,5 kg/m2, incluso
barrido, preparacion de la superficie y arido de cobertura si fuera necesario.Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.530.)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,450 74,675
P2N-P3N 1 51,710 1,450 74,980
P3N-P4N 1 55,550 1,450 80,548
P4N-P5N 1 58,000 1,450 84,100
P5N-P6N 1 57,790 1,450 83,796
P6N-P7 1 6,940 1,450 10,063
408,162 408,162
Totalm2 ......: 408,162
1.3.3 M2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-16 SURF D12 en capa de rodadura de 6 cm de
espesor medio, con aridos calizos con desgaste de los angeles < 25, extendida y compactada,
incluido parcheo previo (hasta 3 cm de espesor), regularizacion de la superficie, filler de
aportacion y betun.
Uds. Largo Ancho Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,450 74,675
P2N-P3N 1 51,710 1,450 74,980
P3N-P4N 1 55,550 1,450 80,548
P4N-P5N 1 58,000 1,450 84,100
P5N-P6N 1 57,790 1,450 83,796
P6N-P7 1 6,940 1,450 10,063
408,162 408,162
Total m2 ......: 408,162
1.3.4 Pa Partida alzada a justificar en imprevistos al final de la obra
Total PA ......: 1,000
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Presupuesto parcial n° 2 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicién
21 Ud Implantacion de medidas de seguridad y salud, incluso vallado y senalizacion de obra,
protecciones individuales y colectivas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
2.2 Ud Seializacion, balizamiento y defensa provisional de las obras y de los desvios de trafico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sefializacion balizamineto y 1 1,000
defensa provicional de la obra ,
entres otras colocacion de chapon
para evitar afectaciones de acceso
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
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Presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicién
3.1 Ud Gestion de residuos de la construccion y demolicion, incluso alquiler de contenedores y canon
de planta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000
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CAPITULO NUM.?2

CUADRO DE PRECIOS N°1

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Cuadro de precios n° 1

Advertencia

Los precios designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en la
subasta en su caso, son los que sirven de base al contrato, y se utilizarén
para valorar la obra ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Clausula 46 del
Pliego de Cl&usulas Administrativas Generales para la Contratacidén de Obras del
Estado, considerando incluidos en ellos los trabajos, medios auxiliares vy
materiales necesarios para la ejecucidén de la unidad de obra que definan,
conforme a lo prescrito en la Cléausula 51 del Pliego antes citado, por lo que
el Contratista no podrd reclamar que se introduzca modificacidén alguna en ello,
bajo ningun pretexto de error u omisidn.

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 m3 Relleno localizado en zanjas con suelo
seleccionado procedente de la excavacidén o
préstamos, extendido, humectacioén vy

compactacién en capas de 20 cm de espesor,
con un grado de compactacién superior al
95%-100% del P.M. (segun zona). Incluida
parte proporcional de medios auxiliares.
Medicién de volumen realmente ejecutado.
Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332. 8,48| OCHO EUROS CON CUARENTA Y
OCHO CENTIMOS

2 Ud Desplazamiento a obra y retirada de
equipo de extendido y compactacién de
m.b.c. Y seflalizacién, i/ con p.p. De carga

y descarga. 978,56 | NOVECIENTOS SETENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS
3 m Apuntalamiento y entibacién cuajada para

una proteccidén del 100%, mediante mdédulos
metdlicos, compuestos por paneles de chapa
de acero y codales extensibles,
amortizables en 200 wusos, en =zanjas de
hasta 5 m de profundidad y de entre 1 y 2.5
m de anchura.

Incluye: Montaje de los médulos metdlicos
fuera de la zanja. Descenso y colocacidén de
los mbédulos metdlicos en la zanja, con
medios mecénicos. Elevacidén de los moédulos
metdlicos fuera de la zanja. Desmontaje de
los mébdulos metdlico, incluso transporte de
la maquinaria, izaje y materiales
necesarios para su instalacién. 42,63| CUARENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y TRES CENTIMOS

4 ud Sefalizacidén, Dbalizamiento vy defensa
provisional de las obras y de los desvios
de trafico. 691,94 SEISCIENTOS NOVENTA Y UN
EUROS CON NOVENTA Y CUATRO
CENTIMOS

5 m TUBERIA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA
ELASTICA SN8 DN 400 (Colector de
saneamiento enterrado de PVC de pared
corrugada doble color teja y rigidez 8
kN/m2;con un didmetro 400 mm y con unidn
por Jjunta elédstica. Colocado en zanja,
sobre una cama de grava 20/40. Con p.p. de
medios auxiliares % pruebas de
estan-queidad. Sin incluir la excavacién ni
el tapado posterior de las zanjas. ) 83,57 OCHENTA Y TRES EUROS CON

CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

6 ud Conexién de nueva tuberia de saneamiento
de cualquier didmetro y material, a pozo de
registro (existente o proyectado) o a
elemento (existente o proyectado) con
mantenimiento del servicio, incluso obras
de tierra vy fébrica, demoliciones vy
agotamiento, totalmente terminada \%
probada. 115,96 CIENTO QUINCE EUROS CON
NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10

11

12

13

14

15

16

PA Partida alzada a justificar en
imprevistos al final de la obra

ud Cata para la localizacién de servicios o
instalaciones existentes, en cualquier zona
de la obra, de hasta 3 m de profundidad,
realizada con medios mecanicos y/o
manuales.

ud Implantacién de medidas de seguridad vy
salud, incluso vallado y sefializacién de
obra, protecciones individuales y
colectivas.

m2 Demolicidén y levantado de pavimento de
M.B.C/F. y/o hormigén en masa o armado de
15/25 cm. de espesor, y/o adoquin, incluso
corte del pavimento, levantado de bordillos
y aceras, p/p de carga y transporte del
material resultante a vertedero.

m3 Excavacién mecanica en zanja en
cualquier clase de terreno, incluso roca,
con agotamiento de agua si procede,
excavacién manual junto a redes existentes,
excavacién en mina para cruces de servicios
y obras de féabrica, demolicidén de obras de
fédbrica, con carga y transporte de los
productos de 1la excavacién a vertedero o
lugar de empleo.

m3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25),
puesta en obra, extendida vy compactada,
incluso preparacidén de la superficie de
asiento en capas de 20/30 cm de espesor,
medido sobre perfil. Desgaste de los
adngeles de los aridos < 30.

m2 Riego de imprimacién y/o adherencia,
C50BF4 IMP / C60BF4 ADH (Riego de
imprimacién y/o adherencia tipo C50BF4 IMP
o C60BF4 ADH, con una dotacidén no inferior
de 0,5 kg/m2, incluso barrido, preparacién
de la superficie y &rido de cobertura si
fuera necesario.Conforme a ORDEN
FOM/1382/2002-PG3-Art.530.)

m2 Suministro y puesta en obra de M.B.C.
tipo AC-16 SURF D12 en capa de rodadura de
6 cm de espesor medio, con &ridos calizos
con desgaste de los éangeles < 25, extendida
vy compactada, incluido parcheo previo
(hasta 3 cm de espesor), regularizacidén de
la superficie, filler de aportacién vy
bettn.

m3 Hormigén HNE-15 en rellenos de =zanja,
incluso vibrado, regleado y curado,
terminado.

m3 Extendido y compactado de grava media,
tamafio 20/40, para proteccidén de tuberia
colocada en zanja, cama de 20 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 20 cm.
por encima de la generatriz de la tuberia.

3.000,20

280,39

832,91

16,009

30,45

18,85

111,68

26,92

TRES MIL EUROS CON VEINTE
CENTIMOS

DOSCIENTOS OCHENTA EUROS CON
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS

OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS
EUROS CON NOVENTA Y UN
CENTIMOS

OCHO EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON NUEVE
CENTIMOS

TREINTA EUROS CON CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA
Y CINCO CENTIMOS

CIENTO ONCE EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS

VEINTISEIS EUROS CON NOVENTA
Y DOS CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
17 ud Gestidén de residuos de la construccidén y
demolicién, incluso alquiler de
contenedores y canon de planta. 1.099,87|MIL NOVENTA Y NUEVE EUROS
CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
18 Ud Pozo de registro prefabricado completo,
de 120 cm. de diédmetro interior y hasta 6
m. de altura Util interior, formado por
solera de hormigén HM-20-B-20-X0 de 20 cm.
de espesor, prefabricados de borde
machihembrado, y ~cono asimétrico para
formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de
altura, con cierre de marco vy tapa de
fundicién D-400, sellado de Jjuntas con
mortero de cemento y arena de rio, M-15,
recibido cerco y tapa, y medios auxiliares.
Incluso sobreexcavacién para el
emplazamiento del pozo y carga y transporte
del material sobrante a vertedero. 862,29 OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS
EUROS CON VEINTINUEVE
CENTIMOS
Teruel, Jjpnio de 2.024
El Ingeniero de Camfinos, Canales y| Puertos
Fdo: Ernesto Pradas Ppanchez. Col.num: 25.759
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CAPITULO NUM.3

CUADRO DE PRECIOS N° 2

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicaran unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar
obras incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse
la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 REDES DE SANEAMIENTO
1.1 MOVIMIENTO DE TIERRA'Y DEMOLICIONES
1.1.1 m2 Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C/F. y/o hormigdn en masa o armado de
15/25 cm. de espesor, y/o adoquin, incluso corte del pavimento, levantado de bordillos y
aceras, p/p de carga y transporte del material resultante a vertedero.
Mano de obra 1,76
Maquinaria 6,03
6 % Costes indirectos 0,47
8,26
1.1.2 m3 Excavacion mecanica en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, con
agotamiento de agua si procede, excavacion manual junto a redes existentes, excavacion
en mina para cruces de servicios y obras de fabrica, demolicién de obras de fabrica, con
carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra 1,57
Maquinaria 13,61
6 % Costes indirectos 0,91
16,09
1.1.3 ud Cata para la localizacién de servicios o instalaciones existentes, en cualquier zona de la
obra, de hasta 3 m de profundidad, realizada con medios mecanicos y/o manuales.
Mano de obra 167,34
Materiales 97,18
6 % Costes indirectos 15,87
280,39
1.1.4 m Apuntalamiento y entibaciéon cuajada para una proteccion del 100%, mediante médulos
metalicos, compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles, amortizables
en 200 usos, en zanjas de hasta 5 m de profundidad y de entre 1y 2.5 m de anchura.
Incluye: Montaje de los médulos metalicos fuera de la zanja. Descenso y colocacién de los
modulos metalicos en la zanja, con medios mecanicos. Elevacion de los médulos metalicos
fuera de la zanja. Desmontaje de los médulos metalico, incluso transporte de la maquinaria,
izaje y materiales necesarios para su instalacion.
Sin descomposicion 40,22
6 % Costes indirectos 2,41
42,63
1.1.5 m3 Extendido y compactado de grava media, tamafio 20/40, para protecciéon de tuberia
colocada en zanja, cama de 20 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz de la tuberia.
Mano de obra 1,63
Maquinaria 3,36
Materiales 20,51
6 % Costes indirectos 1,52
26,92
1.1.6 m3 Relleno localizado en zanjas con suelo seleccionado procedente de la excavacion o
préstamos, extendido, humectacién y compactaciéon en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion superior al 95%-100% del P.M. (segin zona). Incluida parte
proporcional de medios auxiliares. Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
Mano de obra 2,89
Maquinaria 2,94
Materiales 2,17
6 % Costes indirectos 0,48
8,48
11.7 m3 Hormigén HNE-15 en rellenos de zanja, incluso vibrado, regleado y curado, terminado.
Mano de obra 5,22
Maquinaria 1,02
Materiales 99,12
6 % Costes indirectos 6,32
111,68
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.1.8 m3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), puesta en obra, extendida y compactada, incluso
preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30.
Mano de obra 0,57
Maquinaria 10,72
Materiales 17,44
6 % Costes indirectos 1,72
30,45
1.2 INSTALACIONES SANEAMIENTO
1.2.1 m TUBERIA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 DN 400 (Colector
de saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8
kN/m2;con un diametro 400 mm y con unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre
una cama de grava 20/40. Con p.p. de medios auxiliares y pruebas de estan-queidad. Sin
incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas. )
Mano de obra 1,65
Maquinaria 1,61
Materiales 75,58
6 % Costes indirectos 4,73
83,57
1.2.2 ud Conexion de nueva tuberia de saneamiento de cualquier diametro y material, a pozo de
registro (existente o proyectado) o a elemento (existente o proyectado) con mantenimiento
del servicio, incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamiento, totalmente
terminada y probada.
Mano de obra 73,69
Maquinaria 32,72
Materiales 2,99
6 % Costes indirectos 6,56
115,96
1.2.3 Ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y hasta 6 m. de
altura util interior, formado por solera de hormigén HM-20-B-20-X0 de 20 cm. de espesor,
prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del
pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién D-400, sellado de juntas
con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido cerco y tapa, y medios auxiliares.
Incluso sobreexcavacién para el emplazamiento del pozo y carga y transporte del material
sobrante a vertedero.
Mano de obra 109,32
Maquinaria 27,13
Materiales 677,03
6 % Costes indirectos 48,81
862,29
1.3 PAVIMENTACION
1.3.1 Ud Desplazamiento a obra y retirada de equipo de extendido y compactacién de m.b.c. Y
sefializacion, i/ con p.p. De carga y descarga.
Materiales 923,17
6 % Costes indirectos 55,39
978,56
1.3.2 m2 Riego de imprimacién y/o adherencia, C50BF4 IMP / C60BF4 ADH (Riego de
imprimacion y/o adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una dotacion no inferior
de 0,5 kg/m2, incluso barrido, preparacion de la superficie y arido de cobertura si fuera
necesario.Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.530.)
Mano de obra 0,10
Maquinaria 0,38
Materiales 0,41
6 % Costes indirectos 0,05
0,94
1.3.3 m2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-16 SURF D12 en capa de rodadura de 6
cm de espesor medio, con aridos calizos con desgaste de los angeles < 25, extendida y
compactada, incluido parcheo previo (hasta 3 cm de espesor), regularizacion de la
superficie, filler de aportacion y betan.
Mano de obra 2,65
Maquinaria 4,89
Materiales 10,24
6 % Costes indirectos 1,07
18,85
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.34 PA Partida alzada a justificar en imprevistos al final de la obra
Sin descomposicion 2.830,38
6 % Costes indirectos 169,82
3.000,20
2 SEGURIDAD Y SALUD
21 ud Implantacion de medidas de seguridad y salud, incluso vallado y sefializacion de obra,
protecciones individuales y colectivas.
Mano de obra 785,76
6 % Costes indirectos 47,15
832,91
2.2 ud Senializacion, balizamiento y defensa provisional de las obras y de los desvios de trafico.
Materiales 652,77
6 % Costes indirectos 39,17
691,94
3 GESTION DE RESIDUOS
3.1 ud Gestion de residuos de la construccion y demolicion, incluso alquiler de contenedores y
canon de planta.
Maquinaria 1.037,61
6 % Costes indirectos 62,26
1.099,87

Teruel, Jjunio de 2.024
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo: Ernesto Pradas Sa&nchez. Col.nutm: 25.759

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA

Pagina 3




CAPITULO NUM. 4

PRESUPUESTO GENERAL

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES
1.1.1 M2 Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C/F. y/o hormigéon en masa o armado de 15/25
cm. de espesor, y/o adoquin, incluso corte del pavimento, levantado de bordillos y aceras,
p/p de carga y transporte del material resultante a vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,100 56,650
P2N-P3N 1 51,710 1,100 56,881
P3N-P4N 1 55,550 1,100 61,105
P4N-P5N 1 58,000 1,100 63,800
P5N-P6N 1 57,790 1,100 63,569
P6N-P7 1 6,940 1,100 7,634
309,639 309,639
Total m2 ...... 309,639 8,26 2.557,62
11.2 M3 Excavacién mecanica en zanja en cualquier clase de terreno, incluso roca, con agotamiento
de agua si procede, excavacion manual junto a redes existentes, excavacion en mina para
cruces de servicios y obras de fabrica, demolicion de obras de fabrica, con carga y
transporte de los productos de la excavacién a vertedero o lugar de empleo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar 1 1.355,000 1.355,000
1.355,000 1.355,000
Total m3 ...... 1.355,000 16,09 21.801,95
113 Ud Cata para la localizacion de servicios o instalaciones existentes, en cualquier zona de la
obra, de hasta 3 m de profundidad, realizada con medios mecanicos y/o manuales.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Lozalizacion redes 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ...... 2,000 280,39 560,78
1.1.4 M Apuntalamiento y entibacion cuajada para una proteccién del 100%, mediante médulos
metalicos, compuestos por paneles de chapa de acero y codales extensibles, amortizables
en 200 usos, en zanjas de hasta 5 m de profundidad y de entre 1y 2.5 m de anchura.
Incluye: Montaje de los médulos metalicos fuera de la zanja. Descenso y colocacion de los
moédulos metalicos en la zanja, con medios mecanicos. Elevacion de los médulos metalicos
fuera de la zanja. Desmontaje de los médulos metalico, incluso transporte de la maquinaria,
izaje y materiales necesarios para su instalacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 281,500 281,500
281,500 281,500
Totalm ......: 281,500 42,63 12.000,35
115 M3 Extendido y compactado de grava media, tamafo 20/40, para proteccion de tuberia colocada
en zanja, cama de 20 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y
superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz de la tuberia.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar 1 234,000 234,000
234,000 234,000
Total m3 ......: 234,000 26,92 6.299,28
1.1.6 M3 Relleno localizado en zanjas con suelo seleccionado procedente de la excavacion o
préstamos, extendido, humectacion y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacion superior al 95%-100% del P.M. (segun zona). Incluida parte
proporcional de medios auxiliares. Medicién de volumen realmente ejecutado. Conforme a
ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.332.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
S/Medicién auxiliar de 1 1.092,000 1.092,000
firme
Deducir volumen de -1 61,230 -61,230
hormigén
Deducir volumen de MBC -1 281,500 1,450 0,050 -20,409
(Continda...)

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA

Pagina 1



Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1.6 M3 RELLENO CON SUELO DE PRESTAMO (Continuacion...)
Deducir volumen de -1 61,230 -61,230
Zahorra -
949,131 949,131
Total m3 ......: 949,131 8,48 8.048,63
1.1.7 M3 Hormigén HNE-15 en rellenos de zanja, incluso vibrado, regleado y curado, terminado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
HORMIGON DE RELLENO 1 281,500 1,450 0,150 61,226
61,226 61,226
Total m3 ......: 61,226 111,68 6.837,72
1.1.8 M3 Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), puesta en obra, extendida y compactada, incluso

preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zanja colector 1 281,500 1,450 0,150 61,226
61,226 61,226
Total m3 ......: 61,226 30,45 1.864,33
Total subcapitulo 1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRA Y DEMOLICIONES: 59.970,66

1.2.- INSTALACIONES SANEAMIENTO

1.21 M  TUBERIA ENTERRADA PVC CORRUGADA JUNTA ELASTICA SN8 DN 400 (Colector de
saneamiento enterrado de PVC de pared corrugada doble color teja y rigidez 8 kN/m2;con un
diametro 400 mm y con union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de grava
20/40. Con p.p. de medios auxiliares y pruebas de estan-queidad. Sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas. )

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-PN2 1 51,500 51,500
PN2-P3N 1 51,710 51,710
P3N-P4N 1 55,550 55,550
P4N-P5N 1 58,000 58,000
P5N-P6N 1 57,790 57,790
P6N-P7 1 6,950 6,950
281,500 281,500
Totalm ......: 281,500 83,57 23.524,96
1.2.2 Ud Conexion de nueva tuberia de saneamiento de cualquier diametro y material, a pozo de
registro (existente o proyectado) o a elemento (existente o proyectado) con mantenimiento
del servicio, incluso obras de tierra y fabrica, demoliciones y agotamiento, totalmente
terminada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
inicio y final P3 y P7 2 2,000
2,000 2,000
Total ud ......: 2,000 115,96 231,92
1.2.3 Ud Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior y hasta 6 m. de

altura util interior, formado por solera de hormigén HM-20-B-20-X0 de 20 cm. de espesor,
prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del
pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién D-400, sellado de juntas
con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido cerco y tapa, y medios auxiliares.
Incluso sobreexcavacion para el emplazamiento del pozo y carga y transporte del material
sobrante a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,000
5,000 5,000
Total Ud ......: 5,000 862,29 4.311,45
Total subcapitulo 1.2.- INSTALACIONES SANEAMIENTO: 28.068,33

1.3.- PAVIMENTACION
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Presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO

N° Ud Descripcién Medicién Precio Importe
1.3.1 Ud Desplazamiento a obra y retirada de equipo de extendido y compactacion de m.b.c. Y
sefalizacion, i/ con p.p. De carga y descarga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
DESPLAZAMIENTO 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 978,56 978,56
1.3.2 M2 Riego de imprimacion y/o adherencia, C50BF4 IMP / C60BF4 ADH (Riego de imprimacién y/o
adherencia tipo C50BF4 IMP o C60BF4 ADH, con una dotaciéon no inferior de 0,5 kg/m2,
incluso barrido, preparacion de la superficie y arido de cobertura si fuera
necesario.Conforme a ORDEN FOM/1382/2002-PG3-Art.530.)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,450 74,675
P2N-P3N 1 51,710 1,450 74,980
P3N-P4N 1 55,550 1,450 80,548
P4N-P5N 1 58,000 1,450 84,100
P5N-P6N 1 57,790 1,450 83,796
P6N-P7 1 6,940 1,450 10,063
408,162 408,162
Total m2 ......: 408,162 0,94 383,67
1.3.3 M2 Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-16 SURF D12 en capa de rodadura de 6 cm de
espesor medio, con aridos calizos con desgaste de los angeles < 25, extendida y
compactada, incluido parcheo previo (hasta 3 cm de espesor), regularizacion de la superficie,
filler de aportacion y betun.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
COLECTOR
P3-P2N 1 51,500 1,450 74,675
P2N-P3N 1 51,710 1,450 74,980
P3N-P4N 1 55,550 1,450 80,548
P4N-P5N 1 58,000 1,450 84,100
P5N-P6N 1 57,790 1,450 83,796
P6N-P7 1 6,940 1,450 10,063
408,162 408,162
Total m2 ......: 408,162 18,85 7.693,85
134 Pa Partida alzada a justificar en imprevistos al final de la obra
Total PA ......: 1,000 3.000,20 3.000,20
Total subcapitulo 1.3.- PAVIMENTACION: 12.056,28
Total presupuesto parcial n° 1 REDES DE SANEAMIENTO : 100.095,27
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Presupuesto parcial n° 2 SEGURIDAD Y SALUD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
21 Ud Implantacion de medidas de seguridad y salud, incluso vallado y sefializacion de obra,
protecciones individuales y colectivas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 832,91 832,91
2.2 Ud Senalizacion, balizamiento y defensa provisional de las obras y de los desvios de trafico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Senalizaciéon balizamineto 1 1,000
y defensa provicional de la
obra, entres otras
colocacioén de chapon para
evitar afectaciones de
acceso
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 691,94 691,94
Total presupuesto parcial n° 2 SEGURIDAD Y SALUD : 1.524,85
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Presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 Ud Gestion de residuos de la construccion y demolicién, incluso alquiler de contenedores y
canon de planta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1,000 1,000
Total ud ......: 1,000 1.099,87 1.099,87
Total presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS : 1.099,87
MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA Pagina 5



CAPITULO NUM.5

PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL
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Presupuesto de ejecucion material

1 REDES DE SANEAMIENTO
1.1.- MOVIMIENTO DE TIERRA'Y DEMOLICIONES
1.2.- INSTALACIONES SANEAMIENTO
1.3.- PAVIMENTACION

2 SEGURIDAD Y SALUD

3 GESTION DE RESIDUOS

100.095,27
59.970,66
28.068,33
12.056,28

1.524,85
1.099,87

102.719,99

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de CIENTO DOS MIL SETECIENTOS

DIECINUEVE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Teruel, junio de 2024
El Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Fdo: Ernesto Pradas Sanchez. Col.num: 25.759
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CAPITULO NUM.6

PRESUPUESTO BASE DE
LICITACION

MODIFICACION DE LA RED MUNICIPAL DE SANEAMIENTO DEL P.I. LA PLANA EN MAELLA (ZARAGOZA).




RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....cccccvtteiiiiiiireineannnnnaannns 102.719,99 €
13% Gastos GENETaAleS. ... ..uiuitiet ittt et e 13.353,60 €
6% Beneficio industrial.......... ..o 6.163,20 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (sin IVA)......ccvvveeeeeeeeeeeeenn 122.236,79 €
TVA 210ttt 25.669,73 €
PRESUPUESTO TOTAL 147.906,52 €

El Presupuesto Base de Licitacién (sin IVA) asciende a la cantidad de CIENTO VEINTIDOS MIL
DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS (122.236,79 €),
con el 21% de LV.A. supone un Presupuesto Total de CIENTO CUARENTA Y SIETE MIL
NOVECIENTOS SEIS EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS (147.906,52 €).

Teruel, julio de 2024
El Ingeniero de Caminos

Fdo.: Ernesto Pradas Sanchez
Colegiado n°: 25.759
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