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1. INTRODUCCION

La empresa EOLEXTREM DESARROLLOS S.L. con CIF: B-84898758 y domicilio social en C/
Orense 11, 6° - oficina 1 28020 Madrid, Espana, promueve la realizacion del edlico
Rodén vy su linea aérea de evacuaciéon, que se localiza en el término municipal de

Fuentes de Ebro en la provincia de Zaragoza.

2. OBJETO DEL INFORME

El presente Informe se readliza en cumplimiento de la Resolucion del 13 de
noviembre de 2017 del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental. Resolucion por la
que se formula la declaracion de impacto ambiental del proyecto de Parque
Edlico "Rodén" y su linea de evacuacién, en el término municipal de Fuentes de
Ebro (Zaragoza), promovido por Operacion y Mantenimiento de Minicentrales
Hidraulicas, S.A. (OMMHSA). NUmero de expediente INAGA 500201/01/2016/06036.

En dicha resolucion se incluye el necesario cumplimiento de, entre otros, los

siguientes requisitos:

Se desarrollard el plan de vigilancia ambiental que figura en el Estudio de Impacto
Ambiental objeto de la resolucion citada, adaptdndolo y amplidndolo a las
determinaciones de los condicionados contenidos en la resolucion y cualesquiera

otras que deban cumplirse en las pertinentes autorizaciones administrativas.

El Plan de Vigilancia Ambiental incluird tanto la fase de construccion como la fase
de explotacién de los proyectos, y se prolongard, al menos, hasta completar cinco

anos de funcionamiento de la instalacion

Ademds de dar cumplimiento a la resolucion anteriormente citada, el objeto de



INFORME CUATRIMESTRAL N°3
CUARTO ARO
E OLEXTRE H (SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 2023) BlBAr,lﬂ oo
VIGILANCIA AMBIENTAL :

EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “RODEN”
Fuentes de Ebro (Zaragoza)

este Plan de Vigilancia Ambiental es establecer las pautas e indicadores para el
correcto control y seguimiento de las fases de explotacion y funcionamiento. Es por

ello que se pretende:

e Supervisar la ejecucidon de las medidas protectoras y correctoras vy
comprobar la eficacia de las mismas. Cuando la eficacia resulte
insatfisfactoria, determinar las causas para implementar las medidas

correctoras pertinentes.

e Redlizar un seguimiento de los impactos, determinando su adecuacion a las
previsiones del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) y de la Declaracion de

Impacto Ambiental (DIA).

e Detectar impactos no previstos en el EIA y prever las medidas adecuadas

para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

e Controlar la correcta ejecucidén de las medidas previstas en el Plan de
Restauracion Ambiental y su adecuacidon a los criterios de integracion

ambiental establecidos de acuerdo con la DIA.

e Verificar los estdndares de calidad de los materiales y medios empleados en

el Plan de Restauracion Ambiental.

e Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones

establecidas.

e Informar al promotor sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un
método sistemdtico, lo mds sencillo y econdmico posible, para realizar la

vigilancia de una forma eficaz.
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3. LOCALIZACION DEL PROYECTO

La zona de estudio pertenece a la provincia de Zaragoza, en concreto a la zona
meridional de la Comarca de Zaragoza, se localiza en las hojas n° 384 “Fuentes de
Ebro” vy 412 “Pina de Ebro” del Mapa Topogrdafico Nacional de Espana a escala
1:50.000 y estd enmarcada dentro de la cuadricula UTM 10x10 km 30TXL99.

*Zaragoza

!uentes de Ebro

Figura 1. Mapa topogrdfico del dmbito de estudio.

Las instalaciones objeto de estudio afectan al municipio de Fuentes de Ebro, a un
drea cercana a la localidad de Rodén, perteneciente a la Comarca de Zaragoza.
Se encuentra en la margen derecha de la vega del rio Ginel, pequeno arroyo que
nace cerca de la ermita de Maria Magdalena y muere a los pocos kildmetros en el
Ebro.
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Los terrenos donde se desarrollard el parque se encuentran situados entre el paraje
del "Collado de los Royaletes” y el rio Ginel, mientras que la subestaciéon se situard

en el pargje de “Cuesta Alta”.

Los terrenos donde se llevard a cabo la instalacion de la linea eléctrica comienzan
entre el paraje de “Cuesta Alta” y el rio Ginel. Continda su recorrido por el paraje
de "Redondo", "Loma del Bano" y "La Azorica" para terminar finalmente en las

afueras de Fuentes de Ebro.

El acceso al drea de estudio se puede redlizar partiendo de Zaragoza desde la
carretera N-232, hasta llegar a la carretera ZP-1127 entre las poblaciones de

Mediana de Aragon y Fuentes de Ebro.

La futura zona de implantacion de los aerogeneradores tiene una altitud media de

287 m en el caso del parque y 200 m para la linea de evacuacion.

Las coordenadas UTM perimetrales de la poligonal del parque edlico son:

COORDENADAS UTM ETRS 89(HUSO 30)
UTM X UTM Y

VO1 696409 4596179
VO3 695955 4595879
V05 695762 4595408

N° VERTICE

Vo7 667200 4555636
V09 695064 4594380
V11 695341 4594687

V13 695659 4594984




INFORME CUATRIMESTRAL N°3
CUARTO ARO
EﬂLE XTRE M (SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 2023) BIQéEOI N
VIGILANCIA AMBIENTAL

EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “RODEN”
Fuentes de Ebro (Zaragoza)

COORDENADAS UTM ETRS 89(HUSO 30)
UTM X UTM Y

N° VERTICE

696097 4595318

696641 4595544

696280 4595615

Tabla 1. Coordenadas de la poligonal del parque edlico.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dentro de dicha poligonal se sittan un total de 2 aerogeneradores. Las
coordenadas que definen la poligonal del drea de estudio determinan una
superficie de 69,92 ha. Denfro de esa poligonal se encuentra inscrito el PE *Rodén”,
formado de 2 aerogeneradores de la marca Vestas, modelo V136-82, de 3.000 kW
de potencia unitaria. El drea seleccionada para la ubicacion del parque edlico se
situa en lo alto de una meseta con suave pendiente, situada al sur de la localidad
de Fuentes de Ebro. En la siguiente tabla se indica la posicion de los

aerogeneradores, en coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

COORDENADAS UTM ETRS 89 (HUSO 30)

AEROGENERADOR X v MAQUINA

RO1 696100 4595387 V136-3 MW
RO2 V136-3 MW

Tabla 2. Coordenadas UTM de los aerogeneradores del PE "Rodén”.

Dos aerogeneradores de marca Vestas modelo V136-82 de 3 MW de potencia
nominal, formado por un rotor orientado a barlovento, de 136 mefros de didmetro,
equipado con tres palas de paso y velocidad variable de 66,65 metros de longitud,
freno aerodindmico e hidrdulico y sistema activo de orientacion, unido a un
generador de induccién asincrono, trifasico con rotor de jaula, de 3650 kW de

potencia, limitada a 3000 kW, y 650 V de tensidn de generacion.

Los aerogeneradores van montados sobre torres metdlicas, tubulares,

troncocoénicas, de 82 metros de altura hasta el eje del rotor.
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@  Aerogeneradores

Explanada

[ vueto
Torre meteorologica
Linea soterrada
Subestacion
Linea aérea

Figura 2. Fotografia aérea P.E Rodén y linea de evacuacion.

Subestacidon Transformadora 20/45 kV de 6 MVA. Nivel de tensidn de 20 kV.- Interior,

en celdas metdlicas con aislamiento de SFé6 (L+P+BC+SSAA+ M).. Transformador

trifasico de relacion 20/45 kV y 6 MVA. Nivel de tension de 45 kV. Interior, en celdas

metdlicas con aislamiento de SFé (L+P).

Linea eléctrica aerosubterrdneaq, simple circuito, a 45 kV de 2.759 metros, formada

por un tramo subterrdneo de 520 metros con conductor XLPE 26/45 kV 3xIx 400 mm?2

Al y un tramo aéreo de 2. 239 metros con por conductor 94-ALl/22-STIA (LA-110)

sobre apoyos metdlicos, con cable de tierra OPGW34F42Z, con origen en la SET del

parque y final en SET "Fuentes", propiedad de Endesa Distribucion Eléctrica S.L.U.

En la siguiente tabla se indica la posicion de los apoyos:
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COORDENADAS UTM ETRS 89 (HUSO 30)
N° APOYO
UTM | UTM Y

4 696316 459673
) 696642 4596998

16 697225 4598167
Tabla 3. Coordenadas UTM de los apoyos de la linea de evacuacién.
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5. VISITAS REALIZADAS

VISITA FECHA | ACTIVIDADES

Control rutinario
1 08/09/2023 Transectos
Puntos de observacion

Control rutinario
2 15/09/2023 Transectos
Puntos de observacion

Control rutinario

3 21/09/2023 Transectos

Puntos de observacion
Control rutinario

4 27/09/2023 Transectos

Puntos d observacion
Control rutinario

5 06/10/2023 Transectos

Puntos de observaciéon
Control rutinario

6 13/10/2023 Transectos

Puntos de observacién

Control rutinario
7 24/10/2023 Transectos
Puntos de observacion

Control rutinario

8 09/11/2023 Transectos

Puntos de observaciéon
Control rutinario

9 24/11/2023 Transectos

Puntos de observacion
Control rutinario

10 13/12/2023 Transectos

Puntos de observacién
Control rutinario

11 27/12/2023 Transectos

Puntos de observaciéon
Tabla 4. Visitas realizadas entre septiembre y diciembre de 2023.

El control rutinario consiste en el seguimiento de mortalidad en el parque edlico, asi
como la comprobacion del estado de las redes de drenaje, control de residuos y

del estado de las senalizaciones, comprobacién de los elementos aislantes y
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pantallas vegetales, y todas aquellas comprobaciones relacionadas con la

temadtica medioambiental.
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6. CONTROL DE AFECCIONES SOBRE LA AVIFAUNA Y
QUIROPTEROFAUNA

6.1.- Caracterizacion del uso del espacio de la avifauna y la
quiropterofauna

Hasta completar cinco anos de funcionamiento de la instalacion, se llevardn a
cabo una serie de visitas por técnicos especialistas en avifauna y quiropterofauna,
se readlizardn estaciones de grabacion de quirdpteros, puntos de observacion,
transectos, estaciones de escucha, prospecciones en busca de dreas de
concentraciéon, buUsqueda de zonas de reproducciéon y seguimiento reproductivo
de los individuos detectados.

Se hard seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones de buitre
leonado, alimoche, dguila real, dguila culebrera, milano real, milano negro,
cernicalo primilla, y alondra ricoti, en la totalidad del drea de la poligonal del

pargue edlico durante los cinco primeros anos.

Dando cumplimiento a los requisitos establecidos por el Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental en su resolucién, asi como al Plan de vigilancia presentado, se
han realizado visitas quincenales (ampliadas a visitas semanales en los periodos

mas criticos).

Durante estas visitas, llevadas a cabo por técnicos especialistas en avifauna y
quiropterofauna, se han realizado puntos de observacion, transectos, estaciones de
escucha, prospecciones en busca de dreas de concentracion y busqueda de

zonas de reproduccion.



INFORME CUATRIMESTRAL N°3

CUARTO ARO
EQOLEXTREM (SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 2023) BBAl .
VIGILANCIA AMBIENTAL ’

EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “RODEN”
Fuentes de Ebro (Zaragoza)

6.1.1.- QUIROPTEROFAUNA

El muestreo de quirdpteros requiere de una metodologia de muestreo compleja en
comparacion con otros grupos tdxondmicos debido a su baja detectabilidad.

La deteccion acustica es la metodologia mds ampliamente utilizada para este
grupo de mamiferos y consiste en la grabacién nocturna de las vocalizaciones

de ultrasonidos emitidas por los murciélagos para alimentarse, relacionarse
socialmente y desplazarse por el territorio, con el fin de identificar

las especies cuyas vocalizaciones han sido grabadas.

La identificacion es mediante un posterior andlisis exhaustivo de las grabaciones

con software especifico.

Esta metodologia ha consistido en la colocacién de grabadoras pasivas de
ultrasonidos en puntos determinados de las inmediaciones del parque edlico para
la deteccion acustica de quirdpteros y el posterior andilisis de los sonidos.

Mediante una grabadora de sonido programada, se registra todo el sonido
detectable por el micréfono. El sonido registrado se guarda en archivos de formato
WAV en una tarjeta de memoria extraible. Las grabaciones se han realizado

regularmente, en periodos de hasta 10 noches de grabacién confinua.

La grabadora utilizada ha sido AudioMoth, que es un registrador acuUstico de
espectro completo, basado en la gama de procesadores Gecko de Silicon Labs.

Es capaz de "escuchar' tanto las frecuencias audibles como las ultrasénicas y
grabarlas en una tarjeta microSD a velocidades de 8,000 a 384,000 muestras por
segundo para su posterior andlisis.

Ha sido desarrollado por "Open Acoustic Devices", un grupo de investigacion con
sede en el Reino Unido formado a partir de una colaboracion entre la Universidad
de Southampton y la Universidad de Oxford apoyan e implementan hardware vy
software acusticos de coddigo abierto para su comunidad de usuarios, asi como sus

propios proyectos de seguimiento ambiental y de fauna silvestre.
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Su objetivo es mejorar la accesibilidad y la usabilidad de la tecnologia acustica

para la conservacion aplicando el concepto de open-science.

Caracteristicas:

e Procesador EFM32 Gecko

e Capaz de grabar a frecuencias de muestreo de hasta 384 kHz
e Graba archivos WAV sin comprimir en la tarjeta microSD

e Alimentado por 3 x pilas AA

e Micréfono analégico MEMS

e Preamplificador analdégico con ganancia ajustable

e Mide solo 58 x 48 x 15 mm

e Interfaz USB configurable

e Reloj de tiempo real en UTC

Cada noche, con el fin de aumentar la autonomia de las grabadoras para
asegurar la grabacion de varias noches, el periodo de grabacion ha sido limitado

a las horas de mayor actividad de quirdpteros: periodo entre 1h antes de la puesta
del soly 3 horas después de esta, dos horas a media noche vy el

periodo entre 2 horas antes de la salida del sol y media hora después de esta (2,5
de grabacion en total).

Durante estos periodos de activacion del dispositivo ha grabado durante 3

segundos de cada periodo de 8 segundos (3 segundos de grabacién y 5 de
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parada).

Los datos registrados se analizan con el software Kaleidocope Pro de Wildlife
Acoustics.

Kaleidoscope Pro es el paquete de andilisis de sonido avanzado, disenado para el
profesional de los murciélagos.

Un conjunto integrado de herramientas de andlisis convierte rapidamente archivos,
clasifica y clasifica datos de murciélagos por especie, compila sus resultados y los
exporta en un formato que puede cargarse en Excel u otras aplicaciones. Donde
hay informacion de GPS, Kaleidoscope puede extraer esto y generar los datos en

archivos csv o kml.

Una gran ventaja de Kaleidoscope para analizar grandes volUmenes de datos es su
velocidad: al usar Batch Processing, Kaleidoscope puede realizar diferentes tareas

en paralelo en un lote completo de grabaciones.

La clasificacion automatizada de especies estd disponible para murciélagos de
América del Norte, Neotropicos, Reino Unido, Europa y Suddfrica. Kaleidoscope
genera una tabla que incluye estimaciones de confianza de la clasificacion de
especies.

Kaleidoscope Pro funciona con cualquier archivo Full Spectrum y Se ejecuta en

sistemas operativos Windows, Linux y Mac.

Kaleidoscope Pro incluye:

e Visor de caleidoscopio (espectrogramas)

e Convertidor de archivos (convertir entre archivos WAV, WAC y de cruce por

cero)
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e Biblioteca virtual de llamadas

e I|dentificacidon automdtica de especies (América del Norte, Neotrépicos,

Reino Unido, Europa, Suddfrica)
e Procesamiento por lotes de alta velocidad

e Herramientas de exportacion de datos

6.1.2.- AVIFAUNA
El seguimiento de avifauna se ha realizado estableciendo:

a) Puntos de observacién

Se han seleccionado un total de 3 puntos de observacion que permiten abarcar la

totalidad del parque edlico.

En cada punto de observacion se ha permanecido un periodo de tiempo de 30
minutos, y se han tomado datos de la altura de vuelo respecto al rotor de los
aerogeneradores, el nUmero de ejemplares, tipo de vuelo, frayectoria seguida y

tiempo de permanencia.

b) Transecto en automdvil

Este método consiste en la realizacion de un transecto circular en automaévil de
unos en las horas centrales del dia, entre las 11:00 y las 16:00, ya que se trata de
observar si las infraestructuras proyectadas interfieren en las zonas de
desplazamiento y caza de algunas de las aves susceptibles de ser afetadas por las

instalaciones.

El transecto se realiza lentamente (entre 20 y 30 km/h), deteniéndose tantas veces

como exija la correcta identificacion y ubicacion de las aves y anotando los
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siguientes datos:
e N°de individuos.
e Localizacioén.
e Trayectoria de vuelo.
e Tipo de vuelo.

e Altura.

c) Transectos a pie

Este método consiste en la realizacion de fransectos finlandeses (Telleria, 1986) y
primeras horas del dia. El objeto de éstos es determinar la densidad de aves por
hectdrea y los indices kilométricos de abundancia (IKAs) en las zonas préximas a la
ubicacién de los aerogeneradores. Para ello, se ha estimado una banda de 25 m a
cada lado del observador y se registraron todos los contactos por delante de la
linea progresion, especificando si se encontraban dentro o fuera de la banda de 50

m.

El transecto se redliza lentamente, deteniéndose tantas veces como exia la
correcta identificaciéon y ubicacion de las aves con respecto a la banda. El modelo

de ficha a cumplimentar se adjunta en el anexo 2.

Mediante esta metodologia se obtienen dos estimas de abundancia, una estima
de la densidad de aves expresa en n° de aves / 10 has obtenida de la siguiente

formula:

p="K 1--p
L
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Dénde:
n = n° tfotal de aves detectadas.
L = longitud del itinerario de censo.
p = proporcion de individuos dentro de banda con respecto al total.

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la linea de progresion

(en este caso 25 m).

Y un Indice kilométrico de abundancia (IKA), obtenido de dividir el total de aves
observadas sin limite de distancia por la longitud del recorrido, que se expresa

como n®° de aves / km.

Para caracterizar en su conjunto a la comunidad ornitica, ademds, se obtuvo la
Rigueza (n° de especies contactadas durante el itinerario de censo) y la Diversidad,
calculada en base al indice de Shannon-Wieber, calculada segun la siguiente

formula (Margalef, 1982):
D=-3 pi x log2 pi
Ddénde pi es la proporcion de cada una de las especies detectadas.

De este modo, la diversidad muestra una estima de la riqueza obtenida en un

parque, ponderada por los valores de abundancia de cada especie detectada.

Para este fin se seleccionan dos fransectos situados en las inmediaciones de los

aerogeneradores.
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6.1.3.- RESULTADOS OBTENIDOS

a) Uso del espacio por aves de gran envergadura:

Uno de los principales objetivos del presente informe es determinar las dreas de
campeo de las diferentes especies presentes. Gracias a la recogida sistematica de
datos y a su procesamiento posterior mediante técnicas SIG, es posible determinar

las zonas mas frecuentadas durante la época de seguimiento.

En total, durante la realizacion de los puntos de observacion se han contabilizado

64 individuos sobrevolando el parque edlico.

En la siguiente figura se observa el uso que estas hacen del espacio.
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USO DEL ESPACIO
[Jo-25%

[]25-50%

[150-75%

[175-100%

Figura 3. Uso del espacio por las aves en el parque edlico.

Como de observa en la Figura 3 el uso del espacio por estas aves abarca todo el

parque eodlico, con especial concenfracion al noreste de los aerogeneradores.

Esta alta densidad en esta zona se debe al paso habitual de buitres leonados en sus
desplazamientos. Si analizamos estos datos por especies obtenemos que la
observada en mayor cantidad de ocasiones es el buitre leonado, con un niUmero

de 62 individuos en total, varias veces en grupos numerosos, de mdas de 10.

Otras especies avistadas son el cernicalo y el milano real.
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b) Caracterizacién de las aves de menor envergadura:

Se han seleccionado transectos que corresponden con los hdbitats mds comunes
en la zona de estudio como son el campo de cultivo de cereal y la vegetacion

natural formada por matorral bajo.

Las siguientes tablas muestran los resultados obtenidos al calcular la diversidad, la
riqueza de especies, la densidad de aves por hectdrea (D) y el indice kilométrico
de abundancia (IKA).

La diversidad en la zona se ha calculado segun el indice de Shannon o indice de
Shannon-Weaver, este indice se usa en ecologia para medir la biodiversidad. Este
indice contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (riqueza
de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies
(abundancia) y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los

ecosistemas naturales varia entre 0 y 5, aunque no tiene limite superior.

TRANSECTO 1

ESPECIE
D (n° aves/10 ha) IKA (n° aves/km)

Alauda arvensis 0,020 1,359
Alectoris rufa 0,087 2,174
Carduelis cannabina 0,056 5,435
Columba livia 0,000 2,717
Columba palumbus 0,087 2,174
Galerida cristata 0,246 14,946
Hirundo rustica 0,098 5,435
Miliaria calandra 0,057 2,989
Passer domesticus 0,130 3,261
Pica pica 0,000 2,717
Saxicola rubicola 0,022 0,543
Sturnus unicolor 0,177 9,511

TOTAL

RIQUEZA
DIVERSIDAD

Tabla 5. Diversidad, riqueza, densidad e IKA.
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Los ecosistemas con mayores valores son los bosques tropicales y los arrecifes de
coral, y los menores las zonas desérticas. Segin esto, la zona presenta una

diversidad media, con un valor de 2,858.
En total se observan 16 especies diferentes.
Las palomas, el pardilo, y la cogujada montesina son las especies mds

abundantes.

a) Caracterizacién de la quiropterofauna

Se ha colocado el dispositivo de grabacidon en dos puntos préoximos a los
aerogeneradores. Se presentan en este informe los resultados obtenidos desde
mayo a agosto de 2023. En total se han realizado 47 sesiones nocturnas de
grabacion.

A continuacion se detallan las especies detectadas y la cantidad pulsos recogidos
de cada una de ellos.

En algunos casos no se pueden identificar especies de manera individual y se
agrupan por género o por grupo fénico.

Se han detectado en total 1886 contactos, de 10 grupos, de los que en 17 no se ha
podido identificar género con claridad, los grupos que se han detectado en mds
ocasiones pertenecen al género Pipistrellus. En la tabla y figura siguientes se

detallan los resultados obtenidos.

Grupos/especies n° CONTACTOS
Hypsugo savii

Nyctalus sp./Eptesicus sp.

Pipistrellus khulii/Pipistrellus nathusii
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Grupos/especies n° CONTACTOS

Pipistrellus pipistrellus

Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus
schreibersii

Plecotus sp.
Tadarida teniotis

No identificados

Total general

Tabla 6. Especies detectadas.

N2 DE CONTACTOS

= Hypsugo savii

= Nyctalus sp./Eptesicus
sp.

= Pipistrellus
khulii/Pipistrellus
nathusii

Pipistrellus pipistrellus

= Pipistrellus
pygmaeus/Miniopterus
schreibersii

= Plecotus sp.

u Tadarida teniotis

m Noidentificados

Figura 4. Especies detectadas.
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También es importante identificar las horas de mayor actividad, ya que serd
cuando un mayor riesgo de mortalidad exista. Estos horarios dependen
considerablemente de las especies, de la ubicacion de sus refugios respecto de los
aerogeneradores, de la época del ano y de las condiciones meteoroldgicas

existentes.

De esta manera obtenemos las siguientes tablas:

INTERVALO
HORARIO

18:00/19:00
19:00/20:00
20:00/21:00
21:00/22:00
22:00/23:00
23:00/00:00
00:00/1:00
1:00/2:00
2:00/3:00
3:00/4:00
4:00/5:00
5:00/6:00
6:00/7:00

N° CONTACTOS

Total general

Tabla 7. Contactos registrados por hora.
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Figura 5. Contactos registrados por hora.

Como se puede observar el horario de mayor actividad se da entre las 19 y las 20

horas.

7. CONTROL DEL ABANDONO DE CADAVERES DE ORIGEN GANADERO
La Declaracion de Impacto Ambiental dice:

“Deberd evitarse de forma rigurosa el abandono de caddveres de animales o de
sus restos dentro o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar la
presencia en su zona de influencia de aves necrofagas o carroneras. Si es preciso,
serd el propio personal del parque edlico quien deba realizar las tareas de retirada
de los restos orgdnicos. Respecto al vertido de caddveres en las proximidades que
puede suponer una importante fuente de atraccion para buitre leonado y otras
rapaces, se pondrd en conocimiento de los agentes de proteccion de la

naturaleza, para que actien en el ejercicio de sus funciones, en el caso de que se
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detecten concentraciones de rapaces necrofagas debido a vertidos de

cadaveres, prescindiendo de los sistemas autorizados de gestion de los mismos.”

En estos meses, no se ha observado abandono de caddveres en el entorno del

pargue edlico

8. CONTROL DE AVES Y MURCIELAGOS ACCIDENTADOS
El Plan de Vigilancia en Explotacion dice:

“Para determinar la afeccion real del proyecto a las aves y murciélagos, se llevard
a cabo la prospeccidn sistemdtica de cada aerogenerador. Para ello se seguird el
protocolo propuesto por el Deparfamento de Medio Ambiente del Gobierno de

Aragon.

En el caso de que se detectasen restos de individuos colisionados, se llevard a cabo
su identificacién, anotando en fichas confeccionadas a tal fin, la fecha y hora, el

punto de hallazgo, estado de conservacion, danos fisicos observables, etc.

Se deberd dar aviso a los animales heridos o muertos que se encuentren a los
Agentes de Proteccion de la Naturaleza de la zona, los cuales indicaran la forma
de proceder. Para ello se llamard in situ al 112 o al nuUmero de teléfono del Agente
que facilite la Oficina Comarcal Agroambiental correspondiente. En el caso de que
los Agentes no puedan hacerse cargo de los animales heridos o muertos, el
personal que realiza la vigilancia los deberd trasladar por sus propios medios al
Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca, sito en Finca de la
Alfranca, Pastriz (Zaragoza). Se remitird igualmente comunicacion mediante fax o
correo electrénico a la Direccién General de Calidad Ambiental y al INAGA-Area Il.
Las personas que realicen el seguimiento deberdn contar con la autorizacion

pertinente a efectos de manejo de fauna silvestre.
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De la evolucion de incidencias durante el seguimiento se desprenderdn, en su

caso, las medidas correctoras adicionales o complementarias a adoptar.”

Para la revision de los aerogeneradores y control de colisiones se han llevado a
cabo la prospeccion mediante la realizacion de transectos a pie circulares, con
centro en la base de la torre del aerogenerador, recorriendo circulos concéntricos

con un radio méaximo de aproximadamente 100 metros.

En estos cuatro meses se ha detectado mortalidad de un quiréptero, del género

Pipistrellus en el aerogenerador 2.

Distancia Ubicacion
(metros) Y

Especie Fecha Aerogenerador

Pipistrellus sp. 24/10/2023 696105 4595837

8.1.- Pardmetros de mortandad

A los valores de mortandad recogidos en campo, se les debe aplicar un ajuste
debido a que un porcentaje variable de las muertes no son halladas. Para estimar
un valor mds aproximado al real de la mortandad, se aplican estas dos tasas: La
tasa de permanencia, relacionada con la depredacion vy la tasa de deteccion de
los técnicos que realizan la vigilancia, relacionada con las condiciones fisicas del
terreno (relieve o vegetacién) que se encuentran los técnicos de campo y que

afectan a la dificultad para encontrarlos.

Para introducir estas tasas en la estimacion de mortalidad se realiza tanto un test de
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permanencia de caddveres, como un test de detectabilidad.

Con estas dos tasas, junto con los datos de mortandad recogidos, se estima la tasa

de mortalidad.

8.1.1.- TEST DE DETECTABILIDAD

Para establecer esta tasa se realiza un test que tiene como objeto corregir el valor
de mortandad considerando la capacidad visual del observador y a las

condiciones fisicas del terreno.
Los terrenos sobre los que se ha realizado la prueba, son:
e Vegetaciéon natural (matorral bajo).

o Suelo desnudo (plataformas de los aerogeneradores).

8.1.1.1.- Material y método de ejecucion

Como material, se puede utilizar para la prueba animales muertos encontrados
previomente, aves de granja, o senuelos. En este caso, no se han podido utilizar
aves localizadas anteriormente ya que no se almacena en el parque edlico, sino
que son retirados por un APN cuando son localizadas. Se han utilizado codornices
de granja, completas y con plumas, y varios senuelos para considerar diferentes
tamanos ademds de las codornices, que tienen una envergadura alar de
aproximadamente 30 cm. Se ha utilizado una simulacién de las alas de un ave
rapaz mediana, equiparable de un ave de tamano medio/grande como puede ser
un milano, o un aguilucho, ademads de varias maquetas de quirdpteros, para culbrir
la mayor parte posible de los famanos reales que se suelen encontrar. En total se

han usado 10 codornices, 2 senuelos de rapaz y 8 de quirdpteros.
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En necesaria la actuacion de una segunda persona, que coloca las piezas en
cada uno de los terrenos, sin que el observador sea conocedor de la posicion. El
ayudante colocard las piezas en cada uno de los terrenos senalados,
repartiéndolos de forma proporcional. Para cada pieza colocada, se recogen la

ubicacién, para poder relocalizarlas en caso de no ser detectadas:

8.1.1.2.- Resultado

La prueba fue llevada a cabo por dos técnicos que revisan habitualmente la

mortandad de este parque edlico.
El resultado de la para cada uno de los terrenos ha sido el siguiente:
- Matorral (6%)
o Codornices: 66% 4 de 6
o Rapaz: 100% 1 de 1
o Quirdpteros: 50% 2 de 4
- Suelo desnudo (88%)
o Codornices: 100% 4
o Rapaz: 100% 1

o Quirdpteros: 75% 3 de 4

Teniendo en cuenta que el porcentaje del terreno que comprende el entorno de

las dreas de busqueda, corresponden en un 20% a suelo desnudo y un 80% de
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matorral, se han ajustado los resultados obtenidos.

Capacidad de deteccion:
p = n°individuos detectados / n° de indv. Depositados
p(total) = 15/20 = 0,636
p(cultivo) =7/11 = 0,666
p(suelo desnudo) = 8/9 = 0,888
Capacidad de deteccion ajustada al porcentaje de suelo:
p =0,636*0,8 + 0,888*0,2 = 0,508+ 0,177 = 0,685

La tasa de detectabilidad que se utilizard es 0,685, sin embargo, esta tasa es
diferente en funcion del tipo del tamano de la especie y del terreno, siendo mucho
mds elevada en aves rapaces y de tamano medio/grande, asi como en suelo

desnudo sin vegetacién, como son las plataformas y viales de acceso.
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Fotografia 1. Codrniz

Fotografia 3. Rapaz

Utilizando esta tasa, obtendriomos que la mortalidad, habiendo localizado un

ejemplares, es de 1,685

8.1.2.- TASA DE PERMANENCIA

Con la la Tasa de Permanencia (TP) se calcula sacar el tiempo medio que
transcurre desde que los ejemplares colisionados caen al suelo hasta que

desaparecen, generalmente por intervencién de un depredador.
Material y método de ejecucion:

Para ello se colocan 10 codornices de granja y se foma la ubicacion GPS de cada
ejemplar. No se han colocado en el radio inmediato de busqueda de los
aerogeneradores, sino a una cierta distancia (mds de 500m) que garantice que los
depredadores presentes son los mismos que los que estdn presentes junto a los
aerogeneradores, pero también evite que sirva de atraccidén a aves carroneras que
puedan acercarse para alimentarse de las piezas depositadas y facilitar una

colision.
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8.1.2.1.- Resultado

El resultado de la prueba resultd ser que en los primeros dos dias habian
desaparecido todos los ejemplares depositados, el tiempo de depredacion

promedio es de 2 dias.

Cabe destacar que en la zona es frecuente encontrar perros sueltos paseando.

/ \ & e % , T 4 v e\
" 7 & 7Y
s - . . A el
i € B AR

Fotografia 4. Codorniz de granja. Pieza usada en los test.

32



INFORME CUATRIMESTRAL N°3
CUARTO ARO
EQOLEXTREM (SEPTIEMBRE - DICIEMBRE 2023) BBAl .
VIGILANCIA AMBIENTAL ’

EN FASE DE EXPLOTACION
PARQUE EOLICO “RODEN”
Fuentes de Ebro (Zaragoza)

9. COMPROBACION DE LA EVOLUCION DE LA CUBIERTA VEGETAL

Al finalizar la fase de obra del Parque edlico se realizd una hidrosiembra en taludes
y zonas que habian quedado desprovistas de vegetacion durante el franscurso de

las obras.

Durante los seis anos de seguimiento se comprobard el correcto estado y eficacia
de la restauracién efectuada. En el caso de detectar incidencias, el técnico
ambiental responsable de las labores de seguimiento comunicard al titular de la
instalacién las incidencias observadas inmediatamente para que puedan ser

subsanadas en el menor plazo de tiempo posible.

Una vez finalizadas las obras, en febrero de 2020, se realizd una revegetacion
mediante hidrosiembra. Esta se aplicd en las zonas proximas a las plataformas que
se habian visto alteradas por las obras y en uno de los taludes, situado en el
aerogenerador RO-02, siendo el Unico talud con una pendiente en torno a un 45%.
También se utilizé malla de fibra vegetal para favorecer la fijacidon del suelo en
dicho talud. Sobre el resto de taludes no se contempld la opcidén de hidrosiembra
debido a su disposicidn prdcticamente vertical y la composicion del sustrato, siendo

este de roca caliza.

Las semillas comenzaron a brotar en los meses posteriores, asi como las plantas
autéctonas, favorecidas por el aporte de abono y nufrientes. si bien esta

vegetaciéon no es densa, se asemeja a la de zonas circundantes.
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Fotografial. Revegetacion en talud.

Fotografia 2. Revegetacion en talud.
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Fotografia 3. Malla de fibra vegetal.

Fotografia 5. Talud vertical de piedra.
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10. CONTROL DEL ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE LAS REDES DE
DRENAJE

El Plan de Vigilancia en Explotacion dice:

“Se realizardn controles del estado y funcionamiento de las redes de drenagje
verificando el correcto la conservacion de las redes naturales de drenagje, la
direccion de flujos de agua que circulan por los drenajes y vigilando la posible

aparicion de procesos erosivos.

Para ello se realizard una revision mensual general de las instalaciones, recorriendo
la red de drenagje natural del terreno y cada infraestructura de drenagje artificial
instalada (cunetas, pasos salva cunetas, arquetas, obras de drenaje longitudinal,
etc.). Se registrardn los procesos erosivos detectados y se pondrd en conocimiento
del titular inmediatamente para que se realicen las tereas de correccion

necesarias.”

En estos meses no se han observado escorrentias significativas.

11. CONTROL DE RESIDUOS

En estos meses, se han observado escasos residuos asociados al parque edlico,
principalmente restos de bebidas y productos consumidos por el personal del
propio parque o visitantes a la zona. También se han observado algunos restos de

basura asociada a la actividad agropecuaria de la zona.

Existen contenedores habilitados para la correcta separacion y recogida de los

residuos generados durante la actividad de parque edlico en la Subestacion.

Estos residuos se almacenan en un punto limpio ubicado en el interior del edificio

de la subestacion.
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12. CONCLUSIONES

El presente Informe Cuatrimestral se realiza en cumplimiento del Plan de Vigilancia
ambiental y de la Resoluciéon 13 de noviembre de 2017 del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental, por la que se formula la Declaracién de impacto ambiental del
proyecto de parque edlico “Rodén”, en el término municipal Fuentes de Ebro

(Zaragoza).

El presente Plan de vigilancia ambiental es de obligado cumplimiento durante la

fase de explotaciéon del parque edlico “Rodén”.

A modo de resumen se puede indicar que el seguimiento de fauna en este
cuatrimestre ha permitido establecer la presencia y, en su caso, el uso del espacio
de las especies de aves mds abundantes en el entorno inmediato del parque

edlico en los meses mencionados.

Se han observado 95 vuelos de aves pertenecientes a 3 especies diferentes,

destacando especialmente el nUmero de buitres leonados.

En este tercer cuatrimestre de seguimiento del cuarto ano en funcionamiento del

Pargue Edlico "Rodén", se ha detectado mortalidad de un quiréptero.
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Fotografia 7. Parque edlico visto desde la subestacion.
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13. REDACCION DEL INFORME

El presente documento ha sido elaborado durante el mes de enero de 2024 por los

técnicos que lo suscriben:

NOMBRE TITULACION DNI FIRMA

Ingeniero Técnico

Industrial 17747657Q

Carlos Valifio Colds

Eva Vallespin Gracia Ambientdloga 72979938H

Laragoza a 30 de enero de 2024.
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ANEXO 1. ESTUDIO ACUSTICO



1. ANALISIS DEL RUIDO EN EL PARQUE EQLICO
1.1. DESCRIPCION

El ruido estd constituido por el conjunto de sonidos no deseados, fuertes,
desagradables o inesperados, y estd causado por el frdfico, y las

actividades industriales y recreativas.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS), establece que un ruido
emitido a partir de 30 dB puede ya causar dificultad para conciliar el
sueno, e influye en la pérdida de calidad. Con 40 dB en el ambiente,
tendremos dificultad en la comunicacion verbal. El sueno puede ser
interrumpido con valores superiores a 45 dB y el ruido entre 50 y 55 dB
puede causar molestias en horario diurno. A partir de los 65 dB se dificulta

la comunicacion verbal y con valores superiores.

Segun la LEY 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la
contfaminaciéon acuUstica de Aragéon, se define como Contaminacion
acuUstica la presencia en el ambiente exterior o interior de ruidos o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que
impliquen molestia, riesgo o dano para las personas, para el desarrollo de
sus actividades o para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen

efectos significativos sobre el medio ambiente.

A esto se anade la definicion de Ruido ambiental como el sonido exterior
no deseado o nocivo generado por las actividades humanas, incluido el
ruido emitido por los medios de ftransporte, por el trafico rodado,

ferroviario y aéreo y por emplazamientos de actividades industriales.



1.2. METODOLOGIA DE MUESTREO

El criterio seguido para establecer la presente metodologia en Ia
elaboraciéon de este informe, se ha basado en la revision y andlisis de la
bibliografia disponible, asi como de las metodologias utilizadas en otfros

parques edlicos analizados.

A la hora de llevar a cabo las medidas, ha de tenerse en cuenta que
estas deben ser tomadas en las condiciones de funcionamiento de los

aerogeneradores, es decir, a velocidades de viento superiores a 4 m/s.

Por otro lado, aunque los aerogeneradores operan generalmente hasta
velocidades de 25 m/s, se considera que no es necesario caracterizar el

ruido de fondo a velocidades superiores a 12 m/s por varios motivos:

e Por encima de los 12 m/s, es dificil de conseguir que las medidas no se

vean distorsionadas por el propio viento.

e Por la misma razén, las velocidades de viento de referencia
normalizadas, en funcién de las cuales se expresa la potencia acustica

asociada a los aerogeneradores, no superan los 10 m/s.

e Generalmente, la probabilidad de que se den vientos superiores a 12
m/s no es muy elevada, lo que a su vez conlleva una dificultad para
que estos eventos puedan ser medidos, durante las campanas de

muestreo.

e Finalmente, estd comprobado que el incremento del ruido de fondo
en funcién de la velocidad del viento es superior al que se produce en
los aerogeneradores. Debido a esto, se considera que, el estudio del
impacto acustico producido por la implantacion de un parque edlico,
debe desarrollarse en torno a velocidades de viento moderadas, ya
que a partir de ciertos valores, el ruido de fondo puede llegar a

enmascarar el producido en el propio parque.



Por todo ello, a la hora de llevar a cabo el estudio, deben tomarse una

serie de medidas que garanticen la validez del muestreo, a velocidades

comprendidas, al menos, entre los 4-12 m/s. para lo cual se proponen las

siguientes:

Medir en el exterior, en la medida de lo posible en un lugar
resguardado del viento, a una distancia de al menos 5 m de cualquier
superficie reflectante, en direccién al parque edlico.

Situar el sondmetro a 1,2 metros de altura sobre el suelo y protegido
con una pantalla antiviento.

Realizar las medidas con el sondmetro en respuesta lenta, utilizando
como pardmetro descriptor el LA90, siempre teniendo en cuenta que
los resultados obtenidos pueden ser entre 1,5-2,5 dB(A) menores que el
LAeg medido para el mismo periodo.

Durante el muestreo, debe ser conocida la velocidad del viento, con
la finalidad de desestimar aquellos datos que puedan haberse visto

alterados ante episodios de fuertes vientos.

Finalmente, debe comprobarse que las condiciones de viento (direcciéon y

velocidad) en la que han sido llevadas a cabo las mediciones, son

representativas de aquellas, bajo las cuales, opera el parque edlico la

mayor parte del tiempo.

1.3. SONOMETRO UTILIZADO

Las mediciones se readlizan con un sondmetro de la marca

CESVA, modelo SC310 cuyas especificaciones técnicas,

facilitadas por el fabricante, son las siguientes:

e Medicidn de aislamientos acusticos por tercio de octava



e Evaluacion de ruido medioambiental; tonalidad, impulsividad vy

baja frecuencia
e Andlisis frecuencial de ruido industrial y medioambientall
e Deteccion e identificacion de fuentes de ruido

El SC310 tiene una sola escala, no necesita ningun ajuste previo a la

medicion, y mide simultdneamente todas las funciones disponibles.

Cumple con las siguientes normas:

EN 61672 clase 1, EN 60651:94 (A1:94) (A2:01) clase 1. EN 60804:00
tipo 1, EN 61260:95 (A1:01) clasel

e |EC 61672 clase 1, IEC 60651:01 clase 1, IEC 60804 tipo 1, IEC
61260:95 (A1:01) clase 1

e ANSIS1.4:83 (A1:01) tipo 1, ANSI §1.43:97 (A2:02) tipo 1, ANSI S1.11:04

o Marca CE. Cumple la directiva de baja tension 73/23/CEE vy la
directiva CEM 89/336/CEE modificada por 93/68/CEE.

RANGO DE MEDIDA

o Lr Ls, L, LryLt
Limites del indicador: 0 - 157 dB

C-130 + PA-13 C-250 + PA-14
Margen primario A C VA A C Z
Limite superior 120 120 120 120 120 120
Limite inferior 30 32 38 28 29 34

Margen de medicién



Limite superior 137 137 137 137 137 137

Factor de cresta 3: 130 130 130 130 130 130

Factor de cresta 5: 126 126 126 126 126 126

Factor de cresta 10: 120 120 120 120 120 120

Limite inferior: 24 26 31 22 22 27
L4 Lpeok

Limites del indicador: 0 - 160 dB
DETECTOR DE PICO Ipeak

RUIDO ELECTRICO

C-130 + PA-13 C-250 + PA 14

Ruido A c z A c z
eléctrico
Mdximo 14,4 16,8 21,9 9.4 10,5 18,5

Tipico 13,4 15,8 20,0 8.6 8.8 16,3
Ruido total (eléctrico + térmico

micréfono)

Mdximo 19,6 21,1 25,9 16,6 16,8 22,0

Tipico 17,6 19,0 22,0 15,7 15,1 18,8
PONDERACION FRECUENCIAL

Cumple las normas EN 61672, EN 60651 y EN 60804 tipo 1

Ponderaciones A, Cy Z
SALIDA AC

Ponderacion frecuencial: lineal

Sensibilidad a 137 dB y 1 kHz (Ganancia = 0dB): 6,5 Vrms (tipico)
Limite superior: 8,1 Vrms (tipico); Impedancia de salida: 100 Q
Ganancia: 0y 40+ 0,2 dB

PONDERACION TEMPORAL

Lr, Ls, Li, conforme tolerancias clase 1

FILTROS DE OCTAVA

Clase 1 segun EN 61260:95/ A1:AQ Frecuencias centrales nominales de las bandas de
octava: 31,5, 63, 125, 250, 500, 1.000, 2.000, 4.000, 8.000, 16.000 Hz.

FLITROS DE TERCIO DE OCTAVA

Clase 1 segun EN 61260:95/ A1:AQ Frecuencias centrales nominales de las bandas de
tercio de octava: 20, 25, 31,5, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1.000, 1.250, 1.600, 2.000, 2.500, 3.150, 4.000, 5.000, 6.300, 8.000, 10.000 Hz

INFLUENCIA DE LA HUMEDAD

Margen de funcionamiento: 25090 %
Error méximo para 25 % <H.R.<90% a 40°C y 1 kHz: 0,5 dB
Almacenamiento sin pilas: <93%

7

INFLUENCIA DE LOS CAMPOS MAGNETICOS

En un campo magnético de 80 A/m (1 oersted) a 50 Hz da una lectura inferior a 25
dB (A)




INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA

Margen de funcionamiento: -10a + 50 °C
Error méximo (-10 a +50 °C): 0,5dB
Almacenamiento sin pilas: -20 a + 60 °C

INFLUENCIA DE LAS VIBRACIONES

Para frecuencias de 20 a 1000 Hzy 1 m/s2: <75 dB(A
ALIMENTACION

2 pilas de 1,5V fipo LR6 tamano AA.
Duracién tipica con funcionamiento continuo:

¢ Modo sonémetro: 15 horas
¢ Modo Analizador Espectro 1/1: 13 horas
e Modo analizador Espectro 1/3: 11,5 horas

Alimentador de red: AM240

Tabla 1. Especificaciones técnicas del sonémetro utilizado. Fuente: Fabricante CESVA.



1.4. SOFTWARE UTILIZADO

El fratamiento de las mediciones realizadas en campo se realiza a través
de software CESVA CAPTURE Studio, que permite:

e Eliminacion de ruidos no deseados para la medicibn como puertas,

voces, etc.
e Seleccién dindmica de intervalos para su edicion (grdafica y numérica).

e Cdilculo de valores globales, espectrales y estadistica de intervalos

temporales.

Posteriormente, los datos obtenidos de las mediciones se analizan con un
Sistema de informacién geogrdfica (SIG) que permite la obtencién de la

representacion grafica incluida en este informe.

A partir de los datos tomados en campo en el entorno del Parque Edlico
"Valiente", se ha representado el valor del Nivel de Exposicidn Sonora
(LAE), que permite calcular los niveles sonoros que resultan de cualquier

combinacidn de fuentes sonoras.

Para la elaboracion de estos mapas se pueden elegir diferentes métodos
gue generan curvas de ruido que permiten representar graficamente los
niveles de contaminacién acustica existentes en una zona. En este caso,
la metodologia elegida ha consistido en realizar mediciones in situ de
ruido ambiental y posteriormente, al aplicar técnicas de interpolacion,

estimar valores desconocidos a partir de los registros realizados.

Una de las técnicas de interpolacion mds usadas es el IDW (Inverse
Distance Weighting). Este método se basa en la auto-correlacion espacial
de los puntos para la prediccidon y generacidon de superficies continuas.
Esta técnica ha sido ampliamente utilizada para la generacion mapas de
ruido ya que permite crear superficies continuas facilitando el andlisis de la

condicién acustica del sector en estudio.



La cartografia elaborada para este estudio ha permitido conocer la
distribucién espacial del ruido en el entorno del parque edlico, asi como

identificar ofras fuentes de ruido.



1.5. MARCO NORMATIVO

En este caso, y teniendo en cuenta que la actividad se desarrolla en la
Comunidad de Aragdén, se tomard como marco normativo la ley
anteriormente citada, 7/2010 de proteccidén contra la contaminacion
acustica en Aragdédn aprobada con objeto de dar cumplimiento a las

exigencias derivadas del convenio Aarhus y de la Directiva 2003/35/CE.

En el marco del proceso de framitacion de esta ley, se han recibido
dictdmenes, entre otros, del Consejo de Proteccion de la Natfuraleza de
Aragén, del Consejo de Cooperacion Comarcal de Aragdén y de la

Federacion Aragonesa de Municipios y Provincias.

Asimismo, al texto se han incorporado los aspectos técnicos vy juridicos de
la nueva legislacion bdsica estatal, esto es, del Real Decreto 1367/2007 de
desarrollo de la Ley 37/2003 del ruido y del informe de los servicios juridicos

del Gobierno de Aragon.

En el del Anexo | de esta Ley se establece como horario diurno el
comprendido entre las 7:00 y las 19:00 h, como horario de tarde el
comprendido entre las 19:00 y las 23:00 h y como «noche» u horario

nocturno cualquier intervalo entre las 23:00 y las 7:00 h, hora local.

De igual modo en el Anexo | de la citada Ley, se definen los siguientes

conceptos:

e L4 indice de ruido dia, es el indice de ruido utilizado para estimar las
molestias globales a la poblacién generadas por la contaminacion
acustica existente durante el periodo dia; este indice es equivalente al
Lday definido en el Anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador
de ruido en periodo diurno.

e Le: indice de ruido tarde, es el indice de ruido utilizado para estimar las
molestias globales a la poblacidén generadas por la contaminacion

acuUstica existente durante el periodo tarde; este indice es equivalente


http://benasque.aragob.es:443/cgi-bin/LEMA/BRSCGI?CMD=VEROBJ&MLKOB=165273150100

al Levening definido en el Anexo | de la Directiva 2002/49/CE como
indicador de ruido en periodo vespertino.

e Ln: indice de ruido noche, es el indice de ruido utilizado para estimar las
molestias globales, y en especial las correspondientes a la alteracion
del sueno de la poblacién generadas por la contaminacion acustica
existente durante el periodo noche; este indice es equivalente al Lnignt
definido en el Anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador de

ruido en periodo nocturno.

En el Anexo lll "Objetivos de calidad acustica”, tabla 1, se establecen los
objetivos de calidad acuUstica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes. En la tabla adjunta se presentan los limites de ruido, en dB(A),
establecidos en dicho anexo, en funcién del tipo de zona urbana y de la

franja horaria:

iNDICES DE RUIDO

TIPO DE AREA ACUSTICA

Le

Areas naturales Regulado en el apartado 1f)

Areas de alta sensibilidad acUstica 60 60 50
Areas de uso residencial 65 65 55
Areas de uso terciario 70 70 65

Areas de uso recreativo y de espectdculos 75 75 65
Areas de usos industriales Sin . Sin . Sin .
determinar determinar determinar

Areas de usos de infraestructuras y
equipamientos
Tabla 2. Objetivos de calidad acuUstica para ruido aplicables a dreas urbanizadas
existentes segun la Ley 7/2010.

Regulado en el apartado 1e)




2. RUIDO AMBIENTAL MEDIDO
2.1. MEDICIONES REALIZADAS

Se realizan mediciones en la localizacién del parque edlico y su drea de
influencia, determinada por el cdiculo tedrico del impacto acustico

anteriormente expuesto.

Estas mediciones se tomaron en horario diurno con las siguientes

condiciones de viento y funcionamiento del Parque Edlico "Valiente™

Velocidad de viento de entre 8 y 10 m/s y aerogeneradores en

funcionamiento.

PUNTOS DE MEDICION

NUMERO DE COORDENADAS
REGISTRO (UTM ETRS89) UBICACION

1 697608 4597771 Fuentes

2 697443 4596850 Carretera
3 697085 4596465 Granja

4 697932 4595257 Guarderia perros
5 696905 4594929 Camino

6 697266 4595600 Acceso

V4 696094 4595362 Rol

8 696068 4595410 Ro2

9 696272 4596038 Set

10 696017 4596190 Pueblo viejo
1 696334 4596275 Cementerio
12 695834 4596413 Roden

Tabla 3. Descripcion de los puntos de registro.



2.2. PARAMETROS REGISTRADOS

Del total de pardmetros registrados en cada medicién, se extraen los

usados en el andlisis, obteniendo la siguiente tabla.

NUMERO DE REGISTRO = LAE (dB)  LAT(dB)  L90 (dB)

1
p
3
4
L)
(3
7
8
9
10
11

—
N

Tabla 4. ParGmetros medidos
Donde,

e LAT es el nivel de presidn sonora continua equivalente con tiempo

de integraciéon 5's, con ponderacion A.

e L90 es el nivel de presidon sonora mads frecuente durante el 0% del

tiempo que dura la medicién.

e LAE es el Nivel de Exposicion Sonora (SEL), aquel nivel constante que
para una duracidon de un segundo tiene la misma cantidad de
energia acustica que el suceso de ruido dado, con ponderacion A.
Se frata de un indice Util para calcular los niveles sonoros que

resultan de cualquier combinacién de fuentes sonoras.

Con estos datos se obtiene la siguiente grdfica:



MEDIDAS CON VIENTO entre 8 y 10 m/s
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A continuacion, incluiremos estos datos en la herramienta SIG de
interpolacion (IDW). La interpolacién predice valores para las celdas de un
raster a partir de una cantidad limitada de puntos de datos de muestra.
Puede utilizarse para predecir valores desconocidos de cualquier dato de
un punto geogrdfico, tales como: elevacidon, precipitaciones,

concentraciones quimicas, niveles de ruido, etc.

La herramienta IDW (Ponderacion de distancia inversa) utiliza un método
de interpolaciéon que estima los valores de las celdas calculando
promedios de los valores de los puntos de datos de muestra en la
vecindad de cada celda de procesamiento. Cuanto mds cerca estd un
punto del centro de la celda que se estd estimando, mds influencia o

peso tendrd en el proceso de cdlculo del promedio.

Infroduciendo los datos de LAE fomados en campo se puede apreciar la
distribucion espacial de los niveles de ruido existentes en el dmbito de

estudio:



https://pro.arcgis.com/es/pro-app/2.8/tool-reference/spatial-analyst/idw.htm
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Figura 2. Distribucién espacial hallada mediante dos tipos de interpolacién diferentes (IDW) de los datos
medidos en campo con una velocidad de viento entre 8 y 9 m/s y parques eélicos en funcionamiento.

Las mediciones readlizadas permiten analizar el ruido en la zona de
ubicacién del Parque Edlico y su drea de influencia. Se han realizado
mediciones en situacion de viento intenso y funcionamiento de las
maquinas con el fin de caracterizar el nivel de percepcidén acustica de la

ZzoNna.

Para la obtencién de las mediciones se utiliza un sondmetro CESVA,
modelo SC310, realizando los registros en puntos proximos a los propios
aerogeneradores, asi como nucleos urbanos y residenciales cercanos,
poligonos industriales, carreteras, vias de tren y otras infraestructuras de la

Zz0oNna.

En el entorno de los parques edlicos el nivel de ruido es mds elevado,
debido también al propio ruido del viento, que alcanzaba rachas fuertes.

Ofras fuentes de ruido son las carreteras y vias de fren, a las afueras de



Fuentes de Ebro el ruido es elevado debido a la carretera nacional que se

encuentra en obras. En el Municipio de Rodén los valores son mds bajos.



ANEXO 2. FICHAS DE LAS VISITAS REALIZADAS



ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA: 08/09/2023 Hora inicio: 08:00 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Marina Cirez Hora fin: 10:00

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA: 15/09/2023 Hora inicio: 08:30 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Marina Cirez Hora fin: 11:00

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA:21/09/2023 Hora inicio: 12:30 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Eva Vallespin Hora fin: 15:00

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA: 27/09/2023 Hora inicio: 08:00 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Eva Vallespin Hora fin: 10:30

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA:06/10/2023 Hora inicio: 13:00 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Marina Cirez Hora fin: 15:30

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA: 13/10/2023 Hora inicio: 08:00 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Eva Vallespin Hora fin: 10:00

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacién

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA:24/10/2023 Hora inicio: 12:00 Temperatura | Viento Cielo
TECNICO: Pedro Torres y Eva Horafin: 13:45 Despejado
Vallespin
AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 SI
Cadaver de quirdptero.
RO 02 SI NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

; : Distancia Ubicacion
Especie Cantidad Aerogenerador (metros) . Estado
Pipistrellus . 5 30 Bastante

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA:24/11/2023 Hora inicio: 11:00 Temperatura | Viento Cielo
TECNICO: Marc Carcelero y Pedro | Hora fin: 14:00 Despejado
Torres
AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS

RO 01 S|

RO 02 SI NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

: : Ubicacion
Distancia Estado

Especie Cantidad Aerogenerador (metros) x

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN
FECHA:24/11/2023 Hora inicio: 12:00 Temperatura | Viento Cielo
TECNICO: Marc Carcelero y Carla | Hora fin: 14:30 Despejado
Calvo
AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 SI NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

: : Ubicacion
Distancia Estado

(metros) X

Especie Cantidad Aerogenerador

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN

FECHA: 13/12/2023 Hora inicio: 14:00 Temperatura | Viento

Cielo

TECNICO: Eva Vallespin Hora fin: 16:00

Despejado

AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

MORTALIDAD

Distancia Ubicacion

(metros)

Especie Cantidad Aerogenerador

X

Estado

FOTOGRAFIAS




ACTA DE VISITA

SEGUIMIENTO EN EXPLOTACION

PARQUE EOLICO RODEN
FECHA:27/12/2023 Hora inicio: 13:00 Temperatura | Viento
TECNICO: Carla Calvo y Eva Hora fin: 15:00
Vallespin
AEROGENERADOR REVISADO RESTOS ENCONTRADOS INCIDENCIAS
RO 01 S|
RO 02 S| NO

OTROS ELEMENTOS

OBSERVACIONES

Se realiza Test de detectabilidad

MORTALIDAD
Ubicacion

Distancia Estado

Especie Cantidad Aerogenerador (metros) x

FOTOGRAFIAS
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