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1 INTRODUCCION

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA) desarrollado para el presente proyecto se
realiza para dar cumplimiento efectivo durante la explotacién del parque edlico Tinajeros a los

requisitos y medidas establecidas en los siguientes documentos:

¥ Resolucion del Instituto Aragonés de Gestién Ambiental por la que se modifica la
Declaracién de Impacto Ambiental formulada con fecha 27 de julio de 2018, del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se formula la declaracién de impacto ambiental
del proyecto de parque edlico “Tinajeros” de 20,7 MW en los términos municipales de
Magallén y Agdn (Zaragoza), promovido por Saggita Ventum, S.L. (Expediente INAGA
500201/01A/2018/01765). Expediente Modificacion INAGA 500201/01J/2021/04575.

% Las medidas preventivas, correctoras y compensatorias, asi como el Programa de Vigilancia

Ambiental, incluidos en el Estudio de Impacto Ambiental.

El plan de vigilancia ambiental incluird la fase de explotacién del parque edlico y se prolongar3, al
menos, hasta completar cinco afios de funcionamiento de la instalacion. El Plan de Vigilancia
Ambiental estd sujeto a inspeccidn, vigilancia y control por parte del personal técnico del
departamento competente en materia de medio ambiente del Gobierno de Aragdn, con este fin
debera notificarse las fechas previstas de las visitas de seguimiento con antelacién suficiente al
correspondiente Coordinador del Area Medioambiental para que, si se considera, los Agentes de
Proteccidn de la Naturaleza puedan estar presentes y actuar en el ejercicio de sus funciones. Incluird
con caracter general lo previsto en el estudio de impacto ambiental, en los documentos presentados

y en las resoluciones emitidas, asi como los siguientes contenidos:

% En funcién de los resultados, se debera establecer la posibilidad de adoptar cualquier otra
medida adicional de proteccién ambiental que se estime necesaria en funcién de la
siniestralidad detectada, incluyendo el cambio en el régimen de funcionamiento con
posibles paradas temporales, la reubicacidon o eliminacién de algin aerogenerador o la
implementacidn de sistemas automdticos de deteccidn de aves y disuasion de colisiones con
la instalacién de medidas de innovacién e investigacion en relacién a la prevencion y
vigilancia de la colisién de aves que incluirdn el seguimiento de aerogeneradores mediante
sistemas de camara web, la instalacidn de sensores de disuasién y/o parada en las posiciones
Sptimas para evitar la colisién de aves en vuelo con los aerogeneradores y la sefializacién de
las palas de los aerogeneradores para mejorar su visibilidad para las aves (de conformidad

con las directrices que pueda establecer la Agencia Estatal de Seguridad Aérea).

% Para el seguimiento de la mortalidad de aves, se adoptara el protocolo propuesto por el

Gobierno de Aragdn. En el caso de que los Agentes no puedan hacerse cargo de los animales
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heridos o muertos, el personal que realiza la vigilancia debera recuperarlos y almacenarlos
temporalmente en el arcdén refrigerador de la SET o del centro de control/almacén asociado
al parque edlico revisado, convenientemente numerados o etiquetados para facilitar su
identificacién y asociacion con los datos de siniestro, para posteriormente poder
transferirlos a los APN locales. En caso de tratarse de una especie catalogada “En peligro de
Extincidn”, “Vulnerable” o “Sensible a Alteracidn de habitat” se debera dar aviso inmediato
del siniestro a los Agentes de Proteccion de la Naturaleza de la zona, los cuales indicardn la
forma de proceder. En todo caso se debera remitir la informacién pertinente respecto al
siniestro hallado (Datos de especie, fecha, coordenadas, fotografias) a los APN para facilitar
su gestion. Las personas que realicen el seguimiento deberan contar con la autorizacién

pertinente a efectos de manejo de fauna silvestre.

%  Se aplicard en la medida de lo posible la nueva metodologia propuesta en este tipo de
seguimientos de mortalidad propuesta en el documento “RESOLUCION DE LA DIRECCION
GENERAL DE MEDIO NATURAL Y GESTION FORESTAL POR LA QUE SE APRUEBA EL
PROTOCOLO TECNICO PARA EL SEGUIMIENTO DE LA MORTANDAD DE FAUNA EN PARQUES
EOLICOS E INSTALACIONES ANEXAS” firmado electrénicamente el 02/02/2023. El protocolo
implica realizar revisién semanal durante todo el afio, revisando al menos un drea igual a 1,5
el radio de giro de las palas del aerogenerador mas el buje del mismo, alrededor de la base
de cada uno de los aerogeneradores. Los recorridos de busqueda de ejemplares
colisionados han de realizarse a pie a una velocidad de paso normal que permita rastrear el
drea cercana con efectividad. El objetivo tedrico es cubrir visualmente la totalidad del drea
prospectada. En caso de que la prospeccidn sea inviable (cubierta vegetal alta y densa,
presencia de cantiles y roquedos, etc.) se hara referencia expresa del porcentaje de la
superficie con prospeccion efectiva referida a cada aerogenerador. Ademds, se deberan
incluir tests de detectabilidad y permanencia de caddveres con objeto de realizar las estimas

de mortalidad real con la mayor precision posible.

% Serealizard el seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de
las poblaciones de quirdpteros y avifauna de mayor valor de conservacién de la zona;
prestando especial atencién y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de cernicalo primilla, ganga ibérica, ganga ortega, milano real, buitre leonado,
aguila real, alimoche, chova piquirroja, etc., asi como otras especies detectadas en la
totalidad del drea de la poligonal del parque edlico durante, al menos, los cinco primeros
afos de vida util del parque. Se aportaran las fichas de campo de cada jornada de
seguimiento, tanto de aves como de quirépteros, indicando la fecha, las horas de comienzo

y finalizacién, meteorologia y titulado que la realiza.



INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA
. .
SAGGITA VENTUM. S.L. AMBIENTAL, MAYO - AGOSTO 2024 L il nﬁi lj ﬂT‘ e g ngeri
PE TINAJEROS

% Para el cernicalo primilla (Falco naumanni), se realizara un seguimiento mensual del uso del
espacio de la especie durante los meses de presencia (periodos migratorios y temporada
estival y postnupcial). En abril se realizard una prospeccién de edificios agroganaderos en las
inmediaciones del parque edlico para deteccidon de puntos de nidificacion o refugio de

cernicalo primilla.

% Seguimiento de quirépteros asociados al PE, que se entregard de manera independiente a

este informe cuatrimestral.
% Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

% Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucién de la cubierta vegetal en las

zonas afectadas por las obras.

% Otras incidencias de temética ambiental acaecidas.

Se remitirdn a la Direccién General de Energia y Minas y al INAGA-Area 11, informes cuatrimestrales
relativos al desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estardn suscritos por el titulado
especialista en medio ambiente responsable de la vigilancia y se presentardn en formato papel y en
formato digital (textos y planos en archivos con formato PDF que no superen los 20 MB, datos y
resultados en formato exportable, archivos video, en su caso, e informacién georreferenciable en
formato SHP, huso 30, datum ETRS89). En funcidn de los resultados del seguimiento ambiental de la
instalaciéon y de los datos que posea el Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, el
promotor queda obligado a adoptar cualquier medida adicional de proteccién ambiental, incluidas

paradas temporales de los aerogeneradores, incluso su reubicacidn o eliminacidn.

”

El desarrollo y ejecucidn del Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental del parque edlico “Tinajeros
durante la fase de explotacién comenzd en Febrero de 2024. En el presente informe, se aporta los
datos recogidos durante el segundo cuatrimestre del afio 2024 (5° afio de seguimiento), de mayo a
agosto. Todas las incidencias medioambientales detectadas, en particular la mortalidad de avifauna,
han sido comunicadas al INAGA y a la Direccién General de Sostenibilidad (ahora Direccién General

de Medio Natural y Gestién Forestal).
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2 AREA DE ESTUDIO

El Parque Edlico “Tinajeros” se encuentra situado en el término municipal de Magallén y Agén, y ha

sido promovido por SAGGITA VENTUM. S.L.

Con una potencia total de 20,7 MW, el PE “Tinajeros” consta de 6 aerogeneradores montados sobre
torres tubulares cdnicas de 84 metros, siendo 5 aerogeneradores del modelo G132 de 3.465 MW y 1
aerogenerador modelo G132 de 3.3 MW de potencia unitaria, resultando una potencia total de

20,7 MW. Se lleva la energfa generada a la SET de Valdecardera.

Las coordenadas U.T.M. de los vértices de la Subestacion en sistema de referencia ETRS-89, Huso 30

son los siguientes:

VERTICE DE LA SET X Y
A 634.726 4.633.676
B 634.777 4.633.737
C 634.819 4.633.704
D 634.813 4.633.697
E 634.845 4.633.672
F 634.802 4.633.622
G 634.795 4.633.623

Tabla 1: Vértices de la subestacion SET Valdecardera (ETRS89, Huso 30).
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La ubicacién de los de 6 aerogeneradores de 3.465 MW de potencia unitaria, de los cuales uno estara
limitado a 3,3 MW, montados sobre torres tubulares cdnicas de 86m de altura de buje segtn la
configuracién final del Parque Edlico “Tinajeros”, en coordenadas U.T.M. y sistema de referencia

ETRS-89, Huso 30, se recogen la siguiente tabla:

N° Aero X Y

TIN - 01 633.214 4.632.962
TIN - 02 633.131 4.632.508
TIN - 03 632.913 4.632.137
TIN - 04 632.861 4.631.752
TIN - 05 633.630 4.631.760
TIN - 06 633.526 4.631.388

Tabla 2: Coordenadas de los aerogeneradores del PE “Tinajeros” (ETRS 89, Huso 30).

Figura 1: Localizacién general del parque edlico “Tinajeros” y SET “Valdecardera” sobre la cartografia del
IGN. Escala: 1:5.880 Fuente: IGN y SAGGITAVENTUM S.L.
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2.1  CARACTERIZACION DEL MEDIO
A) METODOLOGIA APLICADA PARA EL ESTUDIO DEL MEDIO

Los datos y observaciones obtenidas en los trabajos de campo se han contrastado con bibliografia
propia, asi como con cualquier otra bibliografia relacionada elaborada por otros autores o
proporcionada por la Administracién competente. El trabajo de campo previo se desarrollé
prestando especial atencidn a las zonas mds problematicas desde perspectivas diversas ambientales.
Posteriormente, contrastado de las observaciones en campo con documentacién bibliografica en

gabinete.
B) ORGANISMOS OFICIALES CONSULTADOS
Para la elaboracién del presente estudio se han consultado los siguientes Organismos Oficiales:
% INAGA
% Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén
¥ Servicio de Prevencidn y Proteccién del Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén
C) AREA DE ESTUDIO

La descripcidn de la flora y vegetacion se ha analizado inicialmente de forma global para la zona de
estudio, analizando posteriormente en mayor detalle la superficie vegetal afectada directamente por

la construccién de la infraestructura en proyecto.

El andlisis de la fauna vertebrada se ha centrado principalmente en la avifauna debido a que es el
grupo animal mas sensible ante este tipo de infraestructuras. El mayor esfuerzo de estudio se ha
aplicado en aquellas zonas afectadas directamente por la instalacion en proyecto, analizando
posteriormente las dreas préximas desde las que pudieran proceder aves potencialmente afectadas
por la construccién de esta infraestructura, bien por estar incluida la zona dentro de su drea de

campeo o bien por formar parte de sus lugares de invernada y/o migracion.

Para el estudio del paisaje se ha considerado un drea de estudio de unos 10 kildmetros alrededor de

la zona de estudio, siendo para el fondo escénico algo mayor.

La acotacidn de esta drea de estudio, se amplia para el andlisis de Usos del suelo, Poblacién y
Actividades, que comprenderd la totalidad de los términos municipales en los que se encuentra la

nueva infraestructura.
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2.1.1 MEDIO INERTE
2.1.1.1 Clima

El clima se considera un factor importante a analizar debido a su influencia sobre otros factores. La
climatologia condiciona en gran medida el tipo de suelo, el tipo de formacién vegetal, la hidrologia, la

topografia, e incluso la forma de vida y los usos del suelo por parte del hombre.

A pesar de la capacidad de superacién del ser humano, la climatologia ha sido tradicionalmente,
junto con otros factores fisicos, un factor limitante o favorecedor de sus actividades, y por tanto

condicionador de su desarrollo.

El medio natural juega un importante papel en el conjunto de las actividades econdmicas, el
conocimiento de los recursos naturales de que dispone, entre los que se encuentra su climatologia,

es basico para su adecuada ordenacidn y gestion.

Tipo de clima:
- Seco estepario

[] mediterraneo continentat

[ Transicion Mediterranes - Oceanico
- Submediterraneo himedo

[[7] submediterrineo continental calido
- Submediterraneo continental frio

- Clima de montafia

Figura 2: Mapa division climatica de Aragdn. Atlas Climatico de Aragén. Remarcado en circulo
negro la zona motivo de estudio.

En el caso concreto de Aragdn, comunidad auténoma donde se localiza el ambito de estudio, el

clima es consecuencia de la interacciéon de dos series de factores que actian a distinta escala: la
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dindmica atmosférica propia de las latitudes medias y la influencia que sobre ella ejerce un
dispositivo orogréfico en forma de cubeta, con relieves vigorosos en los extremos y un amplio sector
deprimido en su interior. Por su latitud, Aragén se encuentra en el limite meridional del dominio

templado.

La comarca posee un clima mediterrdneo continentalizado donde son caracteristicos los veranos
largos y calurosos que alcanzan temperaturas medias de hasta 25°C, mientras que en invierno rondan
los 8°C. Las precipitaciones medias anuales se sitian entre los 250 y 400 I|/m?, aunque pueden llegar
hasta los 500 o 600 I/m? en su extremo occidental por su cercania a la Sierra del Moncayo. Las
precipitaciones son mas frecuentes durante la primavera y el otofo. Es caracteristico durante todo el

afio el cierzo, viento frio y seco que sopla del norte.
Los vientos principales existentes en la zona son:

% (Cierzo: Se trata de un viento frio y seco que aparece cuando en el Mediterrdneo occidental
se forma una borrasca, mientras el Atlantico oriental estd ocupado por altas presiones.
Puede presentarse en cualquier época del afio, pero su mayor ocurrencia es en primavera. El
sentido mds frecuente es noroeste-sureste, aunque en la zona de estudio domina el sentido

oeste-este

¥ Bochorno: Se trata de un viento con sentido opuesto al cierzo, menos frecuente y mucho
mds suave. Se trata de un viento seco y muy cdlido si sopla en verano (estacién en la que es
bastante frecuente) y templado y hiimedo si lo hace en el resto del afio. Estd relacionado
con la formacién de un drea de bajas presiones en el interior de la Peninsula o al oeste de la

misma.

Dentro del intercambio constante de agua entre los océanos, los continentes y la atmdsfera, la
evaporacion es el mecanismo por el cual el agua es devuelta a la atmdsfera en forma de vapor; en su
sentido mds amplio, involucra también la evaporacidn de caracter bioldgico que es realizada por los
vegetales, conocida como transpiracidn y que constituye, segin algunos la principal fraccién de la
evaporacion total. Sin embargo, aunque los dos mecanismos son diferentes y se realizan
independientemente, no resulta facil separarlos, pues ocurren por lo general de manera simultdnea;
de este hecho deriva la utilizacidn del concepto mas amplio de evapotranspiracién que los engloba.

Tal como se puede observar en la siguiente figura, durante todo el afio el balance hidrico es negativo.
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Figura 3: Balance hidrico para cada mes expresado en milimetros (mm).(Fuente: Atlas Climatico
Digital de Aragon).

2.1.1.2  Geologia
2.1.1.2.1 Geologia y geomorfologia

La zona de estudio se localiza en la comarca de Campo de Borja. Esta comarca se emplaza, desde el
punto de vista morfoestructural, en la Depresién del Ebro, una amplia fosa tectdnica, limitada al

norte por los Pirineos, al sur por la Cordillera Ibérica y al Este por la Cadena Costero Catalana.

La Depresidn del Ebro, cuyo sector central corresponde a la regidn aragonesa, se forma a mediados
del Terciario como consecuencia de la orogenia alpina, que origina una depresidn tecténica que va
siendo colmatada, a lo largo del Terciario superior, por los derrubios procedentes de la erosién de las
cadenas montafiosas marginales. Estos materiales terciarios se disponen en la horizontal, ya que
ninguna tectdnica importante ha trastocado su dispositivo original, y sobre ellos se han elaborado las
formas de relieve actuales, como consecuencia de la actividad erosiva de la red hidrogréfica
cuaternaria, que ha excavado los sedimentos del terciario a la vez que ha dirigido procesos de

transporte y acumulacién.

En la zona de estudio se diferencian dos unidades geoldgicas principales formadas por materiales
terciarios de relleno de fosa ibérica y por materiales cuaternarios fluviales. Los materiales
cuaternarios estan formados por depdsitos aluviales formados por conglomerados, arenas, gravas,
limos vy arcillas, terrazas fluviales (gravas y arenas), glacis constituidos por cantos con matriz limo-
arcillosa y zonas endorreicas formadas por lutitas, limos y sales. Los materiales terciarios

continentales estan formados por conglomerados, areniscas, margas, calizas, lutitas y yesos.
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Con respecto a la geomorfologia, en funcién de los datos consultados en el Sistema de Informacion
Territorial de Aragdn, la mayor parte de la zona estudio no presenta fendmenos geomorfoldgicos
notables, a excepcién de un tramo del camino de acceso que se encuentran en la unidad

denominada Glacis.

En relacién a la permeabilidad de la zona, la instalacion en proyecto se asienta en zonas
impermeables y con permeabilidad media-baja por fisuracién y porosidad. Comentar, que los
materiales detriticos presentan una permeabilidad mds baja que los materiales carbonatados, La
erosidn de la zona es media-alta, siendo la erosidn sera elevada en las zonas de mayor pendiente de
los glacis y cerros existentes. Asi mismo, la zona presenta riesgos muy bajos de deslizamiento y de

colapsos.
2.1.1.2.2 Altitud y pendientes

La altitud del ambito de estudio varfa en el rango de 330-450 m. Las zonas mas altas se localizan al
suroeste de la zona de estudio y estdn formados por cerros de baja altitud. Como fondo escénico, al
suroeste d se encuentra la rama aragonesa del sistema ibérico, dominada por la Sierra del Moncayo y

al noreste los montes de Castején.

Las pendientes de las zonas son pequefias, limitadas a las laderas de los cerros y de los glacis que

forman la zona de estudio.
2.1.1.2.3 Edafologia

El suelo se forma por la interacciéon de cinco factores: clima, vegetacién, tipo de roca, tiempo,

topografia.

La abundancia de material de tamafio fino en una determinada area, (como pudieran ser las arcillas),
provoca un escaso desarrollo edafoldgico en los suelos, debido a que los materiales tienen una gran

estabilidad y presentan por tanto una gran resistencia a los procesos edafogenéticos.

La topografia de la zona, tampoco posibilita en muchos casos el desarrollo de los suelos, ya que la
existencia de pendientes, asi como los procesos erosivos naturales existentes no son factores

positivos a considerar a tal efecto.

En cuanto a los factores climaticos, destaca el hecho de que la mayoria de las precipitaciones se
registra en primavera, provocando que la reserva de agua se agote pronto debido a la elevada
transpiracion. Durante el verano las lluvias son poco frecuentes, y cuando se suceden son muy poco
eficientes, ya que se suceden con gran intensidad, perdiéndose la mayor parte de esta agua por

escorrentia.
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El factor biolégico en la formacién y caracterizacién del suelo, viene determinado por la actividad
edafogenética de una vegetacion constituida basicamente por matorrales. Estos seran por tanto los

principales responsables del aporte de materia organica humificable al suelo.

Por lo tanto, en zonas donde ha tenido lugar el arraigo de la vegetacion, o la topografia es mas llana,
los suelos se presentan con bastante mas profundidad y abundancia en materia organica, lo que los
caracteriza como de favorables al cultivo, siempre y cuando no existan otros condicionantes que

supongan lo contrario.

Segun los datos consultados en el SITAR, en la zona de emplazamiento el suelo se clasifica segtn la

FAO como una asociacion de suelos denominada Xerosol célcico-Litosol.

Los Xerosoles cdlcicos, son xerosoles con un horizonte cadlcico apreciable. Se extienden por el valle
del Ebro sobre areniscas calcareas, margas o arcillas calcareas, en relieves llanos o colinas onduladas

por debajo de los 1000 m de altitud, bajo un clima térmico y arido.

Los Litosoles, son suelos no evolucionados que se generan como resultado de fenédmenos erosivos
que se han formado sobre roca madre o pueden ser el resultado de la acumulacién reciente de

aportes aluviales. Su espesor es menor a 10 cm y sostiene una vegetacion baja.

2.1.1.3  Aguas
Se analiza la cantidad, distribucion y régimen del recurso.
2.1.1.3.1 Aguas superficiales

La zona de estudio se situa en la cuenca del Ebro, concretamente en la subcuenca del rio Ebro, en su

margen derecha.

Al norte del ambito de estudio discurre el Rio Ebro y al Este el Rio Jaldn. Asi mismo, paralelo a rio

Ebro discurre, el Canal Imperial de Aragon.

Los recursos hidricos en el drea de estudio estan formados por diversos barrancos y arroyos con
cauces estacionarios e irregulares, condicionados por la existencia de fuertes precipitaciones en

cortos espacios de tiempo, caracteristicas del clima Mediterraneo.

El recurso hidrico de mayor entidad es el rio Huecha localizado a 1.000m al norte del camino de
acceso. Con respecto a recursos hidricos artificiales en la zona encontramos una red de acequias y el

Embalse de La Loteta, localizado a 1.300 metros al noreste.

El rio Huecha, nace en el Barranco de Morana, en el Moncayo, fruto de la confluencia de varios
barrancos que drenan su vertiente noreste y que confluyen en Afién de Moncayo, a 1.000 m de
altitud. Tras pasar Aidn de Moncayo, Alcald de Moncayo y Vera de Moncayo, estas de la comarca de

Tarazona y el Moncayo, sus aguas llegan a la comarca Campo de Borja, en la que pasa por Bulbuente,


https://es.wikipedia.org/wiki/Vegetaci%C3%B3n
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Malejan, Borja, Ainzdn, Agdn, Magallén, Fréscano, Mallén, Cortes (Navarra) vy, finalmente,
desemboca en la margen derecha del rio Ebro, en la localidad de Novillas, a 239 m de altitud, tras

haber recorrido 51 km de distancia

El Embalse de La Loteta es un embalse situado en la confluencia de varios municipios de las comarcas
Ribera Alta del Ebro y Campo de Borja. Fue ideado para desestacionalizar el flujo del Canal Imperial
de Aragdn y a su vez toma agua proveniente del Embalse de Yesa. Actualmente es utilizado para

realizar actividades recreativas acuaticas. Cuenta con una capacidad maxima de 104,85 hmd.

Figura 4: Fotografia de un plano general del drea mostrando el Embalse de La Loteta.

2.1.1.3.2 Hidrogeologia

Segun la Catalogacion de los acuiferos de la cuenca del Ebro, realizada por el Ministerio de Medio
Ambiente (Confederacién Hidrografica del Ebro), la zona de emplazamiento no se encuentra dentro

de ninguna Unidad Hidrogeoldgica.
2.1.2  MEDIO BIOTICO

2.1.2.1  Vegetacion

Se entiende por vegetacion el conjunto de especies vegetales y su organizacion en comunidades y

cultivos.

En primer lugar se describird brevemente las Series de Vegetacién Potencial que corresponden a la
zona de estudio. A continuacién se analizara las unidades de vegetacién que aparecen en el ambito
del drea de la linea eléctrica (Vegetacion Real o Actual). Finalmente se citard los taxones de especies

protegidos en la zona de estudio y se hard una breve valoracién de la vegetacion presente.
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2.1.2.1.1 Vegetacién potencial

La Vegetacion Potencial agrupa a las comunidades vegetales estables que aparecerian en una
determinada zona como consecuencia de la sucesién vegetal progresiva, sin la influencia del ser
humano y con la Unica interaccion de factores edaficos y climatoldgicos. En la préctica, se habla de
vegetaciéon climax o vegetacidn primitiva, esto es, la vegetacion que existirfa sin la influencia

antrdpica.

La zona objeto de estudio se incluye dentro de una serie de categorias de rango superior delimitadas

en funcién de sus caracteristicas biogeograficas y bioclimaticas (Rivas Martinez 2005):
BIOGEOGRAFICAS:

% Reino: Holartico.

¥ Region: Mediterranea

% Provincia: Mediterraneo-Central-Ibérica
% Subprovincia: Bajo-aragonés

% Sector: Bardenero-Monegrino
BIOCLIMATICAS:

¥ Piso bioclimatico: Mesomediterrdneo superior

% Termoclima: Mediterrdneo-xérico

L

Todas estas caracteristicas condicionan la serie o series de Vegetacion Potencial que corresponde a
la zona de influencia del proyecto. La zona comprende una serie de vegetacion potencial (Rivas-

Martinez, 1987):

% Serie 29: mesomediterranea aragonesa semidrida de Quercus coccifera o coscoja (Rhamno

lycioidi-Querceto cocciferae sigmetum). Faciacion termdfila aragonesa con Pistacea lentiscus.
2.1.2.1.2 Vegetacion actual o real

La formacidn climdcica de esta serie es el coscojar de Quercus coccifera. Las etapas de regresion y los

bioindicadores de las etapas sucesionales son los que se muestran a continuacién:

A continuacién se describe la vegetacidn presente en la zona de estudio, si bien las zonas de
vegetacion que serdn afectadas como consecuencia de las obras seran las de ubicacidn de los viales

de acceso, y superficie ocupada por el proyecto.

Lo que se ofrece a continuacién es una vision mds amplia de la zona en cuanto a composicion
floristica se refiere. De este modo, se pretende ofrecer una perspectiva global del entorno en el que

se encuadra el estudio para posibilitar una mayor comprensién del relevante papel que juega la
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cobertura vegetal y una valoracién mas objetiva del impacto que sobre ella produce la construccién

de la instalacién en proyecto.

En términos generales, y antes de entrar de forma mds precisa en la definicién de las unidades de
vegetacién y en su composicidn, podemos decir que tanto en la zona de ubicaciéon de
infraestructuras como en su entorno la vegetacidon que encontramos viene determinada por un
factor fundamental: la actividad agricola, siendo los campos de cultivo la unidad vegetal dominante

en la zona de estudio.

A continuacién se muestra una figura con la vegetacion alrededor de la subestacion eléctrica y una
foto en detalle de la zona donde se puede observar la subestacion eléctrica existente y la vegetacion

presente alrededor.
A continuacion se describen las distintas unidades de vegetacidn presentes en la zona de estudio:
% Terrenos agricolas

Como se ha comentado, se trata de la unidad de vegetaciéon que ocupa la mayor parte de la
superficie. Los cultivos principales son herbaceos, con cereales como el trigo y la cebada, aunque

también se encuentran parcelas de cultivos lefilosos como almendros y olivos.

Ocupan sobre todo las zonas llanas y mds deprimidas, aunque la intensificaciéon de la actividad
debido a la mejora de maquinaria ha permitido la roturacidon de tierras en laderas con mayor

pendiente, algunas de ellas en proceso de abandono en la actualidad.
% Pastizales xerofiticos

Cabe destacar en esta unidad la presencia de ribazos entre cultivos, formados por diversas especies
de pasto y matorral, similares a las que constituyen las unidades de vegetacidn que a continuacion se

describen, como Genista scorpius, Artemisia herba-alba, Brachypodium retusum, Thymus vulgaris, etc.

Desarrollados sobre sustratos secos y basicos, en ambientes iluminados, en suelos generalmente
poco desarrollados y ocupando algunos claros de los matorrales anteriormente descritos (gipséfilos
y halonitrdfilos), se puede encontrar un tipo de pasto, mds o menos abierto formado por diversas
gramineas y pequefias plantas anuales (a veces de desarrollo primaveral efimero), propias de zonas

subestépicas del Valle del Ebro.

Se trata de comunidades de cobertura variable donde la especie dominante es el lastén
(Brachypodium retusum) y, a pesar del aspecto homogéneo de esta formacidn, se presentan otras
especies como Euphorbia sp., Plantago lanceolata, Bromus hordeaceus, Artemisia herba-alba, Thymus
vulgaris, Lygeum spartum, Helianthemum sp., Halimium sp., Genista scorpius, Sideritis fruticulosa, y

Linum narborense.



¥,

INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA X

®

SAGGITA VENTUM. S.L. AMBIENTAL, MAYO - AGOSTO 2024 l-l '1 l““
PE TINAJEROS

Figura 5: Plano general del drea al noroeste de La Loteta, mostrando un mosaico de cultivos
herbdceos, arbdreos (principalmente almendros, vifiedos y olivos) y matorrales y pastizales
naturales xerdfilos.

% Matorrales esteparios

La presencia dominante de litologias evaporiticas, en especial yesos y margas, favorece la existencia
de un matorral de albada (Gypsophila hispanica), asnallo (Ononis tridentata), jarillas (Helianthemum
squamatum), Herniaria sp., que en funcidn del nivel de degradacién que presenta, da lugar a un
matorral denso o a formaciones presididas por herbaceas como Koeleria vallesiana, Stipa sp. y lastén
(Brachypodium retusum) a los que acompafian pies de jarilla y Herniaria sp., con portes muy
rastreros. Estos matorrales se ven enriquecidos por la presencia de albardin (Lygeum spartum) en
aquellos puntos en los que se produce una mayor acumulacién de limos, dando lugar a un herbazal
denso. Esta unidad de vegetacién coincide con el hdbitat de interés comunitario prioritario definido

en la zona de cddigo 1520: vegetacidn gipsicola mediterranea (Gypsophiletalia).

De acuerdo con la busqueda de informacidn previa realizada dentro del municipio en las que se ubica
el proyecto, se cita la presencia de las siguientes especies catalogadas segtin el Herbario de Jaca (IPE-

CSIC), asi como citas de taxones incluidos en las cuadriculas mds préximas al drea de estudio:

% Microcnemum coralloides: sensible a la alteracién del habitat en Aragdn. Esta especie se
desarrolla en las orillas o suelos temporalmente encharcados, una vez secos, de las lagunas

salobres, por lo que no esta presente en el dmbito de estudio.

% Tomillo sanjuanero (Thymus loscosii), una especie endémica del valle del Ebro, con
importantes poblaciones en el Bajo Aragdn, el sistema ibérico y el valle del Turia. El hdbitat
ideal son comunidades abiertas de matorrales sobre suelos carbonatados, salinos o yesosos,
pero siempre delgados y poco evolucionados y entornos con escasas precipitaciones. La
especie ocupa altitudes entre los 140 y 1.150 metros. Las principales amenazas de la especie

son las rotaciones de los campos de cultivo, la construccidn de edificios e infraestructuras o

&
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medicambentas!
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la extraccién de aridos. Dada la poblacidn existente en el territorio aragonés, se considera

que las amenazadas sélo suponen un riesgo de extincién de poblaciones locales.

% Riella helicophylla: es un briéfito con distribucidn en todo el territorio aragonés, citado en 21
lagunas o saladas. Su hébitat natural son las aguas saladas o someras, formando céspedes
laxos en el fondo, de hasta 30 cm de profundidad. Se adapta a las condiciones variables,
germina sélo los afios que hay agua, en los que presenta un rdpido desarrollo y dejando
esporas para resistir el siguiente periodo de sequia, antes de que se evaporen las aguas. No
existe cuantificacion de ejemplares o poblaciones de esta especie en Aragdn, aunque se
considera que es la comunidad que posee el mayor nimero de localidades peninsulares. Las
principales amenazadas de la especie son la alteracién del régimen hidrico de lagunas en
donde crece, principalmente con la disminucién de la salinidad. Otras amenazas posibles son
el drenaje y la roturacidon de las saladas, el vertido de piedras y escombros, la circulacion de

vehiculos y la contaminacidn del agua.
%  Pinares

El tipo de vegetacion arbdrea natural que mas extensidn ocupa en el drea de estudio es
pino carrasco. En su mayor parte se trata de repoblaciones forestales. Bajo los pinares de
repoblacién no suele haber arbustos, dada la densidad del dosel arbdreo. Los pinares
naturales por otro lado son poco cerrados, y son de composicién floristica similar a la de los
coscojares, y sabinares potenciales (asociacion: Rhamno-Quercetum cocciferae). Los arbustos
encontrados bajo el dosel arbdreo son especies como la coscoja (Quercus coccifera), sabina
(Juniperus phoenicea), el lentisco (Pistacia lentiscus), y el escambrén (Rhamnus lycioides).
También son comunes otras plantas como el romero (Rosmarinus officinalis) o la aliaga
(Genista scorpius) y herbaceas como Brachypodium retusum, que puede alcanzar gran
cobertura. Los suelos son con frecuencia someros y pedregosos, desarrollados sobre calizas,

yesos y/o arcillas.
2.1.3 FAUNA

2.1.3.1  Descripcién de la comunidad faunistica

La descripcidn de la fauna presente en el drea delimitada para la construccién de la ampliacién de la

subestacion se ha realizado siguiendo la siguiente metodologia:

% Revision bibliografica de la informacién disponible sobre la zona de estudio. Se han
consultado diversas fuentes y bases de datos, en particular el Inventario Espafiol de Especies
Terrestres (versidn 2015) elaborado por el Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio

Ambiente.
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¥ Consulta a la Direccidn General de Conservacion del Medio Natural del Departamento de

Agricultura, Ganaderfa y Medio Ambiente del Gobierno de Aragén.

¥ Consulta de otros estudios de fauna realizados en la misma zona por parte de la consultora

Taller de Ingenieria Medioambiental Linum SL.

2.1.4 CARACTERIZACION GENERAL DE LA COMUNIDAD FAUNISTICA

Se trata de un drea eminentemente llana con presencia de pequefias vaguadas que vierten a la
cuenca endorreica del embalse de La Loteta. En esta zona predominan los cultivos de cereal de
secano, y en menor medida lefiosos como almendros, olivos y vides. Se desarrolla un mosaico de
cultivos donde se alternan las parcelas agricolas de menor tamafio y laderas cubiertas de vegetacion
natural de escaso porte, como es el matorral gipsicola, pastizales basdfilos y pastizales xerofiticos y
nitréfilos. Las especies mds representativas son Gypsophila hispanica, Ononistridentata,
Helianthemum squamatum, Thymus spp., Lygeum spartum, Brachypodium retusum, Genista scorpius,
Herniaria fruticosa, Asphodelus sp., Bupleurumfruticescens, Artemisia-herbaalba, Atriplexhalimus,
Salsola vermiculata, Rormarinus officinalis, Muscarine glectum, Linum suffruticosum, L. narbonense y

Marrubium alysson, entre otras.

A continuacidn se presenta una breve descripcidn de la comunidad faunistica presente en la zona
seleccionada para la ejecucién del proyecto. Se ha prestado especial atencién a la avifauna y a los
quirdpteros, puesto que son los grupos animales potencialmente mas sensibles ante la instalacion de

este tipo de infraestructuras.

2.1.4.1  Ornitofauna

El interés faunistico de la zona reside, sobre todo, en la potencial presencia de aves ligadas
seudoestepas cerealistas. Algunas de las especies mds caracteristicas son ganga ibérica (Pterocles
alchata), ganga ortega (Pterocles orientalis), alcaravan comun (Burhinus oedicnemus), chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), cernicalo primilla (Falco naumanni), de manera muy escasa el
sisén comun (Tetrax tetrax), y ya de forma mas abundante y distribuida paseriformes esteparios
como terreras (Calandrella brachydactyla y C. rufescens), cogujadas (Galerida cristata y G. theklae),
alondra comun (Alauda arvensis), calandria (Melanocorypha calandra), entre otras aves de pequefio
tamafio. Es destacable también la densidad de rapaces, no estrictamente propias de estos
ambientes, pero que utilizan la zona como drea de campeo. Algunas de las mas destacadas son
buitre leonado (Gyps fulvus), aguila real (Aquila chrysaetos), aguiluchos (Circus cyaneus, C. pygargus y
C. aeruginosus), milanos (Milvus milvus y M. migrans), culebrera europea (Circaetus gallicus), aguila
calzada (Hieraaetus pennatus), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus), biho real (Bubo bubo) y mochuelo

europeo (Athene noctua). La presencia cercana de enclaves himedos de relevancia ha posibilitado la
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observacién de especies invernantes y migratorias (no exclusivamente) entre las que destacan

algunas como grulla comdn (Grus grus).

En el Anexo Fauna se cita, con sus categorias de proteccién, aquellas especies presentes de forma

regular en la zona de estudio o de presencia accidental o en pasos migratorios.

Segun el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero)

aparecen:

%

1 En Peligro de Extincién: Milano real.

%

4 Vulnerables: Alimoche comun, sisén comun, ganga ibérica y ganga ortega.

Ly

70 Régimen de Proteccidn Especial: 2 especies de anfibios, 1 de reptiles, 61 de aves y 6 de

mamiferos.

Segun los Decretos 49/1995 y 181/2005, en los que se crea y modifica, respectivamente, el Catalogo

de Especies Amenazadas de Aragon, aparecen:

"

L

5 Sensibles a la Alteracidn de su Habitat: Milano real, aguilucho palido, cernicalo primilla,

grulla comun, ganga ortega y ganga ibérica.

%

3 Vulnerables: Alimoche comdn, aguilucho cenizo, sisén comun y chova piquirroja.

% 7 De Interés Especial: Alondra comin, cuervo grande, serin verdecillo, verderén comdn,

jilguero europeo, pardillo comuin y escribano triguero.

Segun la Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo del 30 noviembre de 2009,
relativa a la Conservacién de las Aves Silvestres aparecen las siguientes especies (32) incluidas en el

Anexo | (Especies de aves objeto de medidas de conservacion):

¥ Cormoran grande, milano negro, milano real, alimoche comdn, buitre leonado, culebrera
europea, aguilucho lagunero, aguilucho palido, aguilucho cenizo, gavilan comun, aguila real,
aguila calzada, cernicalo primilla, halcén peregrino, grulla comun, sisén comun, alcaravan
comun, ganga ortega, ganga ibérica, paloma torcaz, buho real, chotacabras europeo, pico
picapinos, calandria, terrera comun, cogujada montesina, bisbita campestre, collalba negra,

curruca rabilarga, chova piquirroja y pinzén vulgar.

2.1.4.2 Herpetofauna

No existen puntos o cursos de agua dentro del poligono delimitado para la zona de estudio. No es
descartable que en funcién de las precipitaciones se puedan formar acimulos temporales, pero en
ninguin caso de entidad como para que aparezcan algunas de las especies citadas en la bibliografia.
La comunidad de herpetofauna es variada, citdndose taxones que en algunos casos son de amplia

distribucién, como sapillo moteado comun (Pelodytes punctatus), sapo corredor (Epidalea calamita),
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rana comun (Pelophylax perezi), lagarto ocelado (Timon lepidus), culebra de escalera (Rhinechis

scalaris) y culebra bastarda (Malpolon monspessulanus).

2.1.4.3 Mamiferos

En cuanto a los mamiferos aparece una mezcla de especies entre las propias de medios abiertos y
otras ligadas a medios forestales aunque de requerimientos generalistas. Citar a algunas como zorro
(Vulpes vulpes), conejo (Oryctolagus cuniculus), corzo (Capreolus capreolus), jabali (Sus scrofa),

roedores (géneros Mus, Apodemus, Eliomys), entre otras.

En la bibliografia consultada no aparecen referencias en cuanto a la presencia de quirépteros, sin
embargo, durante el trabajo especifico de estudio de las poblaciones de murciélagos se detectd la
presencia de 6 especies, en concreto Pipistrellus pipistrellus, P. pygmaeus, P. kuhlii, Tadarida teniotis,
Myotis daubentonii e Hypsugo savii. Todas ellas son especies fisuricolas que cazan en espacios

abiertos o sobre ldminas de agua (M. daubentonii).
2.1.4.4 Zonas de interés para la fauna

Espacios protegidos y catalogados

En principio, el mas significativo es la inclusidn de la instalacién en proyecto en el espacio Red Natura
2000 Lugar de Importancia Comunitaria “Monte Alto y Siete Cabezos” (ES2430086). Se describe a

continuacién la distribucidn de las diferentes figuras de proteccion en afectadas:
Red Natura 2000 (Directivas 92/43/CEE, 97/62/CE y 2009/147/CE):

% Lugar de Importancia Comunitaria: Como se ha comentado, el poligono seleccionado esta

incluido dentro del LIC “Monte Alto y Siete Cabezos” (ES2430086)

¥ Zona de Especial Conservacion para las Aves: No afecta. La mas cercana es la ZEPA “Montes

de Zuera, Castejon de Valdejasa y El Castellar” (ES0000293), situada a 14,5 km al este.

Habitats de interés comunitario (Directivas 92/43/CEE y 97/62/CE): En areas proximas aparecen los
siguientes habitats de interés comunitario:
% 1520: Vegetacion gipsicola ibérica (Gypsophiletalia).
Planes de accién sobre especies de fauna amenazada y areas criticas:
¥ Plan de conservacion del habitat del Cernicalo primilla (Decreto 233/2010): El proyecto esta
incluido en una de las areas criticas de 4 km definidas en base a las colonias de reproduccidn,

aunque la zona no forma parte del listado de términos municipales incluidos en el dmbito de

actuacion de este Plan.
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#  Plan de recuperacién del Aguila-azor perdicera en Aragén (Decreto 326/2011 y Orden 16 de
diciembre de 2013): No afecta. El ambito de aplicacién del Plan se localiza a 18 km al este y el

drea critica mas cercana a 27 km.

¥ Plan de recuperacion de Margaritifera auricularia (Decreto 187/2005 y Correccidn de errores):

No afecta. El ambito de aplicacién del Plan se localiza a 6,5 km al NE del emplazamiento.
Zonas Humedas:
% Inventario Espafiol de Zonas Himedas (Real Decreto 435/2004): No afecta.

% Inventario de Humedales Singulares de Aragén (Decreto 204/2010): No afecta. El mas

cercano, “Laguna de Agdn”, se localiza a 5,5 km.

¥ Humedales RAMSAR: No afecta. El mas cercano es el complejo de Saladas de Sastago-

Bujaraloz (Resolucién de 31 de mayo de 1994), situado a 97 km al SE del 4rea seleccionada.

Areas importantes para las Aves (IBA): la zona de estudio se engloba dentro de la IBA 429

correspondiente a los Llanos de Plasencia.

Corredores migratorios y bioldgicos: El area estudio se localiza dentro de uno de los corredores
migratorios utilizados por las aves dentro de sus desplazamientos en el Paledrtico Occidental,
favorecido por algunos enclaves himedos como el embalse de La Loteta, el complejo lagunar de

Agodn e incluso por la propia presencia del rio Ebro.
Puntos de alimentacion de rapaces necréfagas

El Decreto 170/2013, de 22 de octubre, por el que se delimitan las zonas de proteccién para la
alimentacién de especies necréfagas de interés comunitario en Aragdn y se regula la alimentacion de
dichas especies en estas zonas con subproductos animales no destinados al consumo humano
procedentes de explotaciones ganaderas. La zona de estudio no se incluye dentro del ambito de
aplicacién del Decreto citado. Si que se ha detectado el pastoreo regular de un rebafio de ganado
ovino en la zona de implantacién de la instalacién. El punto de alimentacién mds cercano
perteneciente a la Red Aragonesa de Comederos de Aves necréfagas se localiza a 16 km al NE, se

trata del comedero de “Tauste”.
Construcciones rurales

La presencia de construcciones agricola-ganaderas es relativamente abundante en el entorno
analizado, pero no adyacentes a la zona de ampliacién de la SET. En las existentes en ha constatado
la ocupacién por especies como el cernicalo primilla, chova piquirroja, grajilla occidental, gorrién

comun, mochuelo europeo y quirdpteros, entre otras especies.
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3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

3.1 OBJETIVO

El objetivo primordial del Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental es garantizar el
cumplimiento de las medidas cautelares y correctoras establecidas tanto en la Declaracién de

Impacto Ambiental como en el Estudio de Impacto Ambiental correspondientes.

3.2 METODOLOGIA
3.2.1 VISITAS REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos anteriormente expuestos, la frecuencia de visitas ha sido la
establecida en las prescripciones técnicas de la oferta presupuestaria, ajustadas a las pautas
establecidas en la autorizaciéon administrativa. A partir de enero de 2024, y aplicando el nuevo
protocolo de revisién de mortalidad propuesto por la administracion, se ha requerido adaptar el
calendario de visitas a una revisidn semanal de la totalidad del parque edlico. Debido al tiempo total
necesario para poder cubrir la revision completa de los aerogeneradores del PE, esto ha implicado
que cada visita requiera ser completada en 2 jornadas laborales de revisidn en explotacién del PE
“Tinajeros” invertidas cada semana. De esta forma, se tienen previstas 51 visitas ordinarias planeadas

para el afio de explotacidn, y por tanto 102 jornadas laborales de campo, partiendo de las siguientes

premisas:
% Las visitas de revisién ambiental ordinarias se plantean semanales durante todo el afio.

% (Cada visita de revisién ordinaria semanal implicara la revisién completa de mortalidad de
todos los aerogeneradores del parque edlico y la realizacién de los seguimientos ordinarios

de avifauna.

% Para el PE “Tinajeros” se requerirdn de 2 jornadas laborales a la semana para poder

completar las tareas de una revisién ordinaria.

Las visitas de revision en explotacién realizadas durante el presente cuatrimestre han sido en total
17, lo que implica 35 jornadas de trabajo ordinario realizadas. Los datos bdsicos de estas visitas se

muestran en la siguiente tabla:
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FECHAS DE REALIZACION

TECNICO TIPO DE REVISION
SEMANAL  jornadat Jornada2 Jornada3
18 07/05/2024  09/05/2024 10/05/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
19 14/05/2024 15/05/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
20 20/05/2024 21/05/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
. El dia 27 no se realiza censo por
21 27/05/2024 28/05/2024 Pablo Barba Gimeno fuerte viento
22 05/06/2024  06/06/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
23 13/06/2024 13/06/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
No se hacen censos debido a la
. climatologia. TIN-02 y TIN-03 no
24 20/06/2024  20/06/2024 Pablo Barba Gimeno s o
mantenimiento
. Tin-07 no se revisa por trabajos
25 26/06/2024  26/06/2024 Pablo Barba Gimeno de mantenimiento
26 01/07/2024 02/07/2024 Pablo Barba Gimeno N.o 52 e |0 GETses ey i
vientos
. No se revisa TIN-03 por
27 09/07/2024 11/07/2024 Pablo Barba Gimeno manteamiento
28 17/07/2024 18/07/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
29 23/07/2024 24/07/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
30 29/07/2024  03/04/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
El dfa 5 no se registra track de
31 05/08/2024  06/08/2024 Pablo Barba Gimeno revisidn por sobrecalentamiento
de dispositivo
. TIN-05 no se revisa por
32 12/08/2024 13/08/2024 Pablo Barba Gimeno mantenimiento
33 20/08/2024  22/08/2024 Pablo Barba Gimeno Completa
34 26/08/2024  27/08/2024 Pablo Barba Gimeno Completa

Tabla 3: Fechas de las visitas ordinarias de vigilancia ambiental en explotacién realizadas a las instalaciones
durante el presente cuatrimestre. Las revisiones completas hacen referencia a la realizacién tanto de la
revision de mortalidad como tareas de seguimiento de avifauna y otros aspectos.

3.2.2

TRACKS DE VISITAS REALIZADAS

Junto al informe cuatrimestral se adjuntara una serie de tracks georreferenciados en los que se han

grabado los recorridos realizados por el técnico en las diferentes visitas de revisién de mortalidad

realizadas. Se aportaran también los tracks de otros ejercicios de seguimiento de avifauna en el caso
que se haya considerado necesario su registro. Estos tracks se han grabado gracias a un Smartphone
con acceso a GPS y a aplicaciones de grabaciones de tracks georreferenciados (concretamente Apps

” o«

como “IGN Espaiia”, “Wikiloc Navegacién Outdoor GPS” y “AllTrails”) o bien mediante el uso de un
dispositivo GPS, segtn el equipamiento de cada técnico. El formato de los tracks consistird en

archivos del tipo GPX.

A causa de problemas de cobertura o de actividad de las aplicaciones empleadas para su grabacidn,

se debe aclarar que los tracks no siempre grabaron la localizacién GPS de manera precisa o
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continuada, por lo que en ocasiones pueden presentar ciertas variaciones respecto al recorrido real
que el técnico pudo realizar durante esa visita. También mencionar que se ha comprobado que las
distintas aplicaciones o dispositivos empleados registran los datos del track de maneras distintas, por
lo que puede haber variaciones respecto a la frecuencia de registro y la precisiéon. Aclarar también
que en funcién de factores como operaciones de reparaciones en el PE, operaciones agricolas
cercanas, o meteorologia adversas, ocasionalmente los recorridos de revisién pueden verse

alterados o recortados por motivos de seguridad.

Figura 6: Plano que muestra el recorrido de un track del recorrido realizado en PE “Tinajeros”,
concretamente en TIN-02.

3.2.3 CONTROL DE LA MORTALIDAD DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Se realizan revisiones sistematicas de mortalidad de los aerogeneradores semanalmente durante

todo el afio, segun el nuevo protocolo.

3.2.3.1  Metodologia tedrica de revisién de mortalidad

La metodologia adoptada para la revision de mortalidad se ha ajustado lo maximo posible a la
propuesta en el nuevo protocolo “RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE MEDIO NATURAL Y
GESTION FORESTAL POR LA QUE SE APRUEBA EL PROTOCOLO TECNICO PARA EL SEGUIMIENTO DE
LA MORTANDAD DE FAUNA EN PARQUES EOLICOS E INSTALACIONES ANEXAS” del 02/02/2023.

Este protocolo implica realizar revisién de periodicidad semanal durante todo el afio, revisando cada

semana la totalidad de aerogeneradores del PE.
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Se revisard al menos un drea circular igual a 1,5 el radio de giro de las palas del aerogenerador mas el
buje del mismo, o bien cuadrada, con un lado 3 veces el radio rotor alrededor de la base de cada uno
de los aerogeneradores. Los recorridos de busqueda de ejemplares colisionados han de realizarse a
pie a una velocidad de caminar normal, que permita rastrear el drea cercana con efectividad (La
velocidad media de paso propuesta por el protocolo es de 1m/s). La densidad del itinerario de las
prospecciones serd suficiente para generar una banda tedrica de barrido visual no superior alos 3 m
a cada lado del observador que cubra la totalidad de la superficie de prospeccién. El objetivo tedrico

es cubrir visualmente la totalidad del drea prospectada.

En caso de que la prospeccién sea inviable (cubierta vegetal alta y densa, presencia de cantiles y
roquedos, etc.) se hard referencia expresa del porcentaje de la superficie con prospeccion efectiva
referida a cada aerogenerador. Ademas, se deberan incluir tests de detectabilidad y permanencia de

caddveres con objeto de realizar las estimas de mortalidad real con la mayor precisién posible.

3.2.3.2 Metodologia practica de revisiéon de mortalidad

La puesta en practica del protocolo de revisién anteriormente descrito supone una serie de aspectos
técnicos a tener en cuenta. Un técnico humano realizando in situ la vigilancia ambiental del control
de mortalidad no puede realizar de manera exacta un recorrido en espiral o en paralelo a distancias

de barrido y velocidades regulares sobre el terreno natural, debido a muiltiples razones:

% Elretraso de la llegada de la posicién actual del técnico al dispositivo grabando el recorrido

GPS, asi como la propia imprecision del GPS en determinadas ubicaciones o situaciones.

¥ La incapacidad de comprobar constantemente la posicién actual, velocidad actual y el
recorrido grabado sin sacrificar la atencién necesaria para obtener la mayor eficacia posible

de detectabilidad de los siniestros buscados.

% La dificultad de desplazamiento al caminar por el terreno natural, debido a su orografia, la
vegetacién del mismo, asi como otros obstdculos (tales como zanjas, barrizales, vallas,

vifiedos u otras infraestructuras agroganaderas).

¥ Temperaturas extremas o meteorologias adversas (viento fuerte, precipitaciones), que
aumentan la dificultad de realizar recorridos de revision precisos apreciablemente y afectan

en la efectividad de los aparatos de medicidn.

Es por ello que los recorridos grabados obtenidos tras cada visita pueden no ajustarse de manera
precisa a los inicialmente propuestos por el protocolo tedrico. Para compensar esta incapacidad
practica de emular el protocolo tedrico de manera precisa, se considerara a la hora de calcular la
mortalidad estimada final que en ninguin caso se esta cubriendo de manera efectiva y precisa el 100%

del drea de los aerogeneradores. En el caso de las dreas que directamente no pudieron ser revisadas
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al estar ubicadas sobre terrenos impracticables (taludes, terraplenes, vegetacién muy densa, etc.) las

dreas no prospectadas se restaran también el porcentaje final.

Para el caso del PE “Tinajeros”, que consta de aerogeneradores de 66m de radio de rotor (longitud
de su pala mas su radio del buje), se calcula que el drea a prospectar es un circulo de 99m de radio
alrededor del aerogenerador. El tiempo de revisién practico de esta drea completa ha variado de th a
1h y 40m aproximadamente, variando en gran medida a causa del porcentaje del drea prospectable,
la orografia, la vegetacion y la meteorologia de cada recorrido. Para aerogeneradores en los que
secciones del drea de revisién eran impracticables (taludes, terraplenes, vegetaciéon muy densa, etc.),
el drea prospectable fue menor y por tanto el tiempo de revisién fue mas reducido. En el caso del PE
Tinajeros, se ha revisado la practica totalidad de los aerogeneradores, si bien algunas zonas con
presencia de vifiedos han podido verse afectadas por una menor visibilidad, especialmente cuando
las vifias empiezan a tener mayor cobertura foliar; o en el caso del aerogenerador TIN-6, el gran
desarrollo y densidad que han alcanzado los cultivos colindantes durante la primavera han
complicado una prospeccién a fondo. Cabe mencionar que los siniestros que han podido ser
detectados aun ubicdndose fuera del drea de revisién también se han incluido dentro del estudio de

mortalidad.

3.2.3.2.1 Protocolo de identificacién y recogida de siniestros detectados

Los cadaveres encontrados se han clasificado de la siguiente manera (Erickson & Smallwood 2004):

&%

Intacto |/ Parcialmente intacto: Caddver completamente intacto o partido en piezas, no

descompuesto y sin mostrar signos de depredacidn o carrofieo.

% Depredado: Cadaver completo que muestra signos de haber sido depredado o carrofieado,

o un fragmento de caddver (por ejemplo, alas, restos dseos, extremidades, etc.).

¥ Plumas / Piel: Plumas unidas a un fragmento de piel, carne o hueso, o suficientes plumas
pertenecientes a un mismo individuo en un drea definida, que pueden indicar depredacién o

carrofieo.

Tras detectar el siniestro, se llevard a cabo su identificacién, se fotografiard el cuerpo asi como
posibles detalles del mismo, y se fotografiara a su vez un plano general del siniestro junto a su
entorno para tener una referencia espacial de la situaciéon del hallazgo. Se registrard también las
coordenadas del siniestro para poder ayudar a situarlo y emplear esos datos en el estudio espacial de
la mortalidad. Con todos estos datos se elaborard también una ficha de siniestro individual para

informar detalladamente al responsable de explotacidn del PE y otras autoridades implicadas.
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Respecto a la gestion del siniestro tras su hallazgo, como ya se ha explicado en la introduccidn, se

adoptara el nuevo protocolo que propuso el Gobierno de Aragén en noviembre de 2021:

¥ En caso de tratarse de una especie catalogada “En peligro de Extincion”, “Vulnerable” o
“Sensible a Alteracidn de habitat” se deberd dar aviso inmediato del siniestro a los Agentes
de Proteccién de la Naturaleza de la zona, los cuales indicardn la forma de proceder. En todo
caso se deberd remitir la informacién pertinente respecto al siniestro hallado (Datos de

especie, fecha, coordenadas, fotograffas) a los APN para facilitar su gestién.

% En caso de tratarse de un animal herido vivo, se deberd dar aviso inmediato del siniestro a
los Agentes de Proteccién de la Naturaleza de la zona, los cuales indicardn la forma de

proceder.

% En caso de tratarse de un animal muerto clasificado como “En Régimen de Proteccion
Especial” o en categorias menos vulnerables, el personal que realiza la vigilancia deber3
recuperar el siniestro y almacenarlo temporalmente en el arcén refrigerador de la SET o del
centro de control/almacén asociado al parque edlico revisado, convenientemente numerado
o etiquetado para facilitar su identificacidon y asociacién con los datos de siniestro, para

posteriormente poder transferirlos a los APNs locales.

3.2.3.3 Permanencia y Detectabilidad de Siniestros

Para poder determinar la fiabilidad de los datos de mortalidad que se pudieran obtener, asi como
para poder estimar el nimero real de aves muertas a causa del parque edlico, es necesario conocer el
tiempo que permanecen en el terreno los cadaveres y la capacidad de deteccidn de las personas que

realizan las busquedas.
% Test de Permanencia de Siniestros

El Test de permanencia sirve para determinar el tiempo medio de permanencia caddver de un ave

pequefia o un quiréptero siniestrado antes de ser depredado, tras lo cual es mucho mas dificil o
imposible su deteccidn. Para comprobar este tiempo de permanencia medio, se emplean sefiuelos
para el estudio, todos cadaveres de roedores de procedencia doméstica. No se disponia de sefiuelos
de procedencia salvaje debido a su depdsito en un arcén congelador en aplicacién del “Protocolo
sobre recogida de caddveres en parques edlicos” aprobado por el Gobierno de Aragén, por lo que se

han empleado caddveres de ratones domésticos criados en cautividad para simular los siniestros.

Todos los sefiuelos se distribuyen en varios puntos del parque edlico en funcidn de los diferentes
habitats o terrenos principales del drea, y monitorizados gracias a camaras de foto trampeo, para
conocer cuando son hallados y consumidos por especies carrofieras, y de esta forma, su tiempo de

permanencia. Para obtener los mismos valores, pero para las aves de mayor tamafio como las
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rapaces, se utilizan los datos de los cadaveres localizados en la propia instalacidn. Los sefiuelos estan
siendo depositados de manera proporcional al tipo de habitats existentes en el drea de estudio e
igualmente considerando la distribucidn de siniestros reales, y ubicandose lo suficientemente lejos
de los aerogeneradores para que su presencia no pueda suponer la atraccidn de aves carrofieras a las

zonas de vuelo de riesgo de los aerogeneradores.

Mediante el ensayo descrito se obtendrd una tasa de permanencia media para siniestros de aves de

pequefio y mediano tamafio, y para quirépteros.

Figura 7: Cdmara de foto-trampeo monitorizando un siniestro simulado para determinar el
tiempo de permanencia del mismo antes de ser carrofiado.

% Test de detectabilidad de siniestros

Este test tiene como objeto determinar el éxito de busqueda de los caddveres de aves pequefias y
quirépteros por parte de los técnicos encargados del Seguimiento Ambiental. Se utilizan una serie de

sefiuelos artificiales para comprobar la capacidad de deteccién del técnico revisor.

Los sefuelos consisten en ovillos de tela o arpillera de reducidas dimensiones, de colores y texturas
que dificultan su hallazgo al situarse sobre el terreno natural pero que a la vez simulan el aspecto o

volumen de un posible animal pequefo siniestrado.

Taller de ingenieria
madicambimntsl
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Figura 8: Ejemplo de sefiuelos empleados en el test de detectabilidad, y fotografia de uno de los
sefiuelos ubicado en campo durante el test.

Los sefiuelos serdn colocados por otros técnico ajeno al seguimiento en explotacién del proyecto.
Posteriormente, el técnico habitual, sin previa notificacidon sobre la colocacién ni ubicacién de los
sefiuelos, procede a la busqueda notificando de cudntos sefiuelos pudieron ser recuperados,

obteniendo una tasa de detectabilidad para siniestros aves de pequefio y mediano tamafio, y para

quirdpteros.

3.2.4 SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA EN EL ENTORNO DEL PARQUE EOLICO

Con el objeto de obtener datos del uso del espacio que hacen las distintas aves, en especial rapaces,
y asi poder analizar su posible influencia en la probabilidad y distribucién de la mortalidad de
avifauna, se ha registrado la actividad de las mismas en un radio de 200 m alrededor de los
aerogeneradores, con un limite de deteccién de 500 m (Barrios & Rodriguez 2004). Para ello se ha

fijado 3 puntos de observacion:

% Punto 1: UTM: 633145 [ 4632627; cerca del aerogenerador TIN-02.

% Punto 2: UTM: 633013 / 4631897; Cerca del aerogenerador TIN-05.

% Punto 3: UTM: 633877 | 4631571; cerca de los aerogeneradores TIN-06 y TIN-07.
De cada ave o grupo de aves detectadas se anotd los siguientes parametros:

%  Fecha dela observacién.

% Horade la observacién.

% Punto de observacién desde el que se observé (Se registraran como “Fuera de Censo” las

aves observadas durante otros momentos de la revisién, asi como en censos especificos).
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% Especie.
¥ Numero de individuos, indicando si la observacién es un individuo solitario o un grupo.
¥ Tipo de vuelo (Vuelo activo, pasivos de cicleo, cicleo de remonte, planeo, ave posada...)
¥ Altura de vuelo respecto a los aerogeneradores.
o Baja (1), desde el suelo hasta el limite inferior del drea de giro de las palas.
o Media (2), correspondiente a la altura completa del drea de giro de las palas.
o Alta(3), a una altura mayor del limite superior del drea de giro de las palas.
% Aerogenerador mas proximo a la observacidn.
% Distancia al aerogenerador mas préximo.
o A:de 0 a50 metros del aerogenerador.
o B:de50a100 metros del aerogenerador.
o C:amds de 100 metros del aerogenerador.
% Tipo de cruce.

o Cruce directo (CD) si el ave cruza a través de la alineacion de aerogeneradores o a

través del drea de giro de las palas de aerogeneradores.

o No cruza (NC) si el ave vuela en paralelo o alejada de la alineacién de

aerogeneradores.

¥ Datos climaticos: Temperatura, meteorologia, velocidad y direccién del viento, visibilidad.

%

Otras observaciones en caso de que sean relevantes (Comportamientos, interaccién con

otras especies o las infraestructuras, sexo del individuo...)
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Figura 9: Esquema que muestra el rango de alturas de vuelo definidas en funcién de su riesgo respecto a
los aerogeneradores.

Se considera como vuelos de riesgo (SEO/BirdLife 1995, Lekuona 2001, Farfan et al. 2009):

¥ Cuando el ave cruza entre dos aerogeneradores orientados en el sentido de alineacién.

% Siempre que un ave vuele a menos de 5 m del pie del aerogenerador, en cualquier direccién
y aunque no cruce entre ellos.
¥ Cuando el ave vuela con los aerogeneradores parados y empiezan a funcionar.
Con todo ello se ha logrado caracterizar el uso del espacio que realizan las distintas especies de
rapaces presentes en la zona bajo distintas condiciones meteoroldgicas y momentos del afio, lo cual

permite valorar las posibles situaciones de riesgo de colisién (especies implicadas, circunstancias

reinantes), asi como detectar posibles modificaciones en el comportamiento de las aves ante la
presencia de los aerogeneradores.

Las observaciones se estan realizando con prismaticos 10x42 y en ciertas situaciones con telescopio
20-60x. Estos son los principales instrumentos de trabajo, aunque también se utilizardn otros

materiales necesarios para la toma de datos tales como GPS o cdmaras fotogréficas.

Con la informacién obtenida en los puntos de observacidn se ha calculado la tasa de vuelo expresada
en aves/hora, teniendo en cuenta el tiempo empleado para la realizacién de los puntos de

observacidn. La tasa de vuelo se ha calculado para el total de aves rapaces avistadas en el parque

edlico desde los puntos de muestreo.
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Para analizar el uso del espacio a lo largo del afio, se ha determinado la tasa de vuelo para el total de
aves registradas desde los puntos de observacién. Para ello se definieron 4 épocas del afio: Invernal
(Noviembre a Febrero), Migracion Prenupcial (Marzo a Mayo), Estival (de Junio al 20 de Agosto) y
Migracién Postnupcial (del 21 de Agosto a Octubre).

3.2.4.1 Censo de avifauna mediante transectos lineales

Se llevardn a cabo itinerarios de censo a pie en cada visita. El objeto de éstos es determinar la
densidad de aves por hectdrea en las zonas préximas a la ubicacién de los aerogeneradores asi como
la riqueza de especies general. Para ello se ha realizado el censo de un transecto lineal durante las
visitas ordinarias. Para el PE Tinajeros, los transectos lineales han consistido en dos itinerarios de
1085 m y 680 m de sobre un habitat mayoritariamente de cultivo herbaceo de secano, campos en

barbecho y monte, cuyas localizaciones son las siguientes:

¥ Comienzo transecto 01: UTM: 633218/4632423 en el vial central del PE direccién al

aerogenerador TIN-04.
% Final transecto o1: UTM: 632751/ 4632153.
¥ Comienzo transecto 02: UTM: 633529 [ 4631969 en vial a altura de aerogenerador TIN-06.
¥ Final transecto 02: UTM: 633488 [ 463177 en la plataforma del aerogenerador TIN-07.

En principio se ha estimado una banda de 50 metros de ancho (25 m a cada lado del observador). En
cada uno de los lados de la linea de progresién se registran todos los contactos, especificando si se

encuentran dentro o fuera de la linea de progresion.
Para cada itinerario de censo, se anotaron los siguientes datos:
¥ Fecha de muestreo
¥ Horade muestreo
¥ Habitat muestreado(En este caso, misma denominacién del transecto censado)
¥ Especie
% Neindividuos
¥ Distancia al aerogenerador mas cercano:
o A(menos de 50 metros).
o B(entres0y100m).

o C(amasde1oom).

%

Altura de vuelo: mismo criterio que en puntos de observacién.
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Deteccidn en la banda del transecto:
o Dentro (menos de 25 metros).
o Fuerade banda (mas de 25 metros).

% Datos climaticos: Temperatura, meteorologfa, velocidad y direccién del viento, visibilidad.

%

Otras observaciones en caso de que sean relevantes (Comportamientos, interaccion con

otras especies o las infraestructuras, sexo del individuo...)

Para el célculo de la densidad se utiliza el transecto finlandés o de Jarvinen y Vaisénen (Telleria,

1986).La densidad (D) se obtiene de la siguiente férmula:

Donde:

% n=n°total de aves detectadas

%

L = longitud del itinerario de censo

&

p = proporcién de individuos dentro de banda con respecto al total
¥ W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la linea de progresion (en este caso
25m)
La densidad se expresa en n° de aves [ ha.
Se consideran dentro de banda los contactos de aves posadas en su interior.

Para caracterizar en su conjunto a la comunidad ornitica, ademds de calcular la densidad total, se

obtiene la Riqueza (n° de especies contactadas durante el itinerario de censo) (Margalef, 1982).

Los itinerarios de censo se realizan siempre que es posible a primeras o ultimas horas del dia,
coincidiendo con los periodos de mdxima actividad de las aves. Asimismo, se tomaran datos durante
las diferentes épocas del afio con el objetivo de obtener una buena caracterizacién de la zona
durante todo el periodo fenoldgico. El censo se realiza lentamente para permitir la correcta

identificacion y ubicacidn de las aves con respecto a la banda.
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Figura 10: Plano de localizacién de los puntos de observacién (Puntos en verde) y de los
transectos lineales (Trayectos en magenta) para el seguimiento general de avifauna en el PE
“Tinajeros”.

3.2.5 SEGUIMIENTOS ESPECIFICOS DE AVIFAUNA

Para el PE “Tinajeros”, a raiz de las conclusiones obtenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, sus
adendas y alegaciones asociadas, y siguiendo las directrices indicadas por el INAGA en la Declaracién
de Impacto Ambiental y resoluciones complementarias, una serie de seguimientos especificos de
avifauna se han establecido durante el seguimiento ambiental en explotacién. Las principales
especies o grupos orniticos que deben ser cubiertas por seguimientos especificos son las siguientes:
Cernicalo primilla (Falco haumanni), Sisén comdn (Tetrax tetrax), ganga ortega e ibérica (Pterocles
orientalis y Pterocles alchata), asi como otras aves esteparias, y por uUltimo aves acudticas presentes
en el embalse de La Loteta, las balsas de Agén y Plantados y el hondo de Valcardera. A continuacién

se desarrollard cada seguimiento en mayor detalle.

3.2.5.1 Seguimiento especifico de Cernicalo primilla

El cernicalo primilla (Falco naumanni) es un ave rapaz catalogada (como de Interés Especial en el
CNEA vy Sensible a Alteracién de Habitats en el CEAA) cuya presencia y uso del espacio ha sido

previamente reportado en el drea de implantacién del PE. Destaca el drea como zona de campeo y
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nidificacién, y también el dormidero postnupcial de cernicalos primilla que se ha establecido en la
SET de Magallén, en el que se retinen gran cantidad de individuos tras la época reproductora antes
de la migracién postnupcial. Estos motivos implican la necesidad de realizar un seguimiento
especifico de la actividad de esta especie y su mortalidad en el drea de implantacién del parque

edlico.
% Seguimiento del uso del espacio de cernicalo primilla (Falco naumanni)

En cada afio de seguimiento ambiental en explotacidn, se realizard un seguimiento mensual del uso
del espacio de la especie durante los meses de presencia (periodos migratorios y temporada estival y
postnupcial). Ademas, en abril se realizara una prospeccién de edificios agroganaderos en las
inmediaciones del parque edlico para deteccidon de puntos de nidificacién o refugio de cernicalo
primilla, registrando cuales de los edificios observados presentan actividad de la especie o podrian
potencialmente servir de punto de nidificacion. La metodologia del censo consistird en recorridos a
lo largo de dreas de habitat potencial para esta especie en un radio de unos 5 Km alrededor del PE.
Durante estos recorridos, se registrard la actividad del cernicalo primilla, asi como de otras aves
relevantes observadas durante el censo, recogiendo los datos de la observacién de manera
equivalente a la empleada durante los puntos de observacién (registrando especie, tipo de vuelo,
altura de vuelo, direccién de vuelo, fecha y hora, asi como el dibujado de trayectorias de vuelo

georreferenciadas en archivos shape GIS). La periodicidad del censo es mensual.

3.2.5.2 Seguimiento especifico de aves rupicolas

Para aves rupicolas como el buitre leonado (Gyps fulvus), Aguila real (Aquila chrysaetos), Aguila
imperial (Aquila adalberti), asi como otras posibles especies rupicolas, se realizard un seguimiento

periédico de su presencia en las inmediaciones del parque edlico:

% Seguimiento periddico de los alrededores del PE. Debido a las dimensiones a cubrir y a

necesidades logisticas, este seguimiento mensual sera realizado en una o varias visitas.

% El estudio del censo se realizard mediante recorridos en vehiculo, realizando las paradas
pertinentes para poder observar el drea de manera adecuada e identificar las especies

observadas correctamente.

¥ Los datos de observacidn se registraran de manera georreferenciados en el programa QGIS.
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3.2.5.3 Seguimiento especifico de aves esteparias

Para aves esteparias como el sisén comun (Tetrax tetrax), las gangas ibérica (Pterocles alchata) y
ortega (Pterocles orientalis), asi como otras posibles especies esteparias, se realizard un seguimiento
de su presencia en las inmediaciones del parque edlico a través de una serie de visitas especificas a lo
largo del afio. Ademas, durante el mes de mayo se realizard una prospeccién en el entorno del PE de

la presencia de sisén comun (Tetrax tetrax).

% El estudio del censo se realizard mediante recorridos en vehiculo, realizando las paradas

pertinentes para poder observar el area de manera adecuada e identificar las especies.

% El 4rea a cubrir se ha definido dentro de un radio de 5 km alrededor del parque edlico,
centrdndose en secciones de terreno correspondientes a habitats esteparios y de cultivo de
secano que puedan potencialmente tener presencia de avifauna esteparia. Debido a las
dimensiones a cubrir y a necesidades logisticas, la totalidad de éste area no podra ser

cubierta en caso de que el seguimiento se estructure en varias visitas.

% Adicionalmente, a mitad del mes de mayo, se realizard un muestreo especifico del drea para
el sisén comun (Tetrax tetrax), mediante recorrido en vehiculo con paradas para la
realizacion de estaciones de escucha (metodologia del Censo Nacional del Sisén Comun

propuesto por SEQ/BirdLife) en el entorno a estudiar.

% Los datos de observacién se registrardn de manera equivalente a los puntos de observacion
(registrando especie, tipo de vuelo, altura de vuelo, direccion de vuelo, fecha y hora,

meteorologia... asi como trayectorias de vuelo georreferenciadas en GIS).

3.2.5.4 Seguimiento especifico de aves acuaticas

Debido a la cercania con varias masas de agua de interés ornitico préximas a la zona, se realizard un
seguimiento especifico a través de una serie de visitas a lo largo del afio, en el embalse de La Loteta,
la depresion endorreica de Valcardera (cuando presente agua superficial) y de las balsas de Agén y

Plantados. La metodologia es la siguiente:

¥ Serealizara una visita a cada una de las masas de agua anteriormente mencionadas, siempre

que sea posible todas visitas el mismo dia de censo.

% Serealizard un muestreo del drea desde un punto fijo, registrando e identificando todas las

especies acudticas y otras especies de interés en el humedal estudiado.

Los datos de observacidn se registraran de manera equivalente a la empleada en los puntos de
observacién (registrando especie, tipo de vuelo, altura de vuelo, direccion de vuelo, fecha y hora,

meteorologia... asi como trayectorias de vuelo georreferenciadas en GIS).
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3.2.6 EVALUACION DE NIVELES DE CONTAMINACION ACUSTICA

En el Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas, se establece el nivel de presién sonora equivalente para el periodo dia y tarde
en 55 dB(A), y en 45 dB(A) para el periodo noche, en aquellos sectores del territorio con predominio
de uso residencial. En el Anexo Il, se establece los objetivos de calidad acustica para dreas
urbanizadas existentes, que en el caso de este mismo tipo de sectores residenciales lo establecen en
65 dB(A) para la mafiana y la tarde, y en 55 dB(A) para la noche. Estos niveles de presién sonora, en
cuanto a inmisién y objetivos de calidad acustica, son los mismos que establece la Ley 7/2010, de 18

de noviembre, de proteccién contra la contaminacién acistica de Aragon.

Se utilizard un sonémetro integrador portatil. Se aplicara la metodologia establecida en la legislacién
aplicable, pero de manera resumida se indican los principales parametros considerados para la

realizacién de las mediciones:
% Realizacién de las mediciones por técnicos competentes.
% Utilizacion de un sondmetro calibrado y verificado.

¥ La altura de medicién ha sido superior a 1,5 m, utilizando para ello un elemento portante
estable (como por ejemplo un tripode), y con el técnico encargado de la medicién alejado un

minimo de 0,5 m.

% Angulo de medicién del sonémetro frente a un plano inclinado paralelo al suelo establecido

entre 30y 60 grados.

% Para las mediciones realizadas en el interior de las instalaciones, el punto de medicién ha
estado situado a mds de 1 m de paredes u otras superficies, a 1,5 m sobre el sueloy a 1,5 m
de ventanas. Cuando no ha sido posible mantener estas distancias, las mediciones se han

realizado en el centro del recinto.
% Expresidn de los resultados en niveles de presién sonora dB(A).
¥ Comprobacién previa a las mediciones con un calibrador verificado.

¥ Las mediciones se realizaron en condiciones meteoroldgicas adecuadas, en ausencia de

viento (< 3 m/s)y sin lluvia.

Realizacidn de un minimo de 3 mediciones de 5 segundos de duracién, separadas en un intervalo

minimo de 3 minutos y situadas a mds de 0,7 m de distancia.
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3.2.7 CONTROL DE RESTAURACION, EROSION Y GESTION DE RESIDUOS

Otros aspectos tenidos en cuenta son: la evolucién de la restauracién, la gestién de los residuos, la

erosién del medio y, en general, la evolucidn del parque edlico a lo largo del presente cuatrimestre

de explotacién.

Durante todas las jornadas de vigilancia ambiental se ha revisado el estado de estos aspectos,
realizando fotografias y redactando la ficha de revisién ambiental de cada visita, que ha sido remitida
al promotor. En estas fichas, ademds de recogerse un resumen de los aspectos relacionados con la
actividad ornitoldgica y los siniestros de fauna acontecidos, también se han incluido observaciones e
incidencias relevantes que pudieran haberse dado respecto a la restauracién ambiental del entorno,

la erosién del medio y la gestidn de los residuos asociados al parque.

3.2.8 MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

3.2.8.1  Vigilancia Presencial Intensiva para la prevencién de colisiones de avifauna
protegida

Debido a la presencia postnupcial documentada del cernicalo primilla (Falco naumanni), y la

existencia del dormidero postnupcial de la SET Magallén, nuevas medidas complementarias para la

prevencién de siniestros de la especie en PEs en el entorno de la SET Magallén habian sido

evaluadas. Los parques incluidos dentro de este conjunto de medidas son los PEs “La Nava”, “Los

Cierzos”, “Agén”, “Multitecnologia” y “Tinajeros”.

El objetivo primordial de esta medida preventiva es establecer un plan de vigilancia en los PEs

“Multitecnologia”, “Agdén” y “Tinajeros” que permita tratar de evitar la mortalidad de especies

protegidas de avifauna, con especial atencién al cernicalo primilla (Falco naumanni) debido a su
elevada presencia en el drea durante la temporada postnupcial (de Julio a Septiembre), mediante el
empleo de vigilantes humanos que presencialmente sean capaces de detectar aves realizando vuelos
de riesgo cerca de los aerogeneradores, y ante el peligro de colisién puedan ordenar el pausado del

aerogenerador en cuestidn hasta que éste peligro de colisién haya pasado.

El Plan de Vigilancia Presencial Intensiva para la Prevencién de Colisiones de Avifauna Protegida se
realizé para dar cumplimiento efectivo a los requisitos y medidas establecidas en los siguientes

documentos:

¥ ACTA N°1 de la CSA “Magallén” celebrada el 11 de Julio de 2023, Comisidén de Seguimiento
Ambiental para los PEs “La Nava”, “Los Cierzos” “Multitecnologia”, “Tinajeros” y “Agén”’.

Del acta resultante de esta primera CSA se destacan los siguientes puntos:

o Resumen de las propuestas realizadas/aprobadas y requerimientos realizados para

PEs “Multitecnologia”, “Tinajeros” y “Agon”:
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= Seremita por parte del promotor la propuesta de parada selectiva manual,
con vigilante presencial en los aerogeneradores que se consideren
conflictivos de los PPEE “Tinajeros”, “Agon” y “Multitecnologia” para

reducir la mortalidad del cernicalo primilla (Falco naumanni).

¥ Comunicado del 20 de Julio de 2023, del Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragdn,

para solicitar ampliar la vigilancia presencial propuesta realizada seguin los siguientes

puntos:

(@]

Con fecha 11/07/2023 las promotoras presentaron escrito ante Servicio de Gestién
Energética, Direccion General de energia y Minas, departamento de Industria,
Competitividad y Desarrollo Empresarial del Gobierno de Aragdn, proponiendo la
aplicacidén de paradas selectivas en los periodos de actividad identificados del
cernicalo primilla. Estas paradas se aplican mediante una vigilancia presencial por
parte de personal especialista en avifauna. Este personal serd especifico para esta
tarea y dispondrd de la capacidad de telemando sobre los aerogeneradores para
poder ejecutar una parada inmediata y en tiempo real de estos, en el mismo
momento en que se detecte peligro de colisién. Reafirmando asf, su compromiso
con el medioambiente y la avifauna de la zona y teniendo como objetivo reducir la

mortalidad de la fauna afectada asi como potenciales problemas.

En respuesta a su escrito de 14/07/2023 mediante el cual se comunicaba a este
Servicio, la adopcién de un nuevo procedimiento de seguimiento dirigido de
manera especifica a evitar la accidentalidad de ejemplares de cernicalos primilla
(Falco naumanni) en los PPEE Multitecnologia, Agoén y Tinajeros, consistente en la
presencia diurna en dichos parques de personas con capacidad para dar érdenes de
parada de los aerogeneradores en situaciones de colisién inminente, planteado en
consonancia con lo tratado en la Comisién de Seguimiento Ambiental (CSA)
correspondiente a los parques La Nava, Los Cierzos, Multitecnologia, Agon y
Tinajeros, celebrada el pasado dia 11/07/2023, y con lo ya avanzado en un informe
previo de sus sociedades de fecha 10/07/2023, por parte de este Servicio deben
realizarse algunas apreciaciones basadas en los datos de mortalidad de que se

dispone sobre estos parques:

*  *Lalongitud de la alineacién del PE Multitecnologia es considerable (aprox.
3 km) lo que hace que sea dificil asegurar una cobertura adecuada de la
totalidad del parque con un solo observador tal y como estd planteado en

el esquema de seguimiento propuesto. Deberfa incrementarse el esfuerzo
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de vigilancia hasta un minimo de dos personas para este parque (Se tuvo en

consideracion la propuesta y se amplié el personal en campo).

= *Algo similar puede indicarse para la cobertura de los PPEE Agén y
Tinajeros, que resultaria dificilmente abordable por un solo observador.
Por la distribucidn espacial de sus aerogeneradores, podria considerarse
suficiente el trabajo de una sola persona para realizar el seguimiento del PE
Tinajeros, pero no parece que pueda serlo si se extiende al PE Agdn, ya que
en conjunto estarfamos hablando de una alineacién de mds de 2 km de
longitud en el mejor de los casos. De nuevo deberia valorarse incrementar
el esfuerzo de vigilancia hasta un minimo de dos personas para estos
parques. (Se tuvo en consideracion la propuesta y se amplié el personal en

campo).

o Debe entenderse que el esquema inicial de Seguimiento podra ser adaptado en
caso de que se detecten disfunciones que asi lo aconsejen, comunicando cualquier
incidente o modificacién a este Servicio y al drgano sustantivo. Se entiende
igualmente que el seguimiento permanecera en funcionamiento cada anualidad
desde la fecha indicada (0 como referencia genérica para otras anualidades el 15/07)
hasta el momento en que deje de estar operativo el dormidero postnupcial de
cernicalo primilla de la SET Magallén REE/Endesa (finales de septiembre), y en tanto
en cuanto no se puedan instalar sistemas de deteccién/parada automaticos con

suficiente fiabilidad como para poder suplir al seguimiento presencial.

o Deberia incrementarse el esfuerzo de prospeccién en los PPEE adaptandolo al

tamafio y conformacién de los mismos, y de acuerdo con las siguientes directrices.

* PE “Multitecnologia”: Un minimo de dos personas para la vigilancia

especifica.
= PE“Ago6n”:una persona.
=  PE “Tinajeros”: una persona.

= En cumplimiento del comunicado 20/7/2023, se han reorganizado los

trabajos, incrementando el esfuerzo en vigilancia, en los términos en que

se solicitaba por el Servicio de Biodiversidad.
Horarios

Para cumplir con los objetivos anteriormente expuestos, la metodologia final establecida consiste en

la vigilancia presencial intensiva de los aerogeneradores de los PE por parte de técnicos, realizada los
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7 dias de la semana, en el horario comprendido de media hora antes del amanecer a media hora

después del anochecer. Este horario por tanto fue adaptandose en funcién de la hora de la salida del

soly de su puesta a lo largo de los dias de la vigilancia.

La vigilancia diaria consiste en un turno de mafianas y uno de tardes debido a que la franja de trabajo
ocupada llegé a las 16 horas diarias (8 h por turno). Para cubrir el fin de semana se empled otro
equipo de vigilantes adicional. En total supuso emplear un equipo de 16 técnicos, 8 entre semanay 8

el fin de semana.
Metodologia

1 punto fijo de vigilancia ha sido definido para el PE “Tinajeros”, en el que el técnico tendrd una visién

general del espacio aéreo del PE, y desde el cual podran desplazarse en caso necesario para facilitar
la identificacion de la especie, su posicion en el espacio y su trayectoria de vuelo, y asi determinar el
riesgo de colisién de las mismas. En caso de percibirse un riesgo de colisidn, el técnico indicard al
promotor el pausado inmediato del aerogenerador, que permanecerd en pausa hasta que el riesgo

haya finalizado.

La actividad de vigilancia estard limitada por la meteorologia y la seguridad del trabajador. En caso de
meteorologfas muy adversas, tales como temperaturas extremas, lluvias intensas, nieve o granizo,

los vigilantes podran abandonar su puesto de control.

Figura 11: Plano de la localizacion del punto de vigilancia para pausado preventivo en
PE “Tinajeros”.
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El punto de vigilancia deber3 estar cubierto por técnicos durante todo el periodo y dentro del horario

de vigilancia. En cada punto de vigilancia fijo, cada técnico tendrd una visién general del espacio
aéreo de los aerogeneradores mds cercanos del PE, y desde el cual podrad desplazarse, en caso
necesario, para facilitar la identificacion de la especie, su posicidn en el espacio y su trayectoria de

vuelo, y asi determinar el riesgo de colisidn de las mismas.

Los técnicos contratados se selecciona en funcién de su capacitacion y este personal sera especifico

para la tarea de vigilancia presencial intensiva como Unica labor durante su jornada laboral.

La actividad de vigilancia estard limitada por la meteorologia, con el fin de asegurar la seguridad y

salud del trabajador. Debido a que durante los meses de Julio a Septiembre el mayor peligro para los
trabajadores son las altas temperaturas y la insolacidn, se ha dotado de cada puesto de observacidn
de una silla plegable y una sombrilla portatil que ayudan al vigilante de resguardarse de la luz solar
directa. En caso de meteorologias muy adversas, tales como temperaturas extremas (40°C o

superior), lluvias intensas o granizo, los vigilantes abandonaran su puesto de control.

Los técnicos portaran en todo momento dispositivos mdviles smartphones para poder comunicarse
entre ellos ante posibles emergencias y observaciones, y a su vez con los centros de control de
Siemens Gamesa. También tendrdn acceso a prismaticos de 10x42 aumentos para facilitar la
deteccidon e identificacion de aves. Una vez el técnico detecta una ve o un bando de las mismas,
procedera a su identificacidon y a determinar la trayectoria de vuelo mas probable de las mismas. En
caso de que los individuos observados vayan a realizar vuelos de riesgo en la proximidad de un
aerogenerador, el técnico se comunicard via telefdnica a través de su smartphone con el centro de

control de Siemens Gamesa que controla el funcionamiento de los aerogeneradores de los tres PEs, y

solicitard el pausado del o de los aerogeneradores bajo riesgo. Una vez pasado el peligro, el técnico
contactard nuevamente con el centro de control para dar luz verde a la finalizacién del pausado del

aerogenerador.

La especie de mayor interés para la aplicaciéon de esta medida preventiva es el cernicalo primilla
(Falco naumanni), debido a tratarse de un ave rapaz gregaria, clasificada como Vulnerable en los
Catalogos Nacional y Aragonés de Especies Amenazadas, y con una alta presencia en el drea de
implantacién de los PPEE “Agén”’, “Multitecnologia” y “Tinajeros” durante la temporada postnupcial
debido al empleo de la SET Magallén como dormidero postnupcial. Sin embargo, los técnicos
encargados de la vigilancia deberdn también tratar de prevenir la colisién de cualquier otra especie

de ave protegida en el drea, especialmente de aves rapaces y aves de gran tamafio y vuelo

planeador.

Los resultados de esta medida para el afio 2023 se presentaron en el correspondiente documento

“INFORME DE VIGILANCIA PRESENCIAL INTENSIVA PARA LA PREVENCION DE COLISIONES DE
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AVIFAUNA PROTEGIDA PARQUES EOLICOS MULTITECNOLOGIA, AGON Y TINAJEROS, T.M. de
Magalldn y Gallur (Zaragoza), Julio - Septiembre 2023” Realizado por TIM LINUM S.L.

3.2.8.2 Pausado temporal de aerogeneradores durante periodos de maxima actividad de
quirdépteros
Durante la Comisidn de Seguimiento Ambiental (CSA) para los PEs “La Nava”, “Los Cierzos”, “Agon”,
“Multitecnologia” y “Tinajeros” celebrada el 11 de Julio de 2023 y denominada “Magallén”, se acordd
la implementacién de una medida complementaria para la prevencién de mortalidad de quirépteros
en los PEs incluidos en la misma. Consistird en el pausado automatico de los aerogeneradores del
parque durante las horas de mayor nivel de actividad para los quirdpteros, con el fin asi de reducir la
siniestralidad de este grupo taxondmico. Esta medida esta en proceso de disefio e implementacién
para el PE “Tinajeros”. En futuros informes cuatrimestrales se expondrd exhaustivamente la

metodologia de la misma una vez implementada.

3.2.8.3 Sistemas 3D Observer

A lo largo de los ultimos meses de 2023 y el primer cuatrimestre de 2024, una serie de nuevos
sistemas “3D Observer” han sido instalados en varios de los aerogeneradores del PE “Tinajeros”.
Este sistema consiste en un conjunto de camaras ancladas a la superficie de la torre del
aerogenerador, a lo largo de la circunferencia del cilindro, y permiten recopilar informacién que
permite el reconocimiento de las especies, la caracterizacidn de sus patrones de vuelo y su uso del
espacio, asi como la capacidad del pausado del aerogenerador al detectar trayectorias de vuelos de

riesgo en las inmediaciones del aerogenerador.

Para el PE “Tinajeros”, se tienen planeados instalar 6 unidades 3D Observer en los aerogeneradores
TIN-02, TIN-03, TIN-04, TIN-05, TIN-06 y TIN-07. A la fecha de redaccién de este informe, ya han sido
instalados los 3D Observer de TIN-02, TIN-03, TIN-05, TIN-06 y TIN-07. En la tabla a continuacién se
muestran las fechas de instalacion y calibracion de cada uno de los sistemas en preparacién para

cada aerogenerador. El sistema se estd probando con varias calibraciones en funcién de las

observaciones que se van haciendo, mientras se realizan correcciones o modificaciones.

INSTALACION DE SISTEMAS 3D OBSERVER, PE “Tinajeros”

Aerogenerador Fecha de Instalacién Fecha de Calibracién funz:f:at\;?:nto
TIN-02 08/04/2024 08/05/2024 Julio
TIN-03 09/05/2024 21/05/2024 Julio
TIN-04 23/05/2024 05/06/2024 Julio
TIN-05 05/04/2024 14/05/2024 Julio
TIN-06 07-08/05/2024 29/05/2024 Julio
TIN-07 04/04/2024 15/05/2024 Julio

Tabla 4: Fechas de instalacion y de calibracién de los sistemas-3D Observer.
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Figura 12: Fotograffas de la instalacién del Sistema “3D Observer” ubicado en la torre del
aerogenerador TIN-2 (izquierda) y TIN-5 (derecha) durante este Ultimo cuatrimestre.

Monitorizacién de los Sistemas 3D Observer.

Tras la puesta en funcionamiento de los 3D Observer en verano de 2024, se prestd atencidn durante
las visitas ordinarias de revisién en explotacién del correcto funcionamiento de los mismos,
registrando observaciones del mismo y comunicandolas a los promotores del parque edlico durante

cada informe de visita semanal.

OBSERVACIONES DE SISTEMAS 3D OBSERVER, PE “Multitecnologia”

FECHA HORA AERO Pausado Especie Observaciones
23/07/2024 14:00 TIN-4y No Buteo buteo Cruza entre ambos aerogeneradores, ninguno
5 de ellos para

24/07/2024 11:42 TIN-4 Si Buteo buteo

24/07/2024 11:44 TIN-3 Si Buteo buteo

24/07/2024 12:49 TIN-3 Si N/A No se observan aves volando/Ave no visible
desde dngulo del observador

24/07/2024 13:30 TIN-2 Si Milvus migrans Permanece estdtico contra el viento, a mds

altura que la pala.

01/08/2024 13:57 TIN-4 Si N/A No se observan aves volando/Ave no visible
desde dngulo del observador

01/08/2024 14:45 TIN-3 Si Hieraaetus pennatus Se evita posible colisién

06/08/2024 08:20 TIN-7 Si N/A No se observan aves volando/Ave no visible
desde dngulo del observador

06/08/2024 10:30 TIN-3y No Milvus migrans Cruce de milano negro entre ambos aeros, no

4 hay parada.
06/08/2024 11:41 TIN-5 Si Milvus migrans Cruzan entre las palas paradas
12/08/2024 11:48 TIN-3, 4 St Pyrrhocorax Grupo de 5. Cruzan entre los aeros (que se
y5 pyrrhocorax detienen)
13/08/2024 11:53 TIN-3 Si Circus aeruginosus Campead el drea alrededor del aero

Tablas:  Tabla del registro de observaciones del funcionamiento de 3D Observer en Tinejaeros, de Mayo a Agosto de
2024.
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Durante el presente cuatrimestre, se registraron 11 observaciones de la actuacién de los sistemas 3D
Observer en el PE “Tinajeros”. De todas ellas, 7 supusieron pausados exitosos (58,33%). Se
produjeron ademds 3 paradas por causa desconocida (25%); y 2 observaciones no exitosas, es decir,
sin parada (16,66%). Cabe destacar, que las 2 ocasiones en las que el pausado no sucedié de forma
exitosa se debieron principalmente a que las aves volaban entre aerogeneradores, y que por tanto el

ave no llegara arecorrer la zona de riesgo del aerogenerador.

Practicamente la totalidad de aves detectadas que realizaron vuelos de riesgo en los
aerogeneradores eran especies de aves rapaces de tamafio mediano-grande (como el milano negro,
el busardo ratonero, y el dguila calzada, entre los mds frecuentes) y de velocidad de vuelo
relativamente lenta. No se llegd a observar paradas o vuelos de riesgo realizados por aves de menor

tamano.

Destacar ademds que desde el 05/07/2024 (fecha de puesta en funcionamiento de la totalidad de 3D
Observer) hasta el 31 de agosto de 2024 en el PE “Tinajeros” no se registraron nuevos siniestros de

aves grandes.

3.3 METODOLOGIA DEL SEGUIMIENTO DE QUIROPTEROS

Se ha tratado de ajustar al maximo la metodologia de censo a las pautas establecidas en el
documento “Gonzdlez, F., Alcalde, J.T. & Ibdfez, C. 2013. Directrices bdsicas para el estudio del
impacto de instalaciones edlicas sobre poblaciones de murciélagos en Espafia. SECEMU. Barbastella,
6 num. especial: 1-31, y al reciente documento (noviembre 2021) desarrollado por la Subdireccién
General de Biodiversidad Terrestre y Marina del MITECORD denominado Propuesta de directrices
para la evaluacién y correccion de la mortalidad de quirépteros en parques edlicos. Se ha planteado

la utilizacion de dos metodologias basicas:

¥ Determinacion de la actividad de los quirépteros mediante detectores de ultrasonidos en
tiempo expandido y heterodino en el drea seleccionada para la ubicacién de los

aerogeneradores.

% Determinacion de la actividad de los quirépteros mediante detectores de ultrasonidos en
tiempo expandido y heterodino en los enclaves mds adecuados para ser utilizados como
lugar de caza (charcas, balsas, cursos de agua) o refugios, localizados en el poligono

seleccionado y en un drea de influencia de entre 1y 2 km.

La metodologia basica utilizada para alcanzar estos objetivos consiste en la realizacién de estaciones
de escucha (Alcalde 2002; Gonzalez et al. 2013) a lo largo del poligono de implantacién de los

aerogeneradores. Los muestreos se realizardn en condiciones meteoroldgicas adecuadas, con



5
INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA N b

SAGGITA VENTUM. S.L. AMBIENTAL, MAYO - AGOSTO 2024 I_.I‘ l“"‘ Tl daingenieci
PE TINAJEROS '

tiempo estable, con baja velocidad de viento, con baja iluminacién de la luna (Weller & Baldwin 2012)

y con temperaturas por encima de los 10°C.

Los muestreos se han realizado a través de estaciones grabadoras de ultrasonidos auténomas en los

mismos puntos de censo ya mencionados anteriormente. El modelo utilizado ha sido el SONG METER

SM4 ACOUSTIC RECORDER (Widlife Acoustics, Inc.), una grabadora auténoma que puede colocarse
en el terreno para grabar de manera continua desde el atardecer al amanecer gran cantidad de
registros de ultrasonidos en el area, proporcionando por tanto una cantidad de datos mucho mayor

que la que se puede obtener de las visitas de campo haciendo uso de grabadoras manuales.

PUNTO DE ESCUCHA  X30ETRS89  Y30ETRS89 DESCRIPCION

P1 633.038 4.632.606 Pinar préximo a TIN-03
P2 633.770 4.631.842 Cultivos arbdreos y balsa, préximo a TIN-
06

Tabla 6: Coordenadas UTM 30T ETRS89 del punto de escucha fijados para estudiar la
composicién especifica y la actividad de los quirépteros de la zona de estudio.

Figura 13: Localizacién de los puntos de escucha para el estudio de quirdpteros.
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Figura 14: Detalle del dispositivo Song meter SM4 con su cubierta protectora abierta
para mostrar la consola de programacion y con un micréfono acoplado por cable. Mds
informacién del modelo puede consultarse en: https://www.wildlifeacoustics.com.

Las grabadoras auténomas se estan colocando en cada uno de los puntos de muestreos, activas
durante varias noches seguidas hasta su recuperacidn, generalmente en periodos de unos 6-7 dias de
duracién, desde 30 minutos antes del ocaso hasta 30 minutos después de la salida del sol. Con los
datos obtenidos, se ha calculado una tasa de actividad expresada como minutos de actividad por
cada hora de muestreo. Con toda la informacién disponible, se ha tratado de realizar un mapa que

sefialice las dreas de mayor uso mediante la generacién de mapas de densidad lineal.


https://www.wildlifeacoustics.com/
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4 RESULTADOS

4.1 INVENTARIO DE AVIFAUNA

En la siguiente tabla se presenta el listado completo de las aves registradas durante el periodo de
estudio del presente cuatrimestre en el parque edlico Tinajeros, ya fuera durante los censos de
puntos de observacién fijos, los transectos lineales, censos especificos, en otros momentos
considerados fuera de censo y especies identificadas en los siniestros. Se indica la especie, el estatus
de proteccidén segun el Catalogo Espaiiol de Especies Amenazadas (Real decreto 139/2011) y al Libro
Rojo de las Aves de Espaiia (Madroiio, A., Gonzélez, C., &Atienza, J. C., 2004), asi como el estatus de

la especie en la zona.
A continuacion se describen de los grados de conservacidn de las especies inventariadas:

REAL DECRETO 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del LISTADO DE ESPECIES SILVESTRES EN
REGIMEN DE PROTECCION ESPECIAL y del CATALOGO ESPANOL DE ESPECIES AMENAZADAS (CEEA):

% PE: En Peligro de Extincién. Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si

los factores causales de su actual situacidn siguen actuando.

% V:Vulnerables. Destinada aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores

en un futuro inmediato si los factores adversos que actdan sobre ellas no son corregidos.

% LI: Especie Silvestre en Régimen de Proteccién Especial. Especie merecedora de una
atencion y proteccidn particular en valor de su valor cientifico, ecoldgico y cultural,
singularidad, rareza, o grado de amenaza, argumentando y justificando cientificamente; asi
como aquella que figure como protegida en los anexos de las directivas y los convenios
internacionales ratificados en Espafia, y que por cumplir estas condiciones sean

incorporadas al Listado.

CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS EN ARAGON. DECRETO 129/2022, DE 5 DE SEPTIEMBRE, DEL
GOBIERNO DE ARAGON, por el que se modifica el DECRETO181/2005, DE 6 DE SEPTIEMBRE, DEL
GOBIERNO DE ARAGON. Establece las siguientes categorias:

% PE: Especie en peligro de extincion. Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco

probable si los factores causales de su actual situacidn siguen actuando.

¥ VU: Especie vulnerable. Destinada aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias
anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellas no son

corregidos.
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¥ RPE: En la que se podrd incluir las que, sin estar contempladas en ninguna de las
precedentes, sean merecedoras de una atencidn particular en funcién de su valor cientifico,

ecoldgico, cultural o por su singularidad.

UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (UICN) donde se distinguen

las siguientes categorias de conservacidn:

¥ EX: Extinto. Extinto a nivel global. Un taxdn estd Extinto cuando no queda ninguna duda

razonable de que el dltimo individuo existente ha muerto.

¥ EW: Extinto en estado silvestre. Un taxdn estd Extinto en Estado Silvestre cuando sdlo
sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblaciéon (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucién original.
¥ CR: En peligro critico. Un taxdn estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible
indica que cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro Critico y, por
consiguiente, se considera que se estd enfrentando a un riesgo extremadamente alto de
extincion en estado silvestre.
¥ EN: En peligro. Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que
cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se considera
que se estd enfrentando a un riesgo muy alto de extincién en estado silvestre.
AVIFAUNA OBSERVADA PE “TINAJEROS” 2Q aiio 2024 CNEA CEAA Libro Rojo
Fam. ACCIPITRIDAE
Aguilareal Aquila chrysaetos RPE - NE
Aguila calzada Hieraaetus pennatus RPE - NE
Busardo ratonero Buteo buteo RPE - NE
Aguiluch |
gl{' ucho agunero Circus aeruginosus RPE - LC
occidental
Aguilucho cenizo Circus pygargus VU VU VU
Buitre leonado Gyps fulvus RPE - NE
Milano negro Milvus migrans RPE - NT
Fam. ALAUDIDAE
Alondra comtin Alauda arvensis RPE RPE NE
Terrera comtn Calandrella brachydactyla RPE - VU
Cogujada comun Galerida cristata RPE - NE
Cogujada montesina Galerida theklae RPE - NT
Calandria comun Melanocorypha calandra RPE - NE
Fam. BURHINIDAE
Alcaravan comun ’ Burhinus oedicnemus ‘ RPE ’ - ‘ NT
Fam. COLUMBIDAE
Paloma torcaz ’ Columba palumbus ‘ - ’ - ‘ NE
Fam. CORVIDAE
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AVIFAUNA OBSERVADA PE “TINAJEROS” 2Q afo 2024 CEAA Libro Rojo
Corneja negra Corvus corone - - NE
Urraca Pica pica - - NE
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax RPE VU NT

Pardillo comtin Carduelis cannabina - RPE NE
Jilguero europeo Carduelis carduelis - RPE NE
Pinzén vulgar Fringilla coelebs RPE - NE
Serin Verdecillo Serinus serinus - RPE NE

Gaviota reidora

Chroicocephalus ridibundus

LC

Gaviota patiamarilla

Larus michahellis

RPE

NE

Estornino negro

Sturnus unicolor

NE

Tabla8: Listado de aves detectadas en el presente cuatrimestre. Se indica especie, nombre comun, categorfa de
proteccion en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011) y en el Catdlogo de

Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 129/2022).

En total, 29 especies de aves distintas han sido registradas durante el segundo cuatrimestre del afio

2024, y pertenecientes a 13 familias taxondmicas distintas. De las especies observadas o detectadas,

las siguientes aparecen figuradas en algunas de las categorias mas vulnerables de los catdlogos

nacional y autondémico:

Catdlogo Espaniol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011):

% 1vulnerable: Aguilucho cenizo (Cyrcus pygargus).

% 19 en Régimen de proteccién especial.

Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 49/1995, y Decreto 129/2022):

¥ 2 Vulnerables: Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y Aguilucho cenizo (Cyrcus

pygargus).

% 4 enRégimen de proteccién especial.
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La gran mayoria de aves se corresponden a especies adaptadas a ambientes esteparios y agricolas de
secano. Mencionar, como un rdpido ejemplo de esta comunidad de aves, a rapaces de la familia
Accipitridae (buitre leonado, busardo ratonero, aguilucho lagunero, milano negro, etc.), cérvidos
(corneja negra, chova piquirroja, etc.), y una gran variedad de especies de varios grupos del orden
paseriformes (jilguero europeo, pardillo comun, calandria comuin, alondra comun, terrera comun,

entre otras).

4141 TASAS DE VUELO

En este apartado se han tenido en cuenta todas las observaciones de las especies consideradas de
interés (rapaces, corvidos y otras aves de gran tamafio) realizadas desde los puntos de muestreo. De
las 17 jornadas de campo realizadas para el estudio de seguimiento ambiental en el presente periodo,
se realizaron censos desde los puntos de observacidn en 13 ocasiones para el punto 1, 14 ocasiones
desde el punto 2 y 15 desde el punto 3 (en algunas de las visitas no se pudieron llevar a cabo los
censos por motivos meteoroldgicos). Por lo tanto, el nimero de repeticiones de los censos desde los

puntos de observacién ha sido n=13 en el PO-1, n=14 en el PO-2 y n=15 en el PO-3.

Las tasas de vuelo para los dos puntos de observacién son las siguientes:

obsF::'?/;?:ién Repeticiones  Tiempo total Individuos T(a::e:/eh‘:::l)o
PO-1 13 6,5h 19 2,92
PO-2 14 7h 19 2,71
PO-3 15 7,5h 19 2,53
TOTAL 42 21h 57 2,72
Tabla 9: Tasa de vuelo (aves/hora) y nimero de individuos registrados en los puntos de

observacién del parque edlico “Tinajeros” en el periodo estudiado.

Por otra parte, se han calculado las tasas de vuelo en el parque edlico para las distintas épocas del
ano. Para ello se han definido 4 épocas: Invernal (Noviembre a Febrero), Migracién Prenupcial
(Marzo a Mayo), Estival (de Junio al 20 de Agosto) y Migracién Postnupcial (del 21 de Agosto a
Octubre). A continuacién se presentan los resultados obtenidos para las diferentes épocas que

abarcan hasta el presente afio:

Epoca Repeticiones Tiempo total Individuos Tasa de vuelo (aves/hora)

Invernal 18 9 29 3,22
Prenupcial 27 13,5 40 2,96
Estival 28 14 36 2,57
Postnupcial 5 2,5 10 4,00
TOTAL 78 39 115 2,95

Tabla 10: Tasa de vuelo (aves/hora) y nimero de individuos registrados en los puntos de
observacién durante las diferentes épocas del afio hasta la fecha del presente informe.
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Durante el presente afio 2024, la tasa de vuelo obtenida para las épocas cubiertas en este periodo
(pre-nupcial, estival y post-nupcial) es de 2,96 para la época pre-nupcial, 2,57 para la estival y 4 para la

post-nupcial.

Tasa de vuelo por época del afio (aves/hora)

Invernal Prenupcial Estival Postnupcial

4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

Figura1s: Tasas de vuelo obtenidas hasta el periodo estudiado de 2024 en el parque edlico “Tinajeros”.

A continuacién, la siguiente tabla desglosa los datos referidos a los puntos de observacidn y las

épocas que abarcan el presente cuatrimestre estudiado del afo por especie. Se indican las tasas de

vuelo, el punto y la época del afio en qué han sido observadas.

Nombre comtin Nombre cientifico N°Ind. Tasavuelo (avesfhora) P1 P3 Inv. Pren. Est.
Aguila real Aquila chrysaetos 4 0,19 X - - - X -
Aguila calzada Aquila pennata 1 0,05 X - X -
Busardo ratonero Buteo buteo 6 0,29 X - X X
Aguilucho lagunero occ. Circus aeruginosus 3 0,14 X - X X -
Aguilucho cenizo Circus pygargus 1 0,05 X = X =
Cornejanegra Corvus corone 4 0,19 X - X - X X -
Buitre leonado Gyps fulvus 5 0,24 X - X -
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 1 0,05 X - - -
Milano negro Milvus migrans 13 0,62 X X X - X X -
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 19 0,90 X X X - X X X

Tabla 11: Especies de interés registradas desde los puntos de observacidn en el cuatrimestre estudiado. Se indica
el nombre comtin y el cientifico, el nimero de individuos observados, la tasa de vuelo, el punto desde el que han
sido observadas y la época del afio.
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La especie con mayor tasa de vuelo en la zona es la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), con
0,90 aves/hora, especie que fue observada durante las tres épocas cubiertas en el presente periodo
en todo el area de estudio. Le sigue el milano negro (Milvus migrans), con 0,62 aves/hora, especie
que fue observada durante el periodo pre-nupcial y estival. Otras especies como el busardo ratonero
(0,29 aves/hora) y el buitre leonado (0,24 aves/hora) también fueron relativamente abundantes. En
general, en este periodo no se detectaron grandes bandos, a excepcidn de la chova piquirroja que

han sido registrados bandos de entre 6 y 2 individuos.

A parte de las aves registradas desde los puntos de observacidn, también se han registrado todas las
aves consideradas “de interés” observadas en el transcurso de las visitas a los parques como “fuera
de censo”. Las especies relevantes observadas fuera de censo que no estan incluidas en las
registradas en los puntos de observacién son la gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus) y el
alcaravdn comun (Burhinus oedicnemus). Ademds de estas se registraron también, milanos negros
aguila calzada y aguilucho lagunero. Estos registros “fuera de censo” no se tienen en cuenta para los
calculos de densidad al ser detectados fuera del periodo de duracién de los puntos de observacidn,
no obstante, si que se tienen en cuenta sus lineas de vuelo para la realizacién del plano del uso del
espacio adjunto en el anexo cartografico ademds de incluirse en el inventario de especies

registradas.

4.1.2 USO DEL ESPACIO DE LA AVIFAUNA

Tal y como se ha descrito en el apartado metodoldgico, se registré la actividad de las aves en
periodos continuos de 30 minutos desde los 3 puntos de control durante cada visita de seguimiento

semanal y de observaciones relevantes registradas fuera de censo.

Los vuelos observados de especies relevantes o de tamafio mediano-grande (que incluyen tanto las
especies consideradas relevantes para el proyecto, como rapaces y otras especies catalogadas y/o
singulares) en el parque edlico y sus cercanias han sido dibujados sobre la cartografia digital. Las
trayectorias de vuelo observadas fueron dibujadas y georreferenciados como capas vectoriales de
lineas mediante herramientas de SIG, y a partir de las mismas se han calculado densidades lineales
(dando lugar a mapas de densidades, “mapas de calor” o “heat maps”) tanto de vuelos/hectarea
como de aves/hectarea que permiten estudiar el uso espacial de dichas especies y detectar las zonas
de mayor actividad para cada especie relevante. Se han calculado estas densidades lineales para el

total de especies registradas de esta manera de manera conjunta.
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Figura 7: Detalle del mapa de densidad lineal en el que se muestra el uso del espacio de la avifauna relevante
observada (aves rapaces, especies de gran tamafio o especies relevantes para el proyecto) en las proximidades
de los aerogeneradores del PE Tinajeros durante el presente cuatrimestre, ya fuera durante los censos
ordinarios de puntos de observacién y transectos, asi como durante los seguimientos especificos de avifauna.

Centrdndonos en el entorno mas cercano a los aerogeneradores del parque edlico, el uso del espacio
se repartié de manera relativamente uniforme en las proximidades de éstos. Sin embargo, podemos
destacar una serie de dreas de mayor densidad de vuelos registrados, concretamente en las
inmediaciones de los aerogeneradores TIN-07 y TIN-05. También se detecta una zona al norte del

aerogenerador TIN-02 con alta densidad de vuelos.

La siguiente tabla refleja el nimero de individuos detectados en las tres zonas de aproximacion
categorizadas respecto al aerogenerador, asi como el nimero total de horas de muestreo y la tasa

de vuelo para cada uno de los sectores.

Sector Sector A Sector B Sector C
N.° Individuos 5 7 45
N.° contactos 2 5 29
Horas 21 21 21
Indiv./h. 0,24 0,33 2,14

Tabla 12: Ndmero de individuos segutin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves a
menos de 50 m, B entre 50 y 100 m y C a mds de 100 m del aerogenerador. Se indican también las
tasas de vuelo para cada sector.
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Los datos indican que el nimero de aves de interés fue muy superior a la distancia C, es decir, a
distancias mayores de 100 m de los aerogeneradores, mientras que conforme nos acercamos a los
aerogeneradores en distancias B, entre 50 y 100 m de los aerogeneradores, y A, a menos de 50 m, las

cifras bajan notablemente .

Tasas de vuelo seguin distancia a aerogeneradores

250 (aves/hora)

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00
Sector A Sector B Sector C

Figura 16: Tasa de vuelo (aves/hora) en los distintos sectores de aproximacién al aerogenerador.

En lo que respecta a la caracterizacién de las alturas de vuelo de las aves observadas, la siguiente
tabla expone el nimero de individuos detectados volando a cada una de las tres alturas
categorizadas respecto al aerogenerador, asi como el ndimero total de horas de muestreo y la tasa

de vuelo para cada una de las alturas.

Sector Altura1 Altura 2 Altura 3
N.° Individuos 17 31 9
N.° contactos 15 17 4

Horas 21 21 21

Indiv./h. 0,81 1,48 0,43

Tabla 13: Nimero de individuos segun su altura de vuelo en el momento de la observacién. Se indican
también las tasas de vuelo para cada altura.

La altura de vuelo que comporta un mayor riesgo de colision es la altura 2, la que corresponde con el
ambito de giro de las palas del aerogenerador. En ese sentido, se ha observado que la altura con una
mayor tasa de vuelo es la altura 2, es decir, por debajo de las palas de los aerogeneradores, con el
54,4% de los individuos observados, y con una tasa de vuelo de 1,48 aves/hora. Las aves rapaces de
gran tamafio vuelan a menudo a alturas medias (que se corresponden con la categoria 2 en nuestro

estudio) en sus desplazamientos y prospecciones del terreno, quedando relegadas las alturas mas
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bajas para cuando se van a posar o estan despegando y las alturas mas elevadas para cuando realizan
desplazamientos de mads larga distancia. A altura 1, correspondiente a la zona de debajo del drea de
giro de las palas se han detectado el 29,8% de los individuos. La detectabilidad se ve comprometida
cuando los individuos vuelan a gran altura, esta corresponde a altura 3 y como se puede observar

solo se han detectado el 15,8% de los individuos totales.

Tasas de vuelo segun altura (aves/hora)
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
Altura 1 Altura 2 Altura 3

Figura 17: Tasa de vuelo (aves/hora) en las distintas alturas de vuelo respecto al aerogenerador.

Las aves que presentan un riesgo alto de colisidon son aquellas que vuelan a menos de 50 m del
aerogenerador (Sector A) y a alturas coincidentes con el radio de giro de las aspas (Altura 2). Se
considera que tienen un riesgo moderado de colisidn las aves detectadas a una altura de riesgo 2 y
en el Sector B (entre 50 y 100 metros del aerogenerador), porque se trata de vuelos a la altura del
rotor y a una distancia relativamente cercana del aerogenerador, y también se considera que tienen
riesgo moderado de colision los individuos observados en el Sector A, Altura 1 porque pasan por
debajo del radio de giro de las aspas. En la siguiente tabla se clasifican las aves de interés observadas

en funcidn de la distancia al aerogenerador y de la altura de vuelo:

DISTANCIA AL AEROGENERADOR

ALTURA DE VUELO A B C
1 (] 1 16
2 5 2 24
3 0 4 5
Tabla 14: Numero de individuos segun su proximidad al aerogenerador y su altura de vuelo en

el momento de la observacion.
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En presente periodo de estudio se han detectado 5 ejemplares con riesgo alto de colisién, estos
corresponden a 1 milano negro (Milvus migrans) y un grupo de 4 aguilas reales (Aquila chrysaetos)

correspondientes a dos ejmeplares adultos y dos juveniles.

Respecto a ejemplares con riesgo moderado de colisidn, , en el Sector B y Altura 2, se han observado
2 individuos correspondientes a un aguilucho cenizo y un aguila calzada, mientras que en el Sector A

y altura 1, también con riesgo moderado de colisidn, no se ha registrado ningun individuo.

Relacion de individuos entre altura y distancia a

aerogeneradores
30
20
10
0 - e |
Sector A Sector B Sector C
EAltural mAltura2 Altura 3
Figura 18: Ndmero de individuos de interés segin su distancia al aerogenerador y altura de vuelo.

4.1.3 RESTO DE AVES

En este apartado se ha analizado los datos del uso del espacio de la avifauna en el entorno del
parque edlico a través de los datos recogidos en el itinerario de censo (en los que se ven reflejadas

todas las especies observadas, tanto las de consideradas de interés como el resto).

En primer lugar, se ha examinado la avifauna presente en cada una de las tres zonas de aproximacién
categorizadas respecto al aerogenerador, cuantificando tanto el nimero de individuos como el
ndmero de contactos (observaciones de uno o varios individuos) y la tasa media de individuos por

contacto. Estos datos se exponen en las siguientes tabla y figura.

Sector Sector A  Sector B Sector C TOTAL
N.° Individuos 49 27 272 348
N.° contactos 30 18 85 133
Indiv./contacto 1,63 1,50 3,20 2,62

Tabla 15: Nimero de individuos y contactos seguin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves a
menos de 50 m, B entre 50 y 100 my C a mds de 100 m del aerogenerador.

De acuerdo con los datos registrados, se observé un mayor nimero de individuos/contacto en el
sector A, con diferencias significativas en el niumero de individuos por contacto respecto al resto de

sectores.
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Individuos y contactos registrados segun distancia
a aerogeneradores
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Figura 19: Distribucién de los individuos y los contactos respecto a la distancia del aerogenerador.

También se ha calculado la densidad de aves detectadas en los diferentes sectores, teniendo en

cuenta los metros recorridos en los mismos y las veces que se ha realizado el transecto, de tal forma

que se obtiene el dato de nimero de ejemplares por metro lineal recorrido.

Trans(m) Repeticiones Distancia total  N°individuos D?nS'dad
(ind/m)
Sector A 359 28 10052 49 0,005
Sector B 348 28 9744 27 0,003
Sector C 360 28 10080 272 0,027
TOTAL 1067 84 29876 348 0,035

Tabla 16: Nimero de individuos segin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves a menos de 50
m, B entre 50 y 100 my C a mas de 100 m del aerogenerador. Se indican también las medias de
individuos/contacto para cada sector.

La densidad de individuos por metro recorrido es mayor en el sector C, lo que puede indicar un

posible efecto vacio en la avifauna del entorno.

En segundo lugar, ademds de las diferencias entre sectores también se han examinado las
diferencias en funcidn de las alturas de vuelo registradas durante los itinerarios de censo para los
diferentes individuos o grupos de individuos. En la siguiente tabla se exponen el nimero de
individuos y contactos detectados en cada una de las tres alturas categorizadas respecto al

aerogenerador, asi como la media de individuos por contacto para cada una de ellas.
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Sector Altura 1 Altura 2 Altura 3 TOTAL
N.° Individuos 339 9 (o] 348
N.° contactos 127 6 (o] 133
Indiv./contacto 2,67 1,50 0 2,62

Tabla 17: Ndmero de individuos y contactos de aves segun su altura de vuelo en el momento de la
observacidn. Se indica también la media de individuo/contacto.

Individuos y contactos en funcion de la altura
400
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Figura 20: Distribucién de los individuos segtn la altura de vuelo respecto al aerogenerador.

Los datos nos indican que el 97,4 % de los individuos y el 95,5 % de los contactos observados volaron a
altura 1. Estos resultados pueden explicarse porque la avifauna de la zona estd compuesta
fundamentalmente por pequefias aves, como los paridos, paséridos o aldudidos, cuyo
desplazamiento se realiza mayoritariamente a escasos metros del suelo, de manera que obtener
observaciones de aves a mayores alturas es menos frecuente y mas restringido a aves planeadoras o

de gran tamafio.

Finalmente, en la siguiente tabla se clasifican las aves funcién de la distancia al aerogenerador y de la

altura de vuelo.

DISTANCIA AL AEROGENERADOR

ALTURA DE VUELO A B C
1 49 26 264
2 0 1 8
3 0 0 0

Tabla 18: Nimero de individuos segtin su proximidad al aerogenerador y su altura de vuelo en el momento de
la observacion.
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En general, los individuos se distribuyen de forma mds o menos homogénea a lo largo de los 2
primeros sectores considerados y en altura 1 principalmente (considerando que no todos los sectores
tienen la misma longitud, tal y como se ha analizado anteriormente) a excepcién del sector C a altura 1,
donde se observaron la gran mayoria de individuos. Los datos también indican que todos los
individuos observados a altura de riesgo (altura 2) se encontraban a mdas de 50 metros del
aerogenerador, disminuyendo el riesgo de colisién. No se ha registrado ningtin individuo a altura 2 y
en el sector, el considerado de maximo riesgo de colisién, mientras que a altura 2 y sector B, con

riesgo moderado de colisidn, se ha registrado Unicamente 1 individuo, concretamente una terrera

comun.
Individuos en funcién de altura y distancia
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Figura 21: Distancia y altura de vuelo de los individuos respecto a los aerogeneradores.

4.1.4 CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD AVIAR

Con los datos obtenidos a través de los itinerarios de censo, se han estudiado las densidades por
hectarea de las poblaciones de distintas especies que habitan en el entorno inmediato del parque
edlico. En las siguiente tablas se muestra el resultado de densidad y riqueza en el parque edlico para

el presente periodo de estudio, categorizado por meses y transecto.
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Especie Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Alauda arvensis - - = = 0,33 o 0,00 - - - - -
Burhinus oedichnemus - - - - - - - 0,00 - - - -
Calandrella brachydactyla - - - - 0,00 0,00 - 0,16 - - - -
Carduelis cannabina - - - - 0,60 0,00 0,00 0,00 - - - -
Carduelis carduelis - - = = 0,65 0,00 0,16 - - - - -
Columba palumbus - - - - - - - 0,00 - - - -
Galerida cristata - - - - 0,18 0,40 0,45 0,18 - - - -
Galerida theklae - - - - - - - 0,09 - - - -
Hirundo rustica - - - - - 0,00 0,00 0,00 - - - -
Melanocorypha calandra - - - - - - 0,00 - - - - -
Pica pica - - - - - - - 0,00 - - - -
Saxicola rubicola - - - - - 0,22 - - - - - -
Serinus serinus = - - - - 0,44 - 0,00 - = - -
Sturnus unicolor - - - - 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -

Densidad

Riqueza
Tabla 19: Estimas de densidad (n° individuos/ha) para cada una de las especies detectadas en el transecto T1 durante el periodo de estudio. El valor cero indica que la especie fue
detectada en los censos fuera de la banda de 25 metros alrededor del observador. Se muestra la riqueza (nimero maximo de especies distintas detectadas) y la densidad total de
aves para cada mes.
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T2

LU e

Especie
Alauda arvensis -

Calandrella brachydactyla -
Carduelis cannabina -
Carduelis carduelis -
Columba palumbus -
Fringilla coelebs -
Galerida cristata -
Hirundo rustica -
Melanocorypha calandra -
Merops apiaster -
Passer domesticus -
Pica pica -

Densidad

Febrero

- - 0,00 0,15 - 0,34
B - = - 0,00 0,00
- - - - - 0,00
B - - 0,00 - 0,00
R - - - - 0,00
- - 0,00 0,00 1,23 0,10
_ - - 0,00 0,28 0,00
- - 0,12 0,00 0,00 0,00
- - - - 0,57 -

- - - - 0,00 -

- - 0,00 0,00 0,33 0,00

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre
- - 0,00 0,00 0,00 0,09

Octubre

Riqueza

Noviembre

Diciembre

Tabla 3: Estimas de densidad (n° individuos/ha) para cada una de las especies detectadas en el transecto T2 durante el periodo de estudio. El valor cero indica que la especie fue
detectada en los censos fuera de la banda de 25 metros alrededor del observador. Se muestra la riqueza (nimero maximo de especies distintas detectadas) y la densidad total de aves

para cada mes.
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4.1.5 RESULTADOS DE SEGUIMIENTOS ESPECIFICOS DE AVIFAUNA

Como se ha especificado en metodologia, una serie de seguimientos especificos han sido realizados a
lo largo del presente cuatrimestre, cubriendo el estudio del cernicalo primilla, de aves esteparias y de
aves acuaticas en el entorno del PE. A continuacidn se desarrolla con mas detalle la informacidn

recopilada de cada seguimiento concreto:
% Seguimiento especifico del Cernicalo primilla (Falco naumanni)

El cernicalo primilla es un falconiforme migratorio, mayoritariamente estival en el drea de estudio, y
esta incluido en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 129/2022) como “Sensible a
la Alteracién de su Habitat”, y como “de Interés especial” en el Catalogo Nacional (Real Decreto
139/2011). Como se ha explicado en metodologfa, el seguimiento de ésta especie ha constado de un
seguimiento especifico del uso del especio de la misma en el entorno del PE, combinado con el
control de las posibles areas de nidificacion para ésta especie. Las fechas de visita durante el periodo

de seguimiento de este informe han sido las siguientes:

FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
23/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
31/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
05/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
20/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
18/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
28/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)

Total jornadas dedicadas a seguimientos para el cernicalo primilla realizadas: 6

Tabla 4: Fechas de las visitas dedicadas a seguimientos para el cernicalo primilla realizadas
en el entorno de las instalaciones durante el presente cuatrimestre.

Durante marzo, abril y mayo de 2024 se ha destinado esfuerzo de trabajo en el rastreo del drea con el
fin de detectar puntos de nidificacidn potenciales, y a ser posible conocer cudles de estas ubicaciones
estan siendo empleadas como nidificaciones para el cernicalo primilla durante la temporada
reproductiva de 2024. Se han registrado varios edificios agroganaderos en un correcto estado de
conservacion, de los cuales, en 5 localizaciones se ha podido confirmar la nidificacién de la especie en

2024. Se trata de los siguientes puntos de nidificacién:

%  “Ermita de San Sebastidn de la Loteta”. Ubicada a unos 1,7 km al SE del PE, se trata de un
edificio piedra, ladrillo y tejas en correcto estado de conservacién. En esta localizacion se
han observado 2 parejas de cernicalo primilla nidificando en 2024. Cabe destacar que en
afios anteriores, se registraron nidificaciones de cernicalo primilla en un edificio

agroganadero muy cercano al sur de la ermita, pero que por el momento permanece

Pagina 67 de 102



INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

SAGGITA VENTUM. S.L. AMB'ENT;LE' #SKJ()E'QSSSTO 2024 I_irl l“T‘ Fle o ngeriect

iosmbmntal

desocupado en 2024, por lo que es posible que este afio los cernicalos primilla hayan

reubicado sus nidos en la ermita.

%  “Corral de las Bargas”, a unos 3,2 km al SW del PE. Se trata de un edificio agroganadero de
techo de teja en el que se ha observado 1 pajera de cernicalo primilla nidificando en 2024. En

2023 esta ubicacién también fue utilizada como punto de nidificacién.

% “Corral Cotero Pedregosa”, a unos 4,3 km al SW del PE. Se trata de un edificio
agroganadero de techo de teja en el que se ha observado 1 pareja de cernicalo primilla

nidificando en 2024.

% “Paridera de Barrita”, a unos 4,3 km al SE del PE. Se trata de un edificio agroganadero de

techo de teja en el que se ha observado 3 parejas de cernicalo primilla nidificando en 2024.

# “Casa de Camino Hondo”, a unos 8,1 km al SE del PE. Se trata de un edificio agroganadero

de techo de teja en el que se ha observado 4 parejas de cernicalo primilla nidificando en

2024.
13 mar 2024 13:24:22
30T 634630 4630132
Figura 22: Ermita de la Loteta, una de las construcciones empleadas por el cernicalo primilla (Falco

naumanni) para nidificar en 2024.
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Figura 23: Corral de las Bargas, otra de las construcciones empleadas por el cernicalo primilla
(Falco naumanni) para nidificar en 2024.

Figura 24: Paridera de Barrita, otra de las construcciones empleadas por el cernicalo primilla (Falco
naumanni) para nidificar en 2024.

Figura 25: Paridera de Cotero Pedregosa, otra de las construcciones empleadas por el cernicalo
primilla (Falco naumanni) para nidificar en 2024.
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Respecto al uso del espacio del cernicalo primilla, la actividad de la especie durante el presente
cuatrimestre ha sido mds dispersa que durante el anterior cuatrimestre. Si bien se ha registrado su
actividad cerca de los puntos de nidificacion conocidos para 2024, conforme ha avanzado la
temporada estival los cernicalos han comenzado a aumentar su actividad en mds areas,
especialmente, en dreas al norte del barranco de la Marga, y en los campos del camino de la Nava. La
mayorfa de los cernicalos primilla se observaron esporadicamente, y realizaron vuelos de
prospeccidn y caza en la zona, especialmente en dreas de vegetacién natural arbustiva y sobre

cultivos de cereal.

Un mapa de uso del espacio para el cernicalo primilla ha sido elaborado con los datos obtenidos en

campo, mostrando también los puntos de nidificacién registrados:
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Dwrreictad linead
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Figura 26: Puntos de interés registrados respecto al uso del espacio para el cernicalo primilla

(Falco naumanni) en el presente cuatrimestre. Se marcan ademas las localizaciones con parejas
nidificantes (rojo) y la localizacién del dormidero postnupcial (violeta) de la SET Magallén.

% Seguimiento especifico de avifauna esteparia y rupicola

Como se ha explicado en el apartado metodologia, el seguimiento de avifauna esteparia y rupicola ha
consistido en una serie de seguimientos periddicos en el drea de skm en los alrededores del parque

edlico, revisando las superficies de habitats de matorrales xerdfilos y campos de cultivo de secano
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propicios para especies esteparias, asi como de observacidn del uso del espacio y posibles puntos de

nidificacién para aves rapaces y cérvidos rupicolas.

El seguimiento especifico de aves esteparias y rupicolas se ha realizado de manera periddica,
realizdndose para este cuatrimestre un total de 7 visitas. La metodologia consistié en recorridos en
vehiculo por las dreas de interés, con las paradas pertinentes para poder observar e identificar a las

especies detectadas. Concretamente, las fechas de las visitas han sido las siguientes:

FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
23/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
31/05/2024 Guillermo Juberfas Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
05/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
20/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
18/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
24/07/2024 Julia Martinez Lacamara Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
28/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.

Total jornadas dedicadas a seguimientos para seguimientos de esteparias y rupicolas realizadas: 7

Los datos de especies observadas en el presente cuatrimestre durante estos seguimientos

especificos se recogen en la siguiente tabla:

SEGUIMIENTOS DE AVES ESTEPARIAS Y RUPICOLAS Mayo - agosto 2024

NOMBRE COMUN  ESPECIE FECHA N2 Ind. Observaciones relevantes

Milano negro Milvus migrans 23/05/2024 1

Aguila culebrera Circaetus gallicus 23/05/2024 1

Aguilucho Circus aeruginosus 23/05/2024 1

lagunero

Alcaravan comin Burhinus oedicnemus 23/05/2024 2

Milano negro 34 Posible dormidero, Gran concentracion
Milvus migrans 23/05/2024 en Masia Marga

Milano negro Milvus migrans 23/05/2024 1

Aguilucho Circus aeruginosus 23/05/2024

lagunero

Buitre leonado Gyps fulvus 31/05/2024 2

Milano negro Milvus migrans 31/05/2024 8

Milano negro Milvus migrans 05/06/2024 1

Milano negro Milvus migrans 05/06/2024 1

Mochuelo Athene noctua 05/06/2024 1 En Casa Pedro Lino

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax ~ 05/06/2024 1 En Casa Pedro Lino

Milano negro Milvus migrans 05/06/2024 3 En Ermita Loteta

Aguilucho cenizo Circus pygargus 05/06/2024 1 Hembra, en edificio agroganadero
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Busardo ratonero  Buteo buteo 05/06/2024 2 Ermita Loteta
Aguila imperial Aquila adalberti 05/06/2024 1 Sur Embalse Loteta
Buitre leonado Gyps fulvus 05/06/2024 8 Cicleo
Aguila real Aquila chrysaetos 05/06/2024 1
Milano negro Milvus migrans 20/06/2024 1
Milano negro Milvus migrans 20/06/2024 1
SR Circus aeruginosus 20/06/2024 .
lagunero
Milano negro Milvus migrans 20/06/2024 6 Posible dormidero, Masia de la Marga
Cernicalo primilla Falco naumanni 20/06/2024 2
Aguilucho Circus aeruginosus 20/06/2024 2
lagunero
GELIUEN Circus aeruginosus 20/06/2024 s
lagunero
Busardo ratonero Buteo buteo 18/07/2024 1 Ermita Loteta
Milano negro Milvus migrans 18/07/2024 1 Ermita Loteta
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax  18/07/2024 28
Aguila real Aquila chrysaetos 18/07/2024 1 Prospectando drea, Paridera Barrita
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax ~ 18/07/2024 6 Grupo en paridera, Paridera Barrita
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax  18/07/2024 2 Pareja en Paridera Alonso/Cotero
Aguila chrysaetos  Circaetus gallicus 24/07/2024 1
Alimoche Neophron percnopterus 24/07/2024 1
Aguilucho Circus aeruginosus 24/07/2024 1
lagunero
Aguila culebrera Circaetus gallicus 28/08/2024 1 Posadas en tendido
Aguila culebrera Circaetus gallicus 28/08/2024 2 Posadas en poste
Aguila real Aquila chrysaetos 28/08/2024 2 Pareja, posados roca, alzan vuelo

Tabla5: Principales especies relevantes observadas durante los seguimientos de avifauna esteparia y rupicola.
Se informa de la especie detectada, fecha, niumero de individuos y observaciones relevantes durante el

censo.

13 especies de aves de interés han sido identificadas durante los seguimientos especificos de
esteparias y rupicolas del actual cuatrimestre. La gran mayoria de individuos se correspondieron a
aves rapaces tales como el aguila real (Aquila chrysaetos), el busardo ratonero (Buteo buteo), el
milano negro (Milvus migrans) y el milano real (Milvus milvus); asi como cérvidos como la chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y otras especies como el alcaravdn comun (Burhinus

oedicnemus).

La especie relevante mas abundante durante los seguimientos en el area fue el milano negro (Milvus
migrans) del que se observd una actividad muy frecuente, y concretamente una gran concentracién
de 34 individuos en los campos de la Masia de la Marga donde podria haber un dormidero

migratorio. Otra especie muy abundante fue la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) de la que
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se observaron bandos de hasta 28 individuos, seguida por el dguila real, de la que se obtuvieron
varias observaciones tanto de individuos solitarios como de parejas. Cabe destacar ademds que se
confirmé en el anterior cuatrimestre de 2024 la nidificacién de una pareja de 4guila real en un area

ubicada al NW de la cima de Cotero Pedregosa, a unos 5 km al SO del PE.

Por Ultimo, cabe destacar la observacién de especies como el dguila imperial (Aquila adalberti), un
individuo joven que fue observado al sur del Embalse de la Loteta en junio de 2024 a unos 5,5 km al
SE del PE, y el alimoche (Neophron pernopterus), otro individuo observado a unos 2,7 km al N del PE

que también fue registrado durante los censos ordinarios de avifauna.

En el mapa a continuacién se muestra el uso del espacio para las diferentes especies registradas:
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Figura 27: Mapa de uso del espacio para especies esteparias y rupicolas detectadas durante censos

especificos en el presente cuatrimestre. Se marcan ademds las localizaciones de nidificaciones confirmadas
(puntos de color rojo).

El resultado del seguimiento para las especies esteparias ganga ortega (Pterocles orientalis), ganga
ibérica (Pterocles alchata) y sisén (Tetrax tetrax) ha sido negativo durante el presente cuatrimestre,

no registrandose ningln individuo de las anteriores especies esteparias en el area.
% Seguimiento especifico de aves acuaticas

El seguimiento especifico de aves esteparias se ha realizado de manera periédico, realizdndose

revision de todas las localizaciones objeto de seguimiento en la misma jornada. En total, se han
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realizado 4 visitas durante el presente periodo de estudio. Las fechas de cada revisién han sido las

siguientes:
FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
W Guillermo Juberias Garcia W
12/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
04/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acuaticas.
07/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.

Total jornadas dedicadas a seguimientos para Seguimientos de Aves Acuaticas: 4

Los entornos acuaticos revisados han sido los siguientes: El Embalse de la Loteta (en su costa mas
septentrional y occidental, siendo la mas préxima al PE “Multitecnologia”, a unos 60om al sureste
del PE), las lagunas de Agén y Plantados, a unos 3km al noroeste del PE, y el Hondo de Valcardera,
una depresién endorreica inundable de terreno de cultivo y matorral xerdfilo situada a unos 6oom al
noroeste, en paralelo al PE. Cabe destacar que el Hondo de Valcardera ha permanecido
completamente seco durante el periodo de estudio, por lo que no se han obtenido observaciones

importantes de especies acuaticas en esa drea.

Los datos obtenidos de estos seguimientos se reflejan en la siguiente tabla:

SEGUIMIENTO DE AVES ACUATICAS, Mayo - Agosto 2024

Localizaciones
con presencia de
la especie

N° Minimo y
Maximo de
individuos

Epocas de
presencia
detectada

Nombre

Especie
comun

Anade azulén Anas platyrhynchos 0-8 Embalse Loteta Primaveral, RPE -
Estival
Garza imperial Ardea purpurea 0-1 Embalse Loteta Estival RPE -
Aguila calzada Aquila pennata 0-2 Embalse Loteta Primaveral RPE -
Busardo ratonero Buteo buteo 0-1 Embalse Loteta Estival RPE -
Chorlitejo chico Charadrius dubius 0-1 Loteta Estival RPE -
Gaviota Larus michahellis 1-42 Embalse Loteta Primaveral, RPE -
patiamarilla Estival
Gaviota reidora Chroicocephalus 0-24 Embalse Loteta Estival RPE =
ridibundus
Cormoran Pharalocorax carbo 0-1 Embalse Loteta Primaveral RPE -
comun
Somormujo Podiceps cristatus 0-6 Embalse Loteta Primaveral, RPE -
lavanco Estival
Zampullin chico Tachybaptus 0-1 Embalse Loteta Primaveral RPE -
ruficollis
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SEGUIMIENTO DE AVES ACUATICAS, Mayo - Agosto 2024

N° Minimo y Localizaciones Epocas de
Especie Maximo de con presencia de presencia
individuos la especie detectada
Aguilucho Circus aeruginosus 0-3 Embalse Loteta, Primaveral, RPE =
lagunero Agon y Plantados, Estival
Valcardera
Buitre leonado Gyps fulvus 0-6 Agon y Plantados Estival RPE -
Milano negro Milvus migrans 1-3 Embalse Loteta Primaveral, RPE =
Estival
Tabla 6: Principales especies relevantes observadas durante los seguimientos de avifauna
acudticas.

Como puede observarse, 13 especies distintas de aves han podido ser identificadas durante los

censos en los entornos acudticos de la Loteta, Agdn y Plantado y Valccardera, de las cuales 8 se
correspondieron a aves propiamente acudticas, y 5 se correspondieron a aves rapaces, cérvidos y
otras especies de interés que frecuentaron las inmediaciones de los entornos acuaticos para buscar
alimento, abrevarse o buscar refugio. Las especies mas abundantes fueron, la gaviota patiamarilla
(Larus michahellis), la gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus), el anade azuldn (Anas

platyrhynchos), y el somormujo lavanco (Podiceps cristatus).

&

12 jun 2024 11:12:13
30T 638527 4632504
Via sin nombre

Figura 28: Plano general de la costa oeste del Embalse de la Loteta.
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Figura 29: Balsas de Agon y Plantados. Ambas balsas presentaron agua tras lluvias
torrenciales ocasionales, pero en general, su nivel de llenado fue minimo y en gran parte del
cuatrimestre permanecieron secas.
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4.2 MORTALIDAD DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS
4.2.1  MORTALIDAD REGISTRADA DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Una vez comenzadas las visitas de revision en explotacién se ha localizado durante el segundo
cuatrimestre de 2024 (mayo — agosto 2024) un total de 11 siniestros (tanto de caddveres como restos

de los mismos) en el parque edlico “Tinajeros”.

Cinco de los 11 siniestros eran quirdpteros, 3 de ellos murciélagos enanos (Pipistrellus pipistrellus), 1
murciélago de cabrera (Pipistrellus pygmaeus) y 1 murciélago de borde claro (Pipistrellus kuhlii). Las
especies de aves siniestradas detectadas fueron un vencejo comin (Apus dpus), tres terreras
comunes (Calandrella brachydactyla), una alondra comin (Alauda darvensis) y una cogujada comun

(Galerida cristata).

En base a estos resultados se han obtenido las siguientes tasas de mortalidad registrada (tabla a

continuacién) para el presente cuatrimestre.

TASA DE MORTALIDAD (n° TASA DE MORTALIDAD (n°
colisiones/AE) colisiones/MW)
Aves grandes y/o Rapaces 0 0,00
Aves pequenas 6 0,29
Quirdpteros 5 0,24

Tabla7: Tasas de mortalidad registradas en funcién de los grupos faunisticos considerados, expresadas como
ndmero de colisiones/aerogenerador y nimero de colisiones/MW. (El PE “Tinajeros” se compone de 6
aerogeneradores con 20,7 MW de potencia total generada).

En la pagina siguiente se incluye en una tabla resumen la totalidad de los siniestros registrados en el
parque edlico “Tinajeros” durante el presente periodo de seguimiento (de mayo a agosto de 2024,
ambos incluidos). Se informa también que estos datos se adjuntardn de manera mas desarrollada en

el anexo al final del documento y en un Excel segin el formato indicado por la administracidn.
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FECHA AERO. ESPECIE ESTADO SEXO C.N.E.A. C.E.AA.

07/05/2024 TIN2 Apus apus 633274 4633004 Vegetacion natural Cadaver fresco integro Adulto S.D. RPE -
Plataforma de . .

10/05/2024  TIN4  Calandrella brachydactyla ~ 632899 4632177 aerogenerador Caddver entero Integro Adulto S.D. LESPE -
- - Plataforma de 3 .

15/05/2024 TIN4 Pipistrellus pipistrellus 632861 4632172 aerogenerador Caddver entero Integro Adulto S.D. RPE -
Plataforma de . .

28/05/2024  TIN7  Calandrella brachydactyla 633501 4631390 aerogenerador Caddver entero Integro Adulto S.D. LESPE -

13/06/2024 TIN7 Alauda arvensis 633479 4631342 Campo cosechado Caddaver descompuesto Integro Adulto S.D. - -
- . Plataforma de 3 .

20/06/2024  TIN6 Pipistrellus pipistrellus 633603 4631741 aerogenerador Caddver entero Integro Adulto S.D. RPE -

26/06/2024  TIN7 Pipistrellus pygmaeus 633515 4631436 Campo cosechado Caddaver fresco integro Adulto S.D. LESPE -

26/06/2024 TIN3 Galerida cristata 633111 4632485 Campo cosechado Caddver entero integro S.D. S.D. LESPE -

02/07/2024 TIN6  Calandrella brachydactyla 633606 4631879 Vial Cadaver fresco integro Juvenil S.D. LESPE -

09/07/2024 TINg Pipistrellus pipistrellus 632876 4632240 Vial Cadaver fresco integro S.D. S.D. RPE -

- " Plataforma de ’
27/08/2024 TIN5 Pipistrellus kuhlii 632866 4631752 e Cadaver fresco Integro Adulto S.D. RPE -

Tabla 8: Datos de mortalidad de la totalidad de siniestros registrados en el periodo de estudio. Se indica la fecha, aerogenerador mas préximo, especie, lugar del siniestro (aerogenerador
cercano), estado, edad y sexo. S.D.: sin determinar.
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4.2.2 DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA MORTALIDAD

Tal y como se muestra en la siguiente figura, durante el presente cuatrimestre han podido detectarse

siniestros en todos los aerogeneradores del parque edlico “Tinajeros”, a excepcién de TIN-07:

(3 Aeros PE Treajeros ]
s -t
—
® Alsuds areenee f
@ fpus s .o ;“
@ Cogupda comin
@ Murciago 02 Catwers

Sinlestralidad 2Q PE Tinujeros
@ Camddiabratwdioa (e d
@ Pputreius juthi

Linum

8
4

Figura 30: Plano general del PE “Tinajeros” con la localizacién general de los siniestros localizados en
el presente cuatrimestre.

Los aerogeneradores con mayor nimero de siniestros detectados en el periodo que recoge este
informe fueron TIN-04 y TIN-07, con tres siniestros detectado cada uno, seguido de TIN-06, con dos,

mientras que el resto de los aerogeneradores tuvo un siniestro cada uno (TIN-02, TIN-03 y TIN-05).

4.2.3 RESULTADOS DE TESTS DE PERMANENCIA, DETECTABILIDAD Y MORTALIDAD
ESTIMADA

Para 2024, los tests de permanencia de los siniestros y detectabilidad estan aun en proceso, por lo que
sus resultados, junto con los calculos de mortalidad estimada para el afio 2024 se presentaran en futuros

informes de seguimiento.

4.3 INVENTARIADO DE QUIR()PTEROS
4.3.1 RESULTADOS DEL INVENTARIADO DE QUIROPTEROS

El seguimiento de quirépteros en el presente afio se ha comenzado en el mes de abril, y continuard

hasta el mes de octubre, cubriendo los meses de mayor actividad de este grupo de mamiferos. Para
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realizar dicho seguimiento se estan estableciendo una serie de estaciones de grabacién de ultrasonidos

pasivas auténomas para registrar la actividad de los quirdpteros durante la noche. El seguimiento para

2024 aun estd en proceso y sus resultados se presentardn en futuros informes de seguimiento.

4.4 CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y RESTAURACION VEGETAL

Se puede considerar que la mayor parte de taludes y terraplenes generados en la fase de obras del

parque edlico “Tinajeros” permanecen estables hasta Agosto de 2024, y no se ha observado afeccién a

causa de procesos erosivos a esta restauracién.

Ademds del anterior proceso erosivo mencionado, una serie de dreas o secciones de viales, taludes y

plataformas presentan también cierto grado de erosién, clasificado segin la escala propuesta por

Debelle (1971), como se va a mostrar en la tabla a continuacién:

ESTADO DE RESTAURACION GENERAL, PE “Tinajeros”, MAYO-AGOSTO 2024

GRADO DE EROSION (segtin Debelle, 1971)

TIPO
ESTRUCTURA

Plataforma
Plataforma
Plataforma

Plataforma

Plataforma

Plataforma

Cimentacidn aero.
Cimentacidn aero.
Cimentacidn aero.

Cimentacidn aero.

Cimentacidn aero.

Cimentacidn aero.

Vial, Talud de vial

Vial, Talud de vial

Vial, Talud de vial

Vial, Talud de vial

Vial, Talud de vial

Vial, Talud de vial

LOCALIZACION
(Aerogenerador)

TIN-04
TIN-03
TIN-04
TIN-05

TIN-06

TIN-07
TIN-02
TIN-03
TIN-04
TIN-05

TIN-06
TIN-07
TIN-02
TIN-03
TIN-04

TIN-05

TIN-06
TIN-07

1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)
1 (Erosion laminar leve, regueros reducidos)
1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)
1(Erosion laminar leve, regueros reducidos)

2 (Erosién laminar de regueros menores a 15cm de
profundidad)

1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)
1(Erosién laminar leve, regueros reducidos)
1(Erosion laminar leve, regueros reducidos)
1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)

1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)

2 (Erosién laminar de regueros menores a 15cm de

profundidad)
1 (Erosién laminar leve, regueros reducidos)

2 (Erosién laminar de regueros menores a 15cm de
profundidad)

2 (Erosién laminar de regueros menores a 15cm de
profundidad)

2 (Erosion laminar de regueros menores a 15cm de
profundidad)

2 (Erosién laminar de regueros menores a 15cm de
profundidad)

1 (Erosion laminar leve, regueros reducidos)

1 (Erosion laminar leve, regueros reducidos)

RESTAURACION
REQUERIDA

No requerido
No requerido
No requerido

No requerido
No requerido

No requerido
No requerido
No requerido
No requerido

No requerido
No requerido
No requerido
Recomendable
Recomendable

Recomendable

Recomendable

No requerido

No requerido

Tabla 9: Tabla mostrando el estado de restauracion y conservacién de cada una de las secciones

de viales, plataformas y taludes del PE durante el presente cuatrimestre.
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El estado de viales, plataformas y taludes del PE “Tinajeros” se conservan en estado correcto, asi como
la evolucién de las dreas de terreno de cultivo y terreno natural restauradas, como se muestra en las

fotografias a continuacidn:

Figura 31: Vial de acceso a TIN-04 estd en buen estado, sin alteraciones por paso de vehiculos o por
adversidades meteoroldgicas.

639774631786

Figura 32: Vial de acceso TIN-05 correcto estado de conservacion.

) 'p'f.:%’zﬁ"i 40835
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Figura 33: Vial de acceso TIN-07 correcto estado de conservacién.

4.5 GESTION DE RESIDUOS

A lo largo de este periodo de seguimiento, el responsable de la Vigilancia Ambiental ha realizado un

control y seguimiento sobre la gestién de los residuos, verificando los siguientes aspectos:

% Elalmacén de la SET Valdecardera de Magallén del parque edlico Tinajeros cuenta con un Punto
Limpio para almacenar los residuos producidos en el PE, dotado de solera de hormigdn
impermeable, dentro de un prefabricado de hormigdén habilitado a tal efecto, con contenedores

adecuados para el almacenamiento de los distintos tipos de residuos generados.

% La segregacion de los residuos (tanto peligrosos como no peligrosos) generados en el parque
edlico como consecuencia de las tareas de mantenimiento se realiza en diversos contenedores
dispuestos a tal fin. Se dispone, segun necesidad, de diversos contenedores que se identifican
cuando se hace uso de ellos, absorbentes contaminados (LER 15.02.02), tierra contaminada

(LER 17.05.03), Envases contaminados (LER 15.01.10), etc.
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Figura 34: Interior del almacén de residuos de la SET, con los diferentes residuos peligrosos
clasificados, aislados de la intemperie y sobre una tarima aislante para evitar posibles filtraciones al suelo.

e

- e

Figura 35: Subestacién eléctrica Valcardera. SET asociada a PE “Tinajeros” en la que se realiza la
gestién de residuos del PE.

4.6 EVALUACION DE NIVELES DE CONTAMINACION ACUSTICA

En el Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas, se establece el nivel de presién sonora equivalente para el periodo dia y tarde en 55 dB(A), y
en 45 dB(A) para el periodo noche, en aquellos sectores del territorio con predominio de uso residencial.
En el Anexo Il, se establece los objetivos de calidad acustica para dreas urbanizadas existentes, que en el
caso de este mismo tipo de sectores residenciales lo establecen en 65 dB(A) para la mafana y la tarde, y
en 55 dB(A) para la noche. Estos niveles de presién sonora, en cuanto a inmisién y objetivos de calidad
acustica, son los mismos que establece la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la

contaminacion acustica de Aragon.

La medicién de los niveles de presién sonora en el parque edlico “Tinajeros” y su entorno inmediato

para 2024 aun estd pendiente de su realizacién.

Las mediciones se realizardn utilizando un sondmetro analizador portatil de clase 1 SVAN 977, con
pantalla antiviento. Se adjunta el Certificado de Calibracién del sondmetro empleado, correspondiente

al periodo de muestreo.
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Las mediciones se realizardn en el punto sefialado y en horario diurno. En cada periodo se medird de
forma continua durante 2 minutos. Se realizard una calibracién antes de cada una de las mediciones.
Asimismo, se evitardn superficies reflectantes a menos de 3,5 m y se medira 1,5 m del suelo merced a un

tripode.

Los datos obtenidos han sido descargados directamente desde el sonémetro a través del software del

fabricante.

Figura 36: Sondémetro integrador modelo CESVA SC310 utilizado para la evaluacién de los
niveles de presién sonora en el parque edlico “Tinajeros”.
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CERTIFICADO DE VERIFICACION

Instrumentos de medicion de sonido audible y
calibradores acusticos

LACAINAC

LABORATORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACUSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

GAMPUS SUR UPM ETSI Topografia Cira Valencia, km 7 28031 ~ Madrid
LACAINAC  1e (va9)91 067 a6/ 67

wew 1pCainac s - iBc0acihal upm es

TIPO DE VERIFICACION:  DESPUES DE REPARACION
INSTRUMENTO. SONOMETRO

MARCA SVANTEK
MICROFONG: A CO PREAMPLIFICADOR: SVANTER

MODELCO: SVAN 977W
MICROFONG. 70528 PREAMPLIFICADOR. 8V 121,

NUMERO DE SERIE: S9096, CANAL: N'A
MICROFONOD 77758 PREAMPLIFICADOR: 95194

EXPEDIDO A: Jos¢ Lns Jurjo Soleda
C' Valencia n” 72, Entresuelo |
08015 BARCELONA
FECHA VERIFICACION: 30052022
CODIGO CERTIFICADO: 22LAC24199F05
REGISTRO DE AJUSTE FC--1.02dB (30/05°2022)

PRECINTOS 9TTW(1) (interno) 97TW(2) (interno) 97TW(3) (interno)

Firmado digitaimente por; 52979086N RODOLFO FRAILE (C:G80455231)
Fecha y hora: 31.05.2022 08:31:09

Darector Téemco

Este Certificado se expide de ncuerdo o ln Onden FCT/ 15572020, de 7 de febrero, por ln gue se regula ¢l control metroldgaco del Estado de
determmados intrumentos de medidn (BOE n*47 240220020)

El peesente Certificado tiene una vabdes de un afio a contir desde b focha do verificacion del misma, v acredita que ¢l mstrumento
sometido a verificacsdn ha superado satisfactonamente lodos log ensiyos ¥ exsmenes admimistrativos establecidos en la Orden
ICT/1852020. Los ensayos y exdmenes adm mstrativos, han sdo realizados por ¢l Laboratono de Calibencidn de Instrumentos Acusticos
L presente verificacsdn solo ¢s vilida s se manbenen las condaciones que dieron lugar a los ensayos de venficacsin, por ello, no se debe
realizer nngln tpo de ajuste de servicio, que provocasia ln amilscion del presente certificado

LACAINAC 3 un Organtsmo Autoriando de Venficacsin Metroldgicn pars la realizacion de los controles metroldgscos etablecadon en la
Orden ¢tada, par It Dweccaon General de Industnia, Energin y Mimas de ln Consejeria de Economin, Empleo y Hacienda de ls Comuudad
de Madrid (Resolucson de 11 de marao de 2019), con niamero de sdentificacion 16-0V-1002

LACAINAC es un Organismo de Venficacron Metrologica acredatado por ENAC oon certificado n® 423EIR23

Figura 37: Resguardo del certificado de calibracién del sonémetro.
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Se seguira la metodologia establecida en la legislacién aplicable, pero de manera resumida se indican los

principales pardmetros considerados para la realizacién de las mediciones:
% Realizacion de las mediciones por técnicos competentes.
% Utilizacion de un sonémetro calibrado y verificado.

% Laaltura de medicién ha sido superior a 1,5 m, utilizando para ello un elemento portante estable
(tripode marca Manfrotto), y con el técnico encargado de la medicién alejado un minimo de 0,5

m.

&

Angulo de medicién del sonémetro frente a un plano inclinado paralelo al suelo establecido

entre 30 y 60 grados.

¥ Para las mediciones realizadas en el interior de las instalaciones, el punto de medicién ha estado
situado a mas de 1 m de paredes u otras superficies, a 1,5 m sobre el suelo y a 1,5 m de ventanas.
Cuando no ha sido posible mantener estas distancias, las mediciones se han realizado en el

centro del recinto.

¥ Expresién de los resultados en niveles de presién sonora dB(A).

¥ Comprobacién previa a las mediciones con un calibrador verificado.

¥ Las mediciones se realizaron en condiciones meteoroldgicas adecuadas, en ausencia de viento
(<3 m/s)y sin lluvia.

% Realizacién de un minimo de 3 mediciones de 5 segundos de duracién, separadas en un

intervalo minimo de 3 minutos y situadas a mas de 0,7 m de distancia.

En la tabla siguiente se indica la localizacién de las estaciones de medicidn realizadas, asi como el valor
LAT. Se tomd como referencia la ubicacién de los aerogeneradores TIN-2 y TIN-5, realizando mediciones
junto al aerogenerador (a mas de 1,5 m de distancia), a 500 y a1.000 m. A pesar de ello, las estaciones de
medicién podian estar situadas mds cercanas a otras turbinas debido a la disponibilidad de caminos y

areas en las que poder realizar las mediciones.
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En aplicacion del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, se ha determinado la presencia de
componentes de baja frecuencia, que con un Lf > 15 dB, implica la aplicacién de una correccién

incremental del LAT de 6 dB.

Figura 38: Localizacidn de las estaciones de medicidn acustica del parque edlico
“Tinajeros”.
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5 CONCLUSIONES

Se han obtenido las siguientes conclusiones durante la ejecucién del presente cuatrimestre y

vigilancia ambiental del parque edlico “Tinajeros””:
% Segundo Informe cuatrimestral del 5° afio de explotacién (Mayo - agosto 2024).

¥ En enero de 2024, para el PE “Tinajeros” se ha adoptado el nuevo protocolo de revisién
de mortalidad de parques edlicos: “RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE MEDIO
NATURAL Y GESTION FORESTAL POR LA QUE SE APRUEBA EL PROTOCOLO TECNICO
PARA EL SEGUIMIENTO DE LA MORTANDAD DE FAUNA EN PARQUES EOLICOS E
INSTALACIONES ANEXAS” del 02/02/2023, lo que ha supuesto un aumento considerable
del tiempo invertido en la revisién semanal de mortalidad, suponiendo por tanto un

aumento de las jornadas laborales destinadas a vigilancia en campo.

¥ Se han realizado 17 visitas semanales ordinarias completas de seguimiento ambiental

durante la explotacién durante el presente cuatrimestre, lo cual ha supuesto 35 jornadas

laborales dedicadas a labores ordinarias del seguimiento en explotacion. Ademas se ha

realizado los seguimientos especificos periédicos pertinentes compagindndose con las

visitas ordinarias anteriormente mencionadas.

¥ Se han grabado tracks GPS en formato GPX de las revisiones realizadas por los técnicos al

PE, que se entregaran adjuntos al informe cuatrimestral.

SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA EN EXPLOTACION

% En total,29especies de aves distintas han sido registradas durante el segundo cuatrimestre
del afio 2024, y pertenecientes a 13 familias taxondmicas distintas. De las especies
observadas o detectadas, las siguientes aparecen figuradas en algunas de las categorias mas

vulnerables de los catadlogos nacional y autonémico:
o Catalogo Espariol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011):
= 1vulnerable: Aguilucho cenizo (Cyrcus pygargus).
= 19 en Régimen de proteccidn especial.

o Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 49/1995, y Decreto

129/2022):

= 2 Vulnerables: Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y Aguilucho

cenizo (Cyrcus pygargus).
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=

= 4 enRégimen de proteccidn especial.

La especie con mayor tasa de vuelo en la zona es la chova piquirroja (Pyrrhocorax

pyrrhocorax), con 0,90 aves/hora, especie que fue observada durante las tres épocas

cubiertas en el presente periodo en todo el area de estudio. Le sigue el milano negro (Milvus

migrans), con 0,62 aves/hora, especie que fue observada durante el periodo pre-nupcial y

estival. Otras especies como el busardo ratonero (0,29 aves/hora) y el buitre leonado (0,24

aves/hora) también fueron relativamente abundantes.

Respecto al uso del espacio en el area de estudio, , podemos destacar una serie de areas de

mayor densidad de vuelos registrados, concretamente en las inmediaciones de los

aerogeneradores TIN-07 y TIN-05. También se detecta una zona al norte del aerogenerador

TIN-02 con alta densidad de vuelos.

¥ Una serie de seguimientos especificos se han realizado a lo largo del cuatrimestre:

(@]

O

Seguimiento especifico del cernicalo primilla (Falco naumanni): Durante el
presente cuatrimestre, se han realizado 6 visitas destinadas a seguimiento
especifico para esta especie. Se han registrado 5 localizaciones en las se ha podido
confirmar la nidificacién de la especie en 2024. Se trata de los siguientes puntos de
nidificacidn:

= “Ermita de San Sebastidn de la Loteta”. 2 parejas de cernicalos primilla

nidificando en 2024.
= “Corral de las Bargas”. 1 pajera de cernicalos primilla nidificando en 2024.

=  “Corral Cotero Pedregosa”, 1 pareja de cernicalos primilla nidificando en

2024.
=  “Paridera de Barrita”, 3 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024.

= “Casa de Camino Hondo”, 4 parejas de cernicalos primilla nidificando en

2024.

Seguimiento especifico de aves esteparias: Se han destinado 7 visitas de campo
para la realizaciéon de estos censos. 13 especies de aves de interés han sido
identificadas durante los seguimientos especificos de esteparias y rupicolas. La gran
mayoria de individuos se correspondieron a aves rapaces tales como el aguila real
(Aquila chrysaetos), el busardo ratonero (Buteo buteo), el milano negro (Milvus
migrans) y el milano real (Milvus milvus); asi como cdrvidos como la chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax) y otras especies como el alcaravdn comun (Burhinus

oedicnemus).
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= (Cabe destacar que se confirmd en el anterior cuatrimestre de 2024 la
nidificacién de una pareja de aguila real en un drea ubicada al NW de la
cima de Cotero Pedregosa, a unos 5 km al SO del PE; ademas de la
observacién de especies como el aguila imperial (Aquila adalberti), un
individuo joven que fue observado al sur del Embalse de la Loteta en junio
de 2024 a unos 5,5 km al SE del PE, y el alimoche (Neophron pernopterus),
otro individuo observado a unos 2,7 km al N del PE que también fue

registrado durante los censos ordinarios de avifauna.

o Seguimiento especifico de aves acuaticas: En total, se han realizado 4 visitas

durante el presente periodo de estudio. 13 especies distintas de aves han podido ser
identificadas durante los censos en los entornos acuaticos de la Loteta, Agén y
Plantado y Valccardera. Las especies mds abundantes fueron, Las especies mds
abundantes fueron, la gaviota patiamarilla (Larus michahellis), la gaviota reidora
(Chroicocephalus ridibundus), el dnade azuldn (Anas platyrhynchos), y el somormujo

lavanco (Podiceps cristatus).

SINIESTRALIDAD

=

Se ha localizado un total de 11 siniestros en el parque edlico “Tinajeros” durante el presente
cuatrimestre. 5 de ellas fueron de quirépteros de 3 especies distintas, y 6 aves

pertenecientes a 4 especies distintas.

Los aerogeneradores con mayor nimero de siniestros detectados en el periodo que recoge
este informe fueron TIN-04 y TIN-07, con tres siniestros detectado cada uno, seguido de TIN-
06, con dos, mientras que el resto de los aerogeneradores tuvo un siniestro cada uno (TIN-

02, TIN-03 y TIN-05).

Se estd realizando el ensayo para estimar las tasas de detectabilidad y permanencia de
cadaveres, con el objetivo de aproximarse a los datos de mortalidad real producida por el
parque edlico “Tinajeros” durante la fase de estudio, a través del seguimiento de sefiuelos a
través de cadmaras de foto trampeo y de la bisqueda de sefiuelos por parte de los técnicos

para comprobar su tasa de detectabilidad.

SEGUIMIENTO DE QUIROPTEROS

=

El seguimiento de quirépteros ha comenzado en abril de 2024 y finalizard en octubre de

2024. Una vez se relinan los datos completos se presentaran en futuros informes.
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RESTAURACION, PROCESOS EROSIVOS, RESIDUOS

¥ La mayor parte de taludes y terraplenes generados en la fase de obras del parque edlico

permanecen estables.

¥ La gestion de residuos del PE “Tinajeros” se esta realizando de manera correcta en el

almacén asociado al PE en la SET “Valcardera”.

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

% 6 sistemas 3D Observer ha sido instalado en los aerogeneradores TIN-02, TIN-03, TIN-04,
TIN-05, TIN-06 y TIN-07, para poder detectar y monitorizar avifauna sensible y prevenir
colisiones de la misma con el aerogenerador. Los sistemas comenzaron a ser instalados en
abril de 2024 y su calibracién empezd en julio de 2024. El sistema se estd probando con
varias calibraciones en funcién de las observaciones que se van haciendo, mientras se

realizan correcciones o modificaciones.

EVALUACION DE NIVELES DE PRESION SONORA

¥ La evaluacién anual de los niveles de presién sonora adn estd pendiente para el afio 2024,

sus resultados serdn expuestos en futuros informes de seguimiento.
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ANEXO II: DATOS DE CAMPO

SINIESTROS

*Datos de siniestros registrados durante el presente cuatrimestre que se adjuntaran junto al presente informe.
% Archivo xIsx que retdne los datos de cada siniestro registrado.

% (Capa de puntos SHP de localizacién de siniestros.
OBSERVACIONES DE AVIFAUNA

*Observaciones realizadas en seguimientos ordinarios y especificos que se adjuntaran junto al presente informe.
% Archivo xIsx que retine los datos de avifauna recopilados.

% (Capadelineas SHP de trayectorias de vuelo observadas.
TRACKS GPS

*Lista de tracks grabados durante las revisiones al PE que se adjuntaran junto al presente informe.

% Archivos GPX de cada visita realizada.
CARTOGRAFIA

% Planos y mapas de PDF de infraestructuras y puntos de observacidn y/o transectos, la localizacidn de siniestros y el uso del espacio de avifauna.



