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1. INTRODUCCION

1.1 OBJETIVO

El objeto del presente informe es dar cumplimiento a la Resolucion de 31 de julio 2018, del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se hace publica la resolucion del expediente
INAGA/500201/01/2019/04424 denominado “PARQUE EOLICO "SAN FRANCISCO DE BORJA", TT.MM.
BORJA Y FRESCANO”, promovido por SAN FRANCISCO DE BORJA S.L. Esta Resolucién sefiala en su
punto 16 de la Declaracion de Impacto Ambiental, en lo relativo a la vigilancia ambiental, que se remitira
“al 6rgano sustantivo informes cuatrimestrales relativos al desarrollo del plan de vigilancia ambiental,
los cuales estaran suscritos por el titulado especialista en medio ambiente responsable de la
vigilancia”.

En este informe se recogen los datos del primer cuatrimestre correspondiente al periodo enero a abril
de 2024.

El alcance del informe, en referencia a las instalaciones indicadas en el parrafo anterior, a su vez
indicadas en la Resolucidn, se limita al parque edlico citado.

El desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental es un requisito reglamentario que viene
desarrollado en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013, que especifica que “el programa de vigilancia
ambiental establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas,
preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental tanto en la
fase de ejecucion como en la de explotacion”.

Los objetivos que debe cumplir el programa en la fase de explotacidn, definidos en el punto 7b) del
Anexo VI de la Ley 21/2013, son los siguientes:

e Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.

e Realizar el seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacion de
la actividad.

e Alimentar futuros Estudios de Impacto Ambiental.

Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental en su fase de funcionamiento se comprueban
los efectos medioambientales que provoca la presenciay el funcionamiento del parque edlico, asi como
el grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el Estudio de Impacto
Ambiental (incluyendo el propio Programa de Vigilancia Ambiental] como en la Resolucién del INAGA.

1.2 DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y NORMATIVA VIGENTE

La documentacion de referenciay normativa vigente mas relevante tenida en cuenta para la elaboracion
del presente informe de PVA del parque eélico “San Francisco de Borja” ha sido la siguiente:

o Resolucion del expediente INAGA/500201/01/2019/04424 denominado “PARQUE EOLICO "SAN
FRANCISCO DE BORJA", TT.MM. BORJA Y FRESCANO".

e Estudio de impacto ambiental del proyecto de pargue edlico "San Francisco de Borja".
e [jbro Rojo de las Aves de Esparia, 2021 [SEO/BirdLife).

o Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon (Boletin Oficial de Aragon, de 14 de septiembre de 2022).
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e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados, derogando la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de aceites
usados, modificada por la Orden de 13 de junio de 1990.

o Ley11/2074, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragaon.
o Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

o RD 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido.

o Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

o Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.

o Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del R.D. 679/2006, de
2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

o Ley07/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

o Ley5/2013 de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion
y control integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.

o Ley21/2013 de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

o Ley 9/2018 de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de ¢ de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.
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2. DESCRIPCION DEL PARQUE EOLICO

2.1 PROPIEDAD DEL PARQUE EOLICO

El parque edlico “San Francisco de Borja"" es propiedad de SAN FRANCISCO DE BORJA SL, con CIF A-
99515561 y domicilio a efecto de notificaciones en la C/ AZNAR MOLINA 2, 21 PLANTA 50002, de
ZARAGOZA.

2.2 UBICACION

El Parque Edlico “San Francisco de Borja” se encuentra en los términos municipales de Fréscano y
Borja, en Zaragoza. Las distancias de los municipios afectados al aerogenerador mas cercano son de
3,2 km a Fréscano, de 4,6 km a Mallén y de 5,6 km a Borja.

El acceso se realiza a través de un vial compartido con el PE La Estanca (ademas de con los parques
edlicos El Campo y Dehesa de Mallén en su tramo iniciall, que parte de una rotonda en la circunvalacién
del nucleo urbano de Mallén aprovechando una via de acceso a la N-232 desde donde sale un camino
rural que tras salvar la AP-68 se dirige directamente al Parque Edlico. A la altura de LE-02 sale un
camino acondicionado hacia el sur que da acceso al parque edlico y que se bifurca para dar acceso a
SFB-08 a la izquierda; siguiendo a la derecha damos alcance a las posiciones SFB-07 a SFB-03. El
acceso a SFB-02 se lleva a cabo a partir de un vial que parte de la subestacion EL Campo. Existen
pequenos ramales desde el vial principal en las posiciones SFB-07, 06 y 05 que nos conducen a las
plataformas. El vial es de nueva creaciéon desde SFB- 03 a SFB-05.

En el "ANEXO Ill: PLANOS" se incluye un plano con la ubicacidon de las instalaciones.
2.3 CARACTERIZACION DEL MEDIO

En lineas generales el parque edlico se enmarca en la Depresion del Ebro, dentro del sistema de vales,
llanos, parameras y muelas que limitan la llanura aluvial del Ebro. Esta zona se caracteriza por la
presencia de arcillas y limos rojizos de caracter continental con presencia de calizas subordinadas y
yesos con frecuentes episodios terrigenos. Dichos materiales representan facies fluviolacustres,
palustresy lacustres evaporiticas de centro de cubeta.

La topografia, poco contrastada, ha favorecido el intensivo uso agricola dando lugar a un paisaje llano
o suavemente ondulado con dominio de cultivos de cereal y lenosas, fundamentalmente vid, olivo y
almendro.

Las manchas de vegetacion natural quedan relegadas a los taludes donde no se ha podido allanar el
terreno para su uso agricola, constituyéndose fundamentalmente por matorrales xerofiticos, en parte
cartografiados como habitats de interés comunitario con cddigo UE 6220 “Pastizales mediterraneos
xerofiticos anuales y vivaces”. También existen algunas pequefas superficies con pinares de
repoblacion.

Las caracteristicas del terreno, con cultivos de cereal de secano, barbechos, pequenas manchas de
vegetacion natural y numerosos puntos de agua, da lugar a la presencia de aves esteparias,
fundamentalmente alaldidas o presencia esporadica de ortegas y gangas entre otras. Se observa
mayor riqueza en cuanto a presencia de rapaces utilizando la zona como zona de paso, residencia o
campeo. La presencia de “La Estanca”, balsa de riego muy naturalizada, incluida en el Inventario de
Humedales Singulares de Aragon, ademas de numerosas balsas de riego, favorece, fundamentalmente
en invernada, la presencia de aves acuaticas.
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A continuacidn, se pueden observar los espacios Red Natura 2000 mas cercanos a las instalaciones,
siendo el mas proximo el LIC ES2200042 “Pefadil, Montecillo y Monterrey”, situado a 1,7 km al NW del
aerogenerador ndmero 2:

2.4 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PARQUE EOLICO

El Parque Edlico “San Francisco de Borja” cuenta con una potencia instalada total de 23,925 MW. Sus
principales instalaciones son:

Aerogeneradores: Los siete aerogeneradores que configuran el parque eélico son de la marca Acciona
AW-132, cinco con una potencia unitaria de 3,465 MW y 2 con una potencia unitaria de 3,3 MW, un
diametro de rotor de 132 m y una altura de buje de 84 m. El sistema de balizamiento nocturno en la
zona superior de la gondola es tipo Media A/Media C. Cuentan con una plataforma de montaje de 2.500
m? aproximadamente, atravesadas por los viales de interconexién siempre que ha sido posible.

La ubicacion de estos se recoge en la siguiente tabla:

AEROGENERADOR COORDENADA X COORDENADAY

SFB- 02 623.381 4.639.375
SFB- 03 623.846 4.638.245
SFB- 04 624.278 4.638.361
SFB- 05 624.824 4.638.621
SFB- 06 625.254 4.638.739
SFB- 07 625.581 4.638.971
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AEROGENERADOR COORDENADA X COORDENADAY

SFB- 08 [ 620010 | 4.639.090 |
Tabla 1. Coordenadas UTM (Datum ETRSE9) de los aerogeneradores

Subestacion: El Parque edlico cuenta con una subestacion de uso compartido con los Parques Eélicos
La Estanca, EL Campo y Dehesa de Mallén. La subestacion, de formas sencillas, queda integrada como
una edificacion de aspecto rustico acorde con la zona donde se ubica.

Linea de evacuacién: De igual manera, la linea de evacuacién la comparte conjuntamente con los
parques eodlicos anteriormente citados. Parte de la Subestacion “El Campo” que se localiza entre los
aerogeneradores 1y 2 del P. E. La Estanca y finaliza en la SET “Valcardera”, con una longitud de 15,9
km en el T.M. de Magallén. Su seguimiento se lleva a cabo junto con el del Parque Eédlico EL Campo.
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3. EQUIPO TECNICO Y FECHA DE REALIZACION

El estudio previo y presente informe ha sido realizado por la empresa consultora TESTA, Calidad y
Medioambiente S.L., a través de un equipo técnico multidisciplinar, especializado en seguimiento
ambiental, constituido por los siguientes integrantes:

Equipo Técnico:

Puesto: Responsable del proyecto.

Responsable: Begoia Arbeloa Rua.

Lda. Farmacia, Especialidad Medio Ambiente, Postgrado medioambiente industrial por EOI.
Ejerce desde 1997 como técnico en Medioambiente y direccion de proyectos ambientales.

Puesto: Coordinador del proyecto.

Responsable: David Merino Bobillo.

Ldo. ADE.

Ejerce desde 2001 como técnico en Medioambiente y direccidon de proyectos ambientales.

Puesto: Director técnico del proyecto.

Responsable: Alberto De la Cruz Sanchez.

Ldo. CC Bioldgicas, Especialidad Zoologia y Medioambiente.
Ejerce desde 2005 como consultor de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Angel Rubio Palomar.

Diplomado en Ingenieria Forestal.

Ejerce desde 2010 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Daniel Fernandez Alonso.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2019 como especialista en quirdpteros e inventariado de fauna.

Puesto: 7écnico especialista.

Responsable: Luis Ballesteros Sanz.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2020 como técnico en Medioambiente.

Puesto: 7écnico especialista.

Responsable: Carlos Pérez Garcia.

Graduado CC Ambientales, Master en biodiversidad: conservacion y evolucion
Ejerce desde 2019 como consultor de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Cristina Gallo Celada
Ejerce desde 2013 como consultora de Medioambiente
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4. METODOLOGIA

La realizacion del Programa de Vigilancia Ambiental del Parque Eélico “San Francisco de Borja”” se ha
realizado segun la siguiente metodologia:

4.1 REALIZACION DE LAS VISITAS PERIODICAS

Los informes comprenden periodos cuatrimestrales de enero-abril, mayo-agosto y septiembre-
diciembre. El presente informe se corresponde con el primer informe cuatrimestral del ano 2024,
recogiendo por tanto el periodo de enero a abril.

En uninicio, y siguiendo lo indicado en la DIA, se realizaba un seguimiento periédico de los movimientos
de las diferentes especies de aves presentes en la zona con una periodicidad semanal durante los
meses de febrero-abril y agosto-noviembre [periodos migratorios), pasando a quincenal el resto de los
meses. A partir del afio 2024 se comienza a aplicar el nuevo protocolo de Aragén, realizando visitas
semanales.

El calendario de visitas de seguimiento se recoge a continuacion:

DIA | ENE FEB  MAR ABR

[NCY [NC) FEEN) PNy NN NN PN DN DN PN DN PN
g Y ey e I PN T S ) Y I =g 2 o N (ool KSal RN [OVH ) B

N
N

N
w

24
25
26
27
28
29
30
31
Tabla 2. Fechas de visitas de sequimiento ambiental a las instalaciones
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4.2 SEGUIMIENTO DE LA INCIDENCIA SOBRE LA AVIFAUNA Y LOS QUIROPTERQS

Las especies de fauna mas afectadas por el emplazamiento de un parque eélico son las aves y, dentro
de los mamiferos, los quirdpteros. Ello se debe a que en el vuelo de estas especies pueden colisionar
con la torre de los aerogeneradores o con sus palas, lo que provoca una siniestralidad cuantificable.
Ademas de estas pérdidas directas de fauna, también la instalacion de un parque eédlico puede
ocasionar en la fauna otro tipo de afecciones indirectas, debido principalmente a la destruccién de
habitat, al efecto barrera e incluso a los desplazamientos por molestias (Drewit et al., 2006).

El seguimiento de la incidencia desarrollado en el Plan de Vigilancia Ambiental comprende el estudio
de la siniestralidad, mediante la inspeccion del entorno de los aerogeneradores y el calculo de la
mortandad estimada teniendo en cuenta factores de correccidon. También se incluye el seguimiento de
las aves que utilizan el espacio aéreo del parque edlicoy las posibles modificaciones comportamentales
observadas, lo que puede aportar informacidn sobre la afeccion indirecta.

4.2.1 Seguimiento de siniestralidad

El control de la afeccidn resulta necesario a la hora de establecer medidas de mitigacion, mejora de
protocolo, modificacidn de infraestructuras o deteccién de riesgos calculados, por ejemplo, que pueden
reducir o eliminar la incidencia (Anderson et al.1999; Langston & Pullan, 2004; Schwart 2004, CEIWEP
2007).

Este control de la incidencia se ha llevado a cabo con una blsqueda intensiva de restos de aves y
quirépteros que hayan podido colisionar con un aerogenerador. Para ello, y siguiendo lo establecido en
el Protocolo Técnico para el seguimiento de la mortandad de fauna en parques edlicos e instalaciones
anexas, se realiza una prospeccion convencional basada en la inspeccion visual en un area circular, con
radio 1,5 veces el radio rotor (longitud de la pala + radio del buje). En caso de que la prospeccion sea
inviable (cubierta vegetal alta y densa, presencia de cantiles y roquedos, etc.) se hace referencia
expresa del porcentaje de la superficie con prospeccion efectiva referida a cada aerogenerador. Los
recorridos se realizan a pie, no siendo validas las prospecciones desde un solo punto fijo ni desde
vehiculos. La densidad del itinerario de las prospecciones es suficiente para generar una banda de
barrido visual no superior a los 3 m a cada lado del observador que cubra la totalidad de la superficie
de prospeccion.

Los itinerarios quedan grabados para cada aerogenerador en forma de track con un receptor GPS
portatil, con indicacion horaria del recorrido, en formato .gpx.

El protocolo seguido ante la deteccidn de individuos muertos es el siguiente:

1. Toma de datos “in situ”:
= fechay hora del hallazgo;
= caracteristicas de la especie (edad y sexo siempre que ha sido posible, diagnéstico de
mortandad, estado de conservacion del cadaver, etc.);
= localizacion de la especie (coordenadas UTM en ETRS89 bajo huso 30, distancia y
orientacidn a la estructura mas proxima y habitat donde se ha encontradol;
= fotografias del cadaver y del emplazamiento.
2. Comunicacion del episodio de mortandad al personal operador de las instalaciones.
3. Aviso a los agentes medioambientales para recibir instrucciones sobre la recogida del cadaver.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambiental para la localizacion de ejemplares
siniestrados, en referencia a los test de detectabilidad o de permanencia se sefiala en Protocolo Técnico
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para el seguimiento de la mortandad de fauna en parques edlicos e instalaciones anexas, en el apartado
E) Factores correctores:

La realizacion de test de detectabilidad o de permanencia de caddveres exige el abandono de animales
muertos, que suponen un atrayente para aves carroneras e incluso insectivoras, con el consiguiente
riesgo de colision con los aerogeneradores si los ensayos se realizan en espacios coincidentes con los
parques edlicos. Por este motivo con cardcter general no se realizaran dichos test, obteniéndose la
mortalidad estimada a partir de indices de correccion basados en estudios previos.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambiental para la localizacion de ejemplares
siniestrados estan influidos por dos factores:

e La eficacia de la buisqueda por parte del encargado de la vigilancia. Para determinar esta
eficiencia, se realiza una busqueda experimental, ubicando unos senuelos en campo y contando
el niumero de ellos que el técnico es capaz de encontrar durante una jornada normal de
inspeccion. Esta prueba tiene por objeto corregir los valores de la mortandad obtenidos a partir
de los restos encontrados, considerando la fraccion de cadaveres que no son detectados debido
a la capacidad visual del observador y a las condiciones fisicas del terreno (concretamente del
relieve y la vegetacion).

Con esta prueba experimental se determina un factor de correccidn de la siniestralidad
obtenida en campo. EL FCB o Factor de Correccion de Busqueda es el cociente entre el numero
de senuelos encontrados y el total de senuelos ubicados.

N@ de sefiuelos encontrados

= FCB= Ecuacion 1

N total de sefiuelos ubicados

e Laintervencion de animales carrofieros que se lleven los caddveres antes de ser detectados.
El método empleado para valorarlo consiste en depositar cadaveres de aves en el campo a fin
de estimar la eficacia con que son removidos por los carrofieros. Con esta metodologia se
determina el factor de correccion de la depredacion.

El tiempo de permanencia media de un cadaver se calcularia como:

!
_ titxt;
n

= tm Ecuacion 2

Donde:

tm: valor medio en dias de permanencia de un cadaver en el campo

ti: tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo (primer test)
t": tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo (segundo test)
n: numero de cadaveres depositados

Para determinar los factores de correccion en el parque edlico “San Francisco de Borja”, y siguiendo
con lo establecido en el apartado E del nuevo Protocolo de Aragén en 2024 se utilizaran indices de
correccion basados en estudios previos, obtenidos en afos anteriores.

Por otro lado, y siguiendo el protocolo del INAGA para la recogida de cadaveres localizados durante
las jornadas de vigilancia ambiental en los parques edlicos, se instalé un arcdén congelador para
almacenar todos aquellos siniestros que no hayan podido ser retirados por el APN o usados en los
factores de correccion. Este arcon se localiza en la SET EL Campo y sirve de manera conjunta para
los parques edlicos EL Campo, San Francisco de Borja, Dehesa de Mallén y La Estanca.
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Fotografia 1. Arcon congelador del parque edlico

4.2.2 Mortandad estimada

Teniendo en cuenta los factores de correccidn descritos se puede estimar la mortandad del parque
eolico. Para ello se ha empleado la siguiente formula correctora:

FORMULA DE ERICKSON, 2003 Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003):

_ NiIC

= Ecuacion 3
k-tm-p

Donde:

M = Mortandad estimada.

N = NUmero total de aerogeneradores del parque edlico.

| = Intervalo entre visitas de bisqueda (dias).

C = Numero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.

k = Nimero de aerogeneradores revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.

p = Capacidad de deteccidon del observador (Factor de correccion de eficacia de busquedal).

Se ha elegido la férmula de Erickson frente a la de Winkelman (Winkelman J.E. 1989) al prospectarse
el 100% de los aerogeneradores en cada visita.
4.2.3 Seguimiento de especies vivas

Los avistamientos llevados a cabo en el parque edlico se realizan mediante observaciones utilizando
material dptico adecuado (prismaticos 8x42). Los censos efectuados consisten en la anotacion de las
especies visualizadas en recorridos lineales y barridos focales de los ejemplares hasta que se pierden
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de vista, asi como a través de identificaciones de tipo auditivo a partir de los reclamos y cantos emitidos
por las aves.

Los avistamientos se han registrado en un punto de observacién de treinta minutos (P1 -ETRS89- UTMx:
623.847; UTMy: 4.638.246) desde el cual se observaba todo el espacio aéreo, anotdndose las especies,
el nimero de individuos, el periodo fenoldgico, la hora de la deteccion, la edad, el sexo, el
aerogenerador mas proximo, la distancia, la altura respecto al mismo, las condiciones ambientales
(visibilidad, nubosidad, precipitacién, direccion y velocidad del viento) y aspectos comportamentales.

Por otro lado, se han registrado las observaciones de fauna de toda la jornada, aunque estuvieran fuera
de los puntos de observacion, a fin de tener un listado completo de toda la avifauna presente en la zona
de estudio.

4.2.4 Seguimiento de quirdpteros

Para el seguimiento de la actividad nocturna de los quirdpteros se realiza deteccién no invasiva
mediante la utilizacion de grabadoras de ultrasonidos. Estos son aparatos que captan las emisiones
ultrasonicas que emiten los murciélagos a fin de ecolocalizar. Los archivos resultantes son analizados
en el ordenador mediante un programa informatico especifico para con ello poder identificar la especie
o0, al menos, el grupo de especies al que pertenece el quirdptero que hubiese sido grabado.

Se opta por la realizacidn de un Unico punto de grabacién de quirdpteros, Q1. En él se instala una
grabadora de ultrasonidos automatica de marca Open Acoustics Devices, modelo Audiomoth 1.0.0.

La localizacidn de la estacidn es la siguiente:

PUNTO DE GRABACION

Q1 623.847 4.638.246

Tabla 3. Estacion de quirdpteros, coordenadas UTM en ETRS8Y

Las grabaciones son realizadas con una frecuencia de muestreo de 256 Khz en formato .wav, suficiente
para la deteccion de todas las especies de murciélagos europeas, dado que permite la grabacion
efectiva de todos los sonidos hasta los 125 Khz. Cabe seralar que el quirdptero ibérico con una
frecuencia de emision mas alta es el Rhinolophus hipposideros, siendo esta un rango entre 106-112
Khz. Ademas, al grabarse todo el espectro ultrasdnico no existen las limitaciones que podrian surgir
deluso de detectores heterodinos o de division de frecuencias, menos apropiados para la determinacion
especifica de los ejemplares.

El periodo de grabaciéon comprende la época de mayor actividad y de apareamiento, llegando a poder
identificar a nivel especifico los quirdpteros, salvo en el caso del género Myotis.

Al igual que sucede con los factores de correccion, los resultados referentes a la quiropterofauna se
presentan de manera conjunta con los parques edlicos El Campo, Dehesa de Mallén y La Estanca,
debido a la cercania de estos y la homogeneidad del terreno.

4.3 SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE INNOVACION

Con el objetivo de dar cumplimiento al punto 5 establecido en la DIA, previamente al inicio de la
explotacion del parque edlico “San Francisco de Borja” se implementaron medidas de innovacién e
investigacion encaminadas a minimizar el riesgo de colision de aves con las palas de los
aerogeneradores.
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Estas medidas consisten en el pintado de las palas de los aerogeneradores 2 y 3, con el objetivo de
aumentar su visibilidad y reducir el riesgo de colisidn por parte de la avifauna presente. Ademas, se ha
colocado el sistema DT Bird en las posiciones SFB-02, SFB-03 y SFB-08.
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5. RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA'Y
SEGUIMIENTO

A partir de un analisis de la Resolucién del expediente INAGA/500201/01/2019/04424 denominado
“PARQUE EOQLICO "SAN FRANCISCO DE BORJA", TT.MM. BORJA Y FRESCANQ", se ha realizado un
seguimiento y vigilancia de todas las actuaciones recogidas en el documento. Dichas actuaciones se
clasifican en:

e Seguimiento de la gestion de residuos.

e Seguimiento de las afecciones a la avifauna y quirépteros.

e Seguimiento de quirdpteros.

e Seguimiento de la calidad sonora del aire.

e Seguimiento de la erosion, drenajes y restauracion vegetal.

e Seguimiento de la presencia de carrona en el entorno de la instalacion.
e Seguimiento de las medidas de innovacidn e investigacion.

e Censos especificos de las rapaces censadas durante el EslA.

Cada seguimiento realizado y sus resultados se detallan en los siguientes apartados.
5.1 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Establece la Resolucion que se evaluara la correcta gestion de los residuos generados en el parque, la
integracion paisajistica, la restauracidn vegetal de las zonas restauradas tras las obras, o deteccidn de
posibles zonas en las que se produzcan procesos erosivos debidos a las obras. Asi mismo, indica la DIA
en su punto 13 que “En la gestion de los residuos de construccion y demolicidn, se deberan cumplir las
obligaciones establecidas en el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el
que se aprueba el Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion
y la demolicidn, y del régimen juridico del servicio publico de eliminacidn y valorizacion de escombros
que no procedan de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad
Auténoma de Aragén, modificado por el Decreto 117/2009, de 23 de junio y en la Orden
APM/1007/%2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de materiales naturales
excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron”.

Para evidenciar el cumplimiento de la normativa de residuos, el equipo de TESTA encargado de realizar
las visitas de seguimiento ha evaluado los siguientes aspectos:

e ldentificacidn de residuos no peligrosos.
e Identificacidn de residuos peligrosos.
e Almacenamiento de residuos peligrosos.

e Generacidon y segregacion controlada de residuos (ausencia de derrames o vertidos
incontrolados de residuos peligrosos).

El equipo de vigilancia ambiental ha podido constatar que la identificacion, almacenamiento, cesion y
control documental de los residuos en el periodo en estudio se ha realizado de acuerdo con lo
establecido en la legislacidon vigente. Los residuos peligrosos se almacenan temporalmente en
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recipientes estancos e identificados con la etiqueta del residuo en un almacén dedicado a ello ubicado
junto al Edificio de Operacion y Mantenimiento del parque, dotado de las medidas necesarias para evitar
contaminaciones (almacén cubierto y aireado) y son retirados posteriormente por el Gestor Autorizado
de Residuos Peligrosos. De la misma manera, los residuos no permanecen almacenados mas tiempo
del reglamentario.

Durante el primer cuatrimestre no se ha detectado ninguna incidencia en cuanto a residuos, de modo
que a fecha del presente informe no hay ningun residuo abandonado o incidente relativo a residuos sin
resolver.

Se adjuntan fotografias en el “ANEXO Il: REPORTAJE FOTOGRAFICO" se incluyen fotografia del almacén
y la correcta segregacion de los residuos.

5.2 SEGUIMIENTO DE LAS AFECCIONES A LA AVIFAUNA Y QUIROPTERQS

La Resolucidon establece en el punto 16.c que se realizard un “Seguimiento de la mortalidad de aves;
para ello, se sequira el protocolo del Gobierno de Aragon”.

Se presentan a continuacion los datos referidos a este seguimiento de la mortalidad de aves y
quirépteros.

5.2.1 Seguimiento de siniestralidad

Durante el periodo de estudio se ha detectado doce episodios de mortandad en el parque edlico,
indicandose los siguientes apartados:

e Fecha: fecha de hallazgo.

e Nombre comln y nombre cientifico y CNEA

e Sexo: Indeterminado; macho; hembra.

e FEdad: indeterminado; joven; subadulto; adulto.

e Aerogenerador

e Distancia: metros al aerogenerador mas proximo.

e Orientacion: orientacion de los restos respecto al aerogenerador.

Distancia
U UTMy Aerog orientaci())r:

17/01/2024 Sin identificar Sin identificar | Indet. | Indet Indet | 623356 | 4639328 | SFB-02 Sis;?eitle
31/01/2024 |  Pardillo Comin Linaria Indet. | Macho | Indet | 625221 | 4638693 | SFB-0s | 00mal
cannabina Suroeste
13/02/2024 Perdiz roja Alectoris rufa | Indet. | Indet | Indet | 623792 | 4638198 | SFB-03 Sﬁ?‘?eztle
13/02/2024 Triguero Emberiza |\ 4ot | indet | Indet | 625998 | 4639090 | SFB-0g | M al
calandra Oeste
23/02/2024 | Aguilucho lagunero | S77€YS IL | Indet | Indet | 624905 | 4638590 | SFB-05 | /M al
aeruginosus Sureste
23/02/2024|  Azor comun Accipiter |y | |ndet | Indet | 624235 | 4638320 | SFB-04 | /omal
gentilis Noroeste
06/03/2024 | Mosquitero coman | ~VHoscopus |y 1 et | adutto | 624813 | 4638587 | SFB-0s | A0mal
collybita Suroeste
27/03/2024 | Pardillo Comun Linaria 1\ qet | Macho | Adulto | 624831 | 4638600 | SFB-05 | oM@t
cannabina Noroeste
02/04/2024 |  Pardillo Comtn Linaria Indet. | Macho | Adulto | 625599 | 4438955 | SFB-07 | 10m al Este
cannabina
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Nombre comin l\_lom’b_re NEA | Sexo @ Edad
cientifico
10/04/2024 |  Cernicalo vulgar  Faleo IL | Macho | Joven | 625641 | 4638926 | sFB-p7 | Somal
tinnunculus Sureste
29/04/2024 | Aguilucho lagunero Circus IL | Macho | Adulto | 623846 | 4638206 | SFB-03 | oMl
aeruginosus Suroeste
29/04/2024 | Lavandera blanca | Motacilla alba IL Indet | Indet | 624830 | 4638686 | SFB-05 Si?;ne:tle

Tabla 4. Lista de mortandad en DATUM ETRS8Y.

* Categoria de amenaza que presenta la especie segun el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA, RD

139/11): “En Peligro de Extincion” [PE] y “Vulnerable” [V]. Se incluye la categoria “IL " para aquellos taxones que
estan incluidos en el listado pero que no presentan ninguna categoria de amenaza en el catalogo.

Las especies detectadas no presentan un estatus comprometido segin el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas ni el Catalogo Regional de Aragon.

5.2.2 Tasa de mortandad

Las colisiones del periodo de referencia de aves y quirdpteros arrojan los siguientes valores de
mortandad para el parque eélico “San Francisco de Borja”:

MORTANDAD

Mortandad Primer cuatrimestre 12

Tabla 5. Numero de colisiones para el parque edlico.

La tasa de mortandad en el periodo de referencia en el parque es la siguiente (mortandad expresada
segun el nimero de aerogeneradores, 7 en el caso de “San Francisco de Borja”):

TASA DE MORTANDAD CUATRIMESTRAL POR AEROGENERADOR

Tasa mortandad Primer cuatrimestre 1,71

Tabla 6. Tasa de mortandad por aerogenerador

5.2.3 Mortandad estimada

Los factores de correccion de la tasa de mortandad correspondientes para el parque edlico “San
Francisco de Borja” son los siguientes [se utilizan los indices de correccién de los periodos
correspondientes al afio anterior, tal como indica el nuevo Protocolo de Aragdn):

Factor de correccién de la busqueda

——== _ YFCB;

»  Factor de Correccion de la Busqueda medio primer cuatrimestre:  FCB = =0,75

Factor de correccion de la depredacion

= Tiempo de permanencia de caddveres primer cuatrimestre [t/ = 2,1 dias

Para el calculo de la mortandad estimada mediante la formula de Erickson se utilizaran los siguientes

componentes:

Primer cuatrimestre
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La férmula es la siguiente:

M = — Ecuaciéon 3

Donde:

M = Mortandad anual estimada.

N = NUmero total de aerogeneradores

| = Intervalo entre visitas de busqueda [(dias).

C = NUmero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.

k = NUmero de aerogeneradores revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno, el valor que se utilizo fue
del cuatrimestre anterior 2023

p = Capacidad de deteccion del observador (Factor de correccion de eficacia de bisqueda). EL
valor que se utilizo fue del cuatrimestre anterior 2023.

Introduciendo estos valores en la formula de Erickson, el resultado que daria es el siguiente:

7712
" 72,1075

= 53,33 individuos/cuatrimestre (primer cuatrimestre)

La tasa de mortandad estimada expresada segin el numero de aerogeneradores seria de 7,62
individuos por aerogenerador en el primer cuatrimestre.

5.2.4 Mortandad por aerogenerador

Al evaluar la distribucion espacial de los siniestros con respecto a los aerogeneradores que conforman
el parque eodlico San Francisco de Borja se puede observar que durante el primer cuatrimestre se han
producido colisiones en todos los aerogeneradores. 4 colisiones en el aerogenerador SFB-05, 2
colisiones en SFB-03 y SFB-07 y 1 colisidn en el resto de los aerogeneradores (SFB-02, SFB-04, SFB-
06 y SFB-08].

10

8
(02}
S
i
2
£ 4
D 4
=

2 2
2
7 I 7 7 I 7
, ] ] []
SFB-02 SFB-03 SFB-04 SFB-05 SFB-06 SFB-07 SFB-08
Aerogenerador
llustracion 2. Distribucion espacial de la siniestralidad
5.2.5 Censo de aves

Se han avistado un total de cuarenta y nueve especies en el parque eélico (ver Anexo 1], de las cuales
destacan por su estatus conservacionista segun el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas el
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milano real /Milvus milvus/ que presenta un estatus “En Peligro de Extincion”. El milano real aparece
también en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de Aragdn con la misma categoria “En
peligro de Extincidn”.

Por su parte, aparece también segun el Catdlogo de Especies Amenazadas en Aragdn la chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), catalogada como “Vulnerable”:

e Elmilano real ha sido detectado fuera de metodologia el 13 de febreroy en la jornada del 13 de
marzo, con 1 individuo en cada ocasion.

e La chova piquirroja se ha detectado fuera de metodologia en once ocasiones en los meses de
febrero, marzo y abril con un total de 14 ejemplares.

En el Anexo | se detalla el grado de proteccion de las aves seguin el Real Decreto 139/11, que desarrolla
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LESRPE) y el Catalogo Nacional
de Especies Amenazadas [CNEA). En el seno del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial, se establece el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas que incluird, cuando
exista informacidn técnica o cientifica que asi lo aconseje, los taxones o poblaciones de la biodiversidad
amenazada. Dicho catalogo se cred en aplicacion de la Ley 4/1989 Conservacion de los Espacios
Naturales y de la Flora y Fauna Silvestre (hoy derogada por la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad), por la que las especies se podrian incluir en dos categorias
de amenaza. Estas categorias son las siguientes:

e En Peligro de Extincién (EP): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable si
los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

e Vulnerable (VU): Destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias anteriores
en un futuro inmediato si los factores adversos que actlan sobre ellas no son corregidos.

Ademas, se incluye la categoria “IL” para aquellas especies incluidas en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial pero que no presentan un estatus de conservacion
comprometido (es decir, que no aparecen en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas).

Se anade también una columna ("CAT.REG") referida al Catalogo de Especies Amenazadas en Aragdn,
el cualincluye aquellas especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna silvestres que requieran
medidas especificas de proteccion en el ambito territorial de esta Comunidad Auténoma. Se incluye
nuevamente la categoria “IL", para aquellas especies incluidas en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE).

El catalogo aragonés se aprobd por el Decreto 49/1995 que también define la informacién que debe
incluir sobre cada una de ellas y fue modificado por el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn y posteriormente por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, en el que se crea el
Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial y se regula el Catalogo de
Especies Amenazadas en Aragon (Boletin Oficial de Aragdn, de 14 de septiembre de 2022).

A continuacion, se muestra el nimero de individuos por especie avistados durante el periodo:
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llustracion 3. N° de individuos por especie avistados durante el cuatrimestre

Como se puede observar, entre los 1.570 ejemplares registrados durante el cuatrimestre destacan los
numeros de pardillo comun (427), asi como la presencia de jilguero (168). Entre ambas especies suman
el 38% de los registros totales.

Control de vuelos

Siguiendo las recomendaciones del Protocolo de seguimiento de pargues edlicos del Gobierno de
Aragon, se ha tenido en cuenta la tipologia de vuelo, incluyendo la distancia y la altura de vuelo respecto
a los aerogeneradores. Se han empleado los datos obtenidos del estudio del uso del espacio aéreo, es
decir, los puntos de observacion.

A continuacion, se detallan los registros de aves que efectuaron vuelos a una distancia menor a 10
metros, entre 10y 50 metros, 50 y 100 metros y mayor a 100 metros del aerogenerador:

o o
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO |ND|\,/\:DU05 INDI\'/\:DUOS INDI\'/\:(I)DUOS INDI\'/\:ODUOS
0-10m 10-50 m 50-100 m >100 m
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus _ 2 _ 4
Aguilucho palido Circus cyaneus _ _ _ 1
Alondra comun Alauda arvensis 2

Busardo ratonero Buteo buteo _ _ _ 2
Chova piquirroja Z//Zzggg/r:)): 2 _ _ 2
Grajilla occidental Corvus monedula _ _ 3 _
Gaviota patiamarilla Corvus monedula _ _ 1 _
Jilguero Carduelis carduelis 2 _ _ _
Lavandera blanca Motacilla alba 2 _ _ _
Verdecillo Serinus serinus _ 10 _ 3

Tabla 7. Numero de ejemplares avistados por especie a distancia del aerogenerador <100 metros

Durante el cuatrimestre estudiado, se ha detectado cuatro especies en vuelos inferiores a 10 metros,
correspondiendo a dos individuos de alondra comun, dos chova piquirroja, dos jilguero y dos lavandera
blanca; dos especies con 12 individuos a una distancia de 10-50 metros; dos especies con un total de 4

F1702 1 ED 01 Informe n® 2040-SFB-01-24 Pagina 20



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PE SAN FRANCISCO DE BQRJA (ZARAGOZA)
y INFORME N°-1 DEEANO.4
;' e

individuos de distancia de 50-100 metros y 12 individuos de cinco especies a distancia mayor a 100
metros (31 ejemplares en total.

Respecto a las alturas, se incluyen los registros que se efectuaron en la zona de mayor riesgo, a la
altura de la rotacion de las palas (altura “b"):

NO
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO INDIVIDUOS
altura “b”
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus 1
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 2
Grajilla occidental Corvus monedula 3

Tabla 8. Numero de ejemplares avistados por especie a la altura de las palas del aerogenerador

Durante los puntos de observacion y en el estudio del uso del espacio aéreo, se detectaron a esta altura
1 aguilucho lagunero,3 chova piquirroja y 3 grajilla occidental.

Ninguno de los vuelos anteriores se produjo en condiciones de riesgo (distancia inferior a 50 metros y
con altura “b” al mismo tiempo).

5.3 SEGUIMIENTO DE QUIROPTEROS

Los resultados obtenidos durante el seguimiento y sus conclusiones se presentaran en el tercer
informe cuatrimestral del presente afio (informe n® 3 del afio 4), donde se hace un analisis de los datos
anuales del ano 2024.

5.4 SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD SONORA DEL AIRE

La Resolucidn establece en su punto 15 que “Durante toda la fase de explotacion del parque edlico, se
deberan cumplir los objetivos de calidad acdstica, segun se determina en el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y en la 7/2010,
de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.”

Se solicita por otra parte en el punto 16.f una " Verificacion periddica de los niveles de ruido producidos
por el aerogenerador y del cumplimiento de los objetivos de calidad acustica establecidos en [a
normativa sectorial citada anteriormente; para ello, se ejecutaran las campanas de medicion de ruido
previstas en el estudio de impacto ambiental”.

Para cumplir este punto, se realizara a lo largo del ano una verificacion de los niveles de ruido
operacionales de la instalacidn, recogiéndose el resultado de dicha medicion en el tercer informe
cuatrimestral del presente afio (informe n° 3 del afio 4).

5.5 SEGUIMIENTO DE LA EROSION, DRENAJES Y RESTAURACION VEGETAL

En el punto 10 de la DIA se establece que “Los procesos erosivos que se puedan generar a consecuencia
de la construccion del parque edlico, deberan ser corregidos durante toda la vida util de la instalacion. .
Ademas, se establece en el punto 16 la obligatoriedad de hacer un “Seguimiento de los procesos
erosivos y del drenaje natural del terreno”, asi como “de las labores de revegetacion y de la evolucion
de la cubierta vegetal en las zonas afectadas por las obras”.

Durante el periodo de estudio se ha comprobado el estado de todas las estructuras de drenaje del
parque edlico, y la incidencia de posibles encharcamientos, carcavas o fendmenos erosivos asociados
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a infraestructuras del parque edlico. También se ha llevado a cabo la valoracidén de las condiciones
fisiograficas y cromaticas de los terrenos de afeccion.

A lo largo del periodo evaluado en el presente informe los sistemas de drenaje se han encontrado en
lineas generales limpios, recogiendo el agua de lluvia y evacuandola fuera del parque edlico, no
detectdndose problemas de encharcamiento graves, salvo algunas pequenas acumulaciones de agua
en la plataforma, aunque de escasa entidad. No se han localizado tampoco procesos erosivos como
consecuencia de modificaciones en la evacuacion natural del agua de lluvia, ni otras incidencias en las
instalaciones del parque eodlico, por lo que no quedan incidencias pendientes de resolver a fecha del
presente informe.

Respecto a los trabajos de restauracion vegetal, los procesos siguen su curso y no se estima necesario
realizar mas labores de restauracion.

5.6 SEGUIMIENTO DE LA PRESENCIA DE CARRONA EN EL ENTORNO DE LA INSTALACION

En el punto 9 la DIA establece que “Debera evitarse de forma rigurosa el abandono de cadaveres de
animales o de sus restos dentro o en el entorno del parque edlico, con el objeto de evitar la presencia
en su zona de influencia de aves necrdfagas o carroneras. Sies preciso, sera el propio personal del
parque edlico quien deba realizar las tareas de retirada de los restos organicos. En el caso de que se
detecten concentraciones de rapaces necrofagas debido a vertidos de cadaveres, prescindiendo de los
sistemas autorizados de gestion de los mismos en las proximidades del parque edlico que pueda
suponer una importante fuente de atraccion para buitre leonado y otras rapaces, se pondrd en
conocimiento de los Agentes de Proteccion de la Naturaleza, para que actuen en el ejercicio de sus
funciones”.

Durante el cuatrimestre enero-abril 2024 no se ha detectado ninguna carrona en la zona de estudio.
5.7 SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE INNOVACION E INVESTIGACION

Como se ha mencionado en el punto 4.3, como medidas complementarias de innovacidn se ha llevado
a cabo el pintado del quinto final de las palas de color rojo de los aerogeneradores 2 y 3 para favorecer
su visibilidad y disminuir las colisiones.

Ademas, se ha colocado el sistema DT Bird en las posiciones SFB-02, SFB-03 y SFB-08.

Los resultados obtenidos durante el seguimiento de esta medida se presentaran en el tercer informe
cuatrimestral del presente afio (informe n° 3 del afio 4), donde se hace un anélisis de los datos anuales
del ano 2024.

Aercag._ T Colision Especie avistada . .No Reaccién
proximo individuos
10/01/2024 SFB-03 No Aguilucho lagunero 1 No
17/01/2024 SFB-03 No Aguilucho palido 1 No
24/01/2024 SFB-03 No Busardo ratonero 2 No
24/01/2024 SFB-03 No Aguilucho lagunero 2 No
05/02/2024 SFB-03 No Aguilucho lagunero 1 No
13/02/2024 SFB-03 No Chova piquirroja 2 No
13/02/2024 SFB-03 No Aguilucho lagunero 1 No
27/02/2024 SFB-03 No Aguilucho lagunero 1 No
27/03/2024 SFB-02 No Verdecillo 10 No
02/04/2024 SFB-08 No Chova piquirroja 2 No
19/04/2024 SFB-02 No Lavandera blanca 2 No
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Colision Especie avistada
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ndividuos

Reaccion

19/04/2024 SFB-02 No Grajilla occidental 3 No
22/04/2024 SFB-02 No Verdecillo 3 No
22/04/2024 SFB-02 No Jilguero 2 No
29/04/2024 SFB-02 No Alondra comun 2 No

Tabla 9 Ejemplares observados en el entorno de los aerogeneradores con medidas implantadas.

Como puede apreciarse, durante el periodo de estudio se han observado 37 ejemplares, siendo las

especies identificada el aguilucho lagunero, alondra comun, buitre leonado, chova piquirroja, jilguero,

lavandera blanca y verdecillo, haciendo un uso del espacio aéreo proximo a los aerogeneradores con

medidas de innovacidn. En ninguno de los casos se ha observado un efecto disuasorio que implique una

variacion en la direccion de vuelo o el comportamiento de las aves.

Durante el periodo estudiado, a grandes rasgos deducidos de las observaciones en las visitas, no se han

detectado comportamientos que difieran del resto de la zona de estudio. Como se refleja en el grafico

siguiente, las observaciones han sido mas o menos homogéneas en todos los aerogeneradores,

obteniendo mayores registros los aerogeneradores SFB-02 y SFB-06, el primero contempla medidas

de innovacion.

400

San
Francisco
de Borja
SFE-D2

Distribucion espacial de avistamientos

Instalacion #®5an Francisco de Borja

San San San San San
Francisco - Francisco - Francisco - Francisco - Francisco
de Borja de Borja de Borja de Borja de Borja
SFE-03 SFB-04 SFE-05 SFE-D4 SFE-07

San
Francisco
de Borja
SFE-0B

[lustracion 4. N° de individuos avistados por aerogenerador.

Respecto a la siniestralidad, de los 12 ejemplares localizados durante el cuatrimestre, 4 de ellos se

localizaron en aerogeneradores con las medidas implantadas (1 en los aerogeneradores SFB-02y SFB-

08, y dos en el aerogenerador SFB-03). El aerogenerador SFB-01 es el Unico que no ha presentado
colisiones, no teniendo medidas implantadas.

Fecha

Nombre
cientifico

UTMy

Aerog

Orientacion

Nombre comin

17/01/2024 Sin identificar Sin identificar | Indet. | Indet | Indet | 623356 | 4639328 | SFB-02 o)
13/02/2024 Perdiz roja Alectoris rufa | Indet. | Indet Indet 623792 4638198 SFB-03 SO
13/02/2024 Triguero Emberiza | qet | Indet | Indet | 625998 | 4439090 | SFB-08 0
calandra
29/04/2024 | Aguilucho lagunero Circus IL | Macho | Adulto | 623846 | 4638206 | SFB-03 o)
aeruginosus
Tabla 10. Mortandad en los aerogeneradores con medidas de innovacion
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5.8 CENSOS ESPECIFICOS DE LAS RAPACES CENSADAS DURANTE EL EslA

La DIA establece en su punto 16.d que “se deberan realizar censos anuales especificos de las rapaces
censadas durante la realizacion de los trabajos del EIA, especificamente aguilucho lagunero, cernicalo
primilla, alimoche comun y milano real, con objeto de comparar la evolucidn de las poblaciones antes
y después de la puesta en marcha del parque eélico”.

Los resultados obtenidos durante la realizacidn de estos censos se presentaran en el tercer informe
cuatrimestral del presente afio (informe n° 3 del afio 4), donde se hace un analisis de los datos anuales
del ano 2024.

F1702 1 ED 01 Informe n® 2040-SFB-01-24 Pagina 24



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

PE SAN FRANCISCO DE BQRJA (ZARAGOZA) §
Y INFORME N¢-1 DEEANQ.4 ’
“ 2 L

6. INCIDENTES

Durante el periodo estudiado de seguimiento ambiental no se ha detectado ningun incidente relevante
en el parque edlico “San Francisco de Borja”, mas alla de los comentados en cuanto a siniestralidad.
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7. VALORACION FINAL Y CONCLUSIONES

e |aevaluacion final del Programa de Vigilancia Ambiental para el primer cuatrimestre de 2024
en el parque edlico “San Francisco de Borja” es que se desarrolla uniformemente en el tiempo
y de manera correcta. De la misma manera, se ajusta a lo dispuesto en los documentos que lo
controlan, como es la Resolucién del expediente INAGA/500201/01/2019/04424, del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, no apreciandose una afeccion significativa a ningiin medio.

e Durante el periodo de estudio, se han producido doce episodios de siniestralidad en el parque
edlico (1,71 por aerogenerador). La mortandad estimada del parque edlico resulta de 53,33
individuos (7,62 por aerogenerador). Datos publicados en distintos estudios citan la tasa de
mortalidad por aerogenerador y afio entre 0,63 y 10 aves en Estados Unidos (NWCC, 2004). En
Espana, varia entre 1,2 en Qiz (Vizcaya; Unamuno et al., 2005) y 64,26 en el PE El Perdén
(Navarra; Lekuona, 2001) (Atienza et al., 2008).

e En el primer cuatrimestre se han contabilizado un total de cuarenta y nueve especies, de las
cuales destaca por su estatus conservacionista segun el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas el milano real /Mjlvus milvus] que presenta un estatus “En Peligro de Extincion”.
El milano real aparece también en el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Aragdn
con la misma categoria “En peligro de Extincién”. También aparece en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragon la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) como “Vulnerable”.

e En cuanto a nimero de individuos censados, destacan los nimeros de pardillo comun (427) y
jilguero (168), reunen el 38% del total de observaciones (1.570).

e No se ha registrado ningun vuelo en condiciones de riesgo.

e Encuanto a la gestion de residuos, durante el primer cuatrimestre no se ha detectado ninguna
incidencia, de modo que a fecha del presente informe no hay ningun residuo abandonado o
incidente relativo a residuos sin resolver.

e Enlo que se refiere al estado del parque, a lo largo del cuatrimestre tampoco se ha detectado
ninguna incidencia.

e Se continla utilizando el arcén congelador para los siniestros encontrados en el parque, de
manera conjunta para los parques edlicos EL Campo, San Francisco de Borja, Dehesa de Mallén
y La Estanca.

e Los procesos de restauracion vegetal siguen su curso y no se estima necesario realizar mas
labores de restauracion.

e Durante el periodo estudiado, no se ha detectado ninguna carrofia en la zona de estudio.

e Los resultados correspondientes a los apartados “5.3 Seguimiento de quirdpteros” y “5.4
Seguimiento de la calidad sonora del aire”, 5.7 Seguimiento de las medidas de innovacion e
investigacion” y “5.8 Censos especificos de las rapaces censadas durante el EslA”, sus
conclusionesy la puesta en comun de los resultados de los planes de vigilancia son los parques
edlicos "El Campo”, La Estanca” y "Dehesa de Mallén”, asi como sus infraestructuras de
evacuacion (punto 16.a de la DIA), se incluiran en el tercer informe cuatrimestral del presente
ano (informe n° 3 del afio 4) donde se realiza un analisis de los datos de todo el ciclo anual.
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1 Aguila real Aquila chrysaetos

2 Aguilucho lagunero Circus aeruginosus IL 39
3 Aguilucho palido Circus cyaneus IL IL 2
4 Alcaudon real Lanius meridionalis IL 2
5 Alondra comun Alauda arvensis IL _ 126
6 Alondra totovia Lullula arborea IL 2
7 Avidn comun Delichon urbicum IL 8
8 Bishita pratense Anthus pratensis IL 2
9 Buitre leonado Gyps fulvus IL 17
10 Busardo ratonero Buteo buteo IL i
11 Calandria Melanocorypha calandra IL 46
12 Cernicalo vulgar Falco tinnunculus IL 2
13 Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax VU IL 18
14 Cogujada comun Galerida cristata IL 99
15 Cogujada montesina Galerida theklae IL 28
16 Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros IL 4
17 Cormoran grande Phalacrocorax carbo _ 1
18 Corneja negra Corvus corone _ 1
19 Cuervo grande Corvus corax _ 1
20 Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala IL 1
21 Curruca carrasquena Sylvia cantillans IL 1
22 Curruca rabilarga Sylvia undata IL 1
23 Escribano montesino Emberiza cia IL 2
24 Estornino negro Sturnus unicolor _ 118
25 Estornino pinto Sturnus vulgaris _ 23
26 Golondrina comun Hirundo rustica IL 2
27 Gorrién comun Passer domesticus _ 9
28 Gorrion molinero Passer montanus _ 5
29 Grajilla occidental Corvus monedula _ 15
30 Herrerillo comun Cyanistes caeruleus IL 1
31 Jilguero Carduelis carduelis IL _ 168
32 Lavandera blanca Motacilla alba IL 15
33 Milano negro Milvus migrans IL 22
34 Milano real Milvus milvus PE PE

35 Mirlo comdn Turdus merula _

36 Mosquitero comun Phylloscopus collybita IL

37 Paloma bravia Columba livia _ 50
38 Paloma torcaz Columba palumbus _ 8
39 Pardillo comdn Linaria cannabina _ 427
40 Perdiz roja Alectoris rufa _ 11
41 Petirrojo europeo Erithacus rubecula IL 2

F1702 1 ED 01

Informe n°® 2040-SFB-01-24

Pagina 2



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL 3
PE SAN FRANCISCO DE BORJA (ZARAGOZA
INFORME N° 1ﬁELAN04 "

(V“

42 Pinzén vulgar Fringilla coelebs

43 Ruisefor comun Luscinia megarhynchos IL

L4 Tarabilla europea Saxicola rubicola IL 4
45 Terrera comun Calandrella brachydactyla IL 1
46 Triguero Emberiza calandra IL _ 128
47 Urraca Pica pica _ 4
48 Verdecillo Serinus serinus IL B 24
49 Verderdn comdn Carduelis chloris IL _ 3
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 17/01/2024
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 14:10
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-24

TECNICO DEL HALLAZGO: Angel Rubio Palomar

ESPECIE: - (Sin identificar) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (RESTOS) SEXO: |
DIAGNOSTICO: Colisién con aerogenerador CNEA: -

OBSERVACIONES: Restos del plumaje depredados, no fresco. | CAT.REGIONAL.: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-02
Distancia (m): 53 m
Orientaciéon: Suroeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Campo de almendros. ETRS89-Huso 30 623356 4639328

OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 31/01/2024
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 11:05
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-25

TECNICO DEL HALLAZGO: Marta Arribas

ESPECIE: Pardillo comln (Linaria cannabina) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: M

ENTERO) '
DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador CNEA: -
OBSERVACIONES: Cuerpo entero.Fresco CAT.REGIONAL: IL

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-06
Distancia (m): 60 m
Orientaciéon: Suroeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Cultivos ETRS89-Huso 30 625221 4638693

OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 13/2/24/
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 10:15
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-26

TECNICO DEL HALLAZGO: Angel Rubio Palomar

ESPECIE: Perdiz roja (Alectoris rufa) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (RESTOS) SEXO: |
DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador CNEA: -

OBSERVACIONES: Restos del plumaje depredados, no fresco. | CAT.REGIONAL.: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-03
Distancia (m): 68 m
Orientaciéon: Suroeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Cultivos ETRS89-Huso 30 623792 4638198

OBSERVACIONES: No se pueden recoger todas las plumas, dejo un monton de piedras. NUmero
de precinto: 537155.

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 13/2/24/
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 13:30
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-27

TECNICO DEL HALLAZGO: Angel Rubio Palomar

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Triguero (Emberiza calandra) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |

ENTERO) '
DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador CNEA: -
OBSERVACIONES: Entero, fresco. CAT.REGIONAL: IL

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-08
Distancia (m): 11 m
Orientaciéon: Oeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM
ETRS89-Huso 30 625998 4639090

Cultivos, plataforma.

OBSERVACIONES: Numero de precinto: 537156.

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 23/2/24/

San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 11:47
DEPOSITO: Otras actuaciones. Recogida por APN el 12/02/2024.

CODIGO: SFB-28

TECNICO DEL HALLAZGO: Marta Arribas

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) EDAD: Indeterminado
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |

ENTERO) '
DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: Cuerpo entero CAT.REGIONAL: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-05
Distancia (m): 87 m
Orientacién: Sureste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Pinar ETRS89-Huso 30 624905 4638590

OBSERVACIONES:

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

FICHA DE SINIESTRALIDAD

NOMBRE DE LA INSTALACION:

San Francisco de Borja

DATOS IDENTIFICATIVOS

FECHA REGISTRO: 23/2/24/
HORA REGISTRO: 12:21

correspondiente.

DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

CODIGO: SFB-29

TECNICO DEL HALLAZGO: Marta Arribas

ESPECIE: Azor comun (Accipiter gentilis)

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

EDAD: Indeterminado

FRACCIONADO)

ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO

SEXO: |

DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador

CNEA: IL

parte caudal.

OBSERVACIONES: Cuerpo seccionado en 3 trozos. Cabeza y
medio cuerpo a 70 m. al sur del aerogenerador. Parte caudal a
unos 50 metros al NO del aero y una pata a unos 10m. de la

CAT.REGIONAL: -

Identificacion: SFB-04
Distancia (m): 70 m
Orientacién: Noroeste

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

HABITAT DEL ENTORNO:

Cultivos

COORDENADAS UTM
ETRS89-Huso 30 624235 4638320

OBSERVACIONES: PRECINTO N°: 706610

7

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 6/3/24/

San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 11:30

DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN
correspondiente. CODIGO: SFB-30

TECNICO DEL HALLAZGO: Rubén Candido Del Campo

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Mosquitero comun (Phylloscopus collybita) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: |
ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Probable colisiéon con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: cuerpo fresco y entero CAT.REGIONAL.: -

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-05
Distancia (m): 40 m
Orientaciéon: Suroeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

plataforma ETRS89-Huso 30 624813 4638587

OBSERVACIONES: Cuerpo fresco y entero. N° 537169

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
es a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 27/3/24/
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 12:39
DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-31

TECNICO DEL HALLAZGO: Verénica Sanchez Sanchez

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Pardillo comun (Linaria cannabina) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: M
ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Probable colision con aerogenerador CNEA: -
OBSERVACIONES: Cuerpo fresco y entero CAT.REGIONAL: IL

| LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-05
Distancia (m): 15m
Orientacion: Noroeste
HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM
Sobre la plataforma, la cual se rodea de cultivos de trigo ETRS89-Huso 30 624831 4638600
con parches de vegetacién arbérea

OBSERVACIONES: N 706618

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
es a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 2/4/24/
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 9:32
DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-32

TECNICO DEL HALLAZGO: Verénica Sanchez Sanchez

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Pardillo comun (Linaria cannabina) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: M
DEPREDADO) )
DIAGNOSTICO: Probable colision con aerogenerador CNEA: -

OBSERVACIONES: Cuerpo depredado y pisado por los coches | CAT.REGIONAL: IL

| LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: SFB-07
Distancia (m): 10 m
Orientacion: Este

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM
ETRS89-Huso 30 625599 4638955

Camino de grava junto al aerogenerador

OBSERVACIONES: N 706672

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
es a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 10/4/24/
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 11:56
DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-33

TECNICO DEL HALLAZGO: Rubén Candido Del Campo

‘ CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) EDAD: Joven
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: M
ENTERO) )
DIAGNOSTICO: Probable colision con aerogenerador CNEA: IL
OBSERVACIONES: cuerpo entero . N° 706636 CAT.REGIONAL.: -

| LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacién: SFB-07
Distancia (m): 80 m
Orientacion: Sureste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

cultivo ETRS89-Huso 30 625641 4638926

OBSERVACIONES: cuerpo entero . N° 706636

FOTOGRAFIA DE DETALLE FOTOGRAFIA PANORAMICA




PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS

NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 29/4/24
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 11:19
DEPOSITO: Se lleva al arcon de la SET tras avisar al APN

correspondiente. CODIGO: SFB-34

TECNICO DEL HALLAZGO: Jesus Sopefia

ESPECIE: Lavandera blanca (Motacilla alba) EDAD: Indeterminado

ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO
FRACCIONADO)

DIAGNOSTICO: Probable colisién con aerogenerador CNEA: IL

SEXO: |

OBSERVACIONES: Restos en descompasicion con presencia de
coleopteros

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

CAT.REGIONAL: -

Identificacion: SFB-05
Distancia (m): 80 m
Orientaciéon: Suroeste

HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM

Campo de cultivo ETRS89-Huso 30 624830 4638686

OBSERVACIONES: N° 706985

FOTOGRAFIA DE DETALLE ‘ FOTOGRAFIA PANORAMICA
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
e S a FICHA DE SINIESTRALIDAD

DATOS IDENTIFICATIVOS
NOMBRE DE LA INSTALACION: FECHA REGISTRO: 29/4/24
San Francisco de Borja HORA REGISTRO: 12:06

DEPOSITO: Se lleva al arcén de la SET tras avisar al APN
correspondiente.

TECNICO DEL HALLAZGO: Jesus Sopefia

CODIGO: SFB-35

CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE

ESPECIE: Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) EDAD: Adulto
ESTADO DE CONSERVACION: FALLECIDO (CUERPO SEXO: M
ENTERO) '
DIAGNOSTICO: Probable colision con aerogenerador CNEA: IL

OBSERVACIONES: Cuerpo entero no presenta rigor mortis, ala
izquierda fracturada sin presencia a primera vista de insectos CAT.REGIONAL: -
consumiendo el cadaver , si hay presencia de Muscidae

LOCALIZACION

REFERENCIA A LA ESTRUCTURA MAS PROXIMA:

Identificacion: SFB-03
Distancia (m): 50 m
Orientacién: Suroeste
HABITAT DEL ENTORNO:

COORDENADAS UTM
Campos de cultivo, en cuerpo se encontraba en una zanja | ETRS89-Huso 30 623846 4638206
cercana.

OBSERVACIONES: N° 706986

FOTOGRAFIA DE DETALLE \ FOTOGRAFIA PANORAMICA
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