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1. HOJA DE FIRMAS

El contenido del presente informe se ha elaborado analizando estrictamente la informacién obtenida en las visitas
efectuadas por el equipo de técnicos ambientales de Athmos sostenibilidad, en el marco de la aplicacién del Plan
de vigilancia ambiental, en cumplimiento de los controles ambientales establecidos en los condicionados de la DIA
y conforme a las periodicidades exigidas por la misma. Nuestras metodologias y procedimientos estan integrados
en nuestro Sistema Integrado de Gestion y certificados en las normas ISO 9001, 14001 Y 45001 para las
actividades de vigilancia ambiental e implementacion de sistemas de monitorizacion de impactos ambientales y
sociales en proyectos de construccion y explotacion.

Los firmantes no asumen responsabilidad alguna por posibles interpretaciones, usos o aplicaciones del contenido
del informe que se realicen fuera del contexto del proyecto o de los fines para los cuales ha sido redactado.

Asimismo, no se responsabiliza de datos recopilados por terceras partes, no previstos dentro de los controles
establecidos por la administracion en los documentos ambientales que amparan el proyecto.

Zaragoza, a 30 de marzo de 2025

Redactado por:

Irene Nieto Le6n
Técnico de Medio Ambiente
Licenciada en Biologia

Aprobado por: Validado por:

Adrian Langa Sanchez Ana Cristina Fraile Garcia
Director de Medio Ambiente Directora de Sostenibiidad
Licenciado en Ciencias Ambientales e
Ingeniero Técnico Forestal
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2. JUSTIFICACION

El presente informe corresponde con el segundo periodo cuatrimestral del quinto afio de explotacién en el parque
edlico La Muga I, incluyendo los periodos de diciembre de 2024 a marzo de 2025. Redactado para dar
cumplimiento al condicionado nimero 12 de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), que indica lo siguiente:

“Se remitiran a la Direccion General de Energia y Minas y al INAGA-Area Il, informes cuatrimestrales relativos al
desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estaran suscritos por el titulado especialista en medio
ambiente responsable de la vigilancia y se presentaran en formato papel y en formato digital (textos y planos en
archivos con formato. pdf que no superen los 20 MB, datos y resultados en formato exportable e informacién
georreferenciable en formato shp, huso 30, datum ETRS89).”

Este informe es elaborado por la empresa Athmos Sostenibilidad SL y recoge las acciones descritas en el Plan de
vigilancia Ambiental (PVA) detallado en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, complementado con el
condicionado de la DIA. Hasta el momento se han presentado los informes cuatrimestrales a nivel cluster
(agrupacion de proyectos), pero en relacion al requerimiento de la Direccion General de Energia y Minas, a fecha
23 de marzo de 2022, todos deberan ser elaborados y registrados individualmente para cada instalacion.
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3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INFRAESTRUCTURAS

El parque edlico La Muga I, situado en los términos municipales de Gallur, Mallén, Magallén y Novillas, consta de
un total de 13 aerogeneradores de 3,8 MW de potencia, acumulando un total de 49,4 MW. La energia eléctrica se
evacla mediante una linea subterranea hasta la SET Valcardera, situada en el término municipal de Magallon.

Las coordenadas de los aerogeneradores, en sistema de referencia UTM ETRS89 Huso 30, son las siguientes:

UTM X UTM Y

MU2-02 637698 4636747
MU2-04 636788 4636607
MU2-06 635126 4635801
~ Mu2:07 635940 4637940
MU2-08 635649 4637638
MU2-10 635124 4636977
MU2-12 634440 4636520

En el mapa siguiente se muestra la ubicacion de los aerogeneradores.

CHR_024MON_GI_CUATDO6BASES_220407_V01.qgz

Dispositivos anticolision de aves en aerogeneradores
LAMUGA I

Leyenda
AEROGENERADORES
) DETECCION

) PINT+DETEC

@ PINTADO

SIN MEDIDAS

Fuentes de informacion:
IGN
Open Street Map

0 03 06 09km
— —

1:24834

Proyeccion:
Fecha: 12 de abril de 2022

Tras las distintas Comisiones de Seguimiento Ambiental se han realizado implementado los sistemas de
anticolision del parque edlico:

-Pintado en negro de pala: MU2-11 en 2022.

-Activacion de sistemas deteccion-parada de BioDiv: MU2-01 en 2023. MU2-03 y MU2-06 en 2024.
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Durante principios del 2025 se ha implementado el sistema de deteccién-parada de 3DObserver quedando
controlados todos los aerogeneradores, y que quedo operativo entre marzo-abril.

4. METODOLOGIA APLICADA

4.1. SINIESTRALIDADES

El “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragén”, analizado con la Direccion General de
Biodiversidad, y adaptado a las indicaciones propuestas en la correspondiente Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA) indica la realizacion de blusquedas circulares concéntricas cada 25 metros, en un radio de 100 m para cada
aerogenerador. De tal forma se describen cuatro circulos de bisqueda para los 25, 50, 75 y 100 m. La distancia
lineal recorrida por aerogenerador ascienda a 1,57 km lineales.

Para una mayor trazabilidad y control de los resultados, las rutas realizadas se graban a través de la aplicacion
“Mapas de Espafia IGN”, propiedad del Instituto Geografico Nacional. Estos tracks se envian a la Administracion
en un unico archivo, que en este caso recibe la nomenclatura:

“PE La Muga II_TRANSECTOS_Afio5_IC2_Expl_dic24-mar25.kml”
Dentro de este archivo, se agrupan todos los tracks especificos de cada visita de mortalidad realizada al parque

eolico, con la misma nomenclatura: “TRACK_MU2_W02_20220111”, donde MU2 es la codificacion del proyecto,
W02 la semana del afio correspondiente y fecha de realizacion de la visita.

™M ion de mortalidad en torno a aerogeneradores

® Aerogenerador [ Anillos de prospecci6n a 25, 50, 75 y 100 m
— Implantacién -Dlvusmnes del area de prospeccién con % de la superficie total

—— Recorrido
40710 Fuentes de informacién  Fecha Proyeccién y Datum Escala h mos
Revo2  IGN-CNIG 09/12/2020  ETRS 1989 UTM Zone 30N 1:2.000 AL
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En la toma de datos de mortalidad en aerogeneradores se utiliza la aplicacion ZAMIADROID, que recopila todos
los campos exigidos por la Administracion: codigo, nombre, tipo y titular de la instalacion, fecha, observador,
empresa, coordenadas geograficas, coordenadas UTM, nombre cientifico, edad, sexo, estado, restos, nimero de
ejemplares y marcaje. Los datos se exportan en formato Excel (.xIs) y se presenta con este informe y la siguiente
nomenclatura:

“PE La Muga lI_siniestralidad_Afio5_IC2_Expl_dic24-mar25.xls”

La periodicidad de seguimiento acordada es: quincenal durante los cinco primeros afios de funcionamiento desde
mayo hasta 15 de agosto y del 15 de octubre hasta final de febrero, y semanal de marzo a abril y del 15 de agosto
al 15 de octubre.

Para dar cumplimiento con el “Protocolo sobre recogida de cadaveres en parques eolico”, todos los casos de
mortalidad a excepcion de especies catalogadas, se recogen y depositan en el arcon congelador situado en la SET
Valcardera. Alli permanecen temporalmente todos los cadaveres recogidos en el complejo Moncayo hasta su
traslado al Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca a través de los Agentes de Proteccion de la
Naturaleza (APNSs).

4.2. CENSOS DE AVIFAUNA

Se realizan diferentes tipos de seguimientos a lo largo del todo afio, para asi tener una mejor vision del estado de
la mayor proporcion posible de las comunidades de aves que habitan o pasan por el ambito del proyecto.

Se realizan 3 tipos de controles principales: para conocer el uso del espacio por parte de las distintas especies se
realizan tasas de vuelo, cuyo objetivo tambien es ver las interacciones de estas con los aerogeneradores; se
realizan transectos a pie varias veces al afio para obtener valores de abundancia y densidades de las especies; y
por ultimo se realizan seguimientos especificos para las especies de mayor conservacion indicadas en la DIA, en
este caso el seguimiento del dormidero de la SET Magallon.

También, se presta atencién a la avifauna pequefia dentro de la poligonal del parque con el objetivo de conocer
las especies mas representativas del proyecto.

Con el objetivo de la obtencién de una mayor cantidad de datos e informacién de las especies de mayor valor para
la conservacion establecidas en el punto 11.3 del condicionado de la DIA, que indica la realizacién de un
“seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones de cernicalo primilla, milano real, grulla comun,
alimoche comun, chova piquirroja, aguilucho cenizo, aguilucho palido, sison, ganga ortega, ganga ibérica, cigiiefia
blanca y buitre leonado”; se recogen todos los avistamientos de estas especies durante la realizacion de trabajos
en el ambito del proyecto.

Las metodologias basicas que se siguen en estos censos son las monografias de la SEO/BirdLife para avifauna
tal y como se acordd con el INAGA y Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragon.

4.2.1. USO DEL ESPACIO

Inicialmente, una vez analizada la zona de estudio mediante un analisis de visibilidad, se definioé una red de puntos
de observacion conjunta para todos los parques del complejo Moncayo. En el presente informe, se presentan
Unicamente los puntos que observan directamente aerogeneradores del parque La Muga, de acuerdo a la premisa
de que los puntos no distan a mas de 1 km del aerogenerador visto. Se han definido una red de 4 puntos de
observacion para los 13 aerogeneradores que componen el parque. En acuerdo con la Direccién General de
Biodiversidad, se establecen un total de 38 visitas anuales a los puntos de observacion con periodicidad semanal
y de una duracién minima de 30 min.

En la siguiente tabla se muestra los aerogeneradores observados desde cada punto de observacion.

Punto de observacién Aerogeneradores vistos

MU2-07, MU2-08, MU2-09, MU2-10, MU2-11, MU2-13
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9 MU2-02, MU2-03

Se utiliza la aplicacion ZAMIADROID para la obtencién de datos de tasas de vuelo, segun los campos exigidos por
la Administracion: codigo, nombre, tipo y titular de la instalacion, fecha, observador, empresa, coordenadas
geogréficas, coordenadas UTM, altura de observacién, nombre cientifico, edad, sexo, nUmero de ejemplares y
marcaje. Los datos se exportan en formato Excel (.xIs) y se presenta con este informe y la siguiente nomenclatura:

“PE La Muga Il_observaciones_Afio5_IC2_Expl_dic24-mar25.xls”

Los datos obtenidos, se representan de manera grafica segln visitas realizadas por punto de observacién y mes
del periodo cuatrimestral, ejemplares que han interaccionado con cada aerogenerador y especies observadas, y
tipo de vuelo, direccion de vuelo y altura, segun los criterios ya establecidos.

Durante la realizacion de tasas de vuelo, en los primeros diez minutos de cada punto de observacion, se anotan
las especies de aves pequefias que no aparecen representadas en las tasas de vuelo, con el objetivo de tener una
informacién mas completa sobre la avifauna presente en la poligonal del parque edlico.

En la siguiente imagen se muestra la distribucion de los diferentes puntos de observacion.

(CHR_024MON_GI_CUATOO6BASES_220407_V01.q9z|

Puntos de observacion de vuelos de riesgo de aves
LAMUGA I

Leyenda

AEROGENERADORES
Puntos de observacion A

Fuentes de informacion:
IGN
#| Open Street Map

0 03 06 09km
— w—

1:24834

Proyeccion:
Fecha: 12 de abril de 2022

4.2.1. TRANSECTOS

El transecto de esteparias, realizado durante toda la fase de explotacion del parque, consta de un recorrido a pie
de 1,5 km, realizado tres veces de manera anual (invierno, primavera y verano), anotando tanto las aves mas
cercanas al observador (0-25 m) para el célculo de densidades como las mas alejadas (> 25 m) para el célculo de
los indices Kilométricos de Abundancia (IKAS).

A continuacién, se muestra la ubicacion del transecto definido para el proyecto:
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‘CHR_024MON_GI_CUATD07BASES_221209_V01.qgz|

Censos especificos de avifauna
LAMUGAIlI

Transectos
Leyenda
AEROGENERADORES
IMPLATANCION
TRANSECTOS -

%) Fuentes de informacion:

HIGN

Open Street Map

0 03 06 09km

1:24834
A Proyeccion:
| Fecha: 8 de diciembre de 2022

DAL

1IT.407.08 REV 0.2

Los datos obtenidos, al igual que las tasas de vuelo, se toman con la aplicacion ZAMIADROID y se exportan en
formato Excel (.xlIs), segun los campos exigidos por la Administracién: cddigo, nombre, tipo y titular de la
instalacion, fecha, observador, empresa, coordenadas geograficas, coordenadas UTM, altura de observacion,
nombre cientifico, edad, sexo, niUmero de ejemplares y marcaje.

4.2.2. AVIFAUNA DE ESPECIAL CONSERVACION

Todas las observaciones dentro de la poligonal del parque edlico de las especies indicadas en el condicionado
especifico de la DIA se recogen, ya sea en formato tasas de vuelo o censos especificos, y se representan en
gréficas separadas por especie que indican la regularidad de presencia de cada una.
Los censos especificos que se realizan en este proyecto se describen a continuacion:

Dormidero de primillas de la SET Magallén

Adicionalmente, se realiza un seguimiento del dormidero de cernicalo primilla en la Set Magallén, debido a su
proximidad con el parque edlico y a que es una de las especies que requiere un mayor seguimiento segun el punto
11.3. Seindicara la altura de vuelo respecto al rotor de los aerogeneradores, nimero de ejemplares, tipo de vuelo,
trayectoria seguida, situaciones de riesgo, etc. Se aportaran las fichas de campo de este seguimiento especifico,
indicando la fecha, las horas de comienzo y finalizacion, meteorologia y titulado que la realiza.”

Se realiza un seguimiento quincenal durante los meses de julio a octubre. Se definieron inicialmente 2 puntos de
control para el seguimiento de la entrada de cernicalo primilla al dormidero. El punto 1 posee una mejor visibilidad
de las zonas principales de entrada al dormidero, mientras que el punto 2 esta orientado hacia un area secundaria
de entrada, siendo el volumen de cernicalos primillas que entran por esa zona minima respecto al volumen del
punto 1. Por ello, tras el primer afio de seguimiento, el punto 1 se quedd como punto principal de seguimiento y el

10
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punto 2 queda como punto adicional de seguimiento, cuando el seguimiento puede ser realizado por varios
técnicos.

CHR_024MON_GI_CUATODBMAPABASES_220407_V01.992|

PUNTOS DE CENSO DE PRIMILLAS

SET MAGALLON

DORMIDERO

Leyenda
AAEROGENERADORES
POLIGONAL PPEE
_ LAMUGA
) LAMUGA N
] LAMUGA Il
VENTA DEL GINESTAR
\| @ Primiliar

4.3. CENSOS DE QUIROPTEROS

Estos censos tienen por objetivo la obtencién de datos e informacion de las especies de presentes en el &mbito
de estudio establecidas en el punto 11.3 del condicionado de la DIA, que indica la realizaciéon de un “Seguimiento
del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de las poblaciones de quirépteros y avifauna de
mayor valor dé conservacion de la zona,”. Este seguimiento de las poblaciones de quirépteros se lleva a cabo
mediante el uso de grabadoras nocturnas en puntos definidos.

Las metodologias béasicas que se siguen en este caso son las directrices de SECEMU para los quirdpteros, tal y
como se acordo con el INAGA y Servicio de Biodiversidad del Gobierno de Aragon.

Las poblaciones de quirépteros del parque edlico se estudian los meses de agosto y septiembre, que son los
meses en los que mas actividad presentan. Para ello se utilizan grabadoras de ultrasonidos del modelo Pasiva
Song Meter Mini Bat Wildlife acoustics que se colocan en un punto ya definido cercano al PE La Muga Il durante
cuatro noches en agosto y cuatro noches en septiembre.

Los resultados obtenidos se analizan con el programa KALEIDOSCOPE PRO que asigna de forma automatica el
sonido a una especie o grupo fonico. El grupo fénico hace referencia a un conjunto de especies agrupadas que no
pueden ser identificadas de manera especifica por las sefiales acusticas que emiten. Por ejemplo, las especies del
grupo fonico correspondiente al género Myotis sp. incluyen un total de nueve especies.

Los resultados se presentan en pases/noche de cada especie o grupo fonico registradas en cada mes, con el
objetivo de comparar y ver la evolucion anual por especie o grupo fénico.

A continuacion, se muestra la ubicacion de los puntos de colocacion de las grabadoras:

11
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‘CHR_024MON_GI_CUATDO6BASES_220407_V01.qgz|
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5. DATOS OBTENIDOS

5.1. LISTADO DE COMPROBACION

En la siguiente tabla, a modo de listado de comprobacion, se muestran las tareas realizadas durante este periodo
cuatrimestral en el parque edlico. Cada tarea tiene asignado un origen, tipologia y condicionado de la DIA a la que
hace referencia.

TAREA ORIGEN ‘ TIPOLOGIA COND. DIA

- SOST - Realizar informes cuatrimestrales DIA TZAAEﬁ\\l]IgTEE 12

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-01 DIA FAUNA 11.1

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-02 DIA FAUNA 111

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-03 DIA FAUNA 11.1

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-04 DIA FAUNA 111

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-05 DIA FAUNA 111

- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-06 DIA FAUNA 111

12
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TAREA ORIGEN ‘ TIPOLOGIA COND. DIA
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-07 DIA FAUNA 111
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-08 DIA FAUNA 111
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-09 DIA FAUNA 111
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-10 DIA FAUNA 111
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-11 DIA FAUNA 111
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-12 DIA FAUNA 11.1
- SOST - Seguimiento mortalidad MU2-13 DIA FAUNA 111
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos
de riesgo (PUNTO 6) DIA FAUNA 1.2
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos
de riesgo (PUNTO 7) DIA FAUNA 112
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos
de riesgo (PUNTO 8) DIA FAUNA 1.2
- SOST - Puntos de observacion para detectar vuelos
de riesgo (PUNTO 9) 2Ua A Lo
- SOST - Realizar transectos de avifauna (TAQ5) DIA FAUNA 11.3
- SOST - Redes de drenaje y de la calidad de las EIA CALIDAD DE AGUAS 115
aguas
S - SUELO, GEOLOGIA Y
- SOST - Vigilancia de la erosion del suelo y taludes EIA GEOMORFOLOGIA 115
- SOST - Notificar al INAGA las fechas previstas de
las visitas de seguimiento del plan de vigilancia
ambiental para que si se considera los APN puedan DIA GOBERNANZA 6.4
estar presentes y actuar en el ejercicio de sus
funciones
. . TRABAJO DE
- SOST - Trabajo de Gabinete INTERNO GABINETE

5.2. SINIESTRALIDAD CUATRIMESTRAL

5.2.1. VISITAS REALIZADAS

Se han realizado un total de 130 visitas a aerogeneradores del parque edlico durante este periodo cuatrimestral.

13
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VISITAS REALIZADAS POR MES

60
52

50

40

30 26 26 26

20

1212024 0172025 02/2025 0372025

5.2.2. RESUMEN DE SINIESTRALIDAD

Los datos cuatrimestrales de siniestralidad se detallan en la siguiente tabla:

SINIESTRALIDAD NUMERO

Avifauna 16

5

Avifauna Pequena

Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas 1

5.2.3. SINIESTRALIDAD DETALLADA

Se muestra la siniestralidad del parque edlico detallada por aerogenerador, meses y especies.

SINIESTRALIDAD - AEROGENERADORES

Now e o

6
2 2 2 2
1 1
MU2-01 MU2-02 MU2-03 MU2-04 MU2-05 MU2-06 MuU2-07 MU2-08 MU2-09 MU2-10 MU2-11 MU2-12 MU2-13

SINIESTRALIDAD - MESES

6

5 5
5
1
3 3
3
2 - -
1
0

12/2024 01/2025 0212025 0312025
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SINIESTRALIDAD - ESPECIES

Aguilucho lagunero Busardo ratonero Cernicalo vulgar Estomino negro Estornino pinto Milano real Paloma bravia

Se detallan también los porcentajes de siniestralidad respecto al orden taxonémico y radio de hallazgo.

SINIESTRALIDAD - ORDEN TAXONOMICO SINIESTRALIDAD - RADIO DEL HALLAZGO
. Accipitriformes . 0-25
@ columbiformes ® 5

50-75
75-100
100-125

Falconiformes

25%, Passeriformes 9%
38%

27%
31% 6%

A continuacién, se muestra una tabla resumen de los hallazgos durante este periodo cuatrimestral:

PINTADO  DETECCION/

FECHA PALAS  DISUASION ~ WARADA

LESRPE 638365 4635889 13/12/24 MU2-03 S S Sl 50-75
LESRPE 638316 4635896 27/12/24  MU2-03 S Sl S 25 - 50
LESRPE 635685 4637628 27/12/24  MU2-08 NO NO NO 50-75
635635 4637583 19/01/25 MU2-08 NO NO NO 50-75
PE PE 635629 4637610 19/01/25 MU2-08 NO NO NO 25-50
635912 4637912 24/01/25  MU2-07 NO NO NO 25-50
LESRPE 635636 4637596 24/01/25 MU2-08 NO NO NO 1102%'

635139 4636994  24/01/25 MU2-10 NO NO NO 25-50
LESRPE 637686 4636737 02/02/25 MU2-02 NO NO NO 25-50
LESRPE 635728 4637645 02/02/25 MU2-08 NO NO NO 75-100
635446 4637228  02/02/25  MU2-09 NO NO NO 0-25

LESRPE 637054 4636984 06/03/25  MU2-05 NO NO NO 50 - 75
LESRPE 635880 4637909 06/03/25 MU2-07 NO NO NO 50 - 75
635446 4636036 20/03/25 MU2-02 NO NO NO 0-25

LESRPE 636979 4636937 25/03/25 MU2-05 NO NO NO 25 - 50
LESRPE 635643 4637539 25/03/25  MU2-08 NO NO NO zgd

15
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La ficha referente al control se adjunta en el Anexo 2.

5.2.4. SINIESTRALIDAD DE ESPECIES CATALOGADAS

Siniestralidad del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA): 1 milano real.

Siniestralidad del Catalogo de Especies Amenazas de Aragon (CEAA): 1 milano real.

5.3. SINIESTRALIDAD ACUMULADA

5.3.1. VISITAS REALIZADAS

Se han realizado un total de 1883 visitas a aerogeneradores del parque edlico durante toda la fase de explotacion.

TOTAL VISITAS CUATRIMESTRAL

180 156 169 169 169
160 143 143 143 143
140 128 7 130 130

5.3.2. RESUMEN SINIESTRALIDAD

Los datos generales de siniestralidad se detallan en la siguiente tabla.

SINIESTRALIDAD NUMERO

Avifauna 246

Avifauna Pequena 93

Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas 6

Ademas, esta siniestralidad de avifauna acumulada en aerogeneradores con sistemas de innovacion desde el
inicio de la fase de explotacion, se resume en la siguiente tabla. EI KPI es resultado del cociente entre la
siniestralidad registrada y el nimero de aerogeneradores, expresada en siniestralidad de aves por aerogenerador.

MEDIDAS DE INNOVACION N° AEROS SINIESTRALIDAD

Pintado de palas

16
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5.3.3. SINIESTRALIDAD DETALLADA
Se muestra la siniestralidad acumulada del parque edlico detallada por aerogenerador, meses y especies:

SINIESTRALIDAD AEROS - EVOLUCION ANUAL

30

21
20
B N 1
10 10
w0 9 9 8 98 7 9, ; 7 g9
6 65 5 5 5 6 5 676 5016 6
4.4 I 5 5 I 4 4 L, 4 32, ) 4
il 1 2 jilne ol bl e B on |
) o - 0 u lo oREEN AN I’ olin m ONENN° 0
Mu2-01 Mu2-02 MU2-03 MU2-04 MU2-05 MU2-06 Mu2-07 MU2-08 MU2-09 MU2-10 Muz-11 MuU2-12 MU2-13

Afi0 2020 @ A0 2021 () A0 2022 (@ A0 2023 @) A0 2024 AR 2025

SINIESTRALIDAD MESES - EVOLUCION ANUAL

23
1
17 0 17 17
15 1414 14
12 11 1 11
10
9 9
8 7 87
6 6 6 6
. 55 | B 5 4 . 5,
il Y | SR | ol | i
, 20alle oliml o ol o o ol fo ofifle o 0 o0 0 M E mo

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE

=)

ARO 2020 @) Afi0 2021 @) ARO 2022 ) Afl0 2023 @) ARO 2024 AFIO 2025

SEGUIMIENTO SINIESTRALIDAD (ESPECIE) - ACUMULADO
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0
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Periddicamente se recibe del CRFS La Alfranca la correccion de la identificacion de las especies, por lo que la
grafica anterior puede sufrir cambios de un cuatrimestral a otro.

Se detallan también los porcentajes de siniestralidad respecto al orden taxondémico y radio de hallazgo.

SEGUIMIENTO SINIESTRALIDAD (ORDEN) SINIESTRALIDAD RADIO DEL HALLAZGO

. Accipitriformes . 0-25
. Anseriformes . 25-50
. Apodiformes . 50-75
@ charadriiformes @ 5100
@ chiroptera @ 100125
Ciconiiformes +150

. Calumbiformes

. Falconiformes
Passeriformes
Pelecaniformes

Strigiformes

17
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5.3.4. SINIESTRALIDAD ESPECIES CATALOGADAS

Siniestralidad del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA): 6 hallazgos.

Siniestralidad del Catalogo de Especies Amenazas de Aragon (CEAA): 17 hallazgos.

Cernicalo primilla Falco naumanni 10/08/21 MU2-01 LESRPE
__----
Cernicalo primilla Falco naumanni 21/10/21 MU2-01 LESRPE
I I I N N .
Milano real Milvus milvus 24/10/22 MU2-04
A I T I .
Cernicalo primilla Falco naumanni 14/08/23 MU2-01 LESRPE
IS N I I .
Cernicalo primilla Falco naumanni 20/08/23 MU2-03 LESRPE
I I I N
Cernicalo primilla Falco naumanni 26/09/23 MU2-04 LESRPE
IS I I I N
Milano real Milvus milvus 23/01/24 MU2-06
IS I I I N
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 04/03/24 MU2-07 LESRPE

5.4. USO DEL ESPACIO

5.4.1. VISITAS REALIZADAS
El nUmero de censos realizados por mes del periodo cuatrimestral:

PUNTOS DE VUELO VISITADOS

1212024 0172025 02/2025 0372025
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5.4.2. RESUMEN DE OBSERVACIONES

El numero de ejemplares totales y especies detectados en tasas de vuelo, junto al nimero de individuos que han
interaccionado con cada aerogenerador se muestra en el siguiente grafico. Los aerogeneradores con mayor

numero de interacciones son MU2-04 y MU2-03, los cuales estan rodeados por campos de regadio y de secano
con abundante alimento para diversas especies.
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Respecto a las especies observadas, destacan en cuanto a nimero de ejemplares la avefria europea, que utiliza
la zona como area de alimentacion y de paso.

Las restantes especies mas comunes son propias del entorno son: milano negro y real, aguilucho lagunero,

busardo ratonero, cernicalos, etc. Estas utilizan los campos de regadio y/o secano para sus vuelos rutinarios de
campeo.

Las siguientes graficas muestran la altura de vuelo de las observaciones y el porcentaje de vuelos de riesgo:
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DIRECCION DEL VUELO

@ rosado
. Campeo

En paso

90%

ALTURA DE VUELO VUELO DE RIESGO

@ ®s
o @ o
2

D]

La altura se categoriza de la siguiente manera; 0: Individuos posados, 1: Vuelo por debajo del barrido de las palas,
2: En el &rea de barrido de las palas y 3: Por encima del area del barrido de las palas.

Se considera vuelo de riesgo cuando un individuo entra de un area proxima a un aerogenerador determinado,
estando esta delimitada por el espacio que queda en torno a la base del mismo en un radio de 200 metros de
distancia y su proyeccion ortogonal hasta los 200 metros de altura.

Las fichas de tasas de vuelo se muestran en el Anexo lll.

DATOS ACUMULADOS

Las observaciones acumuladas desde el inicio de la fase de explotacion del proyecto se resumen en un total de
6259individuos de 40 especies diferentes.

A continuacién, se muestran graficos acumulados de las observaciones por aerogenerador, por especie y el
namero de especies distintas observadas por mes en los afios transcurridos:

EJEMPLARES POR AERO - ACUMULADO POR PPEE

2000 1917
1800
1600
1400
1200
1000 910 998
800
600 472 . 406
40| 288 157 189 185 176 172
200 86

[}

MU2-01 MU2-02 MU2-03 MU2-04 MU2-05 MU2-06 MuU2-07 MU2-08 MU2-09 MU2-10 Mu2-11 Mu2-12 MU2-13
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NUMERO DE EJEMPLARES POR ESPECIE - ACUMULADO PPEE
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En relacion con la avifauna de pequefio tamafio, se muestra a continuacion el nimero acumulado observado
durante todo el periodo de explotacion del proyecto. Las especies de aves pequefias, generalmente paseriformes,
registradas en el parque eodlico depende del ambiente. Se trata de una zona de cultivos mixtos de regadios. Son
abundantes los alaudidos gregarios y fringilidos, donde se concentran también bandos de estorninos.
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5.5. CENSOS AVIFAUNA

5.5.1. AVIFAUNA DE ESPECIAL CONSERVACION

En relacién con el condicionado 11.3 de la DIA del proyecto, se establece que se debera realizar un
“Seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de las poblaciones de quirépteros y
avifauna de mayor valor dé conservacion de la zona, prestando especial atencion a cernicalo primilla, milano
real, grulla comun, alimoche comun, chova piquirroja, aguilucho cenizo, aguilucho palido, sisén, ganga ortega,

ganga ibérica, cigiefia blanca y buitre leonado”. Los mapas de observaciones de estas especies se muestran en
el Anexo V.

El siguiente grafico muestra el nimero acumulado de ejemplares detectado, segun el tipo de censo, para este
periodo cuatrimestral:
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AVIFAUNA ESPECIAL CONSERVACION
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() CENSO ESPECIFICO TASAS DE VUELO

El detalle de las observaciones por los meses correspondientes al cuatrimestre de este informe:

Milano real (Milvus milvus) Grulla comin (Grus grus)

15 150 138
1

1 100

05 50
0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0
0
1212024 012025 02/2025 03/2025 1212024 0172025 0212025 0312025
(1) CENSO  TASAS DE VUELO (1) CENSO | TASAS DE VUELO

Cigiiefia blanca (Ciconia ciconia)

10 29

0 0 0 0 0 0 0
1212024 01/2025 02/2025 03/2025

(1) CENSO | TASAS DEVUELO

DATOS ACUMULADOS

ESPECIES DIA
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. CENSO ESPECIFICO TASAS DE VUELO

A continuacién, se muestran aquellas observaciones de especies de interés no incluidas en la Declaracion de
Impacto Ambiental:
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OBSERVACIONES CASUALES
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5.5.2. TRANSECTOS

Se ha optado por realizar transectos a pie como mecanismo de realizacion de censos de esteparias debido a que
es la metodologia méas empleada para el célculo de indicadores como pueden ser el Indice Kilométrico de
Abundancia (IKA) o indices de densidades.

La eleccion de estos transectos, asi como la distancia de cada uno de ellos, ha sido el resultado de la basqueda 'y
localizacién de zonas o habitats adecuados dentro de las infraestructuras del clister y que ademas, fueran
coincidentes con la informacion facilitada (cuadriculas 1x1 Km) por el departamento de biodiversidad del Gobierno
de Aragon, asi como hubiera anotadas presencias de estas aves en el censo anual de avifauna del Estudio de
Impacto Ambiental o durante el seguimiento de avifauna en los controles realizados durante la fase de
construccion.

Todas las especies detectadas son tipicas de las zonas de cultivos y vegetacion natural que predominan en este
proyecto y, ademas, algunas son bioindicadores de hébitats pseudo-esteparios bien conservados. Para realizar el
célculo de las IKA's y de las densidades de las diferentes especies se han utilizado las siguientes formulas:

Y. n¢individuos sp
" km totales recorridos

IKA

Densidad = Y, n?individuos sp (franja 25m)

Superficie (ha)prospectada

Las fichas correspondientes a estos censos pueden verse en el Anexo IV.

5.5.3. DORMIDERO DE CERNICALO PRIMILLA DE LA SET MAGALLON

El seguimiento del dormidero de primillas de la Set Magallon tiene lugar durante los meses de julio a octubre.
Durante este afio 2024, los maximos de individuos se dieron la primera de septiembre, alcanzando casi los 400

ejemplares.
398
400
350
300 287
250 / \\\
200 / ™
S
150 139 1327 \\

1807724 0ga2e 2210824 02 10024 o024 151024

A continuacion, se detallan el seguimiento de los afios 2020 a 2024:
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INDIVIDUC'S MEDIO'S AL ME S
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5.6. CENSOS DE QUIROPTEROS

Durante los meses de agosto y septiembre de cada afio, se realizan los seguimientos de las poblaciones de
quirdépteros en el entorno del parque edlico. Para ello, una vez al mes se coloca una grabadora de ultrasonidos en
un punto especifico del parque que recogera las llamadas de las especies que hagan uso del espacio. Dichas
grabaciones son filtradas y analizadas posteriormente. A continuacion, se muestran los resultados obtenidos
durante el presente periodo cuatrimestral, con atencion al nUmero de pases por noche detectados para cada grupo
fonico.

No se ha realizado censos en estos meses.

Las especies detectadas, asi como la intensidad de su actividad durante este cuatrimestre, expresada en
pases/noche en el Punto 1, los datos se muestran en el anexo V.

6. GESTIONES CON LA ADMINISTRACION

Este apartado muestra el nimero de comunicaciones / gestiones con la administracién durante este cuatrimestre.

Se han realizado las siguientes comunicaciones con la administracién:

DESCRIPCION FECHA ORGANISMO

Solicitud de registro PE La Muga 09/01/25 Departamento de Medio Ambiente y
II_Afio5_IC1_Expl_ago24-nov24 (1/2) Turismo

Comunicacion casos siniestralidad PPEE La Muga, La 09/01/25 Servicio Provincial de Biodiversidad
Muga I, La Muga Il y Venta del Ginestar W51 2024-
W1 2025

Comunicacion casos siniestralidad PPEE La Muga, La 13/02/25 Servicio Provincial de Biodiversidad
Muga I, La Muga Il y Venta del Ginestar W2-W6
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Durante todo el afio se comunica diariamente via Telegram a los Agentes de Proteccion de la Naturaleza (APNs)
las visitas de siniestralidad al parque edlico, asi como de los hallazgos encontrados en cada jornada.

e  Comunicar semanalmente los casos de siniestralidad de La Muga al Servicio Provincial de Biodiversidad
de Zaragoza y al Servicio Provincial de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial de Zaragoza.

e Envioy registros del ler Informe Cuatrimestral del 5° afio de explotacion al Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental y a la Direccion General de Energia y Minas. También se les envia, en formato .xIs y .shp los
datos de siniestralidad y tasas de vuelo hasta fecha actual.

Envio del registro de siniestralidad del arcon congelador de la subestacion eléctrica de Valcardera al Centro de
Recuperacién de Fauna Silvestre La Alfranca. En el arcén congelador de la SET Valcardera se recogen todos los
hallazgos de La Muga, La Muga I, La Muga lll y Venta del Ginestar.

7. OTROS CONTROLES

7.1. PROCESOS EROSIVOS, DRENAJE NATURAL, ZONAS CHE Y VVPP

En respuesta a lo establecido en el PVA y el condicionado 11.5 de la DIA, que establece la realizacion de un
“seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno” se realizan fichas control de erosion,
compactacion del suelo y drenaje natural en el parque edlico.

Ademas, en este apartado se incluyen los seguimientos de las zonas de Confederacién Hidrogréafica del Ebro
(CHE) y de las Vias Pecuarias (VVPP) presentes en el parque.

Durante el mes de noviembre se han revisado el estado actual de las diferentes infraestructuras del parque edlico
La Muga Il, con el objetivo de detectar zonas de la red de drenaje deterioradas o con problemas de drenaje y
detectar zonas alteradas por erosion hidrica.

Respecto a los drenajes, a continuacion, se muestra una tabla con las localizaciones y alteraciones detectadaS'
ID_PUNTO PROYECTO TIPO ESTADO ESTRUCTURA  OBSERVACIONES

En el caso de la erosion, se detalla la metodologia seguida y las alteraciones encontradas.

La metodologia seguida para detectar la existencia de fendmenos erosivos y su intensidad ha sido a escala de
Debelle (1971). Esta escala, aplicada en Geologia y Geomorfologia, se divide en cinco clases dependiendo de la
profundidad del proceso erosivo en el sedimento:

Clase 1. Erosién laminar; diminutos reguerillos ocasionalmente presentes.

Clase 2. Erosién en reguerillos de hasta 15 cm de profundidad.

Clase 3. Erosion inicial en regueros. Numerosos regueros 15 a 30 cm de profundidad

Clase 4. Marcada erosion en regueros; numerosos regueros de 30 a 60 cm de profundidad.
— Clase 5. Erosién avanzada; regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.

En la siguiente tabla se detallan los puntos afectados por la erosion y su grado.
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- No se han localizado puntos en los que necesiten realizarse tareas de reparacién actualmente.

En el parque edlico La Muga 2, las zonas afectadas corresponden con taludes de desmonte y terraplén con una
pendiente media-alta, y construidos sobre materiales lutiticos y arenosos.

Solo se ha observado un punto de drenaje afectado, y aunque se localizan algunos puntos afectados por la erosién
no son necesarias tareas de reparacion actualmente, se recomienda continuar con el seguimiento de estos puntos
para ver su evolucion.

7.2. RUIDO

Las proximas mediciones acusticas se realizaran a mediados del 2025, utilizando un sonémetro modelo A SVAN
977, cada una con una duracion de 5 minutos.

En el Anexo | del Real Decreto 1367/2007 que desarrolla la Ley 37/2003 de ruidos en relacién a la zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, se establecen tres franjas de evaluacion sonora:

- Periodo diurno: de 7:00 a 19:00

- Periodo del atardecer: de 19:00 a 23:00

- Periodo nocturno: de 23:00 a 7:00
En el mismo Anexo | se definen los niveles acusticos para establecer los objetivos de calidad acustica:
LAeq (Nivel sonoro continuo equivalente): Es el nivel de presion sonora continua equivalente A-ponderado, medido
en decibelios, determinado en un periodo de tiempo de P segundos, definido por la ISO 1996-1: standard 1987. Es

el parametro descriptor usado en las regulaciones para evaluar los niveles sonoros en un intervalo de tiempo T.

LAFmax (Nivel sonoro méximo): Es el nivel sonoro maximo durante el intervalo de tiempo evaluado, con una
constante de integracion rapida.

Los niveles acuUsticos maximos permitidos por la legislacion se recogen en la tabla 2. Aquellos que se exceden
aparecen en negrita en la tabla 1.

Tipo de area acustica Niveles sonoros

Areas naturales Regulado en la seccion 1e)
E Areas de alta sensibilidad acUstica 60 60 50
Areas residenciales 65 65 55
n Areas de uso terciario 70 70 65
Areas de recreo y espectaculo 73 73 63
Areas industriales 75 75 65
Areas de infraestructuras y equipamientos Regulado en la seccion 1e)

Tabla. 2 objetivos de calidad acuUstica para la evaluacion de la contaminacién acustica. Ley 7/2010 de Contaminacién Acustica
de Aragon.

Enla Ley 7/2010 de Contaminacion Acustica de Aragon, se establecen los siguientes objetivos de calidad acustica,
de aplicacion para la evaluacion de la contaminacion acustica en exteriores:

Donde:
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- Ld: indice de ruido dia, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacién
generadas por la contaminacion acustica existente durante el periodo dia; este indice es equivalente al
Lday definido en el anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo diurno.

- Le: indice de ruido tarde, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales a la poblacién
generadas por la contaminacion acustica existente durante el periodo tarde; este indice es equivalente al
Levening definido en el anexo | de la Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo vespertino.

- Ln: indice de ruido noche, es el indice de ruido utilizado para estimar las molestias globales, y en especial
las correspondientes a la alteracion del suefio de la poblacién generadas por la contaminacion acustica
existente durante el periodo noche; este indice es equivalente al Lnight definido en el anexo | de la
Directiva 2002/49/CE como indicador de ruido en periodo nocturno.

8. INCIDENCIAS MEDIOAMBIENTALES DETECTADAS

No se ha realizado la apertura de incidencias o no conformidades durante la fase de explotacion.

9. CONCLUSIONES

El presente documento corresponde al segundo informe cuatrimestral del quinto afio de explotaciéon del parque
edlico La Muga Il. Se han realizado un total de 130 visitas completas o parciales de los 13 aerogeneradores del
parque edlico. En total, ya hay acumuladas 1883 visitas de mortalidad en toda la fase de explotacion.

El indice de siniestralidad del parque durante este cuatrimestral ha sido de 0,66 casos por aerogenerador y mes,
con un total de 16 casos, y siendo el aerogenerador MU2-12 el que mas han tenido con 13 casos.

Respecto al uso del espacio de aves grandes dentro de la poligonal del parque, se han observado 376 ejemplares
correspondientes de 16 especies, con mayores interacciones en el aerogenerador MU2-08, debido principalmente
a la mezcla de los cultivos de regadio y olivar de los alrededores, ademas de la cercania del Barranco de la Marga
donde suele haber bastantes especies alimentandose en la zona. La especie con mayor nimero de efectivos
observados fue la avefria europea, la grulla comun, y el aguilucho lagunero en el caso de las rapaces. El mayor
porcentaje de estos vuelos, son de paso o de campeo por la poligonal, y entre 0-20 m sobre el suelo, es decir,
aves utilizando el habitat como zona de campeo y alimentacion.

La avifauna pequefia mas representativa del parque edlico estd formada por aves ligadas a ambientes agricolas,
mixto entre cultivos de regadio y parcelas de vegetacion natural; principalmente hirundinidos, alaudidos y
fringilidos. Estas especies son la golondrina comun, avién comun, abejaruco europeo, cogujada comun, escribano
triguero, estornino negro, jilguero europeo y verdecillo comun.

Las aves indicadas como de especial conservacion en la DIA que se han registrado este cuatrimestre han sido el

milano real, grulla comdn, y la cigliefia blanca. Que utilizan la poligonal en sus desplazamientos y como punto de
alimentacion.
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ANEXO |

Planos generales
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ANEXO |l

Fichas de Control - Siniestralidad
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hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x91

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 13/12/2024
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO

NEGATIVO
NEGATIVO
NEGATIVO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x91

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 13/12/2024
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

ANEXO FOTOGRAFICO

Fig. 1. Busardo ratonero (Buteo buteo) en MU2-03.

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x92

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 27/12/2024
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

NEGATIVO

| POSTNO  Comfaloviga GG 46309 2550 Fagmenmodecvepo
NEGATIVO

Comeeavo
NEGATIVO

Comesavo
POSITIVO Aguilucho lagunero 635685 4637628 50-75 Plumas o piel y restos 6seos

NEGATIVO
NEGATIVO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x92

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 27/12/2024
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

ANEXO FOTOGRAFICO

Fig. 1. Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en MU2-03. Fig. 2. Aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) en MU2-08.

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x93

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 10/01/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
s

MU2-06 NEGATIVO

MU2-08 NEGATIVO

o[RS B
s [T

MU2-12 NEGATIVO

ANEXO FOTOGRAFICO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x94

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 24/01/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
s

MU2-06 NEGATIVO

BRI oo sommopno ez e zes0 dwewo
MU2-08 POSITIVO Aguilucho lagunero 635139 4636994 100-125 Plumas o piel y restos 6seos

s e

POSITIVO Estornino pinto 635139 4636994 25-50 integro

mEs e

MU2-12 NEGATIVO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x94

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 24/01/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

ANEXO FOTOGRAFICO

Fig. 1. Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus) en MU2-08.  Fig. 2. Estornino pinto (Sturnus unicolor) en MU2-07. Fig. 3. Estornino pinto (Sturnus unicolor) en MU2-10.

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x95

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 07/02/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE -- RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MUZ 01

MU2-02 NEGATIVO
__---__

MU2-04 NEGATIVO
s

MU2-06 NEGATIVO

MU2-08 NEGATIVO

o[RS B
s [T

MU2-12 NEGATIVO

ANEXO FOTOGRAFICO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x96

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 20/02/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
s

MU2-06 NEGATIVO

MU2-08 NEGATIVO

o[RS B
s [T

MU2-12 NEGATIVO

ANEXO FOTOGRAFICO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x97

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 06/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
BRI  FosTvo | cembabwigw | GI0st  snees 0.5 Fgmenadscuewo

MU2-06 NEGATIVO

MU rosiivo [ Gemicalovuiper | [Tesseenl {[asreon | Tso<is [T Fregmentodsevarno [T
MU2-08 NEGATIVO

e e

NEGATIVO

e e

MU2-12 NEGATIVO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos

SOSTENIBILIDAD

ORIGEN DE CONTROL:

TIPO DE CONTROL:

PROYECTO LA MUGA 11

FICHA CONTROL:

COND 11.1x97

N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

FECHA: 06/03/2025

- . PROYECTO
CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2
ANEXO FOTOGRAFICO
Fig. 1. Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en MU2-05.  Fig. 2. Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en MU2-07.
1.85.09.27 REV. 0.0




hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x98

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 13/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
s

MU2-06 NEGATIVO

MU2-08 NEGATIVO

o[RS B
s [T

MU2-12 NEGATIVO

ANEXO FOTOGRAFICO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x99

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 20/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE -- RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MUZ 01

MU2-02 POSITIVO Estornino negro 635446 4636036 0-2 Fragmento de cuerpo

_—---——
MU2-04 NEGATIVO

meE e
MU2-06 NEGATIVO

s e

MU2-08 NEGATIVO

o[RS B
s [T

MU2-12 NEGATIVO

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x99

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 20/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

ANEXO FOTOGRAFICO

Fig. 1. Estornino negro (Sturnus unicolor) en MU2-02.

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x100

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 25/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

Con el objeto de dar cumplimiento a las periodicidades indicadas en la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) y siguiendo la metodologia desarrollada en el apartado siniestralidad del
presente informe cuatrimestral, se realizan recorridos de un radio establecido desde la base. Los recorridos se han realizado en las superficies visibles, discriminando campos con
presencia de cultivos en crecimiento, terrenos inaccesibles o afectados por la meteorologia, zonas con fuerte desnivel o areas no prospectables por trabajos agricolas, donde se realiza
un barrido visual para intentar localizar cadaveres.

En la siguiente tabla se detallan los resultados:

AERO RESULTADO ESPECIE RADIO ESTADO OBSERVACIONES

MU2-01

MU2-02 NEGATIVO
. e

MU2-04 NEGATIVO
BRI  FosTvo | cemiabwigw | G6ore 4w 25-50  Pumssopelyrestosésss

MU2-06 NEGATIVO

s e
MU2-08 POSITIVO Aguilucho lagunero 635643 4637539 75 - 100 integro

s e

NEGATIVO

mEs e

MU2-12 NEGATIVO

1.85.09.27 REV. 0.0



hmos PROYECTO LA MUGA II FICHA CONTROL:
SOSTENIBILIDAD
COND 11.1x100

ORIGEN DE CONTROL: N° 11.1. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 25/03/2025
TIPO DE CONTROL: MORTALIDAD EN AEROGENERADORES

PROYECTO

CONTROL: Control de siniestralidad en La Muga Il 024MU2

ANEXO FOTOGRAFICO

Fig. 1. Cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) en MU2-05.  Fig. 2. Aguilucho lagunero (Circus aeroginosus) en MU2-08.

1.85.09.27 REV. 0.0
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ANEXO Il

Fichas de Control - Tasas de vuelo
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PARQUE EOLICO
LA MUGA II

FICHA CONTROL:

.‘hmos

Q@ SOSTENIBILIDAD COND 11.2x81

ORIGEN DE CONTROL: N°11.2 TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 20/12/24
TIPO DE CONTROL: TASAS DE VUELO

PROYECTO

CONTROL: Deteccion de vuelos de riesgo 024MU2

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragon”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacién
para detectar el riesgo de colision cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo para el parque edlico La Muga Il con 4 puntos de observacion, a los que se
realizaran 38 visitas anuales, permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies
consideradas objeto de censo, siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves
planeadoras, rapaces en general, corvidos, coliumbidos, etc)

El censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado.

METEOROLOGIA DE LA JORNADA VIENTO NUBOSIDAD

0% - 0,

Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

TAXON / GENERO X Y PUNTO AERO N° TIPO DE VUELO ALTURA
) 03 2

637966 4635927 o1 paco

638830 4636053 . o 1 paso .
638280 4635086 . . o S .
638089 4636084 . o 1 paso )
638190 4635921 . o Campes )

Avefria europea I e 70 8 04 En paso 2




635339 4635934
Cernicalo vulgar Campeo

634885 4637350
Aguilucho lagunero Campeo

Aguilucho lagunero e R e Campeo
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PARQUE EOLICO
LA MUGA II

FICHA CONTROL:

.‘hmos

Q@ SOSTENIBILIDAD COND 11.2x82

ORIGEN DE CONTROL: N°11.2 TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 15/01/25
TIPO DE CONTROL: TASAS DE VUELO

PROYECTO

CONTROL: Deteccion de vuelos de riesgo 024MU2

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragon”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacién
para detectar el riesgo de colision cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo para el parque edlico La Muga Il con 4 puntos de observacion, a los que se
realizaran 38 visitas anuales, permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies
consideradas objeto de censo, siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves
planeadoras, rapaces en general, corvidos, coliumbidos, etc)

El censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado.

METEOROLOGIA DE LA JORNADA VIENTO NUBOSIDAD

1-10 kms/h Despejado (menos de 25% de cobertura)

Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

TAXON / GENERO X Y PUNTO AERO N° TIPO DE VUELO ALTURA
6 01 2

635397 4635929

Busardo ratonero 1 Campeo

Ciguena blanca 635269 4635227 28 6 06 En paso 8

Corneja comun 035457 A6srraz 1 7 13 Campeo 1

Paloma bravia SRR ST 10 7 10 En paso 2

635606 4637390

Aguilucho lagunero

1 7 09 Campeo 2

Ciguefia blanca S S 1 7 09 Campeo 2




Busardo ratonero 634981 4636982 En paso

1.85.09.27 REV. 0.0



PARQUE EOLICO
LA MUGA II

FICHA CONTROL:

.‘hmos

Q@ SOSTENIBILIDAD COND 11.2x83

ORIGEN DE CONTROL: N°11.2 TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 14/03/25
TIPO DE CONTROL: TASAS DE VUELO

PROYECTO

CONTROL: Deteccion de vuelos de riesgo 024MU2

Siguiendo la metodologia propuesta “Protocolo de seguimiento de mortalidad del Gobierno de Aragon”, que fue analizada con la Direccion General de Biodiversidad y, siguiendo las
indicaciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIAs), que indica que para conocer el uso del espacio de las aves en el parque edlico se distribuiran varios puntos de observacién
para detectar el riesgo de colision cubriendo por completo el parque edlico, se ha definido un protocolo para el parque edlico La Muga Il con 4 puntos de observacion, a los que se
realizaran 38 visitas anuales, permaneciendo durante 30 minutos en cada punto. Se registraran el tipo y la altura de vuelo, asi como otros datos de relevancia, de aquellas especies
consideradas objeto de censo, siendo estas aquellas que, por su talla, forma de vuelo o habitos, sean susceptibles de entrar en riesgo de colisién con los aerogeneradores (aves
planeadoras, rapaces en general, corvidos, coliumbidos, etc)

El censo se ha realizado por un experto en ornitologia con material 6ptico adecuado.

METEOROLOGIA DE LA JORNADA VIENTO NUBOSIDAD

1-10 kms/h Nublado (mas de 75% de cobertura)

Los resultados obtenidos se especifican en la siguiente tabla:

TAXON / GENERO PUNTO AERO N° TIPO DE VUELO ALTURA
2 ) 03 0

Paloma torcaz 637972 4635900 Posado
Aguilareal 635414 4635654 1 6 06 Posado 0
Aguilucho lagunero 635481 4637237 2 7 09 Campeo 1
Busardo ratonero 635416 4638441 2 7 13 Campeo 1

Aguilucho lagunero 635205 4637622 1 7 08 Campeo 1

Busardo ratonero 635031 4637031 1 7 09 Campeo 1




Milano real 635151 4636098 1 Campeo

-----——
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Fichas de Control - Censos Especificos
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FICHA DE CONTROL:

hmos PE LA MUGA II

SDSTENIBILIDAD COND. 011.3x08

ORIGEN DE CONTROL: N°11.3. TABLA CONDICIONADOS DIA

FECHA: 14/02/25

TIPO DE CONTROL: CENSOS ESPECIFICOS

CONTROL: Deteccion y seguimiento de aves esteparias

Siguiendo el condicionado de la DIAs del proyecto del parque edlico La Muga Il se realiza un censo especifico de aves esteparias para el seguimiento especifico de las poblaciones de este
grupo faunistico. Las DIAs establecen lo siguiente:

Se realizara el seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de las poblaciones de quirépteros y avifauna de mayor valor de conservacion de la zona, prestando
especial. atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones de alondra ricoti, ganga, ortega, sison, aguila real, alimoche, buitre leonado, chova piquirroja, milano
real, grulla comun especialmente en periodos de migracion, asi como otras especies detectadas en la totalidad del &rea de la poligonal del parque edlico durante, al menos, los seis primeros
afos de vida util del parque.

Todas las especies detectadas son tipicas de este tipo de medios y algunas son bioindicadores de habitats pseudo-esteparios bien conservados.
Para realizar el célculo de las IKA's y de las densidades de las diferentes especies se han utilizado las siguientes férmulas:

Y. n?individuos sp Y, n®individuos sp (franja 25m)

IKA =

Densidad =

km totales recorridos Superficie (ha)prospectada

En la siguiente tabla se especifican los resultados obtenidos:

Abubilla -——--
Aguilucho lagunero
Cogujada comdn -_—--

Escribano triguero LAESRPE

Estornino pinto -_—--

Gorrién comun 19,23

Pinz6n vulgar -——--

Serin verdecillo LAESRPE

Tarabilla europea -_—-_

Urraca

-——--
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Mapas — Aves DIA y Aves de Interés

32



4538920

YE3THIO

4636060

634000

Observaciones aves de la DIA
LA MUGAII

636000 637000

639000

CHR_024MON_GI_CUATO014BASES_250331_V01.qgz

AVES DIA

Leyenda
AEROGENERADORES
IMPLANTACION

ESPECIES DIA

Aguila real
Buitre leonado
Chova piquirroja
Cigliefia blanca
Grulla comun

Milano negro

SRR & & &

Milano real

Fuentes de informacion:
IGn Open Street Map

N 0 0.2 0.4 0.6 km
[ E——

Proyeccion: 1:16463
Fecha: 15 de abril de 2025

_ e
y 5\

lhmos

- STENIR

IIT.407.08 REV 0.2




4538920

YE3THIO

4636060

634000

Observaciones aves de Interes
LA MUGAII

CHR_024MON_GI_CUATO014BASES_250331_V01.qgz

Leyenda
AEROGENERADORES
IMPLANTACION

ESPECIES AVIFAUNA

Aguilucho lagunero
Andarrios grande
Avefria europea
Azor comun
Busardo ratonero
Cernicalo vulgar
Corneja comun
Esmerejon
Garceta comun
Garceta grande
Garza real

Grajilla occidental

VECREE & X ROR R X ROR 2

Mochuelo europeo

Fuentes de informacion:
IGn Open Street Map

N 0 0.2 0.4 0.6 km
[ E——

Proyeccion: 1:16463
Fecha: 15 de abril de 2025

_ e
y 5\

lhmos

- STENIR

635000 636000 637000

IIT.407.08 REV 0.2




	MAPAS MU2.pdf
	CIP_024MON_GI_CUAT00103MORT_201209_V01.pdf
	ATLAS ATHMOS_LA MUGA II
	ATLAS ATHMOS_LA MUGA II
	ATLAS ATHMOS_LA MUGA II
	ATLAS ATHMOS_LA MUGA II
	Mapa


