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1. INTRODUCCION

1.1. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos se ajusta a los condicionantes marcados en la Resolucion del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental de fecha 30 de abril de 2018, por la que se
adopta la decision de no someter al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
ordinaria y se emite el Informe de Impacto Ambiental del proyecto de parque edlico "El
Pradillo", en los términos municipales de Fréscano, Borja y Agén (Zaragoza), promovido
por IBERJALON, S.A. N° Exp. INAGA/500201/01/2017/11814.

En el apartado 12 de dicho condicionado se indicada lo siguiente:

12.- Se ejecutard un plan de vigilancia ambiental, que incluird tanto la fase de construccion
como la fase de explotacion del parque edlico, y tendra una duracién minima de cinco afos.
El Plan de Vigilancia Ambiental estd sujeto a inspeccion, vigilancia y control por parte del
personal técnico del departamento competente en materia de medio ambiente del Gobierno
de Aragén, con este fin deberd notificarse las fechas previstas de las visitas de seguimiento
con antelacién suficiente al correspondiente Coordinador del Area Medioambiental para
que, si se considera, los Agentes de Proteccién de la Naturaleza puedan estar presentes y
actuar en el ejercicio de sus funciones. Este Plan de Vigilancia tendra al menos los siguientes
contenidos: 1) Seguimiento de la mortalidad de aves y quirdpteros. Para ello se seguira el
protocolo del Gobierno de Aragédn, el cudl serd facilitado por el Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental. Se debera incluir un test de detectabilidad y un test de permanencia de
cadaveres. Se deberd dar aviso de los animales heridos o muertos que se encuentren a los
Agentes de Proteccidon de la Naturaleza de la zona, los cuales indicardn la forma de
proceder. En el caso de que los agentes no puedan hacerse cargo de los animales heridos o
muertos, el personal que realiza la vigilancia los deberéa trasladar por sus propios medios al
Centro de Recuperacion de Fauna Silvestre de La Alfranca. Se remitird, igualmente,
comunicacion mediante correo electronico a la Direccion General de Sostenibilidad, 2)
Seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y su zona de influencia de las
poblaciones de quirépteros y avifauna de mayor valor de conservacion de la zona,
prestando especial atencion a las rapaces, planeadoras y rupicolas, especies ligadas a
matorrales esteparios, y a especies en migracion, con especial hincapié en la grulla comun.
3) Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno. 4) Seguimiento de
las labores de revegetacion y de la evolucion de la cubierta vegetal en las zonas afectadas
por las obras. 5) Otras incidencias de tematica ambiental acaecidas. En funcion de los

resultados obtenidos en los seguimientos de mortalidad de aves y quirépteros se valorara la
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necesidad de adoptar nuevas medidas correctoras para reducir la accidentalidad. Se
incorporaran ademas las siguientes prescripciones especificas: El seguimiento de la
incidencia, ademas de las aves, debe contemplar también los quirépteros. Teniendo en
cuenta el didmetro del rotor de los aerogeneradores proyectados (132 m), se ampliard la
banda a prospectar abarcando hasta los 100 m alrededor de la base de cada uno de los
aerogeneradores. Los recorridos de prospeccién a realizar cada 15 dias o semanalmente en
periodos de migracién, deberdn repetirse de forma sistemética durante un periodo de al
menos cinco afios de duracion. A lo largo del primer afio de seguimiento deberan llevarse a
cabo test de detectabilidad y permanencia de cadaveres con objeto de obtener los indices

de correccion que permitan estimar la mortalidad real a partir de los restos hallados.
1.2. OBJETO

Los programas de seguimiento de fauna son una parte esencial de cualquier estrategia de
conservacion de la biodiversidad, y en particular de la fauna silvestre. Las claves de un buen

programa de seguimiento de fauna pueden resumirse en los siguientes puntos:

= Adopcidn de una metodologia uniforme.
= Repeticion del censo a intervalos regulares.
o Almacenamiento de la informacién en bases de datos que permitan su

tratamiento y elaboracion.

2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El parque edlico "El Pradillo” es un parque de 22.5 MW. Estd constituido por dos tipos de

aerogeneradores, todos ellos fabricados por la empresa GAMESA:

v' 6 aerogeneradores de 3.465 kW de potencia unitaria del modelo G132 con una

altura de buje de 101,5 m.

v' 1 aerogenerador G114 de 93 m de altura de buje, cuya potencia sera de 2,1 MW,

pero limitado a 1,71 MW, lo que supone la instalacién en total de 22,5 MW.

e Adecuacion de los caminos existentes y construccién de nuevos para permitir el acceso
de la maquinaria necesaria para llevar a cabo las obras del parque y su operacién y

mantenimiento durante la fase de explotacién del parque.

e Linea eléctrica de interconexidon entre los aerogeneradores.

lmturilnarﬁ3
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El parque edlico “El Pradillo” se evacua a través de una subestacion compartida con el
parque edlico situado en la poligonal que se encuentra inmediatamente al sur de la de El
Pradillo, el parque edlico Fréscano. La subestacién Fréscano-Pradillo 20kV/220kV. Mediante
un pequeiio tramo de linea eléctrica de enlace entre esta subestacion compartida Fréscano-
Pradillo y la linea de 220 kV procedente de los parques edlicos El Campo y La Estanca,
situados al norte de El Pradillo, toda esta potencia edlica se conduce hasta la subestacion
colectora denominada Valcardera y construida en las inmediaciones de la subestacion

Magallon.

PROYECTO PARGUE
EOLICO~EL-PRADILLOF
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Imagen 1. Localizacion del parque eélico.

3. CALENDARIO DE TRABAJO

El trabajo realizado para valorar la incidencia sobre la avifauna y quirdpteros del parque
edlico se desarrollé en el periodo comprendido entre los meses de abril a julio de 2023,
ambos inclusive. El seguimiento se realizé con una cadencia temporal de visitas semanal

durante el periodo migratorio y quincenal el resto del cuatrimestre.

En cada una de las jornadas y siguiendo la metodologia expuesta en los siguientes
apartados, se llevaron a cabo los muestreos necesarios para realizar el control ambiental del
P.E. el Pradillo.

naturiker!,
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VISITA ‘ MES FECHA

1 abril 04/04/2023
2 abril 14/04/2023
3 abril 20/04/2023
4 abril 26/04/2023
5 mayo 03/05/2023
6 mayo 15/05/2023
7 mayo 22/05/2023
8 junio 12/06/2023
9 junio 23/06/2023
10 julio 11/07/2023
11 julio 26/07/2023

Tabla 1. Calendario de visitas para determinar la siniestralidad y uso del espacio

4. RESULTADOS DEL USO DEL ESPACIO DE LAS AVES

4.1. ESTUDIO DE USO DEL ESPACIO DE LA COMUNIDAD AVIAR DE MEDIANO-GRAN
TAMANO

Para caracterizar el uso del espacio por las aves en un area de estudio representativa de la
zona de influencia del parque edlico, se han realizado muestreos desde 5 puntos de
observacién u oteaderos, situados en el entorno del emplazamiento (ver mapa 4, anexo I).
Los oteaderos elegidos permiten cubrir satisfactoriamente los sectores y habitats

representativos presentes en area de influencia del parque edlico (ver plano 6).

En las campafas realizadas desde cada oteadero se han registrado las aves detectadas por
contacto visual o sonoro. Para cada registro se indica la especie, nUmero de individuos,

altura y tipo de vuelo, asi como hora y condiciones meteorolégicas.

Durante los meses analizados se realizaron campafas de seguimiento semanales en época
de migracién y quincenal el resto del cuatrimestre. En cada campafa se realizaron
observaciones de 1 hora desde cada oteadero, con una duracién de 5 horas por jornada. En
cada estacién se registrd durante una hora todas las aves vistas u oidas desde los 5 puntos

representativos del medio o zona de estudio (Telleria, 1986).

Para estudiar el uso del espacio se han establecido tres alturas de vuelo en funciéon del

riesgo potencial que implica cada una de ellas:

naturiker!.
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» La altura o nivel 1 (0 a 60 m) corresponde a vuelos que potencialmente discurririan
bajo las aspas de los aerogeneradores, representando un riesgo moderado para las aves

debido a la posibilidad de impactar con la torre.

> La altura o nivel 2 (60 a 180 m) corresponde a vuelos que potencialmente se

producirian en el radio de las aspas, por lo que se consideran de riesgo elevado.

> La altura o nivel 3 (mas de 180 m) corresponde a vuelos que potencialmente se

desarrollarian sobre la infraestructura edlica, se consideran de bajo riesgo.

ALTURADE VUELO 1

Imagen 2. Alturas de vuelo consideradas con respecto al aerogenerador.

Debido a la imposibilidad de controlar a determinadas distancias a aves de tamafio reducido
(la mayoria de paseriformes) o en desplazamientos nocturnos, el estudio del uso del espacio
se ha restringido a aves de mediano o gran tamafo (tamafio superior a una paloma) de
habitos diurnos (aves acuéticas, rapaces diurnas, cérvidos...), si bien conviene sefialar que

entre ellas se encuentran la mayor parte de especies con algin grado de amenaza.

Con esta informacion se pretende caracterizar el uso del espacio de las distintas especies de

aves presentes en la zona, para valorar las posibles situaciones de riesgo de colision

[ ]
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(especies implicadas, situaciones o periodos de mayor riesgo), asi como detectar
modificaciones en el comportamiento de las aves durante el funcionamiento del parque
edlico, comparando los patrones de uso del espacio antes, durante y después de la

instalacion del parque edlico.

Para cuantificar la intensidad de uso del espacio por cada especie, se han utilizado diversos
indices: numero de individuos totales en el conjunto de prospecciones, porcentaje de
prospecciones positivas; nimero medio, minimo y maximo de individuos por prospeccién
positiva. Dado que mayoritariamente se ha prospectado en dias con caracteristicas
meteoroldgicas adecuadas (buena visibilidad, ausencia de precipitaciones fuertes) las
observaciones obtenidas permiten conocer de forma adecuada la realidad avifaunistica del

emplazamiento.

Para cada ave observada en los oteaderos seleccionados se anotaran los siguientes datos

(Ficha de campo):

Coordenadas  Tipo de Altura */

Especie Hora Direccion * . Reaccion
UuT™Mm vuelo * Riesgo

Tabla 2. Ficha de campo
1 Hora de contacto (hora oficial)
2 Tiempo dedicado a la observacién en cada uno de los puntos de control (30 minutos),

gue permitird estimar frecuencias de vuelo (aves/min) y frecuencias de riesgo para las aves

(riesgo/min)

3 Coordenadas UTM

4 Trayectoria de vuelo (N-S y viceversa, E-O y viceversa y otros vuelos NW-SE...)

5 Sobre qué realiza su vuelo (cresta, ladera norte o sur, planas...)

6 Tipo de vuelo (cicleo o vuelo de remonte, vuelo batido, planeo...)

6. Altura estimada de paso o vuelo, teniendo como referencia a los propios

aerogeneradores. Para el anélisis posterior se podran asignar varias clases de altura (hasta 3

niveles de estudio) si se marcan en los aerogeneradores indicadores de altura:
» Debajo de las palas (Altura 1),
» En radio de las palas (Altura 2)
» Por encima de las palas (Altura 3).

7 Riesgo: se anotara si el ejemplar o ejemplares que se analizaran estaban en situacion

Consultora de fauna silvestre ~
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de riesgo y el nUmero del aerogenerador implicado. Se consideraran los siguientes criterios

para definir cualquier situacién de riesgo:

a) cuando el ave cruza entre los aerogeneradores en funcionamiento a una altura

de riesgo con las palas en funcionamiento.

b) cuando el ave vuela a menos de 1 pala de distancia del aerogenerador, tanto
a alturas de vuelo 1y 2, y en vuelos transversales y paralelos. (Radio de 45
metros a la infraestructura en funcionamiento, entre 45 metros del final de las

palas y el diametro del aerogenerador que en este caso es de 90 metros)

c¢) cuando el ave vuela entre un aerogenerador o dos aerogeneradores o
alineaciones a altura de vuelo 1 o 2 a entre un didmetro de las palas del

aerogenerador y menos de 2 didmetros.

8. Reaccién del ave: dentro de este factor de anélisis se seguird el estudio realizado por la
Sociedad Espafola de Ornitologia (SEO/BIRDLIFE 1995) en los parques edlicos de Tarifa.
En este trabajo se definieron cinco categorias para explicar la reaccion de las aves ante la

presencia de los aerogeneradores:

Reaccion 0: no se observa reaccion aparente en el ave o grupo de aves estudiadas por parte
del observador. Reacciéon 1: se observa un cambio suave en la trayectoria de vuelo a 20
metros o mas del aerogenerador; Reacciéon 2: cambio brusco de la trayectoria de vuelo del
ave, a menos de 20 metros del aerogenerador, pero con control de vuelo por parte del
ejemplar afectado; Reaccién 3: se comprueba una respuesta de panico en el ave, debido a su
proximidad a las aspas del aerogenerador, se observan bandazos, quiebros y/o giros bruscos
en el aire; y Reaccién 4: el ave no es capaz de atravesar la linea de aerogeneradores, se da la

vuelta y renuncia a cruzar dicha linea.
4.2. ANALISIS DEL USO DEL ESPACIO Y CATALOGO DE AVES

A continuacion, se indica en el presente documento un resumen de los datos del estudio de

uso del espacio realizado durante el lapso de tiempo que va de abril a julio de 2023.

El catadlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del emplazamiento
del parque edlico estd constituido por 42 especies de aves, 23 pertenecientes al orden de
los Passeriformes 1 Falconiformes, 9 al orden Accipitriforme, 1 al orden Strigiforme 1 al
orden Apodiforme, 1 al orden Ciconiiforme, 1 al orden Columbiforme 1 al orden

Coraciiforme, T al orden Bucerotiformes, 1 al orden Piciformesy 2 al orden Galliforme.

De las 42 especies del catadlogo avifaunistico, enumeramos aquellas especies que se

encuentran catalogadas con algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las

naturiker'
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catalogadas en el catdlogo regional y las que se encuentran catalogadas con algun tipo de

amenaza a nivel nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza segun el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas de Aragon:

o UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real.
e UNA especie "VULNERABLE": chova piquirroja.

Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,

la seleccidn de especies de este estudio incluye:
o UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": Milano real.

En la siguiente tabla se enumeran las distintas especies observadas durante el periodo de
estudio, donde se especifica su Categoria de Amenaza en Espafia y en Aragén, asi como el

ndmero de contactos obtenido para cada especie. Ademas, se muestra el porcentaje de

contactos, donde se refleja la abundancia de cada especie respecto al total de las especies

detectadas.
contactos %
) o Catalogo | Catalogo
Nombre comun Nombre cientifico . ) (n° de
Nacional Aragén Contactos
aves)
Abejaruco comun/europeo Merops apiaster LNESPE - 23 3,27%
Abejero europeo Pernis apivorus LNESPE - 1 0,14%
Aquila real Aquila chrysaetos LNESPE - 7 1,00%
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus LNESPE - 27 3,84%
Alcauddén comun Lanius senator LNESPE - 1 0,14%
Bisbita campestre Anthus campestris LNESPE - 2 0,28%
Busardo ratonero / Ratonero comun | Buteo buteo LNESPE - 7 1,00%
Cernicalo vulgar/comun Falco tinnunculus LNESPE - 12 1,71%
Chova piquiroja Pyrrhocorax pyrrhocorax LNESPE VU 22 3,13%
Codorniz comun Coturnix coturnix - - 3 0,43%
Corneja negra/comun Corvus corone - - 1 0,14%
Golondrina comun Hirundo rustica LNESPE - 4 0,57%
Gorrion chillén Petronia petronia LNESPE - 1 0,14%
Gorrién comun Passer domesticus - - 29 4,13%
Milano negro Milvus migrans LNESPE - 2 0,28%
Milano real Milvus milvus EP EP 5 0,71%
Mirlo comun Turdus merula - - 6 0,85%
Mochuelo comuin/europeo Athene noctua LNESPE - 2 0,28%
Paloma torcaz Columba palumbus - - 33 4,69%
°

naturiker!.
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Serin verdecillo / Verdecillo Serinus serinus - LAESRPE 2 0,28%

Tarabilla comun Saxicola torquatus LNESPE - 3 0,43%

Terrera comun Calandrella brachydactyla| LNESPE - 13 1,85%

Triguero Emberiza calandra - LAESRPE 23 3,27%

Urraca comun Pica pica - - 2 0,28%

Verderén comdn Chloris chloris - LAESRPE 12 1,71%

Abubilla Upupa epops LNESPE - 1 0,14%
Aguila culebrera Circaetus gallicus LNESPE - 1 0,14%
Aguila/Aguililla calzada Hieraaetus pennatus LNESPE - 5 0,71%
Alcaudén comun Lanius senator LNESPE - 1 0,14%
Alondra comun Alauda arvensis - LAESRPE 110 15,65%
Buitre leonado/comun Gyps fulvus LNESPE - 68 9,67%
Calandria comun Melanocorypha calandra LNESPE - 18 2,56%
Ciguefa blanca Ciconia ciconia LNESPE LAESRPE 6 0,85%
Cogujada comun Galerida cristata LNESPE - 11 1,56%
Cogujada montesina Galerida theklae LNESPE - 51 7,25%
Collalba gris Oenanthe oenanthe LNESPE - 2 0,28%
Collalba rubia Oenanthe hispanica LNESPE - 3 0,43%
Jilguero europeo Carduelis carduelis - LAESRPE 62 8,82%
Pardillo comun Carduelis cannabina - - 73 10,38%
Perdiz roja Alectoris rufa - - 4 0,57%
Pito real Picus viridis LNESPE - 1 0,14%
Totovia Lullula arborea LNESPE - 1 0,14%
Vencejo comun Apus apus LNESPE - 42 597%
TOTAL 703 100%

Tabla 3. Especies de aves observadas durante el periodo de estudio. Se indica el nombre comin, nombre
cientifico, catalogo nacional, catalogo regional y numero de contactos y porcentaje.
En resumen, en el seguimiento del uso de espacio realizado, se han observado un total de

703 ejemplares de aves, que corresponden a 42 especies diferentes de aves.

La especie que presenta un mayor nimero de observaciones ha sido la alondra comudn con
un total de 110 contactos, lo que supone el 15,65%. En segundo lugar, la especie mas vista
ha sido el Pardillo comln con 73 contactos, lo que representa el 10,38%. En tercer lugar, el
Buitre leonado con 68 contactos, lo que representa el 9,67% de las observaciones totales.
Luego el jilguero europeo con 62 contactos (8.82%). Después la Cogujada montesina con 51

contactos cada una lo que representa el 7,25%.
4.3. PRESENCIA DE LAS ESPECIES DURANTE EL PERIODO DE ESTUDIO

Con el objeto de caracterizar el uso del espacio del area de estudio por las distintas

especies, se ha calculado el porcentaje de campafas en las que se ha observado cada

Consultora de fauna silvestre ~
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especie. De esta manera, obtenemos un estimador de la frecuencia con la que cada especie

utiliza dicha area:

Especie

(Nombre comun)

‘ N° contactos ‘

M (0 demes) | Forte

Porcentaje de

Visitas .
visitas

positivas

Abejaruco comun/europeo Merops apiaster 23 5 45,45%
Abejero europeo Pernis apivorus 1 1 9,09%
Aquila real Aquila chrysaetos 7 3 27,27%
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus 27 9 81,82%
Alcaudén comin Lanius senator 2 2 18,18%
Bisbita campestre Anthus campestris 2 2 18,18%
Busardo ratonero / Ratonero comun | Buteo buteo 7 4 36,36%
Cernicalo vulgar/comun Falco tinnunculus 12 4 36,36%
Chova piquiroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 22 4 36,36%
Codorniz comun Coturnix coturnix 3 2 18,18%
Corneja negra/comun Corvus corone 1 1 9,09%
Golondrina comun Hirundo rustica 4 1 9,09%
Gorrién chillén Petronia petronia 1 1 9,09%
Gorrién comun Passer domesticus 29 6 54,55%
Milano negro Milvus migrans 2 1 9,09%
Milano real Milvus milvus 5 5 45,45%
Mirlo comin Turdus merula 6 3 27,27%
Mochuelo comuin/europeo Athene noctua 2 2 18,18%
Paloma torcaz Columba palumbus 33 3 27,27%
Serin verdecillo / Verdecillo Serinus serinus 2 2 18,18%
Tarabilla comun Saxicola torquatus 3 2 18,18%
Terrera comun Calandrella brachydactyla 13 5 45,45%
Triguero Emberiza calandra 23 8 72,73%
Urraca comun Pica pica 2 2 18,18%
Verderén comun Chloris chloris 12 5 45,45%
Abubilla Upupa epops 1 1 9,09%
Aguila culebrera Circaetus gallicus 1 1 9,09%
Aguila/Aquililla calzada Hieraaetus pennatus 5 4 36,36%
Alondra comun Alauda arvensis 110 9 81,82%
Buitre leonado/comun Gyps fulvus 68 9 81,82%
Calandria comun Melanocorypha calandra 18 4 36,36%
Ciguena blanca Ciconia ciconia 6 5 45,45%
Cogujada comun Galerida cristata 11 5 45,45%
Cogujada montesina Galerida theklae 51 9 81,82%
Collalba gris Oenanthe oenanthe 2 1 9,09%
Collalba rubia Oenanthe hispanica 3 2 18,18%
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Jilguero europeo Carduelis carduelis 62 9 81,82%

Pardillo comun Carduelis cannabina 73 10 90,91%

Perdiz roja Alectoris rufa 4 1 9,09%

Pito real Picus viridis 1 1 9,09%

Totovia Lullula arborea 1 1 9,09%

Vencejo comuln Apus apus 42 2 18,18%
TOTAL VISITAS REALIZADAS 703 11

Tabla 4. N° de aves, n° de visitas positivas por especie y porcentaje de visitas positivas.

Las especies que han sido avistadas con una mayor frecuencia durante las visitas realizadas
ha sido el Pardillo comdn con 10 visitas positivas de las 11 realizadas, lo que representa en
porcentaje del 90,91%. En segundo lugar, Aguilucho lagunero occidental, Alondra comun, el
Buitre leonado, Cogujada montesina y Jilguero europeo con 9 visitas positivas lo que supone
el 81,82%. Después el Triguero con 8 visitas positivas cada uno, lo que supone el 72,73% de
las visitas realizadas. Y, en cuarto lugar, el Gorribn comin con 6 visitas positivas, lo que
representa el 54,55% del total. El resto de las especies estan por debajo del 50% de las

visitas realizadas.

4.3.1.TASA DE VUELO EN LOS PUNTOS DE OBSERVACION

Para determinar si existen diferencias en la tasa de vuelo para los cinco oteaderos desde los
que se han realizado todos los avistamientos. En la tabla siguiente se ha desglosado para
los distintos oteaderos o puntos de observacion establecidos y para cada uno de los meses

de estudio, la tasa de vuelo (aves/minuto).

ANYAWD, O PO O AD O (A O
s abr-23 may-23 jun-23 jul-23 TOTAL
ot 1 0,25 017 0,18 0,01 0,61
Ot 2 0,25 0,13 0,48 0,03 0,89
ot 3 0,21 0,26 039 0,13 1,00
ot4 033 023 0,20 0,10 0,87
Oot5 0,25 0,12 0,24 0,13 0,74

Tabla 5. Tasa de vuelo por oteadero, medida en aves/minuto.
Los oteaderos con mayor tasa de vuelo de aves/min son el oteadero 3 (1 aves/min) y el

oteadero 2 (0,89 aves/minuto).

4.3.1.DIRECCIONES Y ALTURAS DE VUELO DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

A continuacién, se presentan los datos de las Direcciones de Desplazamiento (Tabla 6)

utilizadas por las aves durante el periodo de estudio. Estos parametros se analizan
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globalmente y desglosados en los 4 meses de estudio. Esta tabla corresponde a los datos
obtenidos durante el muestreo en cada uno de los puntos de control ubicados en el

emplazamiento del parque edlico.

Las direcciones de vuelo mas utilizadas por las aves en sus desplazamientos para el periodo
de estudio son la Norte (28,17%) y la Sur (22,05%) El mes con mayor numero de
avistamientos ha sido el mes de abril con el 44,24%. El segundo el mes junio con el 25,32%

de los contactos realizados luego mayo con el 23,61% y por Ultimo julio con el 6,83% de los

vuelos.
D O D D PLAZA O D O PO
MES N NE E SE S SW w NW | Desconocido | TOTAL
N° 84 14 43 21 62 24 30 31 2 311
abr-23
% 11,95% | 1,99% | 6,12% | 2,99% 882% |341% | 427% |4,41% 0,28% 44,24%
N° 35 0 21 3 44 20 42 1 0 166
may-23
% 498% | 0,00% | 299% | 043% 6,26% |2,84% | 597% | 0,14% 0,00% 23,61%
N° 65 18 8 2 37 3 38 4 3 178
jun-23
% 9,25% | 2,56% | 1,14% | 0,28% 526% |043% | 541% | 0,57% 0,43% 25,32%
. N° 14 0 0 0 12 4 4 0 14 48
Jul-
% 1,99% | 0,00% | 0,00% | 0,00% 1,71% | 0,57% | 0,57% | 0,00% 1,99% 6,83%

Tabla 6. Direcciones de vuelo (nUmero y porcentaje) de los desplazamientos de la avifauna durante el periodo de
estudio en el emplazamiento.

4.3.2.ALTURA DE VUELO DENTRO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Para valorar el posible riesgo al que estan sometidas las aves se ha tenido en cuenta la
altura de vuelo que presentaban durante los avistamientos. Se han considerado 3 rangos de
altura a los cuales se les atribuye un nivel de riesgo determinado. La nomenclatura es la

siguiente:

® Altura de vuelo 1: Por debajo de la altura de los aerogeneradores, de riesgo

moderado.
® Altura de vuelo 2: A la altura de los aerogeneradores, de alto riesgo.

® Altura de vuelo 3: por encima de los aerogeneradores, de bajo riesgo.

En los apartados siguientes se muestran los resultados del analisis de las alturas de vuelo en

funcién de los puntos de observacién y la especie.

naturiker®
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4.3.2.1. ALTURAS DE VUELO EN LOS PUNTOS DE OBSERVACION

Para conocer qué tipo de altura es mas habitual en los contactos obtenidos, se ha
representado en la grafica siguiente, los porcentajes de contactos observados en las 3

alturas consideradas.

Porcentaje segun altura de vuelo

17%
° 1% /_

2%

maltural wmaltura2 maltura3 desconocido

Grafico 1. Porcentaje de avistamientos segun la altura de vuelo.

La altura de vuelo 1 (riesgo moderado, por debajo de la altura de las palas de los
aerogeneradores) es la que mayor numero de avistamientos tiene, con el 80% de los vuelos
registrados. La altura con menor ndmero de vuelos registrados (1%) es la altura 3 (bajo
riesgo, por encima de los aerogeneradores). Y la altura 2 (riesgo maximo, a la altura de las

palas de los aerogeneradores) registra el 17% de los vuelos.

Hay que prestar una mayor atencién a aquellos vuelos que han sido efectuados con un
mayor riesgo de colisidon. Por este motivo se ha desglosado la altura de vuelo 2 segun los
diferentes oteaderos utilizados (gréfico 2). De esta manera, obtenemos una valoracién de la

zona donde se ha podido detectar un mayor riesgo.

El gréfico representado a continuacion muestra que el Oteadero 4 es en el que se ha
observado un mayor porcentaje de alturas de vuelo dentro del rango de mayor riesgo,
concretamente el 55% de las alturas de nivel 2 de todas las contabilizadas. Después, el
oteadero 5 con el 18% de los vuelos registrados. El oteadero desde el que se han
contactado menor ndmero de individuos (7%) a la altura de maximo riesgo ha sido el

oteadero 2.

naturiker®

Consultora de fauna silvestre ~ 45

VIGILANCIA AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO EL PRADILLO 14




Porcentaje de avistamientos a la altura de maximo

riesgo segln oteadero

12%

7%

A

m 071 =0T2 = QOT3 = 0T4 mOT5
Grafico 2. Porcentaje de avistamientos a Altura 2 (de mayor riesgo) segtin oteaderos.

4.3.2.2. ALTURAS DE VUELO POR ESPECIE

En la tabla que se muestra a continuaciéon se especifica el porcentaje de avistamientos

registrados en cada altura de vuelo, para especies de tamafio mediano-grande.

Total
Especie ALTURA 1 ALTURA 2 ALTURA 3 Desconocido
contactos
) (%
(Nombre comun) (% contactos) | (% contactos)
contactos)

Abejaruco comun/europeo 2,42% 0,00% 0,28% 0,57% 23

Abejero europeo 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1

Aguila real 0,28% 0,71% 0,00% 0,00% 7

Aguilucho lagunero occidental 2,56% 1,28% 0,00% 0,00% 27

Bisbita campestre 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 2

Busardo ratonero / Ratonero

i 0,43% 0,57% 0,00% 0,00% 7

comun

Cernicalo vulgar/comun 0,28% 1,42% 0,00% 0,00% 12

Chova piquiroja 2,13% 1,00% 0,00% 0,00% 22

Codorniz comdn 0,43% 0,00% 0,00% 0,00% 3

Corneja negra/comun 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1

Golondrina comun 0,57% 0,00% 0,00% 0,00% 4

Gorrioén chillon 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1
Gorriébn comun 4,13% 0,00% 0,00% 0,00% 29

Milano negro 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 2

°
naturiker’
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Milano real 0,00% 0,57% 0,14% 0,00% 5
Mirlo comdn 0,28% 0,57% 0,00% 0,00% 6
Mochuelo comun/europeo 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 2
Paloma torcaz 4,69% 0,00% 0,00% 0,00% 33
Serin verdecillo / Verdecillo 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 2
Tarabilla comdn 043% 0,00% 0,00% 0,00% 3
Terrera comun 1,56% 0,00% 0,00% 0,28% 13
Triguero 3.27% 0,00% 0,00% 0,00% 23
Urraca comun 0,14% 0,14% 0,00% 0,00% 2
Verderén comun 1,71% 0,00% 0,00% 0,00% 12
Abubilla 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1
Aguila culebrera 0,00% 0,14% 0,00% 0,00% 1
Aguila/Aguililla calzada 0,43% 0,28% 0,00% 0,00% 5
Alcaudén comun 0,14% 0,00% 0,14% 0,00% 2
Alondra comun 15,22% 043% 0,00% 0,00% 110
Buitre leonado/comun 3,84% 5,55% 0,28% 0,00% 68
Calandria comun 1,99% 0,57% 0,00% 0,00% 18
Cigliefia blanca 0,28% 0,57% 0,00% 0,00% 6
Cogujada comun 1,56% 0,00% 0,00% 0,00% 11
Cogujada montesina 6,83% 0,43% 0,00% 0,00% 51
Collalba gris 0,28% 0,00% 0,00% 0,00% 2
Collalba rubia 043% 0,00% 0,00% 0,00% 3
Jilguero europeo 8,82% 0,00% 0,00% 0,00% 62
Pardillo comudn 8,68% 0,28% 0,00% 1,42% 73
Perdiz roja 0,57% 0,00% 0,00% 0,00% 4
Pito real 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1
Totovia 0,14% 0,00% 0,00% 0,00% 1
Vencejo comln 3,13% 2,84% 0,00% 0,00% 42
TOTAL 79,52% 17,35% 0,85% 2,28% 703

Tabla 7. Porcentaje de contactos obtenido en las 3 alturas consideradas para todas las especies detectadas en el
periodo de estudio. Se indica el nimero total de contactos de cada especie.

Los resultados expuestos muestran que el mayor porcentaje de los vuelos se realizan a

altura de vuelo 1 (79,52%), de riesgo moderado. De esta forma, el 17,35% de las

observaciones han sido realizadas a una altura de vuelo 2, de riesgo maximo, y el 0,85%

restante a altura de vuelo 3, de bajo riesgo. El resto son de contactos de los que se

desconoce la altura a la que han sido realizados.

Hay que sefalar que ninguna de las especies sobrepasa el 10% de los contactos a la altura

de maximo riesgo o altura 2.
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Si, ademas de valorar el porcentaje de vuelos a nivel 2 que tienen las especies,
consideramos el nimero de avistamientos totales de cada especie sobre el &rea de estudio

se obtiene un indicador del riesgo potencial.

Este indicador nos aporta un valor mas efectivo del riesgo por vuelos a altura 2 ya que, no
solo tiene en cuenta el porcentaje de vuelos a altura de riesgo, sino que establece un
indicador entre ese porcentaje y el numero de observaciones realizadas para una
determinada especie. Sin embargo, al no haber especies a esa altura con un porcentaje

mayor del 10% este indicador no es resefiable en el andlisis de este periodo de estudio.

Se ha realizado un analisis con mas detalle de aquellas especies que presentan alguno de
sus vuelos a altura de vuelo 2, con el propésito de determinar qué especies representan una

mayor proporcion de observaciones con altura de vuelo de elevado riesgo.

ESPECIES CON VUELOS A ALTURA DE NIVEL 2

oo (e N° de Vuelos a | % vuelos a altura
altura 2 2
Aguila real 5 4,10%
Aguilucho lagunero occidental 9 7,38%
Busardo ratonero / Ratonero comun 4 3,28%
Cernicalo vulgar/comun 10 8,20%
Chova piquirroja 7 5.74%
Milano real 4 3,28%
Mirlo comun 4 3,28%
Urraca comun 1 0,82%
Aguila culebrera 1 0,82%
Aguila/Aguililla calzada 2 1,64%
Alondra comun 3 2,46%
Buitre leonado/comun 39 31,97%
Calandria comun 4 3,28%
Ciguefa blanca 4 3,28%
Cogujada montesina 3 2,46%
Pardillo comun 2 1,64%
Vencejo comun 20 16,39%
TOTAL 122 100,00%

Tabla 8. Porcentaje del total de contactos a altura de nivel 2 para aquellas especies que han tenido vuelos esa
altura. Se indica el numero total de individuos contactados a esa altura.

El buitre leonado es la especie con mayor porcentaje de vuelo a la altura de maximo riesgo

con el 32 % de los vuelos totales a esta altura.
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5. ESTUDIO DE QUIROPTEROS

5.1. ESTUDIO DE QUIROPTEROS

Las prospecciones en busca de quirépteros se realizaron durante los meses de estudio, en
condiciones climaticas adecuadas para el vuelo de los murciélagos. Los muestreos
consistieron en la obtencién de grabaciones de las ecolocalizaciones de los murciélagos, y
su posterior identificacion. Para ello se realizaron un total de 5 estaciones de escucha

diseminadas por el drea del proyecto, coincidentes con los puntos de observaciéon para aves.
Las escuchas se han realizado de acuerdo a las siguientes pautas:

*  Realizacion de escuchas de 5 minutos en cada estacion de muestreo.
e Realizacion de escuchas la misma jornada en todas las estaciones de muestreo.
e Variacion en cada jornada del orden de muestreo de las estaciones.

e Ajuste de tiempos entre las escuchas en las distintas estaciones.

Las grabaciones obtenidas en las jornadas de muestreo mediante el detector de ultrasonidos
se han analizado posteriormente en oficina, utilizando el software especializado Batsound.
Este programa realiza analiticas mediante espectrogramas y oscilogramas de los

ultrasonidos, lo que permite identificar las distintas especies de murciélagos.

Algunos de los pardmetros considerados en el anélisis y tratamiento de la informacion y la

posterior clasificacidon de especies, son los siguientes:

e Duracion del grito.
e Tiempo entre gritos.
o  Frecuencia de méxima energia de grito emitido.

e  Forma de distribucién de la energia en el espectrograma.

El trabajo de seguimiento regular se realiza durante 14 jornadas distribuidas entre los meses

de marzo a octubre.

e  Consolidacién de las colonias de cria: se produce durante los meses de marzo a

agosto, con cierta variacién para las distintas especies. Durante este periodo de
tiempo se establecen y consolidan las colonias de cria, se agregan las hembras y
se produce el desarrollo de los partos.

o  Celo de los machos: es una época de gran actividad de los murciélagos y se

produce durante los meses de septiembre y octubre.

naturiker!.
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La caracterizacion de los quirdpteros presentes en el area de estudio comienza por
determinar una serie de puntos o estaciones de muestreo, en los que se han realizado
escuchas y grabaciones de los ultrasonidos que emiten estos animales. Se han distribuido

los puntos de muestreo en el drea de estudio en base a los siguientes criterios:

o Distribucién uniforme y abarcando toda el area de trabajo.

e Presencia de posibles refugios para quirdpteros, asi como de puntos de agua y
de otras areas de interés.

e Representacién de todos los habitats existentes en el area de estudio.

e Localizacion de estaciones en areas de altitudes representativas.
5.2. RESULTADOS DEL ESTUDIO DE QUIROPTEROS

El trabajo de seguimiento de quirdpteros realizado durante las jornadas de muestreo
realizadas con fecha abril y de julio de 2023 ha mostrado la presencia en el area de estudio
general de 7 especies diferentes de quirdpteros. De las 5 estaciones seleccionadas en esta
area de estudio, las 5 han ofrecido resultados positivos. Esto supone una abundancia

espacial global del 100%, un valor alto en esta zona de estudio.

Los contactos con quirépteros se han considerado contabilizando Unicamente la presencia
de una especie en estaciones y jornadas de muestreo diferentes. No se contabilizan los
contactos reiterativos de una especie en la misma estacion detectada en la misma jornada
de seguimiento. Este criterio se ha establecido en base al método de muestreo utilizado ya
que los detectores de ultrasonidos no permiten discernir individuos de la misma especie. Por
este motivo, para que los resultados no se vean sesgados, no se contabilizan los contactos
reiterativos de la misma especie en la misma estacién y jornada de muestreo. A

continuacién, se indican los resultados obtenidos durante los nuestros realizados en el

periodo de estudio.

Murciélago Murciélago | Murciélago | Murciélago de C
ontactos
Punto de enano / cabrera / monteafiero @ borde claro / M. Tadaria  Nyctalus
muestreo Pipistrellus Pipistrellus / Hyspsugo Pipistrellus Screibersii | teniotis lasioperus por,
pipistrellus pygmaeu savii kuhlii EEECTE
1 8 2 2 8 1 1 2 24
2 5 0 1 3 0 2 0 1
3 8 2 2 3 0 0 0 15
4 7 2 1 4 0 1 0 15
5 6 5 3 3 0 2 2 21
CONTACTOS 34 1 9 21 1 6 4 86
Estaciones
. 5 4 5 5 1 4 2
positivas
naturiker!
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Abundancia

100% 80% 100% 100% 20% 80%

espacial

40% ‘ |

Tabla 9. Total, de contactos de las especies detectadas en el area de estudio.

6. CONTROL DE LA ACCIDENTALIDAD DE AVES Y QUIROPTEROS

6.1. INCIDENCIA SOBRE LA AVIFAUNA DEL PARQUE EOLICO

Las especies de fauna mas afectadas por el emplazamiento de un parque edlico suelen
pertenecer al grupo de las aves y de los mamiferos quirépteros. Ello se debe a que, en su
vuelo, pueden colisionar con la torre o con las aspas de los aerogeneradores. El control de
la afeccion resulta necesario a la hora de establecer medidas de mitigacion, mejora de
protocolo, modificacién de infraestructuras o deteccién de riesgos calculados, por ejemplo,
que pueden reducir o eliminar la incidencia (Anderson et al.1999; Langston & Pullan, 2004;
Schwart 2004, CEIWEP 2007).

Este control de la incidencia se ha llevado a cabo con una busqueda intensiva de restos de
aves y quiropteros alrededor del aerogenerador. La metodologia tradicional consiste en el
establecimiento de una superficie de 60x60 metros con centro en la base de la torre del
aerogenerador, prospectando mediante transectos lineales paralelos y separados entre si 5
metros (Kerlinger, 2002; Erikson et. al, 2003; Johnson et al, 2003; Smallwood & Thelander
2004; CEC & CDFG, 2007).

Para esta vigilancia, se han afiadido algunas variantes que hicieron mas preciso el control: en
vez de prospectar mediante transectos lineales, se realizé una espiral de ida y vuelta desde
el centro de la parcela, la cual se amplié a 100 x 100 metros. Las rapaces grandes, tipo
buitre, o0 medianas, tipo milano, pueden irse mas alld de los 80 metros. El motivo de hacer
una espiral es el siguiente: cuando se efectian pasillos, se corre el riesgo de que se
produzca una cierta desorientacién y se vuelva por el mismo sitio por el que se fue. Es decir,
se puede solapar por equivocacion el pasillo de ida con el de vuelta dejando tramos sin
barrer. Con la espiral se garantiza que esto no ocurre. Esta metodologia fue implantada por
Orloff y Flannery en 1992.

La siguiente imagen muestra la técnica utilizada:

naturiker!.
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10 m

Imagen 3. Método de Orloff y Flannery, empleado en esta vigilancia, con la espiral y la parcela el doble
de grande.

Durante las jornadas de campo, segun el calendario expuesto, se ha realizado la espiral de
blusqueda en cada uno de los aerogeneradores, resultando de este proceso el documento

“Ficha de siniestro”, en el caso de que se encuentren restos de algin ave o quirdptero.

FICHA DE SINIESTRO

Existe una ficha de siniestro por cada hallazgo de restos de ave o quiréptero en el parque
edlico. Los datos de campo se guardan en una hoja Excel, que contiene las siguientes

variables:

CONCEPTO VARIABLES

- Fechay Hora del hallazgo.
i - Coordenadas UTM (ED 50).
1. LOCALIZACION DE LOS RESTOS .
- Aerogenerador mas préximo.

- Descripcion del entorno.

- Especie.

- Sexo.

2. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESTOS - Edad.

- Tiempo estimado desde la muerte.

- Descripcién de los restos.

3. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES REALIZADAS Se explica si se entierra el cuerpo, si se lleva a un
TRAS EL HALLAZGO. Centro de Recuperacion de Fauna, etc.
4. COMENTARIOS Y OBSERVACIONES FINALES. Referido a las causas supuestas del siniestro.

Tabla 10. Variables contenidas en la “Ficha de siniestro” derivada de cada hallazgo durante la jornada de
inspeccion ambiental.

En caso de encontrar un ave o quiréptero siniestrado, o herido, el protocolo de actuacién es

el siguiente:

= En caso de tener el ejemplar siniestrado, o herido, una figura de proteccién, o de
tratarse de un quirdptero, se procede a llamar a los Agentes de Proteccién de la

Naturaleza para que envien al Centro de Recuperacién de Fauna de la Alfranca, sito

naturiker'.
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en la localidad de la Alfranca en la provincia de Zaragoza. Se toman UTM del lugar

del siniestro, fotografias del cadaver y del entorno y se rellena una ficha del siniestro.
6.2. ESTUDIO DE LA MORTALIDAD ESTIMADA EN EL PARQUE EOLICO

» TEST DE DETECTABILIDAD Y DE DESAPARICION DE CADAVERES

El test de detectabilidad y de desaparicién de cadaveres se realizé durante 15 jornadas de
campo, en la segunda y tercera semana de abril de 2020 y en la primera y segunda semana
de octubre de 2021 y ultima de diciembre de 2021 y primera de enero 2022. El calendario

de trabajo aparece expuesto en la tabla siguiente:

VISITA MES FECHA VISITA MES FECHA VISITA MES FECHA TRABAJO
1 Abril 13/04/20 1 Octubre 06/10/21 1 21/12/21 Diciembre Deposito de
cadaveres
2 Abril 14/04/20 2 Octubre 07/10/21 2 22/12/21 Diciembre Depésito de
cadaveres
3 Abril 15/04/20 3 Octubre 08/10/21 3 23/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
4 Abril 16/04/20 4 Octubre 09/10/21 4 24/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
5 Abril 17/04/20 5 Octubre 10/10/21 5 25/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
6 Abril 18/04/20 6 Octubre 11/10/21 6 26/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
7 Abril 19/04/20 7 Octubre 12/10/21 7 27/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
8 Abril 20/04/20 8 Octubre 13/10/21 8 28/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
9 Abril 21/04/20 9 Octubre 14/10/21 9 29/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
10 Abril 22/04/20 10 Octubre 15/10/21 10 30/12/21 Diciembre Estudio
detectabilidad
11 Abril 23/04/20 11 Octubre 16/10/21 11 01/01/22 Diciembre Estudio
detectabilidad
12 Abril 24/04/20 12 Octubre 17/10/21 12 02/01/22 Diciembre Estudio
detectabilidad
13 Abril 26/04/20 13 Octubre 18/10/21 13 03/01/22 Diciembre Estudio
detectabilidad
14 Abril 27/04/20 14 Octubre 19/10/21 14 04/01/22 Diciembre Estudio
detectabilidad

Tabla 11. Calendario de visitas realizadas para la realizacion del test de detectabilidad y de desaparicion de

cadaveres en el parque edlico.

> ESTUDIO DE DETECTABILIDAD DE LOS CADAVERES

El objeto de este estudio es valorar la eficacia del bidélogo encargado del seguimiento de la
accidentalidad en el parque edlico, y para ello se realizd un test de deteccién de cadaveres

o restos de aves.
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En estos ensayos ha colaborado una segunda persona, que era la encargada de depositar
los cadaveres en el entorno de cada aerogenerador dentro de un radio méximo de 100
metros alrededor del mismo. Se han tenido en cuenta diferentes variables como son: usos
del suelo, topografia y visibilidad, con objeto de reproducir lo mas fidedignamente posible

unas condiciones equivalentes a la realidad.

En total se depositaron 4 aves de tamafio pequefio procedentes de atropellos durante el
mes de abril de 2020 y 10 aves durante el mes de octubre de 2021 y diciembre. Estas aves
fueron colocadas por un veterinario en el entorno del aerogenerador. Posteriormente el
bidlogo encargado de la busqueda de estos cadaveres, que desconocia el numero y
distribucién de los restos abandonados, revis6 los aerogeneradores utilizando la misma
metodologia que para el seguimiento de la accidentalidad, tratando de localizar las aves
muertas y anotando en una ficha: especie, distancia al aerogenerador, aerogenerador, uso
del suelo, variables topogréaficas y orientacién del cadaver segun la rosa de los vientos. Al
finalizar la busqueda se realizd un recuento de los ejemplares detectados y se extrapold al

total de ejemplares colocados.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

INDICE DE DETECTABILIDAD = individuos encontrados/total de individuos de la muestra.

N CADAVERES N DE CADAVEREES INDICE DE
DEPOSITADOS ENCONTRADOS DETECTABILIDAD

4 3 75%
10 6 60 %
10 6 60 %

Tabla 12. Detectabilidad de cadaveres en el PE El Pradillo

» ESTUDIO DE PERMANENCIA DE CADAVERES

Los estudios de permanencia de cadaveres son una parte fundamental del trabajo de campo
ya que, conocer las tasas de desaparicion de los mismos, permite evaluar, con mayor

certeza, la accidentalidad en el area de estudio.

Hay un factor que debe tenerse en cuenta a la hora de calcular la accidentalidad, como es la

retirada de cadaveres por parte de especies carrofieras o depredadores oportunistas.

El estudio se inicié en la segunda semana de abril 2020; de este modo el dia 13/04/20 se
abandonaron los restos de 4 aves. Dichos restos se visitaron diariamente durante los 15 dias
siguientes (hasta el 27 de abril de 2020) anotando en cada visita la permanencia o no del

mismo. En 2021 se continuaron los trabajos que se iniciaron el 06/10/2021 y terminaron el

naturiker}.
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19/10/2021 y finalmente en diciembre de 2021 y enero de 2022 continuaron dichos trabajos.
De esta manera se ha determinado la tasa diaria de desaparicion de los cadaveres por el
efecto de los predadores.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

ESPECIE DiAs

Estornino pinto-1 ]
Estornino pinto-2 1
Estornino pinto-3 2
Estornino pinto-4 I3
PERMANMNENCIA MEDIA 2.5

Tabla 13. Permanencia de cadaveres en el PE El Pradillo abril 2020.

AVE O QUIROPTERO ‘ DIAS
MURCIELAGO 1
CERNICALO VULGAR 7
COGUJADA COMUN 5
PERDIZ ROJA 2
ALONDRA 1
3

1

2

3

1

PERDIZ ROJA
MURCIELAGO
MURCIELAGO
MURCIELAGO
PERDIZ ROJA

PERMANECIA MEDIA 2,6
Tabla 14,1. Permanencia de cadaveres en el PE El Pradillo octubre 2021.

AVE O QUIROPTERO ‘ DIAS
GALLINA
ZORZAL COMUN
ESTORNINO
ZORZAL COMUN
ZORZAL COMUN
ZORZAL COMUN
GALLINA
ZORZAL COMUN
ZORZAL COMUN
ZORZAL COMUN

PERMANECIA MEDIA 2,3
Tabla 15,2. Permanencia de cadaveres en el PE El Pradillo octubre 2021.
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6.3. MORTALIDAD LOCALIZADA EN EL PARQUE EOLICO

Este apartado recoge los resultados de mortalidad ocurridos en las infraestructuras
localizadas en el ambito del parque edlico a lo largo de del cuatrimestre (abril — julio de
2023).

A lo largo del periodo de estudio se han localizado restos de 12 individuos muertos por

colisién, todos ellos del grupo de las aves, pertenecientes a 10 especies.

De las 10 especies localizadas, enumeramos aquellas especies que se encuentran
catalogadas con algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las catalogadas en el
catalogo regional y las que se encuentran catalogadas con algun tipo de amenaza a nivel

nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza segun el Catalogo Regional de Especies
Amenazadas de Aragon: NINGUNA

Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,

la seleccién de especies de este estudio incluye:
o UNA especie "VULNERABLE": Buitre negro.

En la siguiente tabla se enumeran las distintas especies accidentadas encontradas durante el
periodo de estudio, donde se especifica, si la hubiere, su categoria de Amenaza en Espafia y

en Aragén, asi como el nimero de individuos localizados para cada especie. Ademas, se

muestra el porcentaje de individuos accidentados con respecto al total.

. o Catalogo Catalogo Individuos ‘ %
Nombre comiin Nombre cientifico . ) .
Nacional Aragén accidentados| Contactos

Busardo ratonero / Ratonero comun | Buteo buteo LNESPE - 1 8,33%
Cernicalo / Halcén / Alcotén sp. Falco sp. - - 1 8,33%
Estornino pinto/europeo/comun Sturnus vulgaris - - 1 8,33%
Milano negro Milvus migrans LNESPE - 1 8,33%
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus LNESPE - 1 8,33%
Buitre leonado/comun Gyps fulvus LNESPE - 1 8,33%
Buitre negro Aegypius monachus VU - 1 8,33%
Gavildn comun Accipiter nisus LNESPE - 1 8,33%
Gaviota patiamarilla Larus michahellis - - 1 8,33%
Gorrién comun Passer domesticus - - 3 25,00%
TOTAL 12 100% |
°
naturiker!.
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Tabla 16. Especies de aves observadas durante el periodo de estudio. Se indica el nombre comun, nombre
cientifico, catalogo nacional, catalogo regional y numero de contactos y porcentaje.

En la siguiente tabla se indica la especie, la fecha de localizacién del cadaver y el nimero de

ejemplares. Esta tabla se ordena en funcién de la fecha de localizacién del cadéaver.

Nombre comiin

Nombre

Cientifico

| Fecha

Numero

Aerogenerador

ejemplares

Busardo ratonero / Ratonero comin |Buteo buteo 14/04/2023 1 AO7
Gavilan comun Accipiter nisus 14/04/2023 1 A02
Cernicalo / Halcén / Alcotén sp. Falco sp. 26/04/2023 1 A07
Gorrién comun Passer domesticus 03/05/2023 1 SET
Gorrién comun Passer domesticus 03/05/2023 1 SET
Gorrién comun Passer domesticus 03/05/2023 1 SET
Gaviota patiamarilla Larus michahellis 03/05/2023 1 A02
Buitre negro Aegypius monachus | 03/05/2023 1 A07
Estornino pinto/europeo/comun Sturnus vulgaris 03/05/2023 1 A07
Buitre leonado/comun Gyps fulvus 23/06/2023 1 AQ07
Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus 10/07/2023 1 AO04

Milano negro Milvus migrans 26/07/2023 1 A06

TOTAL 12

Tabla 17. Especies de localizadas muertas, fecha y nimero de ejemplares.

6.4. ESPECIES AFECTADAS

El nimero de animales siniestrados durante el seguimiento de la mortalidad del parque
edlico “El Pradillo” ha sido de 12 todos del grupo de las aves, 6 de ellos pertenecientes al
orden Accipitriforme, 4 al orden Passeriformes, 1 al orden Charadriiformes y otro al orden

Falconiforme.

El listado de las especies accidentadas y sus 6rdenes de pertenencia se reflejan en la tabla

siguiente, junto con el ndmero de individuos accidentados y el porcentaje expresado en

tanto por ciento de cada especie respecto del total.

NO
Especie .
accidentes

Buitre leonado/comun Gyps fulvus 1 8%

Aguilucho lagunero occidental | Circus aeruginosus 1 8%

(o)

Accipitriforme Busardo ratonero Buteo buteo 1 8%

" B} . ; o

Aves Gavilan comun Accipiter nisus 1 8%
Buitre negro Aegypius monachus 1 8%
Milano negro Milvus migrans 1 8%
Total, Accipitriforme 6 50%
Passeriformes | Gorrion comudn Passer domesticus 25%

O
naturiker®
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Estornino pinto/europeo/comun | Sturnus vulgaris 1 8%

Total, Passeriformes 4 33%
Charadriiformes | Gaviota patiamarilla | Larus michahellis 1 8%
Total, Charadriiformes 1 8%

Falconiformes | Cernicalo / Halcon / Alcotan sp. | Falco sp. 1 8%
Total, Falconiformes 1 8%

TOTAL, AVES ACCIDENTADAS 12 100%

TOTAL ACCIDENTES 12 100%

Tabla 18. Orden y especies accidentadas. N° de accidentes y porcentaje.

A continuacién, se exponen las fichas de la siniestralidad detectada en el parque edlico.

FICHA 1

Aero: AO4
Fecha: 10/07/2023
Especie: Aguilucho lagunero occidental
Nombre cientifico Circus aeruginosus
Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (Cuerpo entero)
Orientacion: N
Coordenada x: 625155
Coordenada y: 4637673
Distancia al aerogenerador: 50

Tabla 19. Ficha de siniestralidad.

FICHA P

Aero: AQ02
Fecha: 14/04/2023
Especie: Gavilan comun
Nombre cientifico Accipiter nisus
Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (Restos)
Orientacion: S
Coordenada x: 624245
Coordenada y: 4637134
Distancia al aerogenerador: 70
Tabla 20. Ficha de siniestralidad.
Aero: AQ7
Fecha: 26/04/2023
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Especie:

Cernicalo / Halcon / Alcotan

sp.

Nombre cientifico

Falco sp.

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (Restos)
Orientacion: S
Coordenada x: 626484
Coordenada y: 4637838
Distancia al aerogenerador: 40

Tabla 21. Ficha de

siniestralidad.

FICHA 4

Aero: AQ7
Fecha: 14/04/2023
Especie: Busardo ratonero

Nombre cientifico

Buteo buteo

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (Restos)
Orientacion: N
Coordenada x: 626468
Coordenada y: 4637966
Distancia al aerogenerador: 50

Tabla 22. Ficha de

siniestralidad.

FICHA 5

Aero: SET
Fecha: 03/05/2023
Especie: Gorrién comun

Nombre cientifico

Passer domesticus

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo fraccionado)
Orientacion:
Coordenada x: 625028
Coordenada y: 4636703

Distancia al aerogenerador:

Tabla 23. Ficha de siniestralidad.

FICHA 6

Aero: SET
Fecha: 03/05/2023
Especie: Gorrién comun

m.'al:urilmrﬁ3
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Nombre cientifico

Passer domesticus

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo fraccionado)
Orientacion:
Coordenada x: 625021
Coordenada y: 4636704

Distancia al aerogenerador:

Tabla 24. Ficha de siniestralidad.

FICHA 7

Aero: SET
Fecha: 03/05/2023
Especie: Gorrién comun

Nombre cientifico

Passer domesticus

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo fraccionado)
Orientacion:
Coordenada x: 625005
Coordenada y: 4636685

Distancia al aerogenerador:

Tabla 25. Ficha de siniestralidad.

Aero: AQ7
Fecha: 23/06/2023
Especie: Buitre leonado

Nombre cientifico

Gyps fulvus

Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo fraccionado)
Orientacion: W
Coordenada x: 626437
Coordenada y: 4637882
Distancia al aerogenerador: 50

Tabla 26. Ficha de siniestralidad

Aero: A02
Fecha: 03/05/2023
Especie: Gaviota patiamarilla

Nombre cientifico

Larus michahellis

nnturilcerﬁj
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Edad: Adulto
Estado: Fallecido (cuerpo entero)
Orientacion: SwW
Coordenada x: 624274
Coordenada y: 4637177
Distancia al aerogenerador: 25

Tabla 27. Ficha de siniestralidad

FICHA 10

Aero: AQ7
Fecha: 03/05/2023
Especie: Buitre negro
Nombre cientifico Aegypius monachus
Edad: Adulto
Estado: Fallecido (cuerpo entero)
Orientacion: S
Coordenada x: 626486
Coordenada y: 4637836
Distancia al aerogenerador: 35

Tabla 28. Ficha de siniestralidad

FICHA 11

Aero: AQ7
Fecha: 03/05/2023
Especie: . Estornino ,
pinto/europeo/comun
Nombre cientifico Sturnus vulgaris
Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo fraccionado)
Orientacion: W
Coordenada x: 626450
Coordenada y: 4637938
Distancia al aerogenerador: 40

Tabla 29. Ficha de siniestralidad

FICHA 12

Aero: AO6
Fecha: 26/07/2023
Especie: Milano negro
Nombre cientifico Milvus migrans

nnturikerﬁj
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Edad: Desconocido
Estado: Fallecido (cuerpo entero)
Orientacion: S
Coordenada x: 626439
Coordenada y: 4637829
Distancia al aerogenerador: 30

Tabla 30. Ficha de siniestralidad

En la gréfica siguiente se muestran el nimero de individuos y las especies afectadas durante
el seguimiento, donde se pone de manifiesto la mortalidad de 10 especies con 12
individuos. Se ha registrado un cadaver por cada una de las especies localizadas excepto de

gorrién comun que se han encontrado 3 individuos.

Mortalidad localizada
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Grafico 3. Distribucion de los accidentes comprobados por especies.

6.5. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA MORTALIDAD

El reparto mensual de la mortalidad localizada en este cuatrimestre, que abarca tres
periodos fenoldgicos (invernal, prenupcial y postnupcial) se distribuye a lo largo de los 4
meses: abril, mayo, junio y julio. Se ha hallado un cadéaver en el mes de junio, 2 en julio, 3
en abril y 6 mayo. Los 12 individuos han sido encontrados, 9 durante el periodo fenolégico

prenupcial y 3 en el nupcial.

naturiker®
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Mortalidad localizada segin los periodos fenologicos

prenupcial; 9

nupcial; 3

N° individuos
L e o L ¥ I o T =« s |

prenupcial nupcial

Grafico 4. Numero de accidentes de aves y quiropteros en cada periodo fenolégico.

Evolucion temporal de la mortalidad

N° individuos

abr may jun jul

Grafico 5. Evolucion temporal de la mortalidad.

El mes que concentra mayor nimero de cadaveres localizados es el mes de mayo con 6
individuos. El resto de cadaveres se han localizado 3 en el mes de abril, uno en el mes de

junio y 2 en el mes de julio.

6.6. DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA MORTALIDAD

6.6.1.DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA MORTALIDAD EN FUNCION DE LOS AEROGENERADORES

En la siguiente figura aparece reflejada la distribucién de los accidentes controlados en los
aerogeneradores que configuran el parque edlico “El Pradillo” (n=7) a lo largo del periodo

de estudio.
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Considerando que, en todos los casos, se ha podido determinar el aerogenerador que causé
el accidente, teniendo en cuenta que 3 de los individuos accidentados lo han sido por
electrocucién en la SET, se estima la mortalidad generada por cada aerogenerador
(mortalidad media 4 meses) en 1,2 accidentes/aerogenerador/4 meses. Resulta de interés, en
un parque edlico de las caracteristicas del estudiado, analizar las diferentes tasas de
accidentalidad obtenidas para cada uno de los aerogeneradores y para cada una de las
alineaciones que lo conforman, comprobar las posibles diferencias existentes en cuanto a la
mortalidad que han generado, y tratar de establecer los posibles motivos de dicha

diferencia.

Como se observa en la gréfica siguiente, donde se han cuantificado en color azul el nimero
total de individuos accidentados por aerogenerador (9, ya que 3 han sido por electrocucion
con la SET), hay 4 aerogeneradores de los 7 del parque, es decir el 57,14%, que han
registrado algun accidente. Ha causado mas de un accidente (2) el aerogenerador AQ2 y el
aerogenerador AO7 con 5 accidentes registrados. Los otros accidentes se han localizado en
los aerogeneradores A06 y AO4 con 1 individuo cada uno. El resto de los aerogeneradores

(3) no han causado ningun accidente.

N° de restos encontrados por aerogenerador

5
2
/
' l bl

AO2 AD4 ADG AO7

N° individuos
%]

[y

aerogenerador

Grafico 6. Accidentalidad por aerogenerador.

6.6.2.DISTRIBUCION ESPACIAL EN FUNCION DE LAS DISTANCIAS

En la grafica siguientes puede observarse la distribucion espacial de los accidentes
registrados. En la primera de ellas, se indica sefialandose en azul la distancia en metros al
aerogenerador de la fauna accidentada y en la grafica siguiente, la direccién en la que se
produjo el accidente segun la rosa de los vientos.

naturiker®
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Distribucion espacial de la mortalidad segtn la

distancia
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Grafico 7. Distribucion espacial de la mortalidad segun las distancias a las que se encontraron los cadaveres.

Segun esta grafica la distancia media a la que se han encontrado los cadaveres controlados,
teniendo en cuenta que de los 12 localizados 3 han sido encontrados en la SET, es de 43,33
metros, con una distancia maxima de 70 metros y una minima de 25 metros. Se ha
localizado 1 cadaver a una distancia de 25, 30, 35 y de 70 metros, 2 individuos a una
distancia de 40 metros del aerogenerador y 3 A 50 metros del aerogenerador. Los

individuos que en la gréfica se indican como “en blanco” son los 3 encontrados en la SET.

Distribucion espacial de la mortalidad
segun la orientacién

N

NW E

SwW

Grafico 8. Distribucion espacial de la mortalidad segun la orientacion.
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Se observa en esta grafica que la orientacion de las aves se ha concentrado
fundamentalmente en el area sur-suroeste del parque. Se han encontrado 5 cadaveres de
los 9 (ya que 3 no han sido localizados en los alrededores de los aerogeneradores sino en la
SET) en esa éarea. El resto se han localizado 2 en la zona oeste y 2 en la zona norte del

parque.
6.7. ANALISIS DE MORTALIDAD
Los 12 accidentes por colision y electrocucién corresponden a 10 especies de aves.

La tabla siguiente muestra los aerogeneradores que se han visto implicados en los
accidentes. En total se han producido colisiones con 4 aerogeneradores, es decir, con el
57,14% del total de los aerogeneradores. La media de accidentes por aerogenerador para
los 4 meses de estudio es de 1,2 por aerogenerador (N%en=7). Los 4 aerogeneradores
implicados registran 1 accidente cada uno excepto el aerogenerador A02 (2 accidentes) y el

AQ07 que registra 5.

N° Aerogenerador Aves Quirépteros Total
accidentes
A01 0 0 0
A02 2 0 2
A03 0 0 0
A04 1 0 1
A05 0 0 0
A06 1 0 1
A07 5 0 5
SET 3 0 3
TOTAL 12 0 12

Tabla 31. Distribucién espacial de los accidentes comprobados segun las diferentes categorias consideradas.

7. CALCULO DE LA MORTALIDAD ESTIMADA

Teniendo en cuenta los ensayos anteriores, las caracteristicas del parque edlico, de la

vigilancia y la mortalidad asociada, se puede estimar la mortalidad anual del parque edlico.
Para ello se pueden emplear distintas formulas.

> FORMULA DE ERICKSON, 2003 Y POSTERIORES

Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2004) proponen la siguiente formula:

naturiker'

Consultora de fauna silvestre ~ %

VIGILANCIA AMBIENTAL DEL PARQUE EOLICO EL PRADILLO 35




_ NIC
ktm'p

M Ecuacion 5

Donde:

M = Mortandad anual estimada.

N = Numero total de aerogeneradores en el parque edlico.

I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).

C = Numero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.

k = Numero de aerogeneradores revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno

p = Capacidad de deteccion del observador (Factor de correccion de eficacia de

busqueda).

Los componentes de la férmula son los siguientes para el periodo no migratorio (de
15/05/2023 al 31/07/2023):

N | C k tn p

7 15 3 7 2,55 0.75

Introduciendo estos valores en la férmula, el resultado que daria es el siguiente:

Tx15x 3
M=
Tx 255 %075

= 23 individuos /afio

Los componentes de la féormula son los siguientes para el periodo migratorio (de
01/04/2023 al 14/05/2023):

N | C k tn p

7 7 9 7 2,55 0.67

Introduciendo estos valores en la féormula, el resultado que daria es el siguiente:
PRI
"~ 7255 % .75

= 33 irdividvos/afio
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8. CONTROL DE LOS PROCESOS EROSIVOS

8.1. INTRODUCCION A LOS PROCESOS EROSIVOS

A continuacién, se indican los objetivos y actuaciones a realizar para el control de los

procesos erosivos en el parque edlico.
OBJETIVOS: Realizar un seguimiento de los procesos erosivos.

ACTUACIONES: Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de

fendmenos erosivos y su intensidad segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):
= Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente
= Clase 2. erosion en reguerillos hasta 15 cm de profundidad
= Clase 3. erosién inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de profundidad
= Clase 4. erosién marcada en regueros, numerosos regueros profundos de 30 a 60 cm
= Clase 5. erosién avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad

En su caso, control de los materiales empleados y las actuaciones ejecutadas para la defensa

contra la erosion.
LUGAR DE INSPECCION: Toda la zona de obras.

PARAMETROS DE CONTROL Y UMBRALES: Presencia de regueros o cualquier tipo de erosién
hidrica. El umbral maximo sera el establecido en la clase 3 segun la escala "DEBELLE, 1971".
Por otro lado, se controlardn las caracteristicas técnicas, materiales y dimensiones de las

medidas ejecutadas, haciendo constar si se consideran suficientes.

PERIODICIDAD DE LAS INSPECCIONES: Al menos una inspeccidn mensual, preferentemente
tras precipitaciones fuertes. La ejecucion de las medidas correctoras se controlara

mensualmente.

MEDIDAS DE PREVENCION Y CORRECCION: En caso de sobrepasarse el umbral maximo

admisible, se propondran las correcciones necesarias.

DOCUMENTACION: Los resultados de las inspecciones se reflejaran en los informes

ordinarios.
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8.2. CONTROL DE LA REVEGETACION Y EVOLUCION DE LA CUBIERTA VEGETAL

El objetivo del seguimiento y control de las labores de restauracion es conocer la eficacia de
los materiales y de las técnicas empleadas como medidas correctoras de los impactos. Dicho

seguimiento consistird en un programa de inspecciones visuales periddicas, con el fin de:

= Controlar que los materiales necesarios para llevar a cabo las labores de restauracion

cumplen los requisitos de calidad requeridos, definidos en el plan de restauracion.

= Verificar que las operaciones de modelado, preparacién del terreno e implantacion de la

vegetacion se realizan segun lo indicado en el proyecto de restauracion.

= Conocer la evolucién de las siembras realizadas en las zonas restauradas y detectar

cualquier problema de desarrollo que presenten.

= Recoger de forma periddica (cada vez que se efectia algun tipo de laboreo y/o
implantacién) muestras de suelos para su analisis fisico-quimico. De esta manera es posible
detectar carencias en elementos esenciales para el desarrollo adecuado de las especies

instauradas.

En caso de que se observen resultados diferentes a los esperados o de caracter adverso, el
Programa de Vigilancia también debe prever los cambios oportunos necesarios para que se
puedan alcanzar los objetivos marcados en la restauracion. Los aspectos de la vegetacién
que deben ser anotados de forma sistemética en cada una de las visitas que se efectlen
son:

= Tiempo que tardan en aparecer las primeras plantulas.

— Tasa de germinacién de la hidrosiembra.

— Grado de cubierta total y parcial, por especies sembradas.

= Composicion especifica.

— Indice de presencia de especies sembradas.

= Presencia de enfermedades.

= Distribucién de las especies.

= Presencia de otras especies no sembradas.

= Presencia de sintomas de erosion: regueros, carcavas, erosion laminar.

— Existencia de calvas.

= Crecimiento lento o decaimiento de la vegetacion.
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8.3. ANALISIS DE LOS PROCESOS EROSIVOS EN PARQUE EOLICO

El caso del parque edlico el Pradillo hay que sefialar que la zona de actuaciéon es un éarea
con pendientes escasas por lo que la posibilidad de que se produzcan procesos erosivos se
circunscribe a la generacién de taludes en los caminos de acceso a los aerogeneradores ya
gue las plataformas se encuentran en su totalidad sobre antiguos terrenos de cultivo de

escasa pendiente.

A continuacion, se indican para cada una de las infraestructuras segun la escala de Detelle,

la intensidad de los procesos erosivos y la necesidad o no de medidas correctivas.

Se indican los seguimientos de los procesos erosivos realizados para los aerogeneradores

(tabla 22) y para los taludes de los caminos (tabla 23).

o
Aerog:lnera o EROSION SEGUN ESCALA (DEBELLE, 1971) NE:AEESIIDT; :SDE

A01 Clase 1. erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente

A02 Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

AO3 Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

A04 Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

AO5 Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

A06 Clase 1. erosion laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

A07 Clase 1. erosiéon laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente NO

Tabla 22. Distribucion espacial de los accidentes comprobados segun las diferentes categorias consideradas.

UBICACION NECESIDAD
EROSION SEGUN ESCALA (DEBELLE, 1971) DE
MEDIDAS
. Aero 1 Clase 3. erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 s
c¢m de profundidad

> Entre aerogenerador | Clase 3. erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a Sl
4y5 30 ¢cm de profundidad

: Entre aerogenerador | Clase 3. erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a Sl
5y6 30 ¢cm de profundidad

Tabla 23. Distribucion espacial de los accidentes comprobados segun las diferentes categorias consideradas.

A continuacién, se muestra un reportaje fotografico donde se observa la evolucion de los

procesos erosivos de la zona.
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Imagen 4. Estado de la plataforma aerogenerador 1.

Imagen 5. Estado del talud anexo a la plataforma aerogenerador 1.

naturiker'.
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Imagen 6. Estado de la plataforma aerogenerador 2.

Imagen 7. Camino de acceso a los aerogeneradores.
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Imagen 8. Estado de la plataforma aerogenerador 3.

Imagen 9. Estado de la plataforma aerogenerador 4.
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Imagen 10. Estado del talud en el camino entre el Aero 4y el 5.

Imagen 11. Estado del talud en el camino entre el Aero 4y el 5.
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Imagen 13. Estado de la platform aerogenera 5.
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Imagen 16. Estado de la plataforma aerogenerador 7.

En el caso de los taludes indicados se mantienen los pequefios regueros observados en la
cabecera de los taludes, regueros que es necesario corregir para evitar que vayan a mas. Se
considera necesario realizar canales de desaglie en la zona superior de los mismos para

impedir que el agua entre por los citados regueros y erosione el talud.

Como conclusién final se puede indicar que la erosion en los taludes es necesario la

realizacion de actuaciones encaminadas a mejorar las tasas de erosion.

9. ANALISIS DE RESULTADOS DE USO DEL ESPACIO AVIFAUNA Y

QUIROPTEROS

9.1. ANALISIS DEL USO DEL ESPACIO Y CATALOGO DE AVES

El catadlogo de aves identificadas durante el estudio de uso del espacio del emplazamiento
del parque edlico estd constituido por 42 especies de aves, 23 pertenecientes al orden de

los Passeriformes 1 Falconiformes, 9 al orden Accipitriforme, 1 al orden Strigiforme 1 al
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orden Apodiforme, 1 al orden Ciconiiforme, 1 al orden Columbiforme 1 al orden

Coraciiforme, T al orden Bucerotiformes, 1 al orden Piciformesy 2 al orden Galliforme.

De las 42 especies del catadlogo avifaunistico, enumeramos aquellas especies que se
encuentran catalogadas con algun grado de amenaza. Distinguimos dos grupos, las
catalogadas en el catdlogo regional y las que se encuentran catalogadas con algun tipo de

amenaza a nivel nacional.

Numero de especies en categoria de amenaza segun el Catdlogo Regional de Especies

Amenazadas de Aragon:

o UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": milano real.
e UNA especie "VULNERABLE": chova piquirroja.

Atendiendo a las categorias de amenaza en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas,

la seleccidon de especies de este estudio incluye:
o UNA especie "EN PELIGRO DE EXTINCION": Milano real.

En resumen, en el seguimiento del uso de espacio realizado, se han observado un total de

703 ejemplares de aves, que corresponden a 42 especies diferentes de aves.

La especie que presenta un mayor nimero de observaciones ha sido la alondra comdn con
un total de 110 contactos, lo que supone el 15,65%. En segundo lugar, la especie mas vista
ha sido el Pardillo comdn con 73 contactos, lo que representa el 10,38%. En tercer lugar, el
Buitre leonado con 68 contactos, lo que representa el 9,67% de las observaciones totales.
Luego el jilguero europeo con 62 contactos (8.82%). Después la Cogujada montesina con 51

contactos cada una lo que representa el 7,25%.

Las especies que han sido avistadas con una mayor frecuencia durante las visitas realizadas
ha sido el el Pardillo comdn con 10 visitas positivas de las 11 realizadas, lo que representa
en porcentaje del 90,91%. En segundo lugar, Aguilucho lagunero occidental, Alondra comun,
el Buitre leonado, Cogujada montesina y Jilguero europeo con 9 visitas positivas lo que
supone el 81,82%. Después el Triguero con 8 visitas positivas cada uno, lo que supone el
72,73% de las visitas realizadas. Y, en cuarto lugar, el Gorrién comuin con 6 visitas positivas,
lo que representa el 54,55% del total. El resto de las especies estan por debajo del 50% de

las visitas realizadas.

Los resultados expuestos muestran que la altura de vuelo 1 (riesgo moderado, por debajo
de la altura de las palas de los aerogeneradores) es la que mayor nimero de avistamientos

tiene, con el 80% de los vuelos registrados. La altura con menor nimero de vuelos
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registrados (1%) es la altura 3 (bajo riesgo, por encima de los aerogeneradores). Y la altura 2
(riesgo méximo, a la altura de las palas de los aerogeneradores) registra el 17% de los

vuelos.

El buitre leonado es la especie con mayor porcentaje de vuelo a la altura de méaximo riesgo

con el 32 % de los vuelos totales a esta altura.
9.2. ANALISIS DE LA PRESENCIA DE QUIROPTEROS

Entre abril y julio de 2023, se encontraron han localizado 7 especies destacando la presencia
de dos especies por no haber sido localizadas en afios anteriores y por su nivel de amenaza
como son el M. schreibersii 'y N. lasiopterus, si aparecieron especies que se habian
identificado con anterioridad, como 7. teniotis, Pipistrellus kuhlii, Pispistrelus pipistrelus,

Pipistrelus pygmaeus'y Hypsugo savii.

El 4rea de estudio estd mayormente dedicado a los cultivos de secano, sobre todo cereal

intensivo, con muy poco interés para los quirdpteros.

Ademas de esto, en este estudio no se pudo concluir que exista, a priori, ningun refugio ni
colonia importante para estos animales en la zona de estudio. Las aparentemente buenas
poblaciones de murciélagos enano, de montafa y de Cabrera, muy posiblemente tengan sus
refugios diurnos en edificios y otros refugios antrdpicos en las localidades cercanas, y

utilicen la zona como zona de campeo.

La revision bibliogréfica ha arrojado citas de once especies en las propias UTM de 10 Km del
parque y en las diez adyacentes. De esas once, no es posible asegurar la presencia de P.
nathusius, por su posible confusién con P. kuhlii, ni separar las dos especies de Myotis o el

Plecotus, dado que no es posible diferenciar a estas especies a través de ultrasonidos.

La mayoria son especies abundantes, pero algunas se ven habitualmente afectadas por los

parques eolicos.

Las especies mas abundantes fueron P. pipistrellus, Pjpistrellus kuhlii y P. pygmaeus, con
alrededor del 77% del total de vuelos en todo el muestreo. La siguiente especie mas

abundante fue Hyspsugo savii con el 10%.
A continuacién, analizamos someramente las especies encontradas:

e H savii: El murciélago montafiero ha aparecido en 9 ocasiones en la zona de estudio,
apareciendo en las 5 estaciones. Aunque no esta protegido, se considera que tiene un

riesgo “alto” de impactar contra los aerogeneradores, y se ha encontrado muerto con
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frecuencia en parques edlicos (Rodrigues et al. 2014). Suele volar a gran altura, por
encima de los arboles, y sobre las crestas de montaia, por lo que es muy vulnerable

a parques edlicos situados en las lomas.

o M. schreibersii: El murciélago de cueva no aparecié en los seguimientos anteriores,
aunque no aparece en la bibliografia. Es otro volador de altura, que estd considerado
“vulnerable” en Espafia, ademas de tener un alto riesgo de colisionar contra los
aerogeneradores (Rodrigues et al. 2014). Al no tener datos de densidad ni tasas de
vuelo en el anterior trabajo, se recomienda un seguimiento de esta especie para
observar tendencias poblacionales, que pudieran indicar la afeccién o no del parque

sobre la misma.

o M. lasiopterus: El néctulo gigante no aparecié en afios anteriores ni en la bibliografia.
Es el mayor murciélago de Europa, volador de gran altura, donde depreda incluso
sobre aves, y migratorio desde el norte de Europa. Aunque es una especie
eminentemente forestal, es capaz de recorrer grandes distancias, y su apariciéon a final

de verano y en otofio, es indicio del uso de la zona como ruta migratoria.

o P pipistrellus: Es el murciélago mas pequefio, y a la vez, mas abundante de los que
habitan en Espafa. Es una especie, como la anterior, muy antropdfila, y muy poco
exigente con la calidad del ecosistema. No se encuentra amenazado, pero es la especie
con mayor numero de bajas en los parques (Alcalde y Saenz, 2005), y habitual en
Europa (Rodrigues et al. 2014).

e P pygmaeus. El murciélago de Cabrera, también de habitos fisuricolas y antropdfilos, y
también abundante y ampliamente distribuida. No se considera amenazado, y sus
poblaciones parecen abundantes en la zona, por lo que se recomienda continuar con

la vigilancia ambiental para conocer la tendencia poblacional de esta especie.

e T. teniotis. Es un gran murciélago, que puede cazar a gran altura (mas de 300m), y es
relativamente frecuente en los espacios abiertos de los alrededores de pueblos y
ciudades. Es una especie eminentemente fisuricola, que ha aprovechado las

construcciones humanas para extender su zona de localizacion.

o Pppistrellus kuhlii: Es un murciélago pequefo. Es fisuricola, tanto litofila como fitofila, y
altamente sinantrépica, refugiandose en fisuras o grietas en edificios, rocas y arboles,
asi como en cajas-nido. Habita tanto en zonas de bosque abierto como en zonas
humanizadas. Emerge inmediatamente a la puesta del sol e incluso a plena luz, con
maxima actividad durante las primeras horas, cazando en vuelo bajo, continuo y

rapido. Prefiere zonas abiertas tales como campos y cursos de agua, aunque
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generalmente no lejos de la vegetacion arbdrea. Se ha adaptado a cazar en farolas,
frecuentemente en grupos, y posiblemente éstas constituyen hoy uno de sus lugares

de caza mas importantes.

10.ANALISIS DE RESULTADOS DE MORTALIDAD

Las conclusiones expuestas a continuacion deben considerarse como una primera
aproximacion al impacto que genera el parque edlico en la avifauna y en los quirdpteros,
durante el cuatrimestre de seguimiento comprendido entre los meses de abril a julio de
2023.

1) Los datos obtenidos para el test de detectabilidad de aves en el parque edlico indican
que la tasa de deteccion es del 0,65%, lo que puede considerarse un buen indice de
detectabilidad.

2) La tasa de desaparicién media es muy elevada siendo la permanecia media de 2,46 dias
lo que implica que en las visitas semanales y quincenales la mayor parte de las aves
han desaparecido. Esta tasa de desaparicion es en gran medida debida a la predacion
de especies oportunistas de los que se han detectado notables indicios de presencia en

la zona como: el zorro.

3) Se ha constatado la muerte por colision de 12 aves, pertenecientes a 10 especies:
Busardo ratonero, Cernicalo / Halcon / Alcotdn sp, Estornino pinto, Milano negro,
Aguilucho lagunero occidental, Buitre leonado, Buitre negro, Gavilan comun, Gaviota
patiamarilla y Gorrién comun. De todas ellas sea localizado un cadaver a excepcién del

del gorrién comun que han sido 3 individuos accidentados.
4) No se ha constatado la muerte por colisién de ningun quirdptero.

5) De los individuos localizados solo el buitre negro se encuentra registrado en el
Catédlogo Nacional de Especies amenazadas como vulnerable.

6) Segun la mortalidad controlada durante el seguimiento se calcula una incidencia anual
de accidentes por aerogenerador de 1,2 animales/aerogenerador para los 4 meses de

muestreo.

7) En total se han producido colisiones con 4 aerogeneradores, es decir, con el 57,14% del

total. La media de accidentes por aerogenerador para los 4 meses de estudio es de 1,2
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por aerogenerador (N°eo=7). Ha causado mas de un accidente (2) el aerogenerador
AO2 y el aerogenerador AO7 con 5 accidentes registrados. Los otros accidentes se han
localizado en los aerogeneradores A06 y A04 con 1 individuo cada uno. El resto de los

aerogeneradores (3) no han causado ningun accidente.

8) la distancia media a la que se han encontrado los cadaveres controlados, teniendo en
cuenta que de los 12 localizados 3 han sido encontrados en la SET, es de 43,33 metros,

con una distancia maxima de 70 metros y una minima de 25 metros.

9) La orientacién de las aves se ha concentrado fundamentalmente en el area sur-suroeste
del parque. Se han encontrado 5 cadaveres de los 9 en esa area (ya que 3 no han sido
localizados en los alrededores de los aerogeneradores sino en la SET). El resto se han

localizado 2 en la zona oeste y 2 en la zona norte del parque.

10) La mortalidad estimada segun la féormula de Erickson para el parque edlico durante el
periodo no migratorio seria de 23 cadaveres/afio y para el periodo migratorio de 33

cadaveres/afio, para este cuatrimestre estudiado.

11.EQUIPO REDACTOR

El presente estudio ha sido llevado a cabo por un equipo multidisciplinar perteneciente a la

consultora de Fauna Silvestre Naturiker.
En la redaccién del mismo ha participado el siguiente equipo técnico multidisciplinar:
* Roberto Antén Agirre (Licenciado en biologia, especialidad Ecosistemas).
e Ana Belén Fernandez Ros (Doctora en Veterinaria).
o Eva Gonzalez Vallés (Diplomada en Arquitectura Técnica).
o Sergio Llorente Medrano (Licenciado en biologia).

o Alfonso Lopez-Vivié Nonell (bidlogo boténico).

En Zaragoza a 17 de Octubre de 2.023
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