PLAN DE VIGILANCIAY SEGUIMIENTO AMBIENTAL

EXPLOTACION DE PARQUE EOLICO AGON 2

T.M. DE AGON Y MAGALLON (ZARAGOZA)

INFORME CUATRIMESTRAL, Septiembre - diciembre 2024

Nombre de la instalacion

Parque edlico Agon 2

Provincia/s ubicacion de la instalacién

T.M. Agén y Magallén, Zaragoza

Nombre del titular

Inversiones Colectivas en Energias Renovables II, S.L.

CIF del titular B-99274870
Nombre de la empresa de vigilancia TIM Linum S.L.
Tipo de EIA Ordinaria
Informe de FASE de Explotacién

Periodicidad del informe segtin DIA

Cuatrimestral

Afo de seguimiento n°

Afo 1

n° de informe y afio de seguimiento

Informe n®1 del ano 1

Periodo que recoge el informe

Septiembre 2024 - Diciembre 2024

T
Brial

Energia

o

@
l Taller de ingenieria
[ | medioambiental




Brlal INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

AMBIENTAL, SEPLEX‘ES;; DICIEMBRE 2024 I-il1ll I11 Tt g g

Energia

El presente Informe cuatrimestral del Plan de Vigilancia Ambiental en explotacién del Parque Edlico “Agén 2”,
en los términos municipales de Magallon y Agén (Zaragoza), ha sido realizado porla empresa Taller de Ingenieria

Medioambiental Linum S.L. (en adelante LINUM) para la empresa CARRERAS ENERGIAS RENOVABLES, S.L.

Zaragoza, enero de 2025

Director el proyecto
Daniel F. Guijarro Guasch

Ingeniero de montes (Col. 4351)

Técnico de campo
Marina Sanchez Muhoz

Graduada en Biologia

flé‘%ﬂ.l“‘l

Tallar da |ngenleri| mdioombluul

Pagina 2 de 67



Bl‘lal INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

Eneria e A I W 1) 10 ) ) st

INDICE

INEFOAUCCION weeeieeeireeiereiteeiteereteesteeeteesatessateessesssanessstesessassssesossassnsessssassasessssessnsassssasensessssessnsessnnass 5
ATEa D@ ESTUAIO evuvuvureirrererireesrisaststsssissasssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 8
Programa De Vigilancia Ambiental........ccoueuereinieieinieiiiteeetcecetee et 10
(0] ) <1 1Yo TR 10
3.2 Tt oY [ =4 £ T 10
3.2.1  ViSitas REAlIZAAAS ..eevvereeiiiiiiiiiiiiieiitintctcitctn sttt sttt as e sas s e 10
3.2.2  Tracks de ViSitas r@aliZadas.....ceceeereeerreersverrereeeereeeeenrersrensresseeseesssssssessssssesssessesssesssesssesssssssesssesssessees 1
3.2.3  Seguimiento de Avifauna en el entorno del parque €6liCO.......cuurirnirinrinrisiiinisiisininiiiniieinnenenes 12
3.2.3.1 Censo de avifauna mediante transectos INEales........cccevveeirciiviiiiniiiiciiciceceeeeeee. 14
3.2.4 Seguimientos especificos de avifauna ......ccoceerueueericiciiiii e 16
3.2.4.1 Seguimiento especifico del Cernicalo primilla ........coeevemvieeiiiniciiiriiccrcce 17
3.2.4.2 Seguimiento especifico de aves esteparias......ccccvueiniriiiiiniiniiinc e 17
3.2.4.3 Seguimiento especifico de aves aCUALICAS ..c..uivrcriiinrisiiiniiniiiniiiceeteietsereessesesnes 18
3.2.5 Seguimiento de mamiferos QUINOPLEroS.......cccviviiiriiniiiniiicitc e 18
3.2.5.1 Material Y MELOOS ..cccuvieiieiiiiiiiiiititittectctt sttt sae b e e s s ens 19
3.2.6  Control de la mortalidad de avifauna y qUIrGPLeros........cvcvivncviisinininnininininisninessissesecssssennenes 21
3.2.6.1 Permanencia, Detectabilidad de Siniestros y Mortalidad Estimada .......cccocevvervevvuvruccucnucnncnen. 23
3.2.7  Medidas PrevVentiVas ...ttt s a b st 26
3.2.7.1 SiStEMAS 3D ODSEIVEL. u.ccuiriiriiniiiniinintiiitnicsicsicnt sttt sass st ssstssaesasssasssssssssssasnesanes 26
3.2.7.2 Pintado de palas de aerogeneradores.........eeeeieieinreieinreieinteieinreteeereteeeresee e enens 26
3.2.7.3 Sistema de proteccidn de murciélagos en ambos aerogeneradores ..........ccoeveeerenreererenenee. 27
3.2.7.4 Medidas preventivas para el cernicalo primilla.......ccceeeeeininininiiiiincccce 27
RESULTADOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL..ccoovvtiriitteiniteinierecneeecssneeesennnnes 29
INVENtario de aVifalN@.....cucvciiiiiiiiiicicinintntccicecest ettt st sa s besae st sat et ssbssesaessesnesns 29
B TR T - T [ [T o TP 31
4.1.2  Uso del espacio de la avifauna.......ccceniniiiiiinicninininiiicecicncentsistcsssssessese st sssessessessesssenes 34
4.1.2.1  AVES A0 INTEIES ..eeeeeieeeeeeetreieeeetreceeesatessteesstessseessstessssessssessssessssessssesssnessssesensessssesensesssesonsasssases 34

Pagina 3 de 67



5

6

7

Bl‘lﬂ' INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

al AMBIENTAL, SEP';:EL\\/I GBg; ; DICIEMBRE 2024 I-i I1 ll I11 T—
4.1.2.2 RESTO A AVES...uueiiiieeretirceteeecirteeescrteeseseeeesseteeseseeessssesesssssessssssesssssssssssssasssssssssssssssssssassssnnns 37
4.1.3  Caracterizacidon de la cOmMUNIAAd QVIAr c..eeeceeeereeereieeseereteesteeseessreessee st essaeessaeessaeesssaessssessssessssasnes 41
4.1.4  Uso del espacio de la avifauna.......ccccriiiiiiiinicninininiiicicicncsentsieesssessessesesssesssssessessessssssenes 44
4.1.5 Resultados de seguimientos especificos de avifauna ..o 45
4.2 Estudio especifico de quirdpteros. Poblacidn y uso del espacio.....c..cccevevueveeniiircniciciniiciiiiccnnn, 59
B 5 B | 0 AV7=) o= L To X e L= (U] o]0 =) o 59
4.3 Mortalidad registrada de Avifauna y QUIrGPteros.......coicieiricciriccinccc e 60
4.3.1  Resultados de Tests de Permanencia, Detectabilidad y Mortalidad Estimada..........ccccceeeueeueencnncnee. 60
4.4 Control de procesos erosivos y restauracion vegetal......cciiinicininiciiiniciciicccscnsesennns 63
4.5 GESTION DE RESIDUOS ...vovevevevrereereerereresessnsssassssesesessssssssssesesessssssssassssesessssssssassssosesesssssasassssesessssnses 66
4.6 SEGUIMIENTO DE RUIDOS . ...uutiiiiiiiiitieiniittiniieeiistesssietesesseessssssessssssessssssessssssesssssssessosssessesssnessssnns 68

CONCIUSTONES. . vteeeeeeeereeeeeeererteeeretessateesutessseessseessseesseessssessstessssessssessssessssessssessssessrsessnsessnsessnsessnsas 74

BIBLIOGRAFIA ..cctriecerirniitisesiescsssisssesassssssssssesassassssesasssssssssssesssssssssssassssessssassssssssssessssssesssasss 78

EQUIPO REDACTOR ..uutiiiiittiiiiieeiniiitiisieessatessssaeeseaneessssanesssssstesessseessssssessssssnesssssesssssaesssssnnes 85

% ANEXOS

o ANEXO I: CARTOGRAFIA BASICA

o ANEXO IIl: DATOS DE CAMPO

Pagina 4 de 67



Bl‘lal INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

e AR e eacona et | LU

1 INTRODUCCION

La Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragdn, establece en su articulo 23
que deberdn someterse a una evaluacién de impacto ambiental ordinaria los proyectos comprendidos en el
anexo | que se pretendan llevar a cabo en la Comunidad Autédnoma de Aragdn. El proyecto de parque edlico
“Agoén 2”7, de 9 MW, queda incluido en su Anexo I, Grupo 3, parrafo 3.9 “Instalaciones para la utilizacién de la
fuerza del viento para la produccién de energfa (parques edlicos) que tengan 15 0 mds aerogeneradores, o que
tengan 30 MW o mas, o que se encuentren a menos de 2 km de otro parque edlico en funcionamiento, en

construccién, con autorizacién administrativa o con declaracién de impacto ambiental”.

Al respecto de la subestacién Valcardera, en el "Boletin Oficial de Aragén", nimero 108 de 4 de junio de 2013 se
publicé la Resolucién de 7 de mayo de 2013, del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se adopta
la decisién de no someter al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental el proyecto de la subestacion
eléctrica de transformacion Valcardera 220/30 kV, en el término municipal de Magallén (Zaragoza), promovido

por Energias Edlicas y Ecoldgicas 53, S.L. (NUmero Expte. INAGA 500201/01/2012/11285).

Con fecha 8 de junio de 2022, el Instituto Aragonés de Gestién Ambiental publica RESOLUCION POR LA QUE SE
FORMULA LA DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO DE INSTALACION DEL PARQUE EOLICO
“AGON 2” DE 9 MW Y SUS INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION, SITUADO EN LOS TT.MM. AGON Y MAGALLON
Y PROMOVIDO POR INVERSIONES COLECTIVAS EN ENERGIAS RENOVABLES 1I, S.L (EXPEDIENTE
INAGA/500201/01A/2021/00466).

El plan de vigilancia ambiental incluira tanto la fase de construccién como la fase de explotacién del parque eélico
y se prolongard, al menos, hasta completar cinco afios de funcionamiento de la instalacion. El Plan de Vigilancia
Ambiental estad sujeto a inspeccion, vigilancia y control por parte del personal técnico del departamento
competente en materia de medio ambiente del Gobierno de Aragdn, con este fin debera notificarse las fechas
previstas de las visitas de seguimiento con antelacién suficiente al correspondiente Coordinador del Area
Medioambiental para que, si se considera, los Agentes de Proteccidn de la Naturaleza puedan estar presentesy
actuar en el ejercicio de sus funciones. Incluird con cardcter general lo previsto en el estudio de impacto

ambiental, en los documentos presentados y en las resoluciones emitidas, asi como los siguientes contenidos:

% Seguimiento de la mortalidad de aves: para ello, se seguira el protocolo del Gobierno de Aragén, el cual
serd facilitado por el Instituto Aragonés de Gestion Ambiental. Se deberd dar aviso de los animales
heridos o muertos que se encuentren, a los Agentes de Proteccidn de la Naturaleza de la zona, los cuales
indicaran la forma de proceder. En el caso de que los Agentes no puedan hacerse cargo de los animales
heridos o muertos, y si asi lo indican, el personal que realiza la vigilancia los debera trasladar por sus
propios medios al Centro de Recuperacién de Fauna Silvestre de La Alfranca. Se remitira, igualmente,

comunicaciéon mediante correo electrdnico a la Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal.
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Las personas que realicen el seguimiento deberan contar con la autorizacion pertinente a efectos de

manejo de fauna silvestre.

Se debera seguir la metodologia habitual en este tipo de seguimientos revisando el terreno alrededor
de la base de los aerogeneradores en una longitud que alcanzard la longitud de la pala x 1,5 (en este
caso 80 x 1,5, es decir 120 m). Los recorridos de busqueda de ejemplares colisionados han de realizarse
a pie y la separacién de los recorridos serd de entre 6 y 12 m teniendo en cuenta la densidad de la
vegetacion existente. En el recorrido final, se efectuara una visual hacia el exterior para detectar
posibles bajas de individuos a una mayor distancia. Su periodicidad debera ser al menos semanal durante
un minimo de seis afios desde la puesta en funcionamiento del parque. Se deberdn incluir test de
detectabilidad con sefiuelos y permanencia de cadaveres, fuera de la zona de los aerogeneradores, con
objeto de realizar las estimas de mortalidad real con la mayor precisién posible. Debe, asimismo, prestar
especial atencion a detectar vuelos de riesgo y cambios destacables en el entorno que puedan generar
un incremento del riesgo de colisiones. Igualmente, se deberdn realizar censos anuales especificos de
las especies censadas durante la realizacién de los trabajos del EslA y con representacién en la zona
como cernicalo primilla, buitre leonado, dguila real, chova piquirroja, milano real, sisén comun, ganga
ibérica, ganga ortegay grulla comun, etc. con objeto de comparar la evolucion de las poblaciones antes

y después de la puesta en marcha del parque edlico.

Se realizard un seguimiento del uso del espacio en el parque edlico y sus zonas de influencia de las
poblaciones de quirdpteros y avifauna de mayor valor de conservacién de la zona, prestando especial
atencién y seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones de aves esteparias como
sisén comun, ganga ibérica, ganga ortega y cernicalo primilla, asi como otras especies detectadas enla
totalidad del area de la poligonal del parque edlico durante los seis primeros afios de vida util del parque.
Se aportaran las fichas de campo de cada jornada de seguimiento, tanto de aves como de quirépteros,

indicando la fecha, las horas de comienzo y finalizacién, meteorologia y titulado que la realiza.

Se realizard un seguimiento de las medidas de innovacién e investigacién en relacién a la prevencion y
vigilancia de la colision de aves. Se incluiran las observaciones realizadas in situ y de los accidentes con
las detecciones del sistema anticolision y funcionamiento del mismo, asi como comportamiento de la
avifauna frente a los sistemas de disuasion, en su caso (ubicacién en coordenadas ETRS89 30T, especies
y localizacién, dia/hora, condiciones meteorolégicas, tipo de vuelo, trayectoria, comportamiento, etc.).
Los principales resultados, los datos de identificacidn de aves, emisién de alertas y paradas deberan ser
estudiados y evaluados junto con los datos de mortalidad de aves. En caso de que los datos en la fase
de funcionamiento arrojaran datos elevados sobre lamortalidad de aves se podrd motivar la reubicacién
o eliminacidn del aerogenerador, o bien la implementacidn de otros sistemas de disuasidn, deteccidny
parada que aseguren una mayor eficacia en la reduccién de los siniestros de avifauna, o reduzcan las

molestias al resto de la fauna del entorno.
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% Verificacion periddica de los niveles de ruido producidos por el aerogenerador y del cumplimiento de
los objetivos de calidad acustica establecidos en la normativa sectorial citada anteriormente; para ello,

se ejecutaran las campafas de medicién de ruido previstas en el estudio de impacto ambiental.
% Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

% Seguimiento de las labores de revegetacién y de la evolucién de la cubierta vegetal en las zonas

afectadas por las obras.

¥ Otras incidencias de tematica ambiental acaecidas.

Los informes periddicos de seguimiento ambiental y los listados de comprobacidn se presentaran ante el érgano
sustantivo competente en vigilancia y control (Direccién General de Energia y Minas) para su conocimiento y
para que, en su caso, puedan ser puestos a disposicién del publico en sede electrdnica, sin perjuicio de que el
drgano ambiental solicite informacidn y realice las comprobaciones que considere necesarias. Los resultados
seran suscritos por titulado especialista en medio ambiente y se presentaran en formato digital (textos y planos
en archivos con formato. pdf que no superen los 20 MB e informacién georreferenciada en formato. shp, huso
30, datum ETRS89). En funcidén de los resultados del seguimiento ambiental de la instalacién y de los datos que
posea el Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, el promotor queda obligado a adoptar

cualquier medida adicional de proteccidn ambiental.

El desarrollo y ejecucidn del Plan de Vigilancia y Seguimiento Ambiental del parque edlico “Agdn 2”” se inicid en
septiembre de 2024. En el presente informe, se aporta los datos recogidos durante el tercer cuatrimestre del afio
2024 (1° afio de seguimiento), de septiembre a diciembre de 2024. Todas las incidencias medioambientales
detectadas, en particular la mortalidad de avifauna y quirépteros, han sido comunicadas al Inaga y a la Direccion

General de Sostenibilidad (ahora Direccién General de Medio Natural y Gestién Forestal).
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2 AREA DE ESTUDIO

La instalacion edlica se ubica en los términos municipales de Agén y Magallén en la Comarca de Campo de Borja,
provincia de Zaragoza, entre los parajes: Matagorda, Acequia Medianil, Vaciasacos, Colada de Vaciasacos, Corral
de Pedro y Camino La Nava, con cotas entre los 320 y 360 m de altitud aproximadamente. Desde Zaragoza, el
acceso alazona de estudio se realiza por la N-122, de entre las localidades de Gallur y Magalldn, en el P.K. 55+600,

a través de un camino existente.

El parque edlico se emplaza en un area agricola, de orografia eminentemente llana, con predominio de fincas de
cereal de secano, y en menor medida de cultivos lefiosos como almendro, en algunos de los cuales se han
implantado sistemas de regadio. La presencia y distribucidn de vegetacién natural se limita a las laderas y zonas
no aptas para su aprovechamiento agricola, aunque es de alto valor de conservacion. Predominan las especies
propias de matorrales de porte camefitico y herbazales de naturaleza gipsicola, basdfila y nitréfila, estos tltimos

mds abundantes en las zonas alteradas por la actividad.

El Parque edlico Agén 2 consta de 2 aerogeneradores de 4,5 MW de potencia nominal unitaria, por lo que la
potencia total de la instalacién es de 9 MW. Los aerogeneradores tienen un rotor de 160 m de didametro y van

montados sobre torres tubulares cdnicas de 120 m de altura, con una altura maxima a punta de pala de 200m.

Las coordenadas U.T.M. ETRS89, referidas al huso 30, de los aerogeneradores que constituyen esta planta edlica

son:

AEROG. LONGITUD LATITUD

AGB-01 633.284 4.629.756

AGB-02 633.606 4.630.040
Tabla1: Coordenadas aerogeneradores

La energia generada por los aerogeneradores que componen el Parque Edlico “Agdn 2” se recoge mediante una
red subterrdnea de media tensién (30 kV) y esta es llevada a la Subestacién Transformadora Valcardera
30/220kV, subestacién compartida con otros promotores edlicos, y autorizada por Resolucién de 12 de Julio de

2017 del director de Energia y Minas del Departamento de Economia, Industria y Empleo.

Esta subestacion, fruto del consenso de varios promotores edlicos, se proyecta con entrada/salida de la linea de
alta tensién 220 kV de evacuacién del Parque Edlico Santo Cristo de Magalldn, actualmente en servicio. Esta linea
tiene su final en SET Magalldn 220, punto de entrega de la energia generada por el parque. Por este motivo se
prevé su utilizacion para la evacuacién conjunta de los parques edlicos que viertan su energia en la subestacion

Valcardera.
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Figura1: Plano del PE “Agdn 2” mostrando los 2 aerogeneradores. Fuente: IGN y Brial.
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3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

3.1  OBJETIVO

El objetivo primordial del Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental es garantizar el cumplimiento de las
medidas cautelares y correctoras establecidas tanto en la Declaracidn de Impacto Ambiental como en el Estudio

de Impacto Ambiental correspondientes.

3.2 METODOLOGIA
3.2.1 VISITAS REALIZADAS

Para cumplir con los objetivos anteriormente expuestos, la frecuencia de visitas ha sido la establecida en las
prescripciones técnicas de la oferta presupuestaria, ajustadas a las pautas establecidas en la autorizacion
administrativa, por tanto, una visita semanal durante todo el afio, estando planeadas 52 visitas totales. Aparte
de estas jornadas destinadas a la avifauna, se realizaran visitas destinadas al estudio de quirépteros. Igualmente,

se realizard una jornada especifica para la evaluacion de los niveles de presién sonora.

Las visitas realizadas durante el presente cuatrimestre (de septiembre a diciembre de 2024) han sido en total 14,

destindndose las mismas para la revisidn general del PE y el censo ordinario de avifauna. Existe un pardn de dos
semanas entre la primera y la segunda visita ya que, tras la puesta en marcha del parque edlico hubo que parar
los aerogeneradores por un fallo de funcionamiento en el sistema de deteccién de aves 3D Observer. En la

siguiente tabla se especifican las fechas de las visita de seguimiento ordinario:

N° VISITA FECHA DE REALIZACION TECNICO

1 11/09/2024 Marina Sanchez Mufioz
2 01/10/2024 Marina Sanchez Mufoz
3 10/10/2024 Marina Sanchez Mufioz
4 16/10/2024 Marina Sanchez Mufioz
5 25/10/2024 Marina Sanchez Mufioz
6 29/10/2024 Marina Sanchez Munoz
7 06/11/2024 Marina Sanchez Mufioz
8 15/11/2024 Marina Sanchez Mufoz
9 21/11/2024 Marina Sanchez Mufioz
10 28/11/2024 Marina Sanchez Munoz
11 04/12/2024 Marina Sanchez Mufioz
12 10/12/2024 Pablo Barba Gimeno

13 19/12/2024 Marina Sanchez Mufioz
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N° VISITA FECHA DE REALIZACION TECNICO
14 27/12/2024 Pablo Barba Gimeno
Tabla 3: Fechas de las visitas ordinarias de vigilancia ambiental realizadas a las instalaciones

durante el presente cuatrimestre (septiembre - diciembre de 2024).

En combinacidn con estas visitas ordinarias, se ha realizado 16 visitas adicionales para realizar seguimientos

especificos a lo largo de todo el afio, de las cuales 7 pertenecen al cuatrimestre septiembre-diciembre 2024. Los

datos basicos de estas visitas se muestran en la siguiente tabla:

FECHA
7/2/2024
7/3/2024
12/3/2024
13/3/2024
18/3/2024
20/3/2024
26/3/2024
3/4/2024
10/4/2024
17/4/2024
23/5/2024
31/5/2024
5/6/2024
12/6/2024
20/6/2024
4/7/2024
18/7/2024
24/7/2024
7/8/2024
28/8/2024
12/9/2024
20/9/2024
26/9/2024
3/10/2024
14/11/2024
28/11/2024
13/12/2024

3.2.2

TECNICO
Guillermo Juberias Garcia
Julia Martinez Lacamara
Julia Martinez Lacamara

Guillermo Juberias Garcia
Julia Martinez Lacamara
Guillermo Juberias Garcia
Julia Martinez Lacamara
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Julia Martinez Lacamara
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia
Guillermo Juberias Garcia

Tabla 4:

TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
Seguimiento de Aves Acuaticas.
Seguimiento de aves Rupicolas.
Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
Cernicalo primilla, esteparias, rupicolas y acuaticas
Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio) y acuaticas
Cernicalo primilla, esteparias, rupicolas y acuaticas
Cernicalo primilla y esteparias
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Cernicalo primilla, esteparias, rupicolas y acuaticas
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Aves acudticas
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Aves acuaticas
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Esteparias y rupicolas
Aves acuaticas
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Cernicalo primilla, esteparias y rupicolas
Cernicalo primilla
Esteparias y rupicolas
Aves acuaticas
Esteparias y rupicolas
Esteparias, rupicolas y aves acuaticas
Esteparias y rupicolas

Fechas de las visitas adicionales de vigilancia ambiental realizadas a las instalaciones

durante el presente afio 2024.

TRACKS DE VISITAS REALIZADAS

Junto al informe cuatrimestral se adjuntard una serie de tracks georreferenciados en los que se han grabado los

recorridos realizados por el técnico en las diferentes visitas de revisidn de mortalidad realizadas. Se aportaran

también los tracks de otros ejercicios de seguimiento de avifauna en el caso que se haya considerado necesario
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su registro. Estos tracks se han grabado gracias a un Smarthphone con acceso a GPS y a aplicaciones de
grabaciones de tracks georreferenciados (concretamente Apps como “Mapas Topogrdficos de Espana”, “Wikiloc
Navegacién Outdoor GPS” y “AllTrails”) o bien mediante el uso de un dispositivo GPS, segun el equipamiento de

cada técnico. El formato de los tracks consistird en archivos del tipo KMZ, KML y/o GPX.

A causa de problemas de cobertura o de actividad de las aplicaciones empleadas para su grabacidn, se debe
aclarar que los tracks no siempre grabaron la localizaciéon GPS de manera precisa o continuada, por lo que en
ocasiones pueden presentar ciertas variaciones respecto al recorrido real que el técnico pudo realizar durante
esa visita. También mencionar que se ha comprobado que las distintas aplicaciones o dispositivos empleados
registran los datos del track de maneras distintas, por lo que puede haber variaciones respecto a la frecuencia
de registro y la precisién. Aclarar también que en funcién de factores como operaciones de reparaciones en el
PE, operaciones agricolas cercanas, o meteorologia adversas, ocasionalmente los recorridos de revisién pueden

verse alterados o recortados por motivos de seguridad.

3.2.3 SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA EN EL ENTORNO DEL PARQUE EOLICO

Con el objeto de obtener datos del uso del espacio que hacen las distintas aves, en especial rapaces, y asi poder
analizar su posible influencia en la probabilidad y distribucidn de la mortalidad de avifauna, se ha registrado la
actividad de las mismas en un radio de 200 m alrededor de los aerogeneradores, con un limite de deteccién de

500 m (Barrios & Rodriguez 2004). Para ello se fijé un punto de observacién:
% Punto 1: UTM: 633.381/ 4.630.034; en una loma entre los aerogeneradores AGB 01y AGB_02.
De cada ave o grupo de aves detectadas se anotd los siguientes pardmetros:

Fecha de la observacion.

&

¥ Hora de la observacion.

% Punto de observacion desde el que se observd (Se registraran como “Fuera de Censo” las aves

observadas durante otros momentos de la revisién, asi como en censos especificos).
%  Especie.
¥ Numero de individuos, indicando si la observacién es un individuo solitario o un grupo.

% Tipo de vuelo (Vuelo activo de batida de alas, pasivos de cicleo, cicleo de remonte o planeo, ave

posada...)
%  Altura de vuelo respecto a los aerogeneradores.
o Baja (1), desde el suelo hasta el limite inferior del drea de giro de las palas.
o Media (2), correspondiente a la altura completa del area de giro de las palas.

o Alta(3), a una altura mayor del limite superior del drea de giro de las palas.
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Aerogenerador mas préximo a la observacion.

%

Distancia al aerogenerador mds préximo.
o A:deoas50metros del aerogenerador.
o B:de50a100 metros del aerogenerador.
o C:amas de 100 metros del aerogenerador.
% Tipo de cruce.

o Cruce directo (CD) si el ave cruza a través de la alineacién de aerogeneradores o a través del

area de giro de las palas de aerogeneradores.

o Nocruza (NQ) si el ave vuela en paralelo o alejada de la alineacién de aerogeneradores.

L]

Datos climdticos: Temperatura, meteorologia, velocidad y direccidn del viento, visibilidad.

(7

Otras observaciones en caso de que sean relevantes (Comportamientos, interaccién con otras especies

o las infraestructuras, sexo del individuo...)

Altura 3: SuperioraZm

Y
B
Altura 2 (Maximo riesgo}):
entreXmyZm
. 4
F N
X
Altura 1: entre Om y Xm
- A

Figura 2: Esquema que muestra el rango de alturas de vuelo definidas en funcién de su riesgo respecto a los
aerogeneradores.
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Se considera como vuelos de riesgo (SEOQ/Birdlife 1995, Lekuona 2001, Farfan et al. 2009):
% Cuando el ave cruza entre dos aerogeneradores orientados en el sentido de alineacidn.

% Siempre que un ave vuele a menos de 5 m. del pie del aerogenerador, en cualquier direccién y aunque

no cruce entre ellos.
% Cuando el ave vuela con los aerogeneradores parados y empiezan a funcionar.

Con todo ello se ha logrado caracterizar el uso del espacio que realizan las distintas especies de rapaces
presentes en la zona bajo distintas condiciones meteoroldgicas y momentos del afio, lo cual permite valorar las
posibles situaciones de riesgo de colision (especies implicadas, circunstancias reinantes), asi como detectar

posibles modificaciones en el comportamiento de las aves ante la presencia de los aerogeneradores.

Las observaciones se estdn realizando con prismaticos 10x42 y un telescopio 20-60x. Estos son los principales
instrumentos de trabajo, aunque también se utilizaran otros materiales necesarios para la toma de datos tales

como GPS o camaras fotograficas.

Con la informacién obtenida en los puntos de observacidn se ha calculado la tasa de vuelo expresada en
aves/hora, teniendo en cuenta el tiempo empleado para la realizacidn de los puntos de observacidn. La tasa de

vuelo se ha calculado para el total de aves rapaces avistadas en el parque edlico desde los puntos de muestreo.

Para analizar el uso del espacio a lo largo del afio, se ha determinado la tasa de vuelo para el total de aves
registradas desde los puntos de observacién. Para ello se definieron 4 épocas del afio: Invernal (Noviembre a
Febrero), Migracién Prenupcial (Marzo a Mayo), Estival (de Junio al 20 de Agosto) y Migracién Postnupcial (del

21 de Agosto a Octubre).

3.2.3.1 Censo de avifauna mediante transectos lineales

Se han llevado a cabo itinerarios de censo a pie en cada visita. El objeto de éstos es determinar la densidad de
aves por hectarea en las zonas préximas a la ubicacién de los aerogeneradores asi como la riqueza de especies

general. Para ello se ha realizado el censo de un transecto lineal durante las visitas ordinarias. Para el PE Agén 2,

el transecto lineal ha consistido en un itinerario de 597m de sobre un habitat mayoritariamente de cultivo

herbdceo de secano y cultivo de vifias, cuya localizacién es la siguiente:

% Comienzo transecto: UTM: 633.685 [ 4.630.134; en el vial de acceso al parque.
%% Final transecto: UTM: 633.318 [ 4.629.736; en la plataforma del aerogenerador AGB2_o01.

En principio se ha estimado una banda de 50 metros de ancho (25 m a cada lado del observador). En cada uno
de los lados de la linea de progresion se registran todos los contactos, especificando si se encuentran dentro o

fuera de la linea de progresidn.
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Para cada itinerario de censo, se anotaron los siguientes datos:

Fecha de muestreo
Hora de muestreo
Habitat muestreado (En este caso, misma denominacién del transecto censado)
Especie
N° individuos
Distancia al aerogenerador mds cercano:
o A(menos de 50 metros).
o B{(entres50y100m).
o C(amasde1o0m).
Altura de vuelo: mismo criterio que en puntos de observacién.
Deteccidn en la banda del transecto:
o Dentro (menos de 25 metros).
o Fuera de banda (mas de 25 metros).
Datos climaticos: Temperatura, meteorologia, velocidad y direccién del viento, visibilidad.

Otras observaciones en caso de que sean relevantes (Comportamientos, interaccién con otras especies

o las infraestructuras, sexo del individuo...)

Para el calculo de la densidad se utiliza el transecto finlandés o de J&rvinen y Vdisanen (Telleria, 1986). La

densidad (D) se obtiene de la siguiente férmula:

n = n° total de aves detectadas
L = longitud del itinerario de censo
p = proporcidn de individuos dentro de banda conrespecto al total

W = anchura de la banda de recuento a cada lado de la linea de progresién (en este caso 25m)

La densidad se expresa en n° de aves [ ha.

Se consideran dentro de banda los contactos de aves posadas en su interior.
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Para caracterizar en su conjunto a la comunidad ornitica, ademds de calcular la densidad total, se obtiene la

Riqueza (n° de especies contactadas durante el itinerario de censo) (Margalef, 1982).

Los itinerarios de censo se realizan siempre que es posible a primeras o ultimas horas del dia, coincidiendo con
los periodos de maxima actividad de las aves. Asimismo, se tomaran datos durante las diferentes épocas del afio
con el objetivo de obtener una buena caracterizacién de la zona durante todo el periodo fenoldgico. El censo se

realiza lentamente para permitir la correcta identificacién y ubicacién de las aves con respecto a la banda.

W Acrogenerodores PE Agén 2

Zwnja de Fvanuacitn

ﬁ' Puntoe_te_abservackinAginz

e Tranzacto Agin 2

Figura 3: Plano del PE “Agdn 2” mostrando la localizacidn del punto de observacién de avifaunay el
transecto. Fuente: IGN y Brial.

3.2.4 SEGUIMIENTOS ESPECIFICOS DE AVIFAUNA

Para el PE “Agdn 2”, a raiz de las conclusiones obtenidas en el Estudio de Impacto Ambiental, sus adendas y
alegaciones asociadas, y siguiendo las directrices indicadas por el INAGA en la Declaracién de Impacto Ambiental
y resoluciones complementarias, una serie de seguimientos especificos de avifauna se han establecido durante
el seguimiento ambiental en explotacidn. Las principales especies o grupos orniticos que deben ser cubiertas
por seguimientos especificos son las siguientes: Cernicalo primilla (Falco naumanni), Sisén comun (Tetrax tetrax),

ganga ortega e ibérica (Pterocles orientalis y Pterocles alchata), asi como otras aves esteparias, véase el milano
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real (Milvus milvus) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). También se ha realizado censo especifico de
aves acuaticas presentes en el embalse de La Loteta, las balsas de Agén y Plantados y el hondo de Valcarderayy,
por ultimo, censo de aves rupicolas: alimoche (Neophron percnopterus), buitre leonado (Gyps fulvus) y aguila real

(Aquila chrysaetos). A continuacidn se desarrollard cada seguimiento en mayor detalle:

3.2.4.1 Seguimiento especifico del Cernicalo primilla

El cernicalo primilla (Falco naumanni) es un ave rapaz catalogada (como de Interés Especial en el CNEA y Sensible
a Alteracion de Habitats en el CEAA) cuya presencia y uso del espacio ha sido previamente reportado en el drea
de implantacién del PE. Destaca el drea como zona de campeo y nidificacién, y también el dormidero postnupcial
de cernicalos primilla que se ha establecido en la SET de Magalldn, en el que se retinen gran cantidad de
individuos tras la época reproductora antes de la migracién postnupcial. Estos motivos implican la necesidad de
realizar un seguimiento especifico de la actividad de ésta especie y su mortalidad en el drea de implantacién del

parque edlico.

En cada afio de seguimiento ambiental en explotacidn, se realizard un seguimiento mensual del uso del espacio
de la especie durante los meses de presencia (periodos migratorios y temporada estival y postnupcial). Ademas,
en abril se realizard una prospeccién de edificios agroganaderos en las inmediaciones del parque edlico para
deteccién de puntos de nidificacién o refugio de cernicalo primilla, registrando cuales de los edificios observados

presentan actividad de la especie o podrian potencialmente servir de punto de nidificacién.

La metodologia del censo consistird en recorridos a lo largo de areas de habitat potencial para esta especie en
un radio de unos 5Km alrededor del PE. Durante estos recorridos, se registrard la actividad del cernicalo primilla,
asf como de otras aves relevantes observadas durante el censo, recogiendo los datos de la observacién de
manera equivalente a la empleada durante los puntos de observacién (registrando especie, tipo de vuelo, altura
de vuelo, direccidn de vuelo, fecha y hora, meteorologia... asi como el dibujado de trayectorias de vuelo
georreferenciadas en archivos shape GIS). La periodicidad del censo es mensual, si bien debido al tamafio del

drea a prospectar se ha contemplado dividir el muestreo en varias visitas al mes.

3.2.4.2 Seguimiento especifico de aves esteparias

Para aves esteparias como el sisén comun (Tetrax tetrax), las gangas ibérica (Pterocles alchata) y ortega
(Pterocles orientalis), asi como otras posibles especies esteparias, se realizara un seguimiento de su presencia en
las inmediaciones del parque edlico a través de una serie de visitas especificas alo largo del afio. Ademas, durante

el mes de mayo se realizara una prospeccion en el entorno del PE de la presencia de sisén comun (Tetrax tetrax).

¥ El estudio del censo se realizard mediante recorridos en vehiculo, realizando las paradas pertinentes

para poder observar el drea de manera adecuada e identificar las especies.

% El drea a cubrir se ha definido dentro de un radio de 5km alrededor del parque edlico, centrandose en

secciones de terreno correspondientes a habitats esteparios y de cultivo de secano que puedan
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potencialmente tener presencia de avifauna esteparia. Debido alas dimensiones a cubriry a necesidades
logisticas, la totalidad de éste drea no podra ser cubierta en caso de que el seguimiento se estructure

en varias visitas.

Adicionalmente, a mitad del mes de mayo, se realizard un muestreo especifico del drea para el sisén
comun (Tetrax tetrax), mediante recorrido en vehiculo con paradas para la realizacién de estaciones de
escucha (metodologia del Censo Nacional del Sisén Comtun propuesto por SEQ/BirdLife) en el entorno

a estudiar.

Los datos de observacidn se registrardn de manera equivalente a los puntos de observacién
(registrando especie, tipo de vuelo, altura de vuelo, direccién de vuelo, fecha y hora, meteorologia...

asi como trayectorias de vuelo georreferenciadas en GIS).

Seguimiento especifico de aves acuaticas

Debido ala cercania con varias masas de agua de interés ornitico préximas a la zona, se realizard un seguimiento

especifico a través de una serie de visitas a lo largo del afio, en el embalse de La Loteta, la depresién endorreica

de Valcardera (cuando presente agua superficial) y de las balsas de Agén y Plantados. La metodologia es la

siguiente:

]

]

3.2.5

Se realizard una visita a cada una de las masas de agua anteriormente mencionadas, siempre que sea

posible todas visitas el mismo dia de censo.

Se realizard un muestreo del drea desde un punto fijo, registrando e identificando todas las especies

acudticas y otras especies de interés en el humedal estudiado.

Los datos de observacion se registraran de manera equivalente a la empleada en los puntos de
observacién (registrando especie, tipo de vuelo, altura de vuelo, direccién de vuelo, fecha y hora,

meteorologfa... asf como trayectorias de vuelo georreferenciadas en GIS).

SEGUIMIENTO DE MAMIFEROS QUIROPTEROS

Los principales objetivos definidos en el presente estudio especifico de los quirépteros en el PE “Agdn 2” han

sido los siguientes:

L]

Crear una base de datos con toda la informacién recopilada durante la realizacién del estudio para

aplicar metodologias BACI (Before-After Control Impact).

Determinar la composicion especifica de la comunidad de quirépteros asentada en el drea de ubicacién

del parque edlico.

Localizar y georreferenciar colonias, refugios o cualquier otro enclave de interés para los quirépteros.
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%% Definir los patrones de actividad de los quirépteros en el drea de ubicacién de los aerogeneradores, con

objeto de determinar los que potencialmente podrian conllevar mayor probabilidad de colisidn.

%% ldentificar los taxones potencialmente mas sensibles ante la instalacién y funcionamiento del parque

edlico, con el objeto de tratar de establecer medidas preventivas.

% Analizar elimpacto sinérgico y acumulativo sobre los quirépteros debido a la presencia de otros parques

edlicos e infraestructuras similares.

3.2.5.1  Material y métodos

La metodologia basica utilizada para alcanzar estos objetivos estad consistiendo en la realizacién de estaciones
de escucha (Alcalde 2002; Gonzélez et al. 2013) a lo largo del poligono de implantacién de los aerogeneradores
y en todas aquellas zonas que pudieran resultar de interés para este grupo animal dentro de un drea de influencia

de entre 1y 2 km (figura 17).

En la siguiente tabla se indica la localizacién del punto de escucha fijado para estudiar la composicidn especifica

y la actividad de los quirépteros potencialmente presentes en la zona de estudio.

PUNTO DEESCUCHA  X30ETRS89 Y30ETRS89 DESCRIPCION
P1 633.616 4.630.447 Cultivo de secano préximo a granja de cerdos.
Tablas: Coordenadas UTM 30T ETRS89 de los puntos de escucha fijados para estudiar la

composicién especifica y la actividad de los quirdpteros de la zona de estudio.

(e Punbcgdcens
* AarcgenamtonePERGON 2 )
oo da Evacisada

Figura 4: Localizacion de los puntos de escucha para el estudio de quirépteros.
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Los muestreos se realizaran en condiciones meteoroldgicas adecuadas, con tiempo estable, con baja velocidad

de viento, con baja iluminacién de la luna (Weller & Baldwin 2012) y con temperaturas por encima de los 10°C.
Para ello se utilizard un método de deteccidn, que consiste en:

Grabadoras de ultrasonidos auténomas en los mismos puntos de censo ya mencionados anteriormente. El

modelo utilizado ha sido el SONG METER SM4 ACOUSTIC RECORDER (Widlife Acoustics, Inc), una grabadora

auténoma que puede colocarse en el terreno para grabar de manera continua desde el atardecer al amanecer
gran cantidad de registros de ultrasonidos en el area, proporcionando por tanto una cantidad de datos mucho

mayor que la que se puede obtener de las visitas de campo haciendo uso de grabadoras manuales.

Figura 5: Detalle del dispositivo Song meter SM4 con su cubierta protectora abierta para mostrar la consola de
programacién y con un micréfono acoplado por cable. Mas informacién del modelo puede consultarse en:
https://www.wildlifeacoustics.com

La duracién de cada estacion de censo se tiene establecida como minimo de 10 minutos, normalmente de 30,
ajustandose en funcidn de la actividad de los murciélagos tras una espera previa de 5 minutos en la que no se
realizardn detecciones. Los censos se realizardn de manera genérica durante las primeras horas posteriores al
anochecer, adaptandose igualmente a la actividad de los murciélagos. En cada muestreo se ha anotado la

siguiente informacidn:
% Fecha.

% Observador.
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% Cddigo.

% Estacion (con coordenada UTM).

% Horario.

% Condiciones climatoldgicas:

%%  Velocidady direccidn del viento.

¥ Temperatura.

% Tipo de luna.

% Resultado:

o Positivo:
= Hora de deteccion.
= Especie.
= Numero de contactos.

o Negativo.

Las grabadoras auténomas se estan colocando en cada uno de los muestreos activos durante varias noches
seguidas hasta su recuperacién, generalmente en periodos de unos 6-7 dias de duracién, desde 30 minutos antes
del ocaso hasta 30 minutos después de la salida del sol. Con los datos obtenidos, se ha calculado una tasa de
actividad expresada como minutos de actividad por cada hora de muestreo. Con toda la informacién disponible,
se ha tratado de realizar un mapa que sefialice las dreas de mayor uso mediante la generacion de mapas de

densidad lineal.

3.2.6 CONTROL DE LA MORTALIDAD DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Se realizan revisiones sistematicas de los aerogeneradores con la periodicidad establecida, en concreto visitas

semanales.

El drea de muestreo de mortalidad de avifauna se ha establecido en un circulo potencial de radio de 120 m
alrededor de cada aerogenerador, que no siempre ha podido ser muestreado por completo, sobre todo en
determinadas fases de la actividad agricola, como por ejemplo durante la fase de mayor desarrollo del cereal en
aerogeneradores con campos de cultivo aledafios, asi como en aerogeneradores situados cerca de taludes,
laderas o terraplenes pronunciados que impidan el acceso a ciertas zonas. El muestreo ha sido realizado por un
licenciado en Biologfa u otros técnicos con formacidn o experiencia equivalente. Para estudios no ligados a la
mortalidad generada por los aerogeneradores se amplié el radio del drea de estudio dependiendo de las

necesidades.
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Los caddveres encontrados se han clasificado de la siguiente manera (Erickson & Smallwood 2004):

&

Intacto / Parcialmente intacto: Cadaver completamente intacto o partido en piezas, no descompuesto

y sin mostrar signos de depredacién o carrofieo.

Depredado: Cadaver completo que muestra signos de haber sido depredado o carrofieado, o un

fragmento de cadaver (por ejemplo, alas, restos esqueléticos, patas, piel, etc.).

Plumas: Plumas unidas a un fragmento de piel, 0 10 0 mas primarias en un punto, que pueden indicar

depredacidn o carrofieo.

Tras detectar el siniestro, se llevara a cabo su identificacién, se fotografiara el cuerpo asi como posibles detalles

del mismo, y se fotografiard a su vez un plano general del siniestro junto a su entorno para tener una referencia

espacial de la situacion del hallazgo. Se registrard también las coordenadas del siniestro para poder ayudar a

situarlo y emplear esos datos en el estudio espacial de la mortalidad. Con todos estos datos se elaborard también

una ficha de siniestro individual para informar detalladamente al responsable de explotacién del PE y otras

autoridades implicadas.

Respecto a la gestidn del siniestro tras su hallazgo, como ya se ha explicado en la introduccién, se adoptara el

nuevo protocolo que propuso el Gobierno de Aragén en noviembre de 2021:

]

En caso de tratarse de una especie catalogada “En peligro de Extincidon”, “Vulnerable” o “Sensible a
Alteracién de habitat” se deberd dar aviso inmediato del siniestro a los Agentes de Proteccion de la
Naturaleza de la zona, los cuales indicaran la forma de proceder. En todo caso se deberd remitir la
informacidn pertinente respecto al siniestro hallado (Datos de especie, fecha, coordenadas, fotografias)

a los APN para facilitar su gestion.

En caso de tratarse de un animal herido vivo, se debera dar aviso inmediato del siniestro a los Agentes

de Proteccidn de la Naturaleza de la zona, los cuales indicardn la forma de proceder.

En caso de tratarse de un animal muerto clasificado como “En Régimen de Proteccién Especial” o en
categorias menos vulnerables, el personal que realiza la vigilancia deberd recuperar el siniestro y
almacenarlo temporalmente en el arcén refrigerador de la SET o del centro de control/almacén asociado
al parque edlico revisado, convenientemente numerado o etiquetado para facilitar su identificacién y

asociacién con los datos de siniestro, para posteriormente poder transferirlos a los APNs locales.
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3.2.6.1 Permanencia, Detectabilidad de Siniestros y Mortalidad Estimada

Para poder determinar la fiabilidad de los datos de mortalidad que se pudieran obtener, asi como para poder

estimar el ndmero real de aves muertas a causa del parque edlico, es necesario conocer el tiempo que

permanecen en el terreno los cadaveres y la capacidad de deteccidn de las personas que realizan las busquedas.

™

2 Test de Permanencia de Siniestros

El Test de permanencia sirve para determinar el tiempo medio de permanencia caddver de un ave pequefia o un

quirdéptero siniestrado antes de ser depredado, tras lo cual es mucho mas dificil o imposible su deteccién. Para

comprobar éste tiempo de permanencia medio, se emplean sefiuelos para el estudio, todos caddveres de
roedores de procedencia doméstica. No se disponia de sefiuelos de procedencia salvaje debido a su depdsito en
un arcon congelador en aplicacién del “Protocolo sobre recogida de cadaveres en parques edlicos” aprobado
por el Gobierno de Aragdn, por lo que se han empleado caddveres de ratones domésticos criados en cautividad

para simular los siniestros.

Todos los sefiuelos se distribuyen en varios puntos del parque edlico en funcién de los diferentes habitats o
terrenos principales del area, y monitorizados gracias a cdmaras de foto trampeo, para conocer cuando son
hallados y consumidos por especies carrofieras, y de esta forma, su tiempo de permanencia. Para obtener los
mismos valores, pero para las aves de mayor tamafio como las rapaces, se utilizan los datos de los cadaveres
localizados en la propia instalacion. Los sefiuelos estan siendo depositados de manera proporcional al tipo de
habitats existentes en el drea de estudio e igualmente considerando la distribucidén de siniestros reales, y
ubicdndose lo suficientemente lejos de los aerogeneradores para que su presencia no pueda suponer la atraccion

de aves carrofieras a las zonas de vuelo de riesgo de los aerogeneradores.

Mediante el ensayo descrito se obtendrd una tasa de permanencia media para siniestros de aves de pequefio y

mediano tamaio, y para quirépteros.

™

%% Test de detectabilidad de siniestros

Por otro lado, y con objeto de determinar el éxito de busqueda de los caddveres por parte de los técnicos
encargados del Seguimiento Ambiental, se utilizard una serie de sefiuelos artificiales para comprobar la
capacidad de deteccidn del técnico. Los sefiuelos seran colocados por uno de los técnicos encargados del
muestreo. Posteriormente, un segundo técnico, sin previa notificacion sobre la colocacidn ni ubicacion de los

sefiuelos, procedera a su busqueda. El resultado obtenido ha sido una detectabilidad del %.
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Figura 6: Ejemplo de sefiuelos empleados en el test de dtecabilidad, y fotgrafl’a de uno de los
sefiuelos ubicado en campo durante el test.

% Calculo de mortalidad estimada

Teniendo en cuenta los dos ensayos anteriores, las caracteristicas del parque edlico, de la vigilancia y la

mortalidad asociada, se puede estimar la mortalidad estimada anual del parque edlico. Las aves siniestradas de

tamafio grande se consideran siniestros no acarreables ya que sus caddveres permanecen mas tiempo en las
instalaciones que los de aves pequefias o murciélagos, por lo que se considera que, practicamente todas seran
encontradas en las visitas. Por ello, en las siguientes férmulas para calcular la siniestralidad estimada, los

siniestros de aves grandes no se tienen en cuenta como siniestros encontrados sino que se suman al resultado

final.

Para calcular la siniestralidad estimada se emplean las 2 siguientes férmulas:

FORMULA DE ERICKSON, 2003
Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003):
M=N-1-C
k-tm-p
M = Mortandad anual estimada.
N = Ndmero total de aerogeneradores en el parque edlico.
I = Intervalo entre visitas de bisqueda (dias).
C=Nudmero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.
k = NUmero de aerogeneradores revisados.
tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.

p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccién de eficacia de bisqueda).
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Tras éste calculo, se anaden los ejemplares no acarreables (siniestros de especies de gran tamafo) sin hacerles
ningun tipo de correccién, como se ha explicado anteriormente, obteniendo el valor definitivo de la mortandad

estimada.

FORMULA DE WINKELMAN, 1989
Esta formula (Winkelman, 1989) se emplea cuando no se tiene la certeza de haber prospectado el 100% del area
bajo los aerogeneradores seleccionados, como sucede en parques ubicados en dreas forestales o con dreas de

orografia de dificil acceso y baja visibilidad.

Ne=Na-Nb
P-D-A-T

e Ne=N°estimado de muertes.
e Na=N°deaves encontradas.
e Nb =N°de aves encontradas, muertas por otra causa.
e P =Tasade permanencia.
e D =Tasa de detectabilidad.
e A =Proporcion del drea muestreada respecto del total.

e T =Proporcidn de dias muestreados al afio.
Tras éste calculo, se anaden los ejemplares no acarreables (siniestros de especies de gran tamafo) sin hacerles

ningun tipo de correccién, como se ha explicado anteriormente, obteniendo el valor definitivo de la mortandad

estimada.
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3.2.7 MEDIDAS PREVENTIVAS

3.2.7.1  Sistemas 3D Observer.

Antes de su puesta en funcionamiento, se instalaron dos sistemas “3D Observer”, uno en cada aerogenerador,
con visién 360°. Recopilan informacién que permite el reconocimiento de las especies, la caracterizacién de sus

patrones de vuelo especificos y abundar en la caracterizaciéon de uso del espacio.

' 6.nov. 2024 12:28:37
30T 633591 4630036

Magallon
Zaragoza
Aragon

Figura 7: Sistema 3D Observer instalado en el aerpogenerador AGB-02.

3.2.7.2 Pintado de palas de aerogeneradores.
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Medida preventiva para proteger la avifauna en el Parque edlico “Agdn 2”. Se procede al pintado de la punta

de cada una de las palas de ambos aerogeneradores en color rojo.

Figura 8: Pintado de palas en ambos aerogeneradores del PE Agén 2.

3.2.7.3 Sistema de proteccién de murciélagos en ambos aerogeneradores

Ambos aerogeneradores del parque cuentan con un sistema de parada para la proteccién de murciélagos
durante dos horas antes y después del amanecer y anochecer cuando dando se dan de forma simultdnea las

siguientes condiciones entre los meses de julio y octubre:
% Temperatura ambiental mayor a 15°C

% Velocidad de viento menor a 6m/s

3.2.7.4 Maedidas preventivas para el cernicalo primilla.

Con el fin de evitar la mortalidad sobre el cernicalo primilla en relacién con la colonia premigratoria ubicada en
las proximidades del proyecto, evidenciada en los datos de mortalidad de la especie detectada en los parques
edlicos en funcionamiento en el entorno, taly como propone el promotor en la respuesta al tramite de audiencia,
se procedera a eliminar la vegetacién alrededor de cada aerogenerador, en una superficie correspondiente al

didmetro de giro de las palas del mismo, o, en su defecto se podra mantener o plantar almendros, olivos o vid.
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Asi mismo se compensara la superficie de habitat de caza para el cernicalo primilla, eliminada con esta medida,

en el entorno préximo, pero libre de aerogeneradores.

Ademas, en el caso de detectarse mortalidad de cernicalo primilla en los aerogeneradores tras la puesta en
marcha de la medida anterior mencionada, se implementara el siguiente protocolo: se asegurara su parada en

horario diurno durante el periodo de presencia de cernicalo primilla en la colonia premigratoria.
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4 RESULTADOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

4.1 INVENTARIO DE AVIFAUNA

En la siguiente tabla se presenta el listado completo de las aves registradas durante el periodo de estudio del
presente cuatrimestre en el parque edlico Agén 2, ya fuera durante los censos de puntos de observacidn fijos,
los transectos lineales, censos especificos, en otros momentos considerados fuera de censo y especies
identificadas en los siniestros. Se indica la especie, el estatus de proteccidn segun el Catdlogo Espafiol de
Especies Amenazadas (Real decreto 139/2011) y al Libro Rojo de las Aves de Espafa (Madrofio, A., Gonzalez, C.,

&Atienza, J. C.,, 2004), asi como el estatus de la especie en la zona.

A continuacion se describen de los grados de conservacién de las especies inventariadas:

REAL DECRETO 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del LISTADO DE ESPECIES SILVESTRES EN REGIMEN
DE PROTECCION ESPECIAL y del CATALOGO ESPANOL DE ESPECIES AMENAZADAS (CEEA):

%% EN:EnPeligro de Extincién. Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco probable silos factores

causales de su actual situacidn siguen actuando.

% V:Vulnerables. Destinada aquellas que corren el riesgo de pasar alas categorias anteriores en un futuro

inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellas no son corregidos.

% LI Especie Silvestre en Régimen de Proteccidn Especial. Especie merecedora de una atencién y
proteccidn particular en valor de su valor cientifico, ecolégico y cultural, singularidad, rareza, o grado
de amenaza, argumentando y justificando cientificamente; asi como aquella que figure como protegida
en los anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados en Espafia, y que por

cumplir estas condiciones sean incorporadas al Listado.

UNION INTERNACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LA NATURALEZA (UICN) donde se distinguen las

siguientes categorias de conservacién:

% EX: Extinto. Extinto a nivel global. Un taxén estd Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de

que el dltimo individuo existente ha muerto.

%% EW: Extinto en estado silvestre. Un taxdn estd Extinto en Estado Silvestre cuando sdlo sobrevive en
cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su

distribucién original.
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%% CR: En peligro critico. Un taxdn estd En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica que
cumple cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro Critico y, por consiguiente, se considera que

se estd enfrentando a un riesgo extremadamente alto de extincién en estado silvestre.

% EN: En peligro. Un taxdn estd En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple

cualquiera de los criterios “A” a “E” para En Peligro y, por consiguiente, se considera que se esta

enfrentando a un riesgo muy alto de extincién en estado silvestre.

AVIFAUNA OBSERVADA, PE “AGON 2”, Septiembre - Diciembre 2024 CNEA CEAA Libro Rojo

Fam. ACCIPITRIDAE

Aguilucho lagunero occidental Circus aeruginosus RPE - LC

Buitre leonado Gyps fulvus RPE - NE
Busardo ratonero Buteo buteo RPE - NE
Milano real Milvus milvus EN EN LC
Aguilucho cenizo Circus pygargus VU VU LC
Alondra comin Alauda arvensis - LAESRPE NE
Bisbita pratense Anthus pratensis RPE - NE
Cogujada comin Galerida cristata RPE - NE
Cogujada montesina Galerida theklae RPE - NE
Fam. CICONIIDAE
Cigiiefia negra Ciconia nigra VU = \%4V)
Cuervo grande Corvus corax - LAESRPE NE
Urraca Pica pica - - NE
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax RPE VU NT
Escribano triguero Emberiza calandra RPE - NE
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus RPE - NE
Pardillo comtn Linaria cannabina - LAESRPE NE
Jilguero europeo Carduelis carduelis - LAESRPE NE
Serin verdecillo Serinus serinus - LAESRPE NE
Gaviota patiamarilla Larus michahellis - - NE
Tarabilla europea Saxicola rubicola - - LC
Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros RPE - NE
Cormoran grande Phalacrocorax carbo - - NE
Estornino negro Sturnus unicolor - - NE

Fam. SYLVIIDAE
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AVIFAUNA OBSERVADA, PE “AGON 2”, Septiembre - Diciembre 2024 CNEA CEAA Libro Rojo

Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala RPE - NE

Currucarabilarga Sylvia undata RPE - NE

Grulla comun Grus grus RPE  LAESRPE LC
Tabla 6: Listado de aves detectadas durante el presente cuatrimestre. Se indica especie,

nombre comun, categoria de proteccién en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (Real
Decreto 139/2011) y en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 129/2022).

En total, 26 especies de aves distintas han sido registradas durante el periodo de septiembre - diciembre de
2024. Estas 26 especies pertenecen a 13 familias taxondmicas distintas. De las especies observadas, las siguientes

aparecen figuradas en algunas de las categorias mds vulnerables de los catalogos nacional y autondmico:
Catdlogo Espanol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011):
% 1 En peligro de extincién: Milano real.

% 2 Vulnerables: Aguilucho cenizo y cigliefia negra.

[

13 en Régimen de proteccidn especial.

Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén (Decreto 49/1995, Decreto 181/2005 y 129/2022):

©

1 En peligro de extincién: Milano real.

L

2 Vulnerable: Aguilucho cenizo, chova piquirroja.

[

6 en Régimen de proteccidn especial.

La gran mayoria de aves se corresponden a especies adaptadas a ambientes esteparios y agricolas de secano.
Mencionar como un rapido ejemplo de esta comunidad de aves, a rapaces de la familia accitripidae (buitre
leonado, milano real, aguilucho lagunero... ), falconiformes (Cernicalo vulgar), cérvidos (Cuervo grande, chova
piquirroja...) y una gran variedad de especies de varios grupos del orden paseriformes (Jilguero europeo,

pardillo comun, tarabilla comin, serin verdecillo... entre otras).

4.1.1 TASAS DE VUELO

En este apartado se han tenido en cuenta todas las observaciones de las especies consideradas de interés
(rapaces, cdrvidos y otras aves de gran tamafio) realizadas desde los puntos de muestreo. De las 14 jornadas de
campo realizadas para el estudio de seguimiento ambiental, se realizaron censos desde los puntos de
observacién en 11 ocasiones en el punto 1 ya que en algunas de las 14 visitas ordinarias no se pudieron llevar a

cabo los censos por motivos meteoroldgicos.
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Las tasas de vuelo para el punto de observacidn son las siguientes:

Tasa de vuelo

Punto Observacion Repeticiones  Tiempo total Individuos
(aves/hora)
P1 1 5,5h 189 34,36
Tabla 7: Tasa de vuelo (aves/hora) y nimero de individuos registrados en los puntos de

observacién del parque edlico.

Como podemos observar, se ha registrado una tasa de vuelo de 34,36. Sin embargo, cabe sefialar que este dato
se encuentra sesgado debido a que durante el punto de observacidn se registraron en varias ocasiones bandos
de grullas (Grus grus) muy numerosos que hacen que aumente el total de individuos y, por ende, la tasa de vuelo.
Si excluyésemos a las grullas del resultado, tendriamos un total de 19 individuos y una tasa de vuelo de 3,45
aves/hora. Por tanto, en los cdlculos globales que contintian el apartado, excluiremos a las grullas con el fin de
aportan resultados mds veraces ya que, ademas los avistamientos de grullas se concentran inicamente en 2 de

las repeticiones del punto.

Las especies mds observadas, después de las grullas (170 ejemplares), han sido el cernicalo vulgar y la chova

piquirroja, ambas con 4 ejemplares.

Por otra parte, se han calculado las tasas de vuelo en el parque edlico para las distintas épocas del afio. Para ello
se han definido 4 épocas: Invernal (Noviembre a Febrero), Migracién Pre-nupcial (Marzo a Mayo), Estival (de
Junio al 20 de Agosto) y Migracién Post-nupcial (del 21 de Agosto a Octubre). Sin embargo, como la explotacién

del parque comenzd en septiembre, en este informe solo se abarcan la época postnupcial y la invernal.

Tasa de vuelo

Epoca

Repeticiones Tiempo total Individuos (aves/hora)
Invernal 5 2,5h 10 4
Pre-nupcial - - - -
Estival - - - -
Post-nupcial 6 3h 9 3
TOTAL 1 5,5h 19 3,45
Tabla 8: Tasa de vuelo (aves/hora) y nimero de individuos registrados en los puntos de observacién

durante las diferentes épocas del afio.

Se puede observar que las tasas de vuelo de la época invernal y de la post-nupcial son bastante similares, siendo
ligeramente mayor en la épocainvernal con 4 aves/hora. La especie mas representada en esta época es la gaviota
patiamarilla (Larus michahellis), mientras que en la postnucpial, el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) es la

especie mas avistada.
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Tasas de vuelo por época del afio

4,5
3,5
2,5
1,5

0,5
Invernal Pre-nupcial Estival Post-nupcial

Figura 9: Tasas de vuelo obtenidas en las distintas épocas del afio en el parque edlico.

A continuacion, la siguiente tabla desglosa los datos referidos a los puntos de observacién y las épocas del afio

por especie. Se indican las tasas de vuelo, el punto y la época del afio en qué han sido observadas.

Nombre comin Nombre cientifico Individuos Tasavuelo Prenup. Esti. Post- Inver.
(aves/hora)
Aguilucho Circus aeruginosus 2 0,36 - - X -
lagunero
Aguilucho cenizo  Circus pygargus 1 0,18 - - X -
Cuervo grande Corvus corax 1 0,18 - - - X
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 4 0,73 - - X -
Grulla comin Grus grus 170 30,91 - - X X
Buitre leonado Gyps fulvus 1 0,18 - - X
Gaviota Larus michahellis 4 0,73 - - - X
patiamarilla
Milano real Milvus milvus 2 0,36 - - - X
NO ID. 1 0,18 X -
Cormoran grande  Phalacrocorax carbo 1 0,18 = = = X
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 2 0,36 - - - X
TOTAL 189 34,36
Tabla g: Especies de interés registradas desde los puntos de observacién. Se indica el nombre

comun y el cientifico, el niimero de individuos observados, la tasa de vuelo, el punto desde el
que han sido observadas y la época del afio.
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La especie con mayores tasas de vuelo es la grulla comun (Grus grus) con 30,91 aves/hora. Es comun observar
esta especie en bandos numerosos en época de paso (octubre y noviembre) y mas aun teniendo en cuenta la
cercania del parque al embalse de la Loteta. Al ser una especie que se desplaza en bandos y emitiendo
vocalizaciones se incrementan tanto las posibilidades de ser detectada como la cantidad de individuos
registrados si se compara con otras especies mas pequefias y mas territoriales. La segunda especie con mayor
tasa de vuelo es la gaviota patiamarilla (Larus michahellis), con 0,73 aves/h. Se trata de una especie residente y

frecuente en la zona debido de nuevo, a la cercania del parque al embalse de La Loteta.

A parte de las aves registradas desde los puntos de observacién, también se han registrado todas las aves

consideradas “de interés” observadas en el transcurso de las visitas al parque como “fuera de censo”.

Durante este periodo se han registrado fuera de censo las siguientes especies: busardo ratonero (Buteo buteo),
cigliefia negra (Ciconia nigra), aguilucho lagunero (Circus aeruginosus), cernicalo vulgar (Falco tinnunculus),
milano real (Milvus milvus), Grulla comdn (Grus grus), y chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax). Estos
registros ‘“fuera de censo” no se tienen en cuenta para los cdlculos de densidad al ser detectados fuera del
periodo de duracidn de los puntos de observacién, no obstante, si que se tienen en cuenta sus lineas de vuelo
para la realizacién del plano del uso del espacio adjunto en el anexo cartografico ademas de incluirse en el

inventario de especies registradas.

4.1.2 USO DEL ESPACIO DE LA AVIFAUNA
4.1.2.1  Aves deinterés

Se ha analizado para este apartado el uso del espacio de avifauna de interés (rapaces, cérvidos y otras aves de
gran tamafio) en las proximidades de los aerogeneradores a través de los datos recogidos en los puntos de
observacién durante las visitas al parque edlico, prestando especial atencién a la proximidad de las aves
detectadas con respecto a los aerogeneradores y a la altura de vuelo de las mismas, también en funcién de la

altura de los aerogeneradores.

La siguiente tabla refleja el nimero de individuos detectados en las tres zonas de aproximacién categorizadas
respecto al aerogenerador, asf como el numero total de horas de muestreo y la tasa de vuelo para cada uno de

los sectores.

Sector N° individuos Horas Ind/hora
Sector A 2 5,5 0,36
Sector B 5 5,5 0,91
Sector C 12 5,5 2,18
Tabla 10: Numero de individuos segin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves

amenos de 50 m, B entre 50 y 100 my Ca mas de 100 m del aerogenerador. Se indican también
las tasas de vuelo para cada sector.
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Como se puede observar en la tabla anterior, el sector C (a mas de 100 m del aerogenerador), es el sector en el
que se registran la mayoria de individuos. Ninguna especie de las registradas en este sector destaca por encima
del resto. Por el contrario, la distancia en la que se registra un nimero menor de individuos es a menos de 50

metros de aerogenerador.

Tasas de vuelo en los sectores

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
Sector A Sector B Sector C

Figura10: Tasa de vuelo (aves/hora) en los distintos sectores de aproximacion al aerogenerador.

En lo que respecta a la caracterizacion de las alturas de vuelo de las aves observadas, la siguiente tabla expone
el nimero de individuos detectados volando a cada una de las tres alturas categorizadas respecto al

aerogenerador, asi como el nimero total de horas de muestreo y la tasa de vuelo para cada una de las alturas.

Altura N° individuos Horas Ind/hora
Altura1 4 5,5 0,73
Altura 2 13 5,5 2,36
Altura3 2 5,5 0,36
Tabla11:  Numero de individuos segun su altura de vuelo en el momento de la observacién. Se indican

también las tasas de vuelo para cada altura

La altura de vuelo que comporta un mayor riesgo de colisién es la altura 2, la que corresponde con el ambito de
giro de las palas del aerogenerador. En ese sentido, se ha observado que la mayoria de las aves de interés
registradas (el 68,42 %) vold a una altura 2, obteniéndose una tasa de vuelo para esa altura de 2,36 aves/hora
durante el periodo de estudio. Las rapaces de tamafio medio como las observadas en la zona de estudio, vuelan
a menudo a alturas medias (que se corresponden con la categoria 2 en nuestro estudio) en sus desplazamientos
y prospecciones del terreno, quedando relegadas las alturas mas bajas para cuando se van a posar o estan

despegando y las alturas mas elevadas para cuando realizan desplazamientos de mas larga distancia. Ademas, la
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detectabilidad se ve comprometida cuando los individuos vuelan a gran altura. Es por ello razonable que la altura

2 en nuestro estudio haya obtenido la tasa de vuelo mas alta.

Tasas de vuelo por altura

2,50
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0,50

0,00
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Figura 11: Tasa de vuelo (aves/hora) en las distintas alturas de vuelo respecto al aerogenerador.

Las aves que presentan un riesgo alto de colisién son aquellas que vuelan a menos de 50 m del aerogenerador
(Sector A) y a alturas coincidentes con el radio de giro de las aspas (Altura 2). Se considera que tienen un riesgo
moderado de colisién las aves detectadas a una altura de riesgo (2) y en el Sector B (entre 50 y 100 metros del
aerogenerador), porque se trata de vuelos a la altura del rotor y a una distancia relativamente cercana del
aerogenerador, y también se considera que tienen riesgo moderado de colisidn los individuos observados en el
Sector A, Altura 1 porque pasan por debajo del radio de giro de las aspas. En la siguiente tabla se clasifican las

aves de interés observadas en funcién de la distancia al aerogenerador y de la altura de vuelo.

DISTANCIA AL AEROGENERADOR
ALTURA DE VUELO A B C

1 1 0 3
2 0 5 8
3 1 0 1
Tabla12: Ndmero de individuos segtin su proximidad al aerogenerador y su altura de vuelo en el

momento de la observacion.

Numero de individuos segun su proximidad al aerogenerador y su altura de vuelo en el momento de la observacion.
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Durante el periodo de andlisis, no se han registrado individuos con riesgo alto de colision (altura 2, sector A).

Respecto a ejemplares con riesgo moderado de colisién, observados en el Sector B a una Altura 2, se han

observado 5 (2 chovas piquirrojas, 1 milano real, 1 cernicalo vulgar y 1 cormordn grande).

Distancia y altura de vuelo de los individuos

Sector A Sector B Sector C

O B N W B U1 O N 0 ©

Altural M Altura2 M Altura3

Figura 12:NUmero de individuos de interés segun su distancia al aerogenerador y altura de vuelo.

4.1.2.2 Resto de aves

En este apartado se ha analizado los datos del uso del espacio de la avifauna en el entorno del parque edlico a
través de los datos recogidos en los itinerarios de censo (en los que se ven reflejadas todas las especies

observadas, tanto las de consideradas de interés como el resto).

En primer lugar, se ha examinado la avifauna presente en cada una de las tres zonas de aproximacion
categorizadas respecto al aerogenerador, cuantificando tanto el nimero de individuos como el nimero de
contactos (observaciones de uno o varios individuos) y la tasa media de individuos por contacto. Estos datos se

exponen en las siguientes tabla y figura.

N° individuos Contactos Indiv/contacto

Sector A 29 15 1,93

Sector B 75 35 2,14

Sector C 311 24 12,96
TOTAL 415 74 5,61

Tabla13: Numero de individuos seguin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves a menos
de 50 m, B entre 50 y 100 my C a mas de 100 m del aerogenerador. Se indican también las medias de
individuos/contacto para cada sector.
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De acuerdo con los datos registrados, en el sector C el nimero de individuos por contacto registrados es
bastante superior al de los sectores Ay B, que muestran valores mas similares entre ellos, lo que parece indicar
que el tamafo de los grupos aumentaria conforme aumenta la distancia al aerogenerador. Sin embargo, cabe
resefiar que en este resultado han influido en gran medida varios bandos numerosos de estorninos (entre 20 y
60 indidivuos) que se han registrado Unicamente en el sector C ya que se encontraban usando como posadero

lineas eléctricas de los alrededores del parque edlico.

Distancia de los individuos respecto a los
aerogeneradores

350
300
250
200
150
100

50
0 N e .- |

Sector A Sector B Sector C

B N2individuos M Contactos

Figura 13: Distribucién de los individuos y los contactos respecto ala distancia del aerogenerador.

También se ha calculado la densidad de aves detectadas en los diferentes sectores, teniendo en cuenta los
metros recorridos en los mismos y las veces que se ha realizado el transecto, de tal forma que se obtiene el dato

de nimero de ejemplares por metro lineal recorrido.

Matorral Numero Total (m) Ne Densidad (ind/m)
(m) rep individuos
Sector A 150 11 1650 29 0,0176
Sector B 185 11 2035 75 0,0369
Sector C 262 11 2882 311 0,1079
TOTAL 597 11 6567 415 0,0632
Tabla 14: Numero de individuos segtin proximidad al aerogenerador. La letra A se refiere a aves

amenos de 50 m, B entre 50 y 100 my Ca mas de 100 m del aerogenerador. Se indican también
las medias de individuos/contacto para cada sector.

La densidad de individuos por metro recorrido destaca en el sector C, siendo superior al Ay B, por lo tanto, nos
permite comprobar que la presencia de aves de pequefio tamafo aumenta conforme aumenta la distancia a los

aerogeneradores.
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En segundo lugar, ademas de las diferencias entre sectores también se han examinado las diferencias en funcién
de las alturas de vuelo registradas durante los itinerarios de censo para los diferentes individuos o grupos de
individuos. En la siguiente tabla se exponen el nimero de individuos y contactos detectados en cada una de las
tres alturas categorizadas respecto al aerogenerador, asi como la media de individuos por contacto para cada

una de ellas.

N°individuos Contactos Indiv/contacto

Altura 1 149 65 2,29
Altura 2 266 9 29,56
Altura 3 0 0 0,00

TOTAL 415 74 5,61

Tabla15:  Numero de individuos y contactos de aves segtn su altura de vuelo en el momento de la
observacion. Se indica también la media de individuo/contacto.

Altura de vuelo de los individuos registrados

300
250
200
150
100
o
0 I
Altura 1 Altura 2 Altura 3
N2 individuos M Contactos
Figura 14: Distribucién de los individuos segtn la altura de vuelo respecto al aerogenerador.

Los datos nos indican que el 64,10% de los individuos se registra a altura 2, sin embargo, el nimero de contactos
es superior (87,84%) es mayor a altura 1. Estos se debe alos grandes bandos de estorninos que hemos comentado
con anterioridad y que suman un nimero considerable de individuos al total, haciendo que el nimero de
individuos sea mayor a altura 2 pero con un nimero de contactos mucho menor que a altura 1 ya que, como

hemos indicado, se encontraban posados en las zonas altas de las lineas eléctricas de la zona.

Sin tener en cuenta los estorninos, el resto la avifauna de pequefio tamafio de la zona estd compuesta

fundamentalmente por aves como los paridos o los aldudidos, cuyo desplazamiento se realiza mayoritariamente
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a escasos metros del suelo, de manera que obtener observaciones de aves a mayores alturas es menos frecuente

y mas restringido a aves planeadoras o de gran tamafio.

Finalmente, en la siguiente tabla se clasifican las aves funcién de la distancia al aerogenerador y de la altura de

vuelo.

DISTANCIA AL AEROGENERADOR
ALTURA DE VUELO A B C

1 29 74 46
2 0 1 265
3 0 0 0
Tabla 16: Numero de individuos segun su proximidad al aerogenerador y su altura de vuelo.

Los datos indican que la mayoria de individuos observados a altura de riesgo (altura 2) se encontraban, en su
mayoria, a mds 100 metros del aerogenerador, presentando un riesgo bajo de colisidn. No se han registrado

ejemplares en el sector A a altura 2, el de mayor riesgo de colision.

Distancia y altura de vuelos de los individuos
registrados respecto a los aerogeneradores
300

250
200
150
100
50 I
0 ]
Altura 1 Altura 2 Altura 3

Sector A M SectorB M Sector C

Figura 15: Distancia y altura de vuelo de los individuos respecto a los aerogeneradores.
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4.1.3 CARACTERIZACION DE LA COMUNIDAD AVIAR

Con los datos obtenidos a través de los itinerarios de censo, se han estudiado las densidades por hectarea de las
poblaciones de distintas especies que habita en el entorno inmediato del parque edlico. En la siguiente tabla se

muestra el resultado de densidad y riqueza en el parque edlico categorizado por meses.
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CULTIVOS 2024
Especie Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Alauda arvensis - - - - - - - - - - 0,13 -
Anthus pratensis - - - - - - - - - 1,07 0,67 -
Carduelis carduelis - - - - - - - - - 0,80 - -
Galerida cristata - - - - - - - - 0,00 2,17 1,41 0,34
Galerida theklae - - - - - - - - - 0,48 0,45 0,20
Linaria cannabina - - - - - - - - 0,85 2,14 1,34 0,00
Phoenicurus ochruros - - - - - - - - - - 0,22 -
Pica pica - - - - - - - - - 0,00 - -
Saxicola rubicola - - - - - - - - - 0,27 0,28 -
Serinus serinus - - - - - - - - - - 0,37 0,00
Sturnus unicolor - - - - - - - - - 0,00 0,00 0,00
Sylvia melanocephala - - - - - - - - - - 0,00 -
Sylvia undata - - - - - - - - - 0,27 - -
Turdus merula - - - - - - - - 0,67 - 0,00 -
Densidad o 0 o 0 o o o o 1,52 7,20 4,88 0,53
Riqueza (0] (0] (0] 0 (0] o o o 3 9 1 5
Tabla17: Estimas de densidad (n° individuos/ha) para cada una de las especies detectadas en el habitat de cultivos del entorno del parque edlico

durante el periodo de estudio. El valor cero indica que la especie fue detectada en los censos fuera de la banda de 25 metros alrededor del
observador. Se muestra la riqueza (nimero méximo de especies distintas detectadas) y la densidad total de aves para cada mes
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Densidad de aves por hectarea
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Figura 16: Densidad de aves alo largo del afio en el transecto de cultivos.

Primero de todo debemos recordar que la explotacién de este parque comenzd en septiembre de

2024, por ello los meses desde enero hasta agosto presentan valores de o.

Como observamos en a grafica anterior, los valores de densidad muestran variaciones alo largo de los
meses, siendo octubre el mes con el valor mas alto (7,20 aves/ha) y diciembre el mes que presenta el

valor minimo (0,53 aves/ha).
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Figura17: Riquezade aves alo largo del afio en el transecto de cultivos.
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En cuanto a la riqueza, se puede observar en la gréfica sigue una tendencia similar a la densidad. En
este caso, noviembre es el mes con mayor riqueza especifica (11 especies observadas) mientras que

octubre es el mes que presenta el valor mas bajo (3 especies observadas)

4.1.4 USO DEL ESPACIO DE LA AVIFAUNA

Tal y como se ha descrito en el apartado metodoldgico se registré la actividad de las aves en periodos
continuos de 30 minutos desde el punto de control durante cada visita, a excepcién de ciertas visitas

en las que ademas de la revisidn de mortalidad el tiempo se empled para realizar censos especificos.

Con los vuelos observados de especies relevantes o de tamafio mediano-grande en el parque edlico
dibujado sobre cartografia digital, que incluyen tanto las especies consideradas relevantes para el
proyecto, como rapaces y otras especies catalogadas y/o singulares. Las trayectorias de vuelo
observadas fueron dibujadas y georreferenciadas como capas vectoriales de lineas mediante
herramientas de SIG, y a partir de las mismas se han calculado densidades lineales (dando lugar a
mapas de densidades, “mapas de calor” o “heat maps”) tanto de vuelos/hectdrea como de
aves/hectdrea que permiten estudiar el uso espacial de dichas especies y detectar las zonas de mayor
actividad para cada especie relevante. Se han calculado estas densidades lineales para el total de

especies registradas de esta manera de manera conjunta.

El resultado se presenta en el siguiente mapa, que se ha adjuntado también con mayor resolucién y

detalle en el Anexo Cartografico al final de este documento.
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Figura 18: Mapa de densidad de individuos registrados para aves grandes y/o consideradas
relevantes para el estudio durante el presente cuatrimestre.

Como puede observarse, la actividad de aves se registré en gran parte de los alrededores del parque

edlico sin embargo, pueden observarse una serie de dreas de mayor actividad:

% El drea con mayor uso del espacio registrado fue el entorno cercano del propio PE, en
concreto al este del aerogenerador AGB-02 en la zona de olivar. Esta zona, concentré vuelos
de bandos numerosos de grullas principalmente ademas de un bando de milano real (Milvus

milvus).

%% Otras areas destacadas con densidades medias-altas se encuentran al este y al sureste del

parque edlico. Ambos puntos calientes se deben de nuevo al paso de grullas por la zona.

4.1.5 RESULTADOS DE SEGUIMIENTOS ESPECIFICOS DE AVIFAUNA

Como se ha especificado en metodologia, una serie de seguimientos especificos han sido realizados a
lo largo de 2024, cubriendo el estudio del cernicalo primilla, de aves esteparias, rupicolas y de aves
acuaticas en el entorno del PE. Se exponen datos de todo el afio aunque la explotacidn de este parque
edlico comenzase en septiembre de 2024 ya que se cuenta con informacién recopilada en la zona de
estudio previamente. A continuacién se desarrolla con mas detalle la informacidn recopilada de cada

seguimiento concreto:
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% Seguimiento especifico del Cernicalo primilla (Falco naumanni)

El cernicalo primilla es un falconiforme migratorio, mayoritariamente estival en el drea de estudio, y
estd incluido en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén como “Vulnerable”, y como enla lista
de especies en “Régimen de Proteccidn especial” del Catdlogo Nacional. Como se ha explicado en
metodologia, el seguimiento de ésta especie ha constado de un seguimiento especifico del uso del
espacio de lamisma en el entorno del PE, combinado con el control de las posibles dreas de nidificacién

para ésta especie. Las fechas de visita durante todo el afio 2024 han sido las siguientes:

FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
12/03/2024 Julia Martinez Lacamara Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
13/03/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
18/03/2024 Julia Martinez Lacamara Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
20/03/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
26/03/2024 Julia Martinez Lacamara Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
03/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
10/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
17/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
23/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
31/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
05/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacién, Uso del espacio)
20/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Nidificacion, Uso del espacio)
18/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Uso del espacio)

28/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Uso del espacio)
12/09/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Uso del espacio)
20/09/2024 Guillermo Juberias Garcia Cernicalo primilla (Uso del espacio)

Total jornadas dedicadas a seguimientos para el cernicalo primilla realizadas: 16

Tabla 18: Fechay tipo de seguimiento de los censos especificos realizados a lo largo
del afio 2024 para el cernicalo prmilla.

Durante marzo, abril y mayo de 2024 se destino el esfuerzo de trabajo en el rastreo del drea con el fin
de detectar puntos de nidificacién potenciales, y a ser posible conocer cudles de estas ubicaciones
estan siendo empleadas como nidificaciones para el cernicalo primilla durante la temporada
reproductiva de 2024. Se han registrado varios edificios agroganaderos en un correcto estado de
conservacion, de los cuales, en 5 localizaciones se ha podido confirmar la nidificacién de la especie en

2024. Se trata de los siguientes puntos de nidificacion:

% “Ermita de San Sebastian de la Loteta”. Ubicada a 1 km al E del PE, se trata de un edificio
piedra, ladrillo y tejas en correcto estado de conservacidn. En ésta localizaciéon se han

observado 2 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024. Cabe destacar que en afios
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anteriores, se registraron nidificaciones de cernicalo primilla en un edificio agroganadero muy
cercano al sur de la ermita, pero que por el momento permanece desocupado en 2024, por lo

que es posible que este afio los cernicalos primilla hayan reubicado sus nidos en la ermita.

%  “Corral de las Bargas”, a 2,5 Km al SW del PE. Se trata de un edificio agroganadero de techo
de teja en el que se ha observado 1 pajera de cernicalos primilla nidificando en 2024. En 2023

esta ubicacion también fue utilizada como punto de nidificacién.

% “Corral Cotero Pedregosa”, a 2,7 Km al SW del PE. Se trata de un edificio agroganadero de

techo de teja en el que se ha observado 1 pareja de cernicalos primilla nidificando en 2024.

% “Paridera de Barrita”, a 2,7 km al S del PE. Se trata de un edificio agroganadero de techo de

teja en el que se ha observado 3 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024.

% “Casade Camino Hondo”, a 7,5 km al SE del PE. Se trata de un edificio agroganadero de techo

de teja en el que se ha observado 4 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024.

13 mar 2024 13:24:22
30T 634630 4630132

Magallén
Zaragoza

Figura 19: Ermita de la Loteta, una de las construcciones empleadas por el cernicalo
primilla (Falco naumanni) para nidificar en 2024.
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Figura 20: Corral de las Bargas, una de las construcciones empleadas por el cernicalo
primilla (Falco naumanni) para nidificar en 2024.
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Figura 21: Paridera de Barrita, otra de las construcciones empleadas por el cernicalo primilla (Falco
naumanni) para nidificar en 2024.
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Figura 22: Paridera de Cotero Pedregosa, otra de las construcciones empleadas por el
cernicalo primilla (Falco naumanni) para nidificar en 2024.
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Respecto al uso del espacio del cernicalo primilla, la actividad de la especie varié a lo largo del afio
2024. Un mapa de uso del espacio para el cernicalo primilla ha sido elaborado con los datos obtenidos

en campo, mostrando también los puntos de nidificacion registrados:
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Figura 23: Mapa de puntos de interés registrados respecto al uso del espacio para el
cernicalo primilla (Falco naumanni) durante todo el afio 2024. Se marcan ademas las
localizaciones con parejas nidificantes (rojo) y la localizacién del dormidero postnupcial
(violeta) de la SET Magallén.

Durante la temporada de cria, la actividad se centré cerca de los puntos de nidificacién conocidos, con
los cernicalos ocupados en actividades de cortejo, nidificacidn, incubacién y posterior cria de los
polluelos nacidos. Durante temporada estival y postnupcial los cernicalos han comenzado a aumentar
su actividad en mas dreas, especialmente, en dreas al norte del barranco del la Marga, a unos 6,2km al
noroeste del PE, y en los campos del camino de la Nava, a unos 2,7 Km al noreste del parque. Destaca
también el registro de actividad del cernicalo primilla en el entorno cercano de los aerogeneradores
MU-2, 3 y 4, del parque edlico Multitecnologia, situado en los alrededores de Agén 2. Durante la
temporada postnupcial, destaca ademds la concentracién de ejemplares en el entorno de la SET
Magallén y sus campos aledafios, ubicacidn empleada por la especie como dormidero antes de la
migracion de otofio. La mayoria de los cernicalos primilla se observaron esporadicamente mientras
realizaban vuelos de prospeccién y caza mediante vuelos de cernido en la zona, especialmente en

areas de vegetacion natural arbustiva y sobre cultivos de cereal.
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Desde el comienzo de su explotacién (11/09/2024) no se ha registrado presencia de esta especie en el

propio parque edlico de Agoén 2.

% Seguimiento especifico de avifauna esteparia y rupicola

Como se ha explicado en el apartado metodologia, el seguimiento de avifauna esteparia y rupicola ha
consistido en una serie de seguimientos periddicos en el area de 5km en los alrededores del parque
edlico, revisando las superficies de habitats de matorrales xeréfilos y campos de cultivo de secano
propicios para especies esteparias, asi como de observacién del uso del espacio y posibles puntos de

nidificacién para aves rapaces y cdrvidos rupicolas.

El seguimiento especifico de aves esteparias y rupicolas se ha realizado de manera periddica,
realizdndose para 2024 un total de 17 visitas. La metodologia consistid en la realizacidn de recorridos

en vehiculo por las areas de interés, con las paradas pertinentes para poder observar e identificar a las

®
' Taller de ingenieria
| ] medioambiental

especies detectadas. Concretamente, las fechas de las visitas han sido las siguientes:

FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO

07/03/2024 Julia Martinez Lacamara Seguimiento de aves Rupicolas.

13/03/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
20/03/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
10/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
17/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias.

23/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
31/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
05/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
20/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
18/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
24/07/2024 Julia Martinez Lacamara Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
28/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
12/09/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
26/09/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
14/11/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
28/11/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.
13/12/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de aves Esteparias y Rupicolas.

Total visitas de seguimientos para seguimiento de aves esteparias y rupicolas realizadas: 17

Tabla19: Fechay tipo de seguimiento de los censos especificos realizados alo largo

del aflo 2024 para aves esteparias y rupicolas.
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Los datos de especies observadas en el presente cuatrimestre durante estos seguimientos especificos

se recogen en la siguiente tabla:

SEGUIMIENTOS DE AVES ESTEPARIAS Y RUPICOLAS 2024

Nombre
comun

Especie

N° Min. y

Max.

individuo

S

N° Observ. en
2024

Localizaciones
con presencia
de la especie

Epocas de
presencia
detectada

Azor comun Accipiter gentilis 0-1 1 Este Loteta Postnupcial ~ RPE
Aguila imperial Aquila adalberti 0-1 1 Sur del Embalse Estival PE
ibérica Loteta
Aguilareal Aquila chrysaetos 0-2 15 Todo el drea Todoelafio  RPE
Mochuelo Athene noctua 0-1 1 Oeste del Estival RPE
comun Embalse Loteta
Alcaravan Burhinus 0-2 2 Oeste Loteta, Primaveral RPE
oedicnemus La Bellota
Busardo Buteo buteo 0-2 8 Todo el drea Todoelafio  RPE
ratonero
Aguila culebrera  Circaetus gallicus 0-2 3 Oeste del Estival, RPE
Embalse Loteta  Postnucial
Aguilucho Circus 0-1 6 Todoeldrea  Todoelafio  RPE
lagunero aeruginosus
Aguilucho palido  Circus cyaneus 0-1 1 Oeste del Invernal RPE -
Embalse Loteta
Aguilucho Circus pygargus 0-1 2 Oeste Loteta Primaveral, VU VU
cenizo Estival
Cornejanegra Corvus corone 0-2 1 Todo el area Todoelafio  RPE =
Grajilla Corvus monedula 0-8 1 Todo el 4rea Todoelafio  RPE -
occidental
Cernicalo vulgar  Falco tinnunculus 0-1 2 Este Loteta Invernal RPE -
Buitre leonado Gyps fulvus 0-8 3 Todo el 4rea Primaveral, RPE -
Estival
Milano negro Milvus migrans 0-34 9 Todo el area Primaveral, RPE -
Estival,
Postnupcial
Milano real Milvus milvus 0-3 5 Todo el area Invernal PE PE
Alimoche Neophron 0-1 2 Oeste del Estival VU VU
percnopterus Embalse Loteta
Chova piquirroja  Pyrrhocoarx 0-28 10 Todo el drea Todoelafio  RPE vuU
pyrrhocorax
Andarrios Tringa ochropus 0-1 1 Norte de Primaveral RPE -
grande Cotero
Pedregosa
Averfiaeuropea  Vanellus vanellus 0-42 1 Oeste Loteta Invernal RPE -

Tabla 20: Principales especies relevantes observadas durante los seguimientos de avifauna esteparia y rupicola. Se
informa de la especie detectada, nimero minimo y maximo de individuos observados en cada visita, localizaciones de las
observacionesy su temporalidad detectada, asi como su estado en los catdlogos de especies amenazadas.
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20 especies de aves de interés han sido identificadas durante los seguimientos especificos de
esteparias y rupicolas en 2024. La gran mayoria de individuos se correspondieron a aves rapaces tales
como el aguila real (Aquila chrysaetos), el busardo ratonero (Buteo buteo), el milano negro (Milvus
migrans) y el milano real (Milvus milvus); asi como cdrvidos como la chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) y otras especies como el alcaravan comun (Burhinus oedicnemus). La especie relevante
mds abundante durante los seguimientos en el drea fue el milano negro (Milvus migrans) del que se
observé una actividad muy frecuente, y concretamente una gran concentracion de 34 individuos en
los campos de la Masia de la Marga donde podria haber un dormidero migratorio. Otra especie muy
abundante fue la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) de la que se observaron bandos de hasta
28 individuos, seguida por el dguila real, de la que se obtuvieron varias observaciones tanto de
individuos solitarios como de parejas. Cabe destacar ademas que se confirmd en el anterior
cuatrimestre de 2024 la nidificacidn de una pareja de dguila real en un drea ubicada al NW de la cima

de Cotero Pedregosa, a unos 9 km del PE.

Por ultimo, cabe destacar la observacién de especies como el dguila imperial (Aquila adalberti), un
individuo joven que fue observado al sur del Embalse de la Loteta en junio de 2024 a unos 7 km al
sureste del PE, y el alimoche (Neophron pernopterus), otro individuo observado a unos 7 km al

noroeste del PE que también fue registrado durante los censos ordinarios de avifauna.

En el mapa a continuacion se muestra el uso del espacio para las diferentes especies registradas:
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Figura24:  Mapa de uso del espacio para especies esteparias y rupicolas detectadas durante
censos especificos para 2024.
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El resultado del seguimiento para las especies esteparias ganga ortega (Pterocles orientalis), ganga
ibérica (Pterocles alchata) y sisén (Tetrax tetrax) ha sido negativo durante todo 2024, no registrandose
ningun individuo de las anteriores especies esteparias en el drea, tanto durante los seguimientos

especificos como durante los censos ordinarios de avifauna o en observaciones fuera de censo.

% Seguimiento especifico de aves acuaticas

El seguimiento especifico de aves acuaticas se ha realizado de manera periddico, realizindose revision
de todas las localizaciones objeto de seguimiento en la misma jornada. En total, se han realizado 10

visitas durante 2024. Los entornos acuaticos revisados han sido los siguientes: El Embalse de la Loteta

(en su costa mas septentrional y occidental, a unos 4,4 m al noreste del PE), las lagunas de Agén y

Plantados, a unos 3,7 km al noroeste del PE, y el Hondo de Valcardera, una depresién endorreica

inundable de terreno de cultivo y matorral xerdfilo situada a unos 5 km al noroeste, en paralelo al PE.
Cabe destacar que el Hondo de Valcardera ha permanecido completamente seco durante el periodo
de estudio, por lo que no se han obtenido observaciones importantes de especies acudticas en esa

area.

Las fechas de cada revision hansido las siguientes:

FECHA TECNICO TIPO DE SEGUIMIENTO ESPECIFICO
07/02/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves Acuaticas.
13/03/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
03/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
10/04/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
31/05/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves Acuaticas.
12/06/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
04/07/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
07/08/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
03/10/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.
28/11/2024 Guillermo Juberias Garcia Seguimiento de Aves acudticas.

Total jornadas dedicadas a seguimientos para Seguimientos de Aves Acuaticas: 10

Tabla 21 Fechay tipo de seguimiento de los censos especificos realizados a lo largo
del aflo 2024 para las aves acudticas.
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Los datos obtenidos de estos seguimientos en los entornos acudticos para el afio 2024 se reflejan en

la siguiente tabla:

SEGUIMIENTO DE AVES ACUATICAS, Afio 2024

N° Min.y N° de
Max. de Observaciones
individuos

Epocas de
presencia
detectada

Localizaciones
con presencia
de la especie

Nombre
comun

Especie

Andarrios chico Actitis hypoleucos 0-3 1 Agony Invernal RPE -
Plantados
Anade azulén Anas 1-25 7 Embalse Loteta Todo el afio RPE -
platyrhynchos
Aguilareal Aquila chrysaetos 0-1 1 Agény Todo el afo RPE -
Plantados
Garzareal Ardea cinerea 0-1 2 Embalse Loteta Postnupcial RPE -
Garza imperial Ardea purpurea 0-1 1 Embalse Loteta Estival RPE -
Alcaravan comin  Burhinus 0-1 1 Embalse Loteta Primaveral, RPE -
oedinemus Estival
Busardo Buteo buteo 0-1 5 Embalse Loteta Todo el afio RPE -
ratonero
Chorlitejo chico Charadrius dubius 0-2 2 Loteta Primaveral, RPE -
Estival
Gaviota Larus michahellis 0-42 10 Embalse Loteta Todo el afio RPE -
patiamarilla
Gaviotareidora Chroicocephalus 0-24 4 Embalse Loteta Todo el afio RPE -
ridibundus
Cigliena negra Ciconia nigra 0-1 1 Embalse Loteta Primaveral \%4Y) -
Garceta grande Egretta alba 0-2 2 Embalse Loteta Postnupcial, RPE -
Invernal
Grulla comin Grus grus 0-270 2 Embalse Loteta Invernal RPE RPE
Aguila calzada Hieraeetus 0-2 2 Loteta Primaveral, RPE  Loteta
pennatus Estival
Cigiliefiuela Himantopus 0-15 1 Embalse Loteta Estival RPE -
comun himantopus
Cormoran comun Pharalocorax 0-7 5 Embalse Loteta Primaveral, RPE -
carbo Postnupcial,
Invernal
Somormujo Podiceps cristatus 0-6 7 Embalse Loteta Todo el afio RPE -
lavanco
Zampullin chico Tachybaptus 0-2 1 Embalse Loteta Primaveral RPE -
ruficollis
Aguilucho Circus 1-3 9 Embalse Todo el afio RPE =
lagunero aeruginosus Loteta, Agon 'y
Plantados,
Valcardera
Buitre leonado Gyps fulvus 0-6 2 Agdny Todo el afo RPE -
Plantados
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SEGUIMIENTO DE AVES ACUATICAS, Afio 2024

Nombre Especie N° Min.y N° de Localizaciones Epocas de
comun Max. de Observaciones  con presencia presencia
individuos de la especie detectada

Milano negro Milvus migrans Embalse Loteta Primaveral,
Estival,
Postnupcial
Milano real Milvus milvus 0-3 6 Embalse Primaveral, PE PE
Loteta, Agény Estival,
Plantados Postnupcial
Tarro blanco Tadorna tadorna 0-9 4 Embalse Loteta Invernal, RPE -
Primaveral
Avefria europea Vanellus vanellus 0-14 1 Embalse Loteta Invernal RPE -

Tabla 22: Principales especies relevantes observadas durante los seguimientos de avifauna acuéticas. Se informa
de la especie detectada, nimero minimo y méximo de individuos observados en cada visita, localizaciones de
las observaciones y sutemporalidad detectada, asi como su estado en los catalogos de especies amenazadas.

Como puede observarse, 24 especies distintas de aves de interés han podido ser identificadas durante

los censos en los entornos acudticos de la Loteta, Agon y Plantados y Valcardera, de las cuales 15 se
correspondieron a aves propiamente acuaticas, y 9 se correspondieron a aves rapaces, cérvidos y otras
especies de interés que frecuentaron las inmediaciones de los entornos acuaticos para buscar
alimento, abrevarse o buscar refugio. Las especies mds abundantes fueron a lo largo de todo el afio
2024, la gaviota patiamarilla (Larus michahellis), la gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus), el
anade azulén (Anas platyrhynchos), y el somormujo lavanco (Podiceps cristatus). Cabe destacar

también una importante presencia invernal de la grulla comdn (Grus grus) de la que se llegaron a

observar bandos de hasta 270 individuos cerca del embalse de la Loteta.

3 oct 2024 12:34:38
30T 635851 4633565

Magallon
Zaragoza
Aragon

Figura 25: Hondo del Valcardera a octubre de 2024. El drea es una pequefia cuenca
endorreica pero que permanecid seca durante la mayor parte del afio.
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13 mar 2024 11:23:38
30T 638514 4632473
Via:sin-nombre

Gallur

12 jun 2024 11:12:13
30T 638527 4632504
Via sin nombre

14 nov 2024-11:08:14
30T 638522 4632497
Via Sin Nombre
Gallur

Plano general de la costa oeste del Embalse de la Loteta a lo largo de 2024.
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3-abri2024 13:46:10
301.632298 4633933
Via sin nqmbre

Bisimbre

14 nov 2024 13:14:11
30T 632273 4633991
Via.Sin Nombre
Bisimbre

Figura 27: Laguna de Agoén a lo largo de 2024. Ambas balsas presentaron agua tras
lluvias torrenciales ocasionales, pero en general, su nivel de llenado fue minimo y en varios
meses del afio permanecieron secas.
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3 abr 2024 13:12:35
30T 631825 4633304

12un2024 12:54:01
30T 631823 4633306
s 52 N-122

Agon
Zaragoza
Aragon

14.-nov. 2024 13:02:38
30T-631824'4633308

Figura 28: Laguna de Plantados alo largo de 2024. Ambas balsas presentaron agua tras lluvias
torrenciales ocasionales, pero en general, su nivel de llenado fue minimo y en varios meses del afio
permanecieron secas.
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4.2 ESTUDIO ESPECIFICO DE QUIROPTEROS. POBLACION Y USO DEL
ESPACIO.

4.2.1  INVENTARIO DE QUIROPTEROS

En el presente afio se ha llevado a cabo un seguimiento de quirdpteros el cual abarca los meses de
abrila octubre, es decir, los meses de mayor actividad de este grupo de mamiferos. Sin embargo, cabe
resefiar que ya que la explotacién del parque comenzd en septiembre de 2024, solo se han muestreado

los meses de septiembre y octubre. Los resultados se recopilados y analizados han sido los siguientes:

Cod. Especie Nombre cientifico N° grabaciones con especie % CNEA CEAA
HYPSAV Hypsugo savii 6 4,88 RPE =
MINSCH Miniopterus schreibersii 12 9,76 VU VU

MYODAU  Myotis 2 1,63 - -
NYCLEI Nyctalus 35 28,5 - -
PIPKUH Pipistrellus kuhli 34 27,6 RPE -
PIPPIP Pipistrellus pipistrellus 15 12,2 RPE -
PIPPYG Pipistrellus pygmaeus 15 12,2 RPE -
RHIFER Rhinolophus ferrumequinum 1 0,81 VU VU

TADTEN Tadarida teniotis 3 2,44 RPE -

Tabla 23: Listado de quirdpteros presentes en las inmediaciones del parque edlico

durante el periodo de estudio. Se indica el estatus de proteccién: CEEA (Catdlogo
Espafiol de Especies Amenazadas) y el CEAA (Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragén) (Palomo et al., 2007).

Se han obtenido registros de 9 especies de quirdpteros diferentes (dos de ellas identificadas
Unicamente a nivel de género, en el caso de Myotis sp. y Noctulo sp.) durante el periodo de estudio.
Entre ellas, cabe destacar el murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii) y murciélago de herradura
grande (Rhinolophus ferrumequinum), clasificados como “vulnerable” tanto en el CNEA como en el

CEAA.

Los quirépteros mas abundantes han sido 3 especies del género Pipistrellus, P. kuhlii, P. pipistrellus y
P. pygmaeus y uno el género Nyctalus. En general, se trata de murciélagos fisuricolas, de aparicién
frecuente y ampliamente distribuidas en la comunidad auténoma de Aragdn. El principal
condicionante en la presencia de quirdpteros en la zona de estudio es probablemente la disponibilidad
de refugios, que en sumayoria estdn asociadas a construcciones humanas, bien de los nicleos urbanos
o sobre todo de los ligados a la actividad agricola-ganadera, asi como la existencia de las balsas agro-
ganadera del entorno. El registro del murciélago de cueva podria estar asociado a movimientos

migratorios, asi como el desplazamiento entre refugios de verano y/o temporales.
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4.3 MORTALIDAD REGISTRADA DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Una vez comenzadas las visitas de revision en explotacion se ha localizado durante el tercer
cuatrimestre de 2024 un total de 4 siniestros de avifauna (tanto de cadaveres como restos de los

mismos) en el parque edlico “Agon 2”. Los siniestros fueron 1 ave (33,3 %), y 2 quirépteros (66,6 %).

A continuacién, se muestran los taxones hallados y el nimero de siniestros detectados

correspondiente a cada especie:

AEROGENERADOR DIST.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FECHA MAS PROXIMO )
Pipistrelo Pipistrellus sp. 11/09/2024 AGB-02 29
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 16/10/2024 AGB-01 63
Quiréptero - 19/12/2024 AGB-01 47

Tabla 24: Colisiones de aves y quirépteros registrados en el parque edlico “Agén 2”

durante el presente cuatrimestre. Se indica nombre comutin, nombre cientifico, fecha
del hallazgo, aerogenerador y distancia.

4.3.1 RESULTADOS DE TESTS DE PERMANENCIA, DETECTABILIDAD Y MORTALIDAD
ESTIMADA

Como se ha explicado en el apartado de metodologia, un test de permanencia de siniestros, y un test

de detectabilidad de siniestros han sido realizados con el fin de determinar qué proporcién de

siniestros de aves pequefas y quirépteros no pueden ser hallados, y de esta forma estimar la

mortalidad real en las instalaciones.

e Resultados del Test de Permanencia
Para el test de permanencia de los siniestros, se han empleado los datos de permanencia obtenidos
de sefiuelos ubicados a poca distancia uno del otro, con habitats y orografia muy similares. Los
resultados del test de permanencia (tiempo de permanencia de siniestros simulados monitorizados
por cdmaras de foto-trampeo) se muestran en la siguiente tabla. Las ubicaciones hacen referencia a

los aerogeneradores mas préximos al sefiuelo colocado:
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Depredado Perma’nenc a4 Observaciones
(GIED)

Descripcion
ubicacion

EPOCA Especie Ubicacién

INVIERNO Raton 631.949/4.632.495 Olivar Sl 1 Carrofiero: zorro
Fallo en la cdmara a

INVIERN Raté . .632. li - -

(o} atén 631.969/4.632.532 Olivar causa de tractor
INVIERNO Ratdn 631.952/4.632.392 Olivar SI 1 Carrofiero: zorro

‘ Matorral .
INVIERNO Raton 635.002/4.632.324 xerdfilo Sl 3 Carrofero: no ID.

, Matorral .
INVIERNO Ratdn 635.063/4.632.330 xeréfilo Sl 1 Carrofiero: zorro

Tabla 25: Test de permanencia en el PE “Agdn 2”. Se indica época de estudio, especie

que cumple la funcién de sefiuelo, ubicacidn y descripcidn del terreno, si ha sido
depredado o no, la permanencia del sefiuelo desde su colocacién y el animal que lo
ha depredado.

Estos datos de permanencia obtenidos para el presente parque edlico, dan lugar a un tiempo de

permanencia medio de los siniestros de: 1,5 dias.

e Test de Detectabilidad
Por otro lado, y con objeto de determinar el éxito de bisqueda de los caddveres por parte de los
técnicos encargados del Seguimiento Ambiental, se utilizard una serie de sefiuelos artificiales para
comprobar la capacidad de deteccion del técnico. Los sefiuelos serdn colocados por uno de los
técnicos encargados del muestreo. Posteriormente, un segundo técnico, sin previa notificacién sobre
la colocacién ni ubicacidon de los sefiuelos, procedera a su busqueda.

El resultado obtenido ha sido una detectabilidad del 42,85%.

e Resultados de mortalidad estimada
A partir de los anteriores datos obtenidos enlos test de permanencia y detectabilidad, asi como de los
datos de mortalidad y otras caracteristicas del parque edlico, se han calculado las siguientes
mortalidades estimadas en funcién de los modelos de Erickson, 2003 y Winkelman, 1989. Segun

Erickson, 2003

k-tm-p
Donde:
- M = Mortandad anual estimada.
- N = Ndmero total de aerogeneradores en el parque edlico.

- | = Intervalo entre visitas de bisqueda (dias).
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- C=NUmero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado (especies pequefas)
- k = Ndmero de aerogeneradores revisados.
-tm = Tiempo medio de permanencia de un caddver sobre el terreno.

- p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccién de eficacia de bidsqueda).

RESULTADO:

M=2-7-3 =32,56 individuos [ afio
2:1,5:0,43

Segun Winkelman, 1989
Ne=Na-Nb
P-D-A-T
Donde:
- Ne = N° estimado de muertes.
- Na = N° de aves encontradas (especies pequefias).
- Nb = N° de aves encontradas, muertas por otra causa.
- P =Tasa de permanencia.
- D = Tasa de detectabilidad.
- A = Proporcidn del drea muestreada respecto del total.

- T = Proporcién de dias muestreados al afio.

RESULTADO:

Ne = 3 = 36,14 individuos / afo
1,5 0,43 *0,9- (52/365)

Pagina 62 de 89



-
@

f INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA ¢
Br‘al AMBIENTAL, SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2024 I-il‘ ll IT‘ T

Energia PE AGO’N 2 medioambiental

4.4 CONTROL DE PROCESOS EROSIVOS Y RESTAURACION VEGETAL

Se puede considerar que la mayor parte de taludes y terraplenes generados en la fase de obras del parque
edlico “Agon 2” permanecen estables hasta Diciembre de 2024, y no se ha observado una gran afeccién
a causa de procesos erosivos a esta restauracion. Principalmente, el talud del aerogenerador AGB-02 es el
mas resenable. Desde la finalizacién de las obras ha ido evolucionando de manera natural y colonizandose

por plantas herbaceas de baja altura.

Por lo demas, el estado de viales, plataformas del parque edlico se conservan en estado correcto, asi como
la evolucidn de las dreas de terreno de cultivo y terreno natural restauradas, como se muestra en las

fotografias a continuacién:

-11 sept. 2024 12:19:10
307633597 4630073
Magallén

Zaragoza

Aragon

Pdgina 63 de 89



' INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA
Br!g! AMBIENTAL, SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2024 I-il‘ ll IT' e p—

PE AGON 2

8 ene. 2025 10:30:06
30T 633602 4630040

Magallén
Zaragoza
Aragon

Figura 29: Evolucidn del talud de AGB-02. Comparativa entre el mes de septiembre 2024 y principios
de enero de 2025.

8 ene. 2025 11:03:00
30T 633493 4630054

Magallon
Zaragoza
Aragon

Figura 30: Vial principal del parque.
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Figura 31:Vial de acceso

Otros aspectos tenidos en cuenta son: la evolucién de la restauracidn, la gestion de los residuos, la erosién

del medio y, en general, la evolucidn del parque edlico a lo largo del presente cuatrimestre de explotacion.

Durante todas las jornadas de vigilancia ambiental se ha revisado el estado de estos aspectos, realizando
fotografias y redactando la ficha de revisién ambiental de cada visita, que ha sido remitida al promotor.
En estas fichas, ademas de recogerse un resumen de los aspectos relacionados con la actividad
ornitoldgica y los siniestros de fauna acontecidos, también se han incluido observaciones e incidencias
relevantes que pudieran haberse dado respecto a la restauracién ambiental del entorno, la erosién del

medio y la gestidn de los residuos asociados al parque.
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4.5 GESTION DE RESIDUOS

A lo largo de este periodo de seguimiento, el responsable de la Vigilancia Ambiental ha realizado un

control y seguimiento sobre la gestién de los residuos, verificando los siguientes aspectos:

El almacén de la SET Los Valcardera del parque edlico Agén 2 cuenta con un Punto Limpio para almacenar
los residuos producidos en el PE, dotado de solera de hormigdn impermeable, dentro de un prefabricado
de hormigén habilitado a tal efecto, con contenedores adecuados para el almacenamiento de los distintos

tipos de residuos generados.

La segregacion de los residuos (tanto peligrosos como no peligrosos) generados en el parque edlico como
consecuencia de las tareas de mantenimiento se realiza en diversos contenedores dispuestos a tal fin. Se
dispone, seglin necesidad, de contenedores para aceite usado (LER 13.02.05), filtros de aceite (LER
16.01.07), hierro y acero (LER 17.04.05), metales mezclados (17.04.07), envases pldsticos contaminados
(LER 15.01.10), envases aerosoles vacios (LER 12.01.12), baterias de plomo (LER 16.06.01), etc., todos ellos
correctamente identificados mediante etiquetas. Los residuos urbanos (papel y cartdn, plastico y lodos)

también son segregados y correctamente gestionados.

Y ——

—rr— WSWANSS TSN Gsept. 2022 14:35:11
S 30T 634782 4633731

Lok Autopista’Vasco-Aragonesa
Mallén

Figura 32: Subestacidn eléctrica Valcardera, SET asociada a PE “Agén 2” en la que se realiza la
gestion de residuos del PE, asi como la ubicacidn del arcén refrigerador para la conservacion de siniestros
asociados al PE.
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Figura 33: Interior del almacén de residuos de la SET “Valcardera”, con los diferentes residuos
peligrosos aislados de la intemperie y sobre una tarima aislante para evitar posibles filtraciones al suelo.
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4.6 SEGUIMIENTO DE RUIDOS

En el Anexo 11l del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas, se establece el nivel de presién sonora equivalente para el periodo dia y tarde en 55 dB(A), y en
45 dB(A) para el periodo noche, en aquellos sectores del territorio con predominio de uso residencial. En
el Anexo I, se establece los objetivos de calidad acustica para dreas urbanizadas existentes, que en el caso
de este mismo tipo de sectores residenciales lo establecen en 65 dB(A) para la mafanay la tarde, y en 55
dB(A) para la noche. Estos niveles de presién sonora, en cuanto a inmisién y objetivos de calidad acustica,
son los mismos que establece la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién

acustica de Aragon.

A fecha de 4 de diciembre de 2024 se realizé una medicién de los niveles de presién sonora en el parque

edlico “Agén 2” y su entorno inmediato.

Las mediciones se han realizado utilizando un sonémetro analizador portétil Briiel & Kjaer modelo 2250
(G4), con pantalla anti viento. A continuacién se adjunta el Certificado de Calibracién del sonémetro

empleado, correspondiente al periodo de muestreo.

Las mediciones se realizaron en el punto sefialado y en horario diurno. En cada periodo se midié de forma
continua durante 2 minutos. Se realizé una calibracién antes de cada una de las mediciones. Asi mismo, se

evitaron superficies reflectantes a menos de 3,5 m y se midid a 1,5 m del suelo merced a un tripode.

Los datos obtenidos han sido descargados directamente desde el sondmetro a través del software del

fabricante.

Figura 34: Sondmetro integrador modelo 2250 (G4) de Briiel & Kjaer utilizado para la
evaluacién de los niveles de presién sonora en el parque edlico “Agén 2”.

Pagina 68 de 89



B ' INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA

AMBIENTAL, sePriEVSRe DiciEMBRE2024 | Ll TUIINY oo

Energia

CERTIFICADO DE VERIFICACION
Instrumentos de medicidn de sonido audible y calibradores aclsticos
FASE DE INSTRUMEMNTOS EN SERVICIO

LACAINAC

242
/r{}\ IF=l LaporAaTORIO DE CALIBRACION DE INSTRUMENTOS ACOSTICOS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

CAMPUS SUR UPM. ETSI Topografia. Ctra. Valencia, km 7. 28031 — Madrid.

LACAINAC Tel: (+34) 91 D7 88 65/ 67
wwwy izoainac es — lacainacdidal upm es

TIPO DE VERIFICACION: PERIGDICA

INSTRUMENTO: CALIBRADOR ACUSTICO

MARCA: Briel & Ejaer
MODELO: 4231
NUMERQ DE SERIE: 2594528

EXPEDIDO A: COILAR Colagio Oficial de Ingenieros Industrizles de Aragén v La Rioja
C/Coso, 31 - 6 planta
50003 ZARAGOZA

FECHA VERIFICACION: 137112024

PRECINTOS: 16-1.0206417 (lateral) 16-1-0206416 (tapa trasers)

CODIGO CERTIFICADO:  24LAC28518F01

Fimnado digitalmente por: RODOLFO FRAILE RODRIGUEZ
Fecha v hora: 13.11.2024 13:31:53

Director Tecmco
Este Cemificado ﬂespi&demuﬁnala(h‘uieulﬂ."iiiﬂﬂlﬂ.dz?-hfem.pmh que s regala &l control memologico del Estado de
determinados instrumentes de medida (BOE o7 2402,2020).
El presense Certificado tiene una walidez de un afie 2 confar desde la fecha de'l.mﬁ.mm del mismo, v aoedita que &l Dstromento
sometide 2 verificacion ha superado satisfactoriameste todos los ensaves ¥ examenes administratives establecidos en la Orden
ICT 55/2000.
La verificacion ka sido realizada por LACATNAC,
LACATNAC es wm Organismo Awtorizade de Verficacson Metologica pam b realizacion de kos conmoles
metrologices establecidos en 1a Orden dtada, par la Dre-:cmGenmldeImmEnerg‘.atr Mmasdelaﬂmgem
de Fronomia, Frplee 7 Hacienda de la Comvunidad de Madrid (Fesolucion de 11 de marzo de 201%), con mimera de
identificacion 16-OV-1002
LACATWAL ez un Organsmo de Verificacion Metrologica acreditdo por ENAC con certificada £° 423/EI623.

Figura 35: Resguardo del certificado de calibracidn del sonémetro.
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Se ha seguido la metodologia establecida en la legislacion aplicable, pero de manera resumida se indican

los principales parametros considerados para la realizacién de las mediciones:

&

Realizacidn de las mediciones por técnicos competentes.
% Utilizacién de un sonémetro calibrado y verificado.

% La altura de medicién ha sido superior a 1,5 m, utilizando para ello un elemento portante estable
(tripode marca Manfrotto), y con el técnico encargado de la medicién alejado un minimo de 0,5

m.

% Angulo de medicién del sonémetro frente a un plano inclinado paralelo al suelo establecido entre

30y 60 grados.

% Para las mediciones realizadas en el interior de las instalaciones, el punto de medicién ha estado
situado a mdas de 1 m de paredes u otras superficies, a 1,5 m sobre el suelo y a 1,5 m de ventanas.
Cuando no ha sido posible mantener estas distancias, las mediciones se han realizado en el centro

del recinto.
% Expresion de los resultados en niveles de presién sonora dB(A).
% Comprobacidn previa a las mediciones con un calibrador verificado.

% Las mediciones se realizaron en condiciones meteoroldgicas adecuadas, en ausencia de viento (<

3 m/s)y sin lluvia.

¥ Realizacién de un minimo de 3 mediciones de 5 segundos de duracién, separadas en un intervalo

minimo de 3 minutos y situadas a mds de 0,7 m de distancia.

En la tabla siguiente se indica la localizacion de las estaciones de medicidn realizadas, asi como el valor
LAT. Se tomd como referencia la ubicacidn del aerogenerador AGB-02, realizando mediciones junto al
aerogenerador (a mas de 1,5 m de distancia), a 200, a 500 y a 1.000 m. A pesar de ello, las estaciones de
medicién podian estar situadas mas cercanas a otras turbinas debido ala disponibilidad de caminosy areas

en las que poder realizar las mediciones.

Pagina 70 de 89



B ~ ’ I INFORME CUATRIMESTRAL DE VIGILANCIA .=
ia

AMBIENTAL, SEPTIEMBRE-DICIEMBRE 2024

M LiNUM 2o

medioambiental

En aplicacién del Anexo IV del Real Decreto 1367/2007, se ha determinado la presencia de

componentes de baja frecuencia, que con un Lf > 15 dB, implica la aplicacién de una correccién
incremental del LAT de 6 dB.

LEVENDA

T Puntes de mmdeion de widos

* Aeropenersdcres PEAGEN2 I

Zeria de Evansacn

I one 200

Figura 36: Localizacidn de las estaciones de medicidn acustica del parque edlico

“Agon 2”. Fuente: IGN y Brial.
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MEDICIONES SONORAS, PARQUE EOLICO AGON 2 2024

Fecha 4/12/2024 4/12/2024 4/12/2024 4/12/2024
Fuerza del viento 6 6 6 6
Direccion del viento NW NW NW NW
Temperatura 102 10¢ 10¢ 10¢@
Humedad 66% 66% 66% 66%
Relieve Llano Llano Llano Llano
Foco sonoro Aerogenerador Aerogenerador Aerogenerador Aerogenerador
Aerogenerador P1: AGB-02 P2: AGB-02 P3: AGB-02 P4: AGB-02
Coordenadas 633.602/4.630.033 633.714/4.630.212 633.666/4.630.531 633.931/4.630.959
Horario 10:38 10:43 10:54 10:57
Calibrado 94 dB 94 dB 94 dB 94 dB
Intervalo temporal de medicion 1 minuto 1 minuto 1 minuto 1 minuto
Zona medicion Om 200m 500m 1000 m
Al AR 70,52 69,58 71,08* 67,01
Valor maximo puntual (Lp)
Medicionl dB(A) .
Media logaritmica (Lq) 65,1 60,6 >7,6 23,7
Medicion 2 dB(A) 74,25 73,43 70,12 71,44%
Valor maximo puntual (Lp)
Medicion 2 dB(A) "
Media logaritmica (Lp) 67 61, >4/6 26,3

Tabla 26: Resultados de la evaluacién de los niveles de inmisién sonora producidos por el parque edlico “Agén 2”. Se indica estacién de medicién, inmisién de

referencia, distancia a la fuente de inmisién, coordenadas UTM ETRS89 de la localizacién de la estacién, nivel de presidn sonora equivalente en dB(A) Y error

estandar. * padjaros trinando.
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El Real Decreto 1367/2007 por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del Ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad acustica y emisiones acusticas establece en su Anexo 3 los
valores limite de inmisién de ruido aplicables las actividades, que para sectores del territorio con

predominio de suelo de uso residencial son:

indices de ruido

Tipo de drea acustica Lk,p Lk, e Lk,n

Predominio del suelo de uso residencial 55 55 45

Predominio del suelo de uso industrial 65 65 55
Tabla 27: Valores de limite de inmisién maximos de ruido aplicables a actividades.

En todo caso, se ha constatado que los valores mas elevados se han obtenido en la base de los
aerogeneradores. A medida que aumenta la distancia de separacién, los niveles de inmisidn
sonora descienden significativamente, obteniendo valores medios por debajo de los 55 dB(A) a 1 km
de distancia de los aerogeneradores en el caso de la primera grabacidn y ligeramente por encima de
los 55 dB (56,3dB) en la segunda grabacién. Sin embargo, cabe resefiar que durante la segunda
grabacidn se encontraban trinando varias aves cerca del punto. Por tanto, los ndcleos urbanos mas
cercanos a la instalacién como son Magalldn y Pozuelo de Aragén, situados ambos a 6 km, no estan
sometidos a niveles de inmisién sonora por encima de los umbrales establecidos a nivel regional (Ley

7/2010) o estatal (Real Decreto 1367/2007).
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5 CONCLUSIONES.

Se han obtenido las siguientes conclusiones durante la ejecucién del tercer cuatrimestre (septiembre-

diciembre) del primer afio (2024) de seguimiento y vigilancia ambiental del parque edlico “Agén 2”:

% Se han realizado 14 visitas de seguimiento ambiental ordinario del PE durante el presente

cuatrimestre ademds de otras visitas adicionales destinadas a la realizacién de seguimientos

especificos.

% Los tracks de las revisiones ambientales ordinarias del parque edlico se han grabado en

formato KML o KMZ y se entregan adjuntos al informe junto al resto de datos.

SINIESTRALIDAD

%% Se hanlocalizado y reportado 3 siniestros de avifauna y/o quirépteros en el parque “Agén 2”
durante el periodo septiembre a diciembre de 2024 de los cuales uno era un ave y los otros

dos, mamiferos quirépteros.

%%  Los datos completos de siniestralidad durante el presente cuatrimestre se adjuntan en forma

de archivos shape y Excel junto a este documento.

SEGUIMIENTO DE AVIFAUNA

% En total, 26 especies de aves distintas han sido registradas durante el periodo de septiembre
— diciembre de 2024. Estas 26 especies pertenecen a 13 familias taxonémicas distintas. De las
especies observadas, las siguientes aparecen figuradas en algunas de las categorias mas

vulnerables de los catdlogos nacional y autonédmico:
= Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas (Real Decreto 139/2011):
o 1En peligro de extincién: Milano real.
o0 2 Vulnerables: aguilucho cenizo y cigliefia negra.
O 13 en Régimen de proteccidn especial.
= Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn (Decreto 49/1995, Decreto 181/2005 y 129/2022):
o 1Enpeligro de extincién: Milano real.
o 2 Vulnerable: Aguilucho cenizo y chova piquirroja.

o 6 enRégimen de proteccidn especial.
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Respecto al uso del espacio general por parte de la avifauna:

o Centrandonos en el propio parque edlico, el area con mayor densidad de vuelos se

ha ubicado al este del aerogenerador AGB-02.

&

Respecto al seguimiento especifico de especies de interés:

Seguimiento especifico del cernicalo primilla (Falco naumanni): Durante el presente
cuatrimestre, se han realizado 2 visitas destinadas a seguimiento especifico para esta especie
(uso del espacio), sumadas a las anteriores hacen un total de 16 visitas anuales para el
seguimiento del cernicalo primilla. Se han registrado 5 localizaciones en las se ha podido
confirmar la nidificacion de la especie en 2024. Se trata de los siguientes puntos de
nidificacion:

- “Ermita de San Sebastian de la Loteta”. 2 parejas de cernicalos primilla nidificando en

2024.

- “Corral de las Bargas”. 1 pareja de cernicalos primilla nidificando en 2024.

- “Corral Cotero Pedregosa”, 1 pareja de cernicalos primilla nidificando en 2024.

- “Paridera de Barrita”, 3 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024.

- “Casa de Camino Hondo”, 4 parejas de cernicalos primilla nidificando en 2024.

Seguimiento especifico de aves esteparias y rupicolas: Se han destinado 5 visitas de campo
para la realizacidn de estos censos durante este cuatrimestre, haciendo un total de 17 visitas
anuales para el seguimiento especifico de aves esteparias. 20 especies de aves de interés han
sido identificadas durante los seguimientos especificos de esteparias y rupicolas. La gran
mayoria de individuos se correspondieron a aves rapaces tales como el aguila real (Aquila
chrysaetos), aguila imperial (Aquila adalberti), alimoche (Neoprhon percnopterus) el busardo
ratonero (Buteo buteo), el milano negro (Milvus migrans) y el milano real (Milvus milvus); asi
como cérvidos como la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y otras especies como el

alcaravén comun (Burhinus oedicnemus).

o (Cabe destacar que se confirmd en el anterior cuatrimestre de 2024 la nidificacién de
una pareja de aguila real en un drea ubicada al NW de la cima de Cotero Pedregosa, a
unos 9 km del PE; ademas de la observacidn de especies como el dguila imperial
(Aquila adalberti), un individuo joven que fue observado al sur del Embalse de la
Loteta en junio de 2024 a unos 7 km al SE del PE, y el alimoche (Neophron
pernopterus), otro individuo observado a unos 7 km al N del PE que también fue

registrado durante los censos ordinarios de avifauna.
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Seguimiento especifico de aves acuaticas: En total, se han realizado 2 visitas durante el
presente periodo de estudio en este cuatrimestre, haciendo un total de 10 anuales durante el

2024. 24 especies distintas de aves han podido ser identificadas durante los censos en los

entornos acuaticos de la Loteta, Agon y Plantado y Valccardera. Las especies mas abundantes
fueron, Las especies mas abundantes fueron, la gaviota patiamarilla (Larus michahellis), la
gaviota reidora (Chroicocephalus ridibundus), el dnade azuldén (Anas platyrhynchos), y el

somormujo lavanco (Podiceps cristatus).

MEDIDAS PREVENTIVAS

%% Previa a la puesta en marcha del parque edlico se instalaron sistemas 3D Observer en ambos

aerogeneradores.

% Como medida preventiva en el PE “Agdn 2”, se realizd el pintado de palas de ambos

aerogeneradores antes del comienzo de su explotacion.

% Como medida preventiva en el PE “Agén 2”, se ha establecido un sistema de proteccion de
murciélagos para el periodo de julio a octubre, coincidiendo con el de mayor actividad de
este grupo de especies. El sistema se activa cuando se dan de forma simulténea las siguientes

condiciones; temperatura ambiente mayor a 15°C y velocidad de viento inferior a 6m/s.

ESTUDIO DE QUIROPTEROS

%% Se han obtenido registros de 9 especies de quirépteros diferentes. Los quirépteros mds
abundantes han sido 3 especies del género Pipistrellus, P. kuhlii, P. pipistrellus y P. pygmaeus

y uno del género Nyctalus.

%% Destacar el murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii) y Murciélago de herradura grande
(Rhinolophus ferrumequinum), clasificados como “vulnerable” tanto en el CNEA como en el

CCEEA.

RESTAURACION, PROCESOS EROSIVOS Y GESTION DE RESIDUOS

% Los taludes y terraplenes generados en la fase de obras del parque edlico “Agén 2”

permanecen estables hasta Diciembre de 2024 y no se ha observado una gran afecciéna causa
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de procesos erosivos. Principalmente, el talud del aerogenerador AGB-02 es el mds resefiable.
Desde la finalizacion de las obras ha ido evolucionando de manera natural y colonizdndose

por plantas herbaceas de baja altura.

%% El estado de viales, plataformas del parque edlico se conservan en estado correcto, asi como

la evolucidn de las dreas de terreno de cultivo y terreno natural restauradas.

% Lasegregacidny retirada de los residuos (tanto peligrosos como no peligrosos) generados en

el parque edlico como consecuencia de las tareas de mantenimiento serealiza correctamente.
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SINIESTROS

*Datos de siniestros registrados durante el presente cuatrimestre que se adjuntardn junto al presente

informe.
%% Archivo xlIsx que retne los datos de cada siniestro registrado.

% Capa de puntos SHP de localizacién de siniestros.

OBSERVACIONES DE AVIFAUNA

*Observaciones realizadas en seguimientos ordinarios y especificos que se adjuntardn junto al presente

informe.
%% Archivo xlsx que retine los datos de avifauna recopilados.

% Capa delineas SHP de trayectorias de vuelo observadas.

TRACKS GPS

*Lista de tracks grabados durante las revisiones al PE que se adjuntardn junto al presente informe.

o Archivo
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