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1. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

 

En el presente Pliego se establecen las prescripciones técnicas particulares que deben regir la gestión de 

residuos de las obras correspondientes al “Proyecto de Construcción de la vía verde entre Teruel y 

Alfambra”. 

 

La Gestión de Residuos de esta obra se ajustará a los planos, estados de mediciones y cuadros de precios 

incluidos en el Anejo nº12 “Gestión de Residuos”, resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir 

por el Ingeniero Director. 

 

En base a lo anterior, este Pliego se basará en la siguiente Normativa: 

 R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de residuos de 

construcción y demolición. 

  Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economía circular. 

 

Así como a la Normativa autonómica y municipal que en su caso corresponda.  

 

1. IDENTIFICACIÓN DE LOS AGENTES INTERVINIENTES 

PRODUCTOR DE RESIDUOS 

 

El productor de residuos es el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras, y en quien 

reside la decisión de construir o demoler. 

 

Además de los requisitos exigidos por la legislación sobre residuos, el productor de residuos de 

construcción y demolición deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

 Entregar un estudio de gestión de residuos de construcción y demolición. 

 En obras de demolición, rehabilitación, reparación o reforma, realizará un inventario de los 

residuos peligrosos, así como su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con 

otros residuos no peligrosos, y asegurar su envío a gestores autorizados de residuos peligrosos. 

 Debe disponer de la documentación que acredite que los residuos han sido gestionados 

adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalación para su posterior 

tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentación la debe guardar al menos en los 5 años 

siguientes. 

 Si fuera necesario, por así exigírselo, debe constituir la fianza o garantía que asegure el 

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relación con los residuos. 

 

 

 

POSEEDOR DE LOS RESIDUOS 

 

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestión de los mismos, 

puesto que está a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestión de los residuos y las medidas 

preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan. En síntesis, los principios que debe 

observar son los siguientes: 

 Presentar ante el promotor un Plan que refleje cómo llevará a cabo esta gestión, si decide asumirla 

él mismo, o en su defecto, si no es así, estará obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos, 

acreditándolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que únicamente ejerza 

funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder 

acreditar quien es el Gestor final de estos residuos. 

 Este Plan debe ser aprobado por la Dirección Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando 

entonces a ser otro documento contractual de la obra. 

 Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de higiene y 

seguridad, así como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta selección 

hubiere sido necesaria, pues además establece el articulado a partir de qué valores se ha de 

proceder a esta clasificación de forma individualizada. Esta clasificación es obligatoria una vez se 

han sobrepasado determinados valores conforme al material de residuo que sea:  

 

Hormigón 80 ton 

Ladrillos, tejas, cerámicos 40 ton 

Metal 2 ton 

Madera 1 ton 

Vidrio 1 ton 

Plástico 0,5 ton 

Papel y cartón 0,5 ton 

 

 Debe sufragar los costes de gestión, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demás 

documentación acreditativa. 

 En todo momento cumplirá las normas y órdenes dictadas. 

 Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerá sus obligaciones acerca de la 

manipulación de los residuos de obra. 

 Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales 

usados o reciclados cercanos a la ubicación de la obra. 

 Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas 

debidamente. 

 Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cómo reducir, reutilizar y reciclar residuos. 

 Facilitar la difusión, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la 

propia obra para la mejor gestión de los residuos. 
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 Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicación de los 

residuos en la propia obra o en otra. 

 Debe seguirse un control administrativo de la información sobre el tratamiento de los residuos en 

la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y 

fuera de ella. 

 Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores en obra 

conozcan dónde deben depositar los residuos. 

 Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar 

por usar materiales procedentes de otros solares. 

 El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas órdenes y normas 

que el responsable de la gestión de los residuos disponga. Pero, además, se puede servir de su 

experiencia práctica en la aplicación de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras 

nuevas. El personal de obra que está bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente 

del Poseedor de los Residuos, estará obligado a: 

 Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en función de las 

características de los residuos que se depositarán. Las etiquetas deben informar sobre qué 

materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La información debe ser clara y 

comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. 

 Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. 

 Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten 

contaminados. 

 Colocar los residuos bien apilados y protegidos alrededor de la obra para evitar accidentes. 

 No sobrecargar los contenedores destinados al transporte, pues son más difíciles de maniobrar y 

transportar y dan lugar a que se caigan residuos que normalmente no se recogen. 

 Cubrir los contenedores al salir de la obra para evitar accidentes durante el transporte. 

 

GESTOR DE RESIDUOS 

 

El gestor de residuos será la persona o entidad, pública o privada, que realice cualquiera de las 

operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorización y la eliminación 

de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, después de su cierre, así 

como la restauración ambiental de los residuos, sea o no el productor de los mismos. 

 

Deberá cumplir con las siguientes obligaciones: 

 En el supuesto de actividades de gestión sometidas a autorización por la legislación de residuos, 

llevar un registro en el que, como mínimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada 

en toneladas y en metros cúbicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de 

residuos publicada por la ley 7/2022, o norma que la sustituya, la identificación del productor, del 

poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operación 

anterior de gestión, el método de gestión aplicado, así como las cantidades, en toneladas y en 

metros cúbicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad. 

 Poner a disposición de las administraciones públicas competentes, a petición de las mismas, la 

información contenida en el registro mencionado en el anterior párrafo. La información referida a 

cada año natural deberá mantenerse durante los cinco años siguientes. 

 Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcción y demolición, en los 

términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestión de los residuos 

recibidos, especificando el productor y, en su caso, el número de licencia de la obra de 

procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operación exclusivamente de 

recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, deberá además transmitir al poseedor o al 

gestor que le entregó los residuos, los certificados de la operación de valorización o de eliminación 

subsiguiente a que fueron destinados los residuos. 

 En el supuesto de que carezca de autorización para gestionar residuos peligrosos, deberá disponer 

de un procedimiento de admisión de residuos en la instalación que asegure que, previamente al 

proceso de tratamiento, se detectarán y se separarán, almacenarán adecuadamente y derivarán a 

gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este carácter y puedan llegar a la 

instalación mezclados con residuos no peligrosos de construcción y demolición. Esta obligación se 

entenderá sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, 

en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalación. 

 

2. PRESCRIPCIONES TÉCNICAS EN RELACIÓN CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACIÓN Y 

OTRAS OPERACIONES DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y DEMOLICIÓN 

CON CARÁCTER GENERAL 

 

En relación con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestión de los residuos de 

construcción y demolición en obra, se incluyen las siguientes prescripciones técnicas, con carácter general. 

 

 Gestión de residuos de construcción y demolición: Gestión de residuos según RD 105/2008, 

realizándose su identificación con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la ley 

7/2022 o sus modificaciones posteriores. La segregación, tratamiento y gestión de residuos se 

realizará mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante 

contenedores o sacos industriales. 

 Certificación de los medios empleados: es obligación del contratista proporcionar a la Dirección 

Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados así como 

de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la 

Comunidad de Autónoma. 

 Limpieza de las obras: es obligación del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores 

tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no 

sean necesarias, así como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas 

para que la obra presente buen aspecto. 
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Con carácter particular, se añaden las siguientes prescripciones técnicas:  

 En la gestión de residuos se aplicarán las mismas medidas de seguridad y salud que afecten al 

proyecto y que aparecen reflejadas en el anejo de Seguridad y Salud. 

 En el caso de que se proyecten derribos, se realizarán actuaciones previas tales como apeos, 

apuntalamientos, estructuras auxiliares… para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a 

la propia obra como a los edificios colindantes. Como norma general, se procurará actuar 

retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible. 

 El depósito temporal de los escombros se realizará, bien en sacos industriales iguales o inferiores a 

1 m³, bien en contenedores metálicos específicos con la ubicación y condicionado que establezcan 

las ordenanzas municipales. Dicho depósito en acopios también deberá estar en lugares 

debidamente señalizados y segregados del resto de residuos. 

 Los contenedores deberán estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente 

durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de 

todo su perímetro. 

 En los mismos deberá figurar la siguiente información: Razón social, CIF, teléfono del titular del 

contenedor / envase y el número de inscripción en el registro de transportistas de residuos. 

 Esta información también deberá quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de 

contención y almacenaje de residuos. 

 El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptará las medidas necesarias 

para evitar el depósito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerán cerrados, o 

cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depósito de residuos ajenos a la 

obra a la que prestan servicio. 

 En el equipo de obra deberán establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la 

separación d cada tipo de RCD. 

 Se atenderán los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de 

obras…), especialmente si obligan a la separación en origen de determinadas materias objeto de 

reciclaje o deposición. 

 En este último caso se deberá asegurar por parte del contratista realizar una evaluación económica 

de las condiciones en las que es viable esta operación, tanto por las posibilidades reales de 

ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. 

 La Dirección de Obra será la responsable de tomar la última decisión y de su justificación ante las 

autoridades locales o autonómicas pertinentes. 

 Se deberá asegurar en la contratación de la gestión de los RCDs que el destino final (planta de 

reciclaje, vertedero, cantera, incineradora…) son centros que dispongan de la autorización 

autonómica de la Consejería de Medio Ambiente correspondiente. Asimismo, se deberá contratar 

sólo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejería e inscritos en el registro 

pertinente. 

 Se llevará a cabo un control documental en el que quedarán reflejados los avales de retirada y 

entrega final de cada transporte de residuos. 

 Los residuos de carácter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases…) serán 

gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislación y autoridad municipal 

correspondiente. No se considera necesario dotar de una partida presupuestaria para la formación 

de los trabajadores en esta materia, aunque sí se debe recordar a los trabajadores la necesidad de 

una adecuada gestión de los residuos. 

 

 

Teruel, Enero de 2024 

 
 

Fdo.: Ismael Villalba Alegre 
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Col. Núm.: 7.837 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad de las obras del Proyecto de Construcción del Camino 

Natural Zaragoza-Comarcas Mineras-Teruel, separata Vía Verde Utrillas-Teruel. 

 

En este plan se incluye no sólo el control de calidad de materiales, sino las medidas necesarias para hacer 

efectivo el control de calidad durante la ejecución. 

 

Incluye, naturalmente, las actuaciones previstas como obligatorias, en las normativas, instrucciones y 

reglamentos de nivel nacional. 

 

Para la redacción de este Plan de Control de Calidad, será de aplicación lo contenido en las 

"Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras", del MOPTMA. 

 

11..11..  UUNNIIDDAADDEESS  OOBBJJEETTOO  DDEE  CCOONNTTRROOLL  

  

Serán objeto de control las unidades que a continuación se indican: 

 

 Terraplenes 

 Explanaciones 

 Zahorra artificial 

 Suelo cemento 

 Hormigones  

 Aceros 

 Control geométrico 

 

 

2. CONTROL DE LOS TERRAPLENES 

 

Las materias objeto de control de esta unidad de obra serán las siguientes: 

 

22..11..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLOOSS  MMAATTEERRIIAALLEESS  

 

Se comprobará que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas, 

tanto en el lugar de origen como en el de empleo, evitándose las alteraciones que puedan producirse 

durante las operaciones de extracción, carga, transporte y descarga. Para ello se tomarán en cada 

desmonte o préstamo muestras representativas del material, de acuerdo con el criterio del Ingeniero 

Director, para realizar los ensayos que se indican en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia 

propuesta. 

 

 

 

 

22..22..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  EEXXTTEENNSSIIÓÓNN  

 

Se vigilará y comprobará que la extensión de las capas cumple las condiciones del Pliego de Prescripciones 

Técnicas y Planos del Proyecto, mediante comprobación "grosso modo" del espesor y anchura de las 

tongadas, así como de la temperatura ambiente. 

Es fundamental en esta fase una cuidadosa inspección visual. 

 

22..33..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  CCOOMMPPAACCTTAACCIIÓÓNN  

  

Durante la compactación de cada tongada se comprobará que se cumplen las condiciones de densidad 

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. 

 

22..44..  CCOONNTTRROOLL  GGEEOOMMÉÉTTRRIICCOO  

  

Se comprobarán las cotas de replanteo del eje y los puntos singulares, con mira cada 20 m, colocando 

estacas niveladas hasta milímetro. En estos mismos puntos se comprobará la anchura y pendiente 

transversal colocando estacas en los bordes del perfil transversal. 

 

Desde los puntos de replanteo se comprobará si aparecen desigualdades de anchura, rasante o pendiente 

transversal y se aplicará la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables. 

 

22..55..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  EEXXTTEENNSSIIÓÓNN  

 

Se vigilará y comprobará que la extensión de las capas cumple las condiciones del Pliego de Prescripciones 

Técnicas y Planos del Proyecto, mediante comprobación "grosso modo" del espesor y anchura de las 

tongadas, así como de la temperatura ambiente. 

 

Es fundamental en esta fase una cuidadosa inspección visual. 

 

22..66..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  CCOOMMPPAACCTTAACCIIÓÓNN  

  

Durante la compactación de cada tongada se comprobará que se cumplen las condiciones de densidad 

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. 

 

Desde los puntos de replanteo se comprobará si aparecen desigualdades de anchura, rasante o pendiente 

transversal y se aplicará la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables. 
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3. CONTROL DE LAS EXPLANACIONES 

 

Las materias objeto de control de esta unidad de obra serán las siguientes: 

 

33..11..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLOOSS  MMAATTEERRIIAALLEESS  

  

Se comprobará que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas, 

tanto en el lugar de origen como en el de empleo, evitándose las alteraciones que puedan producirse 

durante las operaciones de extracción, carga, transporte y descarga. Para ello se tomarán en cada 

desmonte o préstamo muestras representativas del material, de acuerdo con el criterio del Ingeniero 

Director, para realizar los ensayos que se indican en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia 

propuesta. 

 

33..22..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  BBAASSEE  DDEE  AASSIIEENNTTOO  DDEELL  FFIIRRMMEE  

  

Se debe comprobar que el terreno de asiento del firme que aparece después de terminada la excavación 

conserva sus características naturales ya previstas en el Proyecto. Para ello se tomarán muestras 

superficiales, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director de las Obras, para realizar los ensayos que 

se indican en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia propuesta. 

 

33..33..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLOOSS  TTAALLUUDDEESS  DDEE  LLAASS  TTRRIINNCCHHEERRAASS  RREESSUULLTTAANNTTEESS  DDEE  LLAA  EEXXCCAAVVAACCIIÓÓNN  

  

Se debe comprobar que el terreno que aparece en los taludes de las trincheras al terminar la excavación 

conserva sus características naturales y que dichos taludes no presentan defectos ni se realizan 

operaciones que comprometan a su estabilidad. 

 

33..44..  CCOONNTTRROOLL  GGEEOOMMÉÉTTRRIICCOO  

  

Se detectarán y corregirán las posibles irregularidades localizadas en la base del firme, mediante examen 

visual detenido. 

 

33..55..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  EEXXTTEENNSSIIÓÓNN  

  

Se vigilará y comprobará que la extensión de las capas cumple las condiciones del Pliego de Prescripciones 

Técnicas y Planos del Proyecto, mediante comprobación "grosso modo" del espesor y anchura de las 

tongadas, así como de la temperatura ambiente. 

 

Es fundamental en esta fase una cuidadosa inspección visual. 

 

 

 

33..66..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  CCOOMMPPAACCTTAACCIIÓÓNN  

  

Durante la compactación de cada tongada se comprobará que se cumplen las condiciones de densidad 

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. 

 

Desde los puntos de replanteo se comprobará si aparecen desigualdades de anchura, rasante o pendiente 

transversal y se aplicará la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables. 

 

 

4. CONTROL DE LA ZAHORRA 

  

44..11..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLOOSS  MMAATTEERRIIAALLEESS  

 

Se deberá comprobar que los materiales a utilizar cumplen lo establecido en el Pliego de Prescripciones 

Técnicas, tanto en el lugar de origen como en el de empleo, para evitar las alteraciones que puedan 

producirse como consecuencia de las operaciones de extracción, carga, transporte y descarga. Para ello se 

tomarán muestras representativas a juicio del Ingeniero Director sobre las que se realizarán los ensayos 

indicados en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia propuesta. 

 

44..22..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  EEXXTTEENNSSIIÓÓNN  DDEE  LLAA  MMEEZZCCLLAA  

 

Se debe vigilar y comprobar que la extensión de la capa se ajusta a lo establecido en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas y Planos del Proyecto. 

 

44..33..  CCOONNTTRROOLL  GGEEOOMMÉÉTTRRIICCOO  

 

Desde los puntos de replanteo se comprobará si aparecen desigualdades de anchura, rasante o pendiente 

transversal y se aplicará la regla de 3 m donde se sospechen variaciones superiores a las tolerables. 

 

44..44..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLAA  CCOOMMPPAACCTTAACCIIÓÓNN  

 

Se deberá comprobar que la compactación de cada tongada cumple las condiciones de densidad 

establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto. 

 

 

5.  CONTROL DEL SUELO CEMENTO  

 

Las materias objeto de control de esta unidad de obra serán las siguientes: 
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55..11..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  LLOOSS  MMAATTEERRIIAALLEESS  

 

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, según el Reglamento 305/2011, para el control de 

procedencia de los materiales, se llevará a cabo la verificación de que los valores declarados en los 

documentos que acompañan al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en el PG3. 

Independientemente de la aceptación de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se 

detectara alguna anomalía durante el transporte, almacenamiento o manipulación de los productos, el 

Director de las Obras, en el uso 

de sus atribuciones, podrá disponer en cualquier momento, la realización de comprobaciones y ensayos 

sobre los materiales suministrados a la obra.  

 

En el caso de productos que no tengan la obligación de disponer de marcado CE por no estar incluidos en 

normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas en el artículo 5 del 

Reglamento 305/2011, se deberá llevar a cabo obligatoriamente los ensayos de identificación y 

caracterización para el control 

de procedencia que se indican en los epígrafes del PG3. 

 

55..22..  CCOONNTTRROOLL  DDEE  EEJJEECCUUCCIIÓÓNN  

 

Se controlara la fabricación, puesta en obra con el vertido, extensión, prefisuración, compactación, curado 

y protección superficial, y finalmente se realizara un control de recepción de la unidad terminada, 

siguiendo el pg3 en todos estos pasos. 

 

55..33..  CCRRIITTEERRIIOOSS  DDEE  AACCEEPPAATTCCIIÓÓNN  YY  RREECCHHAAZZOO  

 

Los criterios de aceptación o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en el 

PG3, según; Densidad, resistencia mecánica, espesor, rasante y regularidad superficial. 

 

 

6.  CONTROL DE HORMIGONES 

 

El Control de Calidad se realizará siguiendo los dictados marcados por la tabla 86.5.4.1 correspondiente a 

la Instrucción EHE-08. Los niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instrucción, serán los 

indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y en la zona inferior derecha de cada plano. 

 

Se tomarán muestras representativas, a juicio del Ingeniero Director, sobre las que se realizarán los 

ensayos indicados en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia propuesta. 

 
 

Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesión de un distintivo oficialmente 

reconocido, podrá aumentarse su tamaño multiplicando los valores de la tabla 86.5.4.1 por cinco o por 

dos, en función de que el nivel de garantía para el que se ha efectuado el reconocimiento sea conforme 

con el apartado 5.1 o con el apartado 6 del Anejo nº 19, respectivamente. En estos casos de tamaño 

ampliado del lote, el número mínimo de lotes será de tres correspondiendo, si es posible, cada lote a 

elementos incluidos en cada columna de la Tabla 86.5.4.1. En ningún caso, un lote podrá estar formado 

por amasadas suministradas a la obra durante un período de tiempo superior a seis semanas. 

 

 

7. CONTROL DE ACEROS 

 

El Control de Calidad de aceros se realizará de acuerdo con lo prescrito en la Instrucción EHE-08. Los 

niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instrucción, serán los indicados en el Pliego de 

Prescripciones Técnicas del Proyecto y en la zona inferior derecha de cada plano. 

 

Se tomarán muestras representativas, a juicio del Ingeniero Director, sobre las que se realizarán los 

ensayos indicados en el Plan de Control de Calidad, con la frecuencia propuesta. 

 
8. CONTROL GEOMÉTRICO 

 

El control geométrico será el adecuado y se realizará con la intensidad necesaria a juicio del Ingeniero 

Director, a fin de determinar que las características geométricas de la obra se ajustan a las especificadas 

en los documentos del proyecto. 
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9. VALORACIÓN DE LOS ENSAYOS 

 

La valoración de los ensayos se ha realizado a partir de los cálculos de frecuencia, lo que permite una 

aproximación de costes. 

 

El tipo de obras proyectadas exige únicamente ensayos para los hormigones, mallazos, la superficie de 

fundación, los terraplenes y la base de zahorra artificial. 

 

 

 

Además, se añadirá una partida alzada de control de calidad a justificar en obra por valor de 3.000 €, por lo 

que la cifra total del Control de Calidad asciende a 17.452,37 €. 



 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 1 de 19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[14]        ANEJO. 

PERMISOS 
 





TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 3 de 19 

 

 

ÍNDICE 

 
1. AYUNTAMIENTOS ................................................................................. 4 
2. INAGA (INSTITUTO ARAGONÉS DE GESTIÓN AMBIENTAL) ...................... 11 
3. MINISTERIO DE FOMENTO .................................................................. 15 
4. DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE TERUEL .................................................. 16 
5. CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL JÚCAR ....................................... 16 
 

 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 4 de 19 

 

1. AYUNTAMIENTOS 

 

 
 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 5 de 19 

 

 
 
 

 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 6 de 19 

 

 
 
 
 

 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 7 de 19 

 

 
 
 
 

 
 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 8 de 19 

 

 
 
 
 

 
 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 9 de 19 

 

 
 
 
 

 
 
 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 10 de 19 

 

 
 
 
 

 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 14 PERMISOS 

 

 

 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 11 de 19 

 

2. INAGA (INSTITUTO ARAGONÉS DE GESTIÓN AMBIENTAL) 
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3. MINISTERIO DE FOMENTO 
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4. DIPUTACIÓN PROVINCIAL DE TERUEL 

 
 

5. CONFEDERACIÓN HIDROGRÁFICA DEL JÚCAR 
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1. INTRODUCCIÓN 

 

En este anejo se dan las líneas generales del Plan de Conservación y Mantenimiento, con el fin de hacer una 

valoración de todas las tareas a llevar a cabo de manera ordinaria (tanto anuales como no anuales) para asegurar 

la correcta funcionalidad del Camino Natural, una vez terminada y entregada la obra. 

 

2. PLAN DE CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO 

 

Una vez finalizadas las obras y abierto al público el Camino Natural, es necesario establecer un Plan de 

Conservación y Mantenimiento que permita conservar la infraestructura, para poder ofrecerla en las mejores 

condiciones a los usuarios que cada día reclaman más un turismo de calidad y respetuoso con el medio 

ambiente. 

 

El Camino Natural sufrirá un desgaste como consecuencia fundamentalmente de la acción de los agentes 

atmosféricos y del paso de usuarios; por ello, es necesaria la realización de labores de mantenimiento y 

conservación, que deberán ser asumidas por el órgano promotor. Dicho mantenimiento debe contemplar la 

reposición de elementos de señalización, un permanente repaso de la continuidad del camino, la elaboración de 

un informe anual de la situación del sendero y las propuestas de obra mayor que pudieran requerirse debido a 

eventos catastróficos o extraordinarios, lo que supone unos costes de conservación, que es lo que se pretende 

cuantificar en este anejo. 

 

Se tendrá en cuenta que el máximo uso del camino tendrá lugar en los fines de semana durante los meses de 

primavera, verano y otoño, siendo la afluencia menor en los meses de invierno. También se tendrán en cuenta 

los posibles daños que puedan sufrir los equipamientos, estructuras de paso, etc., así como los elementos de 

señalización debido al vandalismo. Por otra parte, se considera muy importante la limpieza, especialmente de las 

áreas recreativas, ya que son las zonas que soportan una mayor presión antrópica. 

 

En principio, se presentan dos tipos de operaciones: 

 Mantenimiento ordinario programado: tendrá que contemplar unas operaciones periódicas, bien anuales 

o no anuales, a realizarse con independencia del estado del trazado y de las condiciones climatológicas. 

Se proyectan las siguientes actuaciones. 

o Limpieza de las zonas de descanso, entorno de los paneles informativos, etc. 

o Revisión y reposición (si fuera necesario) de la señalización. 

o Revisión y reposición (si fuera necesario) del mobiliario. 

o Limpieza del drenaje. 

o Reparaciones y sustituciones por hurto, vandalismo, climatología y demás factores. 

 Mantenimiento extraordinario: conlleva unas operaciones excepcionales como consecuencia, tanto de 

las circunstancias meteorológicas como del vandalismo. Su cuantía se puede estimar mediante la 

observación de los costes en otros caminos similares. 

3. INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO 

3.1. VIGILANCIA Y CONTROL 

 

Un vigilante deberá recorrer el trazado una vez al mes. Su función será la de de localizar las necesidades de 

labores de mantenimiento excepcional (cerramientos deteriorados, señales y mobiliario en mal estado, 

desprendimientos en la traza, invasiones de la traza por ramas, etc.). Durante los meses de mayo, junio, julio, 

agosto y septiembre, cuando el número de usuarios sea potencialmente mayor el vigilante recorrerá el trazado 

cada 15 días. 

 

3.2. LIMPIEZA DE LA PLATAFORMA DEL CAMINO 
 

El Camino Natural debe permanecer lo más limpia posible para un mejor tránsito de los visitantes y no descuidar 

su aspecto, de manera que no se degrade con el tiempo y ofrezca una imagen de abandono. 

 

Para ello, se retirará la vegetación no deseada que pueda crecer, en especial en periodos de lluvias y de cara a las 

épocas más concurridas. Con una moto desbrozadora de hilo será suficiente para dejar el camino en perfectas 

condiciones de tránsito. Esta actuación se realizará dos veces al año: 

 En el mes de junio, cuando ya ha pasado la época de lluvias más frecuentes, y 

 A finales de septiembre, después de las primeras lluvias de otoño. 

 

Así mismo se mantendrá la plataforma homogénea, sin baches. 

 

3.3. LIMPIEZA DE LAS ÁREAS RECREATIVAS 
 

Las zonas de descanso deben mantener su aspecto agradable todo el año y así invitar al viajero a parar en ellas. 

Para ello, se limpiará la maleza, en especial en los alrededores de bancos, mesas. 

 

Igualmente, el entorno de los paneles informativos a lo largo del Camino Natural, deben mantener un buen 

aspecto. 

 

3.4. LIMPIEZA DEL DRENAJE 
 

Se deben mantener despejadas las canalizaciones de drenaje para que no sufran taponamientos y provoquen 

inundaciones en épocas de grandes lluvias. 
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3.5. REVISIÓN DE LA SEÑALIZACIÓN 

 

A fin de evitar gastos mayores en sustituciones, la señalización deberá mantenerse en buen estado, de manera 

que se ofrezcan limpias para su correcta visualización. Así pues, se tratarán regularmente con productos 

antioxidantes y se mantendrán despejados sus entornos. 

 

3.6. REVISIÓN DEL MOBILIARIO 
 

El mobiliario se mantendrá limpio y en buen estado, especialmente el dispuesto para el descanso de los 

visitantes. En su mantenimiento se usarán barnices en las partes de madera para que resista a la intemperie. 

 

El mobiliario deteriorado debe ser restaurado y, si no es posible dado el grado de degradación, deberá ser 

repuesto, sino con uno igual con uno de características y funciones similares. 

 

3.7. INFORMES DEL ESTADO DEL CAMINO NATURAL 
 

Los informes evaluarán los siguientes puntos: 

 Accesibilidad. 

 Continuidad. 

 Estado de conservación de la señalización y del mobiliario. 

 Necesidad de actuaciones de gran envergadura debidas a eventos extraordinarios: avenidas fluviales, 

corrimientos masivos de laderas, incendios,... 

 

Los informes serán: 

 Trimestrales: elaborados a partir de los estadillos rellenados durante el recorrido periódico del camino, y 

que reflejarán los puntos antes mencionados. En base a estos recorridos se definirán las actuaciones de 

mantenimiento concretas a realizar. 

 Anuales: informe del estado del camino, actuaciones realizadas en el año, y aquellas otras objeto de una 

reparación mayor, no especificadas en el mantenimiento programado. 

 

3.8. MANTENIMIENTO EXTRAORDINARIO 

 

La detección de las tareas concretas a realizar será cometido del vigilante y generalmente por causas 

excepcionales. En principio, el mantenimiento extraordinario deberá contemplar: 

 Podas y desbroces manuales puntuales por invasión del trazado. 

 Mantenimiento y reposición de mobiliario. 

 Mantenimiento y reposición de señalización. 

 Mantenimiento y reposición de cerramientos. 

 Retirada de obstáculos en la traza. 

 Correcciones del deterioro en el firme. 

 

4. ACTUACIÓN ANUAL 

 

En la siguiente tabla se detallan las actuaciones previstas para el correcto mantenimiento y gestión del Camino 

Natural. 

 
ACTUACIÓN MOTIVACIÓN FRECUENCIA PERSONAL Y MATERIALES 

Recorrido y evaluación del 
Estado del Camino Natural  

Recorrido y toma de datos para la definición de 
actuaciones a acometer y redacción del informe 
trimestral del estado del camino 

Trimestral 
1 operario 
Materiales necesarios para el estudio 
Furgoneta 

Desbroce y limpieza 
plataforma y cunetas, pasos. 

Mantenimiento de una plataforma y cunetas 
despejadas mediante eliminación de la 
vegetación, y retirada de materiales sueltos, con 
transporte de residuos vegetales a vertedero 
controlado 

Semestral 

2 operarios 
Herramientas de mano 
Desbrozadora y maquinaria auxiliar 
Furgoneta 

Acondicionamiento del camino 
Deterioro por fenómenos atmosféricos y limpieza 
mecánica de las cunetas y bacheos , limpieza y 
reparación obras de fábrica 

Semestral 

2 operarios 
Herramientas de mano 
Materiales básicos de pequeña obra y 
maquinaria auxiliar 
Zahorras artificiales 
Motoniveladora y compactador y cuba. 

Limpieza áreas de servicio y 
camino. 

Limpieza de basura y mantenimiento general de 
las 3 áreas de servicio 

Mensual 

1 operario 
Materiales necesarios para limpieza y 
mantenimiento 
Furgoneta 

Reparación/reposición 
mobiliario urbano, barandillas 
y talanqueras y otros 
equipamientos 

Siempre que sea posible se repararán los 
elementos dañados. En caso que no sea posible su 
reparación, se sustituirán por nuevos elementos. 

Semestral 
2 operarios 
Herramienta de mano 
Elementos a reponer 

Reparación/reposición 
elementos de señalización 

Siempre que sea posible se repararán los 
elementos dañados. En caso que no sea posible su 
reparación, se sustituirán por nuevos elementos 

Anual 
2 operarios 
Herramienta de mano 
Elementos a reponer 

Reparación/reposición 
iluminación 

Siempre que sea posible se repararán los 
elementos dañados. En caso que no sea posible su 
reparación, se sustituirán por nuevos elementos. 

Semestral 
1 operarios 
Herramienta de mano 
Elementos a reponer 

Informe anual del estado del 
sendero 

Informe del estado del camino, actuaciones 
realizadas y aquellas otras que sean objeto de una 
reparación mayor no especificadas en el servicio 
de mantenimiento 

Anual 
1 operario 
Materiales necesarios para el estudio. 
Furgoneta 
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5. PRESUPUESTO 

 

A continuación se expone una estimación del presupuesto de ejecución material anual de mantenimiento. 

 

Mantenimiento ordinario 

 

 
 

 

Mantenimiento extraordinario 

 

 
 

 

 

TOTAL_____________________________________________________________ 15.016,61 € 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[16]                   ANEJO. 

ESTUDIO GEOLÓGICO - GEOTÉCNICO 
 
 



 





































TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 1 de 22 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[17]       ANEJO. 

ESTUDIO HIDROLÓGICO E 

HIDRÁULICO 
 





TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 3 de 22 
 

 
ÍNDICE 
 

1. INTRODUCCIÓN. ................................................................................................................................................. 4 

2. CLIMATOLOGÍA ................................................................................................................................................. 4 

3. ESTUDIO HIDROLÓGICO. ................................................................................................................................ 4 

1.1. METODOLOGÍA UTILIZADA. .............................................................................................................................. 5 
1.2. OBTENCIÓN DE LA INTENSIDAD DE PRECIPITACIÓN. ......................................................................................... 5 
1.3. OBTENCIÓN DEL COEFICIENTE DE ESCORRENTÍA. ............................................................................................. 6 
1.4. OBTENCIÓN DEL CAUDAL DE CÁLCULO. ........................................................................................................... 7 

4. DRENAJE TRANSVERSAL................................................................................................................................. 7 

1.5. VELOCIDAD DEL AGUA. .................................................................................................................................... 7 
1.6. JUSTIFICACIÓN DE LAS OBRAS DE FÁBRICA ....................................................................................................... 8 

 
 
APÉNDICES A ESTE ANEJO: 
 
APÉNDICE Nº 1: CUENCAS HIDROLÓGICAS 
APÉNDICE Nº 2: CAUDALES DE CÁLCULO 
APÉNDICE Nº 3: DIMENSIONAMIENTO OBRAS DE FÁBRICA 
 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 4 de 22 
 

11..  IINNTTRROODDUUCCCCIIÓÓNN..  

En este anejo se procede inicialmente a la caracterización climatológica de la zona afectada por las obras 
que se proyectan. Posteriormente se realiza un estudio hidrológico, cuyo objetivo es la obtención de los 
caudales de avenida previsibles con la finalidad de proceder al dimensionamiento de las obras de fábrica 
que permitan el correcto drenaje de la plataforma. 

22..  CCLLIIMMAATTOOLLOOGGÍÍAA  

La zona de estudio se localiza al sur de la provincia de Teruel, en la comarca Comunidad de Teruel, en el 
tramo final del río Alfambra. 
 
Podemos hablar de un clima continental moderado de montaña. En verano las temperaturas son suaves, 
aunque con mucha oscilación térmica y en invierno son frías, con mínimas bajas, que en algunas ocasiones 
pueden llegar a descender de los -10 ºC. Las precipitaciones presentan el mínimo en invierno y un máximo 
al final de la primavera. 
 
En el clima intervienen dos tipos de factores. Por un lado los factores dinámicos de la circulación general 
atmosférica, con dominio de los centros de acción barométricos correspondiente al Anticiclón de las 
Azores, que en verano asciende hasta estas latitudes, y a las borrascas del Frente Polar, en su 
desplazamiento hacia el Sur en Invierno. Las estaciones intermedias de primavera y otoño se encuentran 
afectadas por ambos sistemas de circulación, con tiempo cambiante e inestable. 
 
Por otro lado, existen dos factores de índole geográfico que matizan y contribuyen decisivamente a definir 
las características climáticas, entre los que debemos destacar la proximidad al mar Mediterráneo, fuente 
de humedad para las masas de aire procedentes del levante y lugar de formación de frentes secundarios; y 
por otro la configuración orográfica, ejerciendo un importante efecto barrera frente a los vientos húmedos 
mediterráneos. 
 
Otro factor importante es la formación de tormentas durante el verano debido al establecimiento de bajas 
presiones en la zona con el consiguiente sobrecalentamiento de las capas atmosféricas. 
Los valores medias de las precipitaciones y temperaturas tomadas en el observatorio de Teruel entre los 
años 1971 al 2000 son los siguientes: 
 

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual 

Temperatura diaria 
máxima (°C) 

9.3 11.6 14.5 16.2 20.5 25.7 30.4 29.7 25.2 18.6 13.2 9.8 18.7 

Temperatura diaria 
mínima (°C) 

-2.1 -1.1 0.4 2.6 6.5 10.2 12.8 13.0 9.9 5.7 1.2 -0.6 4.9 

Precipitación total 
(mm) 

17 14 19 36 56 43 30 40 36 42 22 20 373 

Días de 
precipitaciones (≥ 1 
mm) 

4 3 4 7 8 6 3 4 5 6 4 5 59 

Humedad (%) 75 68 62 62 62 58 52 56 62 70 74 79 66 

Tabla 1: Valores medios medidos en el observatorio de Teruel (1971-2000). 
 
Clasificación de SUPAN. 
La clasificación de Supan atiende a la temperatura media anual, y clasifica cada zona según ésta. La 
clasificación es la siguiente: 
  - Temperatura mayor de 20ºC: Clima cálido. 
  - Temperatura entre 10 y 20ºC: Clima templado. 
  - Temperatura menor de 10ºC: Clima frío. 
 
Según esta clasificación podemos clasificar a la zona como clima templado. 
 
Clasificación según índice termopluviométrico. 
 
Se define el índice termopluviométrico como: 
   Itp = 100*t/R 
siendo: 
 Itp: índice termopluviométrico. 
 t: temperatura media anual en ºC. 
 R: precipitación media anual en mm. 
 
Con los valores de t=11,5ºC y R= 373 mm,  obtiene un Itp=3,08. 
 
Con arreglo a este índice las zonas se clasifican de la siguiente forma: 
  - Itp entre 0 y 2: Zonas húmedas. 
  - Itp entre 2 y 3: Zonas semiáridas. 
  - Itp entre 3 y 6: Zonas áridas. 
  - Itp mayor de 6: Zonas subdesérticas. 
 
Así que se trata de una zona árida. 
 

33..  EESSTTUUDDIIOO  HHIIDDRROOLLÓÓGGIICCOO..  

El presente estudio hidrológico se realiza con objeto de evaluar los caudales de avenida esperados para 
períodos de retorno de 100 años, de acuerdo con las indicaciones de la Orden FOM/298/2016, de 15 de 
febrero, “5.2-IC drenaje superficial de la Instrucción de Carreteras": 
 

TIPO DE ELEMENTO DE DRENAJE 
PERÍODO DE RETORNO 
(años) 

Elementos del drenaje superficial de la plataforma y márgenes 25 
  
Obras de drenaje transversal ≥100 
  

 
 
 
 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Precipitaci%C3%B3n_(meteorolog%C3%ADa)
http://es.wikipedia.org/wiki/Humedad
http://www.aemet.es/es/elclima/datosclimatologicos/valoresclimatologicos?l=8368U&k=arn
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11..11..  MMEETTOODDOOLLOOGGÍÍAA  UUTTIILLIIZZAADDAA..  

11..11..11..  DDEETTEERRMMIINNAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAASS  CCUUEENNCCAASS  AAFFLLUUEENNTTEESS..  

En el plano nº1.- “Cuencas hidrológicas" quedan definidas las cuencas que afectan a la zona de proyecto, 
así como la distribución de los cursos de agua que drenan dichas cuencas. 
 

 
AREA LONGITUD COTA MÁX. COTA MÍN. PENDIENTE 

 
(km2) (km) (msnm) (msnm) (m/m) 

CUENCA - 1 0,050 0,260 1120,0 1000,0 0,462 

CUENCA - 2 0,187 0,504 1130,0 1000,0 0,258 

CUENCA - 3 0,070 0,284 1110,0 995,0 0,405 

CUENCA - 4 0,023 0,265 1070,0 1000,0 0,264 

CUENCA - 5 0,030 0,232 1070,0 1000,0 0,302 

CUENCA - 6 0,129 0,449 1090,0 980,0 0,245 

CUENCA - 7 0,132 0,476 1040,0 980,0 0,126 

 
 

11..11..22..  OOBBTTEENNCCIIÓÓNN  DDEELL  CCAAUUDDAALL  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO..  

Para la obtención del caudal de cálculo se ha empleado el MÉTODO RACIONAL, donde para un período de 
retorno T, se calcula mediante la fórmula: 
 

63,

A C),(
 = Q tc

T

KtTI 

 
donde:  
 
QT (m3/s) = Caudal máximo anual correspondiente a un período de retorno T, en el punto de desagüe de 
la cuenca. 
I (T, tc) (mm/h) = Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno considerado T, para 
una duración del aguacero igual al tiempo de concentración tc, de la cuenca. 
A (km2) = Superficie de la cuenca o superficie considerada. 
C  (adimensional) = Coeficiente de escorrentía de la cuenca o zona considerada. 
Kt  (adimensional) = Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación 
 
Se calculan, en los siguientes epígrafes, cada uno de estos factores. 
 

11..22..  OOBBTTEENNCCIIÓÓNN  DDEE  LLAA  IINNTTEENNSSIIDDAADD  DDEE  PPRREECCIIPPIITTAACCIIÓÓNN..  

La intensidad de precipitación I (T,tc) correspondiente a un período de retorno T, y a una duración del 
aguacero t, a emplear en la estimación de caudales por el método racional, se obtendrán por medio de la 
siguiente fórmula: 
 

int),( FI =tTI d   
Donde: 
 

I (T,tc) (mm/h)  = Intensidad de precipitación correspondiente al período de retorno considerado T, para 
una duración del aguacero t. 
I d (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al período de retorno 
considerado T. 
Fint = (adimensional) Factor de intensidad 
 
La intensidad de precipitación a considerar en el cálculo del caudal máximo anual para el período de 
retorno T, en el punto de desagüe de la cuenca QT, es la que corresponde a una duración del aguacero 
igual al tiempo de concentración (t=tc) de dicha cuenca.  
 
La intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al período de retorno T, se obtiene 
de la fórmula: 

24
 = Ad

d

KP
I



 
Donde: 
 
Id (mm/h) = Intensidad media diaria de precipitación corregida correspondiente al período de retorno T  
Pd (mm) = Precipitación diaria correspondiente al período de retorno T 
KA = (adimensional) Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 
 
En este caso los valores de la precipitación diaria, se han obtenido del programa CAUMAX aportado por el 
CEDEX, del cual se obtienen los valores en función de las coordenadas UTM. 
 
Los datos obtenidos del programa para las coordenadas UTM correspondientes al centro de gravedad 
(665848; 4481942 y uso H30) son los siguientes: 
 

PERÍODO DE RETORNO (años) 100 

Pd 95 

 
El factor reductor de la precipitación por área de la cuenca KA, que tiene en cuenta la no simultaneidad de 
la lluvia en toda su superficie, se obtiene a partir de la siguiente fórmula: 
 
 Si A< 1 km2  KA=1 

 Si A≥ 1 km2  15

log
1 = 10 A

K A 
 

 
Donde: 
A (km2)  Área de la cuenca 
 
Para determinar la intensidad de precipitación, falta determinar el factor de intensidad, Fint. Este factor 
introduce la torrencialidad de la lluvia  en el área de estudio y depende de: 
 
La duración del aguacero, t. 
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El período de retorno, T, si se dispone de curvas-intensidad-frecuencia (IDF) aceptadas por la Dirección 
General de Carreteras, en un pluviógrafo situado en el entorno de la zona de estudio que pueda 
considerarse representativo de su comportamiento. 
 
La orden, indica que se tomará el mayor de estos dos. Sin embargo, en el caso que nos ocupan, si bien 
existen varios pluviógrafos, éstos tiene una duración corta, 20-25 años, lo cual no parece muy 
recomendable su uso para extrapolar períodos de retorno de 100 o 500 años. 
 
Siendo así lo anterior, se opta por el cálculo de este parámetro de acuerdo con la siguiente expresión: 

1,05287,25287,3

1
aint  = F=F

t

dI

I











 
Donde: 
 
Fa  (adimensional) Factor de intensidad 










dI

I1

  (Adimensional) Índice de torrencialidad que expresa la relación entre la intensidad de precipitación 
horaria y la media diaria corregida. Su valor se determina en función de la zona geográfica, a partir del 
mapa de la figura 2.4, de esta orden. 
 

En este caso,









dI

I1

 , adopta el valor de 10. 
  
Para finalizar con la intensidad de precipitación, falta determinar el tiempo de concentración para lo cual 
se dispone de la siguiente expresión: 
 

19,076,0
3,


 CCc JL 0 = T  

 
Donde: 
   Tc  (horas)  tiempo de concentración. 
   Lc  (km)   Longitud del curso principal. 
   Jc (adimensional) Pendiente media del cauce. 
 

11..33..  OOBBTTEENNCCIIÓÓNN  DDEELL  CCOOEEFFIICCIIEENNTTEE  DDEE  EESSCCOORRRREENNTTÍÍAA..  

El coeficiente de escorrentía C, define la parte de la precipitación de intensidad I(T,tc) que genera el caudal 
de avenida en el punto de desagüe de la cuenca. 
 
El coeficiente de escorrentía, C, se obtendrá mediante la siguiente fórmula, representada gráficamente en 
la figura 2.6 de esta orden ministerial. 
 

Si oAd PKP 
   

2

11

231




































o

Ad

o

Ad

o

Ad

P

KP

P

KP

P

KP

 = C

 

Si oAd PKP 
   0 = C  

 
Donde: 
 C  (adimensional) = Coeficiente de escorrentía. 
 Pd (mm) = Precipitación diaria correspondiente al período de retorno T considerado. 
 KA (adimensional) = Factor reductor de la precipitación por área de la cuenca 
 P0 (mm) = Umbral de escorrentía. 
 
El umbral de escorrentía Po, representa la precipitación mínima que debe caer sobre la cuenca para que se 
inicie la generación de escorrentía. Se determinará mediamente la siguiente fórmula: 
 

   


i

oo PP
 

Donde: 
 Po (mm) = Umbral de escorrentía 

 
i

oP
(mm) = Valor inicial del umbral de escorrentía 

   (Adimensional) = Coeficiente corrector del umbral de escorrentía 
 
El valor inicial del umbral de escorrentía se obtiene en este caso a partir de los datos de la tabla 2.3. 
 
Respecto del coeficiente corrector del umbral de escorrentía, se obtiene en este caso a partir de la tabla 
2.5 o figura 2.9, de la mencionada Norma 5.2-IC. 
 

11..33..11..  VVAALLOORR  IINNIICCIIAALL  DDEELL  UUMMBBRRAALL  DDEE  EESSCCOORRRREENNTTÍÍAA  PPOO  ((MMMM))..  

El valor inicial del umbral de escorrentía se obtiene en este caso a partir de los datos de la tabla 2.3 
 
La zona de estudio se localiza en una zona de relieve quebrado, caracterizada por la presencia de cultivos 
de cereal de secano en las zonas llanas y erial en las pendientes de las laderas. Los materiales que forman 
el sustrato geológico son arcillas y calizas, presentando un desarrollo del suelo medio, por lo que la 
filtración es de tipo medio. 
 
Teniendo en cuenta estas condiciones, el valor del umbral de escorrentía asignado a la totalidad de las 
cuencas es de 18 mm. Este valor se correlaciona con los valores semejantes a los obtenidos del programa 
CAUMAX para diferentes cuencas a lo largo del trazado objeto del estudio. 
 

11..33..22..  CCOOEEFFIICCIIEENNTTEE  CCOORRRREECCTTOORR  DDEELL  UUMMBBRRAALL  DDEE  EESSCCOORRRREENNTTÍÍAA  

La zona de estudio se localiza en la región 941 del mapa de la figura 2.9 de la Norma 5.2-IC. 

Por tanto el valor de  será: 

  Tm

DT F 50
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Donde: 

 DT (adimensional) = Coeficiente corrector del umbral de escorrentía para drenaje transversal de la 
carretera. 

 m (adimensional) = Valor medio en la región, del coeficiente corrector del umbral de escorrentía (tabla 
2.5). 
FT (adimensional) = Factor función del período de retorno T (tabla 2.5). 
 50 (adimensional) = Desviación respecto al valor medio: intervalo de confianza correspondiente al 
cincuenta por ciento (50 %). 
 
El coeficiente corrector del umbral de escorrentía asignado a la zona de estudio es de: 

Para T= 100 años  DT = (1,30 – 0,25) · 1,34 = 1,407 
 

11..33..33..  ÁÁRREEAA  DDEE  LLAA  CCUUEENNCCAA  

A los efectos de esta norma se considera como área de la cuenca A, la superficie media en proyección 
horizontal (planta) que drena  al punto de desagüe. 
 
El método de cálculo expuesto en los apartados anteriores supone unos valores únicos de la intensidad de 
precipitación y del coeficiente de escorrentía para toda la cuenca, correspondiente a sus valores medios. 
Esta hipótesis sólo es aceptable en cuencas que sean suficientemente homogéneas, tanto respecto de la 
variación espacial de la precipitación como del coeficiente de escorrentía. 
 
En el caso más general de cuencas heterogéneas, se debe resolver mediante su división en áreas parciales 
de superficies Ai, que puedan considerarse homogéneas respecto a los factores señalados, cuyos 
coeficientes de escorrentía Ci, e intensidades de precipitación se calculen por separado. El caudal de 
proyecto se determinará sustituyendo en la fórmula general de cálculo el producto de los tres factores por 
la correspondiente sumatoria de productos relativa a cada una de las áreas parciales, es decir: 
 

  
i

iic

t

T ACtTI
K

),(
63,

 = Q

 
 
No obstante, en los casos más habituales, dado el pequeño tamaño de las cuencas a las que es aplicable 
esta formulación, la causa de esta heterogeneidad es intrínseca a la variación espacial del coeficiente de 
escorrentía y no a la intensidad de precipitación. En este caso el cálculo del caudal se puede hacer de la 
siguiente forma: 

  
i

iic
t

T ACtTI
K

),(
63,

 = Q

 
 

11..33..44..  CCOOEEFFIICCIIEENNTTEE  DDEE  UUNNIIFFOORRMMIIDDAADD  EENN  LLAA  DDIISSTTRRIIBBUUCCIIÓÓNN  TTEEMMPPOORRAALL  DDEE  LLAA  PPRREECCIIPPIITTAACCIIÓÓNN  

El coeficiente Kt tiene en cuenta la falta de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación. Se 
obtendrá a través de la siguiente expresión: 

14
1 = 

25,1

25,1




c

c
t

t

t
K

 
Donde: 

 tc  (horas)  tiempo de concentración de la cuenca. 
 Kt (adimensional) Coeficiente de uniformidad en la distribución temporal de la precipitación.  
 

11..44..  OOBBTTEENNCCIIÓÓNN  DDEELL  CCAAUUDDAALL  DDEE  CCÁÁLLCCUULLOO..  

Por aplicación del método racional modificado, se obtienen los caudales (en m³/s) para diferentes 
períodos de retorno de 100 años y para cada cuenca, tal y como se aprecia en la tabla que se adjunta en la 
tabla del Apéndice nº 2. 

44..  DDRREENNAAJJEE  TTRRAANNSSVVEERRSSAALL  

Los caudales a desaguar en las diferentes cuencas se han calculado en el apartado 3 “Estudio Hidrológico”  
de este mismo anejo. Para determinar las características de las nuevas obras de fábrica se emplea el 
procedimiento indicado en los párrafos siguientes. 
 
Los tubos proyectados son de hormigón armado clase 135 y los marcos de hormigón armado. 
 

11..55..  VVEELLOOCCIIDDAADD  DDEELL  AAGGUUAA..  

De acuerdo con la Instrucción  5.2-I.C. Drenaje Superficial, para el dimensionamiento de las obras de 
drenaje fábrica, la determinación de la velocidad del agua, se realizará aplicando la fórmula de Manning: 

2/13/21
JR

n
V 

 
Siendo: 
 V: Velocidad media de la corriente medida en m/sg. 
 R:  Radio hidráulico en m. 
 J: La pendiente de la línea de energía. Donde el régimen pueda considerarse uniforme, se 
tomará igual a la pendiente longitudinal del elemento. 
 n: Coeficiente de rugosidad  de Manning, que se mide en m/sg. 
 
El radio hidráulico se obtiene dividiendo la sección prevista de avenida, para el perímetro mojado de dicha 
sección. 
 
Obtenida la velocidad, obtendremos la sección necesaria de la obra de fábrica por aplicación de la fórmula: 
 
S= Q/V 
 
Siendo: 
S:  La sección interior de la obra de fábrica, en m² 
Q: El caudal desaguado en m³/s 
V: La velocidad media de la corriente en m/s. 
 
TABLA 1: COEFICIENTE DE RUGOSIDAD n (m1/3/s) 
(A UTILIZAR EN LA FORMULA DE MANNING ) 

En tierra desnuda: Superficie uniforme 0,0099 

 Superficie irregular 0,0088 
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En tierra: Con ligera vegetación 0,0061 

 Con vegetación espesa 0,005 

En roca: Superficie uniforme 0,0072 

 Superficie irregular 0,0055 

Fondo de grava: Cajeros de hormigón 0,012 

 Cajeros encachados 0,0083 

Encachado  0,0094 

Revestimiento bituminoso  0,016 

Tubo corrugado:  0,024 

Tubo de fibrocemento: Sin juntas 0,022 

 Con juntas 0,018 

Tubo de hormigón  0,015 

 
11..66..  JJUUSSTTIIFFIICCAACCIIÓÓNN  DDEE  LLAASS  OOBBRRAASS  DDEE  FFÁÁBBRRIICCAA  

Las cuencas estudiadas son de escasa entidad y no corresponde a un cauce como tal; si no a la escorrentía 
recogida por la ladera junto al trazado. 
 
Los coeficientes de pérdidas de carga dependen de la longitud de las obras de fábrica y de  las 
características de entrada y salida del mismo. 
 
Se calcula el funcionamiento y comprobación de las obras de fábrica utilizando el programa de cálculo HY-
8 (del US Department of Transportation – Federal Highway Administration) indicándole las características 
de entrada, salida, la rugosidad, longitud y sección de la obra de fábrica.  
 
Se adjunta la justificación del cálculo en el Apéndice nº 3. 
 
 

55..  EERROOSSIIÓÓNN  

Las velocidades del agua a la salida de las obras de drenaje transversal, ver las tablas del apéndice nº 3 de 
este anejo, son: 
ODT-1:   4,37 m/s 
ODT-2:  4,32 m/s 
ODT 3:  3,48 m/s 
ODT 4:  2,41 m/s 
ODT 5:  2,68 m/s 
ODT 6:  3,95 m/s 
ODT 7:  3,87 m/s 
 

Según la tabla 3.2 de la Instrucción de Carreteras 5.2-I.C de drenaje las velocidades que se admiten para 
diferentes materiales son las siguientes:  
 

 
 
Por tanto, en las obras de drenaje en que las velocidades se encuentran por debajo de los 3 m/s, es decir la 
la ODT-4 y la ODT-5, no sería necesaria la colocación de ningún elemento de corrección, ya que se trata de 
rocas blancas. 
 
No obstante, en prevención y dada la escasa entidad de las ODT se proyecta la colocación de escolleras a la 
salida de todas ellas, en una longitud de 5 m, con un manto de 40 cm de espesor; ya que las velocidades se 
encuentran por debajo de 5 m/s. 
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APÉNDICE Nº 1: 
CUENCAS HIDROLÓGICAS 
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Cuencas hidrológicas  1, 2 y 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cuencas hidrológicas  4, 5, 6 y 7. 
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APÉNDICE Nº 2: 
CAUDALES DE CÁLCULO 

 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 15 de 22 
 

 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 16 de 22 
 

 



TURIVING S.A Ingeniería + Edificación 

C/ Enebros, 74. 1º. 44002 TERUEL Tfno.978618800 Email: teruel@turiving.es ANEJO Nº 17 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 

 
 
 

PROYECTO “CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA. TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA”. CT 1106600. Ed.03. 17 de 22 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APÉNDICE Nº 3: 
DIMENSIONAMIENTO OBRAS DE FÁBRICA 
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OBRA DE FÁBRICA Nº 1.. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 
 

 
 
Perfil longitudinal 
 

 
 

OBRA DE FÁBRICA Nº 2. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 
 

 
 
Perfil longitudinal 
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OBRA DE FÁBRICA Nº 3. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 

 
 
Perfil longitudinal 

 
 

OBRA DE FÁBRICA Nº 4. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 

 
 
Perfil longitudinal 
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OBRA DE FÁBRICA Nº 5. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 

 
 
Perfil longitudinal 

 
 

OBRA DE FÁBRICA Nº 6. TUBO D=800 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 

 
 
Perfil longitudinal 
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OBRA DE FÁBRICA Nº 7. TUBO D=1.000 mm 
 
Resumen de la capacidad de la obra de fábrica 

 
 
Perfil longitudinal 
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[18]                   ANEJO. 

PRESUPUESTO PARA 
CONOCIMIENTO DE LA 

ADMINISTRACIÓN 
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PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACIÓN 
 
 

    Euros 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL………………………………………….. 1.386.108,90 

      13 % GASTOS GENERALES…………………………………………………………...  180.194,16 

      6% BENEFICIO INDUSTRIAL………………………………………………………….. 83.166,53 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA……………………….. 1.649.469,59 

      21% IMPUESTO VALOR AÑADIDO……………………………………………………. 346.388,61 

PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN CON IVA………………………………………. 1.995.858,20 

      EXPROPIACIONES…………………………………………………………………………. 6.108,26 

TOTAL PRESUPESTO CONOCIMIENTO 
ADMINISTRACIÓN……………………………….. 2.001.966,46 
      

      
Asciende el Presupuesto de Ejecución por Contrata sin IVA a la expresada cantidad de UN 
MILLON SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS 
CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS , que incrementado en TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS 
MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS  en concepto de 
IVA y sumadas las expropiaciones de los terrenos afectados, asciende a un Presupuesto Total 
para la Administración de DOS MILLONES MIL NOVECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS CON 
CUARENTA Y SEIS CENTIMOS . 

 
 
 

Teruel, Enero de 2024 

 
Fdo.: Ismael Villalba Alegre 

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos 

Col. Núm.: 7.837 
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DOCUMENTO Nº 2 
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INGENIERO AUTOR  PROYECTO

ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

EMPLAZAMIENTO1/40.000 2
HOJA: 01 DE 01
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 01 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 02 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 03 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 04 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 05 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 06 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 07 DE 16
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200+750

LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.
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HOJA:
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DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO
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Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PLANTA GENERAL.
TRAMIFICACIÓN Y ACTUACIONES1/5.000 3

HOJA: 08 DE 16
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA
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Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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LEYENDA

Túnel. Se mantiene firme existente

Perfilado. Firme suelo cemento e=10 cm

Recajeado. Firme suelo cemento e=10 cm

Caja camino nueva. Firme suelo cemento e=10 cm

Paso inferior barranco. Se mantiene firme existente

Tramo asfaltados. Se mantiene firme existente

Pasarela ciclo turística.
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S. D TIERRA =    0.37 m2.

S. TERRAPLEN =    0.65 m2.
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S. D TIERRA =    0.80 m2.

S. TERRAPLEN =    1.07 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    1.40 m2.

S. TERRAPLEN =    0.77 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   10.38 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   13.82 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. TERRAPLEN =    1.05 m2.
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S. TERRAPLEN =   11.30 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.
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S. D TIERRA =    2.62 m2.
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S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    4.11 m2.

S. TERRAPLEN =    0.00 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.64 m2.

S. TERRAPLEN =    0.32 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    1.42 m2.

S. TERRAPLEN =    1.05 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    0.40 m2.

S. TERRAPLEN =    0.38 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.
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S. D TIERRA =    3.33 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    5.15 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    5.89 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.38 m2.

S. TERRAPLEN =    0.10 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    6.62 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    7.77 m2.

S. TERRAPLEN =    0.03 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   12.83 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   32.19 m2.
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S. D TIERRA =   41.66 m2.
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S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   11.06 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    4.83 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.
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Pk=201+280
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Pk=201+300
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8 8

976.464

Pk=201+320
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977.016

Pk=201+340
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977.568

Pk=201+360
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8 10

978.120

Pk=201+380
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8 10

978.672

Pk=201+400

978

8 8

979.225

Pk=201+420
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8 8

979.777

Pk=201+440
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986

8 8

980.329

Pk=201+460
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8 8
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980.096

Pk=201+600

976

984

12 10

979.473

Pk=201+620

978
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10 10

979.648

Pk=201+630

S. D TIERRA =    0.12 m2.

S. TERRAPLEN =    0.24 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    2.57 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.05 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    1.80 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    6.15 m2.

S. TERRAPLEN =    0.05 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =   13.58 m2.

S. TERRAPLEN =    0.08 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    4.92 m2.

S. TERRAPLEN =    0.54 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.54 m2.

S. TERRAPLEN =    0.25 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.58 m2.

S. TERRAPLEN =    0.41 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    3.69 m2.

S. TERRAPLEN =    0.38 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    5.85 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    0.21 m2.

S. TERRAPLEN =    0.59 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    0.27 m2.

S. TERRAPLEN =    0.15 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    1.05 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. TERRAPLEN =    3.30 m2.

S. FIRME =    0.37 m2.

S. D TIERRA =    2.35 m2.

S. FIRME =    0.47 m2.

S. TERRAPLEN =   16.73 m2.

S. FIRME =    0.47 m2.

S. D TIERRA =    2.47 m2.

S. TERRAPLEN =    4.56 m2.

S. FIRME =    0.47 m2.

S. D TIERRA =   17.88 m2.

S. FIRME =    0.47 m2.
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S. D TIERRA =    2.15 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.

S. D TIERRA =    4.79 m2.

S. TERRAPLEN =    0.02 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.

S. D TIERRA =    4.66 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.

S. D TIERRA =    6.15 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.

S. D TIERRA =    0.40 m2.

S. TERRAPLEN =    0.49 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.

S. D TIERRA =    1.76 m2.

S. FIRME =    0.27 m2.
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SECCIÓN TIPO 6: TRAMO PARALELO CON ANTIGUA CARRETERA N-420a

RASANTE

2% 2

1

3.5-4.5 m

SUELO CEMENTO e=10 cm

TERRENO NATURAL

BALIZA

DADO HORMIGÓN 30x30 cm

N-420a

RASANTE

2% 2

1

2

3

3.5-4.5 m

0.50

2%

SUELO CEMENTO e=10 cm

TERRENO NATURAL

SECCIÓN TIPO 4: DESMONTES  h < 4  m

0.30

1

5

RASANTE

2% 2

1

2

3

3.5-4.5 m

0.50

2%

SUELO CEMENTO e=10 cm

TERRENO NATURAL

SECCIÓN TIPO 5: DESMONTES  h > 4  m (En uno o ambos márgenes)

0.30

MALLA METÁLICA DE TRIPLE TORSIÓN COLGADA

RASANTE

2%

3.5-4.5 m

2%

SUELO CEMENTO e=10 cm

TERRENO NATURAL

SECCIÓN TIPO 3: GENERAL EN TÚNEL

1

5

1

5

 
C

T
 
 
1
1
7
7
0
0
0
 
T

r
 
0
4
4
4
2

O
C

P
 
E

D
.
1
 
F

E
C

H
A

 
0
1
-
2
0
2
4
 
R

E
V

 
0

INGENIERO AUTOR  PROYECTO

ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

SECCIONES TIPO1/25 5
HOJA: 01 DE 01



N1

#200x120x6

Cota: 0.00 m

N75

HE 200 B

Cota: -9.00 m

N76

HE 200 B

Cota: -9.00 m

N79

HE 200 B

Cota: -9.00 m

N80

HE 200 B

Cota: -9.00 m

N246

HE 200 B

Cota: -5.40 m

N247

HE 200 B

Cota: -5.81 m

N248

HE 200 B

Cota: -6.21 m

N249

HE 200 B

Cota: -6.62 m

N250

HE 200 B

Cota: -7.02 m

N251

HE 200 B

Cota: -7.42 m

N252

HE 200 B

Cota: -7.83 m

N253

HE 200 B

Cota: -8.23 m

N254

HE 200 B

Cota: -9.36 m

N255

HE 200 B

Cota: -9.79 m

N256

HE 200 B

Cota: -10.23 m

N257

HE 200 B

Cota: -10.67 m

N258

HE 200 B

Cota: -11.11 m

N259

HE 200 B

Cota: -11.55 m

N260

HE 200 B

Cota: -6.86 m

N261

HE 200 B

Cota: -6.58 m

N262

HE 200 B

Cota: -6.71 m

N263

HE 200 B

Cota: -6.71 m

N1

#200x120x6

Cota: 0.00 m

259

258

257

256

255

254

260

 262

 263

261

253

 252

 251

 250

 249

 247

 246

248

 80

79

76

 75

 N2

 N1

 
C

T
 
 
1
1
7
7
0
0
0
 
T

r
 
0
4
4
4
2

O
C

P
 
E

D
.
1
 
F

E
C

H
A

 
0
1
-
2
0
2
4
 
R

E
V

 
0

INGENIERO AUTOR  PROYECTO

ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PASARELA CICLOTURISTA
PLANTA CIMENTACIÓN

S.E. 6
HOJA: 01 DE 11



M
i
c
r
o
 
2
5
8

(
1
0
.
2
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
5

(
8
.
8
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
4

(
8
.
5
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
6
0

(
8
.
0
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
6
3

(
8
.
5
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
3

(
8
.
5
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
2

(
8
.
6
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
0

(
9
.
1
5
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
4
9

(
9
.
1
0
m

)

M
i
c
r
o
 
2
4
6

(
9
.
2
0
m

)

M
i
c
r
o
 
2
6
2

(
8
.
3
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
9

(
1
0
.
3
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
6

(
9
.
2
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
7

(
9
.
8
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
4
7

(
9
.
2
0
m

)

M
i
c
r
o
 
2
6
1

(
8
.
3
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
2
4
8

(
9
.
3
0
m

)

M
i
c
r
o
 
2
5
1

(
9
.
0
0
 
m

)

M
i
c
r
o
 
7
9
 
-
 
8
0

(
9
.
2
0
m

)

M
i
c
r
o
 
7
5
 
-
 
7
6

(
9
.
2
0
m

)

Sustrato  aluvial (4.80 m)

Sustrato  alterado (3.60 m)

Sustrato  sano

Sustrato  coluvial (1.00 m)

Margen izquierda (ladera) Margen derecha (adyacente al río Alfambra)

1009.00

4.8 m

0.0 m

8.4 m

Pasarela

Pila

Cimentación

Micro-Pilotes

0.0 m

1.0 m

Cimentación

Pasarela

Margen izquierda (ladera)

Margen derecha (adyacente al río Alfambra)

9.9 m
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Elemento Pos. Diám. No.

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

N248=N247=N249=N250=N251

N252=N253=N261=N263=N262

N260=N254=N255=N256=N257

N258=N259=N79=N80=N246

1 Ø12 5 150 750 6.7

2 Ø12 5 172 860 7.6

3 Ø12 10 249 2490 22.1

4 Ø12 18 243 4374 38.8

82.7

1654.0

Total+10%:

(x20):

N75 5 Ø16 3 180 540 8.5

6 Ø16 3 180 540 8.5

7 Ø12 16 247 3952 35.1

8 Ø16 12 290 3480 54.9

117.7Total+10%:

N76 9 Ø12 5 172 860 7.6

10 Ø12 5 172 860 7.6

11 Ø12 16 249 3984 35.4

12 Ø12 21 273 5733 50.9

111.7Total+10%:

N2=N1 13 Ø12 4 113 452 4.0

14 Ø12 4 113 452 4.0

8.8

17.6

Total+10%:

(x2):

Ø12: 1821.9

Ø16: 79.1

Total: 1901.0

N248, N247, N249, N250, N251, N252, N253,

N261, N263, N262, N260, N254, N255, N256,

N257, N258, N259, N79, N80 y N246

5P1Ø12  L=150

1
2

5P2Ø12  L=172

25 18 41 41 18 25

1
0

6
5

N248

1

2

5
9

51

18P4Ø12

 L=243

25

99

25

7
5

N248

4
9

2X5P3Ø12  L=249

168

6
8

Pilotes: Micro 180 mm

N75

1
6

3P5Ø16  L=180

1
6

3P6Ø16  L=180

25 18 41 41 18 25

1
0

8
5

N75

1

6

7
8

50

12P8Ø16

 L=290

25

99

25

9
5

N75

4
8

2X8P7Ø12  L=247

168

6
8

Pilotes: Micro 180 mm

N76

1
2

5P9Ø12  L=172

1
2

5P10Ø12  L=172

25 18 41 41 18 25

1
0

8
0

N76

1

2

7
4

51

21P12Ø12

 L=273

25

99

25

9
0

N76

4
9

2X8P11Ø12  L=249

168

6
8

Pilotes: Micro 180 mm

N2 y N1

1
5

4P13Ø12c/25  L=113

50 50

N2

1
5

4P14Ø12c/25  L=113

50 50

5
0

N2

100

1
0
0
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VC.T-1.3 [N1-N2]

15

1
5

ARM. PIEL 2X1P1Ø12  L=323

16

1
6

3P2Ø16  L=326

19

1
6

4P3Ø16  L=329

8

3
9

29

9P4Ø8c/20

 L=153

40

5
0

50 50 152 98

2

352

5
0

N1 N2

VC.S-1 [N80-N246], VC.S-1 [N246-N247], VC.S-1 [N247-N248], VC.S-1 [N248-N249],

VC.S-1 [N249-N250], VC.S-1 [N252-N251], VC.S-1 [N251-N250] y VC.S-1 [N253-N252]

15 15

ARM. PIEL 2X1P5Ø12  L=629

16 16

4P6Ø16  L=631

19 19

4P7Ø16  L=637

8

3
9

29

19P8Ø8c/30

 L=153

40

5
0

51 51 497 51 51

700

2
5

5
0

7
5

N80 N246

VC.S-1 [N260-N262]

15 15

ARM. PIEL 2X1P9Ø12  L=354

16 16

4P10Ø16  L=356

19 19

4P11Ø16  L=362

8

3
9

29

10P12Ø8c/30

 L=153

40

5
0

34 34 239 51 51

409

2
5

5
0

7
5

N260 N262

VC.S-1 [N262-N263] y VC.S-1 [N260-N261]

15 15

ARM. PIEL 2X1P13Ø12  L=332

16 16

4P14Ø16  L=334

19 19

4P15Ø16  L=340

8

3
9

29

6P16Ø8c/30

 L=153

40

5
0

89 89 124 89 89

480

2
5

5
0

7
5

N262 N263

VC.S-1 [N75-N76] y VC.S-1 [N79-N80]

15 15

ARM. PIEL 2X1P9Ø12  L=282

16 16

4P10Ø16  L=284

19 19

4P11Ø16  L=290

8

3
9

29

8P12Ø8c/30

 L=153

40

5
0

34 34 184 34 34

320

5

4
0

5
0

9
5

N75 N76

VC.S-1 [N259-N258], VC.S-1 [N258-N257], VC.S-1 [N257-N256], VC.S-1 [N256-N255]

VC.S-1 [N255-N254]

VC.S-1 [N263-N261]
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VC.T-1.3 [N1-N2] 1 Ø12 2 323 646 5.7

2 Ø16 3 326 978 15.4

3 Ø16 4 329 1316 20.8

4 Ø8 9 153 1377 5.4

52.0Total+10%:

VC.S-1 [N80-N246]

VC.S-1 [N246-N247]

VC.S-1 [N247-N248]

VC.S-1 [N248-N249]

VC.S-1 [N249-N250]

VC.S-1 [N252-N251]

VC.S-1 [N251-N250]

VC.S-1 [N253-N252]

VC.S-1 [N75-N79]

VC.S-1 [N76-N80]

9 Ø12 2 556 1112 9.9

10 Ø16 4 558 2232 35.2

11 Ø16 4 564 2256 35.6

12 Ø8 13 153 1989 7.8

97.4

194.8

Total+10%:

(x2):

Ø8: 215.3

Ø12: 220.2

Ø16: 1561.4

Total: 2006.9

VC.S-1 [N75-N79] y VC.S-1 [N76-N80]

15 15

ARM. PIEL 2X1P9Ø12  L=556

16 16

4P10Ø16  L=558

19 19

4P11Ø16  L=564

8

3
9

29

13P12Ø8c/30

 L=153

40

5
0

84 84 358 84 84

694

2
0

2
5

5
0

9
5

N75 N79

Elemento Pos. Diám. No.

Long.

(cm)

Total

(cm)

B 500 S, Ys=1.15

(kg)

VC.S-1 [N259-N258]

VC.S-1 [N258-N257]

VC.S-1 [N257-N256]

VC.S-1 [N256-N255]

VC.S-1 [N255-N254]

1 Ø12 2 628 1256 11.2

2 Ø16 4 630 2520 39.8

3 Ø16 4 636 2544 40.2

4 Ø8 19 153 2907 11.5

113.0

1469.0

Total+10%:

(x13):

VC.S-1 [N254-N260] 5 Ø12 2 629 1258 11.2

6 Ø16 4 631 2524 39.8

7 Ø16 4 637 2548 40.2

8 Ø8 19 153 2907 11.5

113.0Total+10%:

VC.S-1 [N260-N262] 9 Ø12 2 354 708 6.3

10 Ø16 4 356 1424 22.5

11 Ø16 4 362 1448 22.9

12 Ø8 10 153 1530 6.0

63.5Total+10%:

VC.S-1 [N262-N263]

VC.S-1 [N260-N261]

13 Ø12 2 332 664 5.9

14 Ø16 4 334 1336 21.1

15 Ø16 4 340 1360 21.5

16 Ø8 6 153 918 3.6

57.3

114.6

Total+10%:

(x2):

VC.S-1 [N254-N260]

15 15

ARM. PIEL 2X1P5Ø12  L=629

16 16

4P6Ø16  L=631

19 19

4P7Ø16  L=637

8

3
9

29

19P8Ø8c/30

 L=153

40

5
0

51 51 514 34 34

684

2
5

5
0

7
5

N254 N260

VC.S-1 [N261-N253]

15 15

ARM. PIEL 2X1P5Ø12  L=629

16 16

4P6Ø16  L=631

19 19

4P7Ø16  L=637

8

3
9

29

19P8Ø8c/30

 L=153

40

5
0

34 34 515 51 51

684

2
5

5
0

7
5

N261 N253
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CUADRO DE VIGAS CENTRADORAS

40

5
0

VC.T-1.3

Arm. sup.: 4Ø16

Arm. inf.: 3Ø16

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/20

40

5
0

VC.S-1

Arm. sup.: 4Ø16

Arm. inf.: 4Ø16

Arm. piel: 1x2Ø12

Estribos: 1xØ8c/30

Tipo 1

Placa base

200x250x14

Pilar

IPE 80

A A

Alzado

Placa base

200x250x14

Pilar

IPE 80

A A

Vista lateral

3

3

3

60

60

3

20 160 20

200

2
0

2
1
0

2
0

2
5
0

Placa base

200x250x14

Pernos de anclaje

4 Ø 10

Sección A - A

50

Orientar anclaje al centro de la placa

3
0
0

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 10,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Escala 1:15

Tipo 2

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

A A

Alzado

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

A A

Vista lateral

8

5

5

134

134

8

30 290 30

350

3
0

2
9
0

3
0

3
5
0

Placa base

350x350x15

Pernos de anclaje

4 Ø 16

Sección A - A

80

Orientar anclaje al centro de la placa

3
0
0

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Escala 1:15

Tipo 3

Rigidizadores y - y (e = 5 mm)

75 200 75

350

3
0

7
0

1
0
0

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

A A

Alzado

Placa base

350x350x15

Pilar

HE 200 B

4

A A

Vista lateral

6

30 290 30

350

3
0

2
9
0

3
0

3
5
0

Placa base

350x350x15

Pernos de anclaje

4 Ø 16

Sección A - A

80

Orientar anclaje al centro de la placa

3
0
0

Mortero de nivelación: 20 mm

Hormigón: HA-25, Yc=1.5

Anclaje de los pernos Ø 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Escala 1:15

 
C

T
 
 
1
1
7
7
0
0
0
 
T

r
 
0
4
4
4
2

O
C

P
 
E

D
.
1
 
F

E
C

H
A

 
0
1
-
2
0
2
4
 
R

E
V

 
0

INGENIERO AUTOR  PROYECTO

ISMAEL VILLALBA ALEGRE

Colegiado I.C.C.P. Nº. 7.837

EMPRESA CONSULTORA

FAX  978 61 87 90

C/. Los Enebros , Nº 74 , 1º - 44002 - TERUEL

Tfno.  978 61 88 00

CENTRO EMPRESARIAL GALILEO

e-mail: teruel@turiving.es

PROYECTO CONEXIÓN EN MOVILIDAD CICLISTA
ENTRE TERUEL Y ZARAGOZA.

TRAMO TERUEL-ESTACIÓN LOS BAÑOS A ALFAMBRA.

  FECHA:

HOJA:

 Nº PLANO:

DESIGNACIÓN DEL PLANO:
SUSTITUYE A:

SUSTITUIDO POR:

ENERO

2024

Departamento de Fomento,

Vivienda, Movilidad y Logística

ESCALA:

  TÍTULO

PASARELA CICLOTURISTA
DETALLES. CIMENTACIÓN

1/50 6
HOJA: 06 DE 11



UNIONES SOLDADAS EN ESTRUCTURA METÁLICA

NORMA:

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.

Resistencia de los medios de unión. Uniones soldadas.

MATERIALES:

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportación (soldaduras): Las características mecánicas de los materiales de aportación

serán en todos los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB SE-A)

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a

unir sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en ángulo no podrán tener un espesor de garganta inferior a 3

mm ni superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en ángulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm o 6  veces

el espesor de garganta, no se tendrán en cuenta para calcular la resistencia de la unión.

4) En el detalle de las soldaduras en ángulo se indica la longitud efectiva del cordón (longitud sobre

la cual el cordón tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario

prolongar el cordón rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2

veces dicho espesor. La longitud efectiva de un cordón de soldadura deberá ser mayor o igual que 4

veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en ángulo entre dos piezas que forman un ángulo b deberán cumplir con la

condición de que dicho ángulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Si se cumple que b > 120 (grados): se considerará que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerarán como soldaduras a tope con penetración

parcial.

ß

ß

Unión en 'T' Unión en solape

COMPROBACIONES:

a) Cordones de soldadura a tope con penetración total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobación. La resistencia de la unión será igual a la

de la más débil de las piezas unidas.

b) Cordones de soldadura a tope con penetración parcial y con preparación de bordes:

Se comprueban como soldaduras en ángulo considerando un espesor de garganta igual al canto

nominal de la preparación menos 2 mm (artículo 8.6.3.3b del CTE DB SE-A).

c) Cordones de soldadura en ángulo:

Se realiza la comprobación de tensiones en cada cordón de soldadura según el artículo 8.6.2.3

CTE DB SE-A.

UNIONES ATORNILLADAS EN ESTRUCTURA METÁLICA

NORMA:

CTE DB SE-A: Código Técnico de la Edificación. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.5.

Resistencia de los medios de unión. Uniones atornilladas.

MATERIALES:

- Perfiles (Material base): S275.

DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS:

1) Se han considerado las siguientes distancias mínimas y máximas entre ejes de agujeros y entre

éstos y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, según artículo 8.5.1 CTE DB SE-A

Distancias

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos

e1

(1)

e2

(2)

p1

(1)

p2

(2)

Compresión

Tracción

Filas exteriores Filas interiores

Mínimas 1.2 do 1.5 do 2.2 do 3 do p1 y p2 p1, e p1, i

Máximas

(3)

40 mm + 4t

150 mm

12t

14t

200 mm

14t

200 mm

14t

200 mm

28t

400 mm

Notas:

(1)

 Paralela a la dirección de la fuerza

(2)

 Perpendicular a la dirección de la fuerza

(3)

 Se considera el menor de los valores

do: Diámetro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tornillos se dispongan en posición vertical, la tuerca se situará por debajo de la

cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocación que las tuercas pueden desplazarse libremente sobre

el tornillo correspondiente.

5) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un acabado

equivalente.

6) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el espesor nominal

de la pieza no sea mayor que el diámetro nominal del agujero (o dimensión mínima si el agujero no

es circular). De realizar el punzonado, se recomienda realizarlo con un diámetro 3 mm menor que el

diámetro definitivo y luego taladrar hasta el diámetro nominal.

COMPROBACIONES:

Se realizan las comprobaciones indicadas en los artículos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB SE-A.

Soldaduras

f

u

(kp/cm2)

Ejecución Tipo

Espesor de garganta

(mm)

Longitud de cordones

(mm)

4179.4

En taller En ángulo 4 5360

En el lugar de montaje En ángulo

3 593

5 5092

6 3912

8 14630

Elementos de tornillería

Tipo Material Cantidad Descripción

Tuercas Clase 5 92 ISO 4032-M16

Arandelas Dureza 200 HV 92 ISO 7089-16

Elementos de tornillería no normalizados

Tipo Cantidad Descripción

Tuercas 8 T10

Arandelas 8 A10

Placas de anclaje

Material Elementos Cantidad

Dimensiones

(mm)

Peso

(kg)

S275

Placa base

2 200x250x14 10.99

23 350x350x15 331.76

Rigidizadores pasantes 8 350/200x100/30x5 9.34

Total 352.09

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Pernos de anclaje

8 Ø 10 - L = 344 + 97 2.18

92 Ø 16 - L = 351 + 155 73.53

Total 75.71

REFERENCIAS Y SIMBOLOGÍA

a[mm]: Espesor de garganta del cordón de soldadura en ángulo, que será la altura mayor, medida

perpendicularmente a la cara exterior, entre todos los triángulos que se pueden inscribir entre las

superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusión y la superficie exterior de las soldaduras.

8.6.2.a CTE DB SE-A

a

a

a

a

L[mm]: longitud efectiva del cordón de soldadura

MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE SOLDADURAS

3

2b

2a

1

U

4

Referencias:

1: línea de la flecha

2a: línea de referencia (línea continua)

2b: línea de identificación (línea a trazos)

3: símbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unión

Referencias 1, 2a y 2b

a L

a L

El cordón de soldadura que se detalla se

encuentra en el lado de la flecha.

El cordón de soldadura que se detalla se

encuentra en el lado opuesto al de la flecha.

Referencia 3

Designación Ilustración Símbolo

Soldadura en ángulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflán)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talón de raíz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en ángulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representación Descripción

Soldadura realizada en todo el perímetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

MÉTODO DE REPRESENTACIÓN DE LOS TORNILLOS DE UNA UNIÓN
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Tubería 73.1x5.5

Lechada de inyección

A
A'

Tubería N-80 73.1x5.5

Lechada de inyección CEM I 42,5 MPa SR

TERRENO NATURAL

3. CORTAR ARMADURA A MEDIDA Y

0.05

Hormigón de Limpieza

0.05

SOLDAR ARMADURA CORRUGADA

0.60

4Ø16 Barras 4Ø16 Barras

PROCEDIMIENTO PARA EJECUCION DE ENCEPADOS

4. COLOCACIÓN ARMADURA ENCEPADO,

0.05

0.05

ESPERAS DEL PILAR Y VIGAS ATADO

5. HORMIGONADO DEL ENCEPADO

0.05

0.05

Armadura Vigas de Atado

Armadura Encepado

HORMIGÓN

Blanda

Consis-

tencia

CONTROL         CARACTERISTICAS

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES  (EHE)

Elemento

Cimentación

MATERIALES

Control

Normal

Nivel Coef.

Pond.

Tipo

c:1.50
HA-30

Control

CONTROL  CARACTERISTICAS

Ambiente

Nivel

Normal

Cemento

Normal

20 mm.

árido

Tamaño

Tipo

ACERO

Coef.

c:1.15

Pond.

Fyk: 510N / mm².
IIa

2. LIMPIEZA ARMADURA1. EJECUCIÓN MICROPILOTES

0.05

Plataforma de trabajo

0.05

Lechada de cemento 

Limpieza armadura

Encofrado del conjunto

0.073

0.15

SECCIÓN A-A'

SECCIÓN MICROPILOTES

0.50

0
.
2
5

0
.
1
0

0
.
7
0
 
E

N
C

E
P

A
D

O

Hormigón de limpieza

0
.
0
1

0.0731

0
.
0
6

Espesor 5 mm.

EL CORDÓN DE SOLDADURA SERÁ DE 4 mm.

0.0731

0.20

0
.
2
0

DETALLES MICROPILOTES

Perforación 150 mm
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PLANTA

PLANTA

120X60X4mm

100X80X4mm

100X60X4mm

200X120X6mm

120X80X6mm

120X60X6mm

RAMPA 2

RAMPA 1

ALZADO

PLANTA

PERFIL

HE-200B

HE-200B

IPE-120

200X120X6mm

PLANTA

120X100X6mm

200X120X6mm

200X120X6mm

PLANTA

PRINCIPAL

RAMPA

1

RAMPA

2
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