AGUA DE

B RO N ( Pol. Ind. El Santo
A0 AW = , 44.367. BRONCHALES (Teruel)

MEMORIA JUSTIFICATIVA PARA LA SOLICITUD DE LOS DERECHOS DE
APROVECHAMIENTO DE “BRONCHALES-1” EN BR-3.3.2 (POR
EXTENSION DE LA DECLARACION)

Peticionario: AGUA DE BRONCHALES S.A.

GOBIERNO DE ARAGON
DEPARTAMENTO DE PRESIDENCIA, ECONOMIAY JUSTICIA

DIRECCION GENERAL DE ENERGIA Y MINAS

Diciembre de 2024



AGUA DE

B RO N ( Pol. Ind. El Santo
A0 AW = , 44.367. BRONCHALES (Teruel)

INDICE

1. ANTECEDENTES ...ttt e e e et e e ettt s e e et s e eeena e eeennaneeeeens 1

2. DESCRIPCION DE LAAMPLIACION ........ccoooiiiiiiiiieiinieieie ettt 1

3. REGIMEN DE CAUDALES .........couiiviiieeeeeteeeteeete ettt eeae e eeteeeeeneeesseeseeseeeaeenseeneens 5

4. JUSTIFICACION DE LA VIABILIDAD HIDROGEOLOGICA .........c.ocovieiieiieerieieereeieereeneans 6

5. SOLICITUD DE DERECHOS DE APROVECHAMIENTO .........ccovmiiiiiiiiiiieiiieeeeeeiee e 15

ANEJOS

Anejo 1. Planos instalacién provisional

Anejo 2. Proyecto instalaciones BR-3.3.2 y plano detallado de la cabeza de pozo de BR-
3.3.2 y modificaciones en BR-3.

Anejo 3. Balance hidrometeorolégico

Anejo 4. Ubicacion sondeos de investigacion proyecto “Toriles”



B RO N C HAL S Pol. Ind. El Santo
RRA DE ALBAN N 44.367. BRONCHALES (Teruel)

1. ANTECEDENTES

Mediante Resolucion de 9 de octubre de 2024, la Direccién General de Energia y Minas amplié la
condicion de mineral natural de las aguas de la captacion Bronchales-1 a las aguas procedentes de la
captacion BR-3.3.2, en el término municipal de Bronchales (Teruel).

En dicha resolucién se indica que para que el agua mineral procedente de la captacién BR-3.3.2 pueda
ser objeto de aprovechamiento en la concesion Bronchales-1 como agua de bebida envasada, se debe
aportar una memoria justificativa que contenga los siguientes aspectos:

- Descripcién de la ampliacion pretendida con relacion valorada de los trabajos a realizar.

- Descripcion de régimen de caudales previsto en cada una de las captaciones del
aprovechamiento, respetando en conjunto el limite de 115.000 m3/afio asociado a la concesion.

- Justificacién hidrogeoldgica de su viabilidad.

A continuacién, se desarrollan los anteriores epigrafes en cumplimiento del condicionado de la
Resolucion.

2. DESCRIPCION DE LA AMPLIACION

La captacidén BR-3.3.2 se localiza a una distancia de 176 m de la actual captacion de aprovechamiento
de la concesién de Bronchales-1, que se realiza desde BR-3.

Figura 1. Ubicacién de BR-3.3.2 y BR-3
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La instalacion prevista aprovecha esta proximidad de ambas captaciones para llevar el agua desde BR-
3.3.2 hasta la caseta de BR-3 donde se conecta con la conduccién que lleva el agua hasta la planta
embotelladora ubicada en la localidad de Bronchales.

Se prevé una instalaciéon provisional de la caseta y las conducciones entre ambos puntos para lo cual ya
se dispone de todos los permisos y autorizaciones necesarias por parte del Ayuntamiento, INAGA, para
posteriormente realizar una instalacién definitiva con la nueva caseta y las conducciones definitivas
enterradas en zanja, cuyos permisos se estan tramitando en la actualidad ante las administraciones
implicadas. Las instalaciones del impulsion, control y monitorizacion seran las definitivas desde el inicio
(colectores, automatismos, instalacion eléctrica pozo).

La instalacion provisional constara de los siguientes elementos:

a) Caseta de bombeo: Tendrd unas dimensiones aproximadas de 1,5x2 my 2 m de alto realizada
en perfileria metdlica y cubierta de panel sandwich.

b) Conducciones (aguay energia): Tendran una longitud aproximada de 200 m y seran colocadas
directamente sobre el terreno natural.

La conduccion de agua se realizara mediante manguera KLEMILK de 100x116 mm y conectard
directamente con el colector de salida del sondeo que sera ya el definitivo. La instalacion eléctrica
realizada desde BR-3 mediante una linea de baja tensién se alojara en un tubo flexible de proteccién
ECOMIFLEX GR.PG.48 en forma de espiral y de iguales caracteristicas, pero GR.PG.29 para la proteccion
del cableado de las sondas de control y automatismos.

El resto de las instalaciones son las definitivas. El coste de estas instalaciones provisionales es el
siguiente:

- Caseta provisional: 600,00 €
- Conducciones agua: 17.219,60 €
- Conducciones energia y control: 3.500,00 €
Total ejecucion material INSTALACION PROVISIONAL: 21.319,60 €

En cuanto a la instalacion definitiva, se describen a continuacion y la documentacién de detalle, asi
como la valoracion, se acompafian en el anejo 2.

a) Caseta de bombeo: Se proyecta en dos voliumenes, el primero de ellos totalmente
desmontable que albergard el pozo, con objeto de permitir con total accesibilidad las maniobras de
extraccion y descenso de la bomba y cuantas sean necesarias para el correcto mantenimiento de la
captacion. Este volumen tiene unas dimensiones de 2,5x4 m en planta y un alzado de 2,34-3,09 m.

El volumen adosado alberga el colector de salida desde la cabeza del pozo, asi como los cuadros
eléctricos y demds componentes de la instalacidon que se disponen separados de la cabeza por tabiques.
Tiene unas dimensiones de 4,5x5,45 m y una altura de 3-4,07 m. Se construye con blogue de
termoarcilla de 25 cm de espesor, enfoscado y fratasado por ambas caras. Con forjado tradicional de
vigueta y bovedillas de hormigdn, cubierta a dos aguas de teja cerdmica mixta.
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La caseta se construye sobre plataforma de hormigdn de 62,3 m?.

Se realizard un vallado perimetral de 57,06 m.|. cerrando un recinto de 218,2 m?, con malla de simple
torsion de 2 m de altura

b) Instalacidn de bombeo: Se realiza en su totalidad en acero inoxidable AISI 304. El grupo
motobomba estd compuesto por una bomba sumergible marca GP, modelo GP046-24 con un caudal
nominal de 10 I/s a 250 m y un consumo nominal de 33 kWh. El motor es de tipo asincrono marca
PLEUGER, modelo M6/4-720-2 con una potencia nominal de 37 kW. Estd dotado de camisa de
refrigeracion y sensor de temperatura PT-100.

La bomba se coloca bajo 252 m.l. de columna de impulsion en acero inox AlSI 304 DN100, suministrada
en tramos de 6 m y embridada. Las bridas disponen de 4 escotaduras pasacables y cartabones de
refuerzo. Todo el conjunto apoya en la cabeza de pozo mediante una placa de sustentacién de 500x500
mm gque se disefia estanca con objeto de mantener el sistema de forma aséptica impidiendo la entrada
de aire desde el exterior.

La alimentacion de la bomba se realiza mediante manguera de cobre de 3x50 mm?, DN-F 0,6 1kV v la
de la sonda de temperatura de 3x1,5 mm? RC4C-K 0,6/1kV CPR XLPE apantallada.

En el interior del sondeo se disponen ademas 2 tuberias de sonda en acero inox AlSI 304 de 252 m para
la instalacién de un sensor piezorresistivo con rango de 160 m y error total de medida de 0,1%FS. La
otra tuberia permite la medida con sonda hidronivel externa.

c) Colector en cabeza de pozo: Se realiza en acero inoxidable AISI 304 Y DN80O con soldaduras
realizadas por procedimiento automatico TIG y PLASMA bajo atmdsfera de gas inerte argdn, con
eliminacién de las tensiones de soldadura y posterior decapado y cepillado. Todas las uniones de los
elementos a instalar seran de tipo aséptico (DIN 11851).

Los elementos a instalar seran los siguientes:
- Filtro de venteo en cabeza de pozo.

- Caudalimetro electromagnético ENDRESS+HAUSER, modelo PROMAG DN&O con salidas 4-20
mA + pulsos + comunicacion.

- Sensor de presién 0-3 bares en acero inox AlSI 316 y salida de sefial de 4-20 mA. Conexion
CLAMP

- Véalvulas de mariposa DN80 DIN-11851 o CLAMP motorizadas para desvio a desagle con final
en valvula de pico de pato Slip-On DN8O.

-Toma para muestreo.

- Ventosa trifuncional con filtro de venteo.

d) Instalacién eléctrica: Estara dotada de un cuadro general con armario de proteccién IP55 con
todos los elementos de mando y proteccién necesarios.
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Ademas, se dispondra de un variador de frecuencia trifasico para regulacién de la bomba sumergible
con una potencia de 55 kW y 106 A (400 V) que incorpora filtro de armdnicos. Adicionalmente se
dispondra de un filtro senoidal a la salida del variador 3x200/440V y 115 A.

e) Sistema de control: Toda la instalacion se controlard mediante un dispositivo de control SICO-
B PRO, instalado en armario de proteccidn con periférico para 48 entradas digitales 24 Vdc, 32 salidas
digitales Vdc, 12 entradas analdgicas 4-20 mA, 4 salidas analdgicas 0-10 V. Esta dotado de panel tactil y
router de comunicaciones, aunque su conexion se realizard mediante fibra dptica con BR-3 donde si es
factible la comunicacién GPRS/3G/4G.

f) Conducciones BR-3.3.2 a BR-3: El trazado definitivo, tanto de las conducciones de agua como
eléctricas y de control se alojaran en una Unica zanja con una separacién de 20 cm y unas dimensiones
de 1,09x0,76 m. El trazado seleccionado tiene una longitud de 205,6 m.I.

La conduccion hidraulica se proyecta en acero inoxidable AlSI304 DN8O, se colocaran dos tubos de PE
corrugado DN160 que albergard la conduccién eléctrica y un tubo de acero flexible recubierto de PVC,
DN90 para alojar el cableado de control y automatismos. Cada 40 m se colocaran arquetas no
registrables para la instalacion eléctrica.

El suministro eléctrico al cuadro que acciona la bomba de BR-3.3.2 se realiza desde BR-3 mediante una
linea de baja tensién, con cable de aluminio RV-K, formado por cables unipolares con conductores de
aluminio AL RZ1 (AS) 4x95+TTx50 mm? 0,6/1 kV.

Para el control y automatismos se prevé la instalacién de cable de fibra dptica.

g) Arqueta de conexién en BR-3: La conexidn a la conduccion de salida a planta desde BR-3 se
realizard mediante la construccién de una arqueta dentro de la caseta de BR-3 de unas dimensiones
aproximadas de 1,19x1,19 m y altura de 0,74 m protegida mediante rejilla TRAMEX y con capacidad de
desagle.

La conexidn se realiza mediante un cono de ampliacién DN80-DN100 y la colocacién de una valvula de
mariposa DN80 DIN-11851 motorizada.

Esta conexién implica la modificacion del colector de BR-3 seguin planos del anejo 1.

En el anejo 2 se acompafia la informacion pormenorizada de esta instalacion, asi como los presupuestos
detallados que en resumen se indican a continuacién:

- Caseta BR-3.3.2: 21.889,74 €
- Instalacion BR-3.3.2: 98.889,74 €
- Obra civil BR-3.3.2 y BR-3: 16.215,51 €
- Conducciones e instalaciones: 50.548,29 €
- Urbanizacion: 1.885, 50 €
- Gestidn de residuos: 705,69 €
- Seguridad y Salud: 2.479,76 €
Total ejecucion material INSTALACION DEFINITIVA: 192.613,79 €
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3. REGIMEN DE CAUDALES

Los principales hitos administrativos en la concesién de los derechos de aprovechamiento de
Bronchales-1 han sido los siguientes:

e Mediante Resolucién de 16 de septiembre de 2003, la Direccién General de Energia y Minas
otorgd al Ayuntamiento de Bronchales la Concesién de Aprovechamiento del agua mineral
natural de la captacion “Bronchales-1”, situada en el término municipal de Bronchales,
provincia de Teruel.

e Con fecha 24 de noviembre de 2004, por Resolucion del Servicio Provincial de Industria,
Comercio y Turismo de Teruel, tuvo lugar la ampliacién del reconocimiento de las aguas del
sondeo “Bronchales-1” y su aprovechamiento al sondeo “Bronchales-3”, que extrae agua del
mismo acuifero, quedando sujeta a las condiciones de la resolucién de otorgamiento de 16 de
septiembre de 2003.

e Mediante Resolucién de 3 de febrero de 2010, de la Direccién General de Energia y Minas, se
autorizé la transmision del derecho minero “Concesién de Aprovechamiento de Agua Mineral
Natural de la captacion Bronchales-1” en el término municipal de Bronchales (Teruel) a favor
de la Compafiia Mercantil Agua de Bronchales, S.A.

e Por Resolucién de 4 de abril de 2016 del Director General de Energia y Minas, se amplia el
volumen maximo procedente del sondeo “Bronchales-3” ubicado en la concesién de
aprovechamiento de agua mineral natural denominada “Bronchales-1”, en el término municipal
de Bronchales, provincia de Teruel, reconociéndose unos derechos de explotacion de 115.000
m3/afio.

Con la extension de la Declaracion de Bronchales-1 a la captacion BR-3.3.2 se solicita que el régimen de
caudales que se viene aplicando en la captacion BR-3 sea trasladada integramente a BR-3.3.2, todo ello
debido a que en el funcionamiento de BR-3 se observan notables descensos que para los mismos
caudales en BR-3.3.2, con las pruebas realizadas hasta la actualidad, suponen descensos notablemente
menores. Existen motivos hidrogeoldgicos que pueden explicar esta situacion y que seran explicados en
el siguiente apartado, lo cual hace que desde el punto de vista de la viabilidad de la explotacién sea
aconsejable que se realice integramente desde BR-3.3.2.

No obstante, el sondeo BR-3 seguird operativo e instalado, de tal forma que pueda ser accionado con
objetivo de:

e Seguir analizando la evolucién del pozo y disponer de la mayor cantidad de datos de evolucién
del acuifero, a utilizar en el estudio hidrogeolégico en curso,

e  Cubrir durante operaciones de mantenimiento programadas o un problema de funcionamiento
puntual en BR-3.3.2, como pudiera ser la sustitucion del equipo de bombeo, labores de video
testificacién, paso de instalacion de suministro eléctrico temporal a permanente fallo de tipo
eléctrico o de control.

Para cumplir este objetivo, BR3 se mantendrd en perfectas condiciones de mantenimiento, para lo que
serd accionado durante un periodo corto todas las semanas con objeto de comprobar el correcto
funcionamiento del sistema de bombeo.
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Por tanto, el régimen de caudales que se solicita es el traslado integro de la explotacion de 115.000
m3/anuales desde la captaciéon BR-3 a BR-3.3.2 y la detencidén de BR-3, cuya puesta en marcha se
realizard solo para comprobaciones de su correcto funcionamiento o bien en caso de no funcionamiento
de BR-3.3.2.

4. JUSTIFICACION DE LA VIABILIDAD HIDROGEOLOGICA

El acuifero sobre el que se ejerce el aprovechamiento, tanto a través de BR-3 como de BR-3.3.2 estd
instalado sobre los materiales siluricos de la Fm. Cuarcita de Los Puertos. Estos materiales confieren a
las aguas unas magnificas caracteristicas para su aprovechamiento como agua mineral natural, de tal
manera que se enmarcan en el grupo de aguas de mineralizacion muy débil que precisamente por su
escasa salinidad, presentan una demanda en el mercado nacional cada vez mas creciente.

El acuifero, permeable por fisuracién y fracturacion, presenta una buena permeabilidad, si bien su
capacidad de almacenamiento es limitada dado que se encuentra circunscrito a una estructura sinclinal
(Sinclinal de la Sierra Alta) bastante apretada que tiene una superficie aproximada de 2,77 km?, lo que
le hace tener unas reservas y recursos limitados, actualmente en estudio.

Figura 2. Cartografia geoldgica. En azul claro los limites del sinclinal donde esta instalado el acuifero en explotacion

Desde el afio 2022, y a peticién del Servicio de Promocion y Desarrollo Minero se estd llevando a cabo
dicho estudio hidrogeoldgico que pretende dar respuesta a esta cuestién y que a la vista de los primeros
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resultados de funcionamiento del sondeo BR-3 y de los datos de niveles obtenidos en otros sondeos,
consistid en la realizacion de una cartografia geoldgica que permitiera acotar correctamente el acuifero.
Entre los resultados obtenidos se ha podido comprobar que el limite norte del acuifero se sitla a la
altura del Camping de Las Corralizas y que por tanto, la posibilidad de drenaje hacia el barranco del
Hierro es limitada (aunque no imposible a través de la fracturacion). Teniendo en cuenta la litologia de
las Capas de Bronchales que limitan el sinclinal, es de suponer que el drenaje se realiza
fundamentalmente hacia el Barranco de Dos Aguas, dado que no existen otras surgencias a una cota
gue indiquen que sean representativas del drenaje del acuifero.

La explotacion realizada con datos constatados desde 2014 muestra un continuo descenso del nivel
piezométrico en el pozo de captacidon BR-3 que se replica exactamente en BR-1 (primer punto de
captacion ya abandonado). BR-2, en las inmediaciones de BR-3, a apenas 10 m de distancia no muestra
ese comportamiento al tratarse de un pozo mucho mas profundo que tiene practicamente la totalidad
de la columna de la Cuarcita de los Puertos atravesada, cementada.

Otros puntos controlados como BR-4, BR-3.2 no se localizan en este acuifero, BR-3.1.1 no proporciond
agua y P-1 esta inutilizado. Tan solo P-2 se encuentra en una posicion similar a BR-3, en el limite del
sinclinal y manifiesta descensos también acusados, aunque con un comportamiento dificilmente
explicable entre 2016 y 2021, que, aun sin disponer de datos directos, implica una parada de descenso
entre 2016 y 2021 sin que se haya producido una reduccién de explotacién.
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Figura 3. Comportamiento del nivel en P-2

El sinclinal formado por Cuarcitas de los Puertos (U5) donde se desarrolla el acuifero en explotacion por
BR-3 esta formado por un conjunto de grandes capas de cuarcitas grises o blancas con intercalaciones
pizarrosas. Asi por ejemplo, en el flanco oeste del sinclinal se observa la siguiente serie estratigrafica en
la que se localizan a base de la Unidad U5 las Pizarras de Orea (U4). La parte basal de la unidad U5
presenta 48 m de cuarcitas blancas o grises y le siguen 54 m de alternancias de pizarras, limos y capas
de cuarcitas y sobre esta alternancia se observa otro tramo compacto de cuarcitas blancas de al menos
50 m de espesor. Finalmente, sobre este Ultimo tramo se observan cuarcitas parcialmente cubiertas de
vegetacion y derrubios superficiales de espesor indeterminado. Es decir, la serie de la Cuarcita de los
Puertos presenta un tramo intermedio que podria definirse de muy baja permeabilidad.
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Figura 4. Columna estratigrafica del flanco oeste del sinclinal de la Sierra Alta

Ademas, el sinclinal de la Sierra Alta estd afectado por numerosas fracturas en la zona de charnela y
flancos de direccion N-S, paralelas al eje principal del pliegue y que en la zona S sufren pequefios
cambios debidos a la presencia de fracturas de direccién E-W, sin embargo, en la zona del camping de
las Corralizas estas fallas compartimentan en bloques el conjunto, de manera que las fallas N-S
acomodan los esfuerzos, siendo ligeramente diferentes en cada bloque. Se remarca la existencia de
tramos pizarrosos en la Fm. Cuarcita de los Puertos que han sido detectadas en todos los sondeos
perforados.
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Figura 5. Cortes representativos, sin escala, de la fracturacién y generacién de bloques en el Sinclinal de Sierra Alta.
Las fallas E-W estan remarcadas con trazos gruesos de color rosado

En la siguiente figura se trata de representar mediante bloques diagrama la compartimentacion del
sinclinal por las fallas E-W.
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Figura 6. Bloques diagrama segun las fallas E-W principales

A pesar de la evidente definicion del sinclinal de la Sierra Alta, con unos limites claros y nitidos, la
fracturacion posterior ha hecho que se genere una compartimentacion importante a favor de las
fracturas norte- sur y este-oeste, lo que explica porque lo sondeos presentan series muy diferentes
entre ellos, aunque estén muy préximos.
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Figura 7. Interpretacion de las unidades cartograficas en algunos sondeos
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En otras zonas préoximas (Toriles) se han descrito a base de la Fm. Cuarcita de los Puertos un paquete
de importante espesor denominado Fm. Limos de los Puertos, formado por cuarcitas, limos y lutitas que
de momento no parecen haberse descrito en el sinclinal de Sierra Alta, en transicion con la Fm. Pizarras
de Orea infrayacente.

El autor de la cartografia geoldgica (J.M. Samsd) indica que la existencia de columnas litoldgicas muy
diferentes entre sondeos muy proximos solo puede ser explicada por esta compartimentacion y por la
existencia de fallas no visibles en superficie. Igualmente sefiala que, salvo las charnelas de los grandes
pliegues, en general toda la zona estad cubierta por una importante extension de suelo, derrubios y
bosque que impide una visidon completa de la zona y que en la cartografia ha prescindido de la
representacion de los materiales cuaternarios que tapizan mas del 80% de la superficie para una mejor
interpretacion cartografica.

Légicamente, las implicaciones hidrogeoldgicas de esta disposicion litolégica y estructural, son muy
importantes y atendiendo a ella se puede explicar como por ejemplo el sondeo BR-3.3.1 perforado en
el eje del sinclinal, a 325 m de BR-3.3.2 en igual posicién con respecto al eje, pero en el bloque situado
mas al norte y al oeste, en la terminacién norte del sinclinal, no presente nivel de agua, o por ejemplo
que los sondeos P-1 y P-2 (este Ultimo aparentemente en el mismo bloque que BR-3) no fueran
productivos dado que los materiales pizarrosos parecen tener una presencia notable en la columna.

Esta disposicién puede provocar que o bien no haya conexién ni continuidad hidrogeoldgica entre
blogues o que si que exista, que se produzca “afeccidon” entre bloques, pero que esta sea diferente en
funcion del bloque que se explote, de su permeabilidad y extension que serd variable segun el
compartimento, como parece suceder, a falta de confirmacién en explotacién entre BR-3 y BR-3.3.2,
dado que una de las cuestiones que se han puesto de manifiesto en el aforo realizado en este Ultimo es
que el descenso que experimenta BR-3.3.2 para caudales similares es muy inferior al que registra BR-3,
sin que se puedan invocar pérdidas de carga en los pozos que son muy reducidas.

Adicionalmente hay que indicar que el comportamiento del nivel de agua en el pozo de explotacién
puede verse afectado por cuestiones adicionales, como por ejemplo la proximidad a los limites del
acuifero como sucede en BR-3 en relacidon con BR- 3.3.2 que induce un sobredescenso afiadido y
superior al que se puede experimentar en zonas mas alejadas y centradas del acuifero, cuestion que en
este caso debe tener su incidencia dada la “estrechez” del sinclinal de Sierra Alta (445 m en la zona de
la explotacion).

La gran variabilidad detectada hace que conocer las caracteristicas hidrogeoldgicas del acuifero con el
detalle necesario para aproximar su comportamiento sea muy complicado, al no disponer de suficientes
elementos de observacidn, ni datos histdricos y que exista mucha incertidumbre sobre los resultados
gue pueda arrojar un modelo de simulacién que solo puede afrontarse de manera muy general,
considerando el sinclinal como un acuifero homogéneo ya que no se disponen de datos para prever el
comportamiento de cada bloque.

El conocimiento que se tiene hasta la actualidad es que el comportamiento en el bloque de BR-3 arroja
un paulatino descenso que no se ha detenido ni amortiguado en el tiempo, que estd conectado
hidraulicamente con el bloque de BR-3.3.2, pero que este tiene un comportamiento mas “favorable”
desde el punto de vista de los descensos, motivo por el cual se pretende comprobar esta situacién
durante un periodo prolongado de bombeo, en explotacion, con caudales y volumenes similares a los
gue se vienen explotando en BR-3, lo cual podrd arrojar mas luz sobre el comportamiento del acuifero
del sinclinal de la Sierra Alta.
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Uno de los aspectos o valores mas importantes a aproximar en un estudio hidrogeoldgico de estas
caracteristicas es la disponibilidad de agua que pueda recargar el acuifero, es decir el recurso renovable.
Su célculo es de dificil consecucidn y esta sujeto a importantes incertidumbres, y la mayor parte de las
veces su calculo se deja como variable de calibracion mediante los modelos de simulacién matematica
gue intentan explicar el comportamiento de un acuifero.

Junto con los parametros hidrogeoldgicos del acuifero (especialmente la permeabilidad) es una variable
importante cuyo célculo puede ser aproximado por otros métodos y es susceptible de calibracién si se
disponen de series de datos de variaciones piezométricas o preferiblemente de valores de drenaje de
una cuenca superficial ubicada en la zona de estudio, como elementos de calibracion.

Para disponer de estos valores de calibracion se procedid a la construccién de una estacion de aforos
en el arroyo Nogueras, cuya cuenca superficial se desarrolla en parte sobre el acuifero del Sinclinal de
la Sierra Alta, aunque también sobre otras zonas al oeste desconectadas de este acuifero (la cuenca se
representa en trama rayada gris de la Figura 2). La serie de datos de caudales para calibracion se inicio
a finales del afio 2022 y se han considerado los datos hasta septiembre de 2023 (final del afio
hidroldgico). Se ha dispuesto de una serie de datos meteoroldgicos de 34 afios que ha sido el periodo
simulado (1990-2023), aunque la calibracién se haya limitado a los datos que no alcanzan el afio,
obtenidos en la estacién de aforos de Nogueras.

Se han utilizados los paquetes informaticos BALAN v10 y VISUAL BALAN v2.0 para realizar los célculos y
el desarrollo pormenorizado del balance y los resultados obtenidos se acompafian en el anejo 3.

Como aspectos mas resefiables hay que indicar los siguientes:

- La zona de estudio presenta peculiaridades a tener en cuenta como la necesidad de incluir la
intercepcion por la extensa masa boscosa existente en la zona de estudio que aumenta la evaporacion
de manera notable. En caso de no ser considerada, la calibracién del modelo imponia la existencia de
grandes espesores de suelo (superiores a 2 m), que no son reales, aunque en principio si que son
superiores a los que podria parecer.

- En este sentido la masa boscosa se desarrolla bien sobre depdsitos cuaternarios vy
fundamentalmente sobre los materiales pizarrosos de las numerosas formaciones que con esta litologia
existen en la zona. Las pizarras que presentan una importante esquistosidad, es decir discontinuidades,
son susceptibles de rapida meteorizacion, adoptando texturas de suelos mas o menos arcillosos y que
por tanto presentan ese tipo de comportamiento en lo que al balance de agua se refiere. En este sentido
el espesor de suelo calibrado alcanza los 0,47 m.

- lgualmente se ha considerado la posibilidad de incorporar la precipitacion nival como
elemento adicional, aunque se ha comprobado que la introduccién de este fendmeno conlleva una peor
calibracion probablemente debido a que la innivacion que se produce en esta zona no tiene la suficiente
entidad (espesor, duracién, etc) como para que sea necesario ser tenida en cuenta en el balance
hidrometeoroldgico, lo que si que ocurre en otras zonas donde el manto de nieve tiene un espesor
notable y sobre todo perdura en el tiempo (cumbres pirenaicas).

Con estas premisas y teniendo en cuenta que los datos de calibracion se han limitado a los existentes
entre el 1/12/2022 y 30/9/2023 se realizé el célculo del balance en dos escenarios ligeramente
diferentes, considerando velocidad mas lentas o mas rapidas entre el flujo vertical hacia la zona saturada
y el flujo hipodérmico.

En la siguiente figura se muestra el ajuste diario del escenario 2.
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Figura 8. Caudales diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de Nogueras
(Escenario 2).

Con esta calibracién, considerando la superficie de 2,77 km? del acuifero, la recarga quedaria evaluada
en 121.603 m3/afio.

’Q}Resultadosde\ balance EI =1 @
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Figura 9. Resultados Visual Balan (Escenario 2).

A pesar de que los dos escenarios planteados plantean ajustes entre satisfactorios y muy buenos,
existen una serie de observaciones realizadas durante el proceso de calibracidon que inducen a pensar
gue la cuenca no estd funcionando como un sistema hidrolégico cerrado, lo cual es preceptivo para la
aplicacion de esta herramienta.

La primera observacion es que ha sido necesario rodar el modelo del balance considerando todas
aquellas herramientas que permiten una mayor detraccion de agua del sistema, dado que el agua
medida en la estacion de aforos de Nogueras se considera muy baja en relaciéon con el volumen
precipitado en la cuenca (aplicacién del método de Hargreaves para el calculo de la ETP mas exacto que
Thornthwaite, espesor de suelo importante, alta intercepcion).
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Ademas, el caudal especifico de la cuenca vertiente del arroyo de Nogueras, obtenido a partir de los
datos foronédmicos de 2023 arrojan un valor de 1,8 I/s/Km?, extremadamente bajo para una cuenca
montafiosa que deberia estar por encima claramente de los 4 I/s/m? (en la zona de Toriles alcanza 4,6
|/s/km?).

Por todo ello, las Unicas posibilidades para que se midan caudales tan bajos en la estacién de aforos
pueden ser debidos a problemas con la estacion de aforos (en principio descartados tras comprobacion
de todos los datos y su funcionamiento) o bien porque se producen salidas laterales de agua de la
cuenca (flujos hipodérmicos o subterraneos normalmente).

Atendiendo a esta segunda posibilidad que se evidencia como la mas factible, es posible que exista
trasvase subterraneo de agua hacia el N, inducido por la explotacién de BR-3. Esta situacion no es
directamente modelizable con Balan, pero se ha procedido a “restituir” estos caudales directamente en
la serie de la estacion de Nogueras medida en el afio 2023, tanto en un 50% como al 100% (es decir,
como si toda el agua extraida en BR-3 hubiera salido del sistema por la estacion de aforo de Nogueras).

Considerando este ultimo escenario, se han obtenido los siguientes resultados en cuanto a calibracion
de datos diarios y valores de recarga.

En las grafica se puede observar como de nuevo el ajuste de este escenario es muy similar al obtenido
en el anterior escenario 2.

Caudal anual en EA Arroyo Nogueras - 03 HAR CAUT+INT+100% EXT 1
.

—e— Q Calculados
® Q Medidos
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015
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Figura 10. Caudales diarios medidos frente a calculados por VISUAL BALAN en la EA del arroyo de Nogueras
(Escenario 2. 100% restitucion).

Por otra parte, los valores de recarga calculados ascienden a 54,64 |/m? que aplicado a la superficie
considerada del acuifero supondria que la recarga podria ascender a un volumen del orden de 159.090
m3/afio. En esta situacién el caudal especifico asciende a 2,16 |/s/km?, que tampoco puede considerarse
habitual por lo que los bombeos, por si solos, no parecen compensar este “defecto” de aguay es posible
gue haya salidas de agua de la cuenca que no estan siendo cuantificadas en la estacion de aforos, por
lo que es posible que exista drenaje subterrdneo entre la estacién de aforos y la carretera de
Tramacastilla a Orihuela a través del aluvial del barranco.
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Figura 11. Resultados Visual Balan (Escenario 2. Restitucion del 100%).

En todo caso, estos resultados tienen un cardcter preliminar dado el reducido nimero de datos
disponibles para la calibracién del balance, aunque aportan informacién relevante sobre el
funcionamiento del sistema y sobre las tasas de recarga. La obtencion de series de caudales en la
estacion de aforos del arroyo de Nogueras a medio y largo plazo, permitird mejorar la calibracion del
balance y definir mejor el modelo de funcionamiento del sistema.

Por otra parte, aunque el volumen de recarga anual aumentara significativamente, no significa que toda
esa agua estuviera disponible para su bombeo, aunque se trate de un recurso renovable, asi por
ejemplo, la recarga que se produce a través de los 0,8849 km? que drenan al Barranco de Dos Aguas por
su margen izquierda, al sur del afloramiento, dificilmente puede constituir recurso aprovechable en el
bombeo de BR-3, asi, para el escenario 2 supondria un volumen a no considerar del orden de 48.000 m?3
menos). La Unica forma de arrojar luz sobre el funcionamiento del acuifero, mas alld del célculo de la
recarga en el acuifero, es a través de modelizacién matematica de su funcionamiento, si bien hay que
ser consciente de que las incertidumbres serdn también muy elevadas dada la falta de representacién
espacial de los datos, su escasa densidad vy la falta de series temporales representativas de caudales y
niveles.

Ante esta situacién en la que los datos que se estan obteniendo indican un descenso paulatino de
niveles, a la incertidumbre existente y a las dificultades que va a conllevar la ejecucion de la
modelizaciéon hidrogeoldgica en cuanto a su calibracion, AGUA DE BRONCHALES esta acometiendo
trabajos adicionales que permitan la explotacion del acuifero de la Cuarcita de Los Puertos en otros
emplazamientos y en un acuifero diferente al actualmente explotado, aunque se trate de los mismos
materiales (anejo 4).

Estos trabajos que se encuentran en un estado ya avanzado implican la ejecucion de hasta 3 sondeos
de investigacion hidrogeoldgica en la zona de “Toriles” en el T.M. de Albarracin, al oeste de la actual
zona de explotacién con objeto de que, en caso de que se obtengan resultados positivos, reducir o cesar
la explotacion del acuifero que explota BR-3 y por tanto permitir su recuperacion.
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A fecha de redaccion de este informe, se encuentra redactado ya el proyecto de construccién de los
sondeos, EslA, proyecto de restauracién, balance hidrometeoroldgico preliminar, y se ha solicitado la
autorizacion para la construccién de los sondeos a los titulares del terreno con objeto de presentar esta
documentacién ante el Servicio Provincial de Minas de Teruel y proceder a su ejecucion una vez se
obtengan la autorizacion.

Por todo ello y como conclusidn, los datos hidrogeoldgicos obtenidos hasta la actualidad indican que la
explotacién desde BR-3 estd suponiendo un descenso importante, al menos en el blogque donde se situa,
gue al menos aparentemente, presenta un comportamiento diferenciado al del bloque contiguo donde
se localiza BR-3.3.2, cuestion que debe ser corroborada con la puesta en marcha de este Ultimo vy la
parada de la explotacién en BR-3, aunque desde un punto de vista general, ambos se localizan en el
mismo acuifero.

En cuanto a la totalidad del recurso disponible, el balance realizado presenta una horquilla en el entorno
de la actual explotacion (121.603-159.090 m3/afio), aunque con esta herramienta no es posible asegurar
gue todo ese volumen esté disponible para su explotacion, cuestion que va a ser analizada con la
elaboracién de un modelo matematico que se inicia a principios de 2025 y que es la Unica herramienta
gue permite establecer cual es la viabilidad de la explotacién. Se inicia en estos momentos dado que,
aunque el estudio comenzé en el afio 2022, es en la actualidad cuando se dispone de un minimo de
datos para su alimentacion.

Independientemente de los resultados de dicha modelizacién, es voluntad de AGUA DE BRONCHALES
el mantenimiento de la actividad de la planta embotelladora de Bronchales, por lo que durante 2024 ha
iniciado los trabajos para la investigacién de nuevas captaciones de agua mineral-natural que permitan
en su caso, la explotacion de nuevos recursos. Dichos trabajos tienen un horizonte temporal del orden
de 4-5 afios (muy dependiente de los plazos de todas las administraciones involucradas).

5. SOLICITUD DE DERECHOS DE APROVECHAMIENTO

Por todo lo anterior, se solicita el mantenimiento de los derechos de aprovechamiento de la concesion
Bronchales-1 (115.000 m3/afio) a extraer desde BR-3.3.2, si bien es aconsejable desde el punto de vista
de los estudios hidrogeoldgicos que el volumen a explotar sea similar al extraido en BR-3 durante los
ultimos afios, al objeto de establecer las similitudes/diferencias en el comportamiento del acuifero entre
ambos puntos, y que esta cifrado como derechos temporales en un maximo de 140.000 m3/afio.

Adicionalmente, se solicita igualmente que se permita el estudio y analisis de la evolucion del nivel
dindmico durante un tiempo suficientemente largo desde el comienzo de la explotacion, sin limitacién
en cuanto a su posicion, dado que aunque se disponen de datos de descensos obtenidos en la
realizacion del ensayo de bombeo inicial llevado a cabo en marzo de 2023, no se ha acometido una
explotacién continuada y por tanto la evolucién del nivel puede ser diferente a la observada en la
prueba, en la que, a modo solo indicativo, con un caudal de 10 I/s, el descenso experimentado fue de
unos 40 m, con una tendencia clara a la estabilizacién, aunque sin que ésta se produjera totalmente.

Con un caudal de 15 I/s este descenso, sin estabilizacidn clara, fue de mas de 60 m.

Légicamente, en un periodo tan corto de tiempo (una semana) no es factible observar el
comportamiento que se experimentard en una explotacién continuada, y en ese sentido se solicita se
permita contemplar dicha evolucion sin limitaciones iniciales.
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En todo caso el control de la evolucion del nivel se realizard de forma continuada, tanto en BR-332 como

en BR-3y los datos obtenidos se aportardn con la periodicidad que el Servicio de Promocion y Desarrollo
Minero considere conveniente.

Bronchales, a 4 de diciembre de 2024

Pilar Ruiz
Responsable de Recursos Hidricos
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