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1 ANTECEDENTES

Para la evacuacion de la energia eléctrica producida por el conjunto de plantas solares
fotovoltaicas desde los puntos de generacion hasta los puntos de vertido a red se precisa de una
infraestructura de evacuacion compuesta por lineas aéreas de alta tension y subestaciones de
transformacién, medida y seccionamiento.

La linea eléctrica de doble circuito objeto del presente proyecto, servira para para la evacuaciéon
de proyectos fotovoltaicos con acceso y conexién al nudo de la Red de Transporte de
Fuendetodos 400 kV.

En el nudo Fuendetodos 400 kV de REE se va a verter la energia eléctrica generada por diversas
instalaciones de generacion basadas en fuentes renovables. La conexion a la posicion asignada
por REE se realiza a través de la subestacién Promotores Fuendetodos 400 kV a la que vierten
las distintas plantas fotovoltaicas y edlica procedentes de las mismas plantas o de subestaciones
de elevacién intermedias. Es objeto de otros proyectos el disefio de la infraestructura de conexion
a la red al igual que las infraestructuras de evacuacién propias de cada planta de generacién o
conjunto de ellas.
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El presente proyecto se centra en la infraestructura de evacuacion de las plantas fotovoltaicas y
parque eolicos relacionados en la tabla que aparece adjunta inferiormente.
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La infraestructura de evacuacion de este grupo de plantas esta formada por las subestaciones 2023
400/30 kV Majalinos y Camara asi como las lineas de interconexiéon a 400 kV de SET Majalinos
con SET Camara y de esta hasta la subestaciéon Promotores Fuendetodos ubicada en las
proximidades de la subestacion de REE Fuendetodos.

Las plantas con autorizacién y acceso al punto de conexion de REE de nudo Fuendetodos
afectas por el presente proyecto son las siguientes:
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Planta Fotovoltaica | Potencia nominal MWn | Subestacién evacuacion
GUADALORPE | 41,25
GUADALOPE Il 41,25
LORETO | 41,27 Céamara
ILIO | 42,02
ILIO II 42,02
LA TOSQUILLA 49,40
GUADALORPILLO I 49,40 Majalinos
EL BAILADOR 49,40
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El Proyecto fue modificado denominandose “Modificado al Proyecto de Ejecucion de Linea Aérea
DC a 400 kV SET Camara — SET Promotores Fuendetodos”, el cual fue firmado por el ingeniero
técnico industrial Javier Sanz Osorio (colegiado 6.134 COGITIAR), y visado por el Colegio Oficial
de Peritos e Ingenieros Técnicos Industriales de Aragéon con fecha del 8 de marzo de 2021
mediante la asignacion del cédigo VIZA211205.

R

Después, se realiz6 la “Adenda al Modificado del Proyecto de Linea Aérea a 400 kV DC SET
Camara — SET Promotores Fuendetodos” el cual fue firmado por el ingeniero técnico industrial
Javier Sanz Osorio (colegiado 6.134 COGITIAR), y visado por el Colegio Oficial de Peritos e
Ingenieros Técnicos Industriales de Aragéon con fecha del 2 de junio de 2022 mediante la
asignacion del cédigo VIZA224884. Los cambios fueron los siguientes:

» La interferencia de la Linea Aérea DC a 400 kV SET Cémara — SET Promotores
Fuendetodos con la linea de 220 kV SET Arbequina — SET Almazara y con la linea de
132 kV SET La Ginebrosa — SET Fuendetodos Colectora a lo largo de los tramos de la
linea de 400 kV que es objeto de estudio del Proyecto previamente mencionado,
comprendidos entre los apoyos 35 — 42 y 92 — 104 existentes, respectivamente.

L9G/LECVZIN - OAVSIA
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» La afeccién supuesta por los apoyos 7 y 20 de la la Linea Aérea DC a 400 kV SET
Camara — SET Promotores Fuendetodos sobre las zonas de proteccién patrimonial Hoya
de Variel y Masatrigos, respectivamente.
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» Lacomplejidad que presenta la instalacion del apoyo 105, asi como el acceso al mismo. 24/8

La “Adenda al Modificado del Proyecto de Linea Aérea a 400 kV DC SET Camara — SET
Promotores Fuendetodos” fue objeto de evaluacion ambiental, Resolviendo el Director del
Instituto Aragonés de Gestion Ambiental en fecha 22 de diciembre de 2022 el expediente
asignado INAGA/500806/01/2021/10884, como compatible y condicionada a una serie de
requisitos.

La mencionada Adenda obtuvo posteriormente la Autorizacion Administrativa Previa y de
Construccion, en fecha 28/07/2023, mediante la Resolucién del Director General de Energia y
Minas del Departamento de Industria, Competitividad y Desarrollo Empresarial, bajo el n°
Expediente DGEM: IP-PC-0252/2022.
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La elaboracién de la presente “Adenda 2 al modificado del proyecto de ejecucion de linea
aérea a 400 kV DC SET Camara — SET Promotores Fuendetodos” surge motivada por los
siguientes puntos:

> Evitar la afeccion del apoyo 15 a la zona de graves danos (ZGD) y de méaxima crecida
ordinaria (MCO) del Barranco, convirtiendo los apoyos 14, 15y 16 en angulos.

» Necesidad de incorporar un circuito de reserva para la linea aérea a 220 kV SET
Arbequina — SET Almazara en el tramo entre los apoyos 35 y 41 pasando de ftriple a
cuadruple circuito.

Estos puntos han sido objeto del correspondiente Informe de Compatibilidad DIA, con numero
de expediente INAGA/500306/20/2023/05921 emitido por el Director del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental. Dictaminando que:

Linea aérea DC a 400kV SET Camara-SET Promotores Fuendetodos 5
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“Los mismos no suponen un incremento de los efectos sobre el medio ambiente
valorados en la citada Resolucién y, por tanto, se informa favorablemente a las
propuestas formuladas por el promotor resultando compatible ambientalmente de
acuerdo con lo sefialado en el presente informe.”

2 OBJETO Y SITUACION ADMINISTRATIVA

El objeto de la presente Adenda 2 al modificado del proyecto de ejecucion de linea aérea a
400 kV DC SET Camara — SET Promotores Fuendetodos es el de disefiar, definir y aportar la
documentacion necesaria para realizar las modificaciones que se precisan en la Linea Aérea DC
a 400 kV SET Camara — SET Promotores Fuendetodos, con origen en SET Camara y final en
SET Promotores Fuendetodos.

Se disena la linea considerando la instalacién de un doble circuito pero, debido a que inicialmente
sélo se instalara un unico circuito, se dimensiona la linea considerando ambas situaciones. El
segundo circuito queda como reserva para una situacion posterior. Ademas, en algunos tramos
de esta, se llevaran circuitos adicionales de otras lineas de otros promotores.
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Las modificaciones objeto de esta adenda 2 consisten en:
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> Evitar la afeccion del apoyo 15 a la zona de graves dafos (ZGD) y de maxima crecida
ordinaria (MCQO) del Barranco perteneciente a la confederacion hidrografica del Ebro
(CHE), desplazando el apoyo 15 al noroeste de la ubicacién actual y convirtiendo los
apoyos 14, 15y 16 en amarres y angulos.

AZMPACILNALAQLE S

» Compactacion entre los apoyos 35 y 42 de la Linea Aérea DC a 400 kV SET Camara —
SET Promotores Fuendetodos, de dicha linea con la linea de alta tension 220 kV DC
SET Arbequina — SET Almazara empleada para la evacuacion de la energia de la Planta
Fotovoltaica San Miguel E y de los Parques Edlicos Arbequina, Bonastre 1, Bonastre 2,
Bonastre 3 y Bonastre 4. Pasando de triple a cuadruple circuito en el tramo entre los
apoyos 35-41.

El desplazamiento del apoyo 15 modifica los cantones existentes. Lo que implica la conversion
en amarre de los apoyos 14, 15y 16.
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De acuerdo con lo establecido, los inicios y finales de los tramos de la Linea Aérea DC a 400 kV
SET Camara — SET Promotores Fuendetodos que son objeto de estudio de la presente Adenda
seran los que se indican a continuacioén:

- Tramo n°1: el inicio de estudio del presente tramo tendra lugar en el apoyo numero 14,
mientras que el final del mismo se hallara en el apoyo numero 16.

- Tramo n°2: el inicio de estudio del presente tramo tendra lugar en el apoyo niumero 35,
mientras que el final del mismo se hallara en el apoyo numero 41.

Por otro lado, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en la Ley 24/2013,
del Sector Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de que
sea concedida la Autorizacion Administrativa, la Autorizacion Administrativa de Construccion de
la citada linea, asi como la Declaracién, en concreto, de Utilidad Publica.

Linea aérea DC a 400kV SET Camara-SET Promotores Fuendetodos 6
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3 NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto.
Asimismo, se tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de
aplicacién a este proyecto.

|\~

341 NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la
finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las
necesidades de los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia,
objetividad, transparencia y al minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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3.2 NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafola establece la obligatoriedad de someterse a evaluacion de impacto 24/8
ambiental simplificada al presente proyecto.

Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en el anexo |l
(Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo I,
seccién 2.2) dentro del Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente:

“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el
anexo |) con un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo
que discurran integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones
asociadas.”
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4 TITULAR DE LA INSTALACION

La propiedad del proyecto corresponde a:
Sociedad: ENERGIAS RENOVABLES DE NEREIDA, S.L.

CIF: B-87896122
Domicilio social: C/ Ortega y Gasset n° 20, 2° 28006 Madrid

Persona de contacto: Miguel Angel Gonzalez
Teléfono: 976 30 84 49
e-mail: tramitaciones@forestalia.com

(esaudwa €| ap oIAIBS [€) FETY 'B310D  ugioel|igeH

Linea aérea DC a 400kV SET Camara-SET Promotores Fuendetodos 7





ADENDA 2 AL MODIFICADO DEL PROYECTO
DE EJECUCION DE LINEA AEREA A 400 kV DC .
“ﬁfgﬁxos. sz SET CAMARA - SET PROMOTORES =/ forestalia
FUENDETODOS
ZARAGOZA Y TERUEL
Julio 2023 DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS.
Rev 00 GOBIERNO DE ARAGON. SEPARATA

5 DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea original objeto del PROYECTO DE LINEA AEREA DC A 400 kV SET CAMARA — SET
PROMOTORES FUENDETODOS tiene su origen en la SET Camara, situada en el término
municipal de Hijar (Teruel), y discurre hasta la SET Promotores Fuendetodos, situada en el
término municipal de Fuendetodos (Zaragoza).

R

La linea completa tiene una longitud de 35,9 kilébmetros, y discurre por los términos municipales
de Hijar, Belchite, Almonacid de la Cuba, Azuara y Fuendetodos, atravesando asi las provincias
de Zaragoza y Teruel (Comunidad Auténoma de Aragon).

La energia generada en las plantas fotovoltaicas citadas en el apartado de antecedentes de la
presente Adenda 2, se evacua por un solo circuito de los correspondientes a la linea de 400 kV.
El segundo circuito es de reserva en prevision de futuras evacuaciones en la zona que viertan
su energia en el mismo punto de la red, es por eso que solo se tendera un circuito en bandera.

La energia nominal generada en los parques edlicos Arbequina (50 MW), Bonastre 1 (49,5 MW),
Bonastre 2 (49,5 MW), Bonastre 3 (49,5 MW) y Bonastre 4 (49,5 MW), junto con la generada en
la planta fotovoltaica San Miguel E (23,18 MW), sera evacuada a través de un solo circuito, siendo
este el destinado a la linea de 220 kV. La adhesién del doble circuito al apoyo 35 perteneciente
ala Linea Aérea DC A 400 kV SET Camara — SET Promotores Fuendetodos, finalizara para el
circuito de reserva en el apoyo 41 de la misma linea y, para el circuito a tender, en el apoyo 42.
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El trazado real de la linea completa es el siguiente:

e Tramo N°1: Pértico SET Camara a apoyo 35: Doble circuito.

e Tramo N°2: apoyo 35 a apoyo 41: es cuadruple circuito.

e Tramo N°3: apoyo 41 a apoyo 42: es un triple circuito.

e Tramo N°4: apoyo 42 al apoyo 92 es un tramo doble circuito.

e Tramo N°5: apoyo 92 al apoyo 104, triple circuito.

e Tramo N°6: apoyo 104 a pértico SET Promotores Fuendetodos 400 kV, es doble circuito.

A continuacion, se indican los nuevos tramos de la LINEA AEREA DC A 400 kV SET CAMARA
— SET PROMOTORES FUENDETODOS:

YIIAVE ‘OIHOSO ZNVS  [BU0IS8)0Id

(esaudwa €| ap oIAIBS [€) FETY 'B310D  ugioel|igeH

e TRAMO DC N°1.- Nuevos apoyos: n°14 IME-AM-400-DC-24, n°15 IME-AM-400-DC-30
y n°16 IME-AM-400-DC-27.
Trazado aéreo en configuracion doble circuito con apoyos cuya funcién es amarre y
angulo.

e TRAMO 4C N°2.- Nuevos apoyos n°35 IME-FL-400-4C-25, n°36 IME-SUS-400-4C-27,
n°37 IME-SUS-400-4C-33, n°38 IME-SUS-400-4C-27, n°39 IME-SUS-400-4C-33, n°40
IME-SUS-400-4C-30 y n°41 IME-FL-400-4C-30.

Trazado aéreo, en configuracion de cuadruple circuito. La linea compartira apoyos con
otra linea, siendo la asignacion de la energia de los circuitos dispuestos en bandera, de
izquierda a derecha (en sentido de la evacuacion de la energia):

o Primer Circuito, asignado a la LINEA AEREA DC A 400 kV SET CAMARA — SET
PROMOTORES FUENDETODOS.

o Segundo Circuito, asignado al futuro circuito de la LINEA AEREA DC A 400 kV
SET CAMARA - SET PROMOTORES FUENDETODOS.

Linea aérea DC a 400kV SET Camara-SET Promotores Fuendetodos 8
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o Tercer Circuito, asignado a la LINEA DE ALTA TENSION 220 kV SET
ARBEQUINA — SET ALMAZARA.

o Cuarto Circuito, asignado al futuro circuito de la LINEA DE ALTA TENSION 220
kV SET ARBEQUINA — SET ALMAZARA. % R
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5.1

ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Los tramos de apoyos que afectan a cada término municipal se detallan en la siguiente tabla:

Término municipal Hijar Belchite Almonacid de la Cuba Azuara Fuendetodos
Apoyos SET Camara—AP11 | AP12—APS50 AP51— AP81 APS2 — Apgg | /P99 ~SET Promotores
Fuendetodos

Los tramos de apoyos pertenecientes a cada alineacion se detallan en la siguiente tabla:

N 2 Alineacién N 2 Apoyo Inicio N 2 Apoyo Fin Longitud (m) Ang:llit:‘::cni;ing:l;;ente
1 PORT SET CAMARA 1 30,00 72,46
2 1 13 4.075,94 -11,17
3 13 14 320.23 3.94
4 14 15 340.18 -7.92
5 15 16 336.25 3.98
6 16 26 3340,75 -10.73
7 26 42 5.420,58 -38,78
8 42 50 2.658,12 17,33
9 50 51 332,70 30,73
10 51 72 6.814,96 -36,77
11 72 84 4.174,47 15,37
12 84 96 3.923,23 11,82
13 96 102 2.148,37 21,64
14 102 104 693,92 38,78
15 104 107 1.230,98 70,30
:
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5.2 COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N

UTM):
N2 Ap Nombre Apoyo Ht Funcién Xutm Yurm Zytw
PORT PORTICO 25.05| PORT |701,063.42 |4,566,349.34| 359
1 IME-FL-1ITX-400-DC-27 49.2 FL 701,037.53 [4,566,334.19| 359.41 z
2 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 700,763.26 |4,566,582.29 | 362.19 % :9:
3 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS |700,481.13 |4,566,837.52 | 364.46 @ _ é
4 IME-SUS2TX-400-DC-30 48.6 | AL-SUS | 700,232.67 (4,567,062.28 | 372.36 %(ﬁz 9
5 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 699,976.99 |4,567,293.57 | 375.85 18% é
6 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS |699,747.27 |4,567,501.38 | 373.28 ;§£ Q
7 IME-AN-1ITX-DC-400-24 463 | AL-AM | 699,546.34 |4,567,683.15 | 379.12 8%% 2
8 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 699,265.26 |4,567,937.42 | 379.65 ;§§ é
9 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 699,038.36 |4,568,142.67 | 375.13 g"%@
10 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 698,805.42 (4,568,353.39| 379.74 g 2
11 IME-SUS2TX-400-DC-30 48.6 | AL-SUS | 698,538.10 |4,568,595.21 | 382.94 § %
12 IME-SUS2TX-400-DC-33 51.6 | AL-SUS |698,272.68 |4,568,835.32 | 378.62 § 5
13 IME-AN-IITX-DC-400-24 46.3 | ANG-ANC | 698,014.85 |4,569,068.55| 370.54 a/8
14 IME-AM-400-DC-24 42.6 | ANG-AM | 697,740.26 |4,569,233.31 | 361.64 2023
15 IME-AM-400-DC-30 48.6 | ANG-AM | 697,461.26 |4,569,427.95| 360.80 -_5? §
16 IME-AM-400-DC-27 45.6 | ANG-AM | 697,161.61 |4,569,580.51| 365.07 & g
17 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS |696,864.27 |4,569,758.92 | 368.31 gg_) §;
18 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 AL-SUS 696,567.42 (4,569,937.03 | 374.1 % 8
19 IME-SUS2TX-400-DC-24 42.6 | AL-SUS |696,278.13 (4,570,110.62 | 379.86 5 &
20 IME-AN-IITX-DC-400-24 46.3 AL-AM | 695,974.70 |4,570,292.68 | 389.7 g %
21 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 AL-SUS 695,704.34 (4,570,454.90 | 384.74 £ D
22 IME-SUS2TX-400-DC-30 48.6 | AL-SUS | 695,404.38 (4,570,634.88| 390.74 5 é
23 IME-SUS2TX-400-DC-24 42.6 | AL-SUS |695,106.31 |4,570,813.73 | 394.63 g
24 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS |694,847.10 |4,570,969.26 | 397.02 §
25 IME-SUS2TX-400-DC-24 42.6 AL-SUS 694,557.17 |4,571,143.22 | 395.81 %
26 IME-AN-IITX-DC-400-24 46.3 | ANG-AM | 694,296.97 |4,571,299.35| 403.39 g
27 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS |693,997.71 |4,571,409.63 | 392.02
28 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 AL-SUS 693,655.39 [4,571,535.78 | 397.53
29 IME-SUS2TX-400-DC-30 48.6 | AL-SUS |693,359.69 |4,571,644.75| 412.35
30 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 AL-SUS 693,062.11 (4,571,754.41| 411.4
31 IME-SUS2TX-400-DC-30 48.6 | AL-SUS | 692,720.90 |4,571,880.15 | 408.21
32 IME-SUS2TX-400-DC-27 45.6 | AL-SUS | 692,384.60 |4,572,004.08 | 408.63
33 IME-SUS2TX-400-DC-24 42.6 | AL-SUS |692,072.70 |4,572,119.02 | 411.99
34 IME-AN-IITX-DC-400-27 49.3 AL-ANC | 691,744.51 14,572,239.96 | 413.66
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35 IME-FL-400-4C-25 526 | ALAM | 691,442.26 |4,572,351.34] 416.82
36 IME-SUS-400-4C-27 525 | ALSUS |691,093.32 [4,572,479.93] 421.41
37 IME-SUS-400-4C-33 58.5 | AL-SUS |690,768.00 [4,572,599.82 [ 424.92
38 IME-SUS-400-4C-27 525 | ALsUs |690,442.07 [4,572,719.93] 431.48
39 IME-SUS-400-4C-33 585 | ALSUS |690,116.65 [4,572,839.85] 434.9 | |-
40 IME-SUS-400-4C-30 555 | AL-SUS |689,790.28 [4,572,960.12[439.96 | [ ¢
41 IME-FL-400-4C-30 57.6 | ALAM |689,578.404,573,038.20[ 444,55 | |, ©
42 IME-FL-400-TC-30 57.6 | ANG-AM | 689,210.75 [4,573,173.69] 45144 | | G_ ¢
43 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | ALSUS | 688,873.26 |4,573,060.42[ 467.52| |-8¢2 ¢
44 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS | 688,545.69 |4,572,950.48| 476.45 | |- <2 7
45 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 456 | ALSUS | 688,222.71 [4,572,842.08 483.53 | [237 ¢
46 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL'SUS | 687,861.16 [4,572,720.74] 48571 | |- i3 =
47 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | AL-SUS |687,551.67 |4,572,616.87| 48753 | | 28 7
48 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS |687,264.83[4,572,520.60[506.17| |¢ ¢
49 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 456 | AL-SUS | 686,97141 457242212 5189 | |=
50 IME-FL-ITX-400-DC-25 | 47.2 | ANG-ANC | 686,690.77 [4,572,327.93] 5409 | |Z ©
51 IME-FL-ITX-400-DC-25 | 47.2 | ANG-AM | 686,358.15 |4,572,320.85 | 538.52
52 IME-AN-ITX-DC-400-36 | 58.3 | AL-AM | 686,049.53 |4572,49550| 483.21| | 5003
53 IME-AN-ITX-DC-400-33 | 553 | ALAM | 68571043 [4,572,687.40] 48141 | [ 2
54 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | AL-SUS |685,434.44 [4,572,843.50| 52546 | | & 2
55 IME-SUS2TX-400-DC-36 | 54.6 | AL-SUS | 685,147.01[4,573,006.26[ 501.44 | | S g;
56 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS | 684,886.72 |4,573,153.56| 510.68 | | , .
57 IME-SUS2TX-400-DC-33 | 51.6 | ALSUS | 684,627.89 |4,573,300.04| 506.82 | | & &
58 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS |684,349.52 [4,573,457.58] 52631 | § 2
59 IME-SUS2TX-400-DC-33 | 51.6 | AL-SUS | 684,056.23 [4,573,623.55|531.06 | |+ »
60 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 456 | ALSUS | 683,726.36 |4,573,810.24| 533.86 | | &
61 IME-AN-IITX-DC-400-27 | 49.3 | AL-AM |[683,414.89 [4,573,986.50| 533.6 g
62 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS | 683,114.96 |4,574,156.24 | 533 :
63 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | AL-SUS |682,795.60 |4,574,336.97 | 547.71 E
64 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS |682,475.93 [4,574,517.88] 553.78 g
65 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS | 682,171.43 |4,574,690.20 | 554.83 =
66 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS |681,852.73 [4,574,870.56 | 551.43
67 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | AL-SUS |681,574.14 [4,575,028.23 550.45
68 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | AL-SUS |681,327.82 |4,575,167.62 | 542.48
69 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | ALSUS | 681,058.83 [4,575,319.85] 538.3
70 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | AL-SUS |680,867.14 [4,575,428.33 551.45
71 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | ALSUS | 680,685.31 |4,575,531.23 | 549.34
72 IME-FL-ITX-400-DC-25 | 47.2 | ANG-ANC | 680,427.09 [4,575,677.37 | 559.48
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73 IME-SUS2TX-400-DC-24 | 42.6 | AL-sus |680,075.37 [4,575,632.51| 562.51
74 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | AL-SUS | 679,722.07 |4,575,587.46 | 574.63
75 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | AL-SUS |679,370.65 [4,575,542.64 | 589.99
76 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | AL-SUS |[678,997.49 [4,575,495.05] 623.58
77 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS |678,611.57 |4,575445.84|633.53| |
78 IME-AN-IITX-DC-400-24 | 463 | AL-AM [ 678,273.26 [4,575402.69| 654.24 | | ¢
79 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | ALSUS | 67793354 |4,575359.37] 677.87| |, _ ©
80 IME-SUS2TX-400-DC-33 | 516 | ALSUS |677,654.02 [4,575,323.72| 663.82 | | G_ ¢
81 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS | 677,324.96 [4,575,281.76] 6762 | |-32 ¢
82 IME-SUS2TX-400-DC-33 | 516 | ALSUS | 676,956.11 |4,575,234.72| 657.74 | |- <2 7
83 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 456 | ALSUS | 676,592.24 |4,575,188.32 664.42 | [237 &
84 IME-AN-IITX-DC-400-24 | 46.3 | ANG-AM | 676,286.16 |4,575,149.28| 68158 | | o5
85 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS | 67591132 |4,575,202.62] 6969 | | 2 7
86 IME-SUS2TX-400-DC-30 | 48.6 | ALSUS |675553.80 [4,575,253.50] 725.94 | |¢ ¢
87 IME-SUS2TX-400-DC30__| 486 | AL-SUS | 675,207.14 |4,575,302.83| 72566 | |- =
88 IME-SUS2TX-400-DC-27 | 45.6 | AL-SUS | 674,871.76 |4,575350.56 73099 | |2 @
89 IME-SUS2TX-400-DC-33 | 51.6 | AL-SUS | 674,585.52 |4,575,391.29 | 724.08
90 IME-AN-IITX-DC-400-33 | 553 | ALANC | 674,276.52 |4,575,435.27| 708.94 | | 5003
91 IME-SUS2TX-400-DC54 | 726 | ALSUS |673,945.70 [4,575,482.34 709.84| [o x
92 | IME-FL-TX-400-E3C-PAS-25 | 56.8 | AL-PAS |673,690.58 [4,575,518.65| 714.8 5 2
93 | IME-SUS2TX-400-E3C-24 | 513 | ALSUS | 673,374.89 [4,575,563.58 735.94| | S g;
94| IMESUS2TX-400-£3C24 | 513 [ ALSUS [673,00601[4,57561607]73209] |, ¢
95 | IME-SUS2TX-400-E3C-27 | 54.3 | ALSUS |672,723.69 [4,575,656.24| 739.13| | &
96 IME-FL-IITX-400-E3C-25 | 56.8 | ANG-AM [ 672,402.06 [4,575,702.02] 74076 | | & 2
97 | IME-SUS2TX-400-E3C-27 | 543 | ALsUs |672,121.02 [4,5575,803.88[ 748.73| | &
98 | IME-SUS2TX-400-E3C-27 | 54.3 | ALSUS | 671,767.94 |4,575,93L85| 75001 | | & &
99 | IME-sus2Tx-400-E3c24 | 513 [ ALsus [671,415.98[4,576,059.43] 753.96 g
100 | IME-SUS2TX-400-E3C-27 | 54.3 | AL-sus |671,093.08 [4,576,176.46 | 766.64 :
101 | IME-sUS2TX-400-E3C-27 | 54.3 | AL-sus |670,739.26 [4,576,304.71] 777.01 E
102 | IME-FL-ITX-400-E3c-25 | 56.8 | ANG-AM | 670,382.27 [ 4,576,434.10] 767.89 g
103 | IME-SUS2TX-400-E3C-39 | 66.3 | AL-sus |670,091.54 [4,576,691.87] 761.07 =
104 | IME-FL-ITX-400-E3C-25 | 56.8 | ANG-AM | 669,863.05 [4,576,894.47] 791.32
105 | IME-AN-ITX-DC-400-55 | 77.3 | AL-AM | 669,774.34 [4,577,415.84] 811.84
106 | IME-AN-ITX-DC-400-55 | 77.3 | AL-AM | 669,710.79 [4,577,789.31] 777.83
107 | IME-FLII-ETX-400-DC-50 | 742 | FL | 669,656.56 [4,578,108.00] 769.49
PORT PORTICO 25.05| PORT [ 669,689.02 [4,578,126.26 | 773.93
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6  MINISTERIOS, ORGANISMOS O CORPORACION AFECTADA

Por medio del presente documento se informa a la Direccién General de Carreteras del Gobierno
de Aragon de la afeccién supuesta debido a la instalacion de la linea eléctrica de tensiéon nominal
400 kV necesaria para la evacuacion de energia de las plantas fotovoltaicas citadas en el
“Apartado 1: Antecedentes” de la presente separata.

COGITIAR

4 %

7 AFECCION

La relacién de cruzamientos afectados por las modificaciones indicadas en la presente Adenda
2 al modificado del Proyecto de Ejecucion de Linea Aérea a 400 kV DC SET Camara — SET
Promotores Fuendetodos son las siguientes (marcados en negrita) quedando marcados con *
aquellos en los que no se produce modificacion de las condiciones de cruce.

COORDENADAS
U.T.M.

X Y

Vano

(m)

Apoyo
anterior

Apoyo

h Provincia
Posterior

ASDéeXxdse ASDIepleA/lau opesiA-o uobereniooidny &

L9G/LECVZIN - OAVSIA
NOSVAV 3a STIVIMLSNANI

Elemento que cruza Municipio

39

40

347,83

CARRETERA A-222

689.979

4.572.891

BELCHITE

ZARAGOZA

41

42

391,82

CARRETERA A-1506

689.435

4.573.092

BELCHITE

ZARAGOZA

90

CARRETERA A-2305*

674.180

4.575.449

AZUARA

ZARAGOZA

SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

AZMPACILNALAQLE S

91 334,15

71 DISTANCIAS MINIMAS DEL CRUZAMIENTO

Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de apoyos se realizara preferentemente
detras de la linea limite de edificacién y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior
a vez y media su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 m en autopistas, autovias
y vias rapidas, y a 25 m en el resto de las carreteras de la Red de Carreteras del Estado, de la
arista exterior de la calzada.

[euoisajoid

La distancia entre las fases de la linea y la rasante de carretera en los distintos vanos de cruce
con este tipo de servicio debe ser superior a la reglamentaria, segun:

D.da+ De

H3AIAVL ‘OI¥40SO ZNVS

donde:

- Dadq: Distancia de aislamiento adicional, de valor igual a 7,5 m para lineas de categoria especial
y a 6,3 m para lineas del resto de categorias.
- Dei: Distancia de aislamiento en el aire minima (m).

(esaudwa €| ap oIAIBS [€) FETY 'B310D  ugioel|igeH

Aplicando la férmula resultan una distancia minima reglamentarias igual a 10,3 metros para
lineas de tension nominal igual a 400 kV, valor inferior a la obtenida en el punto mas desfavorable
de los distintos cruzamientos con carreteras.
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8 CARACTERISTICAS DE LAS LINEAS

8.1 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA DC A 400 KV SET CAMARA - SET V4 NS
PROMOTORES FUENDETODOS A\ 7
Las caracteristicas de la modificacion §erén ig’uales a las que figuran en Ig ADENDA AL 0
MODIFICADO DEL PROYECTO DE LINEA AEREA DC A 400 kV SET CAMARA - SET Z o
PROMOTORES FUENDETODOS, firmado por el ingeniero técnico industrial Javier Sanz Osorio f E
(colegiado 6.134 COGITIAR) y visado con fecha del 8 de marzo de 2021 mediante la asignacién @ - g
del cadigo VIZA211205. @ , §
SISIBMA ... e Corriente Alterna Trifasica 28 % %
FreCUEBNCIA (HZ) .oeeiieeeieceeeee ettt e e e e e et e e e e e e st e e e e e e e seeanaraneaaaeeeanns 50 E E % g
TENSION NOMINAL (KV) . -vveoeeeeeeee e eeee e e eee e s e eeseee s s ees e eee s eeeeeeeeeeeeeeseeeens 400 fg% A
Tension mas elevada de 1@ red (KV)......ooooiiieiee e 420 552 &
CategOria.......oviiiiic Especial % R g
Temperatura maxima de trabajo del conducCtor ... 85°C é ﬁ
N A CIFCUITOS ..ttt ettt e e et e e ea e e e be e e st e s e e e an e e sbeeenee e 2 g §
NUMEro de CONAUCIOrES POT fASE .....uviiiiiiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e raeeaeaeeeaans 3 )
THPO A8 CONAUCION ..o s e ee e s ee e ee e ee e eeeeene LA-380 GULL 22(%%
Tipo de cable de tIEITa.......cccceiiiiieeee e OPGW 17 48/96 fibras T T
NUMEro de Cables de tEITa ..........eii i 2 % %
(N T ] g =T do TN (o) €= 1o [STR= o o )Y/ o LSS 107 gg_) g;
NUmero de apoyos MOAIfICAAOS ........c.uuiiiiiiiiii et 11 2 9
LONGItUA tOLAI (KM o.ueiiieiietietieie ettt ettt st seeseeseeseesesn e s e e eneenis 35,9 § &
Longitud tramo N°1 DC (km): Portico SET Camara a apoyo 35........cccceeeeeviiiiiiieeeee e, 11,49 % %
Longitud tramo N°2 4C (km): apoyo 35 @ apoy0 41 ... 1,99 E ’3)3
Longitud tramo N°3 3C (km): apoyo 41 @ @POYO0 42.......uueiiieieeeiiiieeee e et eea e 0,39 : %
Longitud tramo N°4 DC (km): apoyo 42 al apoyo 92 ........ccceeiiiiiiiiiiiiie e 16,60 ;
Longitud tramo N°5 3C (km): apoyo 92 al apoyo 104 ........c.ueeiiiiiiiieiiiee e 4,14 2
Longitud tramo N°6 DC (km): apoyo 104 a pértico SET Promotores Fuendetodos 400 kV .... 1,27 %
4o g T TS0 (=381 o] o= Tor o o S ZONAS A g
Provincias afectadas ...........ccccoeiiiiiiiiii e Zaragoza y Teruel (Aragon)
Tipo de aislamiento ... Cadenas de aisladores de vidrio
ADPOYOS ... Torres Metalicas de Celosia
(@31091T o] ¢= Tor (o] d 1= T PSRRI De zapatas individuales
Puesta atierra.......................... Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
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8.2 CARACTERISTICAS GENERALES LINEA DE ALTA TENSION DC A 220 KV SET ARBEQUINA

— SET ALMAZARA
ST 153 =1 0= TSRS Corriente Alterna Trifasica
FrECUENCIA (HZ) ....eeieieiiee ettt et e e e e aab e e e e aareee e 50
TENSION NOMINGI (KV) ..ot ee e ee s eeee 220 N
Tension mas elevada de 12 red (KV).....ooooeiiiiiiie ettt e e e e e e e e e e 245 vi g
(071 (=To (o] A - H PP PPRR Especial ” é
NO AE CIFCUITOS ...t 2 @ (%_ %
NUMEro de CONAUCIOrES POT FASE .....uviiiiiie ittt e e e e e e e e e e e e e e e e b e e aaaeeeaans 2 é‘%é ;
L
LI oo o [= T oo g o T o] oSSR LA-280 HAWK %S; §
Temperatura maxima de trabajo del CONAUCTON ...........cooiiiiiiiiiiii e 85°C 2%% %
Tipo de cable de tierra.. .. ..o OPGW 17 48 fibras §§ 2 E
NUMErO de CaADIES A HEITA ......c..veeceeeeee e n e aeenna 1 %\' 2 g
NUmMero de apoyos MOAIfICATOS ........uuuiiiieeiiiiiiiiiee e e e e e e e e e e e e e e e e snbnreeeaaeeaaas 7 é %
LONGIIUG™ (KM tvr vt eee e eee e e eeeeeee e e s s e e e e e s ee e e e eseee e s eseee e s e s eeeeeseseeeeeeeere. 2,38 : §
4o 1a T Io (3= ol ITor=Tot o) o ISR ZONA A <
Provincia afectada..........cooouuiiiiii s Zaragoza (Aragon) 24/8
Tipo de aislamiento ... Cadenas de aisladores de vidrio _200213
AADOYOS ..ttt e e e e e e Torres Metélicas de Celosia % %
(@710 31T o1 ¢= Tod (o] o 1= SR De zapatas individuales é' g
Puesta atierra........ccccccoeeeee. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra ; ;
*Longitud del tramo de comparticién de apoyos de la Linea Aérea DC a 400 kV SET Camara — SET Promotores E g
Fuendetodos con la Linea de Alta Tensién 220 kV SET Arbequina — SET Almazara § o
5 &
z 2
8.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO 3 é
Q.
S
8.3.1 CONDUCTORES i
El conductor a emplear en la construccion de la linea sera de aluminio y acero. A continuacion. é
se definen sus principales caracteristicas: §
I T TSR SUPRRPRPRRN LA 380 GULL -
11/ E= L (=3 =SS Aluminio — Acero
DIAMETIO (MMt e b e e bt e e e e bt e e e e e bt e e e e e bbe e e e eanees 25,38
SECCION tOtAl (IMM2) ..ottt e e et e e e e e e e e e e aree e e enraeeas 381,0
oYY T (e 1 ) PP RS 1275
Carga de rotura (AAN) .........ouiiiiiei e e e e e e e s e e e e e e s e ae e e e aaanrees 10650
Maodulo de elasticidad (daN/MM2) .........ooiiiiiiiiiie e et 6900
Coeficiente de dilatacion liN€al (CC-1) .....ueiiiiiiiieii e 1,93-10°%
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Intensidad de COMTIENTE (A) ..eeii it e s anneeas 712

m [T Y o 4 +7
Composicio 5
8.3.2 CABLE DE FIBRA OPTICA VA 8

Los cables de tierra compuestos de fibra 6ptica OPGW a utilizar en la construccion de la linea

tendran las siguientes caracteristicas: ”
[ T=TaToT0 11 F=Tod 1] o FON USRS PP OPGW 17 48/96 fibras H S
SECCION tOTAI (IMM2) ettt ettt e ee et s e et e et et seeeeseseeeeseeeeseseseeneeeseeneens 118 H S
s< 9
D TR e = (o R Co &=L (121 21) RO 16 2D 5
igz 2
Peso del cable (KG/M) ... .. e e e e e e e e e e e 0,735 S 06 7
Carga de rOtUA (KG) ....veuveveeeereieueieteeeete ettt ettt ettt se s se e se s ese s esessesssse e s 10.619 gég g
JNm 3
Médulo de elasticidad(Kg/Mm2) ... e 12.829 §§§ "
TU> Z
Coeficiente de dilatacion iN€al (CC-1) .......coiiuiiiiiiiie et 1,42:10°% 8§§ E
8.3.3 AISLADORES 5 7
Para la Linea Aérea DC a 400 kV SET Camara — SET Promotores Fuendetodos se utilizaran § 5
cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por los tipos de aisladores que figuran a =
continuacion: 24/8
2023

- Aisladores para cadenas de suspension:

Denominacion......... ..o E-160-146 Clase IEC-60305 U 160 BS é-? é
PASO (ITM) 1o eeeeeeeeeeee e e oo eee e e oo e e e e e eeeeeeseeeeenee 146 g 5
[DTE=Taa 1= e Lo TN (1 010 ) R PR PP 280 2 3
Linea de fUGa (IMIM) ..o e e e e e e e e e e s e st e e e e e e e e s e sansbaaeeeaeeeaannnnrens 380 % §
(07T (o b= aaT=Tor=T o (oz= I (o =1 NN ) ISP PEPR 16.000 % L;
Union normalizada IEC-60120 .........ooueiiiiiiiiee ettt e e e aabeee e 20 Z ,:Tid
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia ... 790 kV % g
Tension soportada a frecuencia industrial en seco...................c 1.030 kV g
Tensién soportada a iIMpUISO tIPO FAYO0 .....eeeeiiieie e 1.710 kV i
Peso neto aproximado UNIArio (KG) «.veeeeeeeeeiooiiiiiie e et e et e e e e e e e e e s e annrneeaaae s 59 é
- Aisladores para cadenas de amarre: §

[ 7=T g ToT 0911 F=Ted 1] o RS E-210-170 Clase IEC-60305 U 210 B
(= T To I (141 0 ) PP OPP PP 170
[DTE=Taa 1= e Lo TN (2 010 ) PRSP 280
Linea de fUGa (IMIM) ..ooiii e e e e e e e e e e e e s e e eeeae e e s s sansbaaeeeaeeeaennnsrens 390
(07T (o b= a0 T=Tor=T o (oz= T (o =1 1N ) IO PRPR 21.000
Union normalizada IEC-60120 .........ooueiiiiiiiiee ettt e st e e e st e e e st e e e s snbeeeeeaneeeeeeas 20
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia ... 775 kV
Tension soportada a frecuencia industrial en seco...................c 1.050 kV
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Tensién soportada a iIMPUISO tIPO rAY0 .....eeeeiiiieie e 1.840 kV
P net roxim T e= T T (e ) N 7
eso neto aproximado unitario (kg) 5

Segun lo establecido en el “Apartado 5.6.2. Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas” de la
ITC 07 del Reglamento de Lineas de Alta Tensién R.D. 223/2008, el aislamiento de la linea de
menor tensién no sera inferior al correspondiente de puesta a tierra de la linea de tension mas
elevada. De acuerdo con esto, el aislamiento de la linea de 220 kV DC SET Arbequina — SET
Almazara empleado en los tramos en los que comparten apoyos con la Linea Aérea DC a 400
kV SET Camara — SET Promotores Fuendetodos, sera disefiado teniendo en consideracion los

-|—i
g

o
8 )
E
preceptos correspondientes a lineas de tensién nominal igual a 400 kV. w_ o
ISENS
Para la Linea de Alta Tensién 220 kV DC SET Arbequina — SET Almazara se utilizaran cadenas 309 E
de aislamiento de vidrio compuestas por los tipos de aisladores que figuran a continuacion: §§£ 3
2Nm o
- Aisladores para cadenas de suspensién y para cadenas de amarre: P &
pgoom T
Denominacion..............ccooueiiiiiiiiic E-160-146 Clase IEC-60305 U 160 BS ;g% &
%] Q Z
PASO (MIM) oo eeeeeeeeeee e ee e e eee s e e ee e s e eee e oo e s ee e eee e eeeeeeeeeeeeseseesee e 146 12 g
[DTE= T a1 e Lo TN (2 010 ) PRSP 280 § %
Linea de fUGa (IMIM) ..o e e e e e e e e e s e st e e e e e e e s s sansbeaeeeaeeeeennnsrens 380 § §
s 7]
Carga MECANICA (AAN) ........eoveeieeeeeee ettt en e ee e e 16.000 <
Union normalizada IEC-60120 .........ooueiiiiiiiiee ittt e e st e e s ente e e e s snbeeeeeanneeeeeas 20 24/8
2023
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia ... 790 kV
Tension soportada a frecuencia industrial en seco.................cccc 1.030 kV
Tensién soportada a iIMpUISO tIPO FAY0 .....eeeiiiieei e 1.710 kV
Peso neto aproximado UNIArio (KG) «.veeeeeeeeeicoiiieiie et e et e e e e e e e e e e e s sannraeeaaae s 59

8.3.4 HERRAJES

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente
a la corrosion.

YIIAVE ‘OIHOSO ZNVS  [BU0IS8)0Id

Los herrajes estaran dimensionados para que la cadena cinematica que soporta cada cable
soporte los esfuerzos maximos descritos en la Norma UNE 21 006, superando los coeficientes
de seguridad reglamentarios.

La lista total de elementos que componen las cadenas de suspensién y de amarre, asi como sus
caracteristicas y material se detallan en el documento Planos.

(esaudwa €| ap oIAIBS [€) FETY 'B310D  ugioel|igeH

Los herrajes correspondientes del cable de fibra éptica y del cable de tierra convencional se
detallan en su totalidad en el documento Planos.

8.3.5 SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase
0 subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicion
climatica. Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los
siguientes requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.
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e Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los

subconductores. COGITIAR
e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio. \/Z

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteraciéon del conductor

por cortocircuito, cargas desequilibradas por formaciéon de manguitos de hielo, etc.
e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la
componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 450 mm
para los pertenecientes a los circuitos de 400 kV, y de 400 mm para los correspondientes a los
circuitos de 220 kV. Se trata de separadores de cuerpo compuesto de material ligero resistente
a la corrosion al igual que el componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacion de las
grapas seran de acero galvanizado. En el interior de las mordazas del separador, y en contacto
con el conductor, existe un inserto de neopreno que lo protege y actua como absorbente de los
movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se aprietan sobre el conductor
utilizando un tornillo. El par de apriete seré especificado por el fabricante.

ASDéeXxdse ASDIepleA/lau opesiA-o uobereniooidny &
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Los separadores seran de aleacién de aluminio.

24/8
2023
8.3.6 EMPALMES 6'9
La unidon de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos, %
con resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia 3

eléctrica, igual o menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.

8.3.7 BALIZAS

H3AIAVL ‘OI¥40SO ZNVS
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Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefalizar la

presencia de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los
criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicépteros

que las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera

en medio de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al

tresbolillo.

e En zonas préoximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se
seleccionaran los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada
30 m. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando
separadas en este caso 60 m. en cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplira lo

que especifique la autoridad en materia de navegacion aérea.
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VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Media esfera

CONDUCTOR

600 mm.

Brida de sujecci<n
Para presentar una mitad
(la inferior) en la instalacion
No se desmontar8

Goma de acoplamiento

Taladros de drenaje

8.3.8 PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados
en este proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica. Para el disefio
de la puesta a tierra se tendra en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea.

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos
segun su ubicacién:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo,
cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que sélo se ocupan
ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan
incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico

o donde el acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas
tendran dos picas, por pata, en las patas 2 y 4. Si no es posible alcanzar mediante estas picas
los valores de resistencia necesarios, se anadiran picas adicionales, bien en hileras separadas
3 m entre si, o siguiendo la periferia del apoyo, cerrandose en anillo, afiadiéndose, si es necesario
a dicho anillo, picas en hilera de igual longitud, separadas 3 m entre si. El sistema de puesta a
tierra se muestra detallado en el documento Planos.

AZMPACILNALAQLE S
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8.3.9 NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, COETNEE
denominacién segun fabricante y el afio de fabricacion.

v

La placa de sefalizacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible
desde el suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

8.3.10 AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la
traccion a temperatura de 15°C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio
de amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga
de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de los mismos para
determinar el numero real de amortiguadores y la colocacién exacta de estos.

ASDéeXdse ASDIepleA/IdU 0peSIA-9 uoBerelo9//:dny
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8.3.11 DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS
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Segun lo indicado en la DIA: para minimizar los riesgos de colisién de las infraestructuras
eléctricas proyectadas con las especies de avifauna presentes en la zona, ya dada la proximidad
del trazado a zonas ambientalmente sensibles y ambitos del Plan de recuperacién del aguila 24/8

. . . - ) 2023
perdicera y Plan de conservacién del cernicalo primilla, en zonas con presencia de numerosas 5
especies de avifauna incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragoén y en el S
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, tanto rapaces como esteparias, asi como para 3
disminuir los efectos sinérgicos y acumulativos con la presencia de parques edlicos en el entorno, §

la senalizacion de la LAAT mediante balizas salvapajaros se realizara en los cables de tierra con
una sefal cada 5 m en los tramos que transcurren por los ambitos de los citados planes de accion
de especies amenazadas (aguila perdicera y primilla), y en los tramos que discurren a menos de
500 de aerogeneradores existentes o proyectados. Ademas, en los tramos considerados como
prioritarios en el EslA con presencia de aves planeadoras y proximidad a zonas de nidificacién
de rapaces rupicolas (alimoche), entre los apoyos n.° 5y 18, y n.° 47 y 56 (tramo cruce rio Aguas
Vivas), se instalaran salvapajaros en los cables de potencia o en el cable de potencia inferior
(segun se establece en el EslA para los distintos tramos) de forma que genere un efecto visual
de uno cada 10 m, para lo que se pondran uno cada 30 m en cada uno de los cables. Para el
cable de tierra se instalaran en estos tramos balizas salvapajaros con una cadencia de 5 m.

H3AIAVL ‘OI¥40SO ZNVS
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Y, segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensién
en su articulo 7 relativo a medidas de prevencidn contra colision, se establece que los nuevos
tendidos se proveeran de salvapajaros o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el
organo competente de la comunidad auténoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si
éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un conductor por fase, y se
colocaran directamente sobre aquellos conductores que su diametro sea inferior a 20 mm.

Se estima la utilizacidon de balizas salvapajaros de dos tipos:
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e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como
alto riesgo de colision.

NA \3

o Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.

e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.

7
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o Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
o Instalacién manual.

El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacion, el nimero total y su colocacién definitiva sera
confirmado en el Estudio de Impacto Ambiental.

8.3.12 APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos que se instalaran en la futura modificaciéon de la linea seran torres metalicas de acero
galvanizado del fabricante IMEDEXSA, enrejadas y autosoportadas, de resistencia adecuada al
esfuerzo que deban de soportar.

La configuracion de los apoyos para la linea aérea del presente proyecto en el tramo a modificar
de doble circuito sera del tipo: IME-AM-400-DC.

NOODVYYV 3d SITVIYLSNANI
SODJINDIL SOHIINIONI 3 SOLIY3d 3d 1VIOI40 0193700

AZMPACILNALAQLE S

A lo largo del tramo compartido de apoyos de la Linea Aérea DC a 400 kV SET Camara — SET
Promotores Fuendetodos con la Linea de Alta Tension 220 kV SET Arbequina — SET Almazara
se emplearan apoyos del tipo: 2023

-Para la modificacion del presente proyecto del cuadruple circuito: IME-SUS-400-4C e IME-FL-
400-4C.

Para el disefio de la geometria de los apoyos se han tenido en cuenta las distancias
reglamentarias de los conductores entre si, asi como las minimas reglamentarias a cumplir entre
los conductores de las lineas y el apoyo.

Para el calculo de los apoyos se ha trabajado con datos del catadlogo de IMEDEXSA siendo
necesario ratificar su validez por el fabricante en la fase de desarrollo.
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Las dimensiones de los armados de los apoyos son:
- Apoyos tipo para tramo N°1 de doble circuito
e 1 €
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IME-AM-400-DC| 3,5 | 62 | 75 | 7,5 | 80
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- Apoyos tipo para tramo N° 2 de cuadruple circuito

5

IME-SUS-400-4C

8,0

5,5

8,0

7,0

8,5

10,0

IME-FL-400-4C

9,7

7,6

8,5

6,5

8,5

10,0
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El tipo de apoyo seleccionado esta construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con
el cuerpo formado por tramos tronco piramidales de seccién cuadrada.

Todos los apoyos dispondran de una doble cupula para instalar los dos cables de fibra éptica (48 ’ =
fibras por cable). Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en el documento
Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos
los apoyos de la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de
apoyo pueden consultarse en el documento Planos.

f< ¢
A continuacion se presentan la altura atil (Hu) y la altura total (Ht) de los apoyos, asi como las (ﬁ _ 0
dimensiones de las cimentaciones por apoyo. C*gg %
Denominacion Torre Hu (m) Ht (m) A
SNY
IME-AM-400-DC-24 24 42,6 i3z 2
IME-AM-400-DC-27 27 45,6 8 =
IME-AM-400-DC-30 30 48,6 s @
IME-FL-400-4C-25 25 52,6 s 9
IME-FL-400-4C-30 30 55,5 )

IME-SUS-400-4C-27 27 52,5 24/8
IME-SUS-400-4C-30 30 55,5 302;3
IME-SUS-400-4C-33 33 58,5 c 2
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ADENDA 2 AL MODIFICADO DEL PROYECTO
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Hu Tioo Volumen Volumen
Denominacién Torre Terreno . P L, a(m) | h(m) | b(m)|H(m)| C(m)| Excavacion | Hormigén
(m) Cimentacion 3 g
(m°) (m°)
IME-AM-400-DC-24 | 24 g/ Tetrablogue | 56 | 26 | 25 | 54 | 1285 194,20 201,20
IME-AM-400-DC-27 | 27 g30., Y| (Circularcon | 56 | 2,6 | 25 | 54 [13,73| 197,50 204,25 |8
IME-AM-400-DC-30 | 30 cueva) 57 | 26 | 25 | 54 |1465] 19935 20645 |5 o
IME-FL-400-4C-25 | 25 56 | 26 | 25 | 54 [13,11| 19550 202,70 i< ¢
w_ o
IME-FL-400-4C-30 | 30 /e Tetrabloque | 57 | 26 | 25 | 54 | 1465 199,35 206,45 °§"~355 >
IME-SUS-400-4C-27 | 27 g30° Y| (Circularcon | 3 | 1,45 | 12 | 3,95 | 9,83 32,63 3429 |-0% 7
<3 39
IME-SUS-400-4C-30 | 30 cueva) 3 1,45 | 1.2 4 |10,44 32,85 34,51 %EE g
8 m
IME-SUS-400-4C-33 | 33 3 | 145 | 1.2 | 4,05 |11,05 33,08 34,74 Qﬁg §
E9> 3
a2 @
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9 CONCLUSION
Con la descripcion realizada en la presente separata queda definida la instalacion a efectos de

informacion y autorizacién por parte del organismo afectado para la ejecucién de la linea a 400
kV DC SET Camara — SET Promotores Fuendetodos.

Zaragoza, julio de 2023

El ingeniero Técnico Industrial al servicio de Sisener

Ingenieros SL
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Javier Sanz Osorio
Colegiado 6.134 COGITIAR
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10 PLANOS

10.1 LISTA DE PLANOS

.- PLANO DE LOCALIZACION
Il.- PLANO DE EMPLAZAMIENTO
lll.- PLANTA'Y PERFIL
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