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1. INTRODUCCION ‘

1.1 OBJETIVO

El objeto del presente informe es dar cumplimiento a la Resolucién de 11 de abril de 2018, del Instituto
Aragonés de Gestion Ambiental, por la que se hace publica la Resolucién del expediente
INAGA/20C/018/02028 denominado proyecto modificado LINEA AEREA DE ALTA TENSION 220 kV SET
VENTA VIEJA-SET MUNIESA y de la SET VENTA VIEJA, en el término municipal de Muniesa (Teruel),
promovido Parque Edlico Muniesa, S.L., absorbida posteriormente por Enel Green Power Espafia, S.L.
Esta Resolucidn sefala en su punto 16 relativo a la vigilancia ambiental: se presentaran informes
cuatrimestrales relativos al desarrollo del plan de vigilancia ambiental, los cuales estaran suscritos por
el titulado especialista en medio ambiente responsable de la vigilancia y se presentardn en formato
papel y en formato digital.

En este informe se recogen, ademas de los datos correspondientes al tercer cuatrimestre, un andlisis
de los datos obtenidos a lo largo del ciclo anual correspondiente al afio 2023.

El alcance del informe, en referencia a las instalaciones indicadas en el parrafo anterior a su vez
indicadas en la Resolucidn, se limita a la linea eléctrica citada.

El desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental es un requisito reglamentario que viene
desarrollado en la Ley 21/2013 de 9 de diciembre de 2013, que especifica que “el programa de
vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de Impacto Ambiental
tanto en la fase de ejecucidn como en la de explotacion”.

Los objetivos que debe cumplir el programa en la fase de explotacion, definidos en el punto 6b) del
Anexo VIl de la Ley 21/2013, son los siguientes:

@ verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.
© Realizarel seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a laimplantacion
de la actividad.

@ Alimentar futuros Estudios de Impacto Ambiental.

Con el desarrollo del Programa de Vigilancia Ambiental en su fase de funcionamiento, se comprueban
los efectos medioambientales que provoca la presencia y el funcionamiento del parque edlico, asi
como el grado de eficacia de las medidas correctoras y protectoras propuestas tanto en el Estudio de
Impacto Ambiental (incluyendo el propio Programa de Vigilancia Ambiental), como en la Resolucion
del INAGA.

1.2 DOCUMENTACION DE REFERENCIA Y NORMATIVA VIGENTE

La documentaciéon de referencia y normativa vigente mas relevante tenida en cuenta para la
elaboracion del presente informe de PVA” LAAT Set Venta Vieja -Set Muniesa” ha sido la siguiente:
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e Resolucion del expediente INAGA/20C/018/02028 denominado proyecto modificado “LAAT
220 kV Set Venta Vieja-Set Muniesa en los términos municipales de Anadén, Huesa del Comun,
Blesa y Muniesa (Teruel)”.

e Resolucion del expediente INAGA/500201/01/2012/4533 denominado Subestacion eléctrica
transformadora “Venta Vieja 30/220 kV” en el término municipal de Anadén (Teruel)”.

e Libro Rojo de las Aves de Espafia, 2021 (SEQO/BirdLife).

e Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se crea el Listado
Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y se regula el Catdlogo de
Especies Amenazadas de Aragon (Boletin Oficial de Aragon, de 14 de septiembre de 2022).

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales
usados, derogando la Orden de 28 de febrero de 1989, por la que se regula la gestion de aceites
usados, modificada por la Orden de 13 de junio de 1990.

e ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragon.

e ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

e ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas.

e Orden ARM/795/2011, de 31 de marzo, por la que se modifica el Anexo Il del R.D. 679/2006,
de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

e ley 07/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

e ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
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21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

e ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragon.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

e Real Decreto 34/2023, de 24 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire; el Reglamento de emisiones industriales y
de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la
contaminacion, aprobado mediante el Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre; y el Real
Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de residuos

F1702 | ED 01 Informe n2 2542-LVM-01-24 Pagina 5



te Sta LAAT SET VENTA VIEJA-SET MUNIESA (TERUEL)

INFORME Ne 3 DEL ANO 4

2. DESCRIPCION DE LA LINEA ELECTRICA ‘

2.1. PROPIEDAD DE LA LINEA ELECTRICA

~
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (\ (\ '

La “linea eléctrica 220 kV Set Venta Vieja-Set Muniesa” es propiedad de ENEL GREEN POWER ESPANA,
S.L., con CIF B-61234613 y domicilio a efecto de notificaciones en la calle Ribera del Loira 60, C.P. 28042
de Madrid.

El titular de la subestacién y de la linea de evacuacién es la sociedad Parque Edlico Muniesa S.L.,
absorbida posteriormente por Enel Green Power Espafia, S.L. (Sociedad participada al 100% por Enel
Green Power Espafia S.L.U.).

2.2. UBICACION

La linea eléctrica 220 kV discurre por el término municipal de Muniesa (Teruel) y evacua la energia
producida por los parques edlicos Farldn, Muniesa y San Pedro de Alacon.

La linea se inicia en el pdrtico de la SET “Venta Vieja”, término municipal de Muniesa y final en SET
“Muniesa”, a 2 km al oeste del nucleo urbano.

2.3. CARACTERIZACION DEL MEDIO

La linea eléctrica aérea 220 kV Set Venta Vieja-Set Muniesa no queda incluido en ningun Espacio
Natural Protegido. Tampoco se encuentra dentro de los limites de ningln espacio incluido en la Red
Natura 2000, ZEPA, LIC, humedal catalogado o plan de ordenacion de los recursos naturales.

Muy préxima a la zona de estudio se encuentra el LIC Parque Cultural Rio Martin (ES2420113).

La linea aérea discurre al norte del nucleo de Muniesa sobre terrenos agricolas de secano y algunas
lomas o cabezos de escasa entidad. La vegetacion natural se limita a los linderos entre parcelas y
ribazos de camino y pequefias teselas en resaltes y vaguadas que han quedado sin transformar,
dominando los matorrales escleréfilos ralos (tomillares) y pastizales estacionales.

Entre la avifauna, destaca la presencia de especies de rapaces en campeo como aguila real, buitre
leonado o alimoche incluido en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén como “vulnerable”, y
otras propias de espacios abiertos agrarios y esteparios como alondra ricoti incluida en la categoria de
"En Peligro de Extincién" y con territorios de reproduccion entre los apoyos 14 a 16, ganga ortega,
alondra comun, triguero, pardillo comun, jilguero, verderén comun o verdecillo.

El cortejo floristico del area de la LAAT VV-M esta compuesto basicamente por especies vegetales
pertenecientes al elemento corolégico mediterraneo, dominada por encinares (Quercus ilex) y
matorrales de romero (Rosmarinus officinalis). El sustrato litoldgico (calizas) favorece la presencia de
una flora integrada por especies calcicolas, o tolerantes a elementos minerales de composicion
carbonatada.

En las tierras aptas para su cultivo, mayoritarias en el territorio estudiado, las comunidades climacicas
han sido fundamentalmente sustituidas por parcelas de cereal de secano. El bosque autéctono de
encina de la zona de implantacién del proyecto ha desaparecido, siendo sustituido por los terrenos
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agricolas con algunos relictos de vegetacion natural propio de las etapas de degradacidn de la encina.
En el drea de afeccion de la “LAAT Set Venta Vieja-Set Muniesa” se han localizado las siguientes
unidades de vegetacion:

Cultivos de secano (cereal)

Se da en las zonas mas llanas y de suelos profundos. Debido al aprovechamiento agricola, la vegetacién
natural presente se encuentra practicamente relegada a linderos entre parcelas. Esta unidad es la que
mds ocupa el drea de la linea, y la mecanizacidn de los cultivos ha ocasionado el abandono de los
terrenos con mayor dificultad de acceso a los medios mecanicos. La vegetacién natural queda por lo
tanto relegada a los enclaves con mayores pendientes, con suelos poco profundos y pedregosos y a
los limites entre parcelas.

Esta vegetacion estd compuesta principalmente por vegetacion arvense y matorral caméfito tipico de
las primeras etapas de colonizacion, encontrandose especies como tomillo (Thymus vulgaris), hierba
piojera (Santolina chamaecyparissus), aliaga (Genista scorpius), capitana (Salsola Kali) y retama
(Retama sphaerocarpa).

Existen campos de cultivo abandonados y barbechos cerealistas donde, ademds de en las margenes de
las parcelas y viales que las delimitan, prolifera un pastizal tipico de ambientes medianamente
enriquecidos en nitrégeno de especies arvenses acompafiantes de estos cultivos como Papaver rhoeas,
Lolium rigidum, Convolvulus arvensis, Fumaria spp., Polygonum aviculare, Galium spp., Cirsium
arvense, Bromus spp., Anacyclus clavatus, Rapistrum rugosum, Rumex spp., Euphorbia serrata, Vicia
sp., Medicago sativa, Hypecoum procumbens, Capsella bursapastoris, Diplotaxis erucoides, Malva
sylvestris, Herniaria hirsuta, Chenopodium dlbum, Matricaria chamomilla, etc. Se trata
mayoritariamente de especies de dicotileddneas de caracter anual y, en menor medida, especies
bianuales o perennes. No obstante, las labores y el empleo de herbicidas limitan la presencia de
especies vegetales arvenses a la periferia de las parcelas, margenes de caminos, linderos, etc.

Matorral mixto

Esta unidad de vegetacion natural surge como consecuencia de la degradacidn del estrato arbéreo o
la colonizacién de campos de cultivos abandonados por matorrales lefiosos.

Debido al aprovechamiento agricola, este tipo de vegetacidén natural se acantona sobre pequefios
cerros y laderas. Donde en ocasiones, incluso existen pies dispersos de encinas.

Se trata de un matorral bajo cuya especie dominante depende de variables como la altitud, la
pluviometria o el estado de conservacién de la zona, en este caso se trata de un matorral aclarado
constituido por especies de porte bajo (caméfitos y nanofanerdfitos), generalmente.

Asi, aparece un matorral dominado por la aliaga (Genista scorpius) y el tomillo (Thymus communis)
principalmente, que va acompafiada por otras especies lefilosas mucho menos abundantes como son
el romero (Rosmarinus officinalis), el espliego (Lavandula latifolia), la siempreviva (Helichrysum
stoechas stoechas), el tomillo macho (Teucrium capitatum) y diversas especies del género
helianthemum.

F1702 | ED 01 Informe n2 2542-LVM-01-24 Pagina 7



te Sta LAAT SET VENTA VIEJA-SET MUNIESA (TERUEL)

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (\ 7~ (\l
INFORME N2 3 DEL ANO 4 sl

En esta unidad de vegetacion, el estrato herbdceo aparece dominado por lastén (Brachypodium
retusum), formando en ocasiones pastos xeréfilos mas o menos abiertos compuestos por diversas
gramineas y pequeias plantas anuales, desarrollados sobre sustratos, en este caso, basicos y poco
desarrollados. Se dan en ambientes bien iluminados y suelen ocupar los claros de matorrales y de
pastos vivaces discontinuos.

Repoblacion

Se trata de apenas unas manchas de pinar reforestado. Un tramo muy escaso entre los apoyos 8 a 10.
Es un bosque con cobertura arbérea variable dependiendo de las zonas, pero que de forma
generalizada se encuentra poco desarrollado. La poblacidon se encuentra formada por pino laricio
(Pinus nigra). Estas manchas de arboles se encuentran alrededor de un refugio para ovejas.

2.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA ELECTRICA

Es una linea aérea de simple circuito a 220 kV, con una longitud de 11,8 km, con origen en la SET Venta
Vieja y final en la SET Muniesa, en el término municipal de Muniesa (Teruel).

- La LAAT, de 220 kV de tensidon nominal, consta de 40 apoyos, del tipo metalicos de celosia, de la serie
Condor (IMEDEXSA), de alturas totales comprendidas entre 27,70 y 47,10 m con cimentacion
fraccionada a cuatro macizos. Se implementan pdrticos para realizar el cruzamiento con linea de 400
kV. El conductor es tipo LA-380 de 25,38 mm de didmetro en disposicion al tresbolillo y el cable de
tierra tipo OPGW-48 de 15,9 mm de didametro. Los aisladores utilizados son de vidrio templado tipo
120BS/146 (CEI305) con 16 elementos por cadena que alcanzan una longitud de 2,8 m.

N2 APOYO COORDENADA X COORDENADAY
Origen 690.728 4.550.772
V-1 690.717 4.550.750
V-4 690.394 4.550.097
V-21 685.281 4.550.728
V-33 682.240 4.545.170
V-37 681.665 4.544.359
V-39 681.514 4.544.391
V-40 681.447 4.544.571
Final 681.475 4.544.574

Tabla 1. Coordenadas UTM (Datum ETRS89 H30) de los apoyos que definen inicio, final y vértices

- Las balizas salvapajaros se han instalado en el cable de proteccién y comunicaciones (OPGW),
alternadamente cada 10 metros. Estos elementos consisten en tiras de neopreno con forma de X,
de 5x35 cm, dispuestos en los cables de tierra.La Subestacién Venta Vieja, en el término municipal
de Anaddn, tiene una superficie de 2.888 m2. La ubicacidn de la subestacidn se recoge en la siguiente
tabla:

SET VENTA VIEJA COORDENADA X COORDENADA'Y

1 690.715 4.550.834
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SET VENTA VIEJA COORDENADA X COORDENADAY

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL o
CHiCt

2 690.760 4.550.816
3 690.738 4.550.760 I
4 690.693 4.550.778 I

Tabla 2. Coordenadas UTM (Datum ETRS89 H30) SET Venta Vieja
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3. EQUIPO TECNICO Y FECHA DE REALIZACION

Desde enero de 2023 la empresa consultora TESTA, Calidad y Medioambiente S.L. realiza el estudio
previo (hasta diciembre de 2022 la vigilancia en explotacién de la linea eléctrica ha sido llevada a cabo
por la empresa Taller Ingenieria Medioambiental Linum, S.L.) y presente informe, a través de un equipo
técnico multidisciplinar, especializado en seguimiento ambiental, constituido por los siguientes
integrantes:

o Equipo Técnico:

Puesto: Responsable del proyecto.

Responsable: Begofia Arbeloa Rua.

Lda. Farmacia, Especialidad Medio Ambiente, Postgrado medioambiente industrial por EOI.
Ejerce desde 1997 como técnico en Medioambiente y direccién de proyectos ambientales.

Puesto: Coordinador del proyecto.

Responsable: David Merino Bobillo.

Ldo. ADE.

Ejerce desde 2001 como técnico en Medioambiente y direccidn de proyectos ambientales.

Puesto: Director técnico del proyecto.

Responsable: Alberto De la Cruz Sanchez.

Ldo. CC Bioldgicas, Especialidad Zoologia y Medioambiente.
Ejerce desde 2005 como consultor de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: José Maria Rodriguez Radaban.
Diplomado en Ingenieria Forestal.

Ejerce desde 2022 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Mireia Catala Barrasetas.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2019 como especialista en quirdpteros e inventariado de fauna.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Luis Ballesteros Sanz.

Graduado CC Ambientales.

Ejerce desde 2020 como técnico en Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Carlos Pérez Garcia

Graduado CC Ambientales, Master en biodiversidad: conservaciéon y evolucion
Ejerce desde 2019 como consultora de Medioambiente.

Puesto: Técnico especialista.

Responsable: Daniel Maza Romero

Ldo. Ciencias Ambientales

Ejerce desde 2019 como técnico en Medioambiente.
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4. METODOLOGIA

La realizacion del Programa de Vigilancia Ambiental de la LAAT Set Venta Vieja-Set Muniesa se ha
realizado segun la siguiente metodologia:

4.1. REALIZACION DE LAS VISITAS PERIODICAS Y EMISION DE INFORMES DE SEGUIMIENTO

Los informes comprenden periodos cuatrimestrales de enero-abril, mayo-agosto, septiembre-
diciembre. El presente informe se corresponde con el tercer informe cuatrimestral del afio 2023,
recogiendo el periodo de septiembre a diciembre, asi como un analisis de los datos recogidos a lo largo
de todo el ciclo anual completo.

Las visitas han sido quincenales durante el cuatrimestre de estudio. Se han realizado un total de nueve
visitas a las instalaciones durante el periodo comprendido entre septiembre y diciembre de 2023. El
calendario anual de visitas de seguimiento se recoge a continuacion:
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Tabla 3. Fechas de visitas de seguimiento ambiental a las instalaciones

4.2. SEGUIMIENTO DE LA INCIDENCIA SOBRE LA AVIFAUNA

El seguimiento de la incidencia desarrollado en el Plan de Vigilancia Ambiental comprende el estudio
de la siniestralidad, mediante la inspeccion del entorno de los apoyos de la LAAT y el cdlculo de la
mortalidad anual estimada teniendo en cuenta factores de correccién. También se incluye el
seguimiento de las aves que utilizan el espacio aéreo de la linea y las posibles modificaciones
comportamentales observadas, lo que puede aportar informacidn sobre la afecciéon indirecta.
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4.2.1 Seguimiento de siniestralidad

El control de la afeccidn resulta necesario a la hora de establecer medidas de mitigacion, mejora de
protocolo, modificacidon de infraestructuras o deteccidon de riesgos calculados, por ejemplo, que
pueden reducir o eliminar la incidencia (Anderson et al.1999; Langston & Pullan, 2004; Schwart 2004,
CEIWEP 2007).

Los principales efectos negativos de las lineas de tensidn sobre las aves se corresponden, basicamente,
con la posibilidad de colisién y electrocucidn durante el funcionamiento de la linea y los cambios de
comportamiento ocasionados por la presencia de la instalaciéon. No obstante, existen otros efectos
menos directos que se enumeran a continuacion:

- Colisiones con los cables y electrocucion, como causa de mortalidad directa.

- Efecto barrera para la movilidad de las aves, ya que se fragmenta la conexién entre las areas
de alimentacién, invernada, cria y muda.

- Destruccién del habitat. La instalaciéon de las lineas eléctricas de evacuacién y los caminos de
acceso implica transformacién o pérdida de habitat.

La metodologia habitual empleada en la inspeccidon de lineas de tension dentro del marco de la
vigilancia ambiental propone el barrido en zig-zag a lo largo de toda la linea eléctrica, abarcando unos
25 metros a cada lado de la infraestructura y prestando especial atencidn a los apoyos (Gauthreaux,
1996, Anderson et. al, 1999). En este caso, se ha preferido optimizar esta técnica mediante la
sustitucidn del zig-zag por dos pasillos de 50 metros a ambos lados del eje principal de la linea.

El protocolo seguido ante la deteccidn de individuos muertos es el siguiente:

1. Toma de datos “in situ”:
= fechay hora del hallazgo;
= caracteristicas de la especie (edad y sexo siempre que ha sido posible, diagndstico de
mortandad, estado de conservacion del cadaver, etc.);
= J|ocalizacion de la especie (coordenadas UTM en ETRS89 bajo huso 30, distancia y
orientacién a la estructura mas proxima y habitat donde se ha encontrado);
= fotografias del caddver y del emplazamiento.

2. Comunicacién del episodio de mortandad al personal operador de las instalaciones.
3. Aviso alos agentes medioambientales para recibir instrucciones sobre la recogida del cadaver.

Los resultados obtenidos durante la vigilancia ambiental para la localizacidon de ejemplares siniestrados
estan influidos por dos factores:

o La eficacia de la busqueda por parte del encargado de la vigilancia. Para determinar esta
eficiencia, se realiza una busqueda experimental, ubicando distintos sefiuelos en campo vy
contando el nimero de ellos que el técnico es capaz de encontrar durante una jornada normal
de inspeccidén, segln el tipo de terreno y la vegetacidn. Esta prueba tiene por objeto corregir los
valores de la mortandad obtenidos a partir de los restos encontrados, considerando la fraccion de
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caddveres que no son detectados debido a la capacidad visual del observador y a las condiciones
fisicas del terreno (concretamente del relieve y la vegetacion).

Con esta prueba experimental se determina un factor de correcciéon de la siniestralidad
obtenida en campo. El FCB o Factor de Correccion de Busqueda es el cociente entre el nimero
de sefiuelos encontrados y el total de seifuelos ubicados.

N2 de sefuelos encontrados

« FCB = Ecuaciéon 1

Netotal de sefiuelos ubicados

o Laintervencion de animales carroieros que se lleven los caddveres antes de ser detectados.
El método empleado para valorarlo consiste en depositar caddveres de aves en el campo a fin
de estimar la eficacia con que son removidos por los carrofieros. Con esta metodologia se
determina el factor de correccion de la depredacidn.

El tiempo de permanencia media de un caddver se calcularia como:

!
_ LtitXt;
n

o tm Ecuacion 2

Donde:

tm: valor medio en dias de permanencia de un cadaver en el campo

ti: tiempo en dias que un caddver permanece en el campo (primer test)
t’: tiempo en dias que un cadaver permanece en el campo (segundo test)
n: nimero de cadaveres depositados

Para determinar estos factores de correccion en la “LAT Set Venta Vieja-Set Muniesa” se han empleado
datos de Testa Calidad y Medioambiente S.L. en pruebas llevadas a cabo por los propios técnicos de
Testa en Teruel durante el periodo estudiado.

Por otro lado, y siguiendo el protocolo del Departamento de Agricultura, Ganaderia, y Medioambiente
del Gobierno de Aragdn, emitido el 6 de noviembre de 2020, se instald un arcon congelador para
almacenar todos aquellos siniestros que no hayan podido ser retirados por el APN o usados en los
factores de correccidn. Este arcén se instald en la SET Venta Vieja.

4.2.2 Mortandad estimada

Teniendo en cuenta los factores de correccién descritos se puede estimar la mortandad del parque
edlico. Para ello se ha empleado la siguiente férmula correctora:

FORMULA DE ERICKSON, 2003 Erickson et al. (Erickson, W.P. et al., 2003):

N-I-C

= Ecuacion 3
k-tm-p

Donde:
M = Mortandad estimada.
N = Ndmero total de apoyos.
I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).
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C = Numero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado.

k = Numero de apoyos revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.

p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccidn de eficacia de busqueda).

Se ha escogido la férmula de Erickson frente a la de Winkelman (Winkelman J.E. 1989) al prospectarse
el 100% de los apoyos en cada visita.

4.2.3 Seguimiento de especies vivas

Los avistamientos llevados a cabo en la linea de tensidn se realizan mediante observaciones utilizando
material dptico adecuado (prismaticos 8x42). Los censos efectuados consisten en la anotacién de las
especies visualizadas en recorridos lineales y barridos focales de los ejemplares hasta que se pierden
de vista y a través de identificaciones de tipo auditivo a partir de los reclamos y cantos emitidos por
las aves.

Los avistamientos se han registrado a lo largo de todo el trazado de la linea, anotandose las especies,
el nimero de individuos, el periodo fenoldgico, la hora de la deteccidn, la edad, el sexo, el apoyo mas
proximo, la distancia, la altura respecto al mismo, las condiciones ambientales (visibilidad, nubosidad,
precipitacidn, direccién y velocidad del viento) y aspectos comportamentales.
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5. RESULTADOS DE LAS ACTUACIONES DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO

A partir de un anélisis de la Resolucion del expediente INAGA/20C/2018/02028 denominado “LAAT
220 KV SET VENTA VIEJA-SET MUNIESA en el término municipal de Muniesa (Teruel)”, se ha realizado
un seguimiento y vigilancia de todas las actuaciones recogidas en el documento. Dichas actuaciones
se clasifican en:

@ Seguimiento de la gestidn de residuos.

@ Seguimiento de la afeccidn a la avifauna y quirdpteros.

@ Seguimiento de la restauracién vegetal y la fisiografia.

@ Seguimiento de los dispositivos anticolision en la linea eléctrica.

Cada seguimiento realizado y sus resultados se detallan en los siguientes apartados.

5.1 SEGUIMIENTO DE LA GESTION DE RESIDUOS

Establece la Resolucidén en su punto 14) que todos los residuos que se pudieran generar durante las
obras, asi como en fase de explotacion, se deberdn retirar del campo y se gestionardn adecuadamente
segun su calificacion y codificacion, debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial.

Para evidenciar el cumplimiento de la normativa de residuos, el equipo de TESTA encargado de realizar
las visitas de seguimiento ha evaluado los siguientes aspectos:

- lIdentificacion de residuos no peligrosos.

- ldentificacién de residuos peligrosos.

- Generacidon y segregacion controlada de residuos (ausencia de derrames o vertidos
incontrolados de residuos peligrosos).

El equipo de vigilancia ambiental ha podido constatar durante el periodo de estudio que no hay
residuos en el trazado de la linea de tensidn que requieran gestion.

5.2 SEGUIMIENTO DE LAS AFECCIONES A LA AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

La Resolucién establece en el punto 16) que el Plan de Vigilancia Ambiental se realizard al menos
durante los tres primeros afios de la fase de funcionamiento. Se hard especial incidencia en la deteccion
de bajas por colision (con prospecciones a lo largo de la linea en una anchura de 25 m). El seguimiento
tendrd una frecuencia de visitas al menos quincenal. Transcurrido el primer afio de seqguimiento en fase
de funcionamiento, las prospecciones para detectar colisiones se podrdn circunscribir a aquellos tramos
en los que se hubieran detectado bajas y de mayor sensibilidad para las aves, segun los estudios previos
de campo.

Se presentan a continuacidn los datos referidos a este seguimiento de la mortalidad de aves.

5.2.1 Seguimiento de mortandad

Se han detectado dos episodios de mortandad en la linea de evacuacion prospectada, indicandose los
siguientes apartados:

- Fecha: fecha de hallazgo.

F1702 | ED 01 Informe n2 2542-LVM-01-24 Pagina 15



PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ('\ ~ (\!
e S a LAAT SET VENTA VIEJA-SET MUNIESA (TERUEL) Lo

INFORME Ne 3 DEL ANO 4

- Sexo: Indeterminado; macho; hembra.
- Edad: indeterminado; joven; subadulto; adulto.

- Distancia: metros al apoyo mas préximo.

- Orientacién: orientacién de los restos respecto al apoyo

Nombre comtin Nombre cientifico CNEA* Sexo UTMx Distanc. = Orientac.
12/01/2023 Pardillo comun Linaria cannabina IL | | 683336 4546083 50m E N2 30
17/11/2023** Buitre leonado Gyps fulvus IL | | 690009 4550164 60 m N Ne 2

Tabla 4. Lista de mortandad en DATUM ETRS89 en la linea eléctrica

* Categoria de amenaza que presenta la especie segtin el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas (CNEA, RD 139/11): “En
Peligro de Extincion” (PE) y “Vulnerable” (V). Se incluye la categoria “IL” para aquellos taxones que estdn incluidos en el listado
pero que no presentan ninguna categoria de amenaza en el catdlogo.

**Restos localizados por personal del PE

Las especies siniestradas no presenta un estatus comprometido segun el Catalogo Nacional de Especies
Amenazadas ni en el Catalogo de Especies Amenazadas en Aragon.

5.2.2 Tasa de mortandad

Las colisiones del periodo de referencia de aves y quirdpteros arrojan los siguientes valores de
mortandad para la linea aérea “SET Venta Vieja-SET Muniesa”:

MORTANDAD

Mortandad Primer cuatrimestre 1
Mortandad Segundo cuatrimestre 0
Mortandad Tercer cuatrimestre 2

Tabla 6. Numero de colisiones en la linea eléctrica

La tasa de mortandad del periodo de referencia en la linea eléctrica es la siguiente (la tasa de
mortandad es la mortandad expresada segun el nimero de apoyos, 40 en la LAT Set Venta Vieja-Set
Muniesa):

TASA DE MORTANDAD CUATRIMESTRAL POR AEROGENERADOR

Tasa de mortandad Primer cuatrimestre 0,03
Tasa de mortandad Segundo cuatrimestre 0
Tasa de mortandad Tercer cuatrimestre 0,06

Tabla 7. Tasa de mortandad por apoyo
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5.2.3 Mortandad estimada

Los factores de correccion de la tasa de mortandad correspondientes para la linea de evacuacion son
los siguientes:

Factor de correccidon de la busqueda

Se ha repetido el experimento de busqueda para cada uno de los técnicos que realizan vigilancia
ambiental en la linea de tension. Se han depositado un total de diez sefiuelos de color tierra a
diferentes distancias del eje del tendido eléctrico, detectdndose un nimero variable segun el técnico
que realizd la prospeccion. A continuacién, se aporta el valor promedio obtenido tras el experimento
para el periodo fenoldgico de este cuatrimestre:

e Factor de Correccion de la Busqueda medio primer cuatrimestre sera: FCB = @ =0,80
e Factor de Correccion de la Busqueda medio sequndo cuatrimestre: FCB = @ =0,70
e Factor de Correccion de la Busqueda medio tercer cuatrimestre: FCB = @ =0,70

Factor de correccidon de la depredacion

Se ha utilizado el experimento efectuado en los parques edlicos “Farlan”, “Muniesa” y “San Pedro de
Alacén”, dada la proximidad de estos y el caracter homogéneo del paisaje.

Entre los meses de septiembre a diciembre, se han colocado en diferentes puntos de las instalaciones
un total de dos equipos de fototrampeo APEMAN de 16 MP, dejando por cada equipo restos de cebo
de forma secuencial hasta completar un total de diez muestras. Los cebos consistieron en aves
accidentadas en infraestructuras viarias, de diferentes tamafios y familias taxondmicas para dotar de
variabilidad al experimento. Los dias que tardd cada muestra en desaparecer se representan en la
siguiente tabla:

Muestra n? Dia de desaparicion

0,5

3,5

0,5

0,5

0,5
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Muestra n? Dia de desaparicidn

Tabla 8. Numero de dias que tardo en desaparecer cada muestra del experimento

Como se puede observar en la Tabla 8, en el tercer cuatrimestre, al igual que en anteriores, existe una
clara tendencia a la rapida desaparicion de las muestras, siendo en todos los casos menor a la
periodicidad semanal de las visitas. Por ello, el tiempo de permanencia calculado se considera
reducido. Se obtiene el siguiente valor para este cuatrimestre:

Tiempo de permanencia de caddveres primer cuatrimestre (tn) = 2,17 dias

Tiempo de permanencia de caddveres sequndo cuatrimestre (t,) = 1,4 dias

Tiempo de permanencia de caddveres tercer cuatrimestre (tm) = 1,7 dias

Para el calculo de la mortandad estimada mediante la férmula de Erickson se utilizardn los siguientes
valores:

‘ Primer cuatrimestre

Segundo cuatrimestre
Tercer cuatrimestre

Tabla 9. Valores a incluir para el cdlculo de la mortandad estimada

La fdrmula es la siguiente:

__ NIC
- k-tm-p

Ecuacién 3

Donde:

M = Mortandad anual estimada.

N = Numero total de apoyos.

I = Intervalo entre visitas de busqueda (dias).

C = Numero total de cadaveres recogidos en el periodo estudiado. Se tienen en cuenta
solo ejemplares acarreables, ya que se considera que los no acarreables permanecen en
el terreno y por lo tanto son siempre detectados.

k = Numero de apoyos revisados.

tm = Tiempo medio de permanencia de un cadaver sobre el terreno.

p = Capacidad de deteccién del observador (Factor de correccion de eficacia de
busqueda).
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Introduciendo estos valores en la férmula de Erickson, el resultado que daria es el siguiente:

40-15-1
= 20-2.17.080 = 8,64 individuos/cuatrimestre (primer cuatrimestre)

40-15-0
M = 20140070 = 0 individuos/cuatrimestre (segundo cuatrimestre)
40-15-2

= 2017070 = 25,21 individuos/cuatrimestre (tercer cuatrimestre)

La tasa de mortandad estimada expresada segun el nimero de apoyos seria de 0,63 individuos por
apoyo en el tercer cuatrimestre, mientras que para el segundo fue de 0y para el primer cuatrimestre
0,22 siniestros por apoyo. La tasa de mortandad anual es, por tanto, 33,85 individuos al afio (0,85 por
cada uno de los 40 apoyos).

5.2.4 Censo de aves

Se han avistado un total de sesenta y seis especies en la linea de tensién (ver Anexo 1), de las cuales
destaca por su estatus conservacionista segln el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas el
alcaudon chico (Lanius minor) y el milano real (Milvus milvus) catalogados como “En Peligro de
Extincién” y el colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus) catalogado como “Vulnerable”.

El alcaudén chico y el milano real aparecen también aparece como “En Peligro de Extincion” en el
Catélogo Regional de Especies Amenazadas de Aragdn. Por otro lado, el cernicalo primilla (Falco
naumanni), el colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus) vy la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
aparecen catalogados como “Vulnerable”.

- Elalcaudén chico ha sido detectado en una ocasién fuera de metodologia. Se trataba de un
solo individuo observado el dia 3 de julio en el entorno del apoyo nimero 14.

- El cernicalo primilla ha sido detectado en una ocasién fuera de metodologia. Se trataba de
cinco ejemplares observados el dia 7 de agosto en el entorno del apoyo nimero 12.

- La chova piquirroja ha sido detectado en dos ocasiones fuera de metodologia, ambas el 7
de agosto. Se trataron de 2 ejemplares en el entorno del apoyo 13 y 3 ejemplares en el entorno
del apoyo 16.

- El colirrojo real se observd en una Unica ocasion, dos ejemplares el 18 de diciembre en el
entorno del apoyo 24.

- El milano real ha sido detectado en una ocasion fuera de metodologia. Se trataba de un solo
individuo observado el dia 26 de enero en el entorno del apoyo nimero 20.

En el Anexo | se detalla el grado de proteccion de las aves segtn el Real Decreto 139/11, que desarrolla
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial (LESRPE) y el Catalogo Nacional de
Especies Amenazadas (CNEA).

F1702 | ED 01 Informe n2 2542-LVM-01-24 Pagina 19



testa

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL (\ & (\,
LAAT SET VENTA VIEJA-SET MUNIESA (TERUEL) '
INFORME N2 3 DEL ANO 4 ol

o En peligro de Extincion (EP): Reservada para aquellas cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual situacién siguen actuando.

o Vulnerable (VU): Destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las categorias
anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ellas no
son corregidos.

Ademas, se incluye la categoria “IL” para aquellas especies incluidas en el Listado de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccién Especial pero que no presentan un estatus de conservacién comprometido
(es decir, que no aparecen en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas).

Se afade también una columna (“CAT.REG.”) referida al Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon,
el cual incluye aquellas especies, subespecies o poblaciones de la flora y fauna silvestres que requieran
medidas especificas de proteccidon en el ambito territorial de esta Comunidad Auténoma. Se incluye
nuevamente la categoria “IL”, para aquellas especies incluidas en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccién Especial (LAESRPE).

El catdlogo aragonés se aprobd por el Decreto 49/1995 que también define la informacién que debe
incluir sobre cada una de ellas y fue modificado por el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn y posteriormente por el Decreto 129/2022, de 5 de septiembre, en el que se crea
el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y se regula el Catalogo
de Especies Amenazadas en Aragon (Boletin Oficial de Aragdn, de 14 de septiembre de 2022).

A continuacidn, se muestra el nimero de individuos por especie avistados durante el periodo anual:

AVISTAMIENTOS EN EL CICLO ANUAL
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llustracion 3. N2 de individuos por especie avistados durante el afio.

Destaca los nimeros de triguero (1209), calandria (471) y pardillo comun (456), representando el 53%
de los individuos registrados durante el cuatrimestre estudiado (4035).
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Entre las rapaces destacan los avistamientos de buitre leonado (104), cernicalo vulgar (20) y culebrera
europea (10).

Control de vuelos

Siguiendo las recomendaciones del Protocolo de seguimiento de parques edlicos del Gobierno de
Aragon, se ha tenido en cuenta la tipologia de vuelo, incluyendo la distancia y la altura de vuelo
respecto a los apoyos.

Durante el periodo de estudio no se ha producido ningln avistamiento a menos de 50 metros del eje
principal del tendido. Por otro lado, respecto a las alturas, no se han detectado individuos volando en
la altura de los cables en ninguna de las visitas realizadas.

5.3 SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION VEGETAL

En el punto 7) de la DIA se establece que los huecos de las cimentaciones se rellenardn con tierra
vegetal para permitir la correcta restauracion de las zonas afectadas y permitir la revegetacion con
especies autdctonas.

La evolucion es positiva, no se han localizado incidencias durante las visitas, por lo que, a fecha de
redaccidn del presente informe, no existe ninguna sin resolver.

5.4 SEGUIMIENTO DE LOS DISPOSITIVOS ANTICOLISION EN LA LINEA ELECTRICA

En el punto 4) se especifica que, durante toda la vida util de la linea, el titular mantendrd los materiales
aislantes y las balizas salvapdjaros en perfecto estado, debiendo proceder a su renovacion periddica
cuando pierdan sus propiedades de proteccion para las aves.

Como medida preventiva para evitar la colision de aves, se han instalado elementos salvapdjaros en el
cable de proteccidon y comunicaciones (OPGW), alternadamente cada 10 metros. Estos elementos
consisten en tiras de neopreno con forma de X, de 5x35 cm, dispuestos en los cables de tierra.

Se ha realizado una verificacién del cumplimiento de esta medida mediante chequeo visual en cada
visita. Como puede verse en el anexo fotografico, el estado de los dispositivos es correcto, no
advirtiéndose ninguna deficiencia entre los mismos.
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6. INCIDENTES

Durante el periodo estudiado de seguimiento ambiental no se ha detectado ningun incidente relevante

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL o
CHiCt

en la Linea eléctrica Set Venta Vieja-Set Muniesa, mas alla de lo comentado en cuanto a siniestralidad.
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7. VALORACION FINAL Y CONCLUSIONES

La evaluacién final de la marcha del Programa de Vigilancia Ambiental para el periodo de referencia
en la “LAT Set Venta Vieja-Set Muniesa” es que se desarrolla uniformemente en el tiempo y de
manera correcta. De la misma manera se ajusta a lo dispuesto en los documentos que lo controlan,
como es la Resolucién del expediente INAGA/500201/01/2012/4161, del Instituto Aragonés de
Gestion Ambiental, no aprecidndose una afeccidn significativa a ningin medio.

Se han detectado dos episodios de mortandad en la linea de evacuaciéon prospectada,
correspondiendo a un ejemplar de pardillo comin y un ejemplar de buitre leonado. Ninguno
presenta un estatus comprometido seguin el Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas y el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

El nUmero de siniestros para cada uno de los cuatrimestres han sido los siguientes:

e Enero 2023 —abril 2023: 1 individuos
0,03 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Mayo 2023 — agosto 2023: 0 individuos

0,0 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Septiembre 2023 — diciembre 2023: 2 individuos

0,06 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Afo 2023: 3 individuos al ano

0,09 siniestros por apoyo y aiio

La mortandad estimada de la LAAT Set Venta Vieja-Set Muniesa para cada uno de los cuatrimestres
queda de la siguiente forma:

e Enero 2023 —abril 2023: 8,64 individuos al cuatrimestre
0,22 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Mayo 2023 — agosto 2023: 0,0 individuos al cuatrimestre

0,0 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Septiembre 2023 — diciembre 2023: 25,21 individuos al cuatrimestre

0,63 siniestros por apoyo y cuatrimestre
e Afio 2023: 33,85 individuos al afio

0,85 siniestros por apoyo y afio

De las sesenta y seis especies de avifauna detectadas, destaca por su estatus conservacionista
segln el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas el alcauddn chico (Lanius minor) y el milano
real (Milvus milvus) catalogados como “En Peligro de Extincién” y el colirrojo real (Phoenicurus
phoenicurus) catalogado como “Vulnerable”. El alcauddn chico y el milano real aparecen también
aparece como “En Peligro de Extinciéon” en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Aragon. Por otro lado, el cernicalo primilla (Falco naumanni), el colirrojo real (Phoenicurus
phoenicurus) y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) aparecen catalogados como
“Vulnerable”.
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- En cuanto a la abundancia de las especies detectadas destaca los nimeros de triguero (1209),
calandria (471) y pardillo comun (456), representando el 53% de los individuos registrados durante
el cuatrimestre estudiado (4035). Entre las rapaces destacan los avistamientos de buitre leonado
(104), cernicalo vulgar (20) y culebrera europea (10).

- No se han detectado vuelos a menos de 50 metros del eje principal del tendido ni volando a la
altura de los cables.

- Los salvapajaros y elementos de sefializacién de la linea de tensién presentan un buen estado y
guardan las distancias establecidas en la DIA.

- Encuanto a la gestion de residuos, la linea se encuentra limpia de residuos.

- Finalmente, durante el periodo estudiado de seguimiento ambiental no se ha detectado ningln
incidente relevante en la linea de tension “SET Venta Vieja - SET Muniesa”.
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ANEXO I: CENSO DE AVES VIVAS
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testa cnct

O BR 0 O BR 0 OTA A A

1 Abubilla Upupa epops 42 - IL
2 Acentor comun Prunella modularis 5 - IL
3 Aguila real Aquila chrysaetos 1 - IL
4 Aguililla calzada Hieraaetus pennatus 1 - IL
5 Aguilucho lagunero Circus aeruginosus 1 - IL
6 Alcaravan Burhinus oedicnemus 2 - IL
7 Alcauddn chico Lanius minor 1 PE PE
8 Alcauddn comun Lanius senator 4 - IL
9 Alcauddn real meridional Lanius meridionalis 1 - IL
10 Alondra comun Alauda arvensis 217 IL -

11 Bisbita comun Anthus pratensis 6 - IL
12 Buitre leonado Gyps fulvus 104 - IL
13 Busardo ratonero Buteo buteo 4 - IL
14 Calandria Melanocorypha calandra 471 - IL
15 Carbonero comun Parus major 7 - IL
16 Cernicalo primilla Falco naumanni 5 VU IL
17 Cernicalo vulgar Falco tinnunculus 20 - IL
18 Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 12 VU IL
19 Cogujada comun Galerida cristata 218 - IL
20 Cogujada montesina Galerida theklae 42 - IL
21 Colirrojo real Phoenicurus phoenicurus 2 VU VU
22 Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros 17 - IL
23 Collalba gris Oenanthe oenanthe 34 - IL
24 Collalba negra Oenanthe leucura 4 - IL
25 Collalba rubia Oenanthe hispanica 7 - IL
26 Corneja negra Corvus corone 32 - -

27 Cuervo Corvus corax 4 IL -

28 Culebrera europea Circaetus gallicus 10 - IL
29 Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala 1 - IL
30 Curruca capirotada Sylvia atricapilla 7 - IL
31 Estornino negro Sturnus unicolor 69 - -

32 Estornino pinto Sturnus vulgaris 50 - -

33 Golondrina comun Hirundo rustica 92 - IL
34 Gorrion chilldn Petronia petronia 70 - IL
35 Gorrién comun Passer domesticus 67 - -

36 Grajilla Corvus monedula 65 - -

37 Halcén peregrino Falco peregrinus 1 - IL
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W

O BR 0 0 BR 0 DIA A A
38 Jilguero Carduelis carduelis 249 IL -
39 Lavandera blanca Motacilla alba 24 - IL
40 Milano negro Milvus migrans 1 - IL
41 Milano real Milvus milvus PE PE
42 Mirlo comun Turdus merula 4 - -
43 Mito Aegithalos caudatus 27 - IL
44 Mochuelo comun Athene noctua 6 - IL
45 Mosquitero comun Phylloscopus collybita 59 - IL
46 Paloma bravia Columba livia 22 - -
47 Paloma torcaz Columba palumbus 18 - -
48 Pardillo comun Linaria cannabina 456 - -
49 Perdiz roja Alectoris rufa 22 - -
50 Petirrojo Erithacus rubecula 3 - IL
51 Pinzén vulgar Fringilla coelebs 74 - IL
52 Piquituerto comun Loxia curvirostra 1 - IL
53 Ruisefior comun Luscinia megarhynchos 3 - IL
54 Tarabilla comdn Saxicola rubicola 30 - IL
55 Tarabilla nortefia Saxicola rubetra 8 - IL
56 Terrera comun Calandrella brachydactyla 22 - IL
57 Tértola comin Streptopelia turtur 9 - -
58 Totovia Lullula arborea 4 - IL
59 Triguero Emberiza calandra 1209 IL -
60 Urraca Pica pica 7 - -
61 Vencejo comin Apus apus 31 - IL
62 Verdecillo Serinus serinus 32 IL -
63 Verderén comun Carduelis chloris 6 IL -
64 Zarcero comun Hippolais polyglotta 3 - IL
65 Zorzal charlo Turdus viscivorus 2 - -
66 Zorzal comun Turdus philomelos 6 - -
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Fotografia 1y 2: Visibilidad linea de tension
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Fotografias 3 y 4: Apoyos de celosia
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Fotografia 5 y 6: Tendido con salvapdjaros
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