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1. INTRODUCCION

El presente informe, se encuentra incluido en el Programa de Seguimiento Ecolégico del Parque

Natural del Moncayo, como cumplimiento a varios de los objetivos prioritarios fijados en el Plan
Rector de Uso y Gestidon de este ENP, relacionados con la conservacién de la biodiversidad y los

recursos naturales presentes en él.

Este informe se encuentra enmarcado dentro de la propuesta Planificacidn piscicola, programa
de proteccién trucha comun autéctona y tenca; trabajos de reproduccién en Aragén que los
técnicos de la empresa SARGA llevan realizando desde el afio 2006 para el seguimiento de esta

especie.

Con el trabajo realizado, se intenta, por un lado, estudiar el estado de las poblaciones de trucha
comun (Salmo trutta), asi como su evolucion en el tiempo en los rios incluidos en el Parque
Natural, cabe sefialar que la mayoria de los tramos estudiados en este estudio, se encuentran
altamente conservados y con muy pocas interferencias de actividad humana, como, por

ejemplo, la carencia de vertidos de cualquier indole o la ausencia de furtivismo de ejemplares.

Todas las estaciones que se exponen en el trabajo actual tienen una clara vocacion de
permanencia en la Red Anual de Muestreos de trucha comun (Salmo trutta) en los rios de
Aragédn, lo que permitird observar y analizar en algunos casos, las oscilaciones y variaciones de
las poblaciones de trucha en los rios del Parque Natural, conjuntamente con el resto de la Red

de muestreos para la trucha comun (Salmo trutta), establecida para los rios en Aragon.

Desde la Asesoria Técnica de Espacios Naturales de Aragén (prov. Zaragoza), se solicitd, en el
afio 2011, la elaboracidn de un estudio relativo a las poblaciones piscicolas presentes en el
Parque Natural del Moncayo, que, en el caso de los cauces incluidos en este Espacio, estariamos

refiriéndonos exclusivamente a poblaciones de trucha comun (Sa/mo trutta).

En el informe redactado sobre los resultados obtenidos en el afio 2014 se hacian notar el
descenso generalizado de las poblaciones de truchas en esta zona que iban desde un 15% a un
60% de efectivos, ademas de la baja capturabilidad registrada para los alevines, hecho que viene
siendo repetitivo desde el primer afio que se realiza el seguimiento. A la vista de estos resultados
se propusieron tres acciones a realizar durante los seguimientos del afio 2015; 1) retrasar la
fecha de muestreo aproximadamente dos meses para comprobar si mejorar la capturabilidad
de la fraccidon de alevines, 2) realizar un estudio de la comunidad de macroinvertebrados
bentdnicos en los mismos puntos donde se realiza muestreo de trucha comun para conocer la

calidad bidtica del medio y la calidad de alimento bentdnico para la trucha, concretamente se
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proponia abordar el estudio de calidad de alimento a razén de dos puntos por afio durante las
siguientes campafias, y 3) marcar a los ejemplares de trucha comuin capturados durante la
campafia del afio 2015 mediante la amputacién de la aleta adiposa con el objetivo de comprobar
si el procedimiento de muestreo mediante pesca eléctrica durante afios consecutivos afecta a

la poblacidn. Todas estas nuevas actuaciones fueron llevadas a cabo durante el afio 2015.

En el afio 2019 el estudio de densidades y caracteristicas poblacionales de la trucha comun
comenzd a realizarse dos meses mas tarde de la fecha habitual con el objetivo de capturar un
mayor porcentaje de alevinaje, fecha que se mantiene en la actualidad. Entre las capturas se
encuentran individuos que fueron marcados en la campaia de 2015. Los resultados y el andlisis
de estos se recogen en el presente informe, pero se dan hasta el afio 2020 debido a que en 2021
se volvio a cortar la aleta adiposa de individuos para un estudio genético y es dificil asociar las

recapturas a uno u otro estudio.

En el disefio de este trabajo, se encuentran incluidas poblaciones muy bien conservadas de
trucha comun, de hecho, algunas de estas poblaciones se consideran como el ultimo reservorio
de pureza genética de esta especie en el sistema ibérico zaragozano, y por ende de la provincia

de Zaragoza, por lo que su monitorizacién en el tiempo adquiere una mayor importancia.

La Trucha Comun Salmo trutta (Linnaeus, 1758), perteneciente a la familia de los salmdnidos, es
una de las especies mas comunes en las aguas continentales europeas, presentando un alto
valor socioecondmico. Reside de forma natural en los rios de Europa, norte de Africa y Préximo

Oriente.

Las poblaciones de trucha comun de la Peninsula Ibérica se encuentran dentro del limite
meridional de la distribucién geografica de la especie y las variedades que habitan los rios
pueden constituir en muchas ocasiones adaptaciones locales particulares en su umbral de
tolerancia. Ademas, los estudios genéticos han puesto en evidencia que la diversidad de lineas

evolutivas de la trucha comuin es mayor en estas poblaciones en el limite de su distribucidn.
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1.1  ANTECEDENTES

Historicamente, en el Parque Natural del Moncayo, se ha estudiado en diferentes ocasiones las
poblaciones de trucha comun. Es a partir del afio 2001, cuando se realizd la primera fase de
caracterizacién genética de la trucha en los cursos fluviales del Parque Natural, hasta la
actualidad, se han venido llevando a cabo diferentes estudios cuantitativos, descriptivos y de

caracterizacién genética de esta especie.

En el aio 2005 se llevé a cabo por Servicio de Rios y Actividad Cinegética, el estudio poblacional
de la trucha comuin en el barranco Morana, durante esa campaifa también se recogieron
muestras bioldgicas de los ejemplares capturados para su caracterizacion genética y escamas

para la determinacidn de la edad de las truchas mediante escalimetria.

En el afio 2009, se inicié el estudio y monitorizacion de las comunidades piscicolas y el estado
de conservacién de los habitats acuaticos, se encargé un estudio cuyo objetivo era definir los
indicadores mas adecuados para el Seguimiento Ecolégico de las masas de agua del Espacio

Natural Protegido, realizado por una empresa de Consultoria Externa.

Es a partir del afio 2011 cuando se retoma desde el Servicio de Rios y Actividad Cinegética el
estudio de la poblaciéon de trucha comun en el Parque Natural, pero esta vez, incluido en el
marco de la “Red de seguimiento de la trucha comudn en la CCAA de Aragdn”, por lo que dicho
seguimiento tendrd una periodicidad anual, y permitird obtener series de datos para el estudio

de esta especie y su evolucion en el tiempo.

En 2025 se publicé un estudio genético encargado a la Universidad Complutense de Madrid para
la Definicion de la Diversidad e Introgresion Genética de la Trucha Comun en Aragén (Almodovar
et al., 2025), en el que se incluyen las estaciones del PN del Moncayo, y cuyos resultados

arrojaron una actualizacidn de la situacidon de las poblaciones a nivel genético.

1.1.1.Estudios poblacionales de la trucha comtn en el parque natural del Moncayo

Durante el afio 2005, se efectuaron cuatro muestreos en el barranco Morana (Mapa 1), con el
objetivo de realizar un estudio de la estructura de las poblaciones de trucha comun, asi como
de obtener muestras bioldgicas para la caracterizacion genética de las poblaciones y el calculo
de la edad de los ejemplares obtenidos mediante escalimetria. Este estudio se realizd con la
finalidad de estudiar la trucha comun para saber la capacidad de la poblaciéon ante la posibilidad

de su uso como recurso piscicola en este tramo fluvial.
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Mapa 1. Distribucion de los muestreos poblacionales en el rio Morana

En la primavera de 2009, se iniciaron y definieron las estaciones para los estudios poblaciones y

de calidad del habitat fluvial de los principales cauces del Parque Natural, incluido en los estudios
de seguimiento ecoldgico definidos por la unidad gestora del Espacio.

En la campafa de 2011 se retomaron la mayoria de las estaciones de muestreo que se habian
definido con anterioridad en los trabajos de seguimiento ecoldgico del espacio, incorporando

estas estaciones a la Red de Seguimiento de la Trucha Comun (Salmo trutta) en Aragén.

Los datos obtenidos en todos estos estudios quedan reflejados en este informe y se comparan

para ver la evolucion en el tiempo de las poblaciones trucheras y asi comenzar una
monitorizacion periddica de esta especie.
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1.1.2.Estudios genéticos de la trucha comun en el parque natural del Moncayo

En esta cuenca sélo se encuentra presente el ecotipo autdctono adridtico (ADs1) y trucha

atlantica de repoblacion (Tabla 1).

En los muestreos realizados en los barrancos de los municipios de San Martin del Moncayo y
Lituénigo, considerados vedados de pesca (Parque Natural del Moncayo), se han encontrado
ejemplares con introgresién genética y ejemplares de trucha atlantica de repoblacién, por lo

gue se consideran tramos contaminados genéticamente.

Por el contrario, en los muestreos realizados aguas arriba de Alcald de Moncayo, en los
barrancos Morca y Morana, los ejemplares analizados, son todos del ecotipo autdctono

adriatico.

Cabe seialar que la zona del barranco Morana dentro del P.N. del Moncayo, en su momento se
propuso como Refugio de Fauna acuatica por ser el reservorio genético mas importante del
Sistema Ibérico (Libro blanco de Conservacién y Gestion de la Trucha comun en Aragén. Informe

inédito del Servicio de Rios y Actividad Cinegética).

Estas poblaciones parecen estar aisladas del resto gracias al azud existente en esa zona. Hay que
realizar muchos mas estudios para ver la conveniencia o no de la demolicidon o construccion de
escalas en estos azudes, ya que podria contaminar dichas poblaciones; pese a esto, un

aislamiento genético también puede llegar a ser muy contraproducente para estas poblaciones.

Cauce Coord.X Coord.Y Ao Origen Frec. autoctono Frec. Hibridos
’ ‘" estudio Macrogeografico  Alelo100/100 Alelo 90
Bco. Morca 606962 | 4626616 2001 Adriatica 100 % 0%
604763 | 4624167 2001 Adriatica 100 % 0%
604440 | 4623935 2005 Adriatica 100 % 0%
Rio Morana | 603492 | 4623047 2005 Adriatica 100 % 0%
602925 | 4623188 2005 Adriatica 100 % 0%
600445 | 4621572 2005 Adriatica 100 % 0%

Tabla 1. Estudio genético realizado con muestras recogidas en 2001 y 2005 de las comunidades en el Parque Natural del

Moncayo.
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1.1.3.Determinacidn de la edad de una muestra de truchas del Rio Morana (Zaragoza) por

escalimetria - 2005

La Direcciéon General de Conservacién del Medio Natural del Gobierno de Aragdn, remitio al
Laboratorio de Zoologia de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes de Madrid,
muestras de escamas de truchas capturadas en la campafa de muestreo de octubre de 2005 en
el Rio Morana, en el marco de los trabajos destinados a conocer las poblaciones de trucha

existentes en un tramo del rio Huecha en el interior del P.N. del Moncayo.

El objeto de la asistencia solicitada por la dicha Direccién General al Laboratorio de Zoologia de
la ETSI de Montes era determinar la edad de los individuos de la muestra de truchas a través de

la preparacion y lectura de las escamas de dichos individuos (Tabla 2).

Clase de edad (afios+) Talla minima Talla maxima

(mm) (mm)

0+ 70 105

1+ 90 195

2+ 135 250

3+ 180 285

4+ - -

5+ 440 440

Tabla 2.  Limites de talla (+2,5 mm) de las clases de edad determinadas en la poblacién de truchas del rio Morana en

octubre de 2005

La principal caracteristica de la poblacion de truchas a la que pertenece la muestra de escamas
analizadas es la alta variabilidad intracohorte de tallas. Esta fuerte variabilidad no es
excepcional, mas bien resulta frecuente en las poblaciones de trucha comun. La causa de la
existencia de crecimientos diferenciales significativos entre los individuos de una misma cohorte
se basa en multiples aspectos bioldgicos, etoldgicos y ambientales que afectan a esta especie.
En particular, la fuerte territorialidad que muestran estos peces desde los primeros estadios de
su vida libre en la columna de agua provoca una fuerte diferenciacién de crecimientos entre

individuos nacidos en una misma fecha.

Tras la realizacidn de los muestreos dos meses mas tarde se detecté una diferencia considerable
en las longitudes furcales correspondientes a la edad de alevin, por lo que en el afio 2017 se
considero reclasificar la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes de muestreo
(Tabla 3). En base a dichos parametros, se recalcularon los datos poblacionales de la serie 2009-

2017 en todas las estaciones de muestreo.

10



Estudio de las poblaciones de trucha comun (Salmo trutta) en el P.N. del Moncayo ? Memoria 2025

Estacion de muestreo JUNIO JuLIlO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE
HU1. BLACKY-BCO. PEDROGAL <50 mm <65 mm
HU2. M/;ESIF_{F(’)UG?\ILTE-BCO. <50 mm <70 mm
M1. MORCA-AGUAS ABAJO AZUD | <55 mm <55 mm
MO1. BCO. HOYO-MORANA <40 mm | <40 mm | <50 mm <65 mm
MO2. PARIDERA-MORANA <50 mm <80 mm <100 mm
IS1. ISUELA-PURUJOSA <75mm [ <95mm | <95 mm

Tabla 3. Tamario del alevin segin mes de muestreo.
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1.2 METODOLOGIA

La seleccidon de los puntos de muestreo se basé en las estaciones muestreadas en el aino 2009.
De las ocho estaciones seleccionadas durante el mencionado afio, se eligieron 6, todas ellas
incluidas en los limites del Parque Natural, vedadas para el ejercicio de la pesca y representativas
de toda la extensién del Parque, desde el Barranco Pedrogal en la zona mas norte, el barranco
Morana en la zona central y el rio Isuela en su limite sur. La localizacidon de los puntos de

muestreo se muestra en el Mapa 2.

Dos de las estaciones muestreadas durante esta campania, las del barranco de Morana (MO1y
MO2), fueron también muestreadas en el afio 2005, en el marco del estudio poblacional y
genético de la trucha comun (Salmo trutta), por lo que en estas dos estaciones se cuenta ya con

una serie de mas de quince afios.

La técnica de muestreo consistié en muestreos directos de pesca eléctrica, con dos o tres
esfuerzos de captura de un tramo de rio que se considerd representativo del sector en el que
estd enclavado. Este método estd basado en el método de capturas sucesivas con esfuerzo
constante y estimas de maxima probabilidad (Zippin, 1958)®. Siempre y cuando se satisfagan las
condiciones minimas de eficacia previstas, el muestreo se resuelve con dos esfuerzos de pesca

eléctrica y aplicacion de la solucién matemética formulada por Seber y Lecren (1967)2.

La correlacién entre la poblacién de real de peces en un tramo de rio y la poblacién estimada
mediante la pesca eléctrica esta condicionada por algunos factores del rio y de las caracteristicas
fisicas del agua. Entre los factores del rio, cabe destacar el caudal, que ademas de dificultar la
captura de los individuos, limita la movilidad del personal que realiza el muestreo. Una mayor
pendiente favorece una mayor velocidad del agua, por lo que la velocidad de desplazamiento
del individuo hacia el anodo sera aun mayor y aumenta la dificultad de captura de éste. La
anchura del rio supone un grado de dificultad al aumentar la superficie de escapatoria de la
fauna icticola, aunque en ocasiones puede no ser inconveniente si la geomorfologia del rio

permite “acorralar” alos individuos (por ejemplo, la existencia de un pequefio salto de agua). La

! Zippin, C., 1958: The removal method of population estimation. J. Wildl. Mgmt. 22, 82-90.

2Seber, G.A.F.; Le Cren, E.D., 1967: Estimating population parameters from catches large relative to the

population. J. Anim. Ecol. 36, 631-643.
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profundidad supone una limitacidn para la ejecucién del muestreo dado que el equipo portatil
se porta a la espalda quedando ligeramente por encima de la cintura; el pulsador del anodo
puede introducirse en el agua, con lo que en teoria se podria muestrear a mayor profundidad,
pero para ello la persona que realiza el muestreo debe llevar las extremidades superiores

aisladas de la corriente eléctrica que se propaga por el agua.

Por otro lado, entre los parametros fisicos del agua que dificultan la ejecucion de los muestreos
mediante pesca eléctrica cabe citar la turbidez, ya que al reducir la visibilidad impide la captura
de los individuos, y la conductividad del agua, porque si no se transmite la energia eléctrica no
hay efecto de galvanotaxia, es decir, atraccidon del pez hacia el electrodo). La conductividad, y
por tanto la efectividad de la pesca eléctrica, esta ligada al material en suspensién o disuelto
existente en el agua, factor que, en demasia, también puede suponer un inconveniente en las
tareas de muestreo, al aumentar la turbidez en caso de predominar los limos dificultando de

este modo la visibilidad de los peces.

En los tramos muestreados estuvieron suficientemente representados los diferentes tipos de
habitat que se encuentran en el rio: corrientes, tablas, badinas, etc. Como norma, la unidad de
muestreo fue de 0,1 hectareas de ldmina mojada, lo cual, en rios con anchuras medias de cauce

entre 10 y 15 metros, representa una longitud de rio muestreada de 75 a 100 metros.

En el caso de afluentes y cauces secundarios con anchuras de cauce inferiores, entre 5y 10
metros, la longitud de rio que se recorrié en el muestreo fue superior a 100 metros, de forma
que se garantizd la representatividad del tramo con respecto al sector. El tiempo medio de

muestreo para cada esfuerzo de pesca fue aproximadamente de 60 minutos.

El aparato de pesca eléctrica que se utilizé fue un equipo portatil ELT60IIHI de la marca Hans
Grassl GMBH, potencia 1,3KW 300/500W y voltaje 940V por pulsos. Aunque en 2025 se ha
comprado un equipo de bateria (modelo IG600), en los muestreos realizados en el Moncayo no
se ha utilizado al no estar disponible en las fechas de muestreo. Por otra parte, el personal de
trabajo consistié en un minimo de 4 personas y un maximo de 6: Un pescador que maneja el
anodo, una persona provista de una sacadera para recoger los peces que son atraidos por el
anodo y de dos a cuatro personas encargadas, por una parte, de transportar los peces hasta
tanques con aireadores instalados en la orilla del rio, donde se mantienen los peces vivos, y por

otra, de medir, pesar y anotar todos los datos referentes a cada pesca.
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DISTRIBUCION ESTACIONES MUESTREO TRUCHA COMUN

EN EL PARQUE NATURAL DEL MONCAYO
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Mapa 2. Distribucion de las estaciones de muestreo en el parque natural del Moncayo

PUNTO  CAUCE
M1 Morca
MO1 Morana
MO2 Morana
1S1 Isuela
HU1 Huecha
HU2 Huecha
Tabla 4.

PARAJE
C.H. Morca
Paraje de “El Hoyo”
C.H. Morana
Purujosa
El Blacky

Pte. San Martin

Coord X CoordY 2005 2009 2011-2025
601767 4626711 NO N N
600511 4621538 Sl Sl N
604786 4624256 Sl N N
602250 4615170 NO N N
598939 4629427 NO N N
599359 4630910 NO Sl N

Rio, paraje, coordenadas y muestreos realizados en los puntos de muestreo.
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Los muestreos durante el afio 2015 se realizaron a finales de julio, lo que supuso un retraso en
la época de muestreo de practicamente dos meses con respecto a las campafnas anteriores.
Como se ha comentado en la introduccidn, el objetivo de retrasar la fecha de muestreo es
comprobar si el tamafio de los alevines influye en su baja capturabilidad. No obstante, la fecha
de muestreo respeta el reclutamiento anual de alevines que en esas fechas estd practicamente
consolidado, y no afecta a la freza de la trucha comun. Esta época ademas suele coincidir con

las mejores condiciones hidrolégicas de cara a obtener la maxima efectividad en los muestreos.

Dado que se lograron buenos resultados en las campafias de 2015 a 2017 se mantuvo dicho
retraso en la época de muestreo. En la campafa de 2018 se detectd que la capturabilidad de la
edad alevin fue baja en un punto de muestreo, por lo que se planted retrasar de nuevo la fecha
de muestreo a partir de 2019. Dicha nueva fecha (a finales de septiembre, dos meses posteriores

a la anterior), se ha mantenido hasta la presente campana.

Por otra parte, en los muestreos de 2015 se marcaron todos los ejemplares capturados de mas
de 60 mm mediante la amputacién de la aleta adiposa, para ello se utilizdé una tijera de cirugia
previamente desinfectada con alcohol al 90%. Los ejemplares menores de 60 mm tienen una
aleta adiposa muy pequefia y con alta probabilidad de que se regenere. Los resultados de
recaptura de individuos marcados en las siguientes campafas han proporcionado datos sobre
tasa de mortalidad/migracién de ejemplares. No obstante, deberemos tener en cuenta dos
cosas a la hora de interpretar los datos; por una parte, que la proporcién de recaptura de
ejemplares marcados en cada una de las clases de edad va a depender de la tasa de migracion
de ejemplares hacia y desde las zonas adyacentes, y por otra que la proporcidn de recapturas
de ejemplares marcados de edad 1+ (intervalo de tamafio 90-195 mm) en el afio 2016 estuvo
sesgada porque el afio anterior no se marcaron los ejemplares de menos de 60 mm que al afio
siguiente pertenecieron a dicha clase. En los muestreos realizados desde el afio 2016 se han
capturado ejemplares marcados; los resultados de las recapturas se muestran en el apartado
correspondiente a cada estacidon de muestreo. A partir de 2020 no se realiza dicho estudio de
recapturas debido a que se corté la aleta adiposa de nuevos ejemplares y es dificil asociar los

individuos recapturados a uno u otro estudio.

Para el célculo estadistico de los efectivos poblacionales se tuvieron en cuenta las distintas
fracciones que componen la estructura de la poblacién: alevines, juveniles y adultos, y se
establecieron categorias segun la abundancia de sus efectivos, como fuertes, normales o medias

y débiles (Tabla 5). Los baremos aplicados fueron los siguientes:
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Densidad de Densidad de Densidad de Densidad de
Reclutamiento
poblacién alevines juveniles adultos
(% alev./ Total)
(Truchas/Ha) (Alevines/100 m?) (Truchas/100 m?)  (Truchas/100 m?)

Muy Fuerte > 6.000
m 4.000 - 6.000
m 2.000 - 4.000

Tabla 5.  Categorias segun abundancia de efectivos en las distintas fracciones que componen la estructura de poblacion.
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2. RESULTADOS

Los resultados de este estudio estiman la tendencia de la evolucion de las poblaciones totales

de trucha y de sus distintos estratos de edad. En la Figura 3, se muestran los resultados
obtenidos para cada estrato de edad a lo largo de los afios de muestreo. Respecto a 2024, si se
hace una media de las densidades de poblacion de todas las estaciones, el incremento ha sido
del 18%, aunque sigue considerandose débil (entre 500 y 2000 individuos/hectérea). Como

puede observarse, se han registrado incrementos en todos los estratos.

Resultados generales P.N. del Moncayo

9.000
8.000
7.000 == Poblacién
6.000 Alevines
= @ Juveniles
S~
§ 5.000 —o=Adultos
s
2 4000
3.000
2.000 mmmmmm@F T mmm e e e AT e N
1.000 o 1°] > °
T~ (o}
/’ .__—-0\. /' \.‘.\
s O==———0r ° ° ./0

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 3.  En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: total de la poblacidn).

Si se hace un analisis por estaciones, practicamente todas han experimentado un aumento en
términos generales a excepcion de la estaciéon del Pedrogal (HU 001), asi como en

practicamente todos los estratos, como se puede observar en la Tabla 6 y Figura 3.
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Poblacion Alevines LS G
ESTACION (ind/ha) P A% (ind/m?2) Alev A% (ind/100 J A% (ind/100 Ad. A%
m?) m?)

561,40 -50,00% 0,000 0,00% 1,40 -87,50% 4,21 100,00%

57,97 100,0% 0,000 0,0% 0,58 100,0% 0,00 0,00%

533,33 33,33% 0,000 0,0% 5,33 33,33% 0,00 0,00%
2.380,95 56,97% 9,603 124,07% 17,86 62,72% 5,71 100,00%

1.414,98 35,64% 8,028 32,70% 5,57 48,56% 1,39 66,67%
3.884,45 26,00% 20,340 -20,31% 16,12 11,00% 2,86 -11,00%

MEDIA | 1.472,18 ‘ 18,84% l 6,329 | 37,58% l 7,81 | 5,23% 2,36 71,49%

Tabla 6.  Resultados obtenidos para cada estrato de edad por punto de muestreo, y su comparacion con las densidades

obtenidas en la campaiia anterior (A%).

Ind./ha DENSIDAD DE POBLACION TRUCHA COMUN
P.N. DEL MONCAYO (2009-2025)

9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000

3.000
2.000 ||~! R A wBRl----------m e e e -
=M

0 HIE i ------------------------------------------ Sl .

TOTAL ALEVINES JUVENILES ADULTOS

Figura 4.  En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: total de la poblacion).

En la Figura 4 se representan las series histdricas de cada uno de los estratos de forma solapada,
de forma que el eje X representa las cohortes de trucha (afio de nacimiento). Como ejemplo, la
cohorte 2021 (individuos que nacieron en 2021) muestra que el aumento que se produjo del
estrato alevin se observd en 2022 (al afio siguiente) en el estrato juvenil, pero no en el adulto
en 2023 (a los dos afios), pues se observa cémo la linea azul del estrato adulto disminuye en
dicha cohorte. Por lo general, se observa una evolucidn muy similar de los estratos alevin y
juvenil; aumentos y disminuciones en el estrato alevin se reflejaban al afo siguiente en el juvenil
de manera proporcional, exceptuando cohortes como la de 2019, en la que a pesar del fuerte

incremento de alevines en 2020, los juveniles continuaron su tendencia negativa. El estrato
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adulto no sigue esta correlacion y presenta una evolucién general negativa desde el afio 2016

(cohorte 2014) independientemente de las variaciones en los estratos alevin y juvenil.

6000 -
4000 -
=== Adultos +2
== Juveniles 1+
Alevines 0+
2000 -

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 5.  Series histdricas solapadas de las densidades promedio (individuos por hectdrea, eje Y) de las diferentes cohortes

de trucha comun (eje X), diferenciadas por estratos.
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2.1 Estacion M1. BARRANCO DE MORCA

Informacion general Esfuerzo de pesca
Dia pesca 23/09/2025
Rio Morca Longitud (m) 50 m
Estacion M1 Anchura (m) 15m
Altitud 1.045m Superficie de muestreo 75 m?
UTM X 601767 N2 pasadas 2
UTMm Y 4626711

En este tramo la Unica especie presente es la trucha comun.

Esta estacidn se encuentra situada entre el azud de derivacién de la Central Hidroeléctrica de
Morca y la propia Central, por lo que el caudal de este tramo del cauce se encuentra modulado

por la produccién hidroeléctrica.

Pequeiio barranco, con una anchura media de 1,5 m, el cauce se encuentra considerablemente
sombreado al existir mucha vegetacion que invade el cauce y en el lecho del rio se hallan cantos
rodados, finos limos y arenas. El fondo del cauce presenta también gran cantidad de hojarasca

proveniente de la vegetacion adyacente.

Este punto de muestreo se situa en un tramo con caracteristicas que le confieren un
comportamiento torrencial, debido a la alta pendiente y estacionalidad de las lluvias. Dicha
caracteristica puede condicionar el alevinaje si se produce un arrastre de las puestas o los
individuos por subidas bruscas de caudal. Es por ello por lo que los resultados desde el afio 2018,
afio en el que se atrasaron de los muestreos al mes de septiembre, estan condicionados por el
arrastre producido por las crecidas en los meses previos; como consecuencia, el estrato alevin

muestra desde dicha fecha valores de densidad débiles.
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Esta campafia la densidad de alevines ha vuelto a ser nula como en los ultimos seis afios, a
excepcion de la campafia 2021 en la que se presentd una densidad débil. El estrato juvenil ha
registrado un aumento considerable, un 33,3% respecto a la campaia pasada; en cuanto al

estrato adulto, ha mantenido una densidad nula, como en 2024.

Todo ello refleja una densidad de poblacion general débil (entre 500 y 2000
individuos/hectarea). Esta temporada, el aumento del estrato juvenil ha permitido ese aumento
en la poblacién para que se considere débil en lugar de muy débil, rompiendo la tendencia

decreciente que comenzé en 2016.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO = ADULTOS
N/ HA A% N /100m? A% A% | N7 100 m? A% N / 100 m? A%

533,33 33,33% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 5,33 33,33% 0,00 0,00%

Tabla 7. Resultados afio 2025.
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HU_o03 Bco. Morca

Alevines
©=Juveniles
==@==Adultos
«=@==Poblacién

2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 6.  En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacién)

Tal y como muestra la grafica (Figura 6), los estratos alevin y adulto no han sufrido cambios
respecto al afo anterior, el estrato alevin que ha aumentado considerablemente, lo que se

traduce en un aumento de la poblacién total.

En la Figura 7 se representa la estructura de poblacién segun la longitud furcal de los individuos
capturados; el estrato juvenil es el Unico presente, concretamente entre los 110y 170 mm. Dicha
estructura de poblacidn es preocupante y compromete la supervivencia de la poblacién y se

debera prestar especial atencién en la proxima campafia.
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Estructura poblacion
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Figura7.  Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025.

Se ha mantenido la reclasificacion de la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes

de muestreo, consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 8).

JUNIO AGOSTO OCTUBRE

TALLA EDAD ALEVIN <55mm  <55mm <55 mm
Tabla 8. Talla mdxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campafa de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
que se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados
hasta 2019. Comparando los individuos recapturados desde su marcacién en el aifo 2015, se
obtiene que, en los afios 2016, 2017 y 2018 se capturaron el 18%, 6% y 18%, respectivamente;

y en el afio 2019 se alcanzé el 12% de recaptura (Figura 8).
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Estructura poblacién
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Figura 8.  Estructura de la poblacién de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016, 2017, 2018 y 2019.
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2.2

Estacion MO1. NACIMIENTO BCO. MORANA O DEL HOYO

Esfuerzo de pesca

Informacion general
Dia pesca 24/09/2025
Rio Morana
Estacion MO1
Altitud 1.535m
UTM X 600511
UTMY 4621538

Longitud (m)
Anchura (m)
Superficie de muestreo

N2 pasadas

365m

0,5m

183
m?2
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La trucha comun es la Unica especie presente en el tramo.

Esta estacidn se encuentra situada en lo que se denomina el nacimiento del barranco Morana,
a una altitud de casi 1.600 m, por lo que presenta claramente caracteristicas de arroyo de alta

montafia, sin vegetacion de ribera, salvo la vegetacion herbdcea tipica de pastizales.

Este arroyo es muy pequeiio y presenta escasamente 50 cm de anchura y sin sombreado. El

lecho del rio presenta grava y arenas.

Las laderas del valle estan formadas por pinar de pino silvestre.

Esta campaia el caudal ha sido especialmente bajo y el cauce sigue estrechandose por el
desarrollo de la vegetacidon herbacea lateral. También se han generado oquedades laterales que

dificultan la deteccién y captura de ejemplares.

Como se muestra en la Figura 9, la densidad de poblaciéon de la trucha ha aumentado
considerablemente, mas de un 50% respecto a la temporada anterior, pasando a considerarse
una densidad media (entre 2000 y 4000 individuos/hectérea). Cabe destacar que esta estacién

alcanzé su maximo histérico en 2019, con valores considerados muy fuertes (superiores a 6000
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individuos/hectérea), el afio desde el cual presentaba una tendencia decreciente, a excepcion
de la campafia de 2022 en la que el aumento de juveniles atenud dicha tendencia y esta
campafa. El estrato alevin es el que mayor incremento ha sufrido, mas del 120%, aunque la
densidad contintda siendo débil (inferior a 1000 individuos/hectarea); en cambio, para los
estratos juvenil y adulto ha pasado a considerarse fuerte (superior a 400 individuos/hectarea)

recuperando esa tendencia creciente que no se registraba desde 2022.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

2.380,95 56,97% 9,603 124,07% | 40,33 42,75% 17,86 62,72% 5,71 100,00%

Tabla 9.  Resultados afio 2025.

HU_004 -Nacimiento Bco. Morana

Alevines
©-Juveniles
e=@==Adultos

«=@==Poblacién

e e

2005 2009 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Figura 9.  En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacién)

Los datos de longitudes furcales obtenidos esta temporada se muestran en la Figura 10. Se

observa la predominancia de todos los estratos.
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Estructura poblacion
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Figura 10. Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025.

Se tiene en cuenta reclasificaciéon de la talla maxima de la fraccidn alevin a la juvenil,

consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 10).

JUNIO JULIO AGOSTO OCTUBRE

TALLA EDAD ALEVIN <40 mm <40 mm <50 mm <67 mm

Tabla 10. Talla maxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campafa de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
que se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados

hasta 2019.

La recaptura de individuos marcados en el afio 2015 en esta estacién ha ido reduciéndose
anualmente. En el afio 2016 se recapturo el 48%, en el 2017 el 19%, el 5,5% en 2018 y el 2% en

la campanfia de 2019 (Figura 11).
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Estructura pob
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Figura 11. Estructura de la poblacion de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016, 2017, 2018 y 2019
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2.3  Estacién MO2. BARRANCO MORANA - HIDROELECTRICA

Esfuerzo de pesca

Informacién general
Dia pesca 23/09/2025
Rio Morana
Estacion MO2
Altitud 862 m
UTM X 604786
uUtmMmy 4624256

Longitud (m) 80 m
Anchura (m) 45m
Superficie de muestreo 360 m?

N2 pasadas 2

En este punto la Unica especie piscicola presente en el tramo es la trucha comun.

Igual que la estacién del barranco Morca, este tramo de rio presenta un caudal modulado por la

central hidroeléctrica de Morana, ya que aguas arriba de esta estacidn existen diferentes azudes

de derivacién de caudales para el abastecimiento de agua para la produccidn eléctrica en esta

minicentral.

El cauce en este tramo mas bajo es bastante mds ancho, alcanzando los 4,5 m y se encuentra

bastante sombreado con la vegetacion de ribera.

La estacion MO2 se encuentra en el limite del Parque Natural del Moncayo.
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La densidad de poblacién de trucha ha aumentado en todos los estratos registrandose, en
cuanto a la poblacién general se registra un aumento de mas de 35% con una densidad débil
(entre 500 y 2000 individuos/hectarea). El estrato alevin es el que menor incremento ha
experimentado, 33% respecto al afio anterior, aunque la densidad continua siendo débil (inferior
a 1000 individuos/hectarea). En cuanto al estrato juvenil también ha aumentado su densidad
notablemente, 48% respecto a la campafia pasada, pero continua con una densidad débil
(inferior a 600 individuos/hectarea) que empezd a registrarse la campanfia de 2023. En el caso
del estrato adulto, continta presentando una densidad débil (inferior a 200 individuos/hectérea)
pese al incremento del 67% que ha experimentado esta campafia, por lo que continua la

tendencia positiva que se registra desde la campafa anterior.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

1.414,98

35,64% 8,028 32,70% | 56,73 -2,16% 5,57 48,56% 1,39 66,67%

Tabla 11.  Resultados afio 2025.
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Ind./Ha
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Figura 12. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacion)

Los datos de longitudes furcales obtenidos esta temporada se muestran en la Figura 13. La
estructura de la poblacidon se encuentra sesgada, muy ligeramente, hacia los individuos

juveniles, predominando los individuos alevines frente a estos y notablemente sobre los adultos.
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Figura 13. Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025.
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Se ha mantenido la reclasificacion de la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes
de muestreo, consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 12)

aunque cabe destacar que la iguala la fraccién juvenil.

JUNIO AGOSTO OCTUBRE

TALLA EDAD ALEVIN <50 mm <80 mm <91 mm
Tabla 12. Talla mdxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campafia de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
gue se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados

hasta 2019.

En la campariia de 2019 tampoco se recuperd ningun individuo marcado en el afio 2015, como
ya se expuso la campaiia de 2018, ha podido influir las caracteristicas morfoldgicas del tramo
(zona mediay menor pendiente) donde es mas probable la migracidn de ejemplares hacia/desde
las zonas adyacentes. Afios anteriores, concretamente en 2016 y 2017 se recapturaron el 25% y

9%, respectivamente, de las capturas marcadas en el afio 2015 (Figura 14).
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Figura 14. Estructura de la poblacion de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016, 2017, 2018 y 2019.
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2.4  Estacién IS1. RiO ISUELA - PURUJOSA

Informacion general Esfuerzo de pesca
Dia pesca 24/09/2025
Rio Isuela Longitud (m) 70 m
Estacion IS1 Anchura (m) 2m
Altitud 937 m Superficie de muestreo r1:20
UTM X 602250 N2 pasadas 2
UTM Y 4615170

Estacion situada en el rio Isuela, a la altura del nucleo urbano de Purujosa, en el limite sur del

Parque Natural del Moncayo.

Tramo alto del rio Isuela, presenta un cauce estrecho de una anchura aproximada de 2 metros
y altamente cubierto de vegetacidn de ribera, pese a que, al estar tan cerca del nucleo urbano
de Purujosa, las riberas se encuentran reducidas a las dos bandas adyacentes al cauce, ya que
en esa zona se encuentran las huertas del pueblo, asi como las derivaciones de caudal para el

riego de dichas huertas. El lecho del cauce esta formado por cantos, arenas y limos.

En este punto la Unica especie piscicola presente es la trucha comun.
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La densidad de poblacién ha invertido la tendencia y ha aumentado respecto a la campafia

anterior, aumentando mas de un 25% y continua con una densidad media (entre 2000 y 4000

individuos/hectarea). El estrato alevin es el que mas ha aumentado, mas de un 50%, y continta

con una densidad media registrando valores entre 1000 y 2000 individuos/hectarea. La densidad

del estrato juvenil ha aumentado un 11% y continua con un valor de densidad fuerte (superior

a 1200 individuos/hectarea) y superior a la de alevines; en cuanto al estrato adulto, es el tUnico

que ha registrado una disminucién, un 11% continuando con una densidad media (entre 200 y

400 individuos/hectarea) retomando la tendencia decreciente después de cuatro campafias con

incrementos suaves, pero mantenidos.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

16,12 11%

Tabla 13.  Resultados afio 2025.

-11%
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Ind.[Ha JA_oot Rio Isuela - Purujosa
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Figura 15. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacion)

Los datos de longitudes furcales obtenidos esta temporada se muestran en la Figura 16. En dicha
figura se observa que predominan los individuos de tallas entre los 60 y 120 mm, justo en el

limite entre tallas alevines y juveniles.
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Figura 16. Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025.
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Se ha mantenido la reclasificacion de la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes

de muestreo, consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 14).

JUNIO JULIO AGOSTO

TALLA EDAD ALEVIN <75mm <95 mm <95 mm

Tabla 14.  Talla mdxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campaia de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
que se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados

hasta 2019.

En la campaia de 2019 no se recapturd ningun individuo marcado en el afio 2015, continua la
tendencia decreciente de los dos ultimos anos, lo que ha podido influir a dicha ausencia de
individuos recapturados. En los afios 2016 y 2017 se recapturaron el 15% vy 6%, respectivamente,
de las capturas marcadas en el afio 2015, y en el 2018 ya no se recapturd ningun ejemplar (Figura

17).
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Figura 17. Estructura de la poblacion de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016,2017, 2018 Y 2019.
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2.5 Estacién HU1. BARRANCO PEDROGAL (Blacky) - HUECHA

Esfuerzo de pesca

Informacion general
Dia pesca 23/09/2025
Rio Bco. Pedrogal
Estacion HU1
Altitud 1070 m
UTM X 598981
UTMYyY 4629596

Longitud (m) 95 m
Anchura (m) 0,75m
Superficie de muestreo 71 m?
N2 pasadas 2

Se trata de una estacion situada en el pequefio cauce del Bco. Pedrogal, junto a la carretera que

va desde el Monasterio de Veruela hasta el Santuario del Moncayo. Este tramo del rio presenta

un estrecho cauce, de apenas 1 m de anchura con lecho basicamente arena y hojarasca (acicula

de pino).

La vegetacion de ribera se encuentra muy reducida a herbaceas e imbricada con el pinar

adyacente. El cauce se encuentra muy sombreado. En este punto la Unica especie piscicola

presente es la trucha comun.
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Se trata de una estacidn de muestreo localizada en un barranco de cardcter torrencial, cuyas
descargas producen periddicamente fuertes cambios en la estructura del cauce (hundimientos
de las margenes, aparicién y desaparicion de pozas, etc.). Con bastante probabilidad, se produce
un arrastre de fauna icticola que afecta en mayor medida al estrato alevin, el cual ha estado

ausente esta campafia por segundo afo consecutivo.

En esta campaiia la poblacién de trucha continua con los valores débiles del afio anterior (entre
500y 2000 individuos/hectarea), de hecho, se ha reducido la poblacidn en un 50%. Con respecto
al estrato alevin, esta campaia tampoco hay representacién, por tercer afio consecutivo; el
estrato juvenil se encuentra en un estado preocupante, ya que se ha reducido la poblacién mas
de un 85%, pasando a registrarse una densidad débil (inferior a 600 individuos/hectarea). Por
ultimo, el estrato adulto vuelve a tener representacién en este punto, pasando a tener una
densidad fuerte (superior a 400 individuos/hectérea). Dicho aumento podria estar relacionado

con los buenos resultados del estrato juvenil de los ultimos afios.

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

561,40 -50,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 1,40 -87,50% 4,21 100,00%

Tabla 15.  Resultados afio 2025.
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Ind./[Ha HU_o01 Bco. Pedrogal - Rio Huecha
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Figura 18. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacién)

Los datos de longitudes furcales obtenidos esta temporada se muestran en la Figura 19. Como
puede observarse, la estructura de poblacidon se compone Unicamente de individuos juveniles y

adulto.
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Figura 19. Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025.
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Se ha mantenido la reclasificacion de la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes

de muestreo, consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 16).

JUNIO AGOSTO OCTUBRE

TALLA EDAD ALEVIN <50 mm <65mm <80 mm
Tabla 16. Talla mdxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campaia de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
gue se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados

hasta 2019.

La recaptura de individuos marcados en el afio 2015 en esta estacién ha ido reduciéndose
anualmente. En el afio 2016 se recapturd el 27%, en el 2017 el 20% y el 3% tanto en 2018 como

en esta campafia (Figura 20).
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Figura 20. Estructura de la poblacion de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016, 2017, 2018 y 2019.
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2.6  Estacién HU2. BCO. PEDROGAL O DE MATALAPUENTE (Pte. San Martin) - HUECHA

Informacion general Esfuerzo de pesca
Dia pesca 25/09/2025
Rio Bco. Pedrogal | Longitud (m) 115m
Estacion HU2 | Anchura (m) 15m
Altitud 600 m | Superficie de muestreo 173m?
UTM X 599454 | N2 pasadas 2
UTMYyY 4631097

Aguas arriba de San Martin de Moncayo, se encuentra situada la Estacién HU2, en “El Espinillo”.
Igual que la estacidn muestreada aguas arriba en el mismo barranco, la vegetacion de ribera se
encuentra muy reducida a herbaceas e imbricada con el pinar adyacente. En esta campaia las
margenes presentaban un alto crecimiento de vegetacion que en alglin tramo obstaculizaba el
acceso. El cauce se encuentra muy sombreado, lo que dificulta la visién y la anchura del cauce

es pequefia, apenas 1,5 m de media.

La Unica especie piscicola presente en este tramo es la trucha comun.
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Esta estacién de muestreo presenta una pendiente menor que la ubicada aguas arriba (HU1). En
la campaia 2024 no se capturd ningun individuo de trucha comun, y en la de 2025 tinicamente

se ha capturado uno, por lo que la situacion es preocupante.

Desde el afio 2016, se observa una disminucion gradual de la poblacién, sélo a excepcion de los
afios 2019 y 2021 en los que hubo leves repuntes. Esta campafia, solo el estrato juvenil tiene
representacion en este tramo, capturandose un Unico individuo, con una densidad débil (inferior
a 600 individuos/hectarea), lo que conlleva a tener una densidad de poblacidn general muy débil

(inferior a 500 individuos/hectarea).

POBLACION ALEVINES RECLUTAMIENTO JUVENILES ADULTOS

57,97  100,00% 0,000 0,00% 0,00 0,00% 0,58 100,00% 0,00 0,00%

Tabla 17.  Resultados afio 2025.
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HU_o02 Bco. Pedrogal (Matalapuente) - Rio Huecha
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Figura 21. En punteado los valores considerados como normales para los diferentes estratos de edad

(azul: adultos; verde: juveniles; naranja: alevines; granate: el total de la poblacién)

La grafica de distribuciéon de longitudes furcales muestra representacién en el tramo (70-90 mm)

lo que se corresponde al estrato juvenil.
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Figura 22. Estructura de la poblacion de trucha. Camparfia 2025
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Se ha mantenido la reclasificacion de la talla maxima de la fraccién alevin dependiendo del mes

de muestreo, consecuencia de los datos de longitud furcal desde el afio 2009 a 2025 (Tabla 18).

JUNIO AGOSTO OCTUBRE

TALLA EDAD ALEVIN <50 mm <70 mm <70 mm
Tabla 18.  Talla mdxima del alevinaje capturado (afio 2009-2025).

En la campaia de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas para continuar con el andlisis
gue se estaba realizando. Por tanto, en esta memoria se mantienen los resultados presentados

hasta 2019.

En la campafia de 2019 tampoco recapturd ningun individuo marcado en el afio 2015, ha podido
influir el descenso poblacional que se produjo la campafia de 2018, a pesar de haberse
recuperado ligeramente en la campafia de 2019. En los afios 2016y 2017 se recapturaron el 23%

y 3%, respectivamente, de las capturas marcadas en el afio 2015 (Figura 23).

Estructura poblacién
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Figura 23. Estructura de la poblacién de trucha marcada en 2015 y re-capturada en 2016, 2017, 2018 y 2019.
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3. CONCLUSIONES

1.

Las estaciones situadas dentro del limite del Parque Natural del Moncayo han mostrado una
tendencia ligeramente al alza con respecto al afio 2024, pero encuadrada dentro de una
tendencia general negativa que se observa desde 2020, por lo que debera prestarse especial
atencién a dicha situacion y a posibles causas del declive de las poblaciones. La densidad

media total sigue dentro de la categoria débil (entre 500 y 2000 individuos/hectérea).

La trucha no esta alcanzando niveles de estabilidad poblacional sostenida, lo que puede

deberse a las condiciones hidroldgicas desfavorables y a la dindmica natural de los rios.

Se observa una fuerte desigualdad entre estaciones; algunas de ellas se recuperan, otras
estan al borde del colapso. Las estaciones centrales del Morana y el Isuela muestran las
densidades mds altas, mientras que las estaciones del Pedrogal muestran los peores
resultados. Esta heterogeneidad indica que factores locales determinan fuertemente la
viabilidad de cada tramo. Cabe destacar que dichas estaciones son las Unicas con
introgresion genética de la variedad centroeuropea, lo que puede tener que ver con su

adaptacion al medio.

Las estaciones del rio Morana muestran una recuperacién considerable; tras afos de
tendencia negativa desde su maximo histérico en 2019, los incrementos registrados en estas
estaciones son muy significativos. En el caso de la estacion situada en El Hoyo, aunque su
densidad de alevines sigue siendo baja, en conjunto, las condiciones 20242025 han
favorecido el reclutamiento y la fuerte densidad de juveniles pueden anticipar una
recuperacion a corto plazo si se mantiene esta tendencia. Cabe destacar el factor
hidroldgico; este afio habia mas caudal que los afios previos en el momento del muestreo,

lo que ha aumentado el habitat disponible.

La realizacién de los muestreos en septiembre hace que las condiciones hidroldgicas sean
menos severas, lo que favorece la deteccidon de alevines. Los niveles de reclutamiento
mejoran, pero contindan siendo muy variables y dependientes del tipo de tramo,

demostrando que es extremadamente sensible en tramos torrenciales.

Las series muestran que los incrementos en alevines y juveniles no estdn logrando
consolidarse en forma de adulto, aunque esta campafia ha mejorado significativamente.

Esto puede sugerir que podria deberse a una mortalidad elevada en la transicion juvenil-
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10.

adulto, a migraciones a tramos mas bajos, o a limitaciones del habitat, la cual, es la mas

probable.

Las crecidas torrenciales y la morfodindmica inestable son clave para los resultados en el
Pedrogal y en Morca. Las fuertes pendientes y los cauces estrechos hacen que los aportes
de sedimentos sean mas severos, esto, junto a episodios torrenciales provoca cambios
drésticos en las dindmicas poblacionales. Este hecho impacta directamente en el estrato
alevin, influyendo en el reclutamiento, dificultando la sostenibilidad de una piramide

poblacional estable.

La reclasificacion de la talla maxima de alevin segiin el mes de muestreo, y los consecutivos
cambios de fechas, arrojan algo de complejidad a la hora de hacer un analisis de la evolucién
de las poblaciones. El primer retraso de la fecha de muestreo que se realizd en 2015 parece
haber generado una mayor capturabilidad del estrato alevin, que alcanzé valores maximos
de toda la serie histérica durante los afos consiguientes. El segundo retraso de la fecha de
muestreo, en 2019, no muestra resultados especialmente concluyentes, aunque si que es a
partir de dicha fecha cuando en varias de las estaciones la densidad de alevines es superior
a la de juveniles para alguna de las campafias. Hay que tener en cuenta que en esas fechas
algunos individuos alevines ya pueden haber alcanzado tamarios cercanos al limite a partir

del cual se consideran juveniles.

En esta campafa se ha mantenido el retraso de la fecha de muestreo hasta los meses de
septiembre-octubre, como se lleva realizando desde la campafna de 2018. Concretamente,
los muestreos se realizaron a final de septiembre, fecha en la que se preveia que mejorase
la efectividad en la captura de individuos alevines debido a su aumento de tamafio. Como
se ha expuesto en los resultados, la cantidad de alevines capturados ha sufrido variaciones
fuertes de un afio a otro desde dicho cambio de fechas sin mostrar una tendencia clara,
ademas de que ha habido episodios de crecidas que afectan especialmente a dicha fraccidon
(campafia 2020), y que los resultados muestran un reclutamiento cada vez menor, por lo

que es dificil valorar la efectividad de la medida.

En la campafia de 2025 no se han tenido en cuenta las recapturas, debido a que en 2021 se
volvieron a cortar aletas adiposas para un estudio genético y puede dar lugar a conclusiones
erroneas, ademas de que la probabilidad de que los individuos marcados se capturen ya es
muy baja. Por ello, en esta memoria se mantienen los resultados presentados hasta 2019.
El resultado de capturas de los individuos marcados en el afio 2015 ha diferido en las

distintas estaciones. Como ya ocurrié en campafias anteriores a 2019, los resultados
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permiten diferenciar las estaciones en dos grupos, por una lado las que se ubican en las
cabeceras de los rios o barrancos, y que son por tanto de régimen mas torrencial: Barranco
de Morca (M1), Bco. de Pedrogal (HU1) y el Barranco del Hoyo (MO1), en las cuales se
capturaron individuos marcados en 2015, con porcentajes del 12%, 3% y 2%
respectivamente, habiendo disminuido ligeramente los valores respecto a la campafia de
2018 salvo en el caso de HU1 que lo ha mantenido. El resto de las estaciones, que se localizan
en tramos mdas bajos, no han registrado ningun individuo recapturado en 2019. Esta
diferencia quiza se deba a que el aislamiento geografico limite los movimientos naturales o

bien mejore la supervivencia (Figura 24 y Figura 25).

Re-capturadas 2019

= Re-capturadas 2018
= Re-capturadas 2017

Re-capturadas 2016

Figura 24. Porcentajes de recapturas de trucha comun en las estaciones de muestreo del P. N. Moncayo en el afio 2016 -

2019.

mRe-capturadas 2019

= Re-capturadas 2018
= Re-capturadas 2017

Re-capturadas 2016
= Marcadas 2015

Figura 25. Relacion de las capturas de trucha comdn en las estaciones de muestreo del P. N. Moncayo en el afio 2015 - 2019.
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