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1. INTRODUCCION

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA) se elabora para dar un
cumplimiento efectivo durante la explotacion del proyecto PFV “Los Belos”, a los

requisitos y medidas establecidos en la Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental del 9 de octubre de 2018, la cual indica:

"El Plan de Vigilancia Ambiental incluira tanto la fase de construccion como la fase de

explotacion de la instalacion de generacion de energia eléctrica solar fotovoltaica y se

prolongara, durante la vida de funcionamiento de la instalacion pudiéndose ser revisado

a los cinco afios, [...]. El plan de vigilancia incluira con caracter general los siguientes
contenidos:

NS LA WON

[...] Se comprobara especificamente el estado de los materiales aislantes, estado
de los vallados y de su permeabilidad para la fauna [...].

[...] La siniestralidad [para la fauna] en carreteras y viales importantes /... ].
[...] El estado de las superficies restaurades y/o revegetadas [...].

[...] La aparicion de procesos erosivos [...].

[...] Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno [...].
[...] Gestion de residuos y de materiales de desecho |[...].

[...] Otras incidencias de temdtica ambiental acaecidas y no previstas en el
presente condicionado [...].

[...] Seguimiento del uso del espacio en el parque solar y su zona de influencia
de las poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacion de la zona,
prestando especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de aves esteparias como. Alondra ricoti, Cernicalo primilla, Ganga
ortega, Ganga ibérica, y Sison comun /[...].

[...] Se realizara el seguimiento de los ejemplares de dguila real que consta su
anidamiento en zonas cercanas a la planta solar [...].
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto del parque fotovoltaico “Los Belos” se encuentra en el término municipal de
La Muela (provincia de Zaragoza, perteneciente a la Comunidad Auténoma de Aragon,
Espana), en la Comarca de Valdejalon.

La PFV se localiza a 2,5 Km al norte del casco urbano de Muel y a unos 8,5 Km al Sur
del Casco urbano de La Muela.

Argusiec
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Figura 1. Localizacion del Proyecto
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Las coordenadas UTM 30T ETRS89 que definen la superficie sobre la que se asienta el
proyecto son:

V1 658.262 4.595.496
V2 659.056 4.595.:552
V3 659.053 4.595.727
va 659.797 4.595.727
V5 660.242 4.595.355
V6 659.683 4.594.874
V7 659.455 4.595.068
V8 659.127 4.595.179
V9 659.537 4.594.851
V10 659.273 4.594.557

Tabla 1. Coordenadas UTM 30T ETRS89 que definen la PFV "Los Belos”

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de la planta fotovoltaica “Los Belos” 40 MW esta ubicado en el término
municipal de La Muela, en la provincia de Zaragoza. El conjunto esta formado por
146.944 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 340 Wp divididos en 8 bloques
de 5 MW, 16 inversores trifasicos de 2.500 kVA y 8 transformadores de 550/30.000V.

Cada uno de los bloques de 5 MW estd compuesto por seguidores a un eje con las
siguientes caracteristicas: 18.368 mddulos fotovoltaicos de silicio monocristalino de 340
Wp, 2 inersores trifasicos de 2.500 kVA, 1 transformador 550/30.000V.

Superficie de la poligonal del PFV 116,62 ha
Longitud del vallado del PFV 6,23 km
Ratio ha/ MWp 2,33

Tabla 2. Dimensiones de la PFV "Los Belos”
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4. OBJETIVOS

El objeto del plan de vigilancia ambiental es la elaboracion de los documentos e informes
necesarios para dar respuesta a los requerimientos del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA), a lo largo de 3 afos, durante la fase de Explotacion de la PSFV “Los
Belos”. En dicho documento se describiran los trabajos a realizar y su metodologia para
alcanzar los siguientes objetivos:

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas
y establecer las acciones adecuadas para revertir la situacion.

e Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental Simplificado
y prever las medidas adecuadas para eliminarlos, reducirlos 0 compensarlos.

e Describir las actuaciones llevadas a cabo y los resultados durante las inspecciones
realizadas.

e Aglutinar los informes periddicos correspondientes a las inspecciones realizadas
y sacar las conclusiones oportunas, tratando de detectar los posibles problemas
que pudieran originarse en la fase de explotacion, intentando subsanarlos
mediante la adopcion de las medidas necesarias.

5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y SU METODOLOGIA
5.1. Introduccion
Los trabajos que se llevaran a cabo durante:

1. Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucidén de la cubierta
vegetal en las zonas afectadas por las obras.

2. Seguimiento del uso del espacio aéreo en el parque solar y su zona de influencia
de las poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacion de la zona,
prestando especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de Aguila real (Aguila chrysaetos), Alondra ricoti (Chersophilus
duponti), Cernicalo primilla (Falco naumanni), Ganga ortega (Pterocles
orientales), Ganga ibérica (Pterocles alchata), y Sison comun ( 7etrax tetrax).

3. Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.
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5.2. Seguimiento de labores de revegetacion
Se llevara a cabo un control del éxito de las labores de revegetacion determinando:

e Estado general de la revegetacion.
e Porcentaje de superficie que evoluciona con éxito.
e Porcentaje de especies que se desarrollan con éxito.
Para dicho control se realizara una inspeccién con frecuencia mensual, haciendo mayor

hincapié durante los meses de abril, mayo y junio (coincidiendo con la floracion y la
época de lluvias) y el mes de septiembre.

5.3. Seguimiento del uso del espacio aéreo

Se llevara a cabo un seguimiento del uso del espacio aéreo en el parque solar y su zona
de influencia de las poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacién de la zona,
prestando especial atencién y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de Alondra ricoti (Chersophilus duponti), Cernicalo primilla (Falco
naumanni), Ganga ortega (Pterocles orientales), Ganga ibérica (Pterocles alchata), y
Sison comun ( 7etrax tetrax).

La metodologia a seguir se describe a continuacion:
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Tal y como se indica en el diagrama, el trabajo de campo se distribuira de la siguiente

forma:

e 1) Puntos de observacidn y 2) transectos para la determinacion de las especies

que hacen uso de la zona de estudio y su distribucidn.

e Censos especificos para la deteccidon de especies concretas de avifauna: Alondra
ricoti (Chersophilus duponti), Cernicalo primilla (Falco naumanni), Ganga ortega
(Pterocles orientales), Ganga ibérica (Pterocles alchata), y Sison comun ( 7etrax
tetrax).

o Ademas, se realizara el seguimiento del &rea de nidificacion de Aguila real (Aguila
chrysaetos) detectada en las proximidades.

RECOPILACION DE INFORMACION

Durante la ejecucion del PVA en explotacion, se recopilara la informacion accesible sobre
las especies de aves presentes en el area de estudio. Se utilizara la Base de datos del
Inventario Espanol de Especies Terrestres editado por el Ministerio de Medio Ambiente.

Se requerird a INAGA toda la informacién disponible del ambito de estudio.

Ademas, se realizara una busqueda intensiva de todos los documentos y publicaciones
con informacion referente a la zona de estudio (censos, inventarios de avifauna, etc.),
para completar y actualizar los datos del Inventario. Se analizaran los informes

disponibles de otras instalaciones edlicas cercanas, asi como otros trabajos cientificos.

TRABAJOS DE CAMPO

Con el fin alcanzar los objetivos descritos, se realizaran trabajos de campo durante los

tres afos siguientes al comienzo de la fase de explotacion de la PFV.

Para la realizacion de los trabajos de campo se seleccionaran jornadas con las mejores
condiciones de visibilidad posibles, intentando evitar jornadas con lluvia, niebla, vientos
fuertes, altas temperaturas... debido a que con estas condiciones los resultados podran

ofrecer una baja actividad de las aves.
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Los periodos de observacion y los transectos a pie se realizaran tras el amanecer, con

una duracion aproximada de entre 3 y 4 horas.

TRANSECTOS ESPECIFICOS

Se realizara un censo de Alondra ricoti (Chersophilus duponti), Cernicalo primilla (Falco
naumanni), Ganga ortega (Pterocles orientales), Ganga ibérica (Pterocles alchata), y
Sisdn comun (7etras tetrax) por medio de transectos en la zona de estudio. Para la
metodologia de censo se ha tomado como referencia el “Inventario y Categorizacion de
Areas de Interés para la Conservacion de la Avifauna Esteparia en Navarra. Actualizacidn
2003" (Gajon et al. 2003). Como método general de censo, se realizaran con vehiculos
a baja velocidad y a pie, fijando una banda de 200 metros a cada lado del camino para
detectar e identificar las especies de aves detectadas.

Los recorridos de censo se realizaran en las primeras y Ultimas horas del dia evitando,
sobre todo en primavera y verano, las horas centrales del dia, que son de escasa
actividad por las altas temperaturas. Asimismo, se evitaran dias con vientos fuertes,
lluvia, nieve, etc. Las aves que emprendan el vuelo o que canten en vuelo territorial
seran incluidas dentro de banda de 25 desde los transectos seran incluidas como dentro
de la banda, mientras que las que pasen en vuelo direccional por encima seran excluidas
de la misma.

La cuantificacion de las poblaciones de aves pequefias en una época dada se lleva a
cabo mediante la utilizacion del Indice Kilométrico de Abundancia (IKA = N.° de
observaciones/km) (Telleria, 1986; Bibby et al. 1992). El método de censo se basa en el
transecto finlandés y consiste en realizar recorridos rectilineos de longitud conocida a
través de medios homogéneos. Se consideran los contactos (visuales y auditivos) dentro
de una banda principal de 25 m a derecha e izquierda de la linea de progresién y aquéllos
situados fuera, en la denominada banda suplementaria. La suma de ambas bandas
constituye la banda total. Su objetivo es asociar un nimero de individuos a una unidad
de longitud que posteriormente permita detectar variaciones en la poblacion aviar
respecto a la abundancia y a la riqueza. La velocidad de avance es lenta pero no tanto
como para generar sesgo por dobles contactos (Bibby et al. 1992). Los datos obtenidos
son transformados de tal manera que se expresan en nimero de aves por kildmetro. El
nimero de transectos, tipo y longitud de los mismos se determinaran tras las visitas
iniciales y el reconocimiento general de la zona.
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Los itinerarios a pie se consideran muy representativos para especies muy abundantes
como aves pequeinas y medianas. Se han seleccionaran itinerarios fijos para realizar a
pie que se desarrollan en conjunto por todas las unidades ambientales existentes en la
zona estudio (matorral, terrenos de cultivo, pinar...). En este tipo de muestreos debe
controlarse no sélo su longitud sino también la velocidad de progresion (<5 km/h).

A través de estos transectos se calcula los siguientes parametros:

e Densidad de aves.
o Indice kilométrico de abundancia (IKA)

e Riqueza de especies.

PUNTOS DE OBSERVACION (USO DEL ESPACIO AEREO)

Para completar el inventario de aves de la zona de estudio se realizaran observaciones
desde puntos prominentes para controlar los movimientos de aves y su utilizacion del
espacio aéreo en el entorno de la PFV. Se seleccionaran los puntos de observacion
necesarios, y situados de tal manera que abarquen todo el espacio aéreo del entorno

del proyecto.

Se tomaran los siguientes datos en cada punto de observacion:

=  Observador
= Fecha
=  Condiciones climatolégicas:
o Direccion del viento
o Velocidad del viento (Calma, Brisa, Moderado, Fuerte)
o Nubosidad (seguin escala de 0 “despejado” a 8 “cubierto”)
o Temperatura (Calor, Suave, Fresco, Frio, Muy frio)
= Visibilidad (Muy mala, Mala, Regular, Buena, Excelente)
*  Lugar de observacion (durante la realizacion de un punto de conteo o en otro momento)
=  Hora (inicio de conteo, la hora de avistamiento y fin del punto de conteo)
= Especie

A través de los datos obtenidos en las distintas visitas se sacaran los siguientes
resultados:
»= Tasas de vuelo (aves/minuto)

=  Tamaio medio de los grupos de rapaces observados en el area de estudio.

»  Posibilidad de detectar rutas migratorias, en el caso de que no se tuviera informacion relativa a
este punto.
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=  Determinacion del uso del espacio de cada una de las especies de aves. Para la consecucién de
este resultado, la informacién procedera de dos fuentes, una los datos obtenidos de visu
directamente en el campo y otra de los datos bibliograficos. La informacion obtenida con el
analisis del uso del espacio sera la siguiente:

o Uso y seleccion del habitat de las diferentes especies de aves analizadas en relacion
con la disponibilidad del mismo.

o Determinacion de las éreas de campeo (tamafio y delimitacion).

o Realizacién de mapas de uso de espacio aéreo general, asi como mapas de uso del
espacio aéreo de las especies mas representativas del ambito de estudio, bien sea por
aparecer en gran nimero, o por estar bajo un alto grado de proteccion (en peligro de
extincion, vulnerable...).

JORNADAS DE CAMPO

Para la ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental en Explotacion, se ha propuesto la

siguiente frecuencia y distribucién de jornadas de campo:

e Uso del espacio aéreo: 18 jornadas al afio, distribuidas con una frecuencia de 1

0 2 visitas mensuales, segun la fenologia de las especies presentes en la zona.

e Transectos y censos especificos para Alondra ricoti, Cernicalo primilla, Ganga
ortega, Ganga ibérica y Sison comun: 8 al afio, distribuidas segun la fenologia de

cada especie.

De esta manera, se tendra una recopilacién de datos, de especies y poblaciones, a lo
largo de los tres afios y del uso de la avifauna, tanto de los ecosistemas presentes como

del espacio aéreo

5.4. Seguimiento de procesos erosivos y drenaje natural

Se realizaran inspecciones visuales con una frecuencia de una visita mensualmente, de

las zonas de terraplén, desmonte o con pendiente de la PFV, propicias a sufrir procesos
erosivos, para comprobar la aparicion de corrimientos de tierra, carcavas, etc. en dichas
zonas, con objeto de valorar la eficacia de las medidas de proteccidn contra la erosién

establecidas en obra.

Inspecciones visuales de la existencia de fendmenos erosivos y su intensidad se llevara

acabo segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):
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e Clase 1: erosidn laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.
e Clase 2: erosidn en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

e Clase 3: erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de
profundidad.

e Clase 4: erosion marcada en regueros, numerosos regueros profundos de 30 a
60 cm.

e Clase 5: erosidn avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.

Ante la presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica. El umbral maximo sera
el establecido en la clase 3 segun la escala DEBELLE, 1971. En caso de sobrepasarse el

umbral maximo admisible, se propondran las correcciones necesarias.

6. RESULTADOS

6.1. Seguimiento ambiental

Durante la duracidn del periodo de estudio se realizaron visitas periddicas a la PFV a
razon de:

Mes Dia
Junio 19
Julio 16
Agosto 05
Septiembre 02

Tabla 3. Visitas realizadas

6.2. Seguimiento de las labores de revegetacion

Se ha realizado el seguimiento de la revegetacién natural en el interior de la PFV y el
desarrollo de bosquetes y pantalla vegetal.

La revegetacion natural en el interior de la PFV Los Belos no es homogénea, ya que en
las zonas de vaguada encontramos un mayor desarrollo de las comunidades vegetales
en comparacion con las zonas de altiplano, pero, en general, se desarrolla
favorablemente e incluso algunas zonas han sido desbrozadas.
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Fotografia 1. Revegetacion interior

En lo que respecta a la pantalla vegetal, la gran mayoria de especimenes se han
desarrollado favorablemente, al contrario de lo sucedido en el cuatrimestre anterior, y el
indice de supervivencia de los mismos ronda el 90%, siendo la zona norte de la PFV en
la que menos se han desarrollado.

Fotografia 2. Pantalla vegetal al norte de la PFV

Se continuara realizando el seguimiento y evaluacién de todos estos procesos en las
siguientes visitas y se informara sobre su estado en los correspondientes informes.
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6.3. Seguimiento de la presencia de Aguila real (Aquila chrysaetos)

Durante este cuatrimestre no se han producido avistamientos de individuos de Aguila
real (Aquila chrysaetos) ni se ha detectado actividad o indicios de presencia de la especie
en el entorno de la planta.

Respecto al seguimiento del area de nidificacidn, en este periodo se observa que el nido
permanece abandonado.

6.4. Seguimiento del uso del espacio

Tras las jornadas de campo realizadas durante los meses de junio de 2024 a
septiembre de 2024, los datos obtenidos, empleando la metodologia descrita
anteriormente, fueron los siguientes:

INVENTARIO DE ESPECIES OBSERVADAS

Durante el estudio de avifauna, se ha elaborado un inventario de las especies observadas
en la zona de estudio. En total, durante el periodo de estudio se han realizado 307
avistamientos de 23 especies distintas desde los puntos de observacion y durante los
transectos en el entorno del PFV.

Las especies de las que mas avistamientos se han registrado han sido el Jilguero europeo
(Carduelis carduelis) con 57, la Paloma bravia (Columba livia) con 50, la Paloma torcaz
(Columba palumbus) con 49, el Estornino negro (Sturnus unicolor) con 30 y la Cogujada
comun (Galerida cristata) con 28, alcanzando entre las 5 especies el 69,71% del total.

La siguiente tabla muestra las especies observadas y su abundancia segun el nimero de
avistamientos:

Especie Punto observacion | Transecto Total %o Total
Calandrella brachydactyla 4 4 1,30%
Columba palumbus 34 15 49 15,96%
Milvus migrans 1 1 0,33%
Corvus monedula 20 20 6,51%
Falco naumanni 2 2 0,65%
Carduelis carduelis 37 20 57 18,57%
Milvus milvus 2 2 0,65%
Galerida thekilae 5 5 1,63%
Alauda arvensis 7 7 2,28%
Galerida cristata 14 14 28 9,12%
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Especie Punto observacion | Transecto Total % Total
Sturnus unicolor 20 10 30 9,77%
Buteo buteo 1 1 0,33%
Hirundo rustica 20 20 6,51%
Pica pica 2 3 5 1,63%
Gyps fulvus 2 2 0,65%
Hieraaetus pennatus 1 1 0,33%
Aquila fasciata 1 1 0,33%
Lanius meridionalis 3 3 0,98%
Alectoris rufa 7 7 2,28%
Upupa epops 1 1 0,33%
Merops apiaster 3 3 0,98%
Columba livia 50 50 16,29%
Chloris chloris 8 8 2,61%
Total general 176 131 307 100

Tabla 4. Abundancia de las especies de aves en el ambito de estudio

En el entorno de la PFV Los Belos, durante el transcurso de este segundo cuatrimestre,
de junio a septiembre de 2024, se han registrado 10 avistamientos de rapaces: 1 de
Milano negro (Milvus migrans) en campeo; 2 de Buitre leonado (Gyps fulvus) en cicleo;
1 de Aguila calzada (Hieraaetus pennatus) en cicleo; 1 de Busardo ratonero (Buteo
buteo) en cicleo; 2 de Cernicalo primilla (Falco naumanni) en posado; 2 de Milano real
(Milvus milvus), 1 en campeo y 1 en cicleo; y 1 de Agquila perdicera (Aguila fasciata) en
posado.

De todos ellos, cabe especial mencion para los 2 de Cernicalo primilla (Falco naumanni),
especie incluida como vulnerable en el Catalogo Aragonés de Especies en Peligro, y los
2 de Milano real (Milvus milvus) y 1 de Aquila perdicera (Aquila fasciata), ambas especies
incluidas como en peligro de extincion en el Catalogo Aragonés de Especies en Peligro.

Ademas, ha habido diversos avistamientos de especies incluidas en el Listado Aragonés
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial: 57 de Jilguero europeo
(Carduelis carduelis); 8 de Verderdn comun (Chloris chloris); y 7 de Alondra comin
(Alauada arvensis).
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Por otro lado, se ha calculado la diversidad a partir del indice de biodiversidad de
Shannon—Wiener, resultando 2,443 bit/ind. Para la mayoria de los ecosistemas
naturales el resultado de este indice varia entre 0,5 y 5, aunque su valor promedio se
encuentra entre 2 y 3. Valores inferiores a 2 son considerados bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en diversidad de especies, por lo que con los datos actuales

podemos considerar que el ambito de estudio posee una diversidad moderada.

TIPO DE VUELO

Durante los puntos de observacion establecidos en la zona de estudio, se anoté el tipo
de vuelo de las aves. Los resultados se recogen en la siguiente tabla, con el porcentaje

de cada tipo de vuelo de cada especie.

Nombre cientifico

Campeo

Canto

Cicleo

Posado

Vuelo directo

Calandrella brachydactyla

3

Columba palumbus

24

22

Milvus migrans

1

Corvus monedula

20

Falco naumanni

2

Carduelis carduelis

Milvus milvus

Galerida theklae

Alauda arvensis

Galerida cristata

ADoOolwW| =

22

Sturnus unicolor

30

Buteo buteo

Hirundo rustica

20

Pica pica

Gyps fulvus

Hieraaetus pennatus

Aquila fasciata

Lanius meridionalis

Alectoris rufa

Upupa epops

Merops apiaster

Wi |IN (W |~

Columba livia

50

Chloris chloris

8

Total general

38,76%

1,95%

1,63%

56,68%

0,98%

Tabla 5. Actividad de las aves observadas en el ambito de estudio
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Se puede observar que los tipos de actividad que registran mas avistamientos han sido
el posado (56,68%) y el campeo (38,76%), sumando aproximadamente el 5 % entre
canto (1,95%), cicleo (1,63%) y vuelo directo (0,98%).

USO DEL ESPACIO AEREQ

A partir de las trayectorias y lineas de vuelo realizadas por las aves avistadas desde los
puntos de observacién, se ha realizado el andlisis de la intensidad de uso del espacio
aéreo durante el periodo de tiempo registrado en este informe.

USO DEL ESPACIO
AEREO GENERAL

o

T g LEYENDA
—— Perimetro_Belos

USO DEL ESPACIO AEREQ
B <20%
[ 20-40%
|| 40-60%
[ 60-80%
B > 80%

ESCALA
1:15000
ETRS89 ZONA 30N

D00S6SE

0 250 500 m
L [—

DOSPESE

(O ArgusTec

= ingunisria ¥ Mudin Amulynte

Figura 2. Andlisis Kernel del uso e intensidad del espacio aéreo por las aves observadas en el entorno de
la zona de estudio desde los puntos de observacion y transectos
Tal y como puede observarse en la imagen, existe un uso disperso del espacio aéreo
en torno a la PFV y es utilizado principalmente en el sector oriental, aunque también
se constata uso en el espacio aéreo del sector mas occidental de la misma.
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Figura 3. Anédlisis Kernel del uso e intensidad del espacio aéreo por las aves observadas en el entorno de
/a zona de estudio desde los puntos de observacion y transectos de Fede.

Durante este cuatrimestre se ha registrado 1 avistamiento en altura de riesgo, en el
extremo noreste de la PFV, y ha sido de Milano real (Milvus milvus) en actitud de campeo,
sin ser especialmente relevante por darse mayoritariamente su influencia en el exterior
de la misma.

6.5. Seguimiento de los procesos erosivos y drenaje natural del
terreno.

Durante el periodo de seguimiento se llevaron a cabo inspecciones visuales en busca de
procesos erosivos, y se observo terreno erosionado tanto en el interior como en el
exterior de la PFV, por lo que entre el 31 de julio y el 5 de agosto de 2024 se procedio
a acondicionar algunas de las zonas erosionadas.

En el interior de la PFV se observaron grandes efectos erosivos en parte de la red de
drenaje ocasionados por la escorrentia, de hasta 70 cm, Clase 5 (DEBELLE, 1971) y, por
otro lado, parte de esa misma red de drenaje habia sido colapsada por los sedimentos.
La red de drenaje afectada es la situada entre el CT-1y el CT-2 (30N 659030 4594905).

Pagina 19 de 44



2° INFORME CUATRIMESTRAL DE ﬂ

VIGILANCIA AMBIENTAL -FASE DE
Argusiec EXPLOTACION-2024 d
Ingenieria y Medio Ambiente
. ) PFV “Los Belos” op energy

.M. Muel (ZARAGOZA)

Fotografia 3. Carcavo generado por la erosion en el interior de la PFV

Fotografia 4. Red de drenaje del vial interno colmatada de sedimento

Debido al grado de importancia de los efectos erosivos se decide acondicionar una red
de drenaje mas eficiente y segura para las infraestructuras. En este vial se limpio la red
de drenaje y se hormigond para afianzarla, del mismo modo que se actud hormigonando
otra red de drenaje interna de la PFV en 30N 659516 4595126, justo antes de del CT-5.
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Fotografia 5. Trabajos de hormigonado entre CT-1y CT-2

Fotografia 6. Red de drenaje hormigonada justo antes de CT-5

En relacién con esta pequeia obra de reparacién, se han encontrado algunos restos de
hormigon entre el acopio de tierra excavada para estabilizar las mismas cunetas, no
obstante, los acopios de material excavado y restos de hormigén se encuentran bien
delimitados en el interior de la PSFV, y estan a la espera de ser gestionados.
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Fotografia 7. Uno de los acopios de materiales resultantes de la obra de reparacion

Por otro lado, se ha actuado en algunas zonas del vial exterior, subsanando algunos
efectos erosivos producidos por la escorrentia junto a SET Dalton, pero tras las
precipitaciones acontecidas a principios del mes de septiembre se han vuelto a generar
surcos en el mismo punto: 30N 658130 4595597.

Fotografia 8. Vial junto a SET Dalton reacondicionado (mes de julio)
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Fotografia 9. Estado del vial junto a SET Dalton tras las precipitaciones de principios de septiembre

Del mismo modo, en el extremo este, al exterior de la PFV, hemos encontrado numerosos
efectos erosivos consecuencia de la escorrentia de entre los que destacan los siguientes:

1) Terreno erosionado de grandes proporciones, con carcavos de hasta 3 m de
profundidad (30N 659777 4594951).

Fotografia 10. Efecto erosivo 1) (localizacion: 30N 659777 4594951)
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2) Terreno con potencial de afectar a la estabilidad del vallado perimetral, puesto

que deja al descubierto las bases de los postes del mismo (30 N 659966
4595133).

Fotografia 11. Efecto erosivo 2) (localizacion: 30 N 659966 4595133)

3) Terreno erosionado con potencial de afectar a la estabilidad del vallado perimetral
ya que deja al descubierto las bases de los postes del mismo, ademas de por
afectar a un vial exterior, el cual fue reacondicionado y posteriormente arrastrado

por la escorrentia tras las precipitaciones de principios del mes de septiembre
(30T 659916 4595083).

Fotografia 12. Efecto erosivo 3) (fotografia tomada en el mes de julio con vista al vial exterior,
localizacion: 30N 659916 4595083)
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Fotografia 13. Efecto erosivo 3) (fotografia tomada en el mes de septiembre con vista al vial exterior,
localizacion: 30N 659916 4595083)

Con el fin de constatar el origen de las escorrentias, se realizd un vuelo con dron en el
area de implantacion del proyecto y en la zona de evacuacion, verificAndose que la
construccion del proyecto se realizd conservando la orografia original del ambito,
manteniendo los puntos bajos de concentracién de escorrentia que naturalmente se
encontraban. A su vez, se ha constatado un crecimiento adecuado de la vegetacion en
el interior de la instalacion.

Las siguientes imagenes muestran la orografia original del terreno con las diferentes
zonas de escorrentia natural, y como ha proliferado la vegetacion en las zonas de salida
del agua.
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Fotografia 15. Crecimiento de vegetacion en Zona 1 de escorrentia (Fotografia 14)

Pagina 26 de 44



2° INFORME CUATRIMESTRAL DE
VIGILANCIA AMBIENTAL -FASE DE A

Argusiec EXPLOTACION-2024

Ingenieria y Medio Ambiente opdeﬂerg‘y

PFV “Los Belos”
T.M. Muel (ZARAGOZA)

Fotografia 17. Crecimiento de vegetacion en Zona 3 de escorrentia (Fotografia 14)
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Al momento, para controlar la velocidad y volumen de las escorrentias identificadas,
adicional a la proliferacion de la cubierta vegetal, se ha procedido a establecer zanjas
drenantes. Constituye el relleno de zanjas con material ripio y poroso, favoreciendo la

infiltracién en las capas inferiores del suelo, y por lo tanto reduciendo tanto el volumen
como la velocidad de la escorrentia superficial.

TR

-a-;-’_'

Fotografia 18. Correccion de la erosion mediante zanja drenante
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Fotografia 19. Correccion de la erosién mediante zanja drenante
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Fotografia 20. Ejecucién de drenaje en terreno erosionado

A su vez, ha iniciado estudios independientes que determinen el origen y potencial
correccion de las afecciones generadas por la escorrentia superficial. Se incluye en el
analisis la construccidn y puesta en servicio de la instalacion solar Torrubia, en el predio
aguas arriba del proyecto.

Como podemos observar hay numerosos efectos erosivos en torno a la PFV, sobre los
cuales o ya se ha actuado o se tiene que actuar todavia, y por ello nos gustaria destacar
que se continuara, en ambos casos, con la labor de seguimiento y evaluacién de estas
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areas en las siguientes visitas, tanto al interior como a los alrededores de la misma, y se
comunicara los resultados en los informes correspondientes.

6.6. Seguimiento del vallado perimetral

El vallado perimetral se encuentra en buenas condiciones, se mantienen las placas
anticolision y el estado de los pasos de fauna es correcto. No obstante, se han localizado
dos puntos en el vallado que necesitan ser reparados:

1) Rotura del vallado perimetral al este de la PFV, entre el punto de observacion 3
y el 2, contiguo al camino que une la PFV El Muelle con las estructuras de Casa
de Cativiela (30 T 659293.9 4594936.3).

Fotografia 21. Rotura del vallado perimetral (localizaciéon: 30N 659293.9 4594936.3)

2) Rotura del vallado perimetral al noroeste de la PFV (30T 658412.7 4595510).
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Fotografia 22. Rotura del vallado perimetral (localizacion: 30N 658412.7 4595510)

Ademas, también se deberan tener en cuenta los efectos erosivos que afectan a la
integridad del vallado perimetral ya descritos en el subapartado 6.4., y que se sitlan en
30N 659966 4595133 y en 30N 659916 4595083.

6.7. Seguimiento de medidas compensatorias

A lo largo de este periodo se han detectado indicios de actividad por parte de la avifauna
en forma de excrementos, de restos de depredacion, y el uso por un alcauddn real
(Lanius meridionalis) que fue avistado en posado en un posadero.

Fotografia 23. Posadero en el interior de la PFV
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Fotografia 24. Posadero en el exterior de la PFV

Por otra parte, los especimenes plantados en los bosquetes no se han desarrollado
favorablemente, siendo el éxito de supervivencia casi nulo, habiendo identificado
Unicamente un espécimen de Pinus halepensis desarrollado. No obstante lo anterior, se
evaluara su estado tras las lluvias de otofio que es la época mas favorable por el tipo de
suelo en el que se desarrollan, y se decidird qué medidas tomar en caso de que la
situacion persista.

Fotografia 25. Vista del bosquete exterior donde ha sobrevivido un espécimen de Pinus halepensis
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6.8. Otras incidencias

La primera semana de agosto tuvo lugar un percance en el interior de la PFV, en concreto
en el CT-8, en el cual hubo una averia provocandose un conato de incendio que fue
rapidamente sofocado con los medios disponibles en el propio CT.

Fotografia 26. CT-8 estabilizado tras el accidente
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7. LISTADO DE CONTROLES

MEDIDAS ESTABLECIDAS EN EL PVA (PLAN DE VIGILANCIA
AMBIENTAL)

EVALUACION Y
VIGILANCIA

SI | NO | N/A

ESTADO

Medio Fisico

Atmosfera

Control del aumento de las particulas en suspensién

x

Control del ruido y de la emision de gases de la maquinaria

Geomorfologia, Erosion y Suelos

Control de la apertura de caminos y zanjas

CORRECTO

Control de la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal

CORRECTO

Control procesos erosivos. Suelos, taludes y laderas

CORRECTO

Control de la alteracién y compactacion de suelos

XXX (XX

CORRECTO

Hidrologia

Control de la calidad de las aguas superficiales |

x

CORRECTO

Residuos y Vertidos

Control de ubicacion de Instalaciones Auxiliares y zona de acopio
de residuos

Recogida, acopio y tratamiento de residuos

Control de los residuos de hormigdn

Gestion de residuos

Zonas de préstamos y vertederos

XX |X|X| X

Medio Bidtico

Vegetacion e Incendios

Control del Replanteo y Jalonamiento

Control del movimiento de la maquinaria

x| X

Control de los desbroces

CORRECTO

Control del riesgo de incendios forestales

Control de la ejecucion del Plan de Restauracion

x

CORRECTO

Fauna

Control de la ejecucion del Plan de Restauracion

CORRECTO

Seguimiento de las aves esteparias que se reproducen en la zona
de emplazamiento del parque fotovoltaico y su area de influencia

CORRECTO

Seguimiento de mortalidad

CORRECTO

Control de la ejecucion de las medidas compensatorias

X|X| X |X

CORRECTO

Medio Perceptual

Paisaje

Control del disefio de infraestructuras

CORRECTO

Ejecucion de la pantalla vegetal del vallado

x| X

CORRECTO

Medio Socioeconémico

Control de la reposicion de servicios, infraestructuras y
servidumbres afectadas

Control de la proteccion del Patrimonio Cultural
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8. CONCLUSIONES

El seguimiento ambiental para esta PFV se realiza satisfactoriamente y el control resulta
ser positivo y eficiente, ya que parte de las recomendaciones ambientales, como las
relacionadas con los efectos erosivos, resultan ser fructiferas pese a que todavia se siga
trabajando en ello.

En lo que respecta a la revegetacion natural del interior de la PFV y a la pantalla vegetal
de la misma, cabe destacar que se desarrolla en ambos casos favorablemente, al
contrario que en el cuatrimestre anterior, alcanzando la pantalla vegetal un indice de
supervivencia de sus especimenes de alrededor del 90%.

Tras las inspecciones visuales se detectaron numerosos efectos erosivos, tanto en el
interior como en el exterior de la PFV, y se actud sobre los mismos, reacondicionando
los viales externos y parte de la red de drenaje interna con hormigdén. De esta
intervencidn, es importante tener en cuenta que parte de las actuaciones en el vial
externo no estan siendo eficaces porque cada vez que hay precipitaciones, vuelven a
aparecer los efectos erosivos. También sera interesante llevar un seguimiento de los
efectos erosivos de la zona este del exterior de la PFV, ya que estan afectando a la
integridad del vallado perimetral y, mas que evidenciado, al vial externo.

Respecto al vallado perimetral, hay dos puntos de rotura importante del mismo, por lo
que seran evaluados y gestionada su reparacién en un futuro proximo.

Por otro lado, en relaciéon con las medidas compensatorias, debemos resaltar, por un
lado, que si hemos encontrado evidencias de uso de los posaderos para aves, pero, por
otro, que los especimenes plantados en los bosquetes no presentan un desarrollo
optimo, por lo que tras las lluvias de otofio se evaluara su estado y se decidira si hay
que reponer marras o tomar otra accidn correctiva.

Durante el estudio de avifauna se han realizado 307 avistamientos de 23 especies
distintas desde los puntos de observacidon y durante los transectos en el entorno de la
PSFV. En los avistamientos se ha identificado individuos de Jilguero europeo (Carauelis
carduelis), Paloma bravia (Columba livia), Paloma torcaz ( Columba palumbus), Estornino
negro (Sturnus unicolor) y Cogujada comun (Galerida cristata), alcanzando entre las
cinco especies, el 69,71% del total.
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Los tipos de actividad predominantes entre la avifauna han sido el posado (56,68%) y
el campeo (38,76%), sumando aproximadamente un 5% entre el canto (1,95%), el
cicleo (1,63%) y el vuelo directo (0,98%).

Por otra parte, en lo que respecta a las rapaces, se han registrado 10 avistamientos, que
suponen aproximadamente el 3% del total: 1 de Milano negro (Milvus migrans); 2 de
Buitre leonado (Gyps fulvus); 1 de Aqguila calzada (Hieraaetus pennatus); 1 de Busardo
ratonero (Buteo buteo); 2 de Cernicalo primilla (Falco naumanni); 2 de Milano real
(Milvus milvus); y 1 de Aguila perdicera (Aquila fasciata). Es importante tener en cuenta
que tanto el Cernicalo primilla (Falco naumanni), catalogado como vulnerable, como el
Milano real (Milvus milvus), en peligro de extincidn, y el Aguila perdicera (Agquila
fasciata), en peligro de extincion también, estan incluidos en el Catalogo de Especies
Amenazadas de Aragén.

También ha habido diversos avistamientos de especies incluidas en el Listado Aragonés
de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial, en concreto Jilguero europeo
(Carduelis carduelis), Verderon comun (Chloris chloris) y Alondra comun (Alauda
arvensis). No obstante, no se ha detectado la presencia de otras especies con figuras
de proteccién como Alondra ricoti (Chersophilus duponti), Sisén comUn ( 7Tetrax tetrax),
Ganga ibérica (Pterocles alchata) o Ganga ortega (Pterocles orientalis).

Se ha realizado el seguimiento del aquila real (Aquila chrysaetos) sin que se hayan
producido avistamientos, tampoco se ha detectado actividad o indicios de presencia de
la especie en el entorno de la planta. Respecto al seguimiento del area de nidificacion,
en este periodo se observa que el nido permanece abandonado.

Segun el indice de biodiversidad de Shannon-Wiener se da una diversidad moderada,
sin mucha alteracidn respecto al cuatrimestre anterior, y si atendemos a los mapas de
densidad de Kernel del uso del espacio aéreo, deducimos que la actividad de avifauna
se ha concentrado en el sector oriental de la PFV, pero sin presentar un riesgo elevado
ya que, en altura de riesgo, Unicamente, se avistd una rapaz al norte de la misma.

En relacién al conato de incendio acontecido en el CT-8, hay que indicar que hubo una
rapida actuacion por parte del personal, lo cual impidi6 la propagacion del fuego gracias
al empleo eficaz de los materiales anti-incendio de los que se dispone en la PFV.
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9. ANEXO FOTOGRAFICO

Fotografia 2: Espécimen de la pantalla vegetal
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Fotografia 3: Espécimen de la pantalla vegetal invadido por gramineas

Fotografia 4: Red de drenaje interna
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Fotografia 5: Red de drenaje interna

4

Fotografia 6: Personal trabajando en el acondicionado de los viales exteriores de la PFV
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Fotografia 7: Material acopiado en el interior de la PFV

Fotografia 8: Vallado perimetral de la PFV
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Fotografia 10: Estructura contigua al punto de observacion 2 sobre la que hubo 2 avistamientos de
Cernicalo primilla (Falco naumanni) en posado
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Fotografia 12: Restos de depredacion bajo el Posadero 2: huesos de conejo (Oryctolagus cuniculus), la
cabeza de un lagarto ocelado ( 7imon lepidus) y egagrdpilas
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Fotografia 13: Perdiz roja (Alectoris rufa) exponiéndose y reclamando nuestra atencion, mientras los
seis pichones que la acompariaban huian
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