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1. INTRODUCCION

El Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVSA) se elabora para dar un
cumplimiento efectivo durante explotacion del proyecto “PFV Quemadas”, a los requisitos
y medidas establecidos en la Resolucion del Instituto Aragonés de Gestion Ambiental del
13 de septiembre de 2019, la cual indica:

"Se ejecutara un Plan de Vigilancia Ambiental de duracion minima de cinco anos tras la
ejecucion y puesta en marcha de las instalaciones, e incluird tanto la fase de construccion
como la fase de explotacion del parque solar. En funcion de los resultados obtenidos se
podra prolongar la vigencia del plan de seguimiento ambiental mas alla de los cinco
primeros afos. El plan de vigilancia incluiré con cardcter general los siguientes
contenidos:

1. Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucion de la cubierta
vegetal en las zonas afectadas por las obras.

2. Seguimiento del uso del espacio en el parque solar y su zona de influencia de las
poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacion de la zona, prestando
especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones
de cernicalo primilla y especies esteparias.

3. Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.

4. Otras incidencias de tematica ambiental acaecidas y no previstas en el presente
condicionado’.
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2. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto del Parque Fotovoltaico “Quemadas” se encuentra en el término municipal
de Ejea de los Caballeros, perteneciente a la provincia de Zaragoza, Comunidad
Auténoma de Aragon (Espaia).

Las infraestructuras del Parque Fotovoltaico “"Quemadas” se instalaran en las parcelas
5121, 5122 y 5123 del poligono 104, en el T.M. de Ejea de los Caballeros, Comarca de
las Cinco Villas.

Figura 1. Localizacién del Parque Fotovoltaico “Quemadas”.

A/r’gusTeé.f
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “"PFV Quemadas” corresponde a un Parque Fotovoltaico de 10 [MW] AC de
potencia nominal realizada sobre seguidores solares a dos ejes. Se emplearan seguidores
bifila de 108 mddulos fotovoltaicos dispuestos en 2 filas de 54 moddulos en vertical
(2x1Vx54). En total la instalacion contard con 252 seguidores de (2x1Vx54), que se
repartiran a 3 inversores solares de potencia nominal unitaria 3,33 [MW] AC.

El parque tiene una potencia nominal total de 10 [MW] (potencia maxima de inyeccion
a la red, definida por el sumatorio de la potencia nominal de todos los inversores
utilizados en el proyecto) y una potencia “pico” (correspondiente a la potencia instalada
de paneles) de 12.655,44 [kWp]. La instalacion consta de un total de 27.216 mddulos
fotovoltaicos de 465 [Wp] de capacidad y tres centros de inversidon y transformacion
(MVSKID) de 3.800 [kW] cada uno, cuya salida se encuentra a 13,2 [kV].

Los principales sistemas que integran el Parque Fotovoltaico son los siguientes:

e Generador: Compuesto basicamente por mddulos fotovoltaicos, elementos de
soporte y fijacién de los mddulos y elementos de interconexidon entre mddulos.

e Adaptador de Energia: Compuesto de inversores, cuadros de corriente
continua, cableados BT y MT y centros de transformacion.

e Conexion a Red: Compuesto por transformadores elevadoras a tension de red,
cableado MT, protecciones, medidores, entre otros.

e Monitorizacion: Compuesto por sensores y sistemas de adquisicion de datos.
e Obra Civil: Movimientos de tierra, hincados, cimentaciones.

e Montaje: Estructuras de soporte para string de paneles fotovoltaicos, y para
elementos de interconexion entre mddulos, asi como todas las conexiones hacia
las combiner box, inversor y finalmente al transformador elevador a media
tension.

Una instalacion fotovoltaica de conexién a red responde muy basicamente al esquema
de la imagen que se muestra a continuacion. El generador fotovoltaico esta formado por
una serie de modulos del mismo modelo conectados eléctricamente entre si, que se
encargan de transformar la energia del sol en energia eléctrica, generando una corriente
continua proporcional a la irradiancia solar que incide sobre ellos.
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Esquema Basico de una Instalacion Conectada a Red

Sin embargo, como no es posible inyectar directamente la energia del generador
fotovoltaico en la red eléctrica, precisa de ser transformada en corriente alterna para
acoplarse a la misma.

Esta corriente se conduce al inversor, el cual, utilizando la electronica de potencia, la
convierte en corriente alterna a la misma frecuencia que la red eléctrica. Mas tarde esta
corriente se transforma a media tension (13,2 kV), que es la tensidn de la subestacién
a la cual se realiza la conexidn del presente proyecto.

A nivel eléctrico, la conexion de los mddulos fotovoltaicos se realiza en serie formando
cadenas (strings), las cuales deben presentar un voltaje inferior a 1.500 [V] en corriente
continua a 20 [°C]. En el presente proyecto, cada string estara formada por 27 modulos
fotovoltaicos, teniéndose un total de 4 strings por seguidor.

Cada string, se une eléctricamente en paralelo con otros strings agrupandose en una
combiner box (C.S.P), formando unidades de mayor potencia, que luego son llevadas
hasta las entradas de los inversores. Las combiner box utilizadas en el presente proyecto
permiten la agrupacion de hasta 24 strings, presentando una potencia total maxima por
combiner box de 301.320 [Wp]. En total se emplearan 47 combiner box (6 de 16 strings,
18 de 20 strings y 23 de 24 strings) para la agrupacién eléctrica de los strings, cuya
salida se conectara a una de las entradas de corriente continua del inversor.

Con respecto a los centros inversores (MVSKID) utilizados en el Parque Fotovoltaico,
cada uno de ellos presenta entradas suficientes para recibir el conjunto de combiner box
destinadas a los mismos. Cada centro inversor presenta una capacidad de hasta 24
entradas de corriente continua.

Los centros inversores utilizados, cuentan con un inversor de 3,8 [MW] de potencia
nominal y un transformador que elevara la tensién de entrada a media tensién (13,2
[kV]), para realizar la conexion a la subestacion.
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De la salida de cada centro inversor se tendra una terna de cables (tres fases), los cuales
formaran un anillo de MT entre los inversores y el centro de entrega donde se ubicaran
las protecciones de MT.

Dichas protecciones estaran formadas por celdas de proteccion y celdas de linea. Las
primeras de ellas serviran para la proteccion de los equipos y el cableado, mientras que
las segundas se emplearan para dar salida al cableado hasta el punto de conexidén con
la subestacion.

En la siguiente tabla, se recoge el resumen de la instalacién:

Tabla 1. Caracteristicas generales de la instalacion.

Numero de médulos JAM72520-440/MR JA SOLAR 27.216
Numero de Mddulos Fotovoltaicos por seguidor 108
Numero de seguidores KTR STi-H250 252

N2 Mddulos en Serie por String 27

N2 Strings Maximo x Combiner Box 24

N° de Combiner Box 47
Rango de Potencia “Pico” de las Combiner Box [Wp] | 301.320
Potencia “nominal” del proyecto [kW] 10.000
Potencia “pico” total del proyecto [kWp] 12.655,44
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4. OBJETIVOS

El objeto del plan de vigilancia ambiental es la elaboracién de los documentos e informes
necesarios para dar respuesta a los requerimientos del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA), a lo largo de 5 anos, durante la fase de Explotacién del PFV
“Quemadas”. En dicho documento se describiran los trabajos a realizar y su metodologia
para alcanzar los siguientes objetivos:

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas
y establecer las acciones adecuadas para revertir la situacion.

e Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental Simplificado
y prever las medidas adecuadas para eliminarlos, reducirlos o compensarlos.

e Describir las actuaciones llevadas a cabo y los resultados durante las inspecciones
realizadas.

e Aglutinar los informes periddicos correspondientes a las inspecciones realizadas
y sacar las conclusiones oportunas, tratando de detectar los posibles problemas
que pudieran originarse en la fase de explotacion, intentando subsanarlos
mediante la adopcidn de las medidas necesarias.
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5. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS Y SU METODOLOGIA
5.1. Introduccion

Los trabajos que se llevaran a cabo durante:

1. Seguimiento de las labores de revegetacion y de la evolucidén de la cubierta
vegetal en las zonas afectadas por las obras.

2. Seguimiento del uso del espacio en el parque solar y su zona de influencia de las
poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacion de la zona, prestando
especial atencién y seguimiento especifico del comportamiento de las poblaciones
de cernicalo primilla (Falco naumanni) y especies esteparias.

3. Seguimiento de los procesos erosivos y del drenaje natural del terreno.
5.2. Seguimiento de labores de revegetacion
Se llevara a cabo un control del éxito de las labores de revegetacion determinando:

e Estado general de la revegetacion.
e Porcentaje de superficie que evoluciona con éxito

e Porcentaje de especies que se desarrollan con éxito

Para dicho control se realizard una inspeccidn con frecuencia mensual, haciendo mayor

hincapié durante los meses de abril, mayo y junio (coincidiendo con la floracién y la
época de lluvias) y el mes de septiembre.

5.3. Seguimiento del uso del espacio aéreo

Se llevara a cabo un seguimiento del uso del espacio en el parque solar y su zona de
influencia de las poblaciones de avifauna de mayor valor de conservacion de la zona,
prestando especial atencion y seguimiento especifico del comportamiento de las
poblaciones de Cernicalo primilla (Falco naumanni), Alondra ricoti (Chersophilus
duponti), Ganga ortega (Pterocles orientales), Ganga ibérica (Pterocles alchata), y Sison
comun (7etras tetrax).

La metodologia a seguir se describe a continuacion:
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RECOPILACION DE INFORMACION

Durante la ejecucion del PVA en explotacion, se recopilara la informacién accesible sobre
las especies de aves presentes en el area de estudio. Se utilizara la Base de datos del
Inventario Espafiol de Especies Terrestres editado por el Ministerio de Medio Ambiente.

Se requerira a INAGA toda la informacion disponible del ambito de estudio.

Ademas, se realizara una busqueda intensiva de todos los documentos y publicaciones
con informacion referente a la zona de estudio (censos, inventarios de avifauna, etc.),
para completar y actualizar los datos del Inventario. Se analizaran los informes

disponibles de otras instalaciones edlicas cercanas, asi como otros trabajos cientificos.

TRABAJOS DE CAMPO

Con el fin alcanzar los objetivos descritos, se realizaran trabajos de campo durante los
cinco afos siguientes al comienzo de la fase de explotacion del PFV.

Para la realizacidon de los trabajos de campo se seleccionaran jornadas con las mejores
condiciones de visibilidad posibles, intentando evitar jornadas con lluvia, niebla, vientos
fuertes, altas temperaturas etc. debido a que con estas condiciones los resultados podran

ofrecer una baja actividad de las aves.

Los periodos de observacion y los transectos a pie se realizaran tras el amanecer, con

una duracion aproximada de entre 3 y 4 horas.

TRANSECTOS

Los recorridos de censo se realizaran en las primeras y Ultimas horas del dia evitando,
sobre todo en primavera y verano, las horas centrales del dia, que son de escasa
actividad por las altas temperaturas. Asimismo, se evitaran dias con vientos fuertes,
lluvia, nieve, etc. Las aves que emprendan el vuelo dentro de una banda, o que canten
en vuelo territorial fueron seran incluidas dentro de banda, mientras que las que pasen

en vuelo direccional por encima seran excluidas de la misma.

Se prestara especial atencidon a la Alondra ricoti (Chersophilus duponti), el Cernicalo
primilla (Falco naumanni), la Ganga ortega (Pterocles orientales), la Ganga ibérica
(Pterocles alchata) y al Sison comun ( Tetras tetrax).
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Para la metodologia de censo se ha tomado como referencia el “Inventario y
Categorizacién de Areas de Interés para la Conservacion de la Avifauna Esteparia en
Navarra. Actualizacion 2003” (Gajon et al. 2003). Como método general de censo, se
realizardn con vehiculos a baja velocidad y a pie, fijando una banda de 200 metros a
cada lado del camino para detectar e identificar las especies de aves detectadas.

La cuantificacion de las poblaciones de aves pequefias en una época dada se lleva a
cabo mediante la utilizacion del Indice Kilométrico de Abundancia (IKA = N.° de
observaciones/km) (Telleria, 1986; Bibby et al. 1992). El método de censo se basa en el
transecto finlandés y consiste en realizar recorridos rectilineos de longitud conocida a
través de medios homogéneos. Se consideran los contactos (visuales y auditivos) dentro
de una banda principal de 25 m a derecha e izquierda de la linea de progresion y aquéllos
situados fuera, en la denominada banda suplementaria. La suma de ambas bandas
constituye la banda total. Su objetivo es asociar un nimero de individuos a una unidad
de longitud que posteriormente permita detectar variaciones en la poblacion aviar
respecto a la abundancia y a la riqueza. La velocidad de avance es lenta pero no tanto
como para generar sesgo por dobles contactos (Bibby et al. 1992). Los datos obtenidos
son transformados de tal manera que se expresan en numero de aves por kildémetro. El
nimero de transectos, tipo y longitud de los mismos se determinaran tras las visitas

iniciales y el reconocimiento general de la zona.

Los itinerarios a pie se consideran muy representativos para especies muy abundantes
como aves pequefias y medianas. Se han seleccionaran itinerarios fijos para realizar a
pie que se desarrollan en conjunto por todas las unidades ambientales existentes en la
zona estudio (matorral, terrenos de cultivo, pinar...). En este tipo de muestreos debe
controlarse no solo su longitud sino también la velocidad de progresion (<5 km/h).

A través de estos transectos se calcula los siguientes parametros:
e Densidad de aves.
o Indice kilométrico de abundancia (IKA)

e Rigueza de especies.
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PUNTOS DE OBSERVACION (USO DEL ESPACIO AEREO

Para completar el inventario de aves de la zona de estudio se realizaran observaciones
desde puntos prominentes para controlar los movimientos de aves y su utilizacién del
espacio aéreo en el entorno del Parque Solar Fotovoltaico. Se seleccionaran los puntos
de observacion necesarios, y situados de tal manera que abarquen todo el espacio aéreo

del entorno del proyecto.

Se tomaran los siguientes datos en cada punto de observacion:

=  Observador
= Fecha
=  Condiciones climatolégicas:
o Direccion del viento
o Velocidad del viento (Calma, Brisa, Moderado, Fuerte)
o Nubosidad (seguin escala de 0 “despejado” a 8 “cubierto”)
o Temperatura (Calor, Suave, Fresco, Frio, Muy frio)
= Visibilidad (Muy mala, Mala, Regular, Buena, Excelente)
=  Lugar de observacion (durante la realizacién de un punto de conteo o en otro momento)
=  Hora (inicio de conteo, la hora de avistamiento y fin del punto de conteo)
=  Especie

A través de los datos obtenidos en las distintas visitas se sacaran los siguientes

resultados:

= Tasas de vuelo (aves/minuto)
=  Tamaio medio de los grupos de rapaces observados en el area de estudio.

= Posibilidad de detectar rutas migratorias, en el caso de que no se tuviera informacion relativa a
este punto.

=  Determinacion del uso del espacio de cada una de las especies de aves. Para la consecucion de
este resultado, la informacién procedera de dos fuentes, una los datos obtenidos de visu
directamente en el campo y otra de los datos bibliograficos. La informacion obtenida con el
analisis del uso del espacio sera la siguiente:

o Uso y seleccion del habitat de las diferentes especies de aves analizadas en relacion
con la disponibilidad del mismo.

o Determinacion de las éreas de campeo (tamafio y delimitacion).

o Realizacion de mapas de uso de espacio aéreo general, asi como mapas de uso del
espacio aéreo de las especies mas representativas del ambito de estudio, bien sea por
aparecer en gran nimero, o por estar bajo un alto grado de proteccion (en peligro de
extincién, vulnerable...).

JORNADAS DE CAMPO

Para la ejecucidon del Plan de Vigilancia Ambiental en Explotacion, se ha propuesto la

siguiente frecuencia y distribucién de jornadas de campo:
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e Uso del espacio aéreo: 18 jornadas al afio, distribuidas con una frecuencia de 1

0 2 visitas mensuales, segun la fenologia de las especies presentes en la zona.
e Transectos: 8 al afo, distribuidas segun la fenologia de cada especie.

De esta manera, se tendra una recopilacion de datos, de especies y poblaciones, a lo
largo de los cinco afios y del uso de la avifauna, tanto de los ecosistemas presentes

como del espacio aéreo

5.4. Seguimiento de procesos erosivos y drenaje natural

Se realizaran inspecciones visuales con una frecuencia de una visita mensualmente, de

las zonas de terraplén, desmonte o con pendiente del Parque Solar Fotovoltaico,
propicias a sufrir procesos erosivos, para comprobar la aparicion de corrimientos de
tierra, carcavas, etc. en dichas zonas, con objeto de valorar la eficacia de las medidas

de proteccidn contra la erosion establecidas en obra.

Inspecciones visuales de la existencia de fendmenos erosivos y su intensidad se llevara

acabo segun la siguiente escala (DEBELLE, 1971):
e Clase 1: erosién laminar, diminutos reguerillos ocasionalmente.
e Clase 2: erosion en reguerillos hasta 15 cm de profundidad.

e Clase 3: erosion inicial en regueros, numerosos regueros de 15 a 30 cm de

profundidad.

e Clase 4: erosion marcada en regueros, numerosos regueros profundos de 30 a
60 cm.

e Clase 5: erosidn avanzada, regueros o surcos de mas de 60 cm de profundidad.

Ante la presencia de regueros o cualquier tipo de erosion hidrica. El umbral maximo sera
el establecido en la clase 3 segun la escala DEBELLE, 1971. En caso de sobrepasarse el

umbral maximo admisible, se propondran las correcciones necesarias.
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6. RESULTADOS

6.1. Seguimiento ambiental

Durante la duracién del periodo de estudio se realizaron visitas periddicas a la PFV a
razén de:

Tabla 2. Visitas de seguimiento ambiental al entorno del Parque Fotovoltaico.

2023 2024

MES DIA MES DIA

Mavo 30 Enero 29

Y 31 Febrero 19

. 28 19

Junio 30 Marzo 71

Julio 19 , 28

Agosto 28 el 30
Septiembre 2
P 26
19
Octubre 30
Noviembre 29
Diciembre 27

6.2. Seguimiento de las labores de revegetacion

Durante el seguimiento anual realizado, el estado de la revegetacion natural progresa
muy adecuadamente por toda la planta, al igual que al final del seguimiento del afo
anterior.

Por ello, a dia de hoy, la supervivencia de estas especies vegetales es exitosa, se
continuara evaluando su progresion en los siguientes informes.

6.3. Seguimiento del uso del espacio

Tras las jornadas de campo realizadas durante el ciclo anual de Mayo de 2023 a Abril de
2024, los datos obtenidos, empleando la metodologia descrita anteriormente, fueron los
siguientes:

INVENTARIO DE ESPECIES OBSERVADAS

Durante el estudio de avifauna, se ha elaborado un inventario de las especies observadas
en la zona de estudio. En total, durante periodo de estudio se han observado 966
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individuos de 34 especies distintas desde los puntos de observacién y durante los
transectos en el entorno del PFV.

Las especies mas abundantes, por orden de abundancia, fueron: el Estornino negro
(Sturnus unicolor) con un 25,98% de los registros, la Grulla (Grus grus) con un 21,84%
de registros, Cogujada montesina (Galerida theklae) con un 17,08% de los registros
y la Cogujada comin (Galerida cristata) con un 16,67% de los registros. En total, estas
4 especies suponen mas del 80% de las aves observadas durante el periodo de estudio.

La tabla siguiente muestra las especies observadas y su abundancia.

Tabla 3. Especies detectadas en el seguimiento anual y abundancia.

POO1 PO02 TRO1
Accipiter nisus 1 1 0,10
Alauda arvensis 3 2 5 0,52
Alaudala rufescens 2 2 4 0,41
Anthus pratensis 1 2 3 0,31
Ardea purpurea 2 1 3 0,31
Calandrella brachydactyla 3 2 2 7 0,72
Carduelis carauelis 1 1 2 0,21
Carauelis citrinella 1 1 0,10
Cisticola juncidis 1 1 2 0,21
Columba livia 3 28 31 3,21
Columba palumbus 1 1 0,10
Coturnix coturnix 1 1 2 0,21
Emberiza calandra 6 5 5 16 1,66
Falco tinnunculus 3 1 4 0,41
Galerida cristata 117 31 13 161 16,67
Galerida theklae 134 30 1 165 17,08
Grus grus 1 210 211 21,84
Gyps fulvus 1 1 0,10
Hirundo rustica 1 1 0,10
Larus michahellis 7 9 16 1,66
Linaria cannabina 12 4 16 1,66
Lullula arborea 4 1 5 0,52
Melanocorypha calandra 2 2 0,21
Merops apiaster 3 4 7 0,72
Milvus migrans 2 19 21 2,17
Motacilla alba 1 1 1 3 0,31
Oenanthe hispanica 2 2 0,21
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POO1 PO02 TRO1
Passer domesticus 1 1 0,10
Pica pica 1 8 6 15 1,55
Serinus serinus 1 1 0,10
Sturnus unicolor 230 16 5 251 25,98
Tachycineta bicolor 1 1 2 0,21
Tringa ochropus 1 1 0,10
Upupa epops 2 2 0,21
Total 522 391 53 966 | 100,00

Por otro lado, se ha calculado la diversidad a partir del indice de biodiversidad de
Shannon—Wiener, resultando 2,12 bit/ind. Para la mayoria de los ecosistemas
naturales el resultado de este indice varia entre 0,5 y 5, aunque su valor promedio se
encuentra entre 2 y 3. Valores inferiores a 2 son considerados bajos en diversidad y
superiores a 3 son altos en diversidad de especies, por lo que con los datos actuales

podemos considerar que el ambito de estudio posee una diversidad promedio.

TIPO DE VUELO

Durante los puntos de observacion establecidos en la zona de estudio, se anot6 el tipo
de vuelo de las aves. Los resultados se recogen en la siguiente tabla, con el porcentaje
de cada tipo de vuelo de cada especie.

Tabla 4. Tipo de avistamiento de las aves observadas en el ambito de estudio.

Campeo | Canto | Cicleo | Posado | Vuelo directo
Accipiter nisus 1 1
Alauda arvensis 5 5
Alaudala rufescens 4 4
Anthus pratensis 3 3
Ardea purpurea 1 2 3
Calandrella brachydactyla 1 6 7
Carduelis carauelis 2 2
Carduelis citrinella 1 1
Cisticola juncidis 2 2
Columba livia 11 11 9 31
Columba palumbus 1 1
Coturnix coturnix 2 2
Emberiza calandra 10 6 16
Falco tinnunculus 3 1 4
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Campeo | Canto | Cicleo | Posado | Vuelo directo
Galerida cristata 107 26 28 161
Galerida theklae 154 11 165
Grus grus 200 1 10 211
Gyps fulvus 1 1
Hirundo rustica 1 1
Larus michahellis 7 9 16
Linaria cannabina 10 2 4 16
Lullula arborea 5 5
Melanocorypha calandra 2 2
Merops apiaster 1 6 7
Milvus migrans 21 21
Motacilla alba 3 3
Oenanthe hispanica 2 2
Passer domesticus 1 1
Pica pica 14 1 15
Serinus serinus 1 1
Sturnus unicolor 242 9 251
Tachycineta bicolor 2 2
Tringa ochropus 1 1
Upupa epops 2 2
Total 762 107 11 54 32 966
Total (%) 78,88 11,08 1,14 | 5,59 3,31 100,00

INDICE KILOMETRICO DE ABUNDANCIA

Se puede observar que el tipo de actividad que mas realiza la avifauna presente en el
ambito de estudio fue el Campeo (78,88%) y Canto (11,08%).

Tabla 5. Indice Kilométrico de Abundancia (IKA) por especie en los transectos.

Alaudala rufescens 2 0,87
Ardea purpurea 1 0,43
Calandrella brachydactyla 2 0,87
Columba palumbus 1 0,43
Emberiza calandra 7 3,03

Las observaciones realizadas durante el transecto nos permiten conocer el nimero medio
de aves avistadas por kilémetro recorrido, denominado como el indice Kilométrico de
Abundancia (IKA). En la siguiente tabla se muestran los resultados para el método de
muestreo mediante transectos:
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Falco tinnunculus 1 0,43
Galerida cristata 14 6,06
Galerida theklae 1 0,43
Larus michahellis 9 3,90

Linaria cannabina 4 1,73

Motacilla alba 1 0,43
Pica pica 6 2,60
Upupa epops 2 0,87

Las especies mas abundantes segun los datos mostrados por el IKA para el censo
mediante transectos son: Cogujada comun (Galerida cristata), Gaviota patiamarilla
(Larus michahellis), Escribano triguero (Emberiza calandra), Urraca comun (Pica
pica) y Pardillo comun (Linaria cannabina).

USO DEL ESPACIO AEREO

A partir de las trayectorias y lineas de vuelo realizadas por las aves avistadas desde los
puntos de observacion, se ha realizado el andlisis de la intensidad de uso del espacio
aéreo durante el periodo de tiempo registrado en este informe. Mas concretamente, se
han realizado dos analisis, el primero de ellos con el uso del espacio aéreo de todas las
especies Yy, el segundo, sin considerar el uso del espacio aéreo de un registro de 210
grullas (Grus grus) realizado en el mes de octubre y diciembre, ya que distorsiona
ligeramente el resultado del resto de especies:
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Figura 2. Analisis Kernel del uso e intensidad del espacio aéreo. Todos los registros.
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Tal y como puede observarse en ambas imagenes, existe un uso disperso del espacio
aéreo en las inmediaciones del ambito de la PFV.

Concretamente en la primera imagen, la zona con mayor concentracion (60-80%) se
sitla al oeste del Parque Fotovoltaico y se corresponde con un zona de campeo habitual
para las grullas (Grus grus).

En la segunda figura, se realiza el andlisis de densidad Kernel sin considerar los
avistamientos de grulla, por distorsionar el resultado al existir un alto nimero de
registros. La zona oeste vuelve a mostrar una densidad mayor pero en este caso se sitla
sobre el vallado perimetral. Estos avistamientos se corresponden con registros de milano
real (Milvus migrans) en vuelo directo.

Hay que destacar el registro de otras especies con relevancia significativa cruzando el
Parque Fotovoltaico, como son el gavilan comUn (Accipiter nisus), la garza imperial
(Ardea purpurea), el cernicalo vulgar (Falco tinnunculus) y el buitre leonado (Gyps
fulvus).

6.4. Seguimiento de los procesos erosivos y drenaje natural del
terreno.

Se han realizado correctamente todas las inspecciones visuales con periodicidad mensual
en el entorno del proyecto, dando como resultado la existencia de pequefios efectos
erosivos en los caminos perimetrales de la planta, asi como no existen dichos procesos
erosivos en el interior del vallado fotovoltaico, debido a la escasa pendiente del terreno,
y a la correcta ejecucién de las labores de revegetacion.

Respecto de las cunetas y red de drenaje, presentan un estado optimo durante todo el
seguimiento realizado.
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7. CONCLUSIONES

Las labores de revegetacion se han realizado correctamente y las especies contintan
con su desarrollo, en un estado mas avanzado del desarrollo.

No se ha detectado en el drea de estudio la presencia de especies con figuras de
proteccion como Alondra ricoti, Cernicalo primilla, Ganga ortega, Ganga ibérica y Sison
comun. Se han observado un total de 34 especies distintas en 966 registros.

Las especies detectadas mas abundantes son el Estornino negro (Sturnus unicolor) con
un 25,98% de los registros, la Grulla (Grus grus) con un 21,84% de registros, Cogujada
montesina (Galerida theklae) con un 17,08% de los registros y la Cogujada comun
(Galerida cristata) con un 16,67% de los registros. En total, estas 4 especies suponen
mas del 80% de las aves observadas durante el periodo de estudio.

Los resultados de la riqueza segun el indice de biodiversidad de Shannon-Wiener
muestran una diversidad promedio. Los tipos de actividad de las especies detectadas
que presentan un mayor numero de registros han sido el campeo y canto. Dichas
actividades se observan sobre todo en las aves de pequefio tamafo.

En cuanto al uso del espacio aéreo, se observa la zona de mayor concentracién al oeste
del proyecto, fuera de los limites del constructivo. Esta se corresponde con una zona de
paso y campeo habitual para las grullas (Grus grus). Debido al alto niUmero de registros
que presenta esta especie, se realiza otro andlisis de densidad Kerme/ en el que no se
cuentan los registros de grulla. De esta forma, la zona con mayor concentracion se sitta
en el limite oeste del vallado perimetral de la PFV, y se corresponde fundamentalmente
con registros de Milano real (Milvus milvus). Otras especies como el gavilan comun
(Accipiter nisus), la garza imperial (Ardea purpurea), el cernicalo vulgar (Falco
tinnunculus) y el buitre leonado (Gyps fulvus) aparecen en el entorno del parque
fotovoltaico, repartidos en los extremos este y oeste de la parcela donde se situa el
proyecto.

Por ultimo, hay que destacar que la red de cunetas y drenajes se encuentra en éptima
conservacion y aungue se han visualizado pequenos efectos erosivos en los caminos
perimetrales de la planta, no se ha localizado ningln tipo de proceso erosivo en el interior
del vallado fotovoltaico, debido a la escasa pendiente del terreno y a la correcta ejecucién
de las labores de revegetacion.
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8. LISTADO DE COMPROBACION DE ASPECTOS AMBIENTALES

EVALUACION Y
MEDIDAS ESTABLECIDAS EN EL PVA VIGILANCIA

(PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL) ESTADO

SI_ |NO[N/A

Medio Fisico

Atmosfera
Control del aumento de las particulas en suspension X
Control del ruido y de la emision de gases de la maquinaria X

Geomorfologia, Erosion y Suelos
Control de la apertura de caminos y zanjas X
Control de la retirada, acopio y conservacion de la tierra vegetal X
Control procesos erosivos. Suelos, taludes y laderas X CORRECTO
Control de la alteracién y compactacion de suelos X

Hidrologia
Control de la calidad de las aguas superficiales | |

Residuos y Vertidos
Control de ubicacion de Instalaciones Auxiliares y zona de acopio de
residuos
Recogida, acopio y tratamiento de residuos
Control de los residuos de hormigén
Gestion de residuos
Zonas de préstamos y vertederos

Medio Biético

| Vegetacion e Incendios
Control del Replanteo y Jalonamiento
Control del movimiento de la maquinaria
Control de los desbroces X CORRECTO
Control del riesgo de incendios forestales X
Control de la ejecucion del Plan de Restauracion X CORRECTO

Fauna
Seguimiento de las aves esteparias que se reproducen en la zona de
emplazamiento del Parque Fotovoltaico y su area de influencia
Seguimiento de mortalidad X CORRECTO

Control de la ejecucion de las medidas compensatorias X
Medio Perceptual
Paisaje

Control del disefio de infraestructuras | | [ x|
Medio Socioeconémico

Control de la reposicion de servicios, infraestructuras y servidumbres

afectadas

Control de la proteccion del Patrimonio Cultural X

x

XX |X|X| X

x| X

X CORRECTO
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9. ANEXO FOTOGRAFICO

9.1. SEGUIMIENTO DE LAS LABORES DE REVEGETACION

Fotografia 1. Vegetacion en el sur del Parque Fotovoltaico. Marzo 2024.
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Fotografia 2. Estado de la vegetacion en la zona sur del parque. Enero 2024.
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9.2, SEGUIMIENTO DEL USO DEL ESPACIO AEREO

Fotografia 4. Garza Imperial (Ardea purpurea) posada en balsa de riego al sur del Parque Fotovoltaico.
Junio 2023.

Fotografia 5. Bandada de grullas (Grus grus) sobre el Parque Fotovoltaico. Octubre 2023.
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Fotografia 6. Bandada de grullas (Grus grus) en las inmediaciones del Parque Fotovoltaico. Diciembre
2023.

inmediaciones del Parque

Fotografia 7. Bandada de estonios ngros (Srnus un/co/or) en las
Fotovoltaico. Diciembre 2023.

Informe de Vigilancia Ambiental Pagina 25 de 29



INFORME DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Argu sTeC -FASE DE EXPLOTACION- A'!,I:.?E;':;A
Ingenieria y Medio Ambiente PFV “QUEMADAS” RENOVABLES 1 S.L.

T.M. DE EJEA DE LOS CABALLEROS (ZARAGOZA)

Fotografia 8.  Milano real (Milvus milvus) sobre el Parque Fotovoltaico. Diciembre 2023.
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9.3. SEGUIMIENTO DE LOS PROCESOS EROSIVOS Y DRENAJE
NATURAL DEL TERRENO

Fotografia 9. Red de drenaje perimetral y revegetacion natural en taludes sin efectos erosivos. Mayo
2023.
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Fotografia 10. Estado de la red de drenaje. Mayo 2023.
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Fotografia 12. Pequefios efectos erosivos en uno de los caminos que comprenden el transecto.
Septiembre 2023.
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