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ANEXO VIli
INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.

Justificacion OCTUBRE 2024.

Tipo de informe (marcar el que proceda):

[] Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacién de octubre
0 en ladejunio si sejustifica la anualidad entera en este mes)

X Final de proyecto (justificacién de junio o de octubre, en funcién de
cuando termine el proyecto). Terminan los de la convocatoria 2021.
Se acomparfara de power point de 30 imagenes de las distintas fases con una
breve explicacion de cada una de ellas.

N° Cédigo del grupo de cooperacion: GCP-2021-0044-00

Nombre del grupo de cooperacion: “Obtencién de corderos de calidad mediante la incorporacion del
suero lacteo derivado de la industria lechera como alimento liquido y mejora de la calidad de la base
forrajera en la alimentacién de ovejas de carne y sus corderos (SUERALI)”

Ambito de actuacion (sefialar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones,
mejora del regadio o aumento del valor afiadido):
Productividad y sostenibilidad de explotaciones

NUmero de miembros del grupo: 3

Beneficiarios:
- OVIARAGON SCL
- SDAD COOP AGRARIA SAN LICER DE ZUERA

Miembros no beneficiarios:
-UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Resefia de reuniones celebradas:

1.- De coordinacion del grupo:
- 03/11/2024-resultado anualidad y planificacion
- 31/01/2024- coordinacion justificacion

2.- Entre beneficiarios o socios del propio grupo:

-30/01/2024 _revision resultados y planificacion de tareas

- Durante la primavera 2024 reunion semanal para valorar evolucion de forraje en campo, muestreo, manejo
y transporte del forraje.

3.- Miembros del grupo con entidades externas:
- 15 abril, 12 julio, 13 septiembre _Fuentes Claras

Descripcion de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):

En el apartado de sueros lacteos, en las anualidades 2021-2022 evaluamos las diferentes opciones de
utilizacién (suero fresco, de acidificacion baja y acidificado), optamos por este Ultimo por su mayor
estabilidad y salubridad, determinamos que su composicion microbiolégica es aceptable pero su
composicion nutricional muy limitada. Tras ello realizamos ensayos de alimentacion en corderos de
cebadero, sin apreciar ventajas en el crecimiento de los mismos, mientras que se detectaron numerosas
complicaciones en el manejo de los sueros en cebadero.

Una vez descartada la utilizacién de los sueros lacteos en la alimentacién de los corderos, 2023 evaluamos
la posibilidad de incorporar el suero en alimentos forrajeros para ovejas. En un primer ensayo, dado que al
aumentar la humedad se corre el riesgo de que los forrajes fermenten, se realizé un seguimiento de la
temperatura y humedad de las pacas para comprobar la seguridad de esta incorporacion. Para ello se
afiadio un 5% de suero a pacas de heno de alfalfa de humedad baja (8-12%). No se observaron incrementos
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importantes de temperatura a lo largo del tiempo, lo que indica que el riesgo de fermentacion no parece ser
importante.

Para evaluar el efecto de la incorporacion del suero en los alimentos con base forrajera para ovejas sobre el
consumo, se incluyeron en pacas de raciones integrales secas concentraciones de suero de 1, 3 'y 5%.
Durante la fabricacion se detectaron problemas con la grasa al incorporar el suero ya que, al producirse
decantacion, disminuye la homogeneidad del mismo. Para evitarlo se utiliz6 una bomba que nebulizaba el
suero sobre las pacas. Se hizo una evaluacién de consumo en ovejas secas durante tres meses y cuya base
alimenticia solamente incluia la racién integral con y sin suero. No se observaron en ningln caso
apelmazamientos del producto ni olores extrafios que pudiesen ser indicativos de fermentaciones. El
consumo de los animales fue similar en el grupo control y los diferentes grupos con suero, lo que indica que
no existen problemas técnicos para la incorporacion de este producto en las dietas de ovejas, al menos
hasta un 5% del peso final de las mismas. Sin embargo, los resultados analiticos de los alimentos no
reflejaron mejoras claras en la composicion nutricional de los mismos tras la adicion del suero, lo cual es
coherente con el limitado aporte nutricional del suero descrita en la primera anualidad.

En el apartado sobre el estudio agrondmico de los forrajes destinados a las ovejas, se han realizado
ensayos en campo para obtener alfalfa de calidad desde el punto de vista agrondémico. En 2021-2022 se
obtuvo una alfalfa con una baja concentracion de proteina bruta, y alta en fibra neutro-detergente, que
ademas era poco degradable. Por ello, en la anualidad 2023 se estudio el efecto del corte y grado de
floracion sobre la calidad del forraje obtenido. El objetivo era cortar con un porcentaje de floracion menor,
puesto que se produce un equilibrio que permite obtener una alta calidad del forraje y una produccion
elevada sin ocasionar dafios al cultivo. Durante el primer y segundo cortes, la elevada e inusual pluviometria
dificultd los trabajos, ya que el secado natural estuvo expuesto a precipitaciones que devaluaron la calidad
de este corte. Como consecuencia, la analitica del heno obtenido fue deficiente en proteina, con un 11,99%
PB y alta en FND (58,54 %), que ademas era poco degradable. Sin embargo, estos resultados fueron poco
representativos debido a la lluvia. Posteriormente se realizé un tercer corte, en el que la presion de malas
hierbas es menor y no hay presencia de productos fitosanitarios (mediados de julio). El corte se realiz6
segun las condiciones (longitud de planta y humedad) establecidas. Se tuvieron en cuenta las
recomendaciones del empacador. Se obtuvieron unas pacas con una humedad entre el 15 y el 18% que se
enviaron a las instalaciones de Oviaragén. Los resultados analiticos mejoraron respecto al segundo corte,
con un 14,92% PB y 52% FND, inferiores a los de la anualidad pasada, de lo que se deduce que la cosecha
mas temprana no tiene un impacto positivo claro sobre la calidad del heno obtenido.

En esta dltima anualidad los dos socios beneficiarios han centrado sus trabajos en la mejora de la
produccién de forrajes para consumo animal y la diversificacion en el uso de forrajes para la fabricacion de
raciones en momentos de altas necesidades y bajas ingestas como es el periodo de gestacién, con la
finalidad de conseguir mayores consumos y digestibilidad de las raciones. A continuacion se resumen las
diferentes actividades realizadas para conseguir este objetivo:

1. ANALISIS DE FORRAJES

Se ha hecho un estudio en profundidad de los forrajes muestreados durante estos tres afios a través del
andlisis e interpretacion de los resultados de control fisico quimico.

Se han registrado 889 analisis correspondientes a 694 muestras, teniendo en cuenta el tipo de muestra
(henos, silos o henolages), y analizando sobre materia seca, la proteina Bruta, cenizas, FAD, FND, almidén
y pH. Sobre este andlisis de calidades se ha trabajado para tener en cuenta los requerimientos agronémicos
necesarios para garantizar la 6ptima calidad para el consumo ganadero. La difusion a los ganaderos esta en
proceso de elaboracion.

2. MEJORA DE LA PACA DE GESTACION EN OVINO DE LECHE

FORMULA A) Tras este analisis de calidad y la necesidad de mejorar y facilitar el consumo de la paca de
gestacion en las ovejas de leche, se decide sustituir un porcentaje de paja que se incluye en las pacas
de gestacion, por heno de raigras cara a aumentar el consumo de la mezcla y la densidad energética de
la misma.

FORMULA B) Previamente, estas pacas de gestacion se formulaban con heno de alfalfa con lo que se
cubrian las necesidades nutricionales, pero el consumo se veia limitado. El motivo de esta limitacion es que,
al ser el heno de alfalfa tan labil, requiere de gran presién en la fabricaciéon de la paca para que no caiga la
hoja ni se desprenda el forraje y esto dificulta y reduce el consumo por parte de los animales en un momento
fisiolégico clave. Para evitar esto se mezcl6 la alfalfa y la paja.

3. ALTERNATIVA AGRICOLA DE PRODUCCION DE RAYGRASS

En esta fase interviene Gallicum con la eleccién y puesta en marcha de un ensayo dirigido a obtener un
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heno de raygrass de alta calidad. Tras la toma de decisiones y coordinacion del trabajo, se cortaron, segaron
y empacaron 15.000 kg de Raigras, que se transportados a la fabrica de Alfambra para la fabricacion tras
formulacion de las primeras 59.000 kg de una paca para gestacion.

4. FORMULACION: El raygrass obtenido fue de gran calidad (12.87% PB/MS). A partir de esa analitica se
ajusto la racion de los animales gestantes resultado una formula de alta digestibilidad para la proteina y la
fibra y que no incrementa el precio de la racién, mientras que facilita la fabricacién. Otra ventaja que aporta
la incorporacién de un 20% de raygrass en la formula y que es la principal que se busca, es el aumento de la
palatabilidad que previsiblemente permitiria un aumento del consumo.

La comparativa de las férmulas teniendo en cuenta, el tipo y porcentaje de forraje incluido queda como se
describe a continuacion:

Racion con 25% alfalfa y 20% raygrass Racion con 33% alfalfa y 12% paja

16.67% FAD /MF 19.72% FAD /MF (menor digestibilidad)
26.15% FND/MF 28.49% FND/MF (menor ingestibilidad)
13.98% PB 13.41% PB

48.03%PDIA 45.86% PDIA

93.76% PDIN 89.85% PDIN

94.50%PDIE 89.92%PDIE

0.84 UFL 0.79 UFL

A priori esta valoracién nutricional hace prever una mejora en la ingesta que pueda repercutir en
positivo tanto en el peso de la camada como en la calidad y cantidad de leche en la lactacion. Para
comprobarlo se planificaron en los ensayos de consumo en granja.

5. ENSAYOS DE CONSUMO Y CALIDAD LECHERA en los animales de la Granja Perales. Se realizaron las
siguientes réplicas:

Ensayo 1: mayo-junio de 2024. Se cuenta con unas 390 ovejas prefiadas de 3 meses, Assaf, de 75 kg de
media.
El ensayo se realiza con dos lotes de 195 ovejas prefiadas de 3 meses, alimentadas cada uno con un tipo
de paca:

a) Rum paca preparto 25% alfalfa y 20% raygrasS

b) Rum paca preparto 33% alfalfa'y 12% paja

Establecidos los lotes se va a tener en cuenta:
e  Consumo diario y rehlses,

e Produccion y calidad de la leche en el pico de lactacion.
Ensayo 2: se repite el ensayo entre agosto y septiembre de 2024 con otro lote de 466 gestantes.

A través del registro de pacas suministradas y rehuses eliminados cada dia en los dos lotes y teniendo en
cuenta en numero de altas y bajas del lote se calcula el pienso gastado y pienso consumido en cada lote
durante los dos periodos de prueba con los siguientes resultados:

Ensayo Lote Consumo (kg/oveja/dia) Coste racidn/oveja/dia
1 25% alfalfa-20% raygrasS 2.56 2.61
1 33% alfalfa-12% paja 2.46 2.52
2 25% alfalfa-20% raygrass 2.64 2.70
2 33% alfalfa-12% paja 2.53 2.60

El consumo en el lote con raygass es un 4- 4,13% mayor que el de alfalfa-paja en las gestaciones de junio y
septiembre 2024 respectivamente. Este mayor consumo es debido probablemente a la mayor palatabilidad
gue aporta este forraje.

En el mes de septiembre se lleva a cabo un control de calidad de leche de 297 animales en alta produccion
en el laboratorio de AILA. Estas ovejas proceden de las ovejas paridas en julio y a través de la identificacion
individual, conocemos la alimentaciéon consumida durante su gestacion.

Los resultados muestran para ambos lotes de ovejas lactantes en alta produccion, valores similares de
Extracto Quesero (EQ). En ambos grupos de animales se recogen muy buenos niveles de urea (menor de
500) lo cual es muy buen indicador del equilibrio de la racién de energia y proteina. Del mismo modo, el nivel
de células soméaticas se mantiene constante.
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Racion Gestacion Promedio EQ Promedio de Urea Promedio de Células
mg/l * Somaticas*1000/ml

25% alfalfa 'y 20% 10,14 495 1965

raygrass

33% alfalfa'y 12% paja 10,10 484 1633

Total, general 10,12 490 1803

6. ANALISIS DE DATOS y UTILIZACION DE LOS RESULTADQS: para ello se ha contado con la
colaboracion del grupo Agrored, experto en gestion técnico-econémica de ovino de leche en Zamora y que
ha puesto a disposicion un programa y asesor para el control de las producciones lecheras vy
consecuentemente el destino y manejo de las ovejas en funcion de su nivel y curva de produccion. Con esta
implementacion en la dindmica del trabajo diario de la granja, se pretende ser mas preciso y eficiente a la
hora de alimentar a los animales.

CONCLUSIONES
Como conclusiones de las pruebas de consumo y produccion tras la utilizacién de raigrass en la fabricacion
de pacas unifeed en periodo preparto se pueden sacar las siguientes conclusiones:
1) Se produce un aumento en el consumo de la paca con raygrass de un 4 - 4,13% respecto a la que
lleva paja lo cual demuestra que no hay rechazo e incluso hay mayor apreciacion por la mayor
palatabilidad de este forraje.

2) A pesar de ser un forraje de menor valor proteico, se consigue una mezcla iso-proteica e
isoenergética respecto a la de alfalfa (0.80UFL +-0.4 y 13.5 PB+-0.4) y la produccion de leche no se
ve comprometida ni en cantidad ni en calidad (EQ, Lactosa, Urea y CCSS)

3) El secado y empacado del raygrass no conlleva la perdida de hoja y con ella proteina, como ocurre
con la alfalfa.

4) En contra se observa que el almacenamiento de las pacas fabricadas con raygrass compacta la
mezcla de modo que la expectativa de incremento de consumo conlleva la fabricacién reciente.

5) La disponibilidad de este producto en el mercado y uniformidad de calidad es muy inestable lo que
obliga a seguir trabajando para obtener un forraje de alta palatabilidad mas homogéneo.

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):

--- El objetivo general del proyecto es determinar la viabilidad del uso del lactosuero generado en las
gueserias de granjas del Grupo Pastores en la alimentaciéon de corderos y ovejas de razas carnicas de las
explotaciones semi-extensivas de esa misma comarca.

- Los objetivos concretos son los siguientes:

1. Dar valor a un residuo de queseria, el suero lacteo, mediante su incorporacion en la alimentacion de
ovejas y corderos de carne de explotaciones semiextensivas del entorno en el que se genera.

2. Reducir la huella de carbono a través de la inclusion de un producto de cercania equilibrando el valor
de los forrajes utilizados en las dietas y disminuyendo la inclusién de soja.

- Sobre el primer objetivo, tras los diferentes trabajos de utilizacién del suero lacteo para la alimentacion
animal durante los afios 2021-2023, se concluyé que la adicion de suero lacteo de queseria en alimentacion
de corderos y ovejas no presenta efectos técnico-econdmicos beneficiosos claros debido a dos razones
fundamentales:

e Linea de utilizacion del suero lacteo bebido para el cebo de corderos: abandonada en 2022 por la
imposibilidad de estabilizar el mismo y conseguir un alimento ofrecido de manera higiénica y
salubre a los animales. En caso de tener mayores cantidades de suero semanales se replantearia,
contando con la instalacion de un circuito cerrado que permitiera su transporte y distribucion.
Memoria fin de anualidad presentada en octubre de 2022.

e Linea de incorporacién del suero en las pacas de lactacion: no conlleva la disminucion del uso de
soja como se pretendia por la baja concentracion de proteina y grasa del suero y su precipitacion lo
gue dificulta la incorporacioén a la paca sin aportar beneficios. Memoria fin de anualidad presentada
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en octubre de 2023 tras mdltiples ensayos.

Con el fin de darle una salida legal al suero lacteo producido en la granja, se investiga el mercado regional
encontrando una solucion en la cesién del suero a la empresa de Cogeneracion Fuentes Claras situada en
las cercanias. Se trata de una empresa que utiliza subproductos agricolas para la generaciéon de energia y
facilita a los suministradores lo medios técnicos y logisticos para la retirada de estos productos. Actualmente
se esta en espera de las autorizaciones necesarias para esta solucion.

- Sobre el objetivo 2, se han realizado numerosos ensayos a lo largo de las diferentes anualidades para la
mejorar la calidad de los forrajes de proximidad a incluir en las dietas de las ovejas lecheras. Asi, se ha
analizado el efecto del momento del corte y tipo de corte en la calidad del heno de alfalfa, obteniendo
indicaciones practicas al respecto. También hemos estudiado la posibilidad de reemplazar parte del heno de
alfalfa por heno de raygrass, consiguiendo una mejora en el consumo en las ovejas gestantes y
manteniendo los parametros de calidad lechera tras el parto.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos
de ovino, industrias conserveras...):

-- Ganaderos de ovino, en los que podria permitird una produccién mas rentable al disminuir los costes de
alimentacion.

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que
va dirigido, si debe tener continuidad, etc.):

- Esto proyecto arroja luz sobre la posible utilizacién de suero de queseria en la alimentacion de corderos y
ovejas. En contra de los resultados de estudios previos, los resultados técnico-econdmicos obtenidos
desaconsejan su utilizacion con este fin, lo que nos ha permitido analizar otras opciones de negocio con este
producto.

- Los resultados agronémicos y productivos obtenidos con los forrajes son un excelente punto de partida
para seguir trabajando conjuntamente en la mejora de los alimentos forrajeros destinados a alimentacién
animal. Este apartado ha aportado resultados interesantes, por lo que esta parte del proyecto se considera
exitosa y aplicable al sector ovino.

Indicar los medios de divulgacién de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
practicas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):

-Publicacion en blog Oviaragon: “El ensilado como proceso de conservacién de forrajes”
https://oviaragon.com/alimentacion-ovejas-de-carne/
https://oviaragon.com/ensilado-conservacion-forrajes/

-Vista granja ovino de carne con alimentacion a base de paca verde (el forraje es alfalfa) : Miguel Solanas.
Farlete Zaragoza. 01/06/2024

https://www.instagram.com/reel/C7ubkbBliTr/
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