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ANEXO VI
INFORME RESUMEN JUSTIFICATIVO- FICHA RESUMEN.
Justificacién octubre 2023.
Tipo de informe (marcar el que proceda):

[ ] Anual, proyecto en curso (se presentara en la justificacién de octubre
0 en lade junio si sejustifica la anualidad entera en este mes)

X Final de proyecto (justificacién de junio o de octubre, en funcién de
cuando termine el proyecto). Terminan los de la convocatoria 2020.
Se acompafiard de power point de 30 imagenes de las distintas fases con una
breve explicacion de cada una de ellas.

N° Cédigo del grupo de cooperacion:
GCP-2020-0021-00

Nombre del grupo de cooperacion:
ESMOVP (Energia Sostenible para la MOVilidad y la Produccién en Cooperativas Agro-
alimentarias)

Ambito de actuacion (sefialar el que corresponda: productividad y sostenibilidad de explotaciones,
mejora del regadio o aumento del valor afiadido):

Nimero de miembros del grupo: 7

Beneficiarios:

- FEDERACION ARAGONESA DE COOPERATIVAS AGRARIAS
- COOPERATIVA LOS MONEGROS DE SARINENA S.C.L.

- COOP SAN JUAN BAUTISTA

- CEREALES TERUEL SOCIEDAD COOPERATIVA

- GANADERIA UNIDA COMARCAL GUCO, S.C.

Miembros no beneficiarios:
- SOCIEDAD COOPERATIVA AGRARIA VIRGEN DE LA OLIVA
- UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Resefia de reuniones celebradas:

- 06/07/2020: Reunién del grupo de cooperacion, en la sede de la Federacion de Cooperativas
Agroalimentarias de Aragon, Zaragoza. Introduccion de aspectos técnicos y econdémicos de la movilidad
eléctrica. Presentacion de objetivos, tareas, plazos y presupuesto del proyecto. Discusion sobre aspectos de
ejecucion del proyecto.

- 15/07/2020: Visita a instalaciones de Cooperativa Virgen de la Oliva, Ejea de los Caballeros (Zaragoza).
Reunién con Eduardo Bericat, director general de la cooperativa. Visita a las nuevas instalaciones de
produccion de electricidad con paneles solares fotovoltaicos y punto de recarga de vehiculos eléctricos.

- 20/08/2020: Reunién entre FACA y UNIZAR, en la sede de la Federacion de Cooperativas
Agroalimentarias de Aragon, Zaragoza. Revision de primer borrador de DAFO, revision de propuesta de
encuesta para las cooperativas, programacion de visitas a las cooperativas del proyecto.

- 09/09/2020: Visita a instalaciones de Cooperativa Los Monegros, Sarifiena (Huesca). Reunién con Sergio
Calvo, responsable de energia de la cooperativa. Visita a instalaciones eléctricas, de produccién y estacién
de servicio de la cooperativa. Recogida de datos de demanda eléctrica estimada y condiciones técnicas
para implantacion de un parque solar de autoconsumo fotovoltaico y puntos de recarga de vehiculos
eléctricos.

- 10/09/2020: Reunién de UNIZAR con ENERGY MINUS, Zaragoza. Reunién con José de Torres, director
comercial de la empresa. Intercambio de informacién técnica sobre requisitos para la monitorizacion remota
de medicion de consumos eléctricos.

- 15/09/2020: Visita a instalaciones de Cooperativa San Juan Bautista, Fuendejalon (Zaragoza). Reunion
con Javier Luzdn, director gerente de la cooperativa. Visita a instalaciones eléctricas, de generacion
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eléctrica solar fotovoltaica, de produccién y estacién de servicio de la cooperativa. Recogida de datos de
demanda eléctrica estimada y condiciones técnicas para implantacién de puntos de recarga de vehiculos
eléctricos.

- 23/09/2020: Reunion de FACA y UNIZAR con la empresa ENERGY ON SITE, en la sede de la Federacion
de Cooperativas Agroalimentarias de Aragén, Zaragoza. Reunién con Pilar Gascon, CEO de la empresa.
Intercambio de informacion sobre aspectos técnicos y modelos de negocio para la instalacion de puntos de
recarga.

- 23/09/2020: Reunién de FACA y UNIZAR con la empresa ENDESA X, en la sede de la Federacion de
Cooperativas Agroalimentarias de Aragon, Zaragoza. Reunién con Pablo Pérez Sanchez, responsable de
desarrollo de negocio de infraestructura publica de movilidad eléctrica de ENDESA X, y Guillermo Sarvisé
Martinez, gestor de cuentas de infraestructura privada de ENDESA X. Intercambio de informacion sobre
aspectos técnicos y modelos de negocio para la instalacion de puntos de recarga.

- 16/12/2020: Reunion de FACA y UNIZAR con el Director General de Energia y Minas del Gobierno de
Aragon, Sergio Breto Asensio, para intercambiar informacion sobre el proyecto y obtener datos sobre
mecanismos de ayuda para la financiacion de las inversiones.

- 19/01/2021: Reunion entre FACA y UNIZAR, en la sede de la Federacion de Cooperativas
Agroalimentarias de Aragon, Zaragoza.

- 20/01/2021: Reunién de UNIZAR con ENERGY ON SITE, empresa proveedora de soluciones de movilidad
eléctrica

- 28/01/2021: Visita de FACA y UNIZAR a instalaciones de GANADERIA UNIDA COMARCAL GUCO, S.C.
en Valderrobres. Reunion con el gerente del grupo cooperativo. Toma de datos técnicos de los distintos
edificios.

- 02/02/2021: Visita de FACA y UNIZAR a instalaciones de CEREALES TERUEL SOCIEDAD
COOPERATIVA en Teruel, Poligono La Paz. Reunion con el gerente del grupo cooperativo.

- 18/03/2021: Reunidn con las cooperativas para explicar las modificaciones de peajes eléctricos y periodos
tarifarios a partir de 1 de junio de 2021, y su impacto en el proyecto ESMOVP.

- 23/03/2021: Reunidn de presentacion de estudio preliminar a CEREALES TERUEL SOCIEDAD
COOPERATIVA por parte de FACA y UNIZAR.

- 19/04/2021: Reunién de UNIZAR con ENERGY ON SITE, empresa proveedora de soluciones de movilidad
eléctrica.

- 22/04/2021: Visita a instalaciones de BODEGAS SAN VALERO, Carifiena (Zaragoza), para asistencia e
proyecto de autoconsumo fotovoltaico.

- 04/05/2021: Reunion de FACA y UNIZAR para evaluacion de ofertas de autoconsumo fotovoltaico
presentadas a COOPERATIVA LOS MONEGROS DE SARINENA S.C.L.

- 05/05/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con ENERGY ON SITE, empresa proveedora de soluciones de
movilidad eléctrica.

- 13/05/2021: Reunidn de coordinacion del proyecto en Universidad de Zaragoza.

- 19/05/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con ENERGY ON SITE, empresa proveedora de soluciones de
movilidad eléctrica.

- 02/06/2022: Reunién online de planificacién de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos, Ingeniero
Industrial y experto en soluciones de movilidad eléctrica, en relacién a planificacion de la Tarea 11
(implantacién de puntos de recarga para vehiculos eléctricos).

- 13/06/2022: Reunién técnica en Universidad de Zaragoza de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos,
Ingeniero Industrial y experto en soluciones de movilidad eléctrica, sobre datos e informaciones necesarias
para el desarrollo de los estudios.

- 17/06/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos, Ingeniero Industrial y experto en
soluciones de movilidad eléctrica.

- 01/07/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con ZOILO RIOS, sobre soluciones de software para movilidad
eléctrica.

- 13/07/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con BAyWA r.e., sobre estudio técnico-econdémico de
autoconsumo fovoltaico en cooperativa Bodegas San Valero.

- 20/07/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos, Ingeniero Industrial y experto en
soluciones de movilidad eléctrica.

- 31/08/2021: Reunién de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos, Ingeniero Industrial y experto en




= GOBIERNO
=< DE ARAGON

Departamento de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion

UNION EUROPEA

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural. FEADER

soluciones de movilidad eléctrica.

- 24/02/2022: Reunién online con las cooperativas de FACA para explicar la situacion del mercado eléctrico,
los cambios regulatorios, y su impacto en el proyecto ESMOVP.

- 10/05/2022: Reuniodn técnica online de FACA y UNIZAR sobre ampliacion del alcance de la Tarea 10
(monitorizacién y control del consumo y la generacion de energia de las instalaciones productivas y de
recarga de vehiculos eléctricos de las cooperativas)

- 01/06/2022: Reunién online con las cooperativas de FACA sobre el sistema de monitorizacion y control del
consumo y la generacion de energia.

- 02/06/2021: Reunién técnica de FACA y UNIZAR con Carlos Gil Molinos, Ingeniero Industrial y experto en
soluciones de movilidad eléctrica.

- 13/06/2022: Reunion técnica online de FACA y UNIZAR para revision y planificacion de tareas del proyecto

- 08/02/2023: Visita a instalaciones de Cereales Teruel para presentacion de estudio de integracion de
autoconsumo fotovoltaico y movilidad eléctrica

-28/09/2023: Reunién de UNIZAR con responsable técnico de Cooperativa Los Monegros para presentacion
de informe de programacion optima de la produccién para minimizar el coste energético

Descripcion de los trabajos realizados por el grupo y cronograma (resumen):

e Se desarrollé un andlisis DAFO de identificacion de fortalezas y debilidades de la implantacion de la
movilidad eléctrica y puntos de recarga eléctricos en el medio rural, considerando aspectos
técnicos, econdmicos, legales, sociales, ambientales, etc.

e Seimplementaron acciones para realizar un estudio de la demanda de recarga de vehiculos
eléctricos en zonas rurales y la estimacion de la demanda de los posibles tipos de usuarios de las
cooperativas: flotas propias, vehiculos de socios, usuarios accidentales. Entre ellas, se disefi6é una
encuesta de movilidad eléctrica en zonas rurales que se difundi6 entre las cooperativas
participantes en el proyecto en formato papel. Simultdneamente, se difundié también la encuesta en
las zonas rurales donde se ubican las cooperativas gracias al apoyo de autoridades locales y
comarcales. Las principales conclusiones de la encuesta son:

o La mayor parte de los encuestados no tiene ningun vehiculo estacionado en la calle. Es
decir, disponen de plaza de garaje para todos los vehiculos que poseen. Esto facilita
enormemente la transicion hacia la movilidad eléctrica, ya que existira la posibilidad de
instalar un punto de recarga lenta en la plaza de garaje.

o La mayor parte de los encuestados utiliza el automovil de 5 a 7 dias a la semana.
Precisamente, cuanto mas se usa un vehiculo, mas ahorro econémico existe entre un
eléctrico y uno de combustion.

o La mayor parte de los encuestados realiza trayectos de méas de 150 km una vez al mes o
menos. Actualmente ningun vehiculo eléctrico del mercado tiene autonomias menores a
150 km. Los vecinos podrian desplazarse en su dia a dia en un vehiculo de baterias sin
ningun problema.

o La mayor parte de los encuestados realiza Gnicamente entre 2 y 3 trayectos al afio de méas
de 400 km. Actualmente existen varios modelos de vehiculos eléctricos en el mercado con
una autonomia superior a 400 km segun ciclo WLTP. Las respuestas a esta pregunta
indican que los habitantes, con la autonomia actual que proporciona un vehiculo eléctrico,
estarian abastecidos en la gran mayoria de sus trayectos.

o La mayor parte de los encuestados tiene una actitud receptiva ante la transicion hacia la
movilidad eléctrica y valora la opcion de comprar un coche eléctrico en los proximos afos.

e Se realizaron visitas técnicas a las cooperativas participantes en el proyecto para conocer sus
particularidades y definir los requisitos de las siguientes tareas del proyecto.

e Se mantuvieron contactos con empresas proveedoras de soluciones técnicas para la instalacion y
gestién de puntos de recarga de vehiculos eléctricos.

e Se hadesarrollado un completo documento técnico que recoge las tecnologias, la legislacion, los
procedimientos administrativos, el disefio técnico y los modelos de gestion de las soluciones de
movilidad eléctrica para las cooperativas. SE ADJUNTA EN ANEXO.

e Se haimplementado y configurado un sistema de monitorizacion remota de los contadores
eléctricos de las cuatro cooperativas participantes en el proyecto, y se ha extendido la iniciativa a
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otras ocho cooperativas. En total, se encuentran monitorizados actualmente 17 puntos de
suministro eléctrico de doce cooperativas.

e Se han realizado estudios de viabilidad técnico-econémica de instalaciones de autoconsumo
fotovoltaico y movilidad con recarga lenta y rapida de vehiculos eléctricos en cuatro cooperativas.
Se han presentado las conclusiones a las cooperativas. SE ADJUNTAN EN ANEXO.

o Cooperativa Los Monegros (Sarifiena, Huesca)

o Cooperativa San Juan Bautista (Fuendejalén, Zaragoza)

o Cereales Teruel (sede de Teruel)

o Grupo Arco Iris (Valderrobres, Teruel), varios emplazamientos

¢ Se han realizado complementariamente estudios de viabilidad de instalaciones de autoconsumo
fotovoltaico en otras 12 cooperativas. Y se ha asesorado técnicamente sobre las ofertas recibidas
para la ejecucion de las instalaciones:

o Cooperativa Los Pueyos (Alcafiiz y Valmuel, Teruel)
o Cooperativa San Lamberto (Zaragoza)

o Cooperativa Osso de Cinca (Huesca)

o Cooperativa Quinto de Ebro (Zaragoza)

o Cooperativa Santo Cristo (Magallon, Zaragoza)

o Cooperativa San Sebastian (La Almunia de Dofia Godina, Zaragoza)
o Cooperativa San Pedro (Gelsa, Zaragoza)

o Cooperativa San Isidro (Ontinar de Salz, Zaragoza)

o Cooperativa San Miguel (Calanda, Teruel)

o Cooperativa San Miguel (Fuentes de Ebro, Zaragoza)
o Cooperativa Sersuco (Valderrobres, Teruel)

o Cooperativa San Atilano (Tarazona, Zaragoza)

e Se hadesarrollado un modelo mateméatico de programacion horaria 6ptima para la gestion
integrada de la demanda eléctrica, del autoconsumo fotovoltaico, de otros recursos energéticos y
de los puntos de recarga de vehiculos eléctricos. Asi, se obtiene la mejor planificacién semanal de
la produccién horaria de la cooperativa, minimizando los costes energéticos.

o Lademanda inicial (curva horaria de energia consumida anual) se obtiene mediante el
software de monitorizacion EMIOS implementado en las cooperativas.

o Se determinan los datos necesarios para la realizacion del estudio: Precios horarios de
compra y venta de electricidad para las semanas seleccionadas, potencia minimay
méaxima de demanda industrial diaria (segin potencias contratadas), perfil horario de
consumo del proceso industrial de la cooperativa, demanda de electricidad para recarga
lenta y rapida de vehiculos eléctricos de la cooperativa, produccion fotovoltaica estimada.

Conclusiones de la aplicacién a un caso de estudio en Cooperativa Los Monegros (SE
ADJUNTA EN ANEXO)

o Se obtiene una mejora en los costes energéticos de la cooperativa del 6,4% y 10% en dos
semanas de junio y octubre, respectivamente, gracias a la aplicacion de la metodologia
desarrollada.

o Después de realizar la reasignacion de la programacioén horaria de la produccién industrial,
se reducen los excedentes de la produccion fotovoltaica vertidos a la red eléctrica, ya que
el modelo de optimizacidon maximiza el aprovechamiento para cubrir la demanda.

o El estudio muestra que el uso del modelo propuesto permite a la cooperativa reducir sus
picos de consumo y aprovechar al maximo la potencia contratada en cada periodo
tarifario, minimizando el coste al concentrar la produccion en horas de recurso solar o de
menor valor de coste de compra de electricidad de la red eléctrica.

e Durante la ejecucion del proyecto se ha realizado asesoramiento a las cooperativas en otros temas
relacionados con los costes energéticos, entre otros sobre las modificaciones regulatorias de los
periodos tarifarios en junio de 2021 o los cambios introducidos en la facturacién de peajes, cargos y
excesos de potencia en enero de 2022 y en enero de 2023. También se han mantenido reuniones
informativas con las cooperativas sobre las nuevas figuras juridicas del autoconsumo colectivo y las
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comunidades energéticas.

Objetivos alcanzados (si no se han alcanzado los objetivos esperados, indicarlo):

En este proyecto se han definido tres objetivos principales, los cuales se pueden considerar alcanzados
mediante la ejecucién de las tareas previstas:

1. Propuesta de un plan estratégico de implantacion de puntos de recarga para vehiculos eléctricos en
las cooperativas agroalimentarias de Aragon.

2. Propuesta de soluciones técnicas modulares estandarizadas para la implantacion gradual de
infraestructuras de produccion de energia fotovoltaica y puntos de recarga de vehiculos eléctricos
en las cooperativas.

3. Propuesta de modelos y herramientas técnicas para la gestion 6ptima del conjunto de las
instalaciones energéticas bajo criterios de sostenibilidad econémica y ambiental.

Descripcion de los potenciales beneficiarios de los objetivos alcanzados (p.e.: regantes, ganaderos
de ovino, industrias conserveras...):

- Cooperativas agroalimentarias
- Poblacién e instituciones municipales y comarcales en el &mbito geogréfico de las cooperativas
participantes en el proyecto

Conclusiones del proyecto (éxito o fracaso del proyecto y motivos, si es aplicable en el sector al que
va dirigido, si debe tener continuidad, etc.):

- El proyecto ha tenido un éxito claramente verificable, ya que se han desarrollado los estudios que permiten
dimensionar y contrastar la viabilidad econémica de las inversiones en autoproduccion de energia eléctrica
con paneles solares en las cooperativas.

- Ademas de los resultados en las cooperativas participantes en el proyecto, también se ha estado
informando de todos los avances al resto de las cooperativas que forman parte de FACA. Algunas han
manifestado su interés en las soluciones propuestas y se les ha dado apoyo desde FACA para la realizacion
de los correspondientes estudios de viabilidad.

- Asimismo, se ha incorporado a ocho cooperativas en la iniciativa de monitorizacion remota del consumo
eléctrico para el control de costes energéticos, sumando 17 puntos de suministro, en los cuales se estan
registrando datos cuartohorarios de potencia y consumo de energia activa, reactiva y cortes de tension.

- Gracias a los trabajos realizados en el proyecto, FACA participé en la manifestacién de interés convocada
por el Ministerio de Transicion Ecoldgica y Reto Demografico PROYECTOS TRACTORES PARA
AFRONTAR EL RETO DEMOGRAFICO Y LA LUCHA CONTRA LA DESPOBLACION a finales de 2020,
presentando un proyecto de transformacion del modelo energético de las cooperativas agroalimentarias,
mediante la implantacion de soluciones de reduccién de costes energéticos mediante energias renovables
en régimen de autoconsumo, y de contribucion a la mejora de las condiciones de las zonas rurales mediante
la implantacion de puntos de recarga para vehiculos eléctricos en estas zonas actualmente desatendidas en
los planes de infraestructura de puntos de recarga.

Indicar los medios de divulgacién de los resultados obtenidos (publicaciones, manual de buenas
practicas, recomendaciones, folletos divulgativos, pagina web u otros):

- Noticia sobre el proyecto a pagina completa en el nimero de Agosto de 2020 del periédico mensual de la
Federacion de Cooperativas Agroalimentarias de Aragén

- Difusion por Linkedin de visitas realizadas a cooperativas

- Para visibilizar las conclusiones y avances registrados en el proyecto, el 28 de septiembre de 2021 se
organiz6 un acto publico en Zaragoza, titulada “Jornada de Movilidad eléctrica y autoconsumo
fotovoltaico en las Cooperativas Agroalimentarias — Proyecto ESMOVP", en la Sala Joaquin Costa del
Paraninfo de la Universidad de Zaragoza, con el siguiente programa:

= 10:00 h-10:10 h. Proyecto ESMOVP, finalidad y objetivos. Jesus Abadias (Cooperativas Agro-
alimentarias Aragon)

= 10:10 h-10:40 h. Situacion técnica, econdémica y legal de los puntos de recarga y el vehiculo
eléctrico. Carlos Gil (Ingeniero Industrial)

= 10:40 h—11:00 h. Evaluacion econémica de propuesta dual de movilidad eléctrica y solar
fotovoltaica en las Cooperativas Agro-alimentarias Aragonesas. José Maria Yusta (Universidad de
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Zaragoza)
= 11:00 h —11.30 h. Situacién de ayudas para la movilidad eléctrica y la produccion sostenible de
energia eléctrica en Aragon. Fernando Rivera (Gobierno de Aragon)

- Periédico FACA, articulo titulado “Impulso al autoconsumo fotovoltaico”, Febrero 2021
- Periddico FACA, articulo titulado “Energia cara e impredecible”, Abril 2022

- Jornada “La aplicacién de la energia del sol en las cooperativas agroalimentarias” https://ship2fair.qr8.com/

- Para visibilizar las conclusiones y avances registrados en el proyecto, el 29 de septiembre de 2022 se
organizé un acto publico en el salén de actos del Colegio de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja
(CICoso 31, Zaragoza) bajo el titulo " Aumento de costes energéticos en las cooperativas
agroalimentarias. Soluciones de autoconsumo solar y movilidad eléctrica", con el siguiente programa:

= 10.00 —10.15 h. Presentacion. Proyecto ESMOVP. Jesus Abadias (Cooperativas Agro-alimentarias
de Aragon)

= 10.15-11.15 h. Claves y perspectivas de los mercados energéticos. Explicacion de las facturas
eléctricas de las cooperativas con el mecanismo de compensacion del gas. Oportunidades del
autoconsumo fotovoltaico. José Maria Yusta (Universidad de Zaragoza)

= 11.15-11.45 h. Novedades en aspectos técnicos y tramitacion de puntos de recarga para vehiculos
eléctricos. Carlos Gil (Ingeniero industrial)

= 11.45-12.00 h. Preguntas. Debate.

- Noticia sobre jornada técnica del proyecto ESMOVP en Zaragoza, 27/09/2022.
https://diariodelcampo.com/el-autoconsumo-solar-fotovoltaico-se-presenta-como-solucion-para-abaratar-los-
costes-de-la-agroindustria/

- Para presentar los resultados finales del proyecto ESMOVP, se realizé un acto publico en la Sala de
Grados del Edificio Torres Quevedo de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura, titulado “Integracién de
renovables y movilidad eléctrica en las cooperativas agroalimentarias. Presentacion de resultados
del proyecto ESMOVP*, con el siguiente programa:

= 12.00-12.15 h. Presentacion. Proyecto ESMOVP. Jesus Abadias (Cooperativas Agro-alimentarias
de Aragon)

= 12.15-12.45 h. Novedades en autoconsumo colectivo y comunidades energéticas. José Maria
Yusta (Universidad de Zaragoza)

= 12.45-13.30 h. Sistema de monitorizacion de consumos energéticos de las cooperativas
agroalimentarias. Presentacion de resultados del proyecto ESMOVP. José Maria Yusta
(Universidad de Zaragoza)

En Zaragoza a fecha de firma electrénica

Fi rmado por ***1211** JOSE
VI CTOR NOGUES (R ****9796%*)
el dia 08/10/2023 con un
certificado emtido por AC
Repr esent aci 6n

Fdo (el coordinador del grupo de cooperacion): José Victor Nogués Barraguer
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