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1. INTRODUCCION

Se redacta el presente informe, con el objeto de exponer los resultados del “Estudio de avifauna y
quirdpteros” como parte del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de los Parque Edlicos “San Antdn, Virgen de
Fatima y Virgen del Campo” y “Virgen de los Dolores”.

Cabe destacar que este informe es una adaptacion de los resultados obtenidos del “Estudio de avifauna y
quirdpteros” de los Proyectos de los Parques Edlicos “San Antén”, “Virgen del campo”, “Virgen de los Dolores” y
“Virgen de Fatima”, que finalmente se han desestimado. Los nuevos aerogeneradores finalmente proyectados se
encuentran en la misma drea de estudio, por lo que esta adaptacién no supone carencia alguna en la valoracién de los
resultados.

El estudio comprende un ciclo anual, desde la segunda quincena de septiembre de 2021 a la primera
quincena de septiembre de 2022 para las aves y de julio a octubre de 2022 para los quirdpteros.

2. OBJETIVOS GENERALES

Mediante el presente estudio anual, se proyecta cumplir con los siguientes objetivos:
e Elaboracion de un listado de las especies presentes en la zona para poder cuantificar:
o Densidad de aves
o Abundancia
o Riqueza
o Diversidad

e Estudio del uso del espacio por parte de la avifauna de mediano-gran tamafio presente en el area
donde se instalaria el futuro parque edlico, mostrando especial interés en:

o Laabundancia de especies

o Ladireccidon de vuelo

o Laaltura de vuelo (altura de riesgo)

o Tasas de vuelo

o Uso del espacio de las aves de mediano-gran tamafio.
e Comprobar la ausencia/presencia de la alondra ricoti

e Elaboracion del listado de quirdpteros presente en la zona de estudio
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3. ESTUDIO DE AVIFAUNA

3.1. Datos previos de especies presentes

A continuacion, se muestra el listado de aves presentes en la zona del proyecto, obtenido a partir del
Inventario Nacional de Biodiversidad para las cuadriculas UTM 10x10 donde se ubica el proyecto: 30TXL90 y 30TXK99.

Se incorpora ademas su nivel de amenaza atendiendo a los siguientes catalogos:

3.1.1. Catdlogo Espaiiol de Especies Amenazadas (CEEA). Articulo 5.
Caracteristicas del Listado y del Catdlogo

1. De acuerdo con el procedimiento previsto en el articulo 53 de la Ley 42/2007 de 13 de diciembre, en el
Listado se incluiran las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccion particular en
funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que
figuran como protegidas en los anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia.

2. Dentro del Listado se crea el Catdlogo que incluye, cuando exista informacidn técnica o cientifica que asi lo
aconseje, las especies que estan amenazadas incluyéndolas en algunas de las siguientes categorias:

a) En peligro de extincion (EN): especie, subespecie o poblacidon de una especie cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual situacidn siguen actuando.

b) Vulnerable (VU): especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ella no son corregidos.

3.1.2. Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon (CEAA)

Las especies se clasifican en las siguientes categorias:

. En peligro de extincion (PE): especie, subespecie o poblacién de una especie cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situacidn siguen actuando.

. Vulnerable (V): especie, subespecie o poblacién de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actiian sobre ella no son corregidos.
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Quedan igualmente incluidas en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
las especies que, no estando enumeradas en este listado, aparecen recogidas en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial (LAESRPE) regulado por el Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, cuyo anexo resulta
complementario al presente Decreto.

3.1.3. Libro Rojo de las aves de Espafia

Las especies se clasifican atendiendo a las siguientes categorias:

e  Extinto (EX)

e  En peligro critico (CR)

e En peligro (EN)

e Vulnerable (VU)

e Casi amenazado (NT)

e Preocupacion menor (LC)
e Datos insuficientes (DD)
e No evaluado (NE)

Nombre comun Nombre cientifico Catdlogo CEEA Catalogo CEAA Libro Rojo
Abejaruco europeo Merops apiaster - - NE
Abubilla Upupa epops - - NE
Acentor comun Prunella modularis - - NE
Agateador comun Certhia brachydactyla - - NE
Aguila real Aquila chrysaetos - - NT
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus - - NE
Alcaravan comun Burhinus oedicnemus - - NT
Alcauddn comun Lanius senator - - NT
Alcaudon real Lanius excubitor - - NT
Alimoche comun Neophron percnopterus \Y \Y EN
Alondra comun Alauda arvensis - LAESRPE NE
Alondra ricoti Chersophilus duponti Vv PE EN
Alondra totovia Lullula arborea - - NE
Arrendajo Garrulus glandarius - - NE
Autillo europeo Otus scops - - NE
Avion comun Delichon urbicum - - NE
Avién roquero Ptyonoprogne rupestris - - NE
Azor comuUn Accipiter gentilis - - NE
Bisbita campestre Anthus campestris - - NE
Buho chico Asio otus - - NE
Buho real Bubo bubo - - NE
Buitre leonado Gyps fulvus - - NE
Busardo ratonero Buteo buteo - - NE
Cérabo comun Strix aluco - - NE
Carbonero comun Parus major - NE
Carbonero garrapinos Periparus ater - - NE
Carricero comun Acrocephalus scirpaceus - - NE
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus - - NE
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Chochin

Chova piquirroja
Codorniz comun
Cogujada comun
Cogujada montesina
Colirrojo real
Colirrojo tizon
Collalba gris
Collalba negra
Collalba rubia
Corneja

Cuco comun

Cuervo

Culebrera europea
Curruca capirotada
Curruca carrasquefia
Curruca mirlona
Curruca mosquitera
Curruca rabilarga
Curruca zarcera
Escribano hortelano
Escribano montesino
Escribano sotefio
Estornino negro
Gallineta comun
Gavilan comun
Golondrina comun
Gorrioén chillén
Gorriéon comun
Gorriéon molinero
Grajilla

Halcon peregrino
Herrerillo capuchino
Herrerillo comun
Jilguero

Lavandera blanca
Lavandera cascadefia
Lechuza comun

Martin pescador comun

Mirlo comun

Mito

Mochuelo europeo
Mosquitero papialbo
Oropéndola

Paloma bravia/doméstica

Paloma doméstica
Paloma torcaz
Paloma zurita
Papamoscas cerrojillo
Papamoscas gris
Pardillo comun

o

Troglodytes troglodytes
Pyrrhocorax pyrrhocorax
Coturnix coturnix
Galerida cristata
Galerida theklae
Phoenicurus phoenicurus
Phoenicurus ochruros
Oenanthe oenanthe
Oenanthe leucura
Oenanthe hispanica
Corvus corone
Cuculus canorus
Corvus corax
Circaetus gallicus
Sylvia atricapilla
Sylvia cantillans
Sylvia hortensis
Sylvia borin

Sylvia undata

Sylvia communis
Emberiza hortulana
Emberiza cia
Emberiza cirlus
Sturnus unicolor
Gallinula chloropus
Accipiter nisus
Hirundo rustica
Petronia petronia
Passer domesticus
Passer montanus
Corvus monedula
Falco peregrinus
Lophophanes cristatus
Cyanistes caeruleus
Carduelis carduelis
Motacilla alba
Motacilla cinerea
Tyto alba

Alcedo atthis

Turdus merula
Aegithalos caudatus
Athene noctua
Phylloscopus bonelli
Oriolus oriolus
Columba livia/domestica
Columba domestica
Columba palumbus
Columba oenas
Ficedula hypoleuca
Muscicapa striata
Linaria cannabina
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Perdiz roja Alectoris rufa - DD
Petirrojo Erithacus rubecula - NE
Pico picapinos Dendrocopos major - -

Pinzon vulgar Fringilla coelebs - NE
Piquituerto comun Loxia curvirostra - NE
Pito real Picus viridis - NE
Reyezuelo listado Regulus ignicapilla - -

Roquero rojo Monticola saxatilis - NE
Roquero solitario Monticola solitarius - NE
Ruisefior bastardo Cettia cetti - NE
Ruisefior comun Luscinia megarhynchos - NE
Tarabilla comun Saxicola torquatus - NE
Terrera comun Calandrella brachydactyla - VU
Torcecuello euroasiatico Jynx torquilla - DD
Tortola comun Streptopelia turtur - VU
Escribano triguero Emberiza calandra LAESRPE NE
Urraca Pica pica - NE
Vencejo comun Apus apus - NE
Vencejo real Apus melba - NE
Verdecillo Serinus serinus LAESRPE NE
Verderdn comun Chloris chloris LAESRPE NE
Verderdn serrano Carduelis citrinella - NE
Zarcero comun Hippolais polyglotta - NE
Zorzal charlo Turdus viscivorus - NE

Tabla 1: Listado de especies presentes con su nivel de proteccion.

Teniendo en cuenta su nivel de catalogacion, las especies mas relevantes presentes en la zona de estudio son:

Nombre comuin

Nombre cientifico

Catalogo CEEA

Catalogo CEAA

Alimoche comun Neophron percnopterus \" Vv

Alondra comun Alauda arvensis - LAESRPE
Alondra ricoti Chersophilus duponti Vv PE

Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax - Vv

Cuervo Corvus corax - LAESRPE
Jilguero Carduelis carduelis - LAESRPE
Pardillo comun Linaria cannabina - LAESRPE
Escribano triguero Emberiza calandra - LAESRPE
Verdecillo Serinus serinus - LAESRPE
Verderdon comun Chloris chloris - LAESRPE

Tabla 2: Especies mas relevantes teniendo en cuenta su nivel de catalogacion segun el catalogo CEAA

En total se han inventariado 103 especies de aves, de las cuales, 10 son las que presentan un mayor interés,

teniendo en cuenta el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas y el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén.
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Alimoche comun (Neophron percnopterus):
Esta especie se encuentra catalogada como “Vulnerable” en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Actualmente, las principales amenazas para esta especie provienen del uso ilegal de cebos envenenados y de
la falta de disponibilidad de alimento como consecuencia del cierre de muladares y basureros, asi como de los
cambios en la gestion de los restos de ganado doméstico. También constituyen un problema grave las molestias en las
zonas de cria o la persecucidn directa, ademds de la intoxicacidn por pesticidas agricolas y el impacto de los tendidos
eléctricos. Por ultimo, hay que considerar como un factor de amenaza la pérdida o alteracién del habitat de
nidificacion y alimentacién.

La poblacion del alimoche en 2018 en Aragdn se estima en 251 parejas y supone aproximadamente el 16%
del total nacional.

Nidifica en las tres provincias aragonesas, pero de forma desigual. La provincia de Huesca es la que acoge la
mayor poblacion de todo el territorio nacional (8,9%), y supone mas de la mitad (56,1%) del total para Aragdn. En este
ambito le sigue en importancia Zaragoza, con un 30,8% y Teruel con el 13,1% restante.

Alondra comun (Alauda arvensis)

Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial
(LAESRPE).

Esta especie se ve afectada muy negativamente, por la intensificacion de los cultivos, tanto por verse privada
de linderos y extensiones de vegetacidn natural donde prefiere criar, como por el efecto indirecto de los herbicidas en
el reclutamiento de nuevos ejemplares reproductores. En otros ambientes, la reforestacion de zonas marginales, la
roturacién de eriales y pastizales o el nuevo Plan de Regadios pueden suponer serias amenazas.

Se distribuye de forma continua por la mitad norte peninsular, rarificandose en las zonas mas térmicas. Por
ello resulta mds escasa en la mitad sur, el litoral mediterraneo y la depresion del Ebro. Estd ausente de Baleares y
Canarias.

La poblacion reproductora se ha estimado en 2-6 millones de parejas, con las mayores cifras de nidificantes
en el centro de Galicia, la Tierra de Campos y la Tierra de Campifias de Castilla y Ledn, las tierras altas de Guadalajara 'y
Zaragoza, las parameras de Cuenca y las estepas de Lérida. En invierno resulta muy comudn en zonas abiertas de la
region. La tendencia es negativa, segun los datos del programa SACRE en el afio 2005.

Alondra ricoti (Chersophilus duponti)

Esta especie se encuentra catalogada como “En Peligro de Extincidon” en el Catadlogo de Especies Amenazadas
de Aragon.

Esta especie ha experimentado una fuerte regresion en las Ultimas décadas, tanto en su area de distribucion
como en su nimero, debida principalmente a la destruccidn o alteracidn del habitat estepario del que depende. Los
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principales factores limitantes son la roturacion de zonas de estepa para cultivos o repoblaciones forestales, y la
regeneracion excesiva del matorral propiciada por el abandono de determinadas practicas agroganaderas. Ademas, la
alondra ricoti sufre elevadas tasas de predacion natural.

Su distribucién en Espafia es muy fragmentada y localizada, y esta restringida a cinco nucleos principales: los
paramos de la Meseta, los paramos del Sistema Ibérico, la depresion del Ebro, La Mancha y el sureste peninsular.

La poblacidn espafiola, estimada en 2.800 parejas, se encuentra en marcada regresion en las ultimas décadas.
Las mejores poblaciones se localizan en los paramos del Sistema Ibérico y en las estepas del valle del Ebro.

Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
Esta especie se encuentra catalogada como “Vulnerable” en el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn.

La principal amenaza para esta especie deriva de la transformacion del habitat de alimentacién como
consecuencia de la intensificacidn agricola y de la progresiva desaparicién de la ganaderia extensiva. La pérdida de
lugares de nidificacion y la persecucidn directa son también una fuente de amenaza que afecta particularmente a las
parejas aisladas y a los pequefios nucleos. El turismo incontrolado, la escalada y la espeleologia pueden constituir un
peligro en determinadas zonas de cria y en dormideros.

Se distribuye de forma bastante amplia, aunque resulta mds comun en las dreas montuosas y quebradas de
los grandes macizos montafosos, asi como en zonas costeras acantiladas de los litorales atlantico, cantabrico y
levantino. En general, aparecen pequefias poblaciones o parejas aisladas en casi todas las provincias, si bien la especie
escasea en las grandes mesetas y depresiones cultivadas.

Espafia cuenta con la poblacidn reproductora de chova piquirroja mas importante de Europa, la cual se cifra
en unas 20.000 parejas para el territorio peninsular. La evolucién parece positiva (un incremento del 5% anual), segun
los datos obtenidos por el programa SACRE para el periodo 1998-2005.

Cuervo grande (Corvus corax)

Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial
(LAESRPE).

El cuervo ha tenido siempre una injusta fama de especie perjudicial para la fauna cinegética y hasta para el
ganado doméstico, y con frecuencia se le ha acusado de todo tipo de desmanes. Por esta razon, sin fundamento real,
ha sido perseguido mediante todo tipo de métodos, desde el expolio hasta el veneno. En la actualidad, esta presion ha
disminuido considerablemente, pero todavia mueren muchos ejemplares por culpa de envenenamientos ilegales,
disparos o accidentes en tendidos eléctricos, a pesar de lo cual sus poblaciones parecen mantenerse.

Se extiende por casi todo el territorio peninsular, donde solo escasea o falta en buena parte de la Meseta sur
y el valle del Guadalquivir, asi como en los enclaves menos abruptos de Almeria y Murcia. En Galicia resulta mas
comun en las costas y aparece de forma irregular hacia el interior. Las mayores densidades de la especie se alcanzan
en dreas abruptas y montafiosas, al igual que en ciertos puntos acantilados de las costas.
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Se calcula que existen entre 60.000 y 90.000 parejas. La tendencia poblacional no ha sido comprobada,
aunque se sabe que los efectivos de este cérvido han sufrido una fuerte reduccidon en los ultimos 40 afios como
consecuencia de las campanias de exterminio de predadores.

Jilguero (Carduelis carduelis)
Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.

En principio, el jilguero no presenta problemas de conservacion porque no tiene requerimientos de habitats
muy especificos. No obstante, es el ave mas perseguida y trampeada, con miles de ejemplares muertos o enjaulados
cada ano. Ademas, sufre notablemente el uso abusivo de plaguicidas y herbicidas (para el barbecho quimico) en los
olivares y otros cultivos.

Se halla presente en la practica totalidad de Espafia, incluyendo tanto las islas Canarias y las Baleares como
Ceuta y Melilla. En nuestro pais se ha citado una Unica subespecie residente, carduelis. Ademas, el anillamiento
cientifico ha revelado que a principios del otofio recibimos individuos de las subespecies carduelis y britannica,
procedentes de Centroeuropa y Gran Bretafia, respectivamente.

En Espaifa, se estima un maximo de 2,8 millones de ejemplares. Se registran densidades muy altas en
olivares, pastizales con arbolado, dehesas, vegas fluviales, etc. La tendencia de la poblacidn espafiola es creciente, con
oscilaciones interanuales, segun los resultados preliminares del programa SACRE en 2005.

Pardillo comun (Linaria cannabina)
Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.

Las principales amenazas son la intensificacién agricola, la aplicacion de herbicidas y la reduccién de la
disponibilidad de barbechos, ademas de la caza furtiva.

Se encuentra por toda la Peninsula y estd presente en todas las islas de los archipiélagos de Canarias y
Baleares.

Prefiere los paisajes abiertos, ya sean costeros, mesetarios o montanos. Asi, es comun observarla en llanuras
cerealistas, olivares, sabinares, dehesas muy abiertas de encinas, etc. También resulta comdn en los matorrales que
reemplazan a los bosques degradados, siempre y cuando haya espacios abiertos con herbdceas. Ademas, cria con
éxito en piornales y brezales por encima del limite forestal, en las montafias atlanticas y mediterraneas. En invierno,
se congrega alli donde abunden las herbaceas que le aportan alimento en forma de semillas.

La poblacion primaveral espafiola estaria integrada por 2,4-6,6 millones de individuos. Las mayores
abundancias (de siete a ocho aves por cada 10 hectdareas) se registran en paisajes abiertos con importante cobertura
de herbazales, pastizales, cultivos de cereal y matorrales. Segun los datos obtenidos por el programa SACRE en el afio
2005, la poblacién esparfiola crece, aun cuando en Andalucia la tendencia es negativa, como sucede en otras regiones
europeas.
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Escribano triguero (Emberiza calandra)
Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial.

Al triguero le afectan, en general, las actividades relacionadas con la intensificacién agricola. La utilizacidn
abusiva de insecticidas reduce su disponibilidad de alimento y, especialmente, la de los pollos, que precisan de una
dieta insectivora. Asimismo, la eliminacién de arboles y matorrales en las zonas de cultivo acaba con sus posaderos, y
la ausencia de barbechos disminuye sus territorios de alimentacién en invierno.

Es una especie abundante que se distribuye bien por toda la Peninsula y ambos archipiélagos, aunque
aparece de forma fragmentada en la regidn eurosiberiana, sobre todo en ciertas areas de Pirineos, la cornisa
cantabrica y las comarcas mas atlanticas de Galicia.

Son residentes en toda su distribucidn espafiola, aunque pueden emprender movimientos de corto alcance.
En invierno es frecuente que las aves se rednan en bandos de cierto tamafio para pasar la noche en carrizales o
espadanales.

Se estima una poblacion de entre 1,4 y 4,3 millones de parejas en Espafia. La tendencia poblacional no esta
clara, puesto que se ha citado su disminucién en algunas comarcas agricolas de Cataluiia, La Rioja y Palencia, mientras
que en otras regiones se registra cierto aumento.
A falta de datos mds precisos, los resultados obtenidos por el programa SACRE muestran una tendencia estable para el
periodo 1998-2005, con alguna fluctuacién significativa.

Verdecillo comun (Serinus serinus)
Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial.

Por su abundancia y capacidad para amoldarse a paisajes humanizados, tanto urbanos como agrarios, es una
especie aparentemente no amenazada. Sin embargo, estd sufriendo notablemente el uso abusivo de plaguicidas y
herbicidas en los olivares y otros cultivos, asi como la caza furtiva.

Se encuentra en practicamente todo el territorio, incluyendo los archipiélagos balear y canario. Solamente se
enrarece en los parajes altimontanos y en las zonas totalmente deforestadas durante la época reproductora.

Se trata de un ave muy comun, hasta el punto de que es la mas ampliamente distribuida y abundante, de
acuerdo con los resultados del programa SACRE en el afio 2005. Podria haber 4,1-6,6 millones de parejas. Prefiere los
ambientes cdlidos a los frios o de montafia. Su abundancia aumenta hacia el sur y este peninsular, pero también es
comun en las campiias del norte de Espafia. Las mayores densidades se han registrado en naranjales y olivares
levantinos y andaluces, con mas de 28 parejas por cada 10 hectareas.

Verderén comun (Chloris chloris)
Esta especie se encuentra catalogada en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial.

Por su abundancia y capacidad para amoldarse a paisajes humanizados, tanto urbanos como agrarios, es una
especie aparentemente no amenazada. Sin embargo, estd sufriendo notablemente el uso abusivo de plaguicidas y
herbicidas en los olivares y otros cultivos, asi como la caza furtiva.
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Se encuentra en la practica totalidad de la geografia espafiola. Su distribucién en Aragdn es casi general por
toda la regidn, habiéndose detectado en el 84% de las cuadriculas del atlas regional.

Se estima la poblacion en 1,1-3,6 millones de ejemplares. La mayor densidad se registra en ambientes
calidos, dominados por formaciones lefiosas perennes mediterraneas. La tendencia es positiva, segun los datos del
programa SACRE en el afio 2005.
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3.2. Informacidn previa de especies de interés

A continuacion, se muestra la informacion facilitada por la Direccion General de Desarrollo Sostenible y
Biodiversidad del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon:

3.2.1. Alimoche comin (Neophron percnopterus)

Segun la informacidn facilitada, en las inmediaciones de la zona de estudio, existen 5 cuadriculas 1x1 con
presencia histdrica de alimoche.

Una de ellas, se sitla al oeste del parque edlico proyectado, a 6,4 km del aerogenerador mas cercano (AG-2).

Las dos mas cercanas, se encuentran al este, una de ellas a 2,86 km del aerogenerador AG-1 vy la otra a 3,38
km del aerogenerador AG-3 y 4,15 km de AG-4.

Las cuadriculas mas alejadas se encuentran también al oeste, a 10,89 km del aerogenerador mas cercano
(AG-2) y a 8,52 km del aerogenerador AG-1.

Esta ultima cuadricula, ademas, se encuentra 2,8 km del final de la linea de evacuacidn.

@ Aerogeneradores
M — Viales
Linea de evacuacion
4460_Alimoche_UTM1

Mapa 1: Cuadriculas UTM 1x1 con presencia de alimoche.
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3.2.2. Aguila real (Aquila chrysaetos)

En el area de estudio y en sus inmediaciones, se localizan un total de 7 buffer de 2 km donde se ha localizado
al aguila real.

Uno de los buffer ocupa la zona de uno de los aerogeneradores proyectados, el AG-1.

El resto de buffer se encuentran mas alejados de los aerogeneradores proyectados, entre 4,6 y 9,5 km. Sin
embargo, alguno de estos buffer si que se encuentran mas cercanos a la linea de evacuacion, entre 700 y 800 m de
distancia. Aunque hay que destacar que esta linea de evacuacién es subterranea.

@® Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuaciéon
1 [0 4460_AguilaReal_buff-2km

Mapa 2: Buffer de aguila real en el area de estudio.
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3.2.3. Buitre leonado (6yps fulvus)

Los avistamientos son abundantes en la zona, por la existencia de varias buitreras en los cortados.

La inmensa mayoria de buffer se encuentran al este del parque edlico proyectado, entre 6,18 y 13,60 km de
los aerogeneradores.

Otros buffer situados al norte del parque edlico proyectado, se encuentran muy cercanos a la linea de
evacuacion, que se proyecta sobre el camino que discurre por la zona.

También se obtiene como informacion, la presencia de especies rupicolas en la zona. En este caso, son zonas
de nidificacién de buitre leonado. La mas cercana se encuentra al este de los aerogeneradores, concretamente a 1,60
km de AG-1, 1,77 km de AG-2 y 1,26 km de AG-3.

@ Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuacion
1 1] 4460_Buitre_Buffer-1km

Mapa 3: Buffer de buitre leonado y rupicolas en el drea de estudio.
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3.2.4. Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)

Se considera ampliamente distribuida en la zona de estudio.

@ Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuacion
4460_ChovaPiquirroja_UTM10

Laie

Mapa 4: Presencia de la chova piquirroja en el area de estudio.
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3.3. Figuras de proteccion ambiental ligadas a las aves

Entre las figuras de proteccion ligadas a la conservacion de las aves presentes en el area de estudio, se
recogen las siguientes:

3.3.1. Plan de recuperacién de aves esteparias

En la cuadricula donde se encuentra el drea de estudio, existe un area preseleccionada para ser incluida
dentro del futuro Plan de recuperacidn de especies esteparias en Aragon, cuya tramitacién administrativa comenzo a
partir de la “Orden de 26 de febrero de 2018, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad,
por el que se acuerda iniciar el proyecto de Decreto por el que se Establece un régimen de proteccion para el sison
comun (Tetrax tetrax), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis), asi como para la
avutarda comun (Otis tarda) en Aragdn, y se aprueba el Plan de recuperacion conjunto”.

Se encuentran una futura area critica de aves esteparias al oeste del parque, situandose la mas cercana a 3,4
km del aerogenerador mas cercano (AG-3). En este caso, la futura area critica se debe a la presencia Unicamente de la
ganga ortega (Pterocles orientalis).

. ® Aerogeneradores
¥ — Viales
Linea de evacuacion
3 Futuras_areas_criticas_esteparias

Mapa 5: Futura drea critica de esteparias en el area de estudio.
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3.3.2. Plan de recuperacion alondra ricoti

En el drea de estudio existe un drea preseleccionada para ser incluida dentro del futuro Plan de Conservacion
de la alondra ricoti, cuya tramitacion administrativa comenzé a partir de la “Orden de inicio de 18 de diciembre de
2015, del Consejero del Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad, por el que se acuerda iniciar el proyecto
de Decreto por el que se establece un régimen de proteccion para la alondra ricoti (Chersophilus duponti) en Aragoén, y
se aprueba su Plan de Conservacion del habitat”.

Existen numerosas futuras dreas criticas en las inmediaciones e incluso dentro de la zona de estudio, pero en
ningun caso, estas areas son ocupadas por los aerogeneradores ni por la linea de evacuacién.

Existen dos pequenias areas al norte de los aerogeneradores, que se encuentran a 1,30 km del aerogenerador
mas cercano (AG-1).

Dentro de la zona de estudio hay otra adrea mas grande que se encuentra entre los aerogeneradores
proyectados, concretamente a 1 km de AG-1, 0,51 km de AG-2, 0,45 km de AG-3 y 0,25 km de AG-4.

Al sur del parque edlico proyectado se encuentra otra area critica de mayores dimensiones, que se encuentra
a 1 km del aerogenerador mas cercano, el AG-3.

@ Aerogeneradores
— Viales

Linea de evacuacion
4460_AreasCriticas_rocin
oy N

Mapa 6: Futura area critica de la alondra ricoti.
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3.4. Metodologia del trabajo de campo

Las salidas de campo siempre se van a procurar realizar cuando las condiciones meteoroldgicas sean

favorables (se evitaran la lluvia intensa, la escasa visibilidad y el fuerte viento).

Aun asi, en cada ficha se anotaran las condiciones meteoroldgicas relativas a:

e Velocidad del viento (calma: 1, moderado: 2, fuerte: 3)

e Visibilidad (buena: 1, regular: 2, mala: 3)
e Cobertura de nubes (0-25%: 1, 25% - 50%: 2, 50% - 75%: 3, 75% - 100%: 4)
e Lluvia (no: 1, llovizna: 2, chaparrén: 3)

e Temperatura

Para describir la comunidad de aves presente en la zona y el uso que hacen del espacio, se sigue la siguiente

metodologia:

3.4.1. Transecto lineal

Para cuantificar otros aspectos como pueden ser la abundancia o la densidad de aves en el area de estudio,

se ha realizado un transecto lineal de 1 km de longitud.

Para cada avistamiento, se tomaran los siguientes datos:

e Especie observada

e Numero de individuos

e Vista u oida dentro de la banda de 25 m (cerca).

e Vista u oida fuera de la banda de 25 m (lejos).

A continuacién, se muestran las coordenadas UTM del inicio y del fin del transecto lineal:

GENERACION
EOLICO SOLAR 1
SL.

Coordenadas X Coordenadas Y
Inicio 692.534 4.503.597
Fin 693.208 4.503.277
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¥ @ Aerogeneradores
| — Viales
Linea de evacuacion
"' TRANSECTO LINEAL
&

Mapa 7: Ubicacion del transecto lineal.

3.4.2. Puntos de observacion

Se han establecido 6 puntos fijos de observacidn y escucha, de los cuales, 4 de ellos se encuentran en la zona
de los aerogeneradores y 2 en la linea de evacuacion.

En estos puntos se anotaran todas las especies vistas (no paseriformes, excepto cérvidos) durante el periodo
de observacién.

En cada punto se realizan estaciones de 30 minutos de observacion, donde se tomaran los siguientes datos:

e Especie observada.
e Numero de individuos.
e Direccion, altura y tipo de vuelo.
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Con respecto a las alturas de vuelo establecidas, la altura de vuelo 1 se refiere a los vuelos detectados por
debajo del alcance de las aspas, la altura de vuelo 2, a los vuelos detectados en el radio de las aspas (por lo que seria
la altura de riesgo) y, finalmente, la altura de vuelo 3, que serian los vuelos detectados por encima de la
infraestructura edlica.

Como se ha comentado anteriormente, este este informe es una adaptacién del estudio realizado para otros
parques edlicos que se encontraban dentro de la misma zona de estudio. El modelo de aerogenerador ha cambiado,
por lo que las alturas de vuelo establecidas son también diferentes.

El estudio se ha realizado teniendo en cuenta las siguientes alturas:

e Alturadevuelo1:<41,9m
e Alturadevuelo2:41.9-180,1m
e Alturade vuelo 3: >180,1m

Ahora, el modelo de aerogenerador que se instalaria seria el E-138 de Enercon de 4 MW, con 111 m de altura

de buje y 69,1 m de pala. Por tanto, las alturas de vuelo serian las siguientes:

Altura 3
>180,1m

Altura 2
41,9-180,1m

Altura 1
<419m
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A continuacidn, se muestran las coordenadas UTM de los diferentes puntos de observacion:

Transectos Coordenada X Coordenada Y
TP 1 691.959 4.500.516
TP 2 692.933 4.504.271
TP 3 691.684 4.500.252
TP4 691.300 4.498.165
TPS5 691.950 4.496.499
TP6 691.822 4.497.020

# ® Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuacion
® Puntos de observacion

Mapa 8: Ubicacion de los puntos de observacion.
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3.4.3. Estudio de la alondra ricoti

Teniendo en cuenta el listado de aves presentes en la zona del proyecto, obtenido a partir del Inventario
Nacional de Biodiversidad, existe presencia de la alondra ricoti en la zona.

Ademas, segun la informacidn recibida por el Servicio de Biodiversidad del Departamento del Desarrollo Rural
y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, existe una futura area critica de la especie, que se encuentra entre los
aerogeneradores que se instalarian (aunque éstos no ocupan la futura area critica).

Por tanto, con la finalidad de conocer la presencia o ausencia en esa area, asi como, en la medida de lo
posible, realizar una estimacion de las poblaciones, se realizard un censo especifico llevando a cabo la siguiente
metodologia:

Durante los meses de mayo y junio (periodo de maxima actividad), una hora antes del amanecer, se
realizaran recorridos en vehiculo por los caminos, realizando una parada cada 200 m, en las que se permanecera en
silencio durante 5 minutos, para anotar los machos detectados.

Esta metodologia permite localizar los machos que permanecen cantando delante del observador y confirmar
que, los que se escucharon en el anterior punto, no se cuentan dos veces.

En este caso, se van a realizar 8 puntos de escucha: cinco de ellos se encuentran dentro de la futura drea
critica “El casero” y los tres restantes en la futura area critica “Loma de Guisenda”.

Punto Coordenadas X Coordenadas Y
1 691.633 4.500.152
2 691.557 4,499.977
3 691.469 4.499.793
4 691.364 4.499.608
5 691.249 4.499.445
6 691.139 4.497.443
7 691.113 4,497.228
8 691.090 4.497.022
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@® Aerogeneradores
Linea de evacuacion
— Viales

Mapa 9: Puntos de escucha de la alondra ricoti junto con la futura area critica.

3.4.4. Observaciones complementarias

Ademas, se anotaran todas las observaciones de especies durante los desplazamientos realizados dentro de
la zona de estudio. Estas anotaciones seran consideradas a la hora de determinar algunos aspectos en relacién con el
uso del territorio por parte de la avifauna y para el calculo de la riqueza y diversidad del drea de estudio.
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3.5.- Resultados

3.5.1. Transecto lineal y observaciones complementarias

3.5.1.1.- Riqueza
La riqueza de especies se refiere al nimero de especies observadas en una zona determinada.
El nimero total de especies observadas en la zona de estudio durante todo el ciclo anual ha sido de 88.

A continuacién, se muestra una tabla con todas las especies observadas y su grado de conservacién. Las
especies que aparecen en negrita son aquellas que no aparecian en el Inventario Nacional de Biodiversidad de esas
cuadriculas, pero que si se han observado en la zona.

Nombre comun Nombre cientifico Catalogo CEEA Catalogo CEAA Libro Rojo
Abejaruco europeo Merops apiaster - - NE
Abubilla Upupa epops - - NE
Agateador comun Certhia brachydactyla - - NE
Aguila real Aquila chrysaetos - - NT
Aguililla calzada Hieraaetus pennatus - - NE
Aguilucho cenizo Circus pygargus Vv Vv VU
Aguilucho palido Circus cyaenus - LAESRPE K
Alcaravan comun Burhinus oedicnemus - - NT
Alcauddén comun Lanius senator - - NT
Alcaudon real Lanius excubitor - - NT
Alcotdn europeo Falco subbuteo - - NT
Alimoche comun Neophron percnopterus Vv Vv EN
Alondra comun Alauda arvensis - LAESRPE NE
Alondra totovia Lullula arborea - - NE
Alondra ricoti Chersophilus duponti Vv PE
Arrendajo Garrulus glandarius - - NE
Autillo europeo Otus scops - - NE
Avién comun Delichon urbicum - - NE
Avidén roquero Ptyonoprogne rupestris - - NE
Azor comuUn Accipiter gentilis - - NE
Bisbita campestre Anthus campestris - - NE
Buitre leonado Gyps fulvus - - NE
Busardo ratonero Buteo buteo - - NE
Calandria comun Melanocorypha calandra - - NE
Carbonero comun Parus major - - NE
Carbonero garrapinos Periparus ater - - NE
Cernicalo vulgar Falco tinnunculus - - NE
Chotacabras cuellirrojo Caprimulgus ruficollis - - -
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax - \" NT
Codorniz comudn Coturnix coturnix - - DD
Cogujada comun Galerida cristata - - NE
Colirrojo tizon Phoenicurus ochruros - - NE
Collalba gris Oenanthe oenanthe - - NE
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Collalba rubia Oenanthe hispanica - NT
Corneja Corvus corone - NE
Cuco comun Cuculus canorus - NE
Cuervo Corvus corax LAESRPE NE
Culebrera europea Circaetus gallicus - LC*
Curruca cabecinegra Sylvia melanocephala - NE
Curruca carrasquefia Sylvia cantillans - NE
Curruca zarcera Sylvia communis - NE
Escribano hortelano Emberiza hortulana - NE
Escribano montesino Emberiza cia - NE
Escribano sotefio Emberiza cirlus - NE
Esmerejon Falco columbarius - K

Estornino negro Sturnus unicolor - NE
Estornino pinto Sturnus vulgaris - NE
Ganga comun Pterocles alchata Vv -

Gavilan comun Accipiter nisus - NE
Golondrina comun Hirundo rustica - NE
Gorrion chillén Petronia petronia - NE
Gorrién comun Passer domesticus - NE
Halcon peregrino Falco peregrinus - NE
Herrerillo capuchino Lophophanes cristatus - NE
Herrerillo comun Cyanistes caeruleus - NE
Jilguero Carduelis carduelis LAESRPE NE
Lavandera blanca Motacilla alba - NE
Milano negro Milvus migrans - NE
Milano real Milvus milvus EP K

Mirlo comun Turdus merula - NE
Mito Aegithalos caudatus - NE
Mochuelo europeo Athene noctua - NE
Mosquitero comun Phylloscopus collybita - NE
Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelli - NE
Oropéndola Oriolus oriolus - NE
Paloma bravia/doméstica  Columba livia/domestica - NE
Paloma torcaz Columba palumbus - NE
Papamoscas gris Muscicapa striata - NE
Pardillo comun Linaria cannabina LAESRPE NE
Perdiz roja Alectoris rufa - DD
Petirrojo Erithacus rubecula - NE
Pico picapinos Dendrocopos major - -

Pinzon vulgar Fringilla coelebs - NE
Pito real Picus viridis - NE
Reyezuelo listado Regulus ignicapilla - -

Ruisefior comun Luscinia megarhynchos - NE
Tarabilla comun Saxicola torquatus - NE
Terrera comun Calandrella brachydactyla - VU
Torcecuello euroasiatico Jynx torquilla - DD
Tértola turca Streptopelia decaocto - -

Trepador azul Sitta europaea - -

Escribano triguero Emberiza calandra LAESRPE NE
Urraca Pica pica - NE
Vencejo comun Apus apus - NE
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Verdecillo Serinus serinus - LAESRPE NE
Verderéon comun Chloris chloris - LAESRPE NE
Zarcero comun Hippolais polyglotta - - NE
Zorzal charlo Turdus viscivorus - - NE

Tabla 3: Especies observadas en el area de estudio y su grado de conservacion.

3.5.1.2.- Diversidad

Para calcular la diversidad, en este caso, al igual que para la obtenciéon de la riqueza, no solo vamos a usar los
datos de los transectos lineales realizados, si no también todas las observaciones complementarias durante los
desplazamientos y los datos obtenidos en los puntos de observacién. De ese modo, podemos tener una vision mas
amplia de la comunidad ornitica presente.

La diversidad en la zona se ha calculado segun el indice de Shannon-Weaver. Este indice se usa para medir la
biodiversidad en ecologia. Contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio y la cantidad relativa de
individuos de cada una de las especies. En la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0 y 5. En este caso,
hemos obtenido un valor de 3,01, por lo que la zona de estudio presenta una biodiversidad media.

En la siguiente grafica, se muestran los resultados de la diversidad en las diferentes épocas del afo.

Como puede observarse, el valor de diversidad en la migracion prenupcial y en la época estival son muy
similares: 3,21 y 3,17, respectivamente. Lo mismo sucede con la migracién postnupcial y la época invernal, con una
diversidad de 2,18 y 2,23.

3,5

3,21 3,17

0,5 -

Migracidén prenupcial Epoca estival Migracién postnupcial Epoca invernal

Grafica 1: Valores de diversidad en las diferentes épocas del aiio.
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3.5.1.3.- Densidad e Indice Kilométrico de Abundancia (IKA)

La densidad total, teniendo en cuenta los datos obtenidos ha sido de 4,03 aves/ha y el indice kilométrico de
abundancia de 16,25.

Para tener un mayor detalle, en la siguiente gréfica, se puede muestra tanto la densidad como el IKA en las
diferentes épocas del afo.

Como puede observarse, en la migracion prenupcial es cuando la densidad de aves es mas elevada, con un
valor de 5,48 aves/ha. En la época estival disminuye ligeramente hasta los 4,78 aves/ha. Finalmente, en la migracién
postnupcial y en la época invernal es cuando la densidad de aves que se presenta es inferior, con 3,38 aves/ha y 2,46
aves/ha, respectivamente.

6 5,48

5 4,78

4 -

3,38

37 2,46

2 -

1 .

O i T T T 1|
Migracidn Epoca estival Migracion Epoca invernal
prenupcial postnupcial

Grafica 2: Densidad (aves/ha) en las diferentes épocas del afio.
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Con respecto al IKA, la época del afio con un valor superior es la migracion prenupcial con 22,83. A
continuacion, la migracidn postnupcial seria la siguiente época con mas IKA, con un valor de 18,67. La época estival y
la invernal tendrian un IKA mas reducido, con 13,67 y 10 respectivamente.

25 22,83
20 - 1 RIG7
15 - 1 Q'G7
10
10
5 .
0 .
Migracién Epoca estival Migracién Epoca invernal
prenupcial postnupcial

Grafica 3: Valores de IKA en las diferentes épocas del afio.
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3.5.2. Puntos de observacion

3.5.2.1. Abundancia de especies

Durante las jornadas de observacion, se han detectado varias especies, que se muestran en la siguiente
grafica, con la abundancia de cada una de ellas respecto del total.

En los censos puntuales se han detectado un total de 22 especies de mediano/gran tamafio, y un total de
1757 contactos.

Las especies mas abundantes son: el buitre leonado (Gyps fulvus) con un total de 821 contactos, lo que
supone una abundancia del 46,73% del total de los contactos registrados, seguida de la chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) con un total de 701 contactos y con una abundancia del 39,90%. A continuacion, el resto de especies
tienen una abundancia menor, como la corneja comun (Corvus corone) con un 6,26% del total (110 contactos), y el
cernicalo comun (Falco tinnunculus) con un 3,19% (56 contactos).

El resto de especies registradas suman una abundancia total del 3,92%.

Teniendo en cuenta Unicamente las especies incluidas en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Aragdn, se han contabilizado un total de 724 contactos, correspondientes a las siguientes especies: la chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax), con una abundancia del 39,90%, el cuervo grande (Corvus corax) con un 0,51%, la ganga
comun (Pterocles alchata) con un 0,23%, el aguilucho palido (Circus cyaenus) y el milano real (Milvus milvus) con un
0,17% y el aguilucho cenizo (Circus pygargus) y el alcaravan (Burhinus oedicnemus) con un 0,11% de abundancia.
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Grafica 4: Abundancia respecto del total de las especies observadas
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3.5.2.2. Tasas de vuelo

A continuacion, se muestra la frecuencia de paso (n2 de aves/hora) en cada punto de muestreo. Aqui
Unicamente se han tenido en cuenta los datos tomados dentro de los 30 minutos de observacidon y no las
observaciones complementarias, que si que se han tenido en cuenta en el resto de resultados.

Las especies con mayor frecuencia de paso son, el buitre leonado (Gyps fulvus) con 10,65 aves/hora en la
totalidad del area de estudio y la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) con 2,79 aves/hora.
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Grafica 5: Tasa de vuelo (n? aves/hora) de cada especie en el drea de estudio.
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A fin de poder interpretar mejor los resultados obtenidos, se muestra la misma grafica pero sin mostrar los

datos del buitre leonado (Gyps fulvus) y de la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax).

Otras especies con una menor tasa de vuelo han sido la corneja comun (Corvus corone) con una tasa de vuelo
de 0,93 aves/hora, el cernicalo comun (Falco tinnunculus) con una tasa de 0,32 aves/hora,

31

y el cuervo grande (Corvus

corax) con una tasa de 0,10 aves/hora. El resto de aves tienen una tasa que oscila entre 0,07 y 0,01 aves/hora.
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Grafica 6: Tasa de vuelo (n2 aves/hora) en el drea de estudio, a excepcién del buitre leonado y de la chova piquirroja.
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A continuacidn, se observa las tasas de vuelo en cada punto de observacion realizado.

La tasa de vuelo en cada punto de observacién ha sido bastante dispar. En los puntos de observacion en los
que la tasa de vuelo ha sido mas elevada han sido en el TP1 con una tasa de 37,50 aves/hora y en el TP2 con una tasa
de 27,25 aves/hora.

En el resto de puntos de observacion la tasa de vuelo ha sido menor: en el TP4 la tasa ha sido de 9,17
aves/hora, en el TP6 de 7,17 aves/hora, en el TP3 de 5,25 aves/hora y, finalmente, en el TP5 la tasa ha sido de 5
aves/hora.

mTP1
mTP2
mTP3
mTP4
mTP5
mTP6

Grafica 7: Tasa de vuelo (n2 aves/hora) en cada punto de observacion.

3.5.2.3.- Tipos de vuelo
A continuacién, se muestran los distintos tipos de vuelo observados en la zona de estudio.

El 56,05% de los vuelos corresponde al tipo de vuelo cicleo. Las especies que han realizado este tipo de vuelo
en mayor proporcién han sido el buitre leonado (Gyps fulvus) en un 79,18% vy la chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax) en un 17,75%. El 3,07% restante englobarian al cernicalo comin (Falco tinnunculus), corneja comun
(Corvus corone), aguila calzada (Hieraaetus pennatus), aguilucho cenizo (Circus pygargus), alimoche (Neophron
pernopterus), gavilan (Accipiter nisus), halcén peregrino (Falco peregrinus) y milano real (Milvus milvus).

El siguiente tipo de vuelo mds abundante es el directo, con un 38,91%. Las especies que han realizado este
tipo de vuelo en mayor proporcién han sido el buitre leonado (Gyps fulvus) en un 51,98% de los casos y la chova
piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) en un 28,93%. Le sigue la corneja comun (Corvus corone) en un 28,93% y el
cernicalo comun (Falco tinnunculus) en un 3,63%. El 6,61% restante englobarian a todas las especies registradas de
mediano-gran tamafio excepto al aguilucho cenizo (Circus pygargus), alimoche (Neophron pernopterus), milano negro
(Milvus migrans) y mochuelo comun (Athene noctua), debido principalmente, al reducido nimero de contactos
registrados de estas especies.
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En el 4,36% de los casos, se han registrado varios individuos posados. La especie que se ha detectado en
mayor proporcion posada ha sido la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), en un 83,86%. Este dato se refiere a
un gran bando que se observé alimentandose en las proximidades del municipio de Camarillas. A continuacién, la
especie que mas se ha observado posada ha sido la corneja comun (Corvus corone), en un 9,64% de los casos v,
finalmente, el cernicalo comun (Falco tinnunculus) en un 2,94%. El 3,56% restante corresponderian a varias especies
como el aguila culebrera (Circaetus gallicus), el aguilucho cenizo (Circus pygargus), el alcaravan (Burhinus oedicnemus),
el mochuelo comun (Athene noctua), el buitre leonado (Gyps fulvus), el busardo ratonero (Buteo buteo), el cuervo
grande (Corvus corax) y el milano negro (Milvus migrans).

Finalmente, el 0,69% de los vuelos registrados ha sido el cernido. El 83,33% de los casos corresponde al
cernicalo comun (Falco tinnunculus) ya que es su modo de caza mas habitual. El 16,67% restante corresponde al aguila
culebrera (Circaetus gallicus) que usa también el cernido como modo de caza, aunque de forma menos frecuente.

0,69% 436%

M Directo
H Cicleo
m Cernido

M Posado

Grafica 8: Tipos de vuelo registrados en el area de estudio
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3.5.2.4.- Direccién de vuelo

No existe como tal una direccion de vuelo predominante en la zona de estudio, ya que la que mds se registra
es la E-W en un 27,52%, seguida de N-S en un 20%. El resto de direcciones de vuelo oscilan entre el 14,04 y el 4,26%.

mN-S
HS-N
mE-W
m W-E
= NW-SE
W SE-NW
m NE-SW
W SW-NE

Grafica 9: Direccién de vuelo predominantes en % en la zona de estudio.

A continuacién, se muestra una tabla donde se detalla las direcciones de vuelo de cada una de las especies en
numero y porcentaje.

De las direcciones de vuelo E-W, la especie que predomina es la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax)
con un 51,78%.

En la direccidn de vuelo N-S, la especie con un mayor nimero de contactos que ha realizado mas vuelos en
esa direccién ha sido el buitre leonado (Gyps fulvus) con un 23,12%.

El cernicalo comun, con 25 contactos, predomina en la direccidon S-N en un 40% de los casos.

La corneja comun (Corvus corone) se ha observado volando en todas las direcciones de manera casi
proporcional.

El resto de especies al tener un nimero de contactos bajo, no se puede llegar a una conclusion definida sobre
las direcciones de vuelo predominantes.
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Especie N-S S-N E-W W-E  NW-SE SE-NW NE-SW SW-NE Total
Aguila calzada Ne 1 0 0 0 0 0 0 1 2
% 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 100
Aguila culebrera Ne 0 0 2 1 0 0 1 0 4
% 0,00 0,00 50,00 25,00 0,00 0,00 25,00 0,00 100
Aguila real Ne 0 0 1 0 0 2 1 0 4
% 0,00 0,00 25,00 0,00 0,00 50,00 25,00 0,00 100
Aguilucho palido Ne 1 1 0 0 0 0 0 1 3
% 33,33 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 100
Alcaravan Ne 0 0 0 0 0 0 2 0 2
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 100
Alcotan Ne 0 0 0 0 1 0 1 0 2
% 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 50,00 0,00 100
Azor Ne 0 0 1 1 0 0 0 0 2
% 0,00 0,00 50,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Buitre leonado Ne 86 55 73 28 17 10 53 50 372
% 23,12 14,78 19,62 7,53 4,57 2,69 14,25 13,44 100
Busardo ratonero Ne 0 0 4 1 0 0 0 0 5
% 0,00 0,00 80,00 20,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Cernicalo comun Ne 5 10 2 2 1 1 2 2 25
% 20,00 40,00 8,00 8,00 4,00 4,00 8,00 8,00 100
Chova piquirroja Ne 36 9 102 14 2 6 28 0 197
% 18,27 4,57 51,78 7,11 1,02 3,05 14,21 0,00 100
Corneja comun N¢ 10 13 6 9 12 6 5 2 63
% 15,87 20,63 9,52 14,29 19,05 9,52 7,94 3,17 100
Cuervo grande Ne 0 2 0 1 0 5 0 0 8
% 0,00 25,00 0,00 12,50 0,00 62,50 0,00 0,00 100
Esmerejon Ne 1 0 0 0 0 0 0 0 1
% 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Ganga comun Ne 0 4 0 0 0 0 0 0 4
% 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Gavilan comun Ne 0 2 0 0 0 0 1 0 3
% 0,00 66,67 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 100
Halcén peregrino Ne 1 2 1 0 0 0 0 0 4
% 25,00 50,00 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
Milano negro Ne 0 0 2 0 0 0 0 0 2

% 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100
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Milano real Ne 0 1 0 0 0 0 0 1 2
% 0,00 50,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 100

Tabla 4: Direcciones de vuelo por especie (en niumero y porcentaje).

3.5.2.5.- Alturas de vuelo

Como se ha comentado anteriormente en la metodologia, se han registrado las alturas de vuelo de cada

individuo a fin de cuantificar el nivel de riesgo de colision.

Las nuevas alturas serian las siguientes:

e Altura de vuelo 1: con un riesgo intermedio. Vuelo por debajo de las aspas de los aerogeneradores. Por
debajo de los 41,9 m.

e Altura de vuelo 2: con un riesgo alto. Vuelo en el radio de las aspas de los aerogeneradores. Entre 41,9 y
180,1 m.

e Altura de vuelo 3: con un riesgo bajo. Vuelo por encima de las aspas de los aerogeneradores. Por encima
de los 180,1 m.

Como puede observarse en el siguiente grafico, se ha registrado un 13,94% de vuelos en riesgo alto y un

54,24% de vuelos en riesgo intermedio.

M Altura 1
M Altura 2

M Altura 3

Grafica 10: Alturas de vuelo en el drea de estudio.
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A continuacidn, en el siguiente grafico, puede observarse de forma mas detallada, por especie.

Teniendo en cuenta el riesgo intermedio (altura de vuelo 1) la especie que mas vuelos ha realizado a esa
altura ha sido la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) con un total de 541 contactos. Esos contactos han sido de
forma muy puntual, por la presencia de grandes bandos posados en el suelo. La siguiente especie mds abundante en
la altura de vuelo 1 ha sido el buitre leonado (Gyps fulvus) con 207 contactos. Le sigue la corneja comun (Corvus
corone) con 102 contactos y el cernicalo comun (Falco tinnunculus) con 49.

En la altura de vuelo 2, con un riesgo alto, la especie mas abundante ha sido el buitre leonado (Gyps fulvus)
con un total de 206 contactos. A continuacidn, la siguiente especie mas abundante ha sido la chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax), con tan solo 19 contactos registrados en la altura de riesgo.

En la altura de vuelo 3, la especie mas abundante ha sido el buitre leonado (Gyps fulvus) con un total de 408
contactos. La siguiente especie mas abundante en realizar los vuelos a esta altura, ha sido la chova piquirroja
(Pyrrhocorax pyrrhocorax), con un total de 141 contactos.
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Grafica 11: Alturas de vuelo por especie.

Puesto que, como se ha comentado anteriormente, la altura de vuelo 2 es la de maximo riesgo. A
continuacion, se muestra una grafica donde se puede observar mas claro aquellas especies que tendrian un mayor
riesgo.

Como puede observarse, no todas las especies detectadas han realizado vuelos en la altura de riesgo. Como
se ha comentado anteriormente, el buitre leonado (Gyps fulvus) es la especie que, en mayor porcentaje ha realizado
vuelos en la altura 2, con un 84,08%. Le sigue la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), con un 7,76%. El resto de
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especies detectadas en esa altura han sido la corneja comun (Corvus corone), con un 3,27%, el cernicalo comun (Falco
tinnunculus), con un 2,86%, el aguila culebrera (Circaetus gallicus) con un 0,82%, y el alcotan (Falco subbuteo), el azor
(Accipiter gentilis) y el halcdn peregrino (Falco peregrinus) con un 0,41%.
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Grafica 12: Porcentaje de vuelos en altura 2 de las diferentes especies.
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3.5.3. Uso del espacio de las medianas-grandes aves

Teniendo en cuenta los datos tomados en los puntos de observacion para conocer el uso del espacio de las
diferentes especies, se han registrado 1757 contactos de 22 especies diferentes.

De esos 1757 contactos, 245 se han registrado en la altura de vuelo 2 (de riesgo) y el tipo de vuelo
predominante ha sido el cicleo, con 586 registros.

A continuacion, se muestra el area de campeo con todos los contactos registrados. Como puede observarse,
toda el area de estudio es ampliamente usada por las aves. La mayoria de ellas, han realizado los vuelos de cicleo
(buitres leonados principalmente) debido a la presencia de corrientes térmicas en la zona.

Aunque segun datos totales, hay una mayoria de vuelos en altura 1, este aumento se debe al registro de un
gran bando de chovas piquirrojas que se localizaron posadas al oeste del parque edlico proyectado. Sin tener en
cuenta esos datos, la mayoria de registros de altura han sido en la altura de vuelo 3.

Mapa 10: Uso del espacio de todas las aves de mediano-gran tamaiio durante todo el ciclo anual.
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A continuacidn, analizaremos el uso del espacio de las diferentes especies de interés por separado:

El buitre leonado (Gyps fulvus) ha sido la especie con mas registros, con un total de 821 contactos y una
abundancia del 46,73%.

Como se ha comentado anteriormente, de esos 821 contactos, 206 han sido en la altura de vuelo 2, es decir,
el 25,09%.

El tipo de vuelo predominante en esta especie ha sido el cicleo en un 56,52% de los casos, debido a la
presencia de corrientes térmicas. Sin embargo, aunque haya sido el predominante, el porcentaje estd muy igualado
con el tipo de vuelo directo, en un 43,12%. En este caso, teniendo en cuenta la direccion de vuelo, no hay una

claramente predominante sobre las demas, ya que la que mas registros se ha tomado ha sido la N-S en un 23,12% de
los casos.

Mapa 11: Uso del espacio del buitre leonado.

ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

GENERACION Parques Eélicos "San Antén, Virgen de Fdtimay Virgen del Campo” y
EOLICO SOLAR 1 s " s
sl Virgen de los Dolores Leex

T.M Camarillas (Teruel)



-0
|
/x\ GEOLISOL S.L.U.

La chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) ha sido otra de las especies con mayor nimero de registros, en
este caso con 701 y con una abundancia del 39,90%.

Del total de contactos, 19 se han registrado en la altura de vuelo 2, es decir, el 2,28% de sus vuelos.

Mayoritariamente, se ha detectado a la especie en “posado” en el 57,06% de los casos, pero, como se ha
comentado anteriormente, fue por el avistamiento puntual de un grupo muy elevado de individuos que se
encontraban alimentandose en las inmediaciones de la localidad de Camarillas.

A continuacion, el tipo de vuelo mas habitual ha sido el directo, en un 28,10% de los casos vy, la direccién de
vuelo predominante ha sido E-W en un 51,78% de los casos.

Mapa 12: Uso del espacio de la chova piquirroja.
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La corneja comun (Corvus corone) es la siguiente especie con mas contactos (110) y con una abundancia del
6,26%.

De esos contactos registrados, 8 han sido en la altura de vuelo 2, es decir, el 7,27%. El resto de avistamientos
(el 92,73%) han sido en la altura de vuelo 1.

El tipo de vuelo predominante ha sido el directo, en un 54,55%. De estos vuelos, no hay una preferencia clara
en la direccion de vuelo. Las mas habituales han sido S-N en un 20,63% y NW-SE en un 19,05%. El 41,82% de los vuelos
registrados, corresponde a individuos posados, alimentandose en la zona.

B 1%-25%
25% - 50%

Mapa 13: Uso del espacio de la corneja comun.
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El alcaravan (Burhinus oedicnemus) se ha detectado entre el AG-3 y el AG-4, con un total de 4 contactos y con
una abundancia del 0,23% del total.

En todos los casos se ha detectado o posada o realizando un vuelo directo en altura de vuelo 1 en direccion
NE-SW.

[ 25% - 50%
[ s0% - 75%
B 7s%-100%

Mapa 14: Uso del espacio del alcaravan.
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El alimoche comun (Neophron percnopterus) es una especie de interés por catalogarse como “Vulnerable”
segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragdn. Sus observaciones han sido reducidas en el drea de estudio,
con un total de 2 contactos, lo que corresponde a una abundancia del 0,11%. En ambos casos se ha detectado en la
misma zona, en las inmediaciones de la localidad de Aliaga, y posados o realizando un vuelo en la altura 1.

@® Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuacion
® Alimoche comin

Mapa 15: Presencia del alimoche en el area de estudio.
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El aguila real (Aquila chrysaetos) se ha detectado de forma esporadica al norte del parque edlico proyectado
y al sur, teniendo un total de 4 contactos y un 0,23% de abundancia.

No se han detectado vuelos en la altura de riesgo y, el 75% de los vuelos ha sido en la altura de vuelo 3,
siendo todos vuelos directos y con una direccion de vuelo predominante SE-NW el 50% de los casos.

@® Aerogeneradores
— Viales
Linea de evacuacion
Aguila real

Mapa 16: Presencia del aguila real en el area de estudio.

ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Parques Edlicos "San Antén, Virgen de Fdtimay Virgen del Campo” y GENERACION
lex i " EOLICO SOLAR 1
Q&ﬁ?x Virgen de los Dolores sl

T.M Camarillas (Teruel)



—0-
i
/i\ GEOLISOL S.L.U.

El aguilucho cenizo (Circus pygargus) es una especie de interés por catalogarse como “Vulnerable” segun el
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn. Se ha detectado de forma muy esporddica en las inmediaciones del
parque edlico proyectado. Concretamente, se han observado en dos ocasiones (abundancia del 0,11%). En una de las
observaciones se sitia entre el AG-3 y el AG-4, en altura de vuelo 1 en accion de caza y en la otra ocasién se ha
observado al oeste, posado en una torre eléctrica.

@® Aerogeneradores
— Viales
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Mapa 17: Presencia del aguilucho cenizo en el area de estudio.
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El aguilucho palido (Circus cyaenus), se encuentra en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial. Se ha observado campeando en las inmediaciones del vial entre AG-3 y AG-4. Su presencia ha sido
escasa, observandose en 3 ocasiones (0,17% de abundancia). En todos los casos se ha observado realizando un vuelo
directo en altura 1. En los 3 casos, las direcciones de vuelo han sido diferentes (N-S, S-N y SW-NE).
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Mapa 18: Presencia del aguilucho pélido en el area de estudio.
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El cuervo grande (Corvus corax) se encuentra en el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial. Se ha detectado en el drea de estudio en 9 ocasiones, presentando una abundancia del 0,51%.

Mayoritariamente se ha observado realizando un vuelo directo en altura de vuelo 1. En tan sélo una ocasion

se ha observado posado.

Mapa 19: Presencia del cuervo grande en el area de estudio.
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La ganga comun (Pterocles alchata) es una especie de interés por catalogarse como “Vulnerable” segun el
Catadlogo de Especies Amenazadas de Aragdn. Su observacién ha sido muy puntual, se detectaron 4 individuos
cruzando el camino, entre AG-3 y AG-4, realizando un vuelo directo en altura 1, en direccion S-N.

7
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Mapa 20: Presencia de la ganga comuin en el drea de estudio.

ESTUDIO DE AVIFAUNA Y QUIROPTEROS

Parques Edlicos "San Antén, Virgen de Fdtimay Virgen del Campo” y GENERACION
lex i " EOLICO SOLAR 1
le Virgen de los Dolores sl

T.M Camarillas (Teruel)



—0-
i
/x\ GEOLISOL S.L.U.

El milano real (Milvus milvus) es una especie de interés por catalogarse como “En Peligro de Extincion” segun
el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Se ha observado en 3 ocasiones, obteniendo, por tanto, una abundancia del 0,17%.

No se han registrado observaciones en la altura de vuelo 2 (de riesgo). En dos ocasiones se ha observado en
la altura de vuelo 1, realizando un vuelo directo (direccidon S-N y SW-NE) y en otra ocasion se ha observado en la altura

de vuelo 3, en una corriente térmica.

@® Aerogeneradores
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Mapa 21: Presencia del milano real en el area de estudio.
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3.5.4. Censos alondra ricoti (Chersophilus duponti)

La alondra ricoti, como se comentd anteriormente, se encuentra incluida a nivel nacional en el catdlogo como
especie “Vulnerable”. Sin embargo, en Aragdn esta catalogada como “En Peligro de Extincion”.

En los puntos de escucha del 1 al 5, pertenecientes a la futura area critica denominada “El casero”, que se
encuentra localizada entre loa aerogeneradores proyectados (AG-2 y AG-3) no se ha detectado la especie.

Donde se han detectado machos de alondra ricoti, ha sido en la futura area critica denominada “Loma de
Guisenda”, donde se ubican los puntos de escucha 6, 7 y 8.

Como se ha comentado anteriormente, en esta futura drea critica Unicamente estaria proyectado el vial de
acceso, ya existente.

El limite exterior de esta futura area critica se encuentra a 1,1 km del aerogenerador AG-3 y a 265 m del
aerogenerador AG-4.

Grafica 13: Numero de detecciones de machos de alondra ricoti en cada punto de escucha
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A continuacion, se muestra de forma mas detallada los machos totales detectados en cada una de las salidas.

06/05/2022 24/05/2022 08/06/2022 15/06/2022

Grafica 14: Numero de machos detectados por salida

En los puntos donde se han detectado machos, puede observarse que, en la primera salida de mayo, se
detectaron 4, mientras que en la segunda tan solo 1. Sin embargo, en la primera salida de junio, se detectaron 5

machos y en la segunda 2.

Esto se debe a que, en la segunda salida de mayo, hacia un poco de viento, por lo que dificulté una escucha
efectiva, de ahi que el nUmero de machos detectados haya sido bajo.

Si no tenemos en cuenta los datos de la segunda semana de mayo, puede observarse una subida en la
deteccidn, y una bajada paulatina, coincidiendo con el aumento y después disminucion del celo de los machos.
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3.5.5. Posibles afecciones sobre las especies catalogadas como
"Vulnerables" o “En Peligro de Extincion”

Teniendo en cuenta la modificacién del parque edlico proyectado (pasando de 8 aerogeneradores a 3 de
mayor potencia) las afecciones a las especies catalogadas como “Vulnerables” o “En peligro de extincidon” se reducen
muy considerablemente tanto en la fase de construccién como en la de explotacidon y desmantelamiento.

A continuacion, se detallan estas afecciones en las diferentes especies:

Aguilucho cenizo (Circus pygargus): esta especie es muy poco frecuente en el area de estudio, de hecho, sélo
se le ha observado en una ocasion al oeste del parque edlico proyectado (concretamente a 1,07 km de AG-2), en
accion de caza, por lo que se sospecha que no es una zona de nidificacidn, sino mas bien una zona de caza ocasional.
Por tanto, las afecciones tanto en la fase de construccién como de desmantelamiento serian muy reducidas, por las
molestias ocasionadas por la presencia de maquinaria pesada y operarios realizando los trabajos. Es probable que
modificara su zona de campeo. En la fase de explotacidn la afeccidén seria también moderada, ya que existiria un
riesgo de colisién con los aerogeneradores.

Alimoche comuin (Neophron percnopterus): teniendo en cuenta que se ha observado en dos ocasiones muy al
norte de los aerogeneradores y muy alejados de la linea de evacuacion, las afecciones tanto en la fase de
construccidn, explotacién como de desmantelamiento, serian nulas.

Alondra ricoti (Chersophilus duponti): esta especie es muy sensible a la alteracion de su habitat. Se ha
detectado dentro del area de estudio, pero en el vial ya existente. Las afecciones en la fase de construccién y
desmantelamiento serian moderadas, por el paso de maquinaria por el camino principal. No tendria ninguna afeccion
durante la fase de explotacion.

Chova piquirroja (Phyrrhocorax pyrrhocorax): las afecciones no serian muy elevadas en la fase de
construccidn y desmantelamiento ya que se le ha observado alimentandose en el area de estudio en momentos muy
puntuales. Principalmente usa el espacio para desplazarse a otras zonas. En la fase de explotacion la afeccion seria
muy baja, ya que los ejemplares observados en la altura de riesgo, no se encontraban cerca de los aerogeneradores
proyectados.

Ganga comun (Pterocles alchata): especie detectada Unicamente en una ocasién en las inmediaciones de los
aerogeneradores AG-3 yAG-4, concretamente a 1,93 y 1,69 km respectivamente. En el caso de que frecuentara la zona
de estudio, las afecciones en la fase de construccidn y desmantelamiento serian elevadas, por la pérdida temporal de
zona de alimentacion y refugio. En la fase de explotacién la afeccidn seria alta por el riesgo de colision.

Milano real (Milvus milvus): especie detectada de forma muy ocasional en el drea de estudio. En los 2 casos
en los que se ha observado a la especie, ha sido realizando desplazamientos y no en accidén de caza. Teniendo en
cuenta en las zonas en las que se ha observado, las afecciones en la fase de construccién y desmantelamiento serian
muy reducidas. Las afecciones durante la fase de explotacidn serian moderadas, por ser observada la especie en la
altura de vuelo por debajo de las aspas (riesgo de colision moderado), sin embargo, se observo a 1,83 km del
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aerogenerador mas cercano. El segundo avistamiento tuvo lugar al sur del parque edlico proyectado, a 1,87 km del
aerogenerador mas cercano (AG-4).
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4. ESTUDIO DE QUIROPTEROS

4.1. Datos previos de especies presentes

En las fuentes bibliograficas consultadas para la busqueda de posible presencia de quirdpteros en la
cuadricula UTM 30TXL90 y 30TXK99, no se tiene conocimiento de presencia de ninguna especie de este orden.

Con respecto a la informacion recibida por parte del Servicio de Biodiversidad del Departamento del
Desarrollo Rural y Sostenibilidad del Gobierno de Aragdn, la mas importante en la zona de influencia del proyecto, es
la siguiente:

Refugio de murciélagos al este de la zona de estudio. Se trata de una masia aparentemente en ruinas. Se
constatara si actualmente sigue estando activo, mediante visitas periddicas.

En linea recta se encuentra a 10,28 km del aerogenerador mas cercano (AG-4), por lo que deberemos tener
en cuenta otros factores como, por ejemplo, las dreas de campeo de las diferentes especies afectadas.

@ Aerogeneradores
Linea de evacuacion
¥ — Viales

Mapa 22: Refugio de murciélagos con respecto a los parques eélicos proyectados.
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4.2. Metodologia del trabajo de campo y equipo técnico

4.2.1. Metodologia

El estudio de quirdpteros se realizara mediante la obtencién de grabaciones con un detector de ultrasonidos,
que posteriormente se analizaran para la identificacion de las diferentes especies presentes en la zona.

Se realizaran un total de 6 puntos de muestreo:

Puntos de muestreo Coordenada X Coordenada Y
PM1 694.273 4.504.307
PM2 691.684 4.500.252
PM3 690.164 4.498.360
PM4 691.300 4.498.165
PM5 691.950 4.496.499
PM6 691.822 4.497.020

® Aerogeneradores
Linea de evacuacién
— Viales
® Puntos de muestreo quirdpteros

Mapa 23: Ubicacion de los puntos de muestreo.
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Inicialmente, se habian marcado 4 puntos de muestreo correspondientes a PM2, PM4, PM5 y PM6, pero,
debido a que en las primeras tomas de datos tanto en el PM2 como en el PM4 no se habia registrado ningun
quirdptero, se decide incluir el PM3, que se encuentra en la salida del municipio de Camarillas y el PM1,
correspondiente al hotel “Molino alto” de Aliaga, donde se observaron restos de heces en una de las oquedades de
una ventana, por lo que se llegaria a la conclusién de que esa construccion es usada como refugio por algunas
especies.

El PM1 se encuentra a 3 km del aerogenerador mas cercano (AG-1). El PM2 se encuentra en un paramo con
pinos disgregados y el PM4 en el camino principal, siendo toda la zona un paramo con plantaciones de cereal. Ambos
se encuentran entre el parque edlico proyectado.

El punto de muestreo 3, ubicado en el municipio de Camarillas, se encuentra a 1,63 km del aerogenerador
mas cercano (AG-3).

El PM5 se encuentra al lado de un corral y préximo a un pinar situado al sur, a 1,64 km de AG-4. El PM6 se
encuentra al lado de un corral, con un abrevadero, y los aerogeneradores mas préximos serian el AG-3 y AG-4 con una
distancia de 1,71y 1,79 km respectivamente.
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Punto de Muestreo 1 Punto de Muestreo 2

Punto de Muestreo 3 Punto de Muestreo 4
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La metodologia que se ha llevado a cabo sera la siguiente:

e (Cada estacién de escucha tendrd una duracién de 10 minutos.
e Todas las escuchas se realizaran en una misma jornada.
e Las grabaciones se realizaran a 1,5 m de altura.

La toma de datos se ha realizado durante 8 jornadas distribuidas en los meses de julio y octubre. Esto es
debido a que la consolidacién de las colonias de cria se produce de mayo a agosto en la mayoria de las especies y el
celo de los machos (época de gran actividad) tiene lugar durante los meses de septiembre y octubre.

El inicio de las grabaciones siempre ha sido al anochecer y se han prolongado un maximo de 3-4 horas, ya que
después, la actividad de los quirdpteros disminuye.

Puesto que las condiciones meteorolégicas adversas condicionan la actividad de los quirdpteros, en la medida
de lo posible, la toma de datos se ha realizado cuando la meteorologia era favorable.

Durante las estaciones de censo, se tomaran los siguientes datos:

e Fecha

e  Punto de muestreo

e Horainicio

e Condiciones climatoldgicas:
o Temperatura
o Velocidad del viento (calma: 1, moderado: 2, fuerte: 3)
o Cobertura de nubes (0-25%: 1, 25% - 50%: 2, 50% - 75%: 3, 75% - 100%: 4)
o Lluvia (no: 1, llovizna: 2, chaparrén: 3)

e Faselunar

e Especie detectada

e Numero de detecciones
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4.2.2. Equipo técnico

Uno de los aspectos mas sorprendentes de los murciélagos es que emiten sonidos a frecuencias ultrasénicas,
que les sirven como medio de interaccion social y como sistema de deteccién y captura de sus presas.

La mayor parte de las especies emiten los gritos de ecolocalizaciéon a frecuencias tan altas que resultan
totalmente inaudibles para el ser humano. Algunas especies de tamafio mdas grande emiten por debajo de nuestro
limite auditivo, situado entre los 18 y 29 kHz, por lo que sus gritos nos resultan audibles.

Para poder estudiar y reconocer a los murciélagos en su habitat, se graban sus gritos con aparatos
sofisticados conocidos como detectores de ultrasonidos, y se analizan para poder obtener una representacién grafica
(sonograma), que nos permiten diferenciar unas especies de otras, pues cada una emite en frecuencias diferentes.

Para las especies espafiolas, la frecuencia va desde los 14khz de los sonidos mads graves, hasta los casi 120khz
de los sonidos agudos.

Los detectores de ultrasonidos se componen de tres partes fundamentales:

e Un micréfono sensible al rango de ultrasonidos usados por las distintas especies de murciélagos.

e Un circuito electrénico que convierte la sefial del micréfono en algo que puede ser analizado por las
personas (conversion de los ultrasonidos en sonido audible para las personas o en un archivo
electrdnico)

e Un dispositivo de salida (un altavoz, un conector para grabadora de sonido, o una tarjeta donde
grabar el archivo electrénico).

El sistema “heterodino” permite identificar directamente en el campo varias de las especies mds comunes,
pero su utilidad queda limitada a ese uso ludico, puesto que no permite realizar grabaciones que puedan ser
analizadas.

El sistema que si permite el analisis es la “divisién de frecuencias con retencion de amplitud”, aunque el
procesado realizado produce cierta degradacion de la resolucion de las grabaciones, ya que no permite identificar
especies cuyas frecuencias de emisidon son muy semejantes o que usan gritos de corta duracion (menor de 3-4ms).

Por tanto, en este trabajo se empleara un detector de “division de frecuencias con retencién de amplitud”, el
Pettersson M500-384, con un rango de frecuencias de 10 a 384khz, que permite una grabacion directa, conectado a
un ordenador, teléfono movil o Tablet.

El programa utilizado para el analisis posterior de las grabaciones sera el Kaleidoscope.
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Detector ultrasénico conectado a un Smartphone

Detector ultrasénico
Pettersson M500-384

Los parametros que se han tenido en cuenta para la determinacion de las diferentes especies son:

e Amplitud del espectro.

e Frecuencia de mayor intensidad.
e Frecuencia de inicio.

e Frecuencia de fin.

e Duracidn de la emision.

e Duracidén del intervalo entre las dos emisiones.

Cabe destacar que, no en todos los casos puede llegar a identificarse hasta la especie, debido a la gran
similitud entre las emisiones. Muchas de las veces solo se pueden llegar a identificar hasta el género.
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4 3. Resultados

4.3.1. Revisién refugio de murciélagos

Se realiza una visita al refugio de murciélagos, localizado al sureste del parque edlico proyectado, a 10,35 km
del aerogenerador mas cercano (AG-3). Se confirma que son varias masias de grandes dimensiones, en ruinas. Donde,
ademas, se observa tanto en las mismas masias como en las inmediaciones, cajas refugio colocados. No se observaron
individuos dentro de las cajas refugio.

llustracion 2: Refugio de murciélagos.

llustracion 3: Refugio de murciélagos.
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llustracion 4: Detalle de las cajas refugio instaladas en la masia.

llustracion 5: Una de las cajas refugio instalada en los pinos de las inmediaciones.
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4.3.2. Resultados generales

A continuacidn, se muestran todas las especies detectadas en el drea de estudio y su grado de conservacion:

Especie Catalogo CEEA Catalogo CEAA Libro Rojo
Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus - - LC
Hypsugo savii - - NT
Miniopterus schreibersii \Y Vv VU
Myotis daubentonii - - LC
Myotis emarginatus \Y - VU
Myotis nattereri/escalerai - - NT
Nyctalus lasiopterus \Y PE VU
Nyctalus leisleri - - NT
Nyctalus noctula Vv \Y VU
Pipistrellus kuhlii - - LC
Pipistrellus nathussi - - NT
Pipistrellus pipistrellus - - LC
Pipistrellus pygmaeus - - LC
Plecotus austriacus - - NT

Tabla 5: Especies de quirépteros detectadas en el area de estudio y su nivel de conservacion.

En total se han detectado 14 especies, de las cuales 2 de ellas se catalogan como Vulnerables (Miniopterus
schreibersii y Nyctalus noctula) y una de ellas se cataloga como En Peligro de Extincidn (Nyctalus lasiopterus), segun el
Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragon.

Como se ha comentado en la metodologia, las especies detectadas se han identificado mediante las llamadas
de ecolocacidn. Con esta herramienta, aunque tiene muchas ventajas, tiene el inconveniente que en alguno de los
casos no puede llevarse la identificacion hasta la especie, sélo pudiendo llegar al género y, en algunas ocasiones, no se
puede diferenciar entre dos especies diferentes. Estos casos serian los siguientes:

- Nyctalus lasiopterus y Nyctalus noctula.

- Eptesicus serotinus y Eptesicus isabellinus. La distribucién es alopatrica. Los individuos de Andalucia y
Murcia pertenecen a la especie E. isabellinus. Las poblaciones del norte (de Madrid hacia arriba)
pertenecen a la especie E. serotinus. Existe una zona de contacto entre ambas especies, que hasta ahora
no se conoce con seguridad, por lo que es recomendable que en dicha zona se identifique el género y no
la especie.

- Pipistrellus kuhlii y Pipistrellus nathussi. En ausencia de Ilamadas sociales, es imposible diferenciar las
llamadas de estas dos especies, por lo que seria recomendable hacer referencia como P. kuhlii/nathusii.
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- Pipistrellus pygmaeus y Miniopterus schreibersii. En ausencia de llamadas sociales, es muy complicado
distinguir estas dos especies, ya que es necesario mirar multitud de pardmetros y recurrir a la
clasificacion estadistica.

- Myotis spp. Debido a que dentro de este grupo existe una elevada diversidad criptica y que no se conoce
con exactitud la distribucion de algunas especies, no es posible determinar por ultrasonidos las especies
presentes.

Por tanto, teniendo en cuenta este dato, se podria decir que el nimero de especies o grupos detectados ha
sido de 9.

A continuacion, se muestra el nimero total de detecciones positivas en todas las especies registradas. Como
puede observarse, la especie que se ha detectado con una mayor frecuencia ha sido P. pipistrellus, con 123 contactos.
La siguiente especie mas abundante en cuanto a contactos ha sido P. kuhlii/nathussi con 26 contactos, Hypsugo savii
con 23 y Nyctalus lasiopterus/noctula con 19. El resto de especies se han detectado en muy pocas ocasiones.
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Grafica 25: Numero de detecciones de quirépteros registradas en la zona de estudio.

En el siguiente grafico se observa el nUmero de especies registradas por cada punto de muestreo. El punto de
observacion con mas detecciones ha sido el nimero 3, con un total de 81 detecciones de 7 especies diferentes, de las
cuales, la mas abundante ha sido P. pipistrellus con 37 contactos, seguida de P. kuhlii/nathussi con 21 e Hypsugo savii
con 17.

El siguiente punto de muestro con mas contactos es el 6, con un total de 75 registros de 7 especies
diferentes. La especie con mas detecciones seria, una vez mas, P. pipistrellus con 51 contactos y la siguiente especie
con mas contactos seria Nyctalus lasiopterus/noctula con 15.
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En los puntos de muestreo donde menos detecciones se han registrado han sido en el PM2 y PM4, con 4
contactos en cada uno de ellos de 3 y una especie, respectivamente.

En el PMS5 tiene un total de 22 contactos de 3 especies diferentes. La especie mas registrada ha sido también
el P. pipistrellus con 18 contactos.

Finalmente, en el PM1, registrado como refugio, se ha detectado tanto P. pipistrellus como P. kuhlii/nathussi
en menor medida, con 18 registros en total.

90
80 - Myotis spp.
70 W Eptesicus serotinus/isabellinus
60 = Nyctalus leisleri
M Nyctalus lasiopterus/noctula
50
W Hypsugo savii
40
M Plecotus austriacus
30
W Pipistrellus pygmaeus/Miniopterus
schreibersii
20 W Pipistrellus kuhlii/nathussi
10 - W Pipistrellus pipistrellus
0 4 . I ,
PM1 PM2 PM3 PM4 PM5 PM6

Grafica 16: Especies de quirépteros y numero de detecciones registradas por especie en cada punto de muestreo.
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4.3.3. Especies detectadas en el drea de estudio

Pipistrellus pipistrellus

Recientemente separada del murciélago de Cabrera (Pipistrellus pygmaeus), de la que es una especie gemela,
es uno de los quirdépteros mas pequefios de Europa.

En Espaiia se encuentra en todo el territorio (excepto en las Islas Canarias), aunque parece mas frecuente en
la mitad septentrional. Su area de distribucion se solapa en gran parte con la del murciélago de Cabrera.

Es de habitos fisuricolas. Se refugia durante todo el afio en grietas y oquedades, arboles, cajas nido y
construcciones humanas. Ocasionalmente en cuevas durante la hibernaciéon. Caza en todo tipo de habitats, incluso los
mas humanizados, donde depredan con frecuencia sobre los insectos concentrados en torno al alumbrado urbano.
Parece ser mas generalista en la seleccion de habitat que el murciélago de Cabrera.

Datos de campo obtenidos:

En el area de estudio, donde mas se han registrado sus contactos han sido en los puntos de muestreo 1, 3,5y
6 y mayoritariamente en el mes de agosto.

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 17 0 0
PM2 0 0 0 0
PM3 X 24 5 8
PM4 0 0 0 0
PM5 1 0 17 0
PM6 0 31 15 7

Tabla 6: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.

Pipistrellus kuhlii

Es un murciélago pequefio que se encuentra en la practica totalidad de las islas del Mediterraneo. Estd
presente en toda la Peninsula Ibérica disminuyendo su abundancia hacia el noroeste; no se ha hallado en Galicia, y
parece mas abundante en la costa mediterrdnea y mitad sur. Presente en Baleares (Mallorca y Menorca) y Canarias
(Fuerteventura y Gran Canaria).

Es fisuricola, tanto litéfila como fitdfila, y altamente sinantrépica, refugidndose en fisuras o grietas en
edificios, rocas y arboles, asi como en cajas-nido. Habita tanto en zonas de bosque abierto como en zonas
humanizadas. Emerge inmediatamente a la puesta del sol e incluso a plena luz, con maxima actividad durante las
primeras horas, cazando en vuelo bajo, continuo y rapido. Prefiere zonas abiertas tales como campos y cursos de
agua, aunque generalmente no lejos de la vegetacién arbdrea. Se ha adaptado a cazar en farolas, frecuentemente en
grupos, y posiblemente éstas constituyen hoy uno de sus lugares de caza mas importantes.
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Pipistrellus nathussi

Aunque el nimero de observaciones es escaso, ha sido citado en toda la mitad norte de la Peninsula Ibérica,
desde la costa atlantica hasta la mediterranea.

Fundamentalmente habita zonas forestales y parques. En Espafia ha sido capturado desde casi el nivel del
mar en las costas cantabrica y mediterranea hasta los 909 m en Madrid. Parece ser mas frecuente en zonas bajas,
aunque ha sido citado a 2.200 m en los Alpes.

Datos de campo obtenidos de P. kuhlii/nathussi:

Es la siguiente especie que mas registros se ha obtenido, aunque la diferencia con la anterior es muy notable.
Se ha detectado principalmente en el mes de agosto y en el PM3, es decir, en el municipio de Camarillas, a 159 m del
aerogenerador mas cercano (AG-3).

El resto de datos obtenidos han sido de forma muy puntual, en el PM1 con un contacto y en el PM6 con 4.

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 1 0 0
PM2 0 0 0
PM3 X 16 5 0
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 0 0
PM6 0 0 4 0

Tabla 7: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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Hypsugo savii

Especie originalmente adscrita al género Vespertilio, fue posteriormente incluida en Pipistrellus y finalmente
en Hypsugo en base a criterios genéticos, bioquimicos y morfoldgicos.

Murciélago de pequefio tamafio.

Ha sido encontrado en todas las comunidades autdnomas excepto Cantabria, Pais Vasco, Extremadura y
Murcia, pero la densidad de registros es generalmente baja, excepto en La Rioja, Navarra y Canarias. La especie parece
ausente de la Galicia atlantica, cuencas del Duero, Tajo, Guadiana y Guadalquivir, asi como de Lanzarote y
Fuerteventura.

Considerada a menudo una especie caracteristica de zonas rocosas y montafiosas, H. savii ocupa sin embargo
una mayor variedad de habitats, desde valles amplios y sin roquedos hasta acantilados costeros o de montaiia, desde
medios rurales con pequefios nucleos habitados y un paisaje en mosaico de arbolado, cultivos y pastos hasta parques
y ciudades. Los refugios se situan en grietas de farallones rocosos, arboles y edificaciones, raramente en medios
subterraneos.

Datos de campo obtenidos:

Se ha detectado principalmente en el PM3 en el mes de agosto. El resto de detecciones han sido muy
puntuales y en 4 de los 6 puntos de muestreo (PM2, PM3, PM4 y PM6).

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 1 0 0 0
PM3 X 16 0 1
PM4 3 0 1 0
PM5 0 0 0
PM6 0 1 0 0

Tabla 8: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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Nyctalus noctula

Catalogado como “Vulnerable” segun el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén. Es un murciélago de
tamafio grande.

Sus citas en Espafia son escasisimas: en los ultimos cincuenta afios se ha mencionado con seguridad
Unicamente en 8 localidades de la mitad septentrional. También existen citas para Baleares y Alava aunque se
consideran dudosas. Tan sélo se conocen tres agrupaciones de esta especie.

Es un murciélago forestal, que acostumbra a refugiarse en huecos de arboles, aunque también es posible
hallarlo en cajas-refugio o en grietas de muros, edificios y puentes. Los Unicos refugios conocidos en Espafia se sitlan
en parques, donde utiliza diversas especies de arboles: castafios de indias, dlamos, platanos, fresnos, chopos, ailantos
y arces, ademas de algunos huecos de paredes.

Las citas espafiolas se localizan en altitudes medias, entre los 300 y 700 m, siempre cerca de cursos de agua.
Nyctalus lasiopterus

Catalogado como “En Peligro de Extincion” segln el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragdn. Es el mayor
murciélago europeo.

En Espafia es posiblemente discontinua. Las citas son puntuales y en general recientes y dispersas en Sevilla y
Cadiz, La Rioja, Navarra y Pais Vasco, y puntos de los sistemas Central e Ibérico, existen ademds otras citas mas
dudosas al estar basadas en el reconocimiento de ultrasonidos. Aunque sorprende que no haya aparecido en regiones
muestreadas en profundidad como Levante, es de esperar que se siga completando la distribucién a medida que se
intensifique el muestreo.

Parece estar basicamente asociado a bosques de caducifolios (generalmente Quercus sp. y Fagus sylvatica)
aunque se ha encontrado también en pinares (Pinus sylvestris). Requiere bosques maduros con arboles viejos en los
que encuentra oquedades que utiliza como refugio. Presenta una gran capacidad de desplazamiento que le permite
explotar areas de caza muy distantes de los refugios.

Datos de campo obtenidos de Nyctalus noctula/lasiopterus:

Se han detectado principalmente en el mes de septiembre y en el PM6, con 11 contactos, muy préximo a los
aerogeneradores. El resto de detecciones han sido muy escasas: un contacto en el PM2, dos contactos en el PM3 y un
contacto en el PM5, a 1,70 km del aerogenerador mas cercano (AG-4).

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 0 0 1 0
PM3 X 0 1 1
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 1 0
PM6 0 2 11 0

Tabla 9: Nimero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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Plecotus austriacus

Mediante la clave de identificacion para las llamadas de ecolocacidén, sélo podemos llegar hasta el género
Plecotus spp.

Existen 3 especies presentes en la Peninsula ibérica: P. austriacus, P. macrobullaris y P. auritus. Segun
bibliografia consultada, en la zona de estudio la especie mas probable seria P. austriacus, ya que ha sido la Unica
observada en la provincia de Teruel.

El Plecotus austriacus es un murciélago de tamafio medio.

En Espaia se ha citado en todas las comunidades, excepto en Canarias, y aunque no es abundante, si puede
considerarse una especie frecuente, al menos en la regién mediterranea.

Los habitats de alimentacién son muy variados, desde bosques y areas semiforestales a zonas de cultivos y
paisajes abiertos sin cobertura arbodrea. Puede utilizar medios distintos en la misma o en noches sucesivas. Sus
preferencias por los ambientes forestales son claramente menores que en el orejudo dorado y estan mas ligadas al
habitat humano.

Puede utilizar una amplia gama de refugios aunque parece una especie claramente antropdfila, al menos en
la época de actividad. En la mayor parte de la Peninsula, muestra preferencia por las construcciones humanas
(edificios cerrados o abandonados, iglesias, puentes, tuneles, etc.) donde se comporta como fisuricola.

Datos de campo obtenidos:

Esta especie tan sdlo se ha detectado en 4 ocasiones: en julio en el PM2, en agosto en el PM6 y en octubre en

el PM3.
Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 2 0 0 0
PM3 X 0 0 1
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 0 0
PM6 0 1 0 0

Tabla 10: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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Nyctalus leisleri
En Espafia presenta una distribucidn amplia pero discontinua.

Especie de habitos eminentemente forestales. . En la Peninsula Ibérica aparece habitualmente en areas
boscosas de orografia irregular, tanto en ambientes eurosiberianos (hayedos, robledales, pinares y abetales) como
mediterraneos (hayedos, rebollares, alcornocales, quejigales, pinares y pinsapares).

Se refugia principalmente en huecos y fisuras de arboles afiosos (Castilla y Ledn, Extremadura y Andalucia),
en cajas nido (Gredos, Castilla y Ledn, Madrid, Catalufia y Tenerife) y en edificios (Catalufia, Canarias, Navarra, Pais
Vasco, Castilla y Ledn e Irlanda). A veces comparte refugio con Nyctalus noctula o con Myotis daubentonii. En la
Peninsula Ibérica aparece desde el nivel del mar (Catalufia) hasta los 2.100 m de altitud (Castilla y Ledn).

Datos de campo obtenidos:

Esta especie tan sdlo se ha detectado en 3 ocasiones en el mes de septiembre, en el PMS5.

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 0 0 0
PM3 X 0 0 0
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 3 0
PM6 0 0 0 0

Tabla 11: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.

Myotis spp (Ratoneros pequeiios).

En la Peninsula Ibérica se han descrito 8 especies de murciélagos ratoneros pequefios (Myotis emarginatus,
M. bechteinii, M. mystacinus, M. alcathoe, M. nattareri, M. daubentonii y M. capaccinii) (Palomo et al. 2007).

Teniendo en cuenta las frecuencias registradas, la ecologia presente en la zona y las citas de especies del
género Miotis en zonas préximas, cabe la posibilidad de que las especies detectadas hayan podido ser alguna de las
siguientes:

Myotis daubentonii

Es un murciélago de pequefio tamafio que en Espaiia esta distribuido por todo el territorio peninsular, siendo
mas frecuente en la mitad septentrional.

Suele estar relacionado con cursos o masas de agua. Habitualmente las zonas de caza estdn en estos lugares
0 zonas proximas. Puede ocupar una gran variedad de refugios tanto invernales como estivales: huevos de arboles,
grietas en diversos tipos de construcciones o en rocas, desvanes, tuneles o cavidades. En la Peninsula Ibérica se
encuentra desde el nivel del mar hasta 1600 m.
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Myotis emarginatus

Es un murciélago de tamafio mediano-pequefio, que se encuentra en toda la Peninsula Ibérica.

Vive en todo tipo de habitats, aunque parece evitar los bosques muy cerrados. Su presencia se ve favorecida
por una orografia accidentada.

Es de costumbres cavernicolas. En Aragdn se conoce una colonia mixta con M. natterei.

Myotis nattereri/escalerai

Recientemente se ha puesto de manifiesto la presencia en la Peninsula Ibérica de dos taxones cripticos. Uno
es de habitos cavernicolas y el otro no vive nunca en cuevas. Ambos son distintos de M. nattereri. El taxdn mas
abundante y frecuente en la Peninsula es el de habitos cavernicolas, denominado ahora M. escalerai.

El otro taxdn aparece sélo en las montaias del norte peninsular por encima de los 1000 m y tiene un
comportamiento mas parecido a M. nattereri, pero mediante el analisis genético queda claramente separado tanto de
éste como de M. escalerai.

Es un murciélago de tamafio pequefio que, aunque no suele ser muy abundante, se encuentra por toda la
Peninsula Ibérica.

Datos de campo obtenidos de Myotis spp:

Tan sélo se han obtenido 3 detecciones de este género, todas ellas en el mes de septiembre y repartidas en el
PM3y el PM6.

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 0 0 0
PM3 X 0 1 0
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 0 0
PM6 0 0 2 0

Tabla 12: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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Eptesicus serotinus / Eptesicus isabellinus

Recientemente se ha comprobado utilizando técnicas moleculares que Eptesicus serotinus en la Peninsula
Ibérica es en realidad un complejo compuesto por dos especies. A la que ocupa toda Europa le corresponde el nombre
E. serotinus (Schreber, 1774) y a la otra que esta restringida al sur de Iberia y Magreb el de E. isabellinus (Temminck,
1839). Teniendo en cuenta que todavia no se han hecho estudios de detalle sobre distribucidn, diferenciacion
morfoldgica o ecologia la informacién que se incluye en este capitulo se tratard a ambas especies de forma conjunta.

Murciélago de talla grande.

El drea de distribucién de ambas especies en Espafia no se conoce con precision, pero parece que son
alopatricas. E. isabellinus ocupa toda Andalucia y al menos el sur de Extremadura y Castilla-La Mancha mientras que E.
serotinus se encuentra en Castilla y Ledn, norte de Castilla-La Mancha, norte de Valencia, La Rioja, Aragén y Pais
Vasco. En Canarias E. isabellinus es accidental en Lanzarote en donde se ha mencionado en una ocasién.

Utilizan como refugios naturales las fisuras en rocas y en mucha menor proporcidn huecos de arboles. Se han
adaptado perfectamente a los resquicios que existen en todo tipo de construcciones humanas de manera que en la
actualidad la mayor parte de los refugios conocidos se encuentran en juntas de dilatacidn, cajas de persianas, y
cualquier otro espacio similar. Apenas hay informacion sobre los refugios utilizados durante la hibernacién en Espaia.

Datos de campo obtenidos:

Esta especie se ha detectado de forma muy puntual, dos contactos en el PM3 en el mes de agosto.

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 0 0 0
PM3 X 2 0 0
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 0 0
PM6 0 0 0 0

Tabla 13: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.

Pipistrellus pygmaeus

Especie gemela del murciélago enano (Pipistrellus pipistrellus), del que se separé como taxon diferente en la
ultima década del siglo XX, es el murciélago mas pequefio de Europa.

En la Peninsula Ibérica, su distribucion coincide a grandes rasgos con la sefialada histéricamente para P.
pipistrellus mediterraneus: los dos tercios meridionales y las Islas Baleares. Se ha confirmado o se sospecha su
presencia en la mayor parte del territorio, a excepcion de Galicia, Cornisa Cantdbrica, Pais Vasco y la mayor parte de la
Meseta Norte (Alvarez, com. pers.). Hay observaciones en Aragdn y Navarra, donde parece ser frecuente en las
cercanias del Ebro (Alcalde, com. pers.)

Es de habitos fisuricolas. La tipologia de los refugios ocupados es similar a la del murciélago enano. Se refugia
durante todo el afio en grietas y oquedades de arboles, rocas y construcciones humanas. Prefiere las partes mas
calidas de aticos y falsos techos, donde tolera temperaturas de casi 204 Atlas y Libro Rojo de los Mamiferos Terrestres
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de Espaia 402C; también ocupa con frecuencia las cajas-refugio de madera disefiadas para quirdpteros. En el Delta del
Ebro, utiliza estas cajas incluso para criar, con tasas de ocupacion de hasta el 95,6%.

Miniopterus schreibersii

Especie catalogada como “Vulnerable” segin el Catdlogo de Especies Amenazadas de Aragén. Es un
murciélago de mediano tamafio.

En Espafia ocupa la totalidad de la peninsula y gran parte de las Islas Baleares, estando ausente en las Islas
Canarias. Es mas abundante en la franja mediterranea y en la mitad sur peninsular.

Es una especie tipicamente cavernicola, que se refugia casi exclusivamente en cavidades naturales, minas y
tuneles. En ocasiones, especialmente en invierno o primavera, ejemplares aislados o pequefios grupos de individuos
pueden ocupar refugios atipicos para la especie como es el caso de fisuras de rocas, viviendas o puentes.

Datos de campo obtenidos de P. pygmaeus/M. schreibersii:

Esta especie tan sdlo se ha detectado en una ocasion, en el PM6 en el mes de agosto, a 1,77 km del
aerogenerador mas cercano (AG-4)

Julio Agosto Septiembre  Octubre
PM1 X 0 0 0
PM2 0 0 0
PM3 X 0 0 0
PM4 0 0 0 0
PM5 0 0 0 0
PM6 0 1 0 0

Tabla 14: Numero de detecciones por punto de muestreo en cada mensualidad.
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5. CONCLUSIONES

Transecto lineal y observaciones complementarias

- Se han contabilizado un total de 88 especies en el area de estudio, de las cuales 10 de ellas no aparecen en el
Inventario Nacional de Biodiversidad. Dos de ellas, son consideradas de interés especial: la ganga comun
(Pterocles alchata), catalogada como “Vulnerable” y el milano real (Milvus milvus), catalogado como “En
Peligro de Extincion” segun el CEAA.

- La biodiversidad en la zona de estudio se considera media, con un valor de 3,01, siendo variable dependiendo
de las diferentes épocas del afio. En la migracidn prenupcial y en la época estival los valores han sido mas
altos y muy similares, 3,21y 3,17 respectivamente.

- Ladensidad de aves registrada en la zona de estudio es de 4,03 aves/ha. Si se tienen en cuenta las diferentes
épocas del afio, en la migracién prenupcial es donde se ha obtenido el valor mas elevado de densidad.

Puntos de observacién

- El buitre leonado (Gyps fulvus) junto con la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) han sido las especies
mas abundantes en el area de estudio, con una abundancia del 46,73 % y 39,90% respectivamente. Por tanto,
el resto de especies observadas suman Unicamente un 13,37% de abundancia.

- Con respecto a la frecuencia de paso, el buitre leonado (Gyps fulvus) es el que mayor tasa tiene, con 10,65
aves/horay le sigue la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) con 2,79 aves/hora. Teniendo en cuenta las
especies de interés, el cuervo grande (Corvus corax) tiene una tasa de 0,10 aves/hora y el aguilucho cenizo
(Circus pygargus), aguilucho palido (Circus cyanistes) y el milano real (Milvus milvus), tienen una tasa de
Unicamente 0,01 aves/hora.

- El punto de observacién con una mayor tasa de vuelo corresponde al TP1 con 37,5 aves/hora. Se localizaria al
norte del parque edlico proyectado.

- Lastasas de vuelo en las inmediaciones de los aerogeneradores son inferiores: entre 9,17 y 5 aves/hora.

- Eltipo de vuelo mas abundante en el area de estudio ha sido el cicleo en un 56,05%, debido a la abundancia
de corrientes térmicas presentes en la zona. Aunque también hay un porcentaje elevado de vuelos directos,
un 38,91%.

- Con respecto a las direcciones de vuelo, la mas abundante ha sido E-W y N-S con 27,52 y 20%
respectivamente.

- Teniendo en cuenta las alturas de vuelo, la mayoria de vuelos se han registrado en la altura de vuelo 1 (riesgo
intermedio) en un 54,24% de los casos. En la altura de vuelo 2, que es la de mayor riesgo, se han registrado el
13,94% de los vuelos. La especie mds abundante en la altura de riesgo ha sido el buitre leonado (Gyps fulvus)
con un 84,08%. Otras especies que se han observado en esta altura han sido la chova piquirroja (Pyrrhocorax
pyrrhocorax), la corneja comun (Corvus corone) y el cernicalo comun (Falco tinnunculus). El resto de especies
de interés observadas en la zona, no se han detectado en la altura de riesgo.
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Uso del espacio de aves de mediano-gran tamafio

- De todas las especies de mediano-gran tamafio que se distribuyen por el drea de estudio, las que hacen un
mayor uso del espacio son la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) y el buitre leonado (Gyps fulvus).

- El buitre leonado (Gyps fulvus) hace un gran uso del espacio, realizando vuelos directos y de cicleo,
principalmente en la altura de vuelo 3, que no entraia ningun riesgo.

- Lachova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax) también se distribuye muy ampliamente en la zona de estudio.
Ademas de realizar desplazamientos, se asienta en la zona para alimentarse. Por tanto, se ha observado tanto
en la altura de vuelo 3 (durante los desplazamientos) como en la altura de vuelo 1, generalmente posada,
alimentandose, por lo que el riesgo seria intermedio.

- Tanto la presencia del alcaravan (Burhinus oedicnemus) como del alimoche comun (Neophron percnopterus)
en el area de estudio ha sido muy reducida, localizandose el primero al sur del parque edlico proyectado y el
segundo al norte. En todas las ocasiones se observaron posados o realizando desplazamientos en la altura de
vuelo 1 (riesgo intermedio).

- El 4guila real (Aquila chrysaetos) no ha estado muy presente durante el estudio, observandose en ocasiones
muy puntuales y, en todas ellas, realizando desplazamientos, por lo que se considera que dicha drea no es su
zona de campeo habitual.

- El aguilucho cenizo (Circus gallicus) y el aguilucho palido (Circus cyaenus) se han observado en el drea de
estudio de forma muy puntual, en accién de caza principalmente (altura de riesgo intermedio). En ningun
momento se han observado realizando grandes desplazamientos.

- El cuervo grande (Corvus corax) tiene una presencia moderada en el area de estudio. Se ha observado
alimentandose (en las proximidades de AG-3) y realizando desplazamientos por el norte, a la altura de la
localidad las Parras de Martin.

- Laganga comun (Pterocles alchata) se ha detectado entre los aerogeneradores AG-3 y AG-4, préximos al vial.
Hubo una observaciéon de 4 individuos realizando un vuelo en altura 1. Su presencia en la zona ha sido muy
puntual, por lo que se considera que no es su zona habitual de campeo.

- El milano real (Milvus milvus) ha sido observado de forma muy escasa en el drea de estudio y en ninguna de
las ocasiones ha sido en la altura de riesgo.

Censos de alondra ricoti

- Enlazona de estudio existe una futura area critica llamada “El casero” donde no se ha detectado la presencia
de la especie.

- En la futura area critica llamada “La Guisenda”, situada mas hacia el sur, se han detectado varios machos,
contabilizdndose un maximo de 5. Sin embargo, estos individuos se han detectado en las inmediaciones de
un camino ya existente, donde no se proyectaria ningin aerogenerador.

Censos de quirdpteros

- La especie con mas contactos en toda el area de estudio ha sido el Pipistrellus pipistrellus con diferencia: 123
contactos.

- La presencia de quirépteros se encuentra muy distribuida por toda la zona de estudio, principalmente en la
zona de la instalacion de los aerogeneradores.
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- Tanto Nyctalus lasiopterus como Nyctalus noctula, estan catalogados como “En Peligro de Extincién” y como
“Vulnerable” respectivamente. Se han registrado en 13 ocasiones en el abrevadero, que se encuentra a 1,7
km de los aerogeneradores mds cercanos (AG-3 y AG-4), y de forma muy esporddica al norte y al sur de los
aerogeneradores.

- Miniopterus schreibersii, catalogado como “Vulnerable” se ha detectado una sola vez, también en el
abrevadero, al sur de los aerogeneradores.
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