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A. ANTECEDENTES Y OBJETO

1. Antecedentesy objeto

D. Pedro Luis Rodriguez Martinez, mayor de edad, con DNI n°® 45431486-T promueve
la construccion y puesta en funcionamiento del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico “Salto del Moscallén”, en el rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatillo, provincia de Huesca.

2. Justificacion de la realizacion del Es.l.A

La normativa nacional en materia de evaluacién de impacto ambiental se rige por lo
dispuesto en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. La misma,
establece en su articulo 7, que deberan someterse a evaluacion de impacto ambiental
simplificada, entre otros casos, los proyectos recogidos en su Anexo Il.

En el referido Anexo Il. Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
regulado en el titulo I, capitulo I, seccion 2.2, queda recogido el proyecto estudiado en
este documento, tal y como se expone a continuacion:

Anexo I1. Proyectos sometidos a la evaluacion ambiental simplificada
Grupo 4. Industria energética.
a) Instalaciones industriales para:

d) Instalaciones para la produccién de energia hidroeléctrica.

Por tanto, la tramitacion legal del expediente de evaluacion de impacto ambiental de
este aprovechamiento hidroeléctrico debe regirse por lo dispuesto en la SECCION 22,

En la misma linea dispone la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragon que en su articulo 23.2 establece que solo deberan
someterse a una evaluacion de impacto ambiental simplificada, cuando asi lo decida el
organo ambiental en cada caso aplicando los criterios establecidos en el anexo I, los
proyectos recogidos en el Anexo Il. En el citado anexo, en su punto 4.4. se recogen las
instalaciones para la produccion de energia hidroeléctrica.
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El Promotor presentd ante el Organo Sustantivo una solicitud de inicio de la
evaluacion de impacto ambiental simplificada acompafiada del denominado
DOCUMENTO AMBIENTAL.

Atendiendo a la naturaleza del proyecto y dando cumplimiento a lo dispuesto en Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, asi como a la normativa en
vigor en materia de evaluacion de impacto ambiental vigente en la Comunidad
Auténoma de Aragon regida por lo dispuesto en la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de
Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon, se procede a la redaccién y tramitacion
del presente Estudio de Impacto Ambiental.

3. Alcance. Caracter vinculante

El presente estudio de impacto ambiental supone el inicio del procedimiento de
evaluacion de impacto ambiental ordinario tras la actuacion previa de la elaboracion del
documento ambiental del proyecto y la decision del 6rgano ambiental de someter el
mismo al procedimiento de evaluacidn de impacto ambiental ordinario.

Es por ello, que tiene el caracter de “documento final” para su tramitacion ante la
administracion competente y proceder al tramite de evaluacion de impacto ambiental
ordinario de proyectos, de conformidad a la Ley 21/2013, de 21 de diciembre, de
Evaluacion Ambiental.
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B. METODOLOGIA

1. Metodologia del estudio de impacto ambiental

La transposicion al ordenamiento legislativo de Espafa de la Directiva 85/377/CEE del
Consejo, de 27 de junio de 1985, por medio del Real Decreto Legislativo 1302/86, fue
el inicio de la sistematizacion normativa en Evaluacion de Impacto Ambiental. Tras una
modificacion menor en base a la Ley 54/1997, de 27 de noviembre del sector eléctrico,
la primera modificacion significativa del citado real decreto legislativo, se lleva a cabo
con la Ley 6/2001, de 8 de mayo, previamente con el Real Decreto Ley 9/2000, de 6 de
octubre, que traspuso la Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de marzo de 1997, y
subsand determinadas deficiencias en la transposicion de la Directiva 85/337/CE.

Finalmente, en el afio 2006 se realizaron dos modificaciones del citado Real Decreto
Legislativo. La Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de
determinados planes y programas en el medio ambiente introdujo importantes cambios
para dar cumplimiento a las exigencias comunitarias, asi como para clarificar y
racionalizar el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental. La Ley 27/2006, de
18 de julio, por la que se regulan los derechos a la informacion, de participacion publica
y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente, permitié la adecuacion de la
normativa basica de evaluacion de impacto ambiental a la Directiva 2003/35/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de 2003, por la que se modifican las
Directivas 85/337/CEE, 96/61/CE del Consgjo.

El ndmero y la relevancia de las modificaciones realizadas, ponen de manifiesto la
necesidad de aprobar un texto refundido que regularice y aclare las disposiciones
vigentes en materia de impacto ambiental de proyectos. Esta refundicion se limita a la
evaluacion ambiental de planes y programas reguladas en la Ley 9/2006, de 28 de abiril,
sobre evaluacion de los efectos de determinados planes y programas en el medio
ambiente.

La disposicion final séptima de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire
y proteccion de la atmdsfera autoriza al Gobierno para que, en el plazo maximo de un
afio contado a partir de su entrada en vigor, elabore y apruebe un texto refundido en el
que regularice, aclare y armonice las disposiciones legales vigentes en materia de
evaluacién de impacto ambiental.

En base a todo lo anterior, se aprueba el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de
enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos. Posteriormente se aprobé la Ley 6/2010, de 24 de marzo, de
modificacion del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de
proyectos.

Finalmente, a nivel nacional, se aprueba la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
Evaluacion Ambiental. Esta ley reine en un uUnico texto el régimen juridico de la
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evaluacion de planes, programas y proyectos, y establece un conjunto de disposiciones
comunes que aproximan y facilitan la aplicacion de ambas regulaciones.

Con posterioridad, ha sufrido modificaciones como la dispuesta en la Ley 9/2018, de 5
de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el
régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero

A nivel de la Comunidad Auténoma de Aragon se encuentra vigente la Ley 11/2014, de
4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon

Por tanto, la metodologia seguida en el presente estudio de impacto ambiental, se
adaptara a lo requerido en la normativa vigente en la materia.

2.  Contenido del Estudio de Impacto

El presente Es.I.A dara respuesta a lo regocido en el articulo 35. Estudio de Impacto
Ambiental de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental y posteriores
modificaciones. En dicho articulo se fija el contenido minimo de un Es.l.A debiendo
abordar, al menos, los siguientes apartados:

a) Descripcion general del proyecto que incluya informacién sobre su ubicacion,
disefio, dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y
previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de otros recursos
naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de residuos generados y
emisiones de materia o energia resultantes.

Se incluird una descripcion de las principales caracteristicas del proyecto de
aprovechamiento hidroeléctrico, asi como las principales acciones definitorias del
proyecto y los aspectos relacionados con el consumo de recursos naturales, emisiones,
residuos, etc en base a la informacidn recogida en el Proyecto Técnico correspondiente.
(Ver apartado C. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES).

b) Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan
relacion con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa
cero, 0 de no realizacion del proyecto, y una justificacion de las principales
razones de la solucion adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto
sobre el medio ambiente.



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

Se incluirda un andlisis de alternativas en funcion de la propuesta contemplada en
proyecto en base a los estudios previos realizados por el promotor, valorando también la
alternativa 0.

c¢) Identificacion, descripcion, analisis y, si procede, cuantificacion de los posibles
efectos significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos vy
sinérgicos del proyecto sobre los siguientes factores: la poblaciéon, la salud
humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el
subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climético, el
paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interaccion entre
todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacion y en
su caso durante la demolicidn o abandono del proyecto.

Se incluira un apartado especifico para la evaluacién de las repercusiones del
proyecto sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de
conservacion de cada lugar, que incluya los referidos impactos, las
correspondientes medidas preventivas, correctoras y compensatorias Red
Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a la integridad de la Red
Natura 2000, el promotor justificard documentalmente la inexistencia de
alternativas, y la concurrencia de las razones imperiosas de interés publico de
primer orden mencionadas en el articulo 46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre , de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacion
hidromorfoldgica en una masa de agua superficial o una alteracion del nivel en
una masa de agua subterranea que puedan impedir que alcance el buen estado
0 potencial, 0 que pueda suponer un deterioro de su estado o potencial, se
incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones a largo
plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial de las
masas de agua afectadas.

Se partira de una definicion del area de estudio, recopilando e inventariando sobre la
misma toda la informacion relevante. En el ambito de estudio se tiene en cuenta tanto el
area directamente influenciada como la que sufra repercusiones de modo indirecto. Las
areas de estudio variaran dependiendo del elemento del medio que se estudie.

Se describira el ambito territorial donde se ubica el proyecto y los factores ambientales:
clima, geologia, edafologia, hidrologia, medio bibtico, paisaje, estructura territorial,
planeamiento urbanistico, areas protegidas y zonas sensibles y patrimonio cultural
atendiendo a la informacion disponible, incluyendo las labores de campo realizadas a lo
largo de 2017 y con anterioridad para la redaccion de estudios previos como el
documento inicial. (Ver apartado D.INVENTARIO AMBIENTAL)
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Basandose en los elementos que conforman el area de estudio y que son susceptibles de
verse afectados por la ejecucion del proyecto, se lleva a cabo una confrontacion
mediante una matriz de doble entrada de las acciones del proyecto con los elementos
que pueden verse afectados por dichas acciones.

De esta forma se determina qué acciones generan impacto sobre los elementos del
medio. A partir de este punto se utiliza una metodologia basada en la valoracion de la
magnitud y el impacto de cada impacto identificado como significativo. (Ver apartado
E. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS).

Se incluird un apartado que incluya la posible afeccién a espacios incluidos en la Red
Natura.

d) Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion,
andlisis y si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores
enumerados en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante
riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los
mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este apartado al
proyecto.

Para realizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluira
la informacion relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo
realizadas de conformidad con las normas que sean de aplicacién al proyecto.

En el apartado C] DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES, se incluye
un apartado de seguridad y situaciones de emergencia atendiendo a la normativa
vigente, normas técnicas, clasificacion de presas y directrices de proteccién civil en
situacion de trabajo normal y ante catastrofes. En caso de proceder se valoraran los
efectos adversos significativos en el apartado E] IDENTIFICACION Y VALORACION
DE IMPACTOS.

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles
efectos adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

Se enumeraran y definiran para cada impacto significativo que pueda tener correccion,
las medidas necesarias para prevenir, corregir o compensar los efectos ambientales
negativos significativos previstos y asi conseguir la integracion ambiental del proyecto.
(Ver apartado F. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS)

10
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f) Programa de vigilancia ambiental.

Se desarrollara el programa de actuaciones que garantiza el cumplimiento de las
medidas protectoras y correctoras contenidas y vigila los impactos residuales que se
ocasionan. (Ver apartado G. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL)

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles.

Se presentara un resumen en lenguaje no excesivamente técnico que sintetiza de manera
clara y concisa las conclusiones relativas a las diferentes partes del estudio de impacto
ambiental, aportando un diagnoéstico final sobre las estimaciones de los impactos que
producira la ejecucion del proyecto. (Apartado I. DOCUMENTO DE SINTESIS)

Asi mismo, y tal y como dispone el articulo 35 en su punto 2, el estudio de impacto
ambiental se elabora ajustandose a la informacion requerida por el 6rgano ambiental en
el documento de alcance.

11






Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

C. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

1. Estudio de alternativas y justificacion de la solucién adoptada

Debe partirse de la base de que la ubicacién geografica y la naturaleza de determinados
proyectos difieren sustancialmente del resto, pues su ubicacion estard condicionada por
la necesidad de utilizar un determinado recurso. Es el caso de un aprovechamiento
hidroeléctrico como el aqui estudiado, que requiere de la existencia de una corriente de
agua.

La energia hidroeléctrica posee unos valores afiadidos frente a otros sistemas de
generacion de energia, derivados de su flexibilidad, sencillez y carencia de emisiones
contaminantes. La calidad de la energia hidroeléctrica se fundamenta en:

e Energia renovable carente de emisiones contaminantes

¢ Almacenamiento de energia potencial como agua

e Capacidad para absorber los excedentes de produccién nuclear o de renovables
no gestionables.

¢ Regulacion de potencia
¢ Regulacion de frecuencia

e Aporta energia reactiva

Desde el punto de vista medioambiental la energia hidroeléctrica posee las siguientes
ventajas:

e Esun uso no consuntivo del agua

e No produce emisiones ni contaminaciones de ningun tipo
e Regula las aportaciones fluviales con embalses

e Lamina las avenidas con embalses

e Permite la utilizacion conjunta de sus embalses (abastecimiento a poblaciones y
regadios)

e Permite la utilizacion ludica de los embalses

13
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La disponibilidad de energia es esencial para la humanidad, y siempre lo ha sido,
demandando cada vez mas recursos energéticos que permitan satisfacer sus necesidades
de bienestar y consumo.

En la perspectiva de este marco global, las energias renovables juegan un papel
fundamental ya que provienen de fuentes inagotables, mas distribuidas globalmente y
no emiten gases de efecto invernadero, por lo que son pieza clave en el contexto
energético de un sistema sostenible.

Por ello, las sociedades modernas actuales, que sustentan su crecimiento en un sistema
energético basado principalmente en la obtencion de energia a traveés de combustibles
fosiles, buscan cada vez més la adopcién de medidas ambientales sostenibles.

Actualmente las energias renovables han dejado de ser tecnologias con coste de
desarrollo e implantacion elevados y minoritarias para convertirse en alternativas
competitivas y eficaces para cubrir las necesidades de demanda. Dentro de estas
energias renovables se encuentra la energia hidroeléctrica, y por el proyecto que nos
ocupa las minicentrales hidroeléctricas que son aquellas instalaciones de potencia
inferior a 10 MW.

Agotado el Plan de Energias Renovables 2005-2010, lapso de tiempo en que no se
alcanzaron los objetivos de crecimiento previstos para la produccién de energia
hidroeléctrica en centrales de potencia inferior al 10 MW, nos encontramos actualmente
en el marco del nuevo Plan de Energias Renovables de Espafia (PER), con un
horizonte temporal 2011-2020.

Dicho Plan, en vistas de cumplir con lo dispuesto en la Directiva de 2009/28/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso
de energia procedente de fuentes renovables, fija como objetivos generales conseguir
una cuota del 20 % de energia procedente de fuentes renovables en el consumo final
bruto de energia de la Union Europea (UE) y una cuota del 10 % de energia procedente
de fuentes renovables en el consumo de energia en el sector del transporte en cada
Estado miembro para el afio 2020. También establece una reduccién del 20% en la
emisién de gases de efecto invernadero.

Sin embargo, teniendo en cuenta las conclusiones adoptadas por los Jefes de Estado y
de Gobierno de la Union Europea, podria materializarse un aumento en el objetivo de
reduccion de GEI hasta alcanzar el 30% en 2020. En ese caso habra que modificar los
objetivos nacionales de reduccidn de estos gases y las politicas para conseguirlos, lo que
podria suponer la revision de los objetivos del PER.

Los ultimos datos publicados para el afio 2015, para el que el vigente PER establecia
que el 16,7% del consumo total de energia procederia de fuentes renovables, situaban
este porcentaje en el 15,6%, casi un punto porcentual por debajo.
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Por tanto, aln nos encontramos lejos de los retos marcados a nivel nacional y europeo y
el desarrollo de las energias renovables constituye una apuesta prioritaria de la politica
energética comunitaria y espafiola.

Por otro lado, la dependencia exterior de Espafia de energia primaria aumentara en
el afio 2020 desde el actual 79% hasta un 85%, segun fuentes de la propia Unién
Europea, que en su conjunto pasara del actual 50% a un 70%. Las energias renovables,
entre ellas la energia minihidraulica, presentan la ventaja de ser autdctonas, por lo que
su desarrollo resulta imprescindible en el fortalecimiento del sistema energético
espariol.

El Plan Energético de Aragon (2013-2020) ha planificado un incremento gradual de la
energia hidroeléctrica con potencia igual o inferior a 10 Mw, superior al estimado para
el conjunto del pais, pues los estudios de analisis de potencial, indican que el recurso
esta concentrado en la parte norte del pais, principalmente en Galicia y Aragon. El Plan
regional ha estimado la instalacion de 30 MW a lo largo del periodo, lo cual equivale a
una produccidn de energia eléctrica acumulada en el periodo 2013 — 2020 de 5.214.871
MWh, que en 2020 se prevé sea de 717.484 MWh. Sin duda, el proyecto aqui estudiado
pondria su grano de arena para afrontar estos objetivos.

Todo ello ha llevado a DESCARTAR LA ALTERNATIVA 0 por ir en contra de la
politica energética nacional y europea que busca fomentar las energias renovables,
reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y porque supondria un freno a la
reactivacion laboral y econémica de los términos municipales en que se ubica el
proyecto.

Descartada la alternativa 0, en fase de proyecto se han analizado diversas soluciones
alternativas, en base tanto a la obtencion de unos buenos rendimientos energéticos,
como a la consecucion de una solucion que permitiese el mejor compromiso de
equilibrio ecoldgico y del entorno paisajistico.

Descartada la alternativa 0, se han valorado dos alternativas técnicamente viables.

Alternativa A

La Alternativa A es la opcion estudiada en el “Proyecto de Concesion del Salto Del
Moscallon. Términos Municipales de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)” redactado a
peticion de la anterior concesionaria, la empresa Energias Limpias, S.L. por el Ingeniero
de Caminos, Canales y Puertos (especialidad en Hidraulica y Energética) D. Pedro
Jornet Baz, col n°® 14.057 y visado el 04 de mayo de 2000.

El azud de 2,04 m de altura y la toma de agua se localizarian en el término municipal de
Sarifiena, en coordenadas aproximadas 732352, 4631262 (ETRS 1989 UTM 30T) a
escasos 100 metros al sur de la carretera A-219 que une Sarifiena con Lanaja.
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Desde la toma de agua el canal de derivacion recorre unos 6.900 metros por la margen
izquierda del rio Flumen hasta la cAmara de carga, situada en terrenos ya del municipio
de Albalatillo, en coordenadas aproximadas 736010, 4624802.

Desde aqui la tuberia forzada de 325 metros cruzaria el rio en subterraneo hasta el
edificio de la minicentral hidroeléctrica, ya en la margen derecha del rio Flumen. Y
desde la minicentral, por el mismo margen, discurrird a cielo abierto el canal de
descarga de 3.000 metros.

La evacuacion de la energia, a expensas de lo que disponga la compafiia eléctrica
distribuidora de la zona, se realizard a través de una linea aérea de 1500 metros de
longitud que enganchara con la ya existente de 25 kV de Sarifiena

Toda la zona es accesible a través de la densa red de caminos existentes.

La Alternativa B

Se basa en la alternativa anteriormente presentada, pero con algunos reajustes que, a
pesar de suponer un ligero detrimento en el rendimiento de la instalacion, permitiran
minimizar potenciales afecciones medioambientales.

El azud de 2,04 m de altura y la toma de agua se localizarian en el término municipal de
Sarifiena, en coordenadas aproximadas 732352, 4631262 (ETRS 1989 UTM 30T) a
escasos 100 metros al sur de la carretera A-219 que une Sarifiena con Lanaja.

Desde la toma de agua el canal de derivacion recorre unos 8.600 metros por la margen
izquierda del rio Flumen, terrenos entre la ribera del curso fluvial y el pie de monte,
ocupados por terrenos agricolas en parte de su discurrir y aprovechando caminos
existentes.

La cdmara de carga se localiza ya en terrenos del municipio de Albalatillo, en
coordenadas aproximadas 736458, 4624000 (ETRS 1989 UTM 30T). Desde aqui la
tuberia forzada de 164 metros de longitud se dirige hasta la minicentral hidroeléctrica
ubicada como el resto de elementos de esta alternativa en la margen izquierda. Y desde
la minicentral, por el mismo margen, un nuevo tramo de tuberia forzada con una
longitud de 57 metros restituira el caudal al rio Flumen.

La evacuacion de la energia, a expensas de lo que disponga la compafia eléctrica
distribuidora de la zona, se realizard a través de una linea aérea de 1500 metros de
longitud que enganchara con la ya existente de 25 kV de Sarifiena

Toda la zona es accesible a través de la densa red de caminos existentes.

Las principales caracteristicas diferenciadoras entre una y otra alternativa son las
siguientes:
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Alternativa B

8.6000 metros de longitud

En zonas no inundables.

Alternativa A
Canal de derivacion 6.900 metros de longitud
Edificio de la central En zona de ribera
inundables
Tuberia forzada 325 m de longitud. Se

inicia en la margen
izquierda y cruza el cauce
en subterraneo hasta la
margen derecha donde se
ubicaria la minicentral

154 metros de longitud en
la margen izquierda del
cauce.

Canal de retorno De 3000 metros de
longitud, a cielo abierto,
ubicado en la margen
derecha discurriendo por

zonas de ribera inundables.

57 metros de longitud,
discurre en la margen
izquierda por zonas
subestépicas alteradas a
través de una tuberia
forazada.

Tramo de 1 14.530 m
cortocircuitado

12.500 m

1.1. Seleccion de criterios

e Suelo

» Las condiciones constructivas deben ser lo mas favorable posible,
potenciando aquellas alternativas que dispongan de camino de acceso,

saltos de agua ya existentes, etc.

» El emplazamiento y discurrir de los distintos elementos de la minicentral
debe evitar el discurrir por zonas de interés geoldgico u otros elementos

protegidos.

e Hidrologia

» La superficie sobre la que se asienten los distintos elementos del proyecto

debera ser no inundable.
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» Deberdn minimizarse las afecciones sobre la red de drenaje natural,
evitando interceptaciones o cruces con la misma.

> La seccion de rio cortocircuitada debera ser lo mas corta posible para
minimizar la pérdida de habitat.

e Vegetacion

> Deberé evitarse, siempre que sea posible, zonas de interés botanico, zonas
con presencia de especies de flora o habitats de interés, etc.

» Para el emplazamiento de la minicentral se seleccionaran, a ser posible,
tierras de cultivo, zonas degradadas, evitando las zonas con masas
forestales autoctonas, ecosistemas riparios de gran valor, etc.

e Fauna

» Se ha de seleccionar un lugar que evite areas de proteccion faunisticas,
zonas de nidificacion, invernada, madrigueras y dormideros, zonas de
migracion, etc.

» Las dimensiones y caracteristicas del canal de derivacion no deben
suponer una barrera al desplazamiento de los diversos grupos faunisticos,
ni representar un riesgo para la fauna silvestre o domestica.

» Las variaciones bruscas de caudal son un impacto importante para los
ecosistemas acuaticos, por lo que las minicentrales de tipo fluyente, en las
gue no existe regulacion de caudal o es limitado, tienen un menor impacto
en el medio fluvial.

» La mortalidad en la turbina de los peces que se mueven aguas abajo puede
presentar tasas elevadas, por lo que deberd instalarse algin tipo de
proteccion.

e Espacios naturales

> Lainstalacion deberé localizarse fuera o lo més alejada posible de espacios
naturales protegidos: Red de Espacios Naturales de Aragdén, Red Natura
2000, Reservas de la Biosfera, Ramsar, etc.

e Vias pecuarias y montes de utilidad publica

» Se priorizara la no afeccion y ocupacion de vias pecuarias, salvo
situaciones temporales y con los correspondientes permisos.

> Se evitard la afeccion a zonas incluidas dentro de Montes catalogados.

e Medio Socioecondmico y patrimonio cultural
18
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> Se evitaran las zonas con potencial turistico recreativo, o de determinado
interés social

> Se evitaran, a ser posible, los elementos inventariados de patrimonio
cultural, arqueoldgico, etnolégico, etc.

> Se limitara la afeccion a infraestructuras y servicios publicos.
e Paisaje

> Se priorizara la localizacién de las instalaciones en zonas de baja calidad
paisajistica, si bien la carga subjetiva aportada por un observador sobre un
determinado paisaje siempre condicionara este hecho.

1.2. Aplicacion de los criterios ambientales

e Suelo

En términos de superficie, la mayor longitud de los elementos del aprovechamiento en
la alternativa A implicaria una mayor afeccion sobre el recurso suelo.

Por otra parte, en ninguna de ellas se afectaria a puntos de interés geoldgico o enclaves
de interés desde el punto de vista geoldgico y/o geomorfolégico.

¢ Hidrologia

Consultado el visor cartografico del Sistema Nacional de Zonas Inundables se ha
constatado que con la alternativa B el edificio de la minicentral hidroeléctrica y la
camara de carga se localizarian fuera de zonas inundables, incluida la zona inundable
con probabilidad excepcional (T=500 afios). No ocurriria asi con la alternativa A.

Ademas, el tramo de rio cortocircuitado en la alternativa B es mas de 2.000 metros
inferior al cortocircuitado con la alternativa A.

e \egetacion

La alternativa A, al cortocircuitar un mayor tramo del cauce, podria provocar una
afeccion potencial mayor sobre los habitats de interés del medio ripario. No obstante,
este impacto se mitigara con el mantenimiento de los caudales ecoldgicos propuesto en
el presente documento ambiental.

La superficie total de alteracion de la alternativa B es inferior, principal caracter
diferenciador por la seleccion de una u otra.
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En cualquier caso, deberd minimizarse al maximo la corta de arbolado de especies de
ribera presentes en la zona: Populus nigra, Populus alba, Fraxinus angustiolia, Salix
alba, Tamarix sp.

e Fauna

Dado que en ambas alternativas deberdn cumplirse estrictamente los caudales
ecoldgicos que serdn propuestos en el presente documento y que permitiran garantizar la
compatibilidad del aprovechamiento con el mantenimiento del ecosistema fluvial y las
especies vinculadas al medio acuético, no se han identificado rasgos diferenciadores
entre una y otra.

Ademas, ambas alternativas contemplan la instalacion de una escala piscicola.
e Espacios Naturales

Las dos alternativas se localizan fuera, y lo suficientemente alejadas de espacios
naturales, para evitar cualquier tipo de impacto.

e Vias pecuarias y montes de utilidad publica

En ambas alternativas el canal de derivacion atravesara la via pecuaria “Canada Real de
la Sardena”

e Medio socioeconémico y patrimonio cultural

Ninguna de las dos alternativas supondria un impacto negativo significativo sobre el
medio socioecondémico y el patrimonio cultural.

Es mas, el desarrollo del proyecto generard rendimientos economicos para los
Ayuntamientos de Sarifiena y Albalatillo, y pondra su granito de arena en la
reactivacion y diversificacion econémica de la zona.

o Paisaje

Cualquiera de los dos emplazamientos se localizaria en zonas aisladas, con un numero
limitado de observadores y en gran medida mimetizadas por los usos actuales.

No obstante, la alternativa B, por afectar a un inico margen de la ribera del rio Flumen,
se ha seleccionado como la alternativa 6ptima
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Tabla 1: Aplicacion de criterios medioambientales a las alternativas en estudio

Alternativa A ‘ Alternativa B
Suelos 0 0
Hidrologia 0 O
Vegetacion o O
Fauna 0 O

Espacios Naturales

Vias pecuarias y MUP - -

Medio socioeconémico y
patrimonio cultural

Paisaje 0 O

Ademas, y a pesar del escaso margen de maniobra existente, se han barajado una
serie de criterios de tipo técnico en el disefio de las instalaciones de la central y en
la seleccion de los elementos electromecanicos y auxiliares, para su perfecta
adaptacion al régimen hidrico del rio Flumen y cuya instalacion y funcionamiento
suponga una menor afeccion al medio. Se definen a continuacion:

e Se ha escogido una turbina tipo Kaplan de eje vertical por su rendimiento en
condiciones de trabajo variables y por sus dimensiones reducidas en
comparacién con otras turbinas a instalar en un salto de estas caracteristicas, lo
gue reducird las necesidades de espacio y obra civil en el edificio de la
minicentral y es capaz de funcionar en un rango de 1m?® hasta los 11 m® de
disefio, lo que supone maximizar la produccién de energia en comparativa con
otro tipo de turbinas.

e Se disefiarad un sistema de rejillas que evitan la entrada de elementos extrafios en
la instalacion y sobre todo disminuyen los impactos sobre la ictiofauna.

e Se llevara a cabo la instalacion de una escala de peces disefiada en funcion de las
especies presentes, que elimine el efecto barrera que generaria la construccion
del azud y que devuelva la continuidad ecoldgica al rio Flumen.

e Se respetara el caudal ecoldgico propuesto en el Plan Hidroldgico de Cuenca.
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2. Descripcién de la solucion adoptada

Una vez seleccionada la alternativa Optima (alternativa B) desde el punto de vista
técnico y medioambiental, se procede seguidamente a detallar sus principales
caracteristicas. Como ya ha sido adelantado, esta alternativa se basa en la proyectada en
el “Proyecto de Concesion del Salto Del Moscallon. Términos Municipales de Sarifiena
y Albalatillo (Huesca)”, pero con ligeros reajustes que, aunque reducen ligeramente su
rendimiento, minimizan potenciales impactos medioambientales. Esta alternativa debera
ser concretada en detalle en el correspondiente proyecto constructivo.

3. Descripcion del proyecto

Todos los datos aqui expuestos referidos a las caracteristicas constructivas y técnicas del
aprovechamiento han sido extraidos del “Proyecto de Concesion del Salto del
Moscallon. Términos Municipales de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)” redactado a
peticién de la anterior propietaria, la empresa Energias Limpias, S.L. por el Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos (especialidad en Hidraulica y Energética) con D. Pedro
Jornet Baz, col n°® 14.057 y visado el 04 de mayo de 2000.

3.1. Localizacion y accesos

Las obras correspondientes al “Salto del Moscallon” se sitian a caballo entre los
términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, comarca de Los Monegros, en la
provincia de Huesca. (Ver Anexo |: Cartografia tematica. Mapa 1. Situacién).

22



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™,

TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

\L TS = 5
S\ Bario kstauon \ L
’ ’VI,.Q?I‘H . “ ;
p { VAE
*,/' /',"1/1 ‘ Sfa na, ‘\czb
A Xdel atorse X & 4{y 28X
_/’l I),"
v' af) Jusn_del F 7
%1
fnegfos / \ \1 %
X 7/ / //" 77\"“ N\ | //
- o » 07 )\
B AN (J 7 ; A
Catgli de” | "N /i )
ra de Ws Fuentes PR //l 71'/' dé I: - s
. / 47nmu/u/ v g
’ 2 ,;;" 2, e 7
. S 77X 2 —&’\\\’ Py
Erita-d6 Pallaruelo_dé Ndnegros < " S
Moncaheo () I P 2504 J
3 Gl s ?;‘*“f'/ "San Migief —
S 2% @ (S
™Dy 7 5.0 pa A
=5, % \ o " " Y
v 0 K PN
XG5 LT, L8

lustracion 1; Area de estudio

El conjunto de la zona de estudio es accesible desde diferentes vias de comunicacion
como las carreteras provinciales A-209, la A-230, o la carretera local HU-V-8301.
Desde estas vias es posible acceder a las distintas infraestructuras que componen el
proyecto gracias a la red de caminos agricolas que discurren por todo el &rea.

El azud, el bocal y el inicio del canal de derivacion se localizan en el término municipal
de Sarifiena, en coordenadas aproximadas 732336, 4631276 (ETRS 1989 UTM 30T) a
escasos 90 metros de la carretera A-209 entre sus puntos kilométricos 62 y 63..

Desde este punto, el canal de derivacion recorre aproximadamente 8,6 km hasta
coordenadas 736460, 4623990 donde se ubicara la camara de carga ya en el término
municipal de Albalatillo. Desde la misma, a través de una tuberia forzada continuta hasta
el edificio de la minicentral hidroeléctrica proyectado en coordenadas 736432, 4623849.

(Ver Anexo I: Cartografia tematica. Mapa 1. Situacion).
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3.2. Descripciéon general de la solucién adoptada

La central hidroeléctrica a construir serd del tipo fluyente con la toma en el remanso
creado por el azud. En este tipo de centrales se desvia parte del agua del rio mediante
una toma, y a través de canales y conduccion se lleva hasta la central donde se turbina
para posteriormente devolver el agua al cauce fluvial.

La caracteristica comin a todas las centrales de agua fluyente es que dependen
directamente de la hidrologia, pues no disponen de capacidad de regulacién del caudal
turbinado, siendo este muy variable. Cuentan con un salto Util practicamente constante y
su potencia es funcién directa del caudal que pasa por el rio. En algunos casos, se
construye una pequefia presa en la toma de agua para elevar el plano y facilitar su
entrada al canal o tuberia de derivacion.

Utilizan directamente el agua que circula por el rio desviandola por un circuito
hidraulico hasta la central donde se genera la energia, restituyéndola de nuevo al cauce.
Se trata simplemente de un “by pass” del rio que aprovecha el desnivel del cauce
principal para generar directamente la energia potencial del tramo.

Consta de un azud de derivacion para remansar el agua del rio antes de derivarla hacia
la toma donde se capta el agua para trasportarla por el canal hasta la cAmara de carga.
Esta consiste en un deposito construido con el fin de encauzar el agua hacia la tuberia
forzada, que la conduce a presion hasta las turbinas hidraulicas situadas en la central
hidraulica. La central consta de un edificio donde se disponen los grupos de generacion,
los sistemas de regulacion y control, los elementos de seguridad, las oficinas, etc. A la
salida de las turbinas el agua es devuelta al rio por una conduccion.

Entre la toma y la cdmara de carga estan las compuertas de regulacion, que sirven para
controlar el agua de entrada en el circuito hidraulico, y permitir dejarlo en seco cuando
se precise una revision o reparacion.

Los transformadores y la subestacion de conexion a la red suelen disponerse anexas a la
central. En este tipo de aprovechamientos no existe ningun tipo de almacenamiento de
energia ni de regulacion de caudales. El caudal de agua que excede a la capacidad del
circuito hidraulico continta por el cauce natural del rio, regenerandose el caudal total en
el desagiie de la central. Por lo tanto, no se aprovecha toda la energia posible,
perdiéndose la que produciria el agua que no puede derivarse y circula por el rio.

La caracteristica de estos aprovechamientos hidroeléctricos es que la energia que
producen no es gestionable, es decir, que no se puede elegir la potencia producida, ya
que ella depende exclusivamente del caudal que se deriva por el circuito hidraulico en el
punto de la toma. Como es natural, se deriva todo el caudal posible después de mantener
en el rio el caudal ecoldgico. La central funciona a todas horas generando energia de
base.

Los conductos por los que circula el agua se construyen con pequefia pendiente, para
que las pérdidas de carga sean pequefias y poder mantener la altura hidraulica, lo que
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provoca que la velocidad de circulacion del agua sea baja, puesto que la pérdida de
carga es proporcional al cuadrado de la velocidad.

Las caracteristicas principales del proyecto son las siguientes:
e Rio de Aprovechamiento: Flumen:
e Caudal nominal de disefio 10,00 m%/s
e Caudal maximo turbinado: 11,00 m%/s
e Caudal minimo turbinado: 2,50 m®/s
e Salto bruto para caudal maximo: 25,59 m
e Salto dtil para caudal maximo: 19,59 m
e Salto neto para caudal maximo:18,91 m
e Nivel m&ximo de embalse: 256,98 msnm
e Nivel de restitucion: 231,90
e Tipo de la conduccion de derivacién: canal
e Tipo de seccion: trapezoidal
*  Area de la seccion: 6,845 m?
e Caladoenelcanal: 1,85 m
e Revestimiento: caucho
e Longitud total de la conduccion de derivacion: 8600 m
e Numero de turbinas de la central: 1 (10 m®/s caudal nominal)
e Tipo de turbinas: Kaplan de eje vertical
e Tipo de aprovechamiento: fluyente
e Altura del azud: 2,04 m
e Cota Nivel M&ximo en Camara de Carga: 253,31 msnm
e Cota Nivel Minimo en Camara de Carga: 251,38 msnm

e Cota eje tuberia forzada al final del Salto: 235 msnm
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e Longitud de la tuberia forzada: 220 m

e Diametro interior de la tuberia forzada: 2,25 m
e Potencia instalada: 1817 Kw

e Aportacion media anual turbinada: 197,83 Hm'
e Caudal medio anual turbinado: 6,27 m:1/s

e Energia media anual producida: 8,82 Gwh

e Horas de utilizacion en aflo medio: 4855 h

En la pagina siguiente figura el esquema altimétrico de este salto.
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3.3. Principales elementos del aprovechamiento. Descripcién de las obras

Las infraestructuras que constituyen una central hidroeléctrica constan, normalmente, de
las siguientes obras y equipos:

e Obras civiles, destacando los azudes de toma en el rio (en centrales de agua
fluyentes), los caminos de acceso y los edificios de la central para alojamiento
de los equipos.

e Obras civiles hidraulicas, como el canal de la derivacion (en centrales de agua
fluyentes), las cdmaras de carga (en centrales de agua fluyente), las tuberias
forzadas (que unen la cdmara de carga o embalse con los equipos mecéanicos de
la central) y los canales de descarga que restituyen los caudales turbinados al rio.

e Equipos electromecénicos, como turbinas con su valvula de guarda y generador,
equipos eléctricos, celdas, cuadros, protecciones, transformadores, contadores y
lineas eléctricas de conexion.

e Equipos de control, mando y comunicacion, como sensores de medida para el
control, microprocesadores y grupos oleohidraulicos para accionamiento de la
regulacion y transmisores o receptores de la comunicacion.

Para este aprovechamiento hidroeléctrico en el rio Flumen, en el tramo situado entre las
cotas de cauce 256,98 msnm y 231,008 msnm se prevén las siguientes obras (Ver mapa
Il. Planta).

a) Obras de captacion: azud y toma de agua

Las obras de captacion constaran de:

e Un azud de derivacion con coronacion a cota 256,98 msnm, al que ira adosado
una compuerta de limpia.

e Una toma de agua, con umbral a cota 256,00 proyectada para derivar un caudal
de 11,0 m%s compuesta del bocal, la camara de sedimentacion y un aliviadero
lateral.

La presa consta de un azud disefiado para verter en toda la longitud de coronacion para
que los excedentes de caudal no derivados puedan ser evacuados con un minimo de
afeccion. La coronacion se sitla a la cota de 256,98 msnm y supone el nivel normal de
retencion ocasionado por el azud.
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Se dispone de una longitud total de vertido de 38 m, pues a los 35 m del azud se le
pueden afiadir los 3,00 m de la compuerta de limpia que tiene la misma cota maxima

Se ha optado por una embocadura amplia, con una seccion de 12 m de ancho y 0,98 m
de altura dividida en 3 vanos.

Tras el bocal, se proyecta la cdmara de sedimentacion para recoger todos los finos que
hayan atravesado las rejas, evitando su entrada al canal.

La altura maxima del azud es de 2,04 m, con una profundidad de cimentacién de 2,50 m
y un ancho de zapata de 7 m. Se proyecta en hormigon en masa de baja resistencia.

La longitud total de coronacion llega hasta los 85 m, produciéndose la evacuacion de la
avenida de proyecto (periodo de retorno de 500 afios), de caudal 1778 m®/s, con una
lamina de 4,89 m por encima del labio. La cota alcanzada es la 261,87 msnm

b) Obras de conduccion

La conduccion estara formada por un canal de aportacion cuya funcién es transportar las
aguas derivadas.

Circula por la margen izquierda del rio, a cielo abierto y con una disposicion a media
ladera.

Tiene una longitud total de unos 8600 m y una seccion tipo trapezoidal, con un ancho de
base de 1,85 m y taludes 1/1. El calado es uniforme de 1,85 m y su perfil longitudinal
tiene una pendiente constante igual a 0,0005297.

Se extiende desde los 255,08 msnm, punto final de la camara de sedimentacion.

Se proyecta un sistema de impermeabilizacién basado en ldminas de caucho
convenientemente ancladas al terreno.

La velocidad media del agua en estas condiciones es de 1,61 m/s.

La seccion transversal, colocada a media ladera, se ubicara en la zona de desmonte. Si
se encuentra roca se saneara en una profundidad de 25 cm.

En el trasdos del lado montafia se prevé colocar una cuneta de ancho aproximado 50
cm., con la misma pendiente longitudinal que el canal, que pretende drenar las aguas de
escorrentia, asi como recoger pequefios desprendimientos.

Para operaciones de mantenimiento del canal, y dada su longitud, se colocaran
compuertas de limpia aproximadamente cada 2000 m.
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La presencia de pequefios barrancos o vaguadas obligara a realizar estructuras puntuales
para superar dichos obstaculos.

El paso por alguna carretera forzara a realizar un paso enterrado. La seccidn escogida ha
sido un cajén cuadrado de hormigdn armado de dimensiones interiores de 2,85 x 2,85
m?. La solera y la losa de cerramiento superior de 35 cm. Para el caudal de disefio de 11
mq/s se tendria un calado de paso en el interior del cajon de 2,50 m/s con lo que se
mantiene un resguardo de 35 cm.

c) Camara de carga

La camara de carga estéa situada en la margen izquierda del rio. Se buscara una maxima
adecuacion a la topografia del terreno para producir una excavacion no superior a la
estrictamente necesaria para su correcta ubicacion. La camara tiene una planta
aproximadamente rectangular y estando excavada a cielo abierto, tiene una longitud
total de unos 15,00 m

Tendrd un nivel maximo a cota 253,31 msnm y uno minimo a 251,38 msnm, con el
resultado de una capacidad Gtil de 174 m?, El valor inferior establece un margen de 0,50
m por encima de la clave del emboquille de la tuberia forzada.

Su funcién primordial es la de mantener una presion minima en la tuberia forzada, no
obstante, también desempefia las de ser el aliviadero del salto y otra muy importante de
regulacion de los posibles desajustes que se den entre el caudal de entrada y el
demandado por las turbinas.

Supondré un segundo depoésito de sedimentacion, recogiendo los posibles aridos que
hayan podido caer al canal a lo largo de su recorrido.

d) Tuberia forzada

Una tuberia forzada, de longitud 150,00 m, con un diametro de 2,25 m y un espesor de
17 mm.

La tuberia forzada conduce el agua desde la cota 249,505 msnm hasta la 231,90 msnm,
cota de eje de turbina. La longitud de este tramo es de 150 metros.

e) Edificio de la central

Se ubicard en una explanacion en la margen izquierda del rio Flumen.
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Es accesible desde el nucleo de Albalatillo, a través de la carretera HU-V-8301. Entre
sus puntos km3 y 4, discurre un camino que permitira acceder a la central sin necesidad
de apertura de nuevas vias.

La central serd de planta rectangular con unas dimensiones de-12,00 m x 18,00 m, lo
que da una superficie total de 216,00 m?. La altura de la divisoria de aguas sobre la
cubierta queda a una altura de la explanacién de 4,00 m

La Central, que alberga una turbina Kaplan de eje vertical conectada a un alternador.
Turbina 10 m®/s de caudal nominal con una potencia maxima de 1817 Kwh.

El tiempo de funcionamiento de la central es de 4639 horas y la potencia instalada de
2472 kw

f) Canal de restitucion

El desaglie de las turbinas y la reconduccién del caudal explotado de vuelta al rio se
hace mediante el correspondiente canal de restitucion situado bajo la central con una
longitud aproximada de 57 metros.

Tiene una seccion rectangular con un ancho de base 1,85 my 2 m de altura. El calado
funcionando a plena carga sera de 1,87 m.

Se construird en hormigon.

g) Rejasy limpia rejas

Las rejas son dispositivos de gran importancia para la proteccion de elementos delicados
de la instalacién, como son las turbinas o valvulas y que se colocan en sitios
estratégicos para evitar golpes o roces de dichos elementos por cuerpos extrafios.

Las rejas se proyectan construidas por barrotes rectangulares con una separacion de 20-
30 mm.

Dichos cuerpos extrafios pueden llegar a tupir la reja limitando el paso de agua y
aumentando las pérdidas de carga, por lo que se han proyectado también sistemas
limpias rejas de funcionamiento automatico. Constaran de un rastro que vierte las
materias flotantes sobre un canal construido para ese fin y que estard provisto de una
para automatica para su evacuacion.

Estos dispositivos se colocaran en la toma de derivacion del azud (después de la camara
de sedimentacion), en el canal de derivacion dos sistemas de limpia cada 2000 metros a
lo largo de todo su recorrido y en la camara de carga.
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En el caso de presas hidroeléctricas, la salida de las turbinas debe tener una rejilla de
rejas fijas, o al menos batientes, que puedan permitir la salida de cuerpos extrafios,
impidiendo totalmente el paso de los peces migrantes (Arrignon y Jossart, 1973). Para
impedir el paso de los alevines que bajan es preferible montar pantallas orientables
mecanicamente, luminosas o eléctricas, en vez de rejillas. Estos dispositivos deben
situarse de forma que faciliten el paso de los peces y no conduciéndolos hacia una
trampa.

Especialmente en el caso de los peces que se mueven aguas abajo pueden verse
sometidos a intensas mortalidades si se meten en los canales de derivacion que terminan
en las turbinas de produccion eléctrica. Con objeto de evitar estas mortalidades es
necesario recurrir a dispositivos que desvien a los peces o que les impida la entrada en
los canales de derivacion para lo cual se instalarian rejillas o un sistema BAFF de
barrera por burbujas y ultrasonido (barrera biacustica de guiado de peces), situados en el
fondo de la entrada del canal, de tal manera que los peces que se acercan al canal son
guiados fuera del mismo y en direccion a la escala de peces situada en la misma
margen.

The Bio-Acoustic Fish Fence (BAFF) uses a combination of air
bubbles and sound waves to form a behavioural screen to guide
fish away from hydro intakes.
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Las rejillas son reticulos rectangulares con luz de malla entre 5 mm y 25 mm. La
disposicion y el angulo de incidencia de la malla en las rejillas han de ser tales que las
velocidades del agua al entrar por las rejillas sean bajas (menores de 30 cm/s), con
objeto de evitar que los peces queden atrapas por ellas. El problema de las rejillas es que
se atascan al colmatarse sus huecos con detritus y flotantes que el agua arrastra, por lo
gue necesitan un mantenimiento continuo.

Las rejillas pueden ser de diferentes tipos (Travade y Larinier, 1992):
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a. rejillas instaladas en paneles extraibles para su limpieza, y que solo se
utilizan en épocas de migracion.

b. rejillas fijas con mecanismos de limpieza y extraccion de flotantes
atrapados.

c. rejillas cilindricas rotativas y autolimpiantes (la corriente del agua las
hace girar y las desatasca de flotantes.

Existen otros tipos de dispositivos de proteccion de paso de la ictiofauna a través de las
turbinas, los cuales se basan en procedimientos (estimulos visuales, eléctricos) que
inducen cambios de comportamiento en los peces (repulsion o atraccion) consistentes en
evitar las turbinas. Entre ellos los mas efectivos son las barreras eléctricas, consistentes
en establecer uno o sucesivos electrodos metélicos, situados en el fondo del canal de
derivacion, y conectados al polo negativo un generador eléctrico de corriente continua.
Estos electrodos crean un campo eléctrico que evitan los peces al acercarse al mismo.
Estos tipos de proteccion a pesar de estar testados todavia no son de uso muy habitual
por lo que no los consideramos aconsejables.

Otro tipo de barrera fisica son las conocidas como pantallas estaticas. En los pequefios
proyectos hidroeléctricos se requiere un sistema de toma de agua que separe los peces y
los residuos (hojas, aciculas, arena, etc) del agua que pasa a través de las turbinas. Es un
sistema basado en el efecto Coanda, el fenémeno por el cual un fluido tiende a seguir
una superficie solida. Como el agua fluye a través de cada alambre horizontal, una
porcion es desviada por cada ranura haciendo que solidos sean retirados hacia el suelo
de la pantalla. Una lamina de aceleracion especialmente disefiada permite una
distribucion uniforme del flujo a través de la pantalla y un aumento de la velocidad del
fluido para una separacion mas efectiva del liquido y el solido. Con este tipo de
dispositivos, se evitan problemas de otros sistemas anteriores como la necesidad de
energia eléctrica para los mecanismos de limpieza o la obstruccion de la pantalla por
solidos o por algas filamentosas. Su caracter autolimpiante, sin partes moviles, asegura
un minimo mantenimiento.

Estas pantallas estaticas, con una abertura de 1 mm, son capaces de eliminar un 90% de
solidos de 0,5 mm o més grandes, por eso proporciona una proteccion positiva de las
turbinas hidraulicas. La superficie lisa de esta pantalla sirve como guia de peces y
protege a los juveniles de entrar en las turbinas. Es un dispositivo de facil instalacion y
econdmico, unido a los escasos costes de mantenimiento.

Ademas, y tal y como se ha propuesto en las medidas correctoras y para dar
cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 45 de la Ley 2/1999, de 24 de febrero, de
Pesca en Aragon, para la proteccidn del paso por las turbinas con el fin de reducir la
mortalidad de peces que se mueven aguas abajo, deberan instalarse rejillas con luz de
malla que impidan la entrada en el canal de derivacion y de retorno. También podria ser
una opcién aconsejable por el estado del rio y las especies presentes el empleo de
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barreras estaticas. Deberdn mantenerse en perfecto estado de conservacion y
mantenimiento.

h) Compuertas

Para gobernar la cantidad de agua necesaria para la operacion de la minicentral, asi
como para el vaciado de la turbina y de la camara de carga para fines de inspeccién y
mantenimiento, se hace necesaria la instalacion de drganos de cierre en diversos puntos
de la misma.

Se instalaran tres compuertas en los siguientes puntos:

e Enelazud, previo al canal de derivacion y a continuacion de la reja de limpieza.

e En la cAmara de carga, previo a la tuberia forzada y a continuacion de la reja de
limpieza.

e A lasalida del tubo de aspiracion

i) Escala para peces.

Segun lo dispuesto en el Articulo 44. Pasos y escalas de la Ley 2/1999, de 24 de
febrero, de Pesca en Aragon

“En nuevas construcciones, los concesionarios de aprovechamientos hidraulicos
quedan obligados a construir y mantener pasos, escalas o sistemas que faciliten el
transito de las especies acuaticas a los distintos tramos de los cursos de agua, asi como
a mantenerlos en estado de uso.”

Las poblaciones de ictiofauna continental se han visto a lo largo de los ultimos afios
mermadas debido fundamentalmente a la contaminacion provocada por la creciente
industrializacion, a la desecacion de los cauces por el aumento de la superficie cultivada
en regadio y al fraccionamiento de las poblaciones por causa de obras de ingenieria civil
como presas, canalizaciones, trasvases, etc.

Particularmente grave es el caso de los peces migradores, ya que todas las especies
migratorias anadormas, catadromas y potamodromas se encuentran amenazadas en
Esparfia y han sido catalogadas en alguna de las categorias de peligro de la UICN.

Las actuales leyes de pesca y conservacion autonémicas contemplan la construccion de
dispositivos de paso para los peces en las presas, asi como la instalacion de rejillas que
impidan el acceso de los peces a los canales de derivacién. Sin embargo, en la mayoria
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de las ocasiones las posibles medidas correctoras no han sido aplicadas de forma
adecuada.

El impacto producido por una presa en un curso de agua puede corregirse de diversas
maneras:

1) Eliminacién del obstaculo, siempre que la presa no tenga utilidad es conveniente
su voladura para permitir la libre circulacién de peces.

2) Construccién de dispositivos especiales que ayuden a los peces a franquear el
obstaculo. Integrados en la presa o en sus proximidades.

3) Instalacion de dispositivos de tomas de agua, canales de derivacion y entrada a
turbinas de centrales eléctricas, que desvien a los peces en su migracion aguas
abajo.

4) Transporte de peces con camiones.

Las caracteristicas generales de este tipo de dispositivo de franqueos son las siguientes.

1.

El principio general consiste en atraer a los migratorios hacia un punto determinado
del curso del agua en la parte inferior del obstaculo e incitarles a pasar a la parte
superior abriéndoles una via de agua.

El paso seréa eficaz cuando el pez encuentre sin dificultades la entrada y la cruce sin
retraso, estrés o heridas. El disefio debe tener en cuenta ciertos aspectos del
comportamiento de las especies migratorias, especialmente en lo que se refiere a los
perfiles hidrodindmicos de la obra y mantenimiento de las velocidades apropiadas
en ella.

El dispositivo debe permitir el transito de todos los individuos y no solamente de los
mejor dotados. Ademas, debe procurarse que el retraso de la migracion sea el menor
posible teniendo en consideracion el posible cansancio acumulado por el franqueo
de otras posibles obras situadas aguas abajo.

Al mismo tiempo, juegan un importante papel, conformando zonas de reposo
eventual para los peces, asegurando una disipacién adecuada de la energia del agua
en transito.

La situacion de las entradas debe ser tal que sean facilmente alcanzadas por los
peces, por lo que los dispositivos se situaran en la parte mas aguas arriba de la presa
o0 en aquellas zonas donde la corriente sea mayor.

La salida de aguas arriba debe ser facil y rapida y en ningin caso desembocar en la
tuberia de derivacion o en las inmediaciones de ésta, siendo preferible una situacion
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lo més alejada posible de la boca de toma del cauce, preferentemente en la margen
contraria.

7. Es indispensable crear velocidades elevadas en la entrada del paso situadas aguas
abajo, teniendo en cuenta la especie o especies piscicolas que van a utilizarlo.

8. Al pie de la escala de peces se debe disponer de una fosa donde tendra lugar la
denominada "llamada de peces”. En esta zona se deben dar las condiciones
adecuadas (caudal, profundidad, velocidades de agua, lineas de corriente) para que
las distintas especies piscicolas presentes se encuentren atraidas a ascender por la
escala de peces.

9. EI caudal que circula por el dispositivo de franqueo debe ser proporcional al que
circula por el rio, en general alrededor del 1 al 5% de éste, de forma que el caudal
ecoldgico circule permanentemente. Sin embargo, la llamada del paso sera tanto
menor cuanto mayor sea el porcentaje de caudal que circula por el rio. La situacién
del paso también condiciona el caudal, y deberd ser mayor cuanto peor sea la
situacion del paso de la obra. La practica aconseja un caudal de llamada cuantificado
en el 5% del caudal medio anual del tramo fluvial.

10. Puesto que cuanto méas grande sea el caudal, mayor sera el dispositivo de franqueo,
con el consiguiente incremento de costes, puede afadirse en la base de la escala un
dispositivo de inyeccion de caudal que aumente la Illamada; de este modo, se
disminuira el caudal que circula por la escala propiamente dicha.

Al analizar el efecto de un obstaculo sobre las poblaciones de peces hay que tener en
cuenta los siguientes factores:

1. La capacidad de franqueo de las especies afectadas

Para franquear un obstaculo un pez ha de ser capaz de desarrollar una velocidad de
natacion superior a la del agua, durante un tiempo suficiente para superar el obstaculo, o
bien, en el caso de que éste no pueda ser sobrepasado nadando, ha de realizar un salto lo
suficientemente alto y largo para evitarlo.

Las capacidades de natacion y salto de un pez dependen a su vez de varios factores. En
primer lugar, varian segin las especies. Entre los peces ibéricos que son capaces de
desarrollar mayor velocidad de natacion nos encontramos los salmoénidos y los
ciprinidos reofilos (P.ej.: barbos). Las mismas especies citadas pueden saltar con
facilidad, mientras que otras no saltan o se muestran muy reacias a ello (P.gj.: sabalos y
alosas, lampreas, esturiones). Las anguilas constituyen un caso peculiar, pues son
capaces de superar obstaculos por reptacion, siempre que el sustrato esté himedo. Esta
capacidad llega incluso, para angulas y anguilas de tamafios menores de 10 cm., a
permitirles abordar paredes verticales. Sin embargo, conviene no sobreestimar las
capacidades de franqueo de este pez. De hecho, las migraciones de anguilas pueden ser
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blogueadas con facilidad por obstaculos de una quincena de centimetros de altura
(Legault, 1993).

El tamafio del pez - dentro de una misma especie - esta directamente relacionado con su
velocidad méaxima de natacién y con su capacidad de salto, y también con el tiempo
durante el que es capaz de mantener dicha velocidad. Todas ellas aumentan con el
tamario del pez.

Este concepto resulta de la mayor importancia, por cuanto un obstaculo puede ser
sobrepasado por algunos de los individuos de mayor tamafio, y dar la impresion de ser
franqueable para la especie en cuestion. La importancia de un obstaculo debe evaluarse
por el nimero de peces que no consiguen franquearlo, y no por el de los que lo superan.
En el caso de migraciones de reproduccién, es importante garantizar el paso de todos los
individuos que hayan alcanzado la madurez sexual. A este respecto hay que tener en
cuenta que en algunas especies ibéricas (P.ej: barbos) los tamafios a los que se alcanza
ésta pueden ser muy diferentes para cada sexo.

Por ultimo, las condiciones fisioldgicas del pez (enfermedades, estado reproductivo,
estrés, etc.) pueden afectar significativamente a la capacidad de franqueo de obstaculos.

La temperatura del agua tiene una incidencia muy importante en la capacidad de
franqueo de obstaculos por parte de un pez, al afectar tanto a su metabolismo como a las
caracteristicas fisicas del agua (viscosidad). Mientras que la velocidad maxima aumenta
con la temperatura del agua de forma muy notable (P.ej.: para una trucha de 20 cm.,
practicamente se duplica al pasar la temperatura de 5°C a 15°C), el tiempo de resistencia
disminuye (P.ej.: en el caso anterior, disminuye del orden de cinco veces) (Beach,
1984). La consideracion conjunta de ambas variables determinara la capacidad de
transito del pez por el obstaculo considerado.

2. Las caracteristicas del propio obstaculo, y su variacién con el régimen de
caudales.

Se tiende a simplificar asociando la mayor o menor franqueabilidad de un obstaculo con
su altura. Sin embargo, es mas complejo, y el hecho de que un obstaculo sea
franqueable o no franqueable depende de las condiciones hidrodindmicas al pie del
obstaculo (velocidad y profundidad del agua, configuracion de los chorros de corriente,
turbulencia, etc.) en relacion con la capacidad de natacion y salto de la especie en
cuestion (Larinier, 1992). Por ello juegan un papel muy importante la geometria del
obstaculo y el caudal que circula por el rio. Este aspecto es particularmente importante
en obstaculos de escasa altura (menores de 1-1.5 m.) no siendo un factor excesivamente
influyente en el caso que nos afecta.

Es importante tener en cuenta que en el mismo tramo de rio pueden convivir varias
especies que desarrollen movimientos migratorios durante distintas épocas del afio.
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Mientras que en las cabeceras de nuestros rios es relativamente frecuente encontrarnos
con comunidades icticas monoespecificas, con necesidades estacionales en cuanto al
franqueo de obstaculos, en los tramos medios y bajos de los rios la diversidad de
especies presentes puede hacer deseable que los obstaculos sean franqueables durante
todo el afio.

En una primera aproximacion, se puede considerar que los obstaculos de una altura
superior a 0.5-0.6 m. pueden afectar significativamente a la migracion de los
salmonidos anadromos -salmones y reos-, siendo suficientes obstaculos de algunas
decenas de centimetros para blogquear las migraciones de peces con menor capacidad de
natacion, como las anguilas (Larinier, 1992). Por ello, y a diferencia de otros impactos,
la magnitud del impacto ocasionado por una minicentral suele ser equivalente al
generado por una gran presa, cuando no se adoptan medidas de correccion.

Los efectos de la infranqueabilidad de un obstaculo sobre las poblaciones afectadas
pueden ser de diversa magnitud, en funcion de la biologia de la especie y de la
localizacion del obstaculo.

El impacto mas obvio se produce cuando se bloquea completamente una ruta migratoria
de reproduccién, aislando los lugares de crecimiento y reproduccion. Ello puede llevar a
la extincidn total de la poblacién, y a la pérdida de diversidad genética en el conjunto de
la especie, en el caso de existencia de poblaciones locales genéticamente singulares,
como resulta frecuente en el caso de los salménidos (Apostolidis et al.,1996; Garcia-
Marin et al.,1991; Ryman y Stahl,1981). Este caso resulta més frecuente dentro de los
migradores anadromos, cuyas zonas de reproduccion suelen estar mucho mas
restringidas dentro de la red fluvial que las zonas de crecimiento para los migradores
catadromos. En el caso de las especies potamodromas el aislamiento fisico puede llevar
a la fragmentacion de las poblaciones, lo que aumenta su riesgo de desaparicion.

Aln sin llegar a este caso extremo, se pueden producir efectos negativos sobre el
reclutamiento de juveniles al reducir la superficie de las areas disponibles para la
reproduccion, obligando en algunos casos al empleo de zonas marginales menos
adecuadas para la freza (Baras et al., 1994), o concentrando a los reproductores en
sectores donde son mas susceptibles de ser predados.

De otra parte, las barreras afectan a la estructura genética de las poblaciones afectadas,
debido a la disminucion del niamero de reproductores que alcanzan las zonas de desove
y a la reduccion del flujo genético entre poblaciones. La disminucion del nimero
individuos que participan en la reproduccion de una poblacion, provoca, mediante el
mecanismo conocido como deriva genética, un aumento en la probabilidad de cambio
(que puede llegar a la desaparicion) de la frecuencia con que aparece determinada
informacidn genética en la poblacion. El principio general a tener en cuenta es que,
cuanto menor sea el numero de individuos involucrados en la reproduccion, mayores
seran los efectos de la deriva genética. Ademas, la deriva cobra mayor importancia
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como proceso de mecanismo determinante de la estructura genética de la poblacién
cuando se reduce el flujo genético con otras poblaciones.

Con independencia de los efectos relacionados con aspectos de la reproduccion, la
barrera puede imposibilitar el acceso de los peces a determinadas zonas de
alimentacion, disminuyendo el potencial de produccion de la especie en la cuenca
fluvial, o limitando el desarrollo en algunas etapas del ciclo vital.

Incluso asegurando la franqueabilidad del obstaculo, mediante los métodos expuestos en
el siguiente capitulo, no se obvian todos los efectos derivados de la barrera que supone
una presa. En primer lugar, hay que tener en cuenta que, por muy adecuado que sea su
disefio, un dispositivo de paso en una presa nunca resultara completamente permeable al
paso de los peces. De otra parte, el franqueo de un paso suele imponer retrasos en la
migracion y un aumento del desgaste fisico del pez (haciéndolo méas susceptible a las
enfermedades y a la predacion). Ello puede alterar la sincronizacion entre los procesos
de maduracion sexual y migracion, afectando al éxito reproductor, especialmente
cuando se acumulan en una cuenca fluvial un obstaculo tras otro.

El franqueo aguas abajo del obstdculo es igualmente importante, aunque
tradicionalmente se le ha otorgado menor atencion que al franqueo aguas arriba.

Un primer problema que se presenta es la localizacion del obstaculo. La corriente juega
un importante papel de orientacion del pez en las migraciones aguas arriba y aguas
abajo. Los peces nadan activamente contra la corriente en las migraciones aguas arriba,
y tienden a derivar pasivamente con ella durante las migraciones aguas abajo.

Mientras que en la migracion de remonte la corriente puede seguir siendo aprovechada
para dirigir a los peces hacia la entrada de los dispositivos de paso (la denominada
"llamada” de un paso), en el caso de la migracion aguas abajo esta posibilidad
desaparece con el embalse creado como consecuencia de una presa. En minicentrales
con escasa capacidad de embalse y alta tasa de renovacion del agua la localizacion de la
salida aguas abajo resulta menos dificil que en los grandes embalses. Aun asi, la
concentracion de juveniles en zonas embalsadas originadas por la desorientacion puede
hacerles mas susceptibles de predacion.

Durante el transito a través de la turbina los peces se ven sometidos a situaciones que
pueden originar una mortalidad muy elevada, incluso absoluta: choque con las partes
fijas o moviles de la turbina, aceleraciones y deceleraciones brutales (pasando de
velocidades de 3-5 m.s-1 a la entrada de la rueda de la turbina a velocidades de 10-30
m.s-1 en la rueda), y variaciones muy grandes de la presion (Travade y Larinier, 1992).

La mayoria de los estudios sobre mortalidad en el paso de turbinas se han realizado
sobre juveniles de salmodnidos. La mortalidad es total en turbinas de tipo Pelton. En
turbinas Francis y Kaplan la mortalidad observada es muy variable en funcion de las
caracteristicas de la rueda de la turbina, su régimen de funcionamiento, la altura del
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salto, la especie afectada y el tamafio del pez. Puede variar entre menos de un 5% hasta
mas de un 90% en turbinas Francis, y son normalmente mas bajas en las de tipo Kaplan,
variando aproximadamente de un 5% a un 20% (Travade y Larinier, 1992).

Los tipos de paso para peces, a pesar de la gran variabilidad existente en todo el
mundo, pueden agruparse en unos tipos basicos que relnen ciertas caracteristicas

e Pasos rusticos

También conocidos como pasos atipicos, son actuaciones emprendidas en obstaculos de
pequefio tamafio, altura limitada y con pendientes maximas de algunas unidades por
ciento. Pueden consistir en la abertura de una brecha en el obstaculo, un canal diagonal
sobre la falda del obstaculo, una compuerta, etc.

e Rios artificiales

Conectan el nivel de presa aguas arriba y aguas abajo por un canal que imita un rio
natural, en el que la energia y la velocidad del agua se reducen por la rugosidad del
fondo y por una sucesion de piedras, ramas, escalones, etc. Presenta problemas como su
débil pendiente, que se traduce en longitudes importantes, y su imposibilidad de
adaptarse a variaciones de nivel aguas arriba notables sin necesidad de dispositivos
especiales.

e Pre-presas

Utilizadas en obstaculos de escasa altura. Se forman varios muros gque crean, aguas
abajo del obstaculo, grandes estanques que fraccionan el salto a franquear. Se suele
instalar en las proximidades de una de las dos orillas para facilitar su mantenimiento, si
bien en los pequefios cursos se pueden implantar en toda la anchura del cauce. Como
ventajas, destacar su atraccion para el pez, mientras que como desventajas destaca su
comodidad para la ictiofauna ya que el salto adoptado suele tener valores elevados para
limitar el nimero de estanques. Este tipo de sistemas suele disponerse en rios con
salmonidos.

e Pasos de ralentizadores
Ralentizadores colocados muy cerca el uno del otro, formando un angulo con el eje del
canal y creando corrientes helicoidales secundarias que aseguran una fuerte disipacion

de la energia en el seno de la corriente de agua. La dimension y la posicion de los
detectores juegan un papel importante.
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Para su disefio se requiere un conocimiento previo de la relacion entre el caudal y la
profundidad. Existen pocos datos disponibles, y aquéllos que lo estan se refieren a pasos
tan diferentes que es dificil compararlos.

Se pueden adoptar diversas configuraciones, con pasos de ralentizadores planos, de tipo
“Fatou”, ralentizadores de fondo, ralentizadores mixto, etc.

En este tipo de pasos el esfuerzo que se requiere exige el dominio de la velocidad de
Sprint, que los peces no pueden mantener durante mas que unos segundos. Esta es la
razon limitante para individuos de pequefia talla, que no tienen resistencia suficiente.
Para adaptarlo a estas especies habria que crear pasos de pequefias dimensiones con
todos los inconvenientes que esto conlleva: caudales de funcionamiento muy limitados,
poca atraccion, obstruccidn y poca tolerancia a variaciones de nivel aguas arriba, etc.

e Esclusas para peces

Compuesta por una camara aguas arriba situada al nivel del embalse conectada a una
camara aguas debajo de grandes dimensiones por un conducto inclinado o pozo vertical.
En cada extremidad de las camaras se instalan compuertas automatizadas. Su
funcionamiento es similar al de una esclusa de navegacion. Se atrae al pez aguas abajo y
se sigue el mismo procedimiento que con un barco. Se incita al pez a salir de la esclusa
creando en el interior una corriente descendente gracias a la abertura de un “by pass”
situado en la parte inferior del dispositivo.

Sin ahondar demasiado en el modelo, resefiar que numerosas esclusas se han mostrado
poco o nada eficaces. Su mayor inconveniente es que su capacidad de paso es
generalmente débil en comparacién con un paso clasico, por el caracter discontinuo de
su funcionamiento.

e Pasos en estanques sucesivos

Es sin lugar a dudas el tipo de dispositivo mas utilizado, no solamente por su simple
disefio sino también por sus grandes posibilidades de uso.

El principio de estos pasos consiste en dividir la altura a franquear en pequefios saltos,
formando una serie de estanques. El paso del agua de un estanque a otro se efectla por
desbordamiento de superficie (tabiques vertientes), por desagie a traves de uno o varios
orificios situados en los tabiques de separacion de los estanques (orificios sumergidos) o
por desague a través de escotaduras en los tabiques (bien laterales o superiores).

Los principales pardmetros de un paso de este tipo son las dimensiones de los estanques
y las caracteristicas geométricas de los tabiques (dimensiones de escotaduras y
orificios). Estas caracteristicas geométricas son las que, en funcion de las cotas de nivel
aguas abajo y arriba de la presa, determinan el comportamiento hidraulico del paso.
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Por lo expuesto hasta el momento, numerosos factores y condicionantes del tipo
bioldgico, hidrologico, hidraulico y topografico intervienen en la eleccién y el
dimensionamiento de un dispositivo de paso. En particular se deben considerar:

« Las especies migrantes presentes en el curso del agua

« Las caracteristicas hidrologicas del curso de agua

« Los niveles de agua y sus variaciones en periodo de migracion

« La configuracion del obstaculo y la topografia del lecho rio abajo
+ Lagestion del agua

Cuando existen varias especies emigrantes, las escalas de peces en depdsitos
sucesivos (salto entre artesas) es la mejor solucién, siendo menos selectiva que los
pasos con retardadores. Estos ultimos presentan en cambio un interés especial para el
salmén y el reo, que paso obstaculos de poca altura.

Las escalas de artesas son las que mejor se ajustan a las especies redfilas, nadadoras en
la columna de agua y de cuerpo fusiforme y alargado, son de mayor sencillez
constructiva y de comprobacion de funcionamiento méas simple.

La escala se debe disefiar para permitir el paso de individuos adultos de especies
existentes en el tramo afectado del rio Flumen, en el que s6lo se ha podido constatar la
presencia de ciprinidos como el gobio, la madrilla o el barbo graells es decir, que se
trata de peces de tamafios comprendidos generalmente entre 7 cmy 30 cm.

Salto entre artesas

La altura de salto entre artesas 'dh' tiene importancia puesto que su aumento incrementa
la velocidad de las aguas.

La velocidad mé&xima de natacion de un pez depende de la especie y sobre todo del
tamafo del mismo y de la temperatura de las aguas (ver Garcia de Jaldn et al., 1993).
El tamafio minimo de los peces que queremos que asciendan por la escala se fijara en
funcién de las especies que intentemos proteger y de su tamafio de madurez.

Para la mayor parte de los salménidos, se suelen adoptar saltos de entorno 0,25 m.

Caudal de Llamada
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Los peces migradores cuando se encuentran con un obstaculo tienden a remontar por
donde llegue un caudal significativo. El caudal de Ilamada (QII) de una escala de peces
se cuantifica en relacion al caudal circulante por el cauce. La practica aconseja un
caudal de llamada cuantificado en el 5% del caudal medio anual del tramo fluvial.

Tamafo de las Artesas

Los peces dentro de cada artesa no deben encontrar dificultades con la turbulencia de las
aguas. Debido a que las artesas tienen que disipar la energia cinética de las aguas que
caen del vertedero superior se originan turbulencias. Por ello al disefiar el tamafio de las
artesas deberemos tener en cuenta los umbrales de disipacion de energia que aguantan
los peces. Para los ciprinidos redfilos se toma como limite 150 w/m3.

Se ha de cumplir que la potencia de disipacion de energia 'P' (w/m3) es:
P=(Qe.g.j.dh)/V
donde 'Qe' es el caudal que circula por la escala (m3/s)
'g' es la aceleracion de la gravedad (9,81 m/s2)
'I' es el peso especifico del agua (1000 kg/m3)
'dh’ es la altura del salto de la artesa (m)
V' es el volumen de la artesa (m3)

Suponiendo que pasamos todo el caudal de llamada por la escala (Qe=Qll), el volumen de la
artesa seré:

V1(m3) = (Qll . 9,81 . 1000 . dh) / 150
Este valor del volumen de la artesa da una combinacion de las dimensiones de sus lados:
Vli=a*b*c
donde 'a’ corresponde a su longitud, 'b' a su anchura y 'c' a su profundidad.

Normalmente, es conveniente que la profundidad 'c' sea mayor de 0,75 cm para
proteger a los peces de los depredadores y de los furtivos. En todo caso la profundidad ha de
ser mayor que el doble de la altura del salto (c > 2 * dh) con objeto de que el pez pueda tomar
el impulso para el salto. Se tantean valores de anchura y longitud (a > b) segun facilidad de
construccion.

Con estas consideraciones puede resultar que el tamafio de artesa resulte excesivo.
Con objeto de disminuir los costos de construccion se puede hacer pasar por la escala solo una
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parte del caudal de llamada (QIll) e inyectar el caudal restante en la artesa mas baja, es decir
en la primera. Normalmente se hace pasar la mitad o un tercio del caudal de llamada.

En este caso:

V1'=(0,33.Qll.9,81.1000. dh) /150

La primera artesa que recibe el caudal inyectado debera tener un volumen mayor, y a la
entrada del caudal inyectado debera tener una rejilla (separacion entre barras de 2,5 cm)
para evitar que los peces intenten subir por ella.

La ultima artesa convendra protegerla para evitar la entrada de troncos y objetos
flotantes que obturen el funcionamiento de la escala, en especial dotarla de rejas gruesas
y no tener la entrada expuesta directamente a la corriente. Ademas, la entrada del agua a
esta Ultima artesa debera tener un mecanismo para que el caudal que entre siempre sea
superior al fijado (QII o la proporcion fijada).

Longitud de la Escala

El nimero de artesas (n) necesarias dependera del desnivel provocado por la presa (H),
y de la altura de salto entre artesas (dh):

n=H/dh

Por tanto, como cada artesa mide en longitud 'a’ metros, la escala debera de tener una
longitud total de unos a * n metros.

Anchura de los vertederos de las artesas

Fijados las alturas de los vertederos y el caudal que circule por la escala deberemos fijar
la anchura de los vertederos ‘w’. Se tiene que:

Qe=S.v=(hr.w).(2.g.dn)1/2
siendo 'hr' la altura del vertedero, de donde:

Independientemente de lo que el calculo anterior estime, la anchura del vertedero, ‘w',
tendra que tener un tamafio suficiente para que pasen sin problemas los peces mas
grandes.

Ubicacién de la escala
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La correcta ubicacion de la entrada a la escala (primera artesa) es fundamental para el
buen funcionamiento del paso. El pez, en cuando se topa con el obstaculo de la presa, ha
de encontrar la entrada a la escala sin dificultad y lo més rapidamente posible, con
objeto de que no pierda energia y disponga de todas sus fuerzas para ascender. En cada
caso la ubicacion éptima de la escala conduce a soluciones diferentes y pocas son las
recomendaciones que sean generalizables. Entre estas citaremos, que se deben evitar
‘culos de saco' 0 zonas de aguas quietas, y que son convenientes los azudes inclinados
respecto al eje del rio, pues potencian la llamada situando la escala en el margen de
aguas arriba.

Salida de paso

La salida de paso debe dar, en aguas profundas, un metro como minimo, para que los
sujetos puedan ganar sin nuevos esfuerzos un lugar de descanso antes de continuar su
migracion. No debe situarse la salida ni en una zona de corriente rapida, por ejemplo
cerca de un desaguadero, con el fin de que el pez no sea arrastrado aguas abajo, ni en
una zona de agua quieta o de recirculacion de la que el pez no podria salir. En las dos
ultimas artesas se inyecta el resto del caudal ecoldgico propuesto con objeto de
incrementar la llamada. Debido al incremento de caudal el tamafio de las artesas sera
mayor.

Proteccién de los pasos contra los dep6sitos de arena

Los pasos deben protegerse de la acumulacion de arenas, la sedimentacion y la
destruccién por medio de una masa de bloques filtrantes y por una barrera poco tupida
formada por piezas de madera o perfiles metalicos, alineados de metro en metro por
encima de la salida de paso.

Proteccién de los pasos contra los furtivos

Los pasos también han de estar protegidos de la accion de los pescadores furtivos, lo
que se consigue vedando reglamentariamente la zona, asi como vallando la zona de
descanso de los peces, protegiéndola con una puerta cerrada con candado o cubriéndola
con un entramado de planchas metélicas.

Para solventar la falta de conectividad ecoldgica en el rio Flumen que generaria la
construccion del azud, el proyecto contempla la construccion de una escala
piscicola.
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Se ha proyectado en la margen izquierda del rio, en el mismo lado que la toma de
aguay el canal de derivacién.

La ubicacion del paso se plantea desde la coronacién del azud hacia el cauce, con
una pendiente del 15%, con un tamafio de artesas de 1,45 m salvo la ultima artesa
que sera de 1,75 m y un salto entre artesas de 30 cm.

J) Linea eléctrica de evacuacion

El proyecto en su parte de electromecénicas contempla la conexion con la red eléctrica a
través de una linea de aproximadamente 1500 metros de longitud que enganchara con la
ya existente de 25 kV de Sarifiena. Esta linea constaria de un apoyo inicial, 15 apoyos
intermedios (uno cada 100 metros) y un apoyo final de linea. Todos ellos de 9 m de
altura.

Se propone como alternativa, y siempre a expensas de lo que dictamine la compafiia
eléctrica distribuidora, la conexién con la red eléctrica en Albalatillo, a una distancia
aproximada de 450 m, a través de una linea de media tension existente. Constaria de un

apoyo inicial, 4 apoyos intermedios y uno final, todos ellos de 9 m de altura. Esta
alternativa es la recogida en el anexo I. Cartografia tematica.

k) Automatismos

El conjunto del aprovechamiento hidroeléctico estara gobernado por un autémata que
controlard funciones tales como:

e Automatismo de compuertas y valvulas
e Automatismo de rejillas
e Automatismo de frenos

e Arranque automatico del grupo en funcion del nivel de agua y tension de la
linea.

¢ Nivel de agua minimo
e Nivel de agua maximo
e Parada de emergencia

e Etc.

47



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

3.4. Potencia instalada y energia producida

Con un caudal maximo a turbinar de 11 m®/s y un caudal minimo de este salto fluyente
de 2,5 m¥s , considerando un rendimiento global de la instalacién de 0,89 y un
volumen totalmente turbinable en el afio medio de 197,83 Hm?® se obtiene una
produccion media anual producida estimada en 9,2 Gwh. La potencia instalada de 1895
Kwh segun la informacion recogida en proyecto, lo que se traduce en un nimero de
horas de funcionamiento en afio medio de 4883 h.

Tabla 2 Energia media mensual producida (Gwh).

Octubre Noviembre Diciembre 0,491
Enero Febrero Marzo 0,367
Abril Mayo Junio 0,914
Julio Agosto Septiembre 1,045

Fte: Proyecto de Concesidn del Salto del Moscallon.

3.5. Plazo de ejecucién

El plazo previsto para la construccion de las obras civiles y la construccion y montaje de
equipos sera de 24 meses desde la aprobacion del Proyecto de Construccion por parte de
la administracion.

4.  Principales acciones del proyecto

En este apartado se identifican y caracterizan las acciones potencialmente impactantes
en cada fase del proyecto. Se realizaran una serie de acciones ligadas a la fase de
construccion y de explotacion.

Tabla 3: Principales acciones del proyecto

Fase de construccion: Fase de explotacion
o Instalaciones auxiliares y acopio de o Presenciay funcionamiento del
materiales. equipamiento de la minicentral:

. .. ) turbinado
o Mantenimiento y aprovisionamiento
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Fase de construccion: Fase de explotacion
de la maquinaria. o Presencia de la escala para peces
o Transporte de materiales, circulacion o Generacion y transporte de
y funcionamiento de maquinaria. energia.
o Desbroce y despeje o Presencia de la linea eléctrica
o Excavaciones y movimiento de o Mantenimiento de las
tierras. instalaciones.

o Construccién de infraestructuras y
montaje de equipos

o Produccion, almacenamiento y
gestion de residuos de obra.

o Demanda de mano de obra e
induccién de actividades econdmicas

5. Materias primas y recursos naturales.

Los recursos naturales afectados por el proyecto son los descritos en proximos capitulos
del inventario ambiental.

En cuanto a materias primas, se emplearan las tipicas de una obra civil como aridos
empleados en el hormigdn y el mortero, piedra, materiales sintéticos, metalicos, agua,
etc.

6. Ruidos, residuos, vertidos y emisiones.

A continuacién, se describen los diferentes contaminantes que una obra de estas
caracteristicas puede generar, tanto a lo largo de la fase de construccion como en la fase
de explotacion de la minicentral hidroeléctrica.

[ Residuos y vertidos, seran los ligados tanto a la fase de obra, como a la de
explotacion:

En la fase de obra, se producen como consecuencia de un inadecuado tratamiento de los

residuos, bien como accidentes 0 como negligencias en el manejo de sustancias o la
maquinaria utilizada.
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En la fase de explotacion, se producen los ligados al mantenimiento de la maquinaria y
la infraestructura.

El contratista adjudicatario de las obras estard obligado a presentar un Plan de
Gestion de Residuos en el que se establezca entre otro el procedimiento de separacion,
acopio Yy transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el
interior de la obra y sus dimensiones y cantidades maximas. Debera contar con una/s
empresa/s gestora que estard en todo caso autoriza por la Comunidad Auténoma de
Aragon para la gestion de residuos no peligrosos. Asi mismo, en el relativo a las
cantidades de residuos peligrosos que pudieran generarse, deberan también ser
recogidas por Gestor Autorizado por la Comunidad Auténoma de Aragon.

1 Emisiones de polvo, se diferenciara entre los producidos:

En la fase de obra, debido, principalmente, a movimiento de tierras y al transito de
maquinaria pesada por las vias de acceso.

En la fase de explotacion, como resultado del transito de vehiculos, para el control y
mantenimiento durante el periodo de funcionamiento, aunque seran emisiones
despreciables.

[ Ruidos, se diferencian los relativos a las dos etapas:

En la fase de construccion los ruidos generados se corresponden a una obra civil
convencional. En todo caso, deberd darse cumplimiento a lo dispuesto en el Real
Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las normas
complementarias.

En la fase de explotacion se genera un impacto sonoro producido por el
funcionamiento de la propia instalacion, generado por dos elementos, la propia turbina y
el generador acoplado.

Segun datos facilitados por el fabricante al promotor, el nivel maximo de presion sonora
generado por la turbina es de 90 dB a 1 m de distancia.

Las leyes acuUsticas establecen que cuando un sonido es emitido desde una fuente
(fuente de sonido puntual) el sonido se esparce sobre un espacio en forma de esfera
(onda de superficie esférica), por lo que el nivel de presion sonora serd inversamente
proporcional al cuadrado de la distancia. Es decir, cada vez que se duplica la distancia el
nivel de presion sonora es atenuado en 6 dB.

Las variaciones relativas estan mostradas en la siguiente figura.
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ATENUACION (dB)
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Imagen 1: Atenuacion del sonido en funcién de la distancia

A efectos de célculo, la relacion entre una cierta distancia cualquiera y la distancia
tomada como referencia, afectada esta relacion por el operador logaritmico multiplicado
por 20 da por resultado la atenuacion del nivel de presion sonora.

SPI = 20 LOG (r2/r1) (dB) \

Donde: r1: Distancia tomada como referencia (generalmente 1 m)

r. Distancia a la cual se quiere calcular la atenuacién

Si a la distancia de referencia de 1m la presion sonora de la turbina es de 90 dB, y sin
tener en consideracién en este primer analisis la atenuacidn generada por las paredes del
edificio que alberga la turbina, la atenuacion segun la distancia seria la siguiente:

e Enel caso de una distanciaa 5 m: SPL = 20 log (5/1) = 13,98 dB

e En el caso de una distancia a 10 m: SPL = 20 log (10/1) = 20 dB

e En el caso de una distancia a 50 m: SPL = 20 log (50/1) = 33, 98 dB
e Enel caso de una distancia a 100 m: SPL = 20 log (100/1) = 40 dB

Por lo tanto, el nivel de presion sonora a cierta distancia sera igual a la presion sonora a
la salida del foco emisor menos la atenuacion del nivel de presion sonora:

e Enel caso de una distanciaa 5 m: SPLs =90 - 13,98 = 76,02 dB

e En el caso de una distancia a 10 m: SPL1o =90 - 20 = 70 dB

e En el caso de una distancia a 50 m: SPLso = 90 - 33, 98 = 56,02 dB
e En el caso de una distancia a 100 m: SPL1oo = 90 - 40 = 50 dB
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A esta atenuacion acustica en funcion de la distancia debe sumarse la atenuacion
producida por los fendmenos de absorcién y reflexion de los materiales empleados en la
construccion del edificio que alberga la turbina, y tener ademas en consideracion que se
situara en el sétano. Cuanto méas poroso sea el material mayor sera la absorcion.

El aislamiento especifico de un elemento constructivo es funcion de sus propiedades
mecanicas, y puede calcularse aproximadamente por la Ley de masa, que establece que
la reduccidn de intensidad acustica a través de un determinado elemento es funcion del
cuadrado del producto de la masa unitaria m por la frecuencia considerada f

a = (f x m)? ecuacion que expresada en decibelios se transforma en a = 10 log (f x m)?

Sin entrar en un andlisis mas profundo, se presenta a continuacion el grafico de
atenuacion acustica del hormigén, por ser el material principalmente empleado en la
construccion del edificio, en funcion de la frecuencia del ruido:

Atenuacidn acustica del hormigdn en funcién de la
frecuencia de ruido

240
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Gréfico 1: Atenuacion acustica de una placa de hormigon de 3 cm en funcién de la
frecuencia del ruido Fte: Colorado Aranguren, D et Al. Atenuacion Acustica del
Hormigdn en funcion de la frecuencia del ruido. CONAMAZ10-10 Congreso Nacional
de Medio Ambiente. Universidad Alfonso X El Sabio. )

Como se observa en la grafica el hormigon presenta un comportamiento poco
homogéneo, funcionando muy bien como aislante acustico para frecuencias de ruido de
1 kHz y de 8 KHz, mientras que para 4 kHz su eficiencia disminuye sensiblemente.

Puede tomarse como referencia valida segun las diversas fuentes consultadas que el
hormigon de 20 cm con doble revoco alcanza un indice de atenuacion acustica (TL) de
50 dB, y el de 10 cm de doble revoco 46 dB.
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Con el cerramiento propuesto en proyecto podrian alcanzarse estos niveles, o similares,
de atenuacidn sonora, por lo que a las distancias anteriormente expuestas de 5, 10, 50 y
100 m respecto a la turbina y en los exteriores del edificio se cumplirian los valores
limite de referencia que establece la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion
contra la contaminacién acustica de Aragdn y que se presentan seguidamente.

Indices de ruido
Tipo de area acustica

Lg Le Ln
a Areas naturales Regulado en el apartado 1f)
b Areas de alta sensibilidad actstica 60 60 50
C Areas de uso residencial 65 65 55
d Areas de uso terciario 70 70 65
e |Areas de usos recreativos y espectaculos 73 73 63
f Areas de usos industriales 75 75 65
g Areas de usos de infraestructuras y Regulado en el apartado 1e)

eqguipamientos

Nota: los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estan
referenciados a una altura de 4 m.

Intervalo horario Delimitacion horaria Duracion (h)
Dia (subindice 4) 07:00-19:00 12
Tarde (subindice .) 19:00-23:00 4
Noche (subindice ) 23:00-07:00 8

No obstante, la magnitud real deberd ser valorada mediante las mediciones oportunas
realizadas por una OCA durante las labores del Plan de Vigilancia Ambiental.
Deberd realizarse una medicion previa a la puesta en funcionamiento de la instalacion
para conocer el ruido de fondo en situacion preoperacional, y poder compararlos con los
valores medidos una vez puesta en funcionamiento la minicentral a pleno rendimiento, y
en caso de que no se cumplan los niveles sonoros recogidos en la normativa vigente,
deberan mejorarse las condiciones de aislamiento acustico de la turbina tal y como se
contempla en el apartado F] MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS del
presente documento.
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7.  Seguridad y situaciones de emergencia

7.1. Antecedentes normativos, técnicos y de proteccion civil

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental en virtud de lo dispuesto en la Directiva
2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la que se
modifica la Directiva 2011/92/UE, introduce como novedad la obligacion para el
promotor de incluir en el estudio de impacto ambiental un analisis sobre la
vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el riesgo de
que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos.

Para incorporar este mandato de la directiva se ha considerado conveniente incluir en el
articulo 5 las definiciones de vulnerabilidad del proyecto, de accidente grave, y de
catastrofe.

e f) «Vulnerabilidad del proyecto»: caracteristicas fisicas de un proyecto que
pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una
catastrofe.

e () «Accidente grave»: suceso, como una emision, un incendio o una explosion
de gran magnitud, que resulte de un proceso no controlado durante la
ejecucion, explotacion, desmantelamiento o demolicién de un proyecto, que
suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el
medio ambiente.

e h) «Catastrofe»: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel
del mar o terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccion o dafio
sobre las personas o el medio ambiente.»

En materia de seguridad, accidentes y emergencia en presas y posibles riesgos de
inundaciones son de obligada referencia las siguientes normas legales y directrices:

e Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el reglamento del
dominio publico hidraulico

e Guia Técnica sobre clasificacion de presas en funcion del riesgo Potencial
(Ministerio de Medio Ambiente).

e Resolucion de 31 de enero de 1995, de la Secretaria de Estado de Interior, por
la que se dispone la publicacién del Acuerdo del Consejo de Ministros por el
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que se aprueba la Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el
Riesgo de Inundaciones.

Sin perjuicio de otra normativa aplicable, sera tenido en consideracion lo dispuesto en el
Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el reglamento del dominio
publico hidraulico, y que obliga a clasificar todas.

En el citado Real Decreto se establece la siguiente clasificacion:
A) Segun las dimensiones de la presa

a) En funcidn de sus dimensiones se considera gran presa aquella cuya altura es
superior a 15 metros y la que, teniendo una altura comprendida entre 10 y 15
metros, tenga una capacidad de embalse superior a 1 hectometro cubico.

b) Se considera pequefia presa aquella que no cumple las condiciones de gran
presa.

La “Guia Técnica sobre clasificacion de presas en funcion del riesgo Potencial”,
establece al respecto sobre las “grandes presas”:

- Tener mas de 15 m de altura, medida desde la cota de coronacion hasta la
superficie de su cimiento.

- Tener una altura entre 10 y 15 m y originar un embalse de capacidad superior a
100.000 m3, o caracteristicas excepcionales o cualquier otra circunstancia que
permita calificar la obra como importante para la seguridad o la economia
publica. 2. Ademas debera aplicarse a las que no siendo Grandes Presas segun la
definicién anterior tengan una altura comprendida entre 10 y 15 m (desde
coronacién a cimiento) y, bien, una longitud de coronacion superior a 500 m,
bien, una capacidad de desagle superior a 2.000 m3/seg. Estos casos se incluyen
como consecuencia de tomar en consideracion la nueva definicion de Grandes
Presas que introduce el actual Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y
Embalses.

3. También deberé aplicarse a todas aquellas que, aun no siendo Grandes Presas
segun las definiciones anteriores, puedan dar lugar a apreciables riesgos
potenciales agua abajo. Se incluyen estos casos en funcion de que ni la Directriz
ni el Reglamento Técnico establecen limite inferior alguno a su aplicabilidad y
este Ultimo prevé su propia aplicacion a las presas no clasificadas como "gran
presa” y que se encuentren clasificadas en las categorias A y B en funcion de su
riesgo potencial.
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B) Por su riesgo:

— 1.° Categoria A: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto pueden afectar
gravemente a nucleos urbanos o a servicios esenciales, o producir dafios
materiales 0 medioambientales muy importantes.

— 2.° Categoria B: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede ocasionar
dafios materiales o medioambientales importantes o afectar a un ndmero
reducido de viviendas.

— 3.° Categoria C: Presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto puede producir
dafios materiales de moderada importancia y sélo incidentalmente pérdidas de

vidas humanas. En todo caso, a esta categoria perteneceran todas las presas no
incluidas en las categorias A o B.

Para las presas de riesgo A y B es obligatorio elaborar un plan de emergencia.

7.2. Clasificacion de la presa proyectada.

Respecto a sus dimensiones, en torno a los 2 m de azud y 2,5 de cimentacion previstos
en proyecto, se engloba dentro de las pequefias presas.

Como consecuencia de lo previsto en la Directriz y en el Reglamento Técnico y de las
consideraciones anteriores, se establece que la clasificacion de las presas se basara en
una evolucion progresiva de los dafios potenciales, desde la categoria C hacia la A. Se
entiende por anélisis de la evolucion progresiva el proceso segun el cual en primer lugar
se evalla la posibilidad de incluir el aspecto considerado en la Categoria C, segln su
definicion estricta.

Caso de no responder a los criterios que definen la Categoria C, se establece que la
presa debe incluirse en las Categorias B 0 A, repitiendo el proceso segun los criterios
definitorios de la Categoria B. Los criterios generales de clasificacion son los
siguientes:

a) Categoria C: Puede producir solo incidentalmente pérdida de vidas humanas. No
puede afectar a vivienda alguna y solo de manera no grave a algun servicio esencial.
Los dafios medioambientales que puede producir deben ser poco importantes o
moderados. Unicamente puede producir dafios econémicos moderados.

b) Categoria B: Puede afectar a un nimero de viviendas inferior al que se considere
minimo para constituir una afeccion grave a un nucleo urbano 0 a un nimero de vidas
equivalente, o producir dafios econémicos o medioambientales importantes. Puede
afectar solo de manera no grave a alguno de los servicios esenciales de la comunidad.
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c) Categoria A: Supera la categoria anterior, pudiendo afectar gravemente, al menos, a
un nacleo urbano o ndmero de viviendas equivalente, con lo que pudiera poner en
situacion de riesgo a un nimero de vidas humanas semejante al que ocupa el nimero de
viviendas considerado como limite maximo para la categoria B, o afectar gravemente a
alguno de los servicios esenciales de la comunidad o producir dafios econémicos o
medioambientales muy importantes.

Los aspectos a analizar son, por tanto:
a) Riesgo potencial a vidas humanas. Poblacion en riesgo.

La presa proyectada, dada su altura de coronacién y el volumen que generara en
el vaso, no representada riesgo potencial y grave para viviendas ni vidas
humanas ya que el ndcleo de poblacion mas proximo aguas abajo, el de
Albalatillo, se localiza a casi 12,5 km. En caso de rotura de presa sin avenida, la
lamina de agua generada por el caudal vertido no supondria riesgo para este
nacleo de poblacién y sus habitantes dado su calado y velocidad de onda de
propagacion a esa distancia. En caso de catastrofe, con rotura de la presa
provocada por avenida, tampoco se estima riesgo alguno para el nucleo de
Albalatillo ya que a la cota y distancia a la que se sitla del cauce no se encuentra
en zona inundable por la avenida excepcional con periodo de retorno de 500
anos.

b) Afecciones a servicios esenciales.

En cuanto a la afeccion a servicios esenciales, se entiende como servicios
esenciales aquellos que son indispensables para el desarrollo de las actividades
humanas y econémicas normales del conjunto de la poblacion. Se considerara
servicio esencial aquel del que dependan, al menos, del orden de 10.000
habitantes. En cuanto a la tipologia de los servicios esenciales, estos incluyen, al
menos, las siguientes:

- Abastecimiento y saneamiento.

- Suministro de energia.

- Sistema sanitario.

- Sistema de comunicaciones.

- Sistema de transporte.

Se considerard como afeccion grave aquella que no puede ser reparada de forma
inmediata, impidiendo permanentemente y sin alternativa el servicio, como
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consecuencia de los potenciales dafios derivados del calado y la velocidad de la
onda.

La lamina de agua generada por una hipotética rotura del azud no supondria
afeccion a servicios esenciales. S6lo en el caso de rotura con avenida podria
afectar a servicios esenciales como un hipotético efecto sobre las carreteras A-
230 y HU-V-8301, pero el impacto es atribuible a la onda generada por la
avenida y no por la propia rotura del azud. En todo caso, el azud en condiciones
normales de funcionamiento seria capaz de laminar en cierta medida las distintas
avenidas.

a) Darfos materiales.

Se entiende como dafios materiales aquellos, soportados por terceros, cuantificables
directamente en términos econdémicos, sean directos (destruccion de elementos) o
indirectos (reduccion de la produccion, por ejemplo). No se incluyen aqui, por tanto, el
riesgo para vidas humanas, el fallo de servicios esenciales o los dafios
medioambientales.

Los dafios materiales se evaluaran en funcién de las siguientes categorias:
- Dafios a industrias y poligonos industriales.

- Dafios a las propiedades rusticas.

- Dafios a cultivos.

- Dafios a las infraestructuras.

La evaluacion de los dafios materiales potenciales a efectos de clasificacion estara en la
practica, en la mayor parte de las ocasiones, asociada a los restantes aspectos.
Solamente en casos muy concretos y dudosos puede tener cierta relevancia para la
clasificacion. Para abordar estos casos, se presentan en el siguiente cuadro criterios
orientativos de clasificacion de los dafios materiales, criterios que, en todo caso, han de
ser consideradas conjuntamente con los valores de calados y velocidades asociados a la
onda de rotura
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DANOS POTENCIALES
ELEMENTO
MODERADOS IMPORANTES MUY
IMPORTANTES
Industrias y
. pOIIanOS‘ . n .de 10 < n° de instalaciones < | n° de instalaciones
industriales y instalaciones <
. 50 >50
propiedades 10
rasticas '
Cliliisiei 46 5eiiig Superficie < 3.000Has < superficie < Superficie >
¢ 3.000 Has 10.000Has 10.000 Has
Cultivos de Superficie < 1.000Has < superficie < | Superficie > 5.000
regadio 1.000 Has 5.000Has Has
Red general de las CC.AA. | Red general del
Carretera u otras redes de estado y red basica
importancia equivalente de las CC.AA.
Ferrocarriles ff.cc. via estrecha tha. Vi anchazy

alta velocidad

Fte: Guia Técnica para clasificacion de Presas en Funcién de su Riesgo Potencial (1996).
Ministerio de Medio Ambiente.

Una hipoteética rotura del azud podria afectar a cultivos, tanto en secano como en
regadio, pero no es esperable una superficie superior a 3000 ha y 1000 ha
respectivamente, por lo que los dafios potenciales se valoran como moderados.

b) Darfios medioambientales.

A efectos de evaluacion de la importancia de los dafios se diferenciara entre elementos
integrados en el patrimonio histdrico-artistico y los puramente medioambientales.

La importancia de los dafios a los bienes de interés cultural se establecera en funcion de
las caracteristicas hidraulicas de la inundacién (calado y velocidad) en relacién con la
posibilidad de destruccion o dafio irreversible y siempre referido a bienes de interés
cultural, definidos de acuerdo con lo establecido en la Ley del Patrimonio Historico
Espariol.

Unicamente se consideraran como dafios medioambientales aquellos que sean
sensiblemente distintos de los asociados al régimen hidraulico natural, estableciendo
como dafios muy importantes aquellos que tengan la consideracién de irreversibles y
criticos, mientras que se consideraran importantes aquellos severos que tengan
asimismo el carécter de irreversibles

La hipotética rotura de la presa no generaria dafos irreversibles ni criticos, por lo que no
se estiman dafios medioambientales significativos o distintos al régimen hidraulico
natural.
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Por todo lo anteriormente expuesto, se propondria la inclusién de la presa a
construir dentro de la categoria C, tramitandose la solicitud en el momento oportuno
y en todo caso estando a lo dispuesto por la Confederacion Hidrografica del Ebro
respecto a una posible inclusion en una categoria distinta o incluso a la necesidad de
redaccion de un Plan de Emergencia.

Respecto a la consideracion anterior cabe sefialar que existen algunas pequefias presas
respecto de las cuales puede establecerse a priori la no existencia de dafos posibles,
en el sentido dado por "la Directriz", como son, a la luz de lo establecido en el vigente
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (Real Decreto 9/2008, por el que se
modifica el R. D. 849/ 1986 de 11 de abril), aquellas que en planta y alzado ocupan
Unicamente terrenos cubiertos por las aguas en las maximas crecidas ordinarias (Art.
4.1), considerando como caudal de la maxima crecida ordinaria la media de los
maximos caudales anuales, en su régimen natural, producidos durante diez afos
consecutivos, que sean representativos del comportamiento hidraulico de la corriente
(Art. 4.2.). Segun los datos ofrecidos por el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables  (https://sig.mapama.gob.es/snczi/visor.html?herramienta=DPHZI), el
Caudal Méaximo Instantaneo en Régimen Natural asociado a un periodo de retorno de 10
afios para el rio Flumen es de 329 m3/s. Este caudal genera una lamina de agua que
cubre en planta toda la presa y en alzado alcanzaria la cota de coronacion del azud, por
lo que la infraestructura en estudio podria enmarcarse dentro de este supuesto.

El articulo 356 del Real Decreto 9/2008, del 11 de enero, por el que se modifica el
reglamento del dominio pablico hidraulico establece que se exceptian del &mbito de
aplicacion del titulo correspondiente a la Seguridad de presas, embalses y balsas los
depdsitos de agua, las camaras de carga, las chimeneas de equilibrio, los digues de
encauzamiento de rios y canales y otras estructuras hidraulicas que, tanto por su
tipologia como por su funcion, difieran sustancialmente de las presas y embalses de
agua.
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D. INVENTARIO AMBIENTAL

1. Meteorologiay climatologia

Para la caracterizacion climética del area en estudio se han tomado como base los datos
ofrecidos por Sistema de Informacion Geografico Agrario del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente para la estacion termopluviométrica de Sarifiena (Cod.
9894), la mas proxima al area de estudio. El registro de datos para esta estacion
asciende a 20 afios para datos térmicos y 27 para datos pluviométricos, lapso de tiempo
suficiente para una caracterizacion climatica basica como la aqui abordada.

1.1. Termometria

Para el andlisis termomeétrico se dispone de los datos de temperaturas medias mensuales,
temperaturas medias estacionales, temperatura media de las maximas del mes mas
calido, temperatura media de las minimas del mes mas frio, temperatura media mensual
de las méaximas absolutas, temperatura media mensual de las minimas absolutas, asi
como la informacidn relativa al periodo célido y al periodo frio o de heladas.

Se presentan seguidamente:

Tabla 4: Datos de temperaturas medias mensuales

Media mensual de las Media Mensual de las
Maximas absolutas Minimas absolutas

Mes Media mensual

Enero 53 16,60 -5,00
Febrero 7,5 18,90 -2,80
Marzo 10,20 23,10 -1,20
Abril 13,00 27,40 1,70
Mayo 16,90 30,30 5
Junio 21,90 35,60 9,10
Julio 25,30 38,90 12,40
Agosto 24,40 37,10 12
Septiembre | 20,60 32 8,90
Octubre 15 26,90 3,70
Noviembre 9, 20,30 -1,90
Diciembre 5,40 15,80 -3,70

Anual 14,50 39,30 -5,80

Fte: SIGA del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.
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Tabla 5: Temperatura media estacional

ESTACION Temperatura media (°C)

Primavera

Verano

Otofo

Invierno

Anual

Fte: SIGA del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

El periodo frio o de heladas se extiende durante 6 meses, mientras que el periodo calido
abarca 2 meses.

1.2. Pluviometriay ETP

En lo relativo a la pluviosidad, los datos registrados en la estacion en estudio muestran
unas precipitaciones anuales medias escasas de 363mm/afio, propias de un clima
mediterraneo con influencia continental

Tabla 6: Datos de pluviometria mensual

Pluviometria media ETP P-ETP Precipitacion
Mes bl
mensual (mm) (mm) (mm) maxima en 24h

Enero 29,50 9,20 {20,3 11
Febrero 30,90 16,00 (14,9 13,90
Marzo 31,10 3190 |-08 13,40
Abril 40,70 50,30 |-9,6 17,40
Mayo 46,60 84,20 |-37,6 18,60
Junio 39'70 126,60 '86,9 19'70
Julio 30,60 160,50 [-129,9 18,70
Agosto 35’50 141,00 -105,5 20'80
Septiembre 39,90 95,50 |-55,6 21,20
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Octubre 41,80 53,80 |-12 20,80
Noviembre 42.70 21,10 |216 18
Diciembre 33,60 9,30 |243 13,90

Anual/Maxima 442,60 799,50 1-356,9 43,90

Fte: SIGA del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

El balance hidrico del area de estudio muestra un periodo deficitario (de marzo a
octubre) en el que la precipitacion es menor que la evapotranspiracion potencial, por lo
que la evaporacion real se igualara a las precipitaciones; y un periodo excedentario de
noviembre a marzo, en el que la precipitacion es mayor que la evapotranspiracion
potencial, la evaporacién real sera igual a la potencial, habrd escurrimiento y
constitucion de reservas hidricas en el suelo.

Las precipitaciones maximas aportan datos normales, por lo que no seran frecuentes en
la zona lluvias torrenciales o episodios singulares en lo que a precipitacion se refiere.

El periodo seco se extiende a lo largo de 5 meses.

Tabla 7: Pluviometria media estacional

ESTACION Pluviometria media (mm)
Primavera

Verano
Otonfo

Invierno

Anual

Fte: SIGA del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente.

El reparto estacional de precipitaciones muestra un verano y un invierno secos, siendo la
primavera y el otofio las estaciones mas humedas, aunque sin grandes fluctuaciones
estacionales dentro de la aridez general del clima de la zona, en la que apenas se
superan los 440 mm anuales.
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1.3. Diagrama ombrotérmico

El diagrama ombrotérmico o climograma es una representacién grafica de doble entrada
en la que se presentan resumidos los valores de precipitacion y temperatura propios en
una estacion meteoroldgica. Se presentan en cada mes del afio la precipitacion total
caida durante el mes y la temperatura media mensual, ambas variables en forma de
datos medios sobre un nimero amplio de afios observados.

La escala de precipitaciones debe ser siempre el doble que la de temperaturas si se
quiere que el climograma represente correctamente la existencia o no de estacion seca.

El climograma representativo del area de estudio, en el que se observa un fuerte periodo
seco de casi 4 meses, es el siguiente:

Diagrama ombrotérmico

60 30
50 25
40 20
30 15
20 10
10 5

0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
s Pluviometria media mensual (mm) T2 Media mensual (2C)

Grafico 2: Climograma del area de estudio.

Fte: Elaboracidn propia a partir de datos del SIGA del Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente.

1.4. Clasificacion climética

La clasificacion climética de Papadakis (1980) para el area de estudio es la siguiente:

Tipo de Invierno av

Tipo de Verano 0
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Régimen de Humedad YRR
Régimen Térmico CO/Co

Clasificacion Mediterraneo continental

2. Hidrologia e hidrogeologia

2.1. Hidrologia superficial

La red hidrografica superficial de la zona en estudio se articula en torno al cauce del rio
Flumen a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, en la comarca
de los Monegros. Es esta una tierra eminentemente agricola y dependiente de este tipo
de cauces que ayudan a satisfacer la demanda hidrica de los regadios dada la
intensificacion en las técnicas de cultivo y la aridez general de la comarca.

La subcuenca del rio Flumen se localiza en el cuadrante nororiental de la cuenca del
Ebro, limitando con las subcuencas de los rios Gallego, al este, Isuela, al norte,
Guatizalema, al oeste, Alcanadre, al suroeste y las tierras que drenan directamente al rio
Ebro, al sur. Su superficie, de 1.442,82 km?, se extiende totalmente por la provincia de
Huesca. La longitud del cauce es de 128,8 km.

La subcuenca se estructura en torno a un colector principal, el rio Flumen, de direccion
general N-S en la mayor parte de su recorrido, dirigiéndose hacia el rio Alcanadre con
direccién SE al que cede sus aguas en el tramo final de su recorrido.

El Flumen es un rio de tipo prepirenaico que nace en la Sierra de Bonés, en el entorno
de la Sierra y los Cafiones de Guara.

En su tramo alto se encuentra regulado por los embalses de Belsué, Cienfuéns y
Montearagdn. Estas obras permiten regular el cauce del rio Flumen y mitigar su caracter
mediterrdneo, pues en los meses de verano, en los tramos en los que muestra
condiciones naturales, el Flumen presenta un fuerte estiaje, aunque sin llegar a secarse.
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SISTEMA FLUVIAL: RiO FLUMEN

RIiO FLUMEN
Longitud del cauce | 128,8 km
Altitud
del nacimiento 1.275 msnm
Altitud de
la desembocadura 230 msnm
Puntos de muestreo 3
bioldgico
Masas de agua 4
LEYENDA
BN Embalses
—— Tramos sin punto de muestreo
= Tramos con punto de muestreo
1 Aveas de Influencia
I Nicleos de poblacion N
A 0 5 10
— — T
Fuente: Confederacion Hidrografica del Ebro. Zaragoza. 2010.

2.2. Régimen de caudales

Desde su nacimiento hasta la estacion de aforo de Albalatillo, la mas préximo al area de
estudio (coord. ETRS89 UTM30T: 734322; 4626795) dentro del tramo interceptado por
la derivacion de aguas, la superficie de la cuenca del rio Flumen ronda las 1.197 km?.
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El caudal toma relevancia por aguas de percolacion o escorrentia que circulan por la red
de desaglies de las parcelas agricolas hasta el rio. Hasta este tramo el Flumen recibe las
aguas de unas 20.000 ha de regadio.

Por ello, a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, las
condiciones hidroldgicas del cauce se encuentran totalmente alteradas y no responde a
las caracteristicas tipicas de un rio mediterraneo.

Fiel reflejo de este hecho son los datos de las series hidroldgicas de caudales medios
mensuales aforados en las estaciones mas proximas, la de Barbués aguas arriba del
emplazamiento, y la de Albalatillo en el tramo estudiado del rio Flumen.

Tabla 4 Caudales medios mensuales (m®/s) en el aforo de Barbués en el rio Flumen, periodo
1978-2013.

Octubre 1,271 Noviembre 1,656 Diciembre 1,893

Enero Febrero 2,027 Marzo 1,962
Abril 1,202 \EW 1,414 Junio 1,299

Julio 0,598 Agosto 0,581 Septiembre 0,722

Fte: Anuario de Aforos del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas

Caudales medios mensuales (m3/s)
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Gréfico 2: Caudales medios mensuales en el aforo de Barbués en el rio Flumen, periodo 1978-
2013.
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Tabla 5 Caudales medios mensuales (m®/s) en el aforo de Albalatillo en el rio Flumen, periodo
1992-2013.

Octubre 5,751 Noviembre 4,672 Diciembre 4,606

Enero 5,665 Febrero 4,675 Marzo 4,694
Abril VEWS 6,664 Junio 7,643

Julio 6,638 Agosto 7,643 Septiembre 8,035

Fte: Anuario de Aforos del Centro de Estudios y Experimentacién de Obras Publicas

Caudales medios mensuales (m3/s)
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Gréfico 3: Caudales medios mensuales en el aforo de Albalatillo en el rio Flumen, periodo
1992-2013.

En los anteriores graficos puede observarse como la dindmica fluvial en la estacién de
aforo de Barbués es la que cabria esperar de un rio mediterraneo, con un caudal mayor
en los meses mas himedos y un notable estiaje en los meses con menores
precipitaciones. Sin embargo, observando los caudales aforados en Albalatillo se pone
de manifiesto la gran diferencia con los de la estacion de Barbués, estando totalmente
invertidos, con maximos de caudal en verano y minimos en invierno.

Esto es debido a los aportes derivados de los retornos de riego producidos en la amplia
extension de regadio que rodea al Flumen entre las dos estaciones, siendo el verano la
época donde se produce una mayor demanda hidrica por parte de estos cultivos y, por
tanto, cuando mas se riega.

En realidad, no son retornos de riego propiamente dichos, sino que proceden de los
Canales del Cinca y Monegros que se alimentan de los rios Géallego y Cinca, es decir,
son caudales procedentes de otras cuencas.
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2.3. Régimen de caudales ecoldgicos

a) Posibles métodos de determinacién de caudales

Existen mas de 200 criterios diferentes a la hora de fijar un caudal minimo de
mantenimiento de un rio. Estos métodos suelen agruparse basandose en tres enfoques
diferentes, hidroldgicos, hidraulicos e hidrobioldgicos.

Frecuentemente se utilizan célculos de caudales basados en el primer enfoque, como
son porcentajes fijos del caudal medio interanual, siendo el mas utilizado el 10% del
mismo. Otro criterio usado de forma mas o menos comun es el que toma como caudal
de mantenimiento aquel que es superado durante 347 dias al afio. Otros se basan en la
media de los caudales minimos registrados en una serie de afios. Todos estos criterios
no tienen en cuenta las necesidades particulares de la fauna, ya que cada rio tiene unas
particularidades geomorfologicas, una comunidad piscicola y un régimen de caudales
propios que exigen unos caudales especificos.

Los métodos mas adecuados para el calculo de dichos caudales deben de considerar las
exigencias de hébitat de las especies del rio, asi como las variaciones en las
caracteristicas de éste, asociadas al caudal, principalmente velocidad, profundidad y
retraccion del cauce mojado. También hay que tener en cuenta que el caudal de
mantenimiento no es un valor fijo, sino que debe ajustarse al régimen de caudales del
rio a lo largo del afo, al cual se encuentra adaptada la ictiofauna local.

La metodologia IFIM-PHABSIM, correspondiente al tercer enfoque, trata de analizar
como va cambiando el habitat para una especie de pez determinado (especie objetivo),
frente a las variaciones de caudal circulante y decidir, sobre los resultados, el régimen
de gestion méas conveniente. Su aplicacion informatica el PHABSIM (Physical Habitat
Simulation System) es, hasta la fecha, la referencia incuestionable en la determinacién
de caudales de mantenimiento en rios de los ultimos 25 afios. El caudal de
mantenimiento se define como el punto de cambio de pendiente de la curva que
relaciona la cantidad de habitat (WUA; Weighted Usable Area) y el caudal.

Se basa en las relaciones cuantitativas entre el caudal circulante y los parametros fisicos
e hidraulicos que determinan el hébitat para las especies presentes. Una simulacién
fisica del hé&bitat, observando como se modifica en funcion del caudal circulante.
Posteriormente se compara con unas curvas estandar (curvas de preferencia) que
simulan la conveniencia del habitat para diferentes especies, considerando los distintos
momentos de su desarrollo o ciclo bioldgico.
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b) Situacion actual del rio Flumen

El régimen de caudales ecoldgicos es aquel que permite mantener de forma sostenible la
funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres
asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en rios 0 aguas
de transicion. En todo momento deberan respetarse los caudales ecoldgicos

Para alcanzar estos objetivos el régimen de caudales ecoldgicos debe cumplir los
requisitos siguientes:

e Proporcionar condiciones de habitat adecuadas para satisfacer las necesidades de
las diferentes comunidades bioldgicas propias de los ecosistemas acuaticos y de
los ecosistemas terrestres asociados, mediante el mantenimiento de los procesos
ecologicos y geomorfoldgicos necesarios para completar sus ciclos bioldgicos.

e Ofrecer un patron temporal de los caudales que permita la existencia, como
méaximo, de cambios leves en la estructura y composicion de los ecosistemas
acuaticos y habitat asociados y permita mantener la integridad bioldgica del
ecosistema.

El Plan Hidroldégico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro (2015-2021), en su anexo
V, en cumplimiento de lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley de Aguas,
establece el régimen de caudales para el conjunto de la demarcacion en base a
metodologias hidrobioldgicas. Para el tramo en estudio los caudales ecoldgicos
definidos son los siguientes:

Tabla 6: Régimen de caudales ecoldgicos para las masas de agua de la cuenca del Ebro. Datos
para el rio Flumen a su paso por el area de estudio

REGIMEN ECOLOGICO MEDIO MENSUAL

Cuenca

TRAMO Vert
2

(km? Feb | Mar  Abr
Rio Flumen
desde el rio
Isuelahastasu | 535 | o663 | 0551 | 0541 | 0582 | 0,551 | 0,531 | 0,449 | 0,408 | 05 | 0,602 | 0,502 | 0,643
desembocadura
en el rio
Alcanadre

Fte: Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro (2015-2021)
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2.4. Régimen de avenidas

Se ha recurrido a la consulta del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables
(SNCZI) del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, que siguiendo
los principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacién y gestion de riesgos de
inundacion, ha puesto en marcha el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables, como instrumento de apoyo a la gestion del espacio fluvial y la prevencién
de riesgos entre otros.

La cartografia incluida en este servicio contiene las areas definidas como Zonas
Inundables asociadas a periodos de retorno en estudios llevados a cabo por las
autoridades competentes en materia de aguas, ordenacion del territorio y Proteccion
Civil, y la correspondiente informacion alfanumérica asociada.

La delimitacion de estas zonas inundables se realiza de varias formas:

e A partir de un estudio hidrolégico en el que se determinan los caudales
asociados al Periodo de Retorno correspondiente considerado en el SNCZI, (10,
50, 100 y 500 afios). Una vez definidos los caudales se realiza un estudio
hidraulico para determinar los niveles alcanzados por la ld&mina de agua y con
ellos la extension del area inundada asociada a esa frecuencia.

e A partir de estudios geomorfoldgico-histéricos que permiten delimitar zonas con
probabilidad baja de inundacion en funcion de las evidencias historicas y
geomorfoldgicas identificadas.

e A partir de una metodologia mixta que incluya los dos métodos anteriores, lo
que permite una mejor fiabilidad de los resultados.

En el caso de considerar estructuras de laminacion o derivacion de caudales en el
calculo hidrolégico se considera que los caudales se encuentran en régimen alterado; en
caso contrario en régimen natural.

Se ha consultado el visor cartografico de zonas inundables, que permite a todos los
interesados visualizar los estudios de delimitacion del Dominio Publico Hidraulico
(DPH) vy los estudios de cartografia de zonas inundables, elaborados por el Ministerio y
aquellos gue han aportado las Comunidades Auténomas. Concretamente, y a los efectos
de lo estudiado en el presente apartado, se ha consultado:

e Areas delimitadas como Zonas Inundables correspondientes a un escenario de
muy alta probabilidad de inundaciéon (periodo de retorno de 10 afios). Este
escenario no se encuentra disponible para el area en estudio.

e areas delimitadas como Zonas Inundables correspondientes a un escenario de
alta probabilidad de inundacién (periodo de retorno de 50 afios).
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e Areas delimitadas como Zonas Inundables correspondientes a un escenario de
probabilidad media de inundacion (periodo de retorno de 100 afios)

e Areas delimitadas como Zonas Inundables correspondientes a un escenario de
baja probabilidad de inundacion (periodo de retorno de 500 afios).

Segun datos del Sistema de Informacion Territorial del Ebro (SITEBRO), los caudales
maximos en régimen natural en el tramo en estudio serian los siguientes:

Caudal maximo en régimen natural (T10 afios): 330 — 340 m®/s
Caudal méaximo en régimen natural (T25 afios): 466 — 486 m®/s
Caudal maximo en régimen natural (T100 afios): 770 - 800 m®/s

Caudal méaximo en régimen natural (T500 afios): 1340-1400 m®/s

La cartografia correspondiente obtenida a partir del servicio WMS del MAPAMA para
zonas inundables queda recogida en el Plano 111 (Zonas Inundables).

2.5. Calidad de las aguas

Segun el Informe de Seguimiento del afio 2015 elaborado en base a la explotacion de la
red de control ecoldgico de rios en la Cuenca del Ebro, en aplicacion de la Directiva
Marco del Agua, el valor del indice IBMWP (Iberian Monitoring Working Party) -que
sirve para calificar el estado ecoldgico de los rios mediterraneos-, para el rio Flumen a
su paso por Sarifiena se situaba en 54, lo que calificaba las aguas de esta masa en un
estado “Deficiente”. Es un valor similar a la media de las dos muestras que se han
podido tomar en anteriores afios. El informe destaca ademas que el rio presentaba una
turbidez muy alta, hecho este que puede contrastarse a simple vista.

Segun datos de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el rio Flumen desde el rio
Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre se encuentra en riesgo alto de
incumplir los objetivos medioambientales segin la Directiva Marco del Agua (Dir
2000/60/CE) por las siguientes presiones:
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PRESION MEDIA
GLOBAL: OMNGERN O BAA | upatos [ EEEEENN
MEDIA  FUENTES PUNTUALES DE CONTAMINACION [EEAR FUENTES DIFUSAS DE CONTAMINACION

NULA Vertidos industriales
ALTA Usos agricolas

NULA Vertidos urbanos saneados ALTA Regadio

Vertidos urbanos no saneados Secano

ALTERACION DE CAUDALES NATURALES
_ ALTA Usos ganaderos

NULA Extracciones de agua
NULA Usos urbanos, industriales y recreativos
ALTA Regulacion por embalse

[NGEAN ALTERACION MORFOLOGICA
NULA Longitudinales (Encauzamientos y canalizaciones)

NULA Vertederos
NULA Transversales (Presas y azudes)

MU oTRas

NULA Invasién zona de inundacién

NULA Vias de comunicacién

NULA Zonas mineras

NULA Suelos contaminados
NULA Especies invasoras

Ilustracién 2: andlisis de presiones. Fte: CHE

El andlisis de impacto para el tramo es el siguiente:

~ Bajo
IMPACTO: my R ~]  MEDIO ~ ALTO
— SINDATOS

WOYBUENG [BUENO| wooeraoo ericieNTe| (ARG s oATos

ESTADO / POTENCIAL

ECOLOGICO o 572015 O O O O O
Indicadores biolégicos [l | O O
Indicadores fisico-quimicos [ [l
Indicadores hidromorfolégicos O

oo nomomzA smosros

ESTADO QUIMICO (rp g172015) O o -

ZONA PROTEGIDA . P SINDA
Diagnéstico

Zona de bafio (pir 2006/7/CE) = = =

Zona afectada por nutrientes | S 50 mg NO3/L Ll |

(Dir 91/676/CEE y Dir 91/271/CEE) max ylo media

Observaciones: Resultados de estado de 2010 a 2015 y zonas protegidas de 2015 (zonas de bafio: clasificacién de NAYADE, Sistema de Informacion Nacional
de Aguas de Bafio). En embalses, el diagnéstico "Buenc” de potencial ecolégico e indicadores biolégicos equivale a "Bueno o superior”.

lHustracion 3: analisis de impactos. Fte: CHE
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2.6. Hidrogeologia

Se ha consultado la descripcion de unidades hidrogeoldgicas de la Cuenca del Ebro,
constatandose que la zona de estudio no es coincidente con ninguna unidad
hidrogeoldgica representativa.

El nivel fredtico local no puede considerarse estable, pues esta sujeto a continuas
variaciones por épocas de crecidas o estiajes, asi como por la frecuencia y recurrencia
de precipitaciones en las diversas estaciones.

2.7. Aprovechamientos hidroeléctricos existentes

En base al Inventario de Centrales Hidroeléctricas de la Confederacion Hidrografica del
Ebro, se tiene constancia de la existencia de dos aprovechamientos hidroeléctricos en el
rio Flumen, ambos en su tramo alto a varias decenas de kilémetros del proyecto aqui
estudiado:

* Aprovechamiento Hidroeléctrico “Balsa de la Rambla” en el T.M de Grafien
(Huesca).
= Aprovechamiento Hidroeléctrico “Nueno-Apies” en el T.M de Nueno (Huesca).

En cuanto a otro tipo de obras o infraestructuras en cauce, se han recopilado datos del
Geoportal SITEbro para conocer la presencia de azudes, presas o similar en un entorno
de 10 km tanto aguas arriba (hasta el nacleo de poblacion de Lalueza) como aguas abajo
del aprovechamiento estudiado en el presente documento (hasta el nucleo de
Albalatillo). También se ha consultado el inventario de presas y embalses del Ministerio
para la Transicion Ecoldgica.

Aguas arriba, desde el punto de ubicacion del azud hasta Lalueza no se ha podido
constatar la presencia de ningun azud.

Aguas abajo, segun datos del portal GEOPORTAL SITEbro figura a poco mas de 200
metros (coord. ETRS89 UTM30T: 7324898, 4631096) de la ubicacion del azud
proyecto la presencia de un azud con codigo 1910. No ha podido obtenerse maés
informacion acerca del mismo, y tampoco pudo verificarse su presencia durante las
labores de campo
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3. Geologiay geomorfologia

Los terrenos en estudio quedan encuadrados mayoritariamente dentro de la hoja 357-
Sarifiena del Mapa Geoldgico y Minero de Espafia (E: 1:50.000). (Ver Anexo I. Mapa 4.
Geologia)

Dominan en la hoja materiales del Terciario y el Cuaternario.
Respecto a los materiales mas antiguos, destaca la presencia de areniscas y limos.

Los materiales mas modernos, sin consolidar, del periodo Cuaternario, estan en torno al
rio Flumen con formaciones tipicamente fluviales de bloques, cantos y gravas
originando barras y depdsitos de canal.

Aparecen niveles de terrazas con blogues, cantos, gravas, arenas, limos y arcillas.
También presencia de coluviones y dep6sitos de ladera con limos, arcillas, arenas y
gravas.

Se pueden establecer dos grandes etapas en la historia sedimentaria de la cuenca del
Ebro. La primera de ellas hace referencia a los depdsitos existentes en lo que hoy en dia
es la parte Norte de la cuenca (zona surpirenaica) y que estan intimamente relacionados
con el desarrollo estructural de los Pirineos. Durante esta primera etapa la cuenca estaba
abierta a las transgresiones marinas y aun no habia tenido lugar propiamente la
individualizacion de la cuenca del Ebro. Esta etapa se extiende desde el transito
Cretacico-Paleoceno hasta el Eoceno superior (Priaboniense).

La segunda etapa del desarrollo sedimentario se inicia en el momento en gque se pasa
definitivamente de la sedimentacion marina a la continental y viene delimitada por el
techo, de las formaciones salinas de Catalufia y Navarra (Priaboniense). En este
momento se de condiciones exorreicas a endorreicas.

Desde este momento hasta el Mioceno medio superior, la cuenca, con una configuracion
ya parecida a la actual, evoluciona en régimen continental endorreico.

Durante el Oligoceno, grandes masas de sedimentos de procedencia pirenaica rellenan
en facies de molasas el surco situado al pie de los Pirineos; el depocentro molésico va
desplazandose progresivamente hacia el sur situandose en el Mioceno sobre la actual
depresion del Ebro. Los principales depocentros sedimentarios se sitUan durante el
Oligoceno en la Ribera de Navarra y Catalufia, con sedimentacion terrigena y lacustre
(evaporita y carbonatos) de varios miles de metros de potencia.

Al entrar en el Mioceno la sedimentacion catalana disminuye. Por el contrario, la parte
aragonesa se individualiza como depocentro principal de la cuenca, con desarrollo de
potentes series detriticas en los margenes de cuenca (Pirineos e Ibérica) y lacustres en su
zona central.
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Al finalizar el Mioceno la cuenca endorreica del Ebro se abre al mar Mediterraneo y se
inicia el ciclo exorreico erosivo que ha procurado hasta la actualidad, con encajamiento
progresivo de la red fluvial, formacion de terrazas y glacis y una gran variedad de
procesos morfol6gicos.

Desde un punto de vista geolégico el trazado pertenece a lo que se conoce como Valle
del Ebro. La mayor parte de los sedimentos que rellenan la cuenca se depositaron
durante el Mioceno, siendo en su mayor parte de facies continentales, en cuencas
endorreicas sin comunicacion con el mar, debido al levantamiento progresivo de las
cordilleras circundantes y al hundimiento paulatino de la cuenca.

La Formacion Sarifiena esta constituida por una alternancia de estratos arcillosos y
areniscos de posicion subhorizontal, con una potencia de varios centenares de metros.

Un aspecto a tener en cuenta a la hora de cimentar la tuberia forzada es determinar las
caracteristicas y potencias de este tipo de estratos para evitar problemas de
hundimientos y asientos.

Segun el Mapa Geomorfolégico de Aragon, elaborado por el Centro de Documentacion
e Informacion Territorial de Argon, y en consonancia con los datos geoldgicos ya
anunciados, en la zona dominan formaciones detriticas terciarias con conglomerados,
areniscas y arcillas. También terrazas y glacis del pliocuaternario

Se trata de una zona eminentemente llana, con cotas que rondan los 200-300 m en las
inmediaciones, y pendientes muy suaves, con pequefias lomas o cerros. Los desniveles
s6lo se acenttan en torno a algin barranco de la margen izquierda del rio Flumen y los
€scasos Cerros

Al sur del area de estudio, se localiza el Lugar de Interés Geoldgico “Badlands de
Jubierre”, en el municipio de Castejon de Monegros, que en ningln caso se veria afecta
ni directa ni indirectamente por la construccion y puesta en funcionamiento del
aprovechamiento.

4. Edafologia

El suelo debe ser considerado como una unidad natural dindmica, un recurso no
renovable a escala humana, soporte de vida, sustento de las actividades econémicas
desarrolladas por el hombre, y por tanto sujeto a agresiones mas allad de su dindmica
natural, por lo que deben ser conocidos y debe establecerse un equilibrio que garantice
su conservacion.
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4.1. Tipo de suelos

Segun la informacion cartogréafica del Mapa de Suelos de Aragén (E. 1:300.000), y
como puede apreciarse en la siguiente imagen, los tipos de suelo que aparecerian en el
area de estudio y sobre los que se asentaria el aprovechamiento son:

730000 731000 732000 733000 734000 735000 736000 737000 738000 739000 §

AREA DE ESTUDIO

T.M. de Saifiena

LEYENDA
I FLuvisoL cALcAREO

[ SOLONCHAK ORTICO (FASE ALCALINA)

I soLoNETs oRTICO

[ XEROSOL CALCICO
I XEROSOL CALCICO (FASE PETROCALCICA)

Imagen 2: Mapa de suelos del &rea de estudio. Fte: Elaboracién propia a partir de
datos cartograficos del Mapa de Suelos de Aragon (E. 1: 300.0000)

En las inmediaciones del rio Flumen aparecen fluvisoles calcareos. Son suelos azonales
genéticamente jovenes, que aparecen en depdsitos aluviales. No obstante, a pesar de su
nombre, debe destacarse que estos suelos no estan confinados sélo a los sedimentos de
los rios.
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Se forman a partir de depositos recientes, fluviales, lacustres y marinos en planicies
aluviales, abanicos de rios, valles y marismas, de todos los continentes y en todas las
zonas climaticas. Bajo condiciones naturales se inundan periédicamente.

5. Vegetacion

5.1. Vegetacion potencial

La vegetacion potencial de una zona hace referencia a la comunidad vegetal estable que
existiria en la zona estudiada tras una sucesién geobotanica natural. En la practica se
considera la vegetacion potencial como sinénimo de climax e igual a la vegetacion
primitiva (atn no alterada) de una zona concreta.

Siguiendo los criterios establecidos por Rivas Martinez, S. (1987), estos terrenos
oscenses, desde el punto de vista biogeografico y teniendo en cuenta su vegetacion y
bioclimatologia, se localizan dentro del area que abarca la Region Eurosiberiana. Segun
los criterios que se siguen en la actualidad, la division coroldgica es la siguiente:

REINO HOLARTICO
Region Mediterranea
Subregion Mediterranea occidental
Superprovincia Mediterraneo Iberolevantina
Provincia Aragonesa
11. Sector Bardenas-Monegros.

12. Sector Somontano-Aragonés

Debe distinguirse entre la vegetacion potencial correspondiente a las series climatofilas
o edafoxerdfilas, que es la que se desarrolla sobre suelos que sélo reciben el agua de
lluvia y la correspondiente a las series edafohigréfilas (comunidades permanentes) que
son las que prosperan en suelos o medios excepcionales (por lo general, suelos que
difieren respecto a la media en cuanto a niveles de humedad edéfica).

Segtin el “Mapa de las Series de Vegetacion de Espafia, E:1.400.000” (Rivas Martinez,

S.,1987), las unidades de vegetacién potencial sobre las que se desarrollaria el proyecto
son:
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a) Series edafohigrogilas

I. Geomegaseries riparias mediterraneas y regadios

b) Series edafoxerofilas

15c. Serie supramesomediterranea manchega y aragonesa de la sabina albar
(Juniperus thurifera). Junipereto phoeniceo-thurijerae sigmetum.

Las series supramediterraneas de la sabina albar (Juniperus thurifera), que
ocasionalmente pueden descender al piso mesomediterraneo corresponden en su estado
maduro o climax a bosques mas o menos abiertos que poseen un estrato arbustivo muy
denso (Juniperion thuriferae), que cuando se degrada deja paso a pastizales y tomillares
ralos de posible aprovechamiento ganadero. Se trata de unos ecosistemas antiguos,
relictos y resistentes, que hoy dia ocupan territorios a veces amplios en las areas mas
continentales de la meseta, depresion del Ebro y ciertos valles o montafias bética

La vocacion del territorio es fundamentalmente ganadera y la repoblacion forestal muy
critica, debido a la sequedad estival, poca profundidad de los suelos e inviernos muy
rigurosos. En los suelos profundos con frecuente hidromorfia temporal puede realizarse
una agricultura de compensacién ganadera.

Entre las especies bioindicadoras de esta serie destacan: Juniperus thurifera, Juniperus
hemisphaerica, Juniperus sabina, Berberis seroi (15b), Linum appressum (I5b),
Artemisia lanata (15b), Linum sujjruticosum (15¢), Festuca hystrix, etc

Nombre de la serie: 15¢c. Manchego-aragonesa de la sabina albar

Arbol dominante: Juniperus thurifera

Nombre fitosocioldgico: Junipereto phoeniceo-thuriferae sigmetum

I. Bosque Juniperus thurifera
Juniperus phoenicea
Berberis hispanica subsp. seroi

Rhamnus lycioides

1. Matorral denso Rosa pouzinii
Ephedra major

Rhamnus infectoria

Arctostaphylos crassifolia
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I11. Matorral degradado Genista scorpius
Linum suffruticosum
Gypsophila hispanica

Rosmarinus officinalis

IV: Pastizales Lygeum spartum
Stipa iberica

Brachypodium ramosum

Fte: Rivas Martinez, Salvador (1987). Memoria del mapa de series de vegetacion de
Espafa 1: 400.000. 268 pp. ICONA. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Madrid. ISBN 84-85496-25-6.

29. Serie mesomediterranea murciano-almeriense, guadiciano-bacense, setabense,
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja
(Rhamno lycioidis-Qcto. cocciferae sigmetum).

Nombre de la serie: 29. Murciano-bético-aragonesa de la coscoja

Arbol dominante: Quercus coccifera

Nombre fitosociol6gico: Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum

I. Bosque

1. Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Pinus halepensis
Juniperus phoenicea

I11. Matorral degradado Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium

IV: Pastizales Stipa tenacissima
Lygeum spartum
Brachypodium ramosum

Fte: Rivas Martinez, Salvador (1987). Memoria del mapa de series de vegetacion de
Espafia 1: 400.000. 268 pp. ICONA. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion,
Madrid. ISBN 84-85496-25-6.
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Esta serie corresponde en su etapa madura a bosquetes densos de Quercus coccifera
(Rhamno lycioidis-Quercetum coccijerae) en los que prosperan diversos espinos,
sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos (Rhamnus lycioides, Pinus halepensis,
Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra nebrodensis,
etc.), y que en areas particularmente calidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo
pueden llevar otros arbustos mas termofilos

El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, en
general de tipo semiarido, lo que resulta ser ya un factor limitante insuperable para que
en los suelos no compensados hidricamente puedan prosperar las carrascas (Quercus
rotundifolia), y, en consecuencia, el éptimo de la serie de vegetacion no pueda alcanzar
la estructura de bosque planifolio-esclerdfilo, sino méas bien la de la garriga densa o
silva-estepa.

La vocacion de estos territorios es sobre todo ganadera, ya que los cultivos cerealistas
sufren los avatares de la irregularidad y escasez de las precipitaciones. Los cultivos
arbéreos agricolas (olivos, almendros, etc) solo rinden en los suelos profundos de valles
y vaguadas en los que existe una cierta compensacion hidrica. El cultivo forestal con
resinosas puede aventurarse con los ecotipos naturales ibéricos y semiaridos del pino
carrasco (Pinus halepensis), que en estos territorios forman parte del ecosistema vegetal
natural.
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AREA DE ESTUDIO

T.M. de Sarihena

LEYENDA

SERIES DE VEGETACION POTENCIAL
(Rivas Martinez,S. 1987)

1. Geomegaseries riparias
- mediterraneas y regadios
T.M de Aib alatillo
15c¢ Serie supramesomediterranea manchega
- y aragonesa de la sabina albar (Juniperus thurifera).

. 2 5o

y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja
( lycioidis-Qcto. i i
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Imagen 3: Mapa de series de vegetacion potencial del area de estudio. Fte:
Elaboracion propia a partir de datos cartograficos del Mapa de Series de Vegetacion
Potencial de Espafia (Rivas Martinez, S. 1984.).

5.2. Vegetacion actual

Se detallan, a continuacion, las unidades de vegetacion actual que pueden distinguirse
en el area de estudio, asi como un resumen de sus especies 0 comunidades asociadas
maés tipicas. Su distribucion en el area de estudio puede consultarse en el Plano V.
Vegetacion actual y Biotopos faunisticos.

La vegetacion potencial de una zona hace referencia a la comunidad vegetal estable que
existiria en la zona estudiada tras una sucesion geobotanica natural. En la practica se
considera la vegetacion potencial como sindnimo de climax e igual a la vegetacién
primitiva (aun no alterada) de una zona concreta.
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Antafio, la vegetacion dominante segin las series de vegetacion de Salvador Rivas
Martinez debieron ser las masas supramediterraneas de sabina albar (Juniperus
thurifera) y las masas de coscojas (Quercus coccifera). En las zonas influenciadas por
el nivel freatico de los rios, con condiciones de humedas mas estables, aparecerian
series edafohigrofilas con vegetacion riparia. Hoy en dia poco o nada tiene que ver la
vegetacién actual con la comunidad climax.

La presion antrépica y el avance e intensificacion de la agricultura en esta comarca de
Los Monegros han hecho retroceder las masas naturales, que han quedado relegadas a
los primeros metros de los cursos fluviales. En el rio Flumen se observa un ecosistema
ripario con vegetacién de ribera, con una primera linea dominada por densos carrizales
(Phragmites australis) y éneas (Typha latifolia), presencia habitual de tarayares
(Tamarix gallica, Tamarix africana) y en diversos puntos desarrollo de frondosas
tipicas de galeria como el sauce (Salix alba, Salis fragilis) con porte arbustivo o
arboreo, alamos blancos (Populus alba) y chopos (Populus nigra), especies de las
familias Cyperaceae y Juncaceae y una cohorte de espinosas en las que domina la zarza
(Rubus ulmifolius) .

En las zonas de topografia mas acentuada, en ambas margenes del rio Flumen, en las
cuestas de barrancos por donde discurren ramblas estacionales, aparecen masas
arboladas con forestaciones de pino carrasco (Pinus halepensis). Estas repoblaciones
ocupan los rebordes de los glacis con el objetivo de impedir la erosion por arroyamiento
de estas vertientes cortas y empinadas en un paisaje en el que la escasa proteccion del
suelo que ofrecen los cultivos de regadio, unido a las duras condiciones climaticas,
incrementarian sustancialmente el riesgo de erosion.

Las areas incultas que no han sido repobladas estan ocupadas por formaciones
subestepicas de pastizal-matorral mediterrdneo. Estas formaciones estan dominadas por
gramineas como Brachypodium retusum, diversas especies del género Stipa sp. o el
albardin (Lygeum spartum) acompafiadas de pterofitos anuales. Y entre esta vegetacion
herbaceo aparecen matas de tomillo (Thymus sp.), santolinas (Santolina sp.) y
vegetacion arbustiva como romeros (Rosmarinus officinalis) o genistas como Genista
scorpius. Se trata de una vegetacion ampliamente extendida en la zona meditarranea,
originada por la deforestacion de las masas forestales originales y el pastoreo intensivo.
Su estado de conservacion es, en general, deficiente por el alto grado de presion
antropica.

Y finalmente, dominando el paisaje vegetal del conjunto del area de estudio los cultivos
herb&ceos especialmente en regadio y minoritarios en secano.
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5.3. Habitats de interés

A efectos de lo dispuesto la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del patrimonio natural y
de la biodiversidad, se definen los habitats naturales como “zonas terrestres o acuaticas
diferenciadas por sus caracteristicas geogréficas, abiéticas y bidticas, tanto si son
enteramente naturales como seminaturales”.

A continuacién, define como hébitats naturales de interés comunitario aquellos que,
de entre los habitats naturales, cumplen alguna de estas caracteristicas:

—Estan amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural en la Unidn
Europea.

—Tienen un &rea de distribucion reducida a causa de su regresioén o a causa de
tener un area reducida por propia naturaleza.

—Son ejemplos representativos de una o varias de las seis regiones biogeogréaficas
de la UE.

La Directiva Habitats define los habitats naturales prioritarios como ‘“aquellos
habitats naturales de interés comunitario presentes en el territorio de la UE que estan
amenazados de desaparicion, cuya conservacion supone una especial responsabilidad
para la UE, a causa de la elevada proporcion de su area de distribucion natural
incluida en su territorio.”

Para llevar a cabo una aproximacion a los habitats de la zona de estudio han sido
consultados los siguientes documentos:

e AUCT. PL. (2009). Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafa. Dir. Gral. de Medio Natural.
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. Madrid. ISBN 978-
84-491-0911-9.

e “Atlas de los habitats naturales y seminaturales de Espafia”, Ministerio de
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino, 2005.

Segun la cartografia anteriormente referenciada y disponible en la web del Ministerio de
Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, y que puede consultarse en el Anexo I:
Cartografia tematica (Plano VI: Habitats de Interés), en el area de influencia del
proyecto se localizan los siguientes Habitats de Interés.
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Tabla 7: Habitats de interés en la zona.

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

o
- N 3 2 - 3 38z
Q Q O ©) o @ = m
S S S HABITAT = 5§ Z =
= = = N g 4 o9
@ o Q T 2 5 >Q
@) o 3 > =
Azud, canal
. o N . de
99034 82D021 92D0 ?;‘r'ﬁ:fi‘z;e”;at‘ggﬂisir{éb?gi”g;;g;?:e’;‘ed'te"a“eos(Ne”o' Np |2 |40 | derivaciény
y g detraccion de
caudales
- N L * canal de
99034 151055 1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) 3 5 derivacio
erivacion
. canal de
99034 143024 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np |2 10 derivacio
erivacion
Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos canal de
99034 142074 1420 (Sarcocornetea fructicosae) Np |2 5 derivacion
- N PR * canal de
99034 151010 1510 Estepas salinas mediterraneas (Limonietalia) 2 5 derivacio
erivacion
98581 143024 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np |2 5 Sin afeccion
98581 143025 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np |2 5 Sin afeccion
Posible
92D | Galeriasy matorrales riberefios termomediterraneos(Nerio- | afeccion
99521 82D013 Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) P2 62 canal y
detraccion
caudales
99990 82D013 2| 62 Posible
Galerias y matorrales riberefios termomediterraneos(Nerio- afeccion
92D0 : L - Np canal y
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) J
detraccion
caudales
100081 143025 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np 2| 10| Nose prevé
afeccion
100081 522079 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- | * 2| 80 | Noseprevé
Brachypodietea afeccion
100715 142074 1420 Matorrales haléfilos mediterrdneos y termoatlanticos | Np 2 2 | Detraccion
(Sarcocornetea fructicosae) caudales
100715 143025 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np 2| 10| Detraccion
caudales
100715 542015 6420 Prados humedos mediterraneos de hierbas altas del Molinion- | Np 2 1| Detraccion
Holoschoenion caudales
100715 82A034 92A0 | Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Np 2| 30| Detraccion
caudales
100715 82A062 92A0 | Bosques galeria de Salix alba y Populus alba Np 2| 20| Detraccion
caudales
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100715 82D013 92D0 | Galerias y matorrales riberefios termomediterrdneos(Nerio- | Np 2| 10| Detraccion
Tamaricetea y Securinegion tinctoriae) caudales
100400 142074 1420 Matorrales haléfilos mediterraneos y termoatlanticos | Np 2 5| Céamarade
(Sarcocornetea fructicosae) cargay
tuberia
forzada
100400 143025 1430 Matorrales halo-nitréfilos (Pegano-Salsoletea) Np 2| 15| Céamarade
cargay
tuberia
forzada
100400 522079 6220 Zonas subestépicas de gramineas y anuales del Thero- | * 2| 30| Camarade
Brachypodietea carga,
tuberia
forzaday
apoyos linea
eléctrica

Fte: Datos cartograficos del “Atlas de los habitats naturales y seminaturales de
Esparia”, Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino, 2005.

Donde:
1 CODIGO cédigo identificador del poligono (Relacién con la cartografia)
20 CODIGO cédigo procedente del Documento Técnico de Interpretacion espafiol
3 CODIGO cédigo de los habitat del Anexo | de la Directiva
HABITAT nombre del tipo de habitat seglin Anexo | o DTI espafiol (Relacién Sintaxonémica de las
Asociaciones Fitosocioldgicas)
Ind. natural indice de naturalidad del hébitat en el poligono (Estado de conservacién: 3- Excelente, 2-
Bueno, 1-Medio)
COBERTURA Porcentaje de superficie del habitat con respecto a la superficie del poligono.

1420. Matorrales haldfilos mediterraneos y termoatlanticos (Sarcocornetea
fructicosae)

Formaciones de quenopodiaceas lefiosas perennes de suelos salinos litorales o
interiores. Pueden estar acompariadas de pastizales anuales de gramineas y
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leguminosas con una diversidad de especies variable, dependiendo de la salinidad y el
periodo de inundacion.

En tipos de habitat costeros, las especies perennes ocupan leves y marismas altas con
influencia mareal esporadica, pudiéndose comportar como especies pioneras en balsas
salinas litorales temporalmente inundadas y desprovistas de vegetacion perenne.

Las areas mas deprimidas estdn ocupadas por diversas especies de Sarcocornia spp.,
que pueden comportarse como especies pioneras o colonizar la parte central de algunos
clones de Spartina maritima en marismas bajas.

Arthrocnemum macrostachyum ocupa situaciones intermedias, siendo una de las
especies mas caracteristicas de marismas en avanzado estado de colmatacién, mientras
que Suaeda vera y Limoniastrum monopetalum ocupan las reas mas elevadas.

Estas formaciones pueden también ocupar saladares interiores o bordes de lagunas
endorreicas principalmente;

Espinar , J. L., (2009) recoge el listado de masas de agua por cuenca hidrografica en las
que apareceria representado este habitat, sin citarse en el area de estudio y estando todas
las zonas reconocidas dentro de la Cuenca del Ebro alejadas del area de actuacion y
concentradas en el Delta del Ebro. Las prospecciones realizadas en el area de estudio no
han podido determinar la presencia de este tipo de habitat ni ninguna especie
bioindicadora del mismo.

1430 Matorrales halo-nitrofilos (Pegano-Salsoletea)

Tipo de héabitat que se distribuye por la regién mediterranea peninsular, Baleares y
Melilla.

Este tipo de hébitat predomina en el ambiente continental de las cuencas terciarias del
Ebro y del Tajo, y en menor medida en las zonas costeras del sureste peninsular.

Las formaciones nedgenas son las de mayor extension superficial, con afloramientos de
yesos e interestratificados con margas. Estas formaciones constituyen el relleno de las
grandes cuencas, como la del Ebro, Duero y Tajo, y en las béticas las de Granada,
Guadix-Baza, Sorbas.

En estas areas, el suelo que sustenta este tipo de habitat se desarrolla sobre materiales
parentales de naturaleza evaporitica.

En el ambiente continental, las areas de suelos yesiferos, salinos y sodicos se
circunscriben fundamentalmente a las cuencas terciarias, que presentan en su
depocentro materiales correspondientes a las litologias evaporiticas yesiferas y otras
altamente solubles. Las areas de suelos salinos y sdédicos aparecen en formaciones
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cuaternarias que corresponden a zonas endorreicas, fondos de valle y, en general, zonas
topograficamente llanas.

El sustrato litologico que dé lugar a la existencia de suelos con una cierta salinidad,
unido a la presencia de compuestos nitrogenados en el suelo, son los condicionantes
principales para el desarrollo de este tipo de héabitat.

Debido a estos condicionantes, el habitat de interés comunitario estd compuesto por
matorrales esteparios con preferencia por suelos con sales, a veces, con margas yesiferas

Margas yesiferas, en medios con alguna alteracion antrépica o zodgena (nitrofilia). Son
mas frecuentes en las &reas de clima mas seco, en comarcas litorales y prelitorales
(sureste ibérico) o continentales (valle del Ebro, La Mancha, etc.).

Suelen estar dominados por quenopodiaceas arbustivas, siendo a veces ricos en
elementos esteparios de gran interés biogeografico. En medios con humedad edafica,
crecen formaciones de Atriplex halimus o A. glauca, tanto en las comarcas célidas
mediterraneas como en los saladares del interior. En margas y sustratos mas o menos
yesosos 0 salinos, pero sobre suelos secos, encontramos matorrales nitréfilos de Salsola
vermiculata o Artemisia herba-alba, a las que pueden acompafiar Peganum harmala,
Frankenia corymbosa, etc.

6220. pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales (*)

Se trata de pastizales xerofiticos mediterraneos, generalmente abiertos, dominados por
gramineas, vivaces y anuales, entre las cuales se desarrollan otros terofitos,
hemicriptoficos y especialmente gedfictos donde albergan una elevada diversidad

Crecen en general sobre sustratos calcareos medianamente profundos e incluso
superficialmente cascajosos, como mucho con hidromorfia muy temporal.

Forman parte los pastizales ibéricos basofilos conocidos como albardinales
(caracterizados por Lygeum spartum) y espartizales, espartales o atochares (dominados
por Stipa tenacissima), asi como los lastonares, cerillales o yesquerales (representados
por Brachypodium retusum) y los pastos ligeramente nitrofilos de aspecto sabanoide o
cerrillales (dominados por Hyparrhenia hirta). Comprenden, asi mimso, una serie de
pastiazales silicicolas del centro y oeste peninsular conocidos como vallicares
(dominados por Agrostis castellana), berciales o berceales (caracterizados por Stipa
gigantea) y cerrillares (representados por Festuca elegans). Los berciales son frecuentes
en los pinares de Pinus pinea y P. pinaster que se extienden por los arenales
continentales de las mesetas castellanas. Se incluyen también en este tipo de habitat los
majadales, prados en los que abunda la grama cebollera Poa Bulbosa. Los vallicares y
majadales tienen un alto valor ganadero en las dehesas de los géneros Quercus y
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Fraxinus principalmente y precisan del aprovechamiento ganadero para su
mantenimiento.

Igualmente, comprende pastizales dominados por especies anuales con un desarrollo
interanual muy variable, a causa del clima y de la actuacion antropica.

También se incluyen una serie de pastizales pioneros y ralos dominados por pequefias
plantas anuales de desarrollo primaveral fugaz, que ocupan principalmente suelos
esqueléticos y erosionados de calizas y margas; no obstante, algunas comunidades
también se desarrollan sobre los yesos. Se trata de pastos con aspecto inhdspito, pero
con una gran diversidad especifica caracterizada por el fenal de dos espigas
(Brachypodium distachyon). Estos pastizales, de amplia distribucién en zonas
semidridas de la peninsula cubre claros de los matorrales mediterraneos.

Este tipo de habitat se distribuye por las zonas con clima mediterraneo de toda la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares. Estas comunidades estan muy repartidas por todo el
territorio, presentando por ello una gran diversidad.

En la zona de estudio estaria representada la asociaciéon Ruto angustifoliae-
Brachypodietum ramosi Br.-Bl. & O. Bolos 1958 incluido dentro del grupo de
pastizales neutrobaso6filos dominados por gramineas altas. Este grupo estd compuesto
por pastos herbaceos compuestos por especies vivaces algunas de gran porte, destacan
los espartizales que fueron favorecidos por el hombre para la explotacion de su fibra.
Muchos de estos pastizales se encuentran cartografiados dentro de los pastos con
arbolado, especialmente los lastonares Brachypodium retusum, que cubren grandes
extensiones bajo los pinares naturales, especialmente, en los de repoblacion.

También hay muchos espartizales que se encuentran dentro de la unidad de pastos con
arbolado ralo y que provienen de una colonizacion mas o menos reciente del pino
carrasco, constituyendo formaciones adehesadas.

Se establecen en suelos relativamente profundos y muy secos. Los pastizales son
heliéfilos, xerofilos y neutro-basofilos (calcicolas) y ricos en nitrégeno.

Dentro de este subgrupo se encuentran el pastizal de Helictotrichon filifolium y los
pastizales de Brachypodium retusum. También comprende los espartizales dominados
por Stipa tenacissima que estan acompafiados por especies de escaso interés para el
ganado.

6420. Comunidades herbéaceas higréfilas mediterraneas

Comunidades mediterraneas de juncos (fundamentalmente Scirpus y Juncus) y grandes
hierbas, ambos de caracter higrofilo que prosperan sobre suelos de muy distinta
naturaleza. pero siempre con freatismo de caracter estacional. EI descenso del nivel
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fredtico durante el verano provoca el agostamiento de las herbaceas de sistemas
radicales mas superficiales, pero no el de los juntos, algunas hierbas altas, y sobre todo,
los arbustos (zarzas y otras rosaceas) de esta comunidad.

Son, por consiguiente, comunidades azonales, que dependen de un freatismo de agua
dulce o de escasa salinidad, pero siempre estacional: son tempohigrofilas.

Como consecuencia de sus requerimientos ecoldgicos, su area de distribucién es muy
amplia en toda la Peninsula Ibérica.

Aunque su aspecto es relativamente homogéneo, presentan gran variabilidad y
diversidad floristica. Las familias dominantes son las ciperaceas y juncaceas con
Scirpus holoschoenus, Cyperus longus, Carex mairii, Juncus maritimus, Juncus acutus,
etc.

Son frecuentes gramineas como Briza minor, Melica ciliata, Cynodon dactylon,
especies de Festuca, Agrostis, Poa, etc., ademas de un amplio cortejo de taxones como
Cirsium monspessulanus, Tetragonolobus maritimus, Lysimachia ephemerum, Prunilla
vulgaris, Senecio doria o especies de Orchis, Pulicaria, Hypericum, Euphorbia, Linux,
Ranunculus, Trifolium, Mentha, Galium, etc.

En la zona de estudio estaria representada la asociacion Holoschoenetum vulgaris Br.-
Bl. ex Tchou 1948. Asociaciones basofilas mediterraneo ibérico centrales que se
extienden también a lo cantabroatlantico.

92A0 Alamedas, olmedas y saucedas de las regiones Atlantica, Alpina,
Mediterranea y Macaronésica

Denominados en la Directiva 92/43/CEE como 92A0. Bosques galeria de Salix alba y
Populus alba.

En estas formaciones vegetales participan, de manera dominante o codominante, alamos
(Populus alba), olmos (Ulmus minor) sauces arbdreos (Salix alba, S. atorcinerea, S.
triandra) y sauces arbustivos, algunos de los cuales son exclusivos de un territorio
(Salix canariensis, S. pedicellatay S. cantabrica) o de un tipo de suelo (Salix salviifolia
y S. eleagnos).

Este tipo de habitat recoge un amplio espectro de formaciones riparias, la mayoria
hidrdfilas, propias de las orillas de rios caudalosos y de las orillas y lechos de cursos
temporales. Secundariamente, pueden aparecer en vegas, orillas de humedales naturales,
embalses, canales de riego, etc.

Se extienden por toda la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Canarias. Se encuentran, por
tanto, en las cuatro regiones biogeogréficas principales: Mediterranea, Atlantica, Alpina
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y Macaronésica. Aparecen desde el nivel del mar hasta cerca de los 1.800 m de altitud,
sobre una amplia gama de situaciones ambientales y de sustratos.

Desde un punto de vista ecolégico, la gran heterogeneidad de bosques riparios incluida
en el tipo de habitat 92A0 se puede intentar resumir en dos grandes grupos o tipos.

1. Formaciones de cursos altos y de pequefia entidad, de caudal continuo o
temporal.

2. Formaciones de cursos medios y bajos, generalmente de gran entidad, con
caudal frecuentemente continuo.

Por las caracteristicas del area de este estudio, y del rio Flumen en concreto a su paso
por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, se describiran Unicamente los
incluidos dentro del tipo 2, es decir, formaciones de cursos medios y bajos con caudal
frecuentemente continuo.

92D0. Galeria y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tictoriae)

Bosquetes en galeria y matorrales altos de tarajes, tarays o atarfes (Tamarix spp.)
adelfas o baladres (Nerium oleander L.), sauzagatillo (Vitex agnus-castus L.) o tamujo
(Flueggea tictoria (L.) G.L. Webster), asi como alamedas (Populus alba L) con tarajes y
comunidades semejantes que habitan curos y humedales permanentes o temporales de
las zonas termomediterraneas y del suroeste de la Peninsula Ibérica y las areas mas
hidromdrficas de las zonas Saharo_Mediterraneas y Saharo-Sindiana.

Se corresponde con el habitat 44.81 Tamarizales del Mapa de habitats de Aragoén.

Tipo de habitat localizado, sobre todo, en riberas y ramblas del sur y este de la
Peninsula Ibérica, Baleares, Ceuta, Melilla y Canarias, aunque se extiende hasta
Extremadura, Castilla La Mancha y la Depresion del Ebro.

Son formaciones vegetales que habitan cursos de agua de caudal escaso, intermitente e
irregular, propio de climas célidos y térmicos con fuerte evaporacion, aunque algunas
bordean cauces de caudal permanente en climas méas hdmedos, en condiciones
microclimaticas particulares.

Su composicion especifica varia segun las areas de distribucion:

Las ramblas béticas, extremefias y levantinas, de sustratos pedregosos, estdn dominadas
por la adelfa o baladre (Nerium oleander), junto a especies de tarays (Tamarix africana
Poir., T. gallica L., T. canariensis Willd., etc.) y elementos termofilos como Clematis
flammula L., Lonicera biflora Desf., Saccharum ravennae (L.) Murray, etc.
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El tamujo [Flueggea tinctoria = Securinega tinctoria (L.) Rothm.] es un endemismo
ibérico de lechos pedregosos siliceos del cuadrante sudoccidental ibérico. Forma
comunidades con adelfa en areas térmicas y tamujares puros en territorios interiores,
donde la adelfa, méas termdfila, se hace muy rara, alcanzando de manera dispersa el
centro peninsular.

Los tarayales o tarayares (Tamarix spp.) son los que soportan una mayor
continentalidad, mayores valores de salinidad en suelos y aguas y las altitudes mas
elevadas (hasta 1.000 m), formando masas a menudo puras, en cursos de sustratos
arenosos y limosos del sur y del levante y en las riberas de muchos rios de las dos
mesetas y del Valle del Ebro.

Las alamedas (Populus alba) termomediterraneas semiaridas se establecen en cauces
permanentes, pero con fuerte estiaje. Desde los puntos de vista floristico y
biogeografico se trata de una de las formaciones riparias mas singulares del
Mediterraneo.

Los zarzales con madreselva son la orla de las alamedas y colonizan los huecos dejados
por éstas.

Las saucedas (Salix atrocinerea Brot.) con mirto de Bravante (Myrica gale L.) y
hediondo (Frangula alnus Mill.) son comunidades de marcado caracter atlantico
localizadas en cursos permanentes de aguas muy oligétrofas.

Los factores biofisicos que determinan la presencia de este tipo de comunidades son la
combinacidn de: cursos de agua de caudal intermitente e irregular, a veces nulo o escaso
en superficie, sometidos a un periodo de estiaje largo, bajo climas de elevada termicidad
(entendida esta como la existencia de una estrecha amplitud anual y diaria de las
temperaturas, siendo éstas, en general, altas 0 medias), en donde las minimas invernales
estan por encima de 0°C, lo que supone una ausencia total de frios intensos y existe un
periodo estival con elevadas temperaturas medias y maximas, junto a una fuerte
evaporacion.

La interpretacion de este tipo de habitats puede generar problemas con algunas
saucedas, especialmente en lugares ecotonicos.

La distribuciéon geografica a nivel nacional de este tipo de habitats se muestra en la
siguiente imagen.
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Imagen 4: Mapa de Distribucion estimada del tipo de habitat 92DO0. Fte: Bases ecoldgicas
preliminares para la conservacion de los tipos de habitat de interés comunitario en Espafia.

En relacion con la conservacion de este tipo de hébitat, se pueden tomar una serie de
medidas basicas: la no intervencion (directa o indirecta) sobre los cursos de agua, evitar
variaciones en el nivel freatico natural, prevenir la destruccidon en areas costeras o
cercanas por actividades turisticas, preservar la diversidad biologica evitando
infiltraciones de especies de habitat circundantes

a) Consideraciones tras las labores de campo

Durante los trabajos de campo efectuados ha tratado de verificarse la presencia de los
habitats inventariados en los datos cartograficos del Atlas de los habitats naturales y
seminaturales de Espafa.

Se ha comprobado la presencia del habitat 92A0. Alamedas, olmedas y saucedas de las
regiones Atlantica, Alpina, Mediterranea y Macaronésica a lo largo del tramo en
estudio. Las formaciones riparias que lo conforman, propias de cursos medios y bajos
con caudal frecuentemente continuo, estdn compuestas por Populus alba y diversas
especies del género Salix sp. (Salix alba, Salix salvifolia, etc.). La presién agricola es
tan intensa en estos municipios de la comarca de Los Monegros que estas formaciones
han quedado relegadas a una primera linea de escasos 2 metros en ambas margenes, e
incluso en muchos tramos han llegado a desaparecer.

Se trata de especies que son capaces de soportar variaciones importantes en el régimen
hidrico y en el nivel freético, por lo que el mantenimiento de un caudal hidrobiol6gico
garantizara su conservacion.
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Acompafiando a las alamedas y saucedas, e igualmente localizadas en una primera
franja de vegetacion riparia, aparecen algunas representaciones del habitat 92DO.
Galeria y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y Securinegion
tictoriae). Los tarayares son formaciones que toleran importantes variaciones en el nivel
freatico, por lo que el mantenimiento de un caudal ecol6gico basado en metodos
hidrobiolégicos como el propuesto garantizara su conservacion y continuidad.

En algunas zonas de glacis, de topografia generalmente mas acentuada y por las que
discurrird el canal de derivacion hasta la camara de carga, incluida esta y la tuberia
forzada ya en el término de Albalatillo, se ha constatado la presencia de formaciones
puramente subestépicas con representacion tipica de lastonares (Brachypodium retusum)
acompafiados de otros pterofitos anuales. Este tipo de formaciones son encuadrables
dentro del habitat prioritario 6220. Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
Thero-Brachypodietea, una vez mas ampliamente distribuidas por toda la regién
mediterranea tanto en suelos siliceos como en suelos calizos. Para su gestion y
mantenimiento se precisa, habitualmente, de su corte a diente por el ganado y el control
de la vegetacion lefiosa. Ninguno de estos requisitos parece estar cumpliéndose y en
lineas generales las pocas teselas de este habitat se han observado fuertemente
degradadas.

Debido a su baja cobertura o a su posible desaparicion, no ha podido corroborarse
durante los trabajos de campo la presencia del resto de hébitats incluidos en la
cartografia del Atlas de los habitats naturales y seminaturales de Espafia

5.4. Consultas adicionales

En base a los trabajos de campo realizados, y a lo consultado en la base de datos del
Proyecto Anthos, Sistema de Informacion sobre las Plantas de Espafia desarrollado por
el Ministerio de Medio Ambiente, la Fundacion Biodiversidad y el Real Jardin Botanico
del CSIC, asi como a la Base de Datos del Inventario Nacional de Biodiversidad, se ha
tratado de de determinar el estatus de conservacion de posibles especies inventariadas
de interés en la zona.

Se han considerado la siguiente legislacion y documentacion de referencia:

e DECRETO 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion General de Aragon, por
el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

e DECRETO 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion
General de Aragon, por el que se regula el Catadlogo de Especies Amenazadas de
Aragon

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
En su Anexo Il incluye el listado de especies animales y vegetales de interes
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comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de
conservacion. En el Anexo 1V se encuentran aquellas especies objeto de medidas de
conservacion especiales en cuanto a su habitat con el fin de asegurar su
supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion. En el Anexo V se
incluyen las especies de interés comunitario que requieren una proteccion estricta y
por ultimo en el Anexo VI, especies de interés comunitario cuya recogida en la
naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion. (Deroga al
RD 1997/95).

e Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola (VVAA, 2010).
e Atlasy Libro Rojo de la Flora Vascular Espafiola (Bafiares et al, 2004).

e Atlas de la Flora Vascular de Aragén (Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno
de Aragon (Departamento de Medio Ambiente. 2005)

e Inventario de la flora vascular amenazada. Publicado en el afio 2010 bajo el
marco del Inventario Nacional de Biodiversidad y cuya base de datos con
informacidn por cuadriculas 10x10 km esta disponible en la web del Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

Dado que la informacion consultada esta referida a cuadriculas de 10x10 km, se ha
analizado la informacion relativa a la cuadricula 30TYM33 y 30TYM32, en las que se
localiza la totalidad del proyecto.

Como resultado de este analisis, en la cuadricula en estudio no se ha podido confirmar
la presencia de ninguna especie de flora de interés, amenazada o en un estado de
conservacion desfavorable.

5.5. Arboles y Arboledas Singulares de Aragén

De acuerdo con el articulo 55 de la Ley 6/2014, de 26 de junio, por la que se modifica la
ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragon y el articulo 2
del Decreto 27/2015, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se regula el
Catalogo de arboles y arboledas singulares de Aragon tienen la consideracion de arboles
singulares:

e “Aquellos ejemplares o formaciones vegetales, entendidas como grupos de
arboles, que merezcan un régimen de proteccion especial por presentar
caracteristicas que les confieren un elevado valor como patrimonio natural
relacionadas con los siguientes aspectos:
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e Posesion, en el contexto de su especie, de tamafio, forma, edad o
particularidades cientificas excepcionales

e Rareza por numero o distribucion, asi como por las particularidades de su
desarrollo o su ubicacion.

e Interés cientifico, cultural, historico o social relevante.”

Asi mismo se entiende por grupos de arboles o arboledas “aquellos conjuntos de arboles
de reducida extension, tales como bosquetes, alineaciones o rodales”.

Se ha procedido a la consulta de la base de datos de arboles monumentales de Aragon,
constatandose que en la zona de estudio no se encuentra inventariado ninguno de estos
ejemplares vegetales singulares.

5.6. Enclaves de interés botanico en Aragon

El enclave méas proximo es la Laguna de Sarifiena, a escasa distancia de la zona de
ubicacién del azud pero que en ningin caso se veria afectado de forma directa o
indirecta.

0. Fauna

6.1. Biotopos faunisticos

En el area de estudio podemos diferenciar una serie de biotopos o habitats faunisticos
claramente definidos.

e Ribera: comprende el curso fluvial y la vegetacién riparia asociada al mismo.

Entre las especies icteas, el estudio de ictiofauna mediante muestreos con pesca
eléctrica realizado en el tramo en estudio en 2019 para la redaccién del presente
documento (Ver Anexo Il) ha permitido confirmar la presencia del barbo de
graells (Luciobarbus graellsi), la madrilla (Parachondrostoma miegii) y el gobio
(Gobio lozanoi), ciprinidos autéctonos en todos los casos muy habituales en
todos los cursos medios de esta parte de la Cuenca Mediterranea. También,
presencia segura del alburno (Alburnus alburnus), especie exotica invasora
ampliamente distribuida por cursos medios y bajos de la Peninsula Ibérica.
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Entre los mamiferos, presencia de nutria (Lutra lutra) detectada a través de
huellas y rastros de excrementos, especie cuyas poblaciones en los ultimos afios
han experimentado un proceso expansivo resefiable recolonizando zonas de su
antigua area de distribucion. No obstante, la escasez de alimento en el conjunto
del tramo en estudio hace pensar que se trate de zonas de paso y no existan
poblaciones reproductoras estables.

Durante las labores de muestreo se detectd también la presencia del cangrejo
rojo (Procambarus clarkii), especie exotica invasora.

Aunque la comunidad ictica de este tramo del rio Flumen est4d compuesta
mayormente por las especies potenciales de la cuenca, debe resaltarse la baja
densidad de las mismas detectada durante los muestreos. Ni siquiera el alburno o
el cangrejo rojo, especies invasoras, parecen tener éxito en este tramo del rio. En
relacion a la calidad del mesohabitat para albergar poblaciones estables de las
especies que actualmente sobreviven en el tramo, el cauce se considera
homogéneo, faltando diversidad de elementos abidticos en el sistema que
contribuyan en su heterogeneidad. Con respecto a la calidad del agua, la turbidez
y alta conductividad, la abundancia de algas filamentosas y macrdéfitos indican
cierto grado de eutrofizacion y contaminacion, probablemente derivado de los
usos de las riberas. En consecuencia, se considera que el habitat en su conjunto
no es el adecuado para las especies que habitan en él, y las perspectivas futuras
no parecen indicar su mejoria. Por lo tanto, teniendo en cuenta la baja densidad
de las poblaciones de peces autdctonos, el estado deteriorado de su hébitat, y las
malas perspectivas futuras, se considera que el estado de conservacion global de
la comunidad piscicola es malo.

Aunque las aves ligadas al medio acuético, especialmente anatidas y limnicolas,
se concentran en la laguna de Sarifiena, no es descartable en esta zona del rio
Flumen la presencia mé&s o menos habitual de especies como la garza imperial
(Ardea purpurea), la ciguefiuela (Himantopus himantopus), la gallineta comun
(Gallinula chloropus), anatidas como el anade real (Anas platyrhynchos),
paseriformes como el escribano sotefio (Emberiza cirlus), lavanderas (Motacilla

sp.).

Son habituales de estas zonas riberefias que frecuentemente utilizan como
dormideros rapaces como el milano negro (Milvus migrans).

El mantenimiento apropiado del régimen de caudales propuesto garantizara la
conservacion de estas especies y el mantenimiento del potencial ecolégico del
rio Flumen.

e Masa forestal: se ha encuadrado dentro de este biotopo las masas de Pinus
halepensis que aparecen en las zonas de topografia mas acentuada, asi como las
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areas abiertas de vegetacion herbacea y matorral que las rodean ocupando las
laderas.

Son zonas idoneas para la presencia de rapaces diurnas como el ratonero comun
(Buteo buteo) o el milano negro (Milvus migrans) o nocturnas como el
mochuelo (Athene noctua), el autillo (Otus scops) y el buho chico (Asio otus)
gue encuentran refugio y proteccion en estas zonas forestales y amplias areas de
campeo proximas en los terrenos abiertos.

El elenco de otras aves es variado, con picidos como el pito real (Picus viridis),
diversas especies de curruca (Sylvia sp), el crialo (Clamator glandarius), el
cuervo (Corvus corax), diversas especies de la familia Fringilidae, columbidos
como la paloma torcaz (Columba palumbus) o la paloma zurita (Columba
oenas), herrerillos (Cyanistes caeruleus) y carboneros (Parus major), etc.

Entre los mamiferos, presencia del jabali (Sus scrofa) o la gineta (Genetta
genetta).

e Cultivos agricolas y zonas subestépicas: la intensificacion agricola es la nota
predominante en el area de estudio. Los cultivos de secano y los medios
esteparios 0 pseudoesteparios son ya casi marginales en las zonas llanas y se han
visto reemplazos por regadios mas productivos. No en vano, segun datos del
Sistema de Informacion Geografico Agrario dependiente del Ministerio de
Agricultura y Pesca, Alimentacion y medio Ambiente, actualmente la superficie
de cultivos herbaceos en regadio en el término municipal de Sarifiena ronda las
14.500 ha, mientras que la labor en secano apenas alcanza las 3.700 ha.

Esta intensificacion agricola ha supuesto el declive de poblaciones de aves
esteparias como la ganga ibérica (Pterocles alchata), la ortega (Pterocles
orientalis) o el sison (Tetrax tetrax), especies catalogadas como Vulnerables en
el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas y en el Catalogo Regional de
Especies Amenazadas de Aragon.

Estas areas agricolas son también lugar de nidificacion de rapaces como el
aguilucho cenizo (Circus pygargus) y el aguilucho palido (Circus cyaneus). La
primera catalogada como vulnerable en el Catadlogo Espafiol de Especies
Amenazadas y en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon: y la segunda
incluida en la categoria de “Sensible a la Alteracion del Hébitat” en el Catélogo
de Especies Amenazadas de Aragon cuyas poblaciones también se encuentran en
franca regresién a nivel nacional. Presencia segura de aguilucho lagunero
(Circus aeruginosus). Ninguna de estas especies asociadas a los medios
agricolas y esteparias de zonas llanas se verian afectadas por la ejecucion del
proyecto.
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Es, ademas, zona habitual de presencia de diversas especies de aldudidos como
las cogujadas comun (Galerida cristata) y montesina (Galerida theklae);
collalbas (Oenanthe sp.); cérvidos como la corneja (Corvus monedula),
fringilidos; cigtefa blanca (Ciconia ciconia), etc.

Entre los mamiferos, destacan especies cinegéticas como el conejo (Oryctolagus
cuniculus) o la liebre europea (Lepus europaeus)

6.2. Inventario Faunistico

La realizacion de un inventario faunistico completo requiere de un importante esfuerzo
humano, ya que muchas especies no son facilmente detectables, siendo necesaria la
realizacion de distintas visitas a la zona y el empleo de metodologias diversas segun el
grupo de especies que se pretende inventariar. Pero, ademas, el esfuerzo debe
mantenerse y repetirse a lo largo del afio, ya que de las especies sedentarias, que
siempre se encuentran en la zona, hay otras estivales cuya presencia solo sera detectable
durante los meses calidos del afio, y otras invernantes, que se acercan a nuestras
latitudes normalmente desde el norte de Europa en busca de inviernos menos rigurosos,
pero que después vuelven a sus paises de origen para criar. Incluso hay especies que
pueden utilizar determinados parajes durante periodos muy breves (apenas unos dias) en
sus viajes migratorios, pero para las cuales la destruccion o modificacion dréstica de
éstas areas de descanso puede resultar critica para el éxito de su viaje. Estas especies
tendrian una detectabilidad ain menor lo que complica ain mas el inventario natural.

Todo ello supondria que la realizacidon de un inventario como éste debiera planificarse
con varios afios de antelacién y considerando la necesidad de desarrollar un intenso
trabajo de campo. Ello haria inviable la gran mayoria de proyectos que se quieran
desarrollar en nuestro pais. Por ello, para la elaboracién de estos inventarios se recurre a
la revision bibliogréfica de atlas faunisticos e inventarios realizados a gran escala y que
ofrecen una idea bastante acertada de la distribucion de la mayor parte de las especies.
Informacion que después se adecuara a las caracteristicas propias de la zona que se esta
estudiando mediante visitas al terreno para comprobar las condiciones ambientales, la
representatividad de determinados biotopos y por tanto su capacidad para albergar las
distintas especies.

En concreto, para la realizacion de este inventario faunistico se ha recurrido a la
consulta de la base de datos del “Inventario Nacional de Biodiversidad” creado al
amparo de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad.
En este Inventario se incluye la informacion relativa a la distribucion de especies en
cuadriculas 10X10 (30TYM33 y 30TYM32 en el caso que nos ocupa) segun los Atlas y
Libros Rojos de cada grupo faunistico, asi como la informacion relativa a estudios en
desarrollo para el grupo de las aves.
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Ademas, se han revisado diversos censos faunisticos, la informacién de distribucion
geografica aportada por el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon, etc.

La informacion aportada por esta base fue contrastada mediante trabajos a lo largo de
2017-2019 para tratar de detectar a todas las especies sedentarias, asi como las estivales
nidificantes.

Por ultimo, en 2019, se completo el trabajo con un estudio especifico de la comunidad
ictea a través de muestreos mediante pesca eléctrica (Ver Anexo I1).

El inventario incluye el nombre vernaculo y latino de las especies, asi como una
columna de hébitat (Habit.) en la que se indica el biotopo faunistico que ocupan de
manera preferente:

e Ribera (Rib): bajo esta denominacion se ha incluido el rio Flumen y su
vegetacion riparia asociada. Muchas de las especies de anatidas y ardeidas
que apareceran en el inventario al haberse realizado referido a la
cuadricula 10 x 10 km estarian asociadas a la Laguna de Sarifiena, pero no
es esperable su presencia en el cauce del rio Flumen y méas considerando
su estado actual

e Forestal (For.): se incluyen en esta categoria las zonas de pinar de Pinus
halepensis.

e Cultivos (Cult): zonas de cultivos herbaceos y lefiosos asociados a la vega
del rio Flumen.

Aunque hay que resaltar que esta catalogacion de biotopo resulta orientativa debido a
que muchas de las especies que se encuentran en un biotopo pueden también aparecer
en otro y viceversa, a lo que contribuye la notable extension del area de estudio para la
realizaciéon del inventario faunistico. En algunos casos, se han asignado mas de un
biotopo en la columna de habitat, lo que marca el caracter ubiquista de la especie en
cuestion.

El inventario incluye también la categoria de amenaza en Espafia, segun las categorias
de la U.I.C.N. recogidas en los correspondientes Atlas y Libros rojos, cuya leyenda es la
siguiente:

Ex Extinto: Un taxdn esta Extinto cuando no queda ninguna duda razonable de
que el tltimo individuo existente ha muerto.

EW Extinto en Estado Silvestre: Un taxon esta Extinto En Estado Silvestre
cuando solo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o
poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su distribucion original.
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CR En Peligro Critico: Un taxon estd En Peligro Critico cuando se considera que

EN

VU

NT

LC

DD

NE

esta enfrentado a un riesgo extremadamente alto de extincion en estado
silvestre.

En Peligro: Un taxon estd En Peligro cuando se considera que se esta
enfrentando a un riesgo muy alto de extincion en estado silvestre.

Vulnerable: Un taxon es Vulnerable cuando se considera que se esta
enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre.

Casi Amenazado: Un taxon esta Casi Amenazado cuando ha sido evaluado
segun los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para En Peligro
Critico, En Peligro o Vulnerable; pero esta proximo a satisfacer los criterios, o
posiblemente los satisfaga, en el futuro cercano.

Preocupacion Menor: Un taxén se considera de Preocupacién Menor cuando,
habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las
categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado, se
incluyen en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.

Datos Insuficientes: Un taxon se incluye en la categoria de Datos Insuficientes
cuando no hay informacion adecuada para hacer una evaluacion, directa o
indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la distribucion y/o condicion
de la poblacion.

No Evaluado: Un taxén se considera No Evaluado cuando todavia no ha sido
clasificado en relacién a estos criterios.

En algunas ocasiones, principalmente en el inventario de peces, en esta columna
aparecen las siguientes categorias:

R

NA

Rara. Taxones con poblaciones pequefias, que sin pertenecer a las categorias
"En peligro™ o "Vulnerable", corren riesgo. Normalmente estos taxones se
localizan en &reas geogréaficas o hébitats restringidos, o bien presentan una
distribucion rala en un area mas extensa.

No amenazado. Taxones que no presentan amenazas evidentes.

Estas categorias son las que se siguen utilizando en el Libro Rojo de los Vertebrados de
Espafia (Blanco y Gonzalez, 1992) y sus posteriores modificaciones, donde se
trasladaron las categorias de la UICN a la fauna espafiola.

Ademas, en el grupo de quirdpteros también aparecen las siguientes categorias:
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LR/LC Menor Riesgo. Preocupacion menor

LR/NT Menor Riesgo. Casi Amenazado

También se ha indicado el caracter endémico de las especies mediante un asterisco (*)
en la columna senalada como “End”. La ausencia de dicho asterisco indica su caracter
no endémico. En el listado de aves se ha suprimido esta columna ya que ninguna
especie de aves es exclusivamente endémica de la Peninsula Ibérica.

Ademas, se ha incluido una columna con la informacién recogida en el Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Por un lado, el Real Decreto 139/2011, al amparo de los dispuesto en los articulos 53 y
55 de la Ley 42/2007, del 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad, crea con caracter basico el Listado de Especies Silvestres en régimen de
proteccion especial, y en el seno de este listado, el Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas. Asi mismo, en este Catalogo, se establecen dos categorias, simplificando
lo establecido en el anterior Catalogo. Son las siguientes:

a) En peligro de extincion: especie, subespecie 0 poblacion de una especie cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen
actuando.

c¢) Vulnerables: especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo
de pasar a la categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que
acttan sobre ella no son corregidos.

En el Listado se incluyen las especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una
atencion y proteccion particular en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural,
singularidad, rareza o grado de amenaza, asi como aquellas que figuran como protegidas
en los anexos de las directivas y los convenios internacionales ratificados por Espafia.
La inclusion de especies, subespecies y poblaciones en el Listado conlleva la aplicacion
de lo contemplado en los articulos 54, 56 y 76 de la Ley 42/2007

En la columna RD 139/2011, en la que se presenta la informacién relativa al listado y al
catalogo, se han marcado con un asterisco las especies incluidas en el listado, y con
“EN”y “VU?” las especies incluidas en el catdlogo segun corresponda.

En el caso de la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre de 2009 relativa a la
conservacion de las aves silvestres, y que deroga la antigua Directiva Aves, se
indica si la especie de ave esté incluida en el Anexo | (especies que deben ser objeto de
medidas especiales de conservacion del habitat). En el Anexo Il se incluyen las especies
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cazables y en el anexo Il las especies comercializables. La informacion sobre la

Directiva Aves se ha incluido en la columna sefialada como “Dir. 2009/147”.

En el caso de la Directiva Habitats, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y la flora silvestres, se indica si la especie esta incluida en el Anexo Il
(Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es
necesario designar zonas especiales de conservacion), donde se engloban las especies
que deben ser objeto de medidas especiales de conservacion del habitat. Las que van
acompanadas de un asterisco (*) en esta columna es que son especies prioritarias. En
Espafia, esta directiva se ha transpuesto mediante el Real Decreto 1997/1995, de 7 de
diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Los
Anexos I, I, 111, IV, V y VI de dicho Real Decreto fueron derogados por Ley 42/2007,
de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y Biodiversidad que incorpora al
ordenamiento juridico espafiol la Directiva Habitats. Para su inclusion en el inventario
faunistico que nos ocupa se incluye una columna denominada “Ley 42/2007”.

En la columna “Ley 42/2007” se recoge el nimero del anexo en el que figure la
especie, en caso de estar incluida en alguno. La descripcion de los mismos es la
siguiente:

e ANEXO II. Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion.

e ANEXO IV. Especies que seran objeto de medidas de conservacion especiales
en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su supervivencia y su reproduccion
en su area de distribucion.

e ANEXO V. Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren
una proteccion estricta.

e ANEXO VI. Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida
en la naturaleza y cuya explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

Se ha incluido también una columna en la que se recogen las categorias del Catalogo de
Especies Amenazadas en Aragon (CAEA) creado por el Decreto 49/1995 que también
define la informacion que debe incluir sobre cada una de ellas, y posteriormente
modificado por el Decreto 181/2005, de 6 de septiembre. Las categorias que incluye
son las siguientes:

a) «En peligro de extincion», reservada para aquellas cuya supervivencia es poco
probable si los factores causales de su actual- situacién siguen actuando.
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b) «Sensibles a la alteracion de su héabitat», referida a- aquellas cuyo habitat
caracteristico esta particularmente amenazado, en grave regresion, fraccionado o
muy limitado.

c) «Vulnerables», destinada a aquellas que corren el riesgo de pasar a las catégorias
anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan sobre ellas
no son corregidos.

d) «De interés especial», en la que se podran incluir las que, sin estar contempladas
en ninguna de las precedentes, sean merecedoras de una atencion particular en
funcion de su valor cientifico, ecoldgico, cultural o por su singularidad.

e) «Extinguida», destinada a aquel taxon del que, no habiendo sido localizado con
certeza en estado silvestre en los Ultimos cincuenta afios, se tiene constancia que
esta extinguido.

Se destacan en letra “negrita” todas aquellas especies cuya presencia ha podido ser
contrastada durante los trabajos de campo desarrollados para la redaccion del presente
documento.
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a) Listado de Peces
Tabla 8: Listado de Peces.

| End| UICN | Ley42/2007 | RD 139/2011 |CAEA|

Nombre vulgar | Nombre especifico Familia
Barbo de Graells Luciobarbus graellsii CYPRINIDAE |Rib. * LR/NT VI
Madrilla Chondrostoma miegii CYPRINIDAE |Rib. * LR/NT
Gobio Gobio lozanoi CYPRINIDAE |Rib. * VU

b) Listado de anfibios

Tabla 9: Listado de anfibios

Nombre vulgar Familia Nombre especifico U(fétl\l Ley 42/2007 1352%11
Rana Comun RANIDAE Rana perezi Rib. LC VI

Sapo Comun BUFONIDAE Bufo spinosus Rib. LC

Sapo de | PELOBATIDAE Pelobates cultripes Rib. LC VI

espuelas

—~
—

105



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén”, TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez

c) Listado de reptiles

Nombre especifico

Tabla 10: Listado de reptiles

Familia

Estudio de Impacto Ambiental

Junio 2019

Cat UICN Ley42/2007 RD 139/2011 CAEA

Nombre vulgar

Culebra Bastarda Malpolon monspessulanus COLUBRIDAE | CULT/FOR LC

Culebra de collar Natrix natrix COLUBRIDAE RIB LC *
Culebra viperina Natrix maura COLUBRIDAE RIB LC *
Eslizén Tridactilo | Chalcides striatus SCINIDAE CULT/FOR LC *
Ibérico

Lagartija cenicienta Psammodromus hispanicus LACERTIDAE CULT/FOR LC *
Lagartija Colilarga Psammodromus algirus LACERTIDAE CULT/FOR LC *
Lucion Anguis fragilis ANGUIDAE CULT/FOR LC *
Salamanquesa comin Tarentola mauritanica GEKKONIDAE | CULT/FOR LC *
Lagarto Ocelado Timon lepidus (antes Lacerta lepida) LACERTIDAE | CULT/RIB/FOR LC *
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d) Listado de aves

Tabla 11: Listado de aves

Nombre comun Nombre especifico Familia Habitat Dir 2000/147 | & Ley 42/2007 | RD | CAEA
UICN 139/2011
Abejaruco Europeo Merops apiaster MEROPIDAE Rib. | LC
Abubilla Upupa epops UPUPIDAE Cult | LC
Aguilucho lagunero Circus aeruginosus ACCIPITRIDAE Cult/Rib | LC v *
Aguilucho Palido Circus cyaneus ACCIPITRIDAE Cult | LC v * S.AH
Aguilucho cenizo Circus pygargus ACCIPITRIDAE Cult | VU v VU VU
Alcaravan Burhinus oedicnemus BURHINIDAE Cult LC v *
Alcauddén comin Lanius senator LANIIDAE For NT *
Alcotan Europeo Falco subbuteo FALCONIDAE Cult NT *
Anade friso Anas strepera ANATIDAE Cult LC
Anade real Anas platyrhynchos ANATIDAE Rib LC
Andarrios chico Actitis hypoleucos SCOLOPACIDAE Rib LC
Archibebe comin Tringa totanus SCOLOPACIDAE Rib LC *
Adtillo Otus scops TYTONIDAE For LC
Avetorillo Ixobrychus minutus ARDEIDAE Rib LC v *
Avién zapador Riparia riparia HIRUNDIDAE Rib LC *
Avoceta Recurvirostra avosetta RECURVIROSTRIDAE |Rib LC v *
Bishita Campestre Anthus campestris MOTACILLIDAE For/Cult | LC v
Buho chico Asio otus STRIGIDAE For/Cult LC
Buitron Cisticola juncidis SYLVIIDAE Rib LC
[ 1w )
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Nombre comuUn

Nombre especifico

Familia

Habitat

Dir 2009/147

Cat
UICN

Estudio de Impacto Ambiental

Ley 42/2007 | RD

Junio 2019

CAEA
139/2011

Busardo Ratonero Buteo buteo ACCIPITRIDAE For/Cult LC *

Calandria Melanocorypha calandra ALAUDIDAE Cult LC v

Carbonero Comun Parus major PARIDAE For LC

Carraca Coracias garrulus CORACIIDAE For VU v

Carricero comdn Acrocephalus scirpaceus Rib

Carricero tordal Acrocephalus arundinaceus SYLVIIDAE Rib LC

Cernicalo Vulgar Falco tinnunculus FALCONIDAE Cult LC *

Chorlitejo chico Charadrius dubius CHARADRIIDAE Rib. LC

Chotacabras gris Caprimulgus europaeus CAPRIMULGIDAE  |For LC

Chova Piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax CORVIDAE Cult NT v VU

Cigliefia blanca Ciconia ciconia CICONIIDAE Rib/Cult | LC v D.L.E

Codorniz Comun Coturnix coturnix PHASIANIDAE Cult I DD

Cogujada comun Galerida cristata ALAUDIDAE Cult LC

Cogujada montesina |Galerida theklae ALAUDIDAE Cult/For LC v

Collaba negra Oenanthe leucura TURDIDAE Cult/For LC v *

Collalba rubia Oenanthe hispanica TURDIDAE Cult/For NT *

Corneja Negra Corvus corone CORVIDAE Cult/For LC

Cuco Comun Cuculus canorus CUCULIDAE For LC

Cuervo Corvus corax CORVIDAE For LC

Curruca Mosquitera Sylvia borin SYLVIIDAE For LC *

Curruca Rabilarga Sylvia undata SYLVIIDAE For | LC v *

Curruca tomillera Sylvia conspicillata SYLVIIDAE For LC *
[ o )
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Nombre comuUn

Nombre especifico

Familia

Habitat

Dir 2009/147

Cat
UICN

Estudio de Impacto Ambiental

Junio 2019

Ley 42/2007

RD
139/2011

CAEA

Escribano Hortelano Emberiza hortulana EMBERIZIDAE Cult/For | LC v
Estornino negro Sturnus unicolor STURNIDAE Cult LC
Focha comun Fulica atra RALLIDAE Rib i, 1l LC
Ganga comun Pterocles alchata PTEROCLIDAE Cult VU v VU VU
Garceta comdn Egretta garzetta ARDEIDAE Rib | LC v *
Garcilla bueyera Bubulcus ibis ARDEIDAE Rib LC *
Garza imperial Ardea purpurea ARDEIDAE Rib | LC v * VU
Garza real Ardea cinerea ARDEIDAE Rib LC *
Gavilan comun Accipiter nisus ACCIPITRIDAE For LC *
Gaviota reidora Larus ridibundus LARIDAE Rib LC
Golondrina Comun  |[Hirundo rustica HIRUDINIDAE Cult/Rib LC
Gorrion Chillon Petronia petronia PASSERIDAE Cult/For LC
Gorriéon Comun Passer domesticus PASSERIDAE Cult/For LC
Gorrién Molinero Passer montanus PASSERIDAE Cult/For ntr. LC
Grajilla Corvus monedula CORVIDAE Cult/For LC
Herrerillo Capuchino  |Parus cristatus PARIDAE For LC
Herrerillo Comun Parus caeruleus PARIDAE for LC
Jilguero Carduelis carduelis FRINGILLIDAE For/Cult LC D.LE
Lavandera Blanca Motacilla alba MOTACILLIDAE Rib LC
Lavandera boyera Motacilla flava MOTACILLIDAE Rib LC
Lechuza comun Tyto alba TYTONIDAE Cult/For | LC
Milano Negro Milvus migrans ACCIPITRIDAE Cult/For/Rib | NT v *
[ 0 )
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Nombre comuUn

Nombre especifico

Familia

Habitat

Dir 2009/147

Cat
UICN

Estudio de Impacto Ambiental

Junio 2019

Ley 42/2007 | RD | CAEA

139/2011

Mirlo Comun Turdus merula TURDIDAE Cult/For/Rib 1 LC

Mito Aegithalos caudatus AEGITHALIDAE For LC

Mochuelo comun Athene noctua STRIGIDAE For/Cult LC

Mosquitero papialbo  [Phylloscopus bonelli SYLVIIDAE For LC *
Oropéndola Oriolus oriolus ORIOLIDAE For LC

Ortega Pterocles orientalis PTEROCLIDAE Cult VU v VU VU
Pajaro moscon Remiz pendulinus REMIZIDAE Rib LC

Paloma bravia Columba livia COLUMBIDAE For/Cult

Paloma Torcaz Columba palumbus COLUMBIDAE For/Cult i, LC

Paloma zurita Columba oenas COLUMBIDAE For/Cult 1 DD

Pardillo comun Carduelis cannabina FRINGILLIDAE For LC D.LE
Pato colorado Netta rufina ANATIDAE Rib LC

Pato cuchara Anas clypeata ANATIDAE Rib LC

Perdiz Roja Alectoris rufa PHASIANIDAE Cult I, 1l DD

Pito Real Picus viridis PICIDAE For LC

Polla de agua Gallinula chloropus RALLIDAE Rib 1 LC

Rascon Rallus aquaticus RALLIDAE Rib LC

Ruisefior Bastardo Cettia cetti SYLVIIDAE Rib LC

Ruisefior Comun Luscinia megarhynchos TURDIDAE Rib LC

Sison Tetrax tetrax OTIDIDAE Cult VU v VU VU
Somormujo lavanco Podiceps cristatus PODICIPIDAE Rib LC *

r—
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Nombre comun Nombre especifico Familia Habitat Dir 2000/147 | & Ley 42/2007 | RD | CAEA
UICN 139/2011

Terrera com(n Calandrella brachydactyla ALAUDIDAE Cult VU v
Tértola comin Streptopelia turtur COLUMBIDAE For/Cult/Rib 1 VU
Tortola turca Streptopelia decaocto COLUMBIDAE Cult NC
Urraca Pica pica CORVIDAE For/Cult 1 LC
Vencejo Comun Apus apus APOPIDAE Cult/Rib LC
Verdecillo Serinus serinus FRINGILLIDAE For LC D.I.LE
Verder6n Comun Carduelis chloris FRINGILLIDAE For LC D.l.E
Zampullin chico Tachybaptus ruficollis PODICIPIDAE Rib LC *
Zorzal Charlo Turdus viscivorus TURDIDAE For I LC

e) Listado de mamiferos

Nombre vulgar| ~ Familia | Nombre especifico End| Cat UICN| Ley 42/2007‘ Lista Roja (2006)‘ 1352%11‘
Conejo LEPORIDAE |Oryctolagus Cult/for * |LC VU A2abde
cuniculus
Jineta VIVERRIDAE |Genneta genneta For LC LC
Gardufia MUSTELIDAE |Martes foina Cult/for LC LC
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Nombre vulgar Familia Nombre especifico End| Cat UICN(| Ley 42/2007‘ Lista Roja (2006)‘ 1352[2)11‘ CAEA
Jabali SUIDAE Sus scrofa Cult/for/Rib LC LC

Liebre europea [LEPORIDAE |Lepus europaeus Cult NT LC

Liebre Ibérica |LEPORIDAE |Lepus granatensis Cult * |LC LC

Nutria MUSTELIDAE |Lutra lutra Rib NT i, v LC S.AH

Tejon MUSTELIDAE |Meles meles Cult/for LC LC

Z0orro rojo CANIDAE \ulpes vulpes Cult/for LC LC
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6.3. Especies amenazadas y de interés

Se presenta seguidamente una breve descripcion de las especies faunisticas
potencialmente presentes en el area de estudio con un estado de conservacién mas
desfavorable. En concreto, todas aquellas que se encuentren incluidas en las categorias
de “En Peligro de Extincién” o “Vulnerable”, tanto en el Catalogo Espafiol de
Especies Amenazadas, como en el Catalogo de Aragon y en los Libros Rojos segun las
categorias de la UICN. También se recogen las incluidas en la categoria “Sensibles a la
alteracion del habitat” del Catalogo de Aragon.

Tabla 12: Especies sensibles potencialmente presente en el area de estudio.

Grgp_o Especie UICN Catal_ogo Espafiol de Catalogp (o[
faunistico especies amenazadas Aragon
Gobio (Gobio lozanoi) VU - -
Ag_uﬂucho palido i i SAH
(Circus cyaneus)
Agunucho cenizo VU VU VU
(Circus pygargus)
Chova piquirroja
(Pyrrhocorax NT * VU
pyrrhocorax)
Garza imperial (Ardea LC x VU
purpurea)
Sison (Tetrax tetrax) VU VU VU
Ortegz_al (Pte_rocles VU VU VU
orientalis)
Ganga (Pterocles VU VU VU
alchata)
Terrera comun
(Calandrella VU * -
brachydactyla)
Toértola comln VU * )
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Grupo Catélogo Espafiol de Catalogo de

Especie L especies amenazadas ~ Aragon

faunistico

(Streptopelia turtur)

Mamiferos Nutria NT * S.AH

a) Gobio (Gobio lozanoi)

Endemismo de la Peninsula Ibérica y del sur de Francia. En la Peninsula Ibérica se
encuentra en los rios Bidasoa, Oria, Nalon, Nansa, Mifio, Tamega, Mondego, Duero,
Ebro, Duero, Tajo, Guadiana, Guadalquivir, Guadalete, Mijares, Segura, Jucar y Turia

Gobio lozanoi es un ciprinido catalogado como Vulnerable por la UICN para sus
poblaciones espafiolas debido a la introduccidn de especies exdticas invasoras en su area
de ocupacion

De pequefio tamafio, que no suele superar los 150 mm de longitud total. Presenta la
parte ventral mas o menos plana y el dorso convexo, lo que refleja su condicion de pez
de habitos bentdnicos. La boca es infera y posee un unico par de barbillones sensoriales
cuya longitud puede alcanzar desde la mitad del ojo hasta el borde posterior de éste.

Muestra variacion latitudinal en el uso de habitats, asi en el norte de la Peninsula, sur de
Francia y cuenca del Duero suele colonizar rios de corriente moderada, aguas claras y
fondos de arena o grava, mientras que en la zona central se encuentra de forma mas
abundante en tramos con corriente lenta y fondos arcillosos. Esta especie suele habitar
tramos medios de los rios donde los fondos son arenosos o de grava.

Se trata de una especie bentdnica cuyo patrén de ubicacién en la columna de agua puede
estar condicionado por la depredacion y la competencia interespecifica por el espacio
con especies de habitos similares.

Es una especie sedentaria que realiza algunos desplazamientos en la época de
reproduccion, moviéndose cortas distancias

Sus poblaciones pueden verse amenazas principalmente por factores que favorezcan la
degradacién del habitat como contaminacion debido a vertidos agricolas, urbanos e
industriales; alteracion del régimen de caudales y presencia de infraestructuras
hidraulicas que dificulte sus movimientos en el eje longitudinal. También son amenazas
para el gobio la destruccion del habitat por dragados fluviales y la introduccion de
especies exaticas de caracter ictidfago.

Durante los muestreos de ictiofauna pudo contrastarse, como era esperable, la presencia
de la especie en el &rea de estudio, aunque en densidades muy bajas.
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b) Aguilucho palido (Falco cyaneus)

Rapaz de tamafio medio que llega a superar los 50 cm de longitud y alcanza una
envergadura de hasta 120 cm.

El macho adulto presenta el dorso, cabeza y pecho de color gris, y el vientre y obispillo
blancos. Alas y cola son grises por encima y blancas por debajo, excepto las primarias
que son negras.

La hembra es parda con las partes inferiores mas claras presentando estrias oscuras en
pecho y vientre, y bandas oscuras en la parte inferior de alas y cola, siendo el obispillo
también blanco.

En vuelo se aprecian alas y cola relativamente largas. Vuela por lo general a poca altura,
alternando planeos y vuelo batido mientras prospecta minuciosamente terrenos abiertos.

En época de cria suele ocupar areas llanas u onduladas carentes de arbolado: praderas y
pastizales, matorrales y formaciones arbustivas diversas, repoblaciones jévenes de
pinos, carrizales y cultivos herbaceos de secano. Como invernante suele utilizar los
mismos habitats, pero frecuenta especialmente llanuras dedicadas a cultivos extensivos
de herbaceos en secano y regadio, barbechos, saladares y carrizales, estableciendo
dormideros comunales en este ultimo tipo de formaciones.

En Aragon nidifica en nimero muy reducido en la Canal de Berddn, Altas Cinco Villas
y otras localidades dispersas del tercio norte. También se ha detectado en época de cria,
pero sin llegar a confirmarse la nidificacion, en otras localidades del sector zaragozano
de la cordillera Ibérica, cuenca de Gallocanta, Cinco Villas y Hoya de Huesca. En
migracion y como invernante resulta mucho mas numeroso, pudiendo observarse por
toda la comunidad auténoma (Alcantara, M. et al. 2007).

La especie no estaria presente en el area de estudio como reproductora segun los datos
de distribucion del Censo Nacional de 2006 (Arroyo, B. y Garcia, J. 2007), si bien es
probable su presencia como invernante aungue no se estima afeccion significativa al no
afectar al tipo de habitats que la especie selecciona positivamente.

c) Aguilucho cenizo (Circus pygargus)

Rapaz de mediano tamafio y formas particularmente esbeltas, se caracteriza por poseer
unas alas largas, estrechas y relativamente puntiagudas, cola muy larga y tarsos de gran
longitud. En comparacion con el aguilucho palido —ligeramente mayor—, resulta mas
grécil y estilizado. Ambos sexos exhiben plumajes radicalmente diferentes en cuanto al
color, puesto que los machos son bastante claros, mientras que las hembras,
considerablemente mayores y mas pesadas que sus comparieros lucen tonos parduzcos.
No es infrecuente en esta especie la existencia de ejemplares melanicos. EI macho
adulto tipico es de color gris ceniza en el dorso, con las zonas ventrales ligeramente mas
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claras (sobre todo, el abdomen), y una serie de manchas alargadas de color castafio que
se intensifican hacia los flancos

Se trata de un migrador transahariano, cuyos efectivos ibéricos invernan en Africa
occidental. En nuestro territorio aparece desde finales de marzo, con una mayor
afluencia en el mes de abril, y abandona las areas de reproduccion a mediados de julio
para dirigirse a sus zonas de invernada.

Como reproductor, el aguilucho cenizo se extiende por buena parte del territorio
peninsular, pero resulta muy raro en la cornisa cantabrica, en buena parte de Levante y
del sureste, asi como en las regiones montafiosas, donde se ausenta por completo a
partir de los 1.200 metros de altitud. Cria ocasionalmente en Baleares, pero falta en
Canarias, Ceuta y Melilla.

En Aragbn es nidificante relativamente escaso, pero bien repartido por sectores
adecuados de todo el valle del Ebro, cordillera Ibérica, somontano prepirenaico y
depresiones intermedias, faltando de los sectores montafiosos mas abruptos y de las
areas de caracter mas forestal. Presente en la Canal de Berdin, Hoya de Huesca,
Somontano de Barbastro, Cinca Medio, Bajo Cinca, La Litera, Monegros, ribera del
Ebro, Cinco Villas, Bajo Gallego, Campo de Borja, Somontano del Moncayo,
Comunidad de Calatayud, Bajo Jalén, Campo de Carifiena, Campo de Belchite, Bajo
Aragon, Campo Romanos, valle del Jiloca y Campo Visiedo (Alcantara, M. et al. 2007)

Los principales problemas que afectan a la especie en el territorio aragonés derivan del
habitat de cria que utiliza preferentemente, cultivos de cereal en secano.

d) Chova piquirroja

Corvido de tamafio mediano-grande, de coloracion negra uniforme. El adulto presenta
pico y patas de color rojo vivo, siendo el primero largo y curvado. Plumaje negro
azulado lustroso. Ambos sexos son iguales.

Los juveniles tienen el pico amarillento apagado y mas corto que en el adulto, y plumaje
mas apagado.

En la Peninsula Ibérica, donde se encuentra la subespecie erythrorhampus se encuentran
las mayores poblaciones occidentales. Se distribuye principalmente por el norte de
Esparia, Sistema Central y las provincias Béticas.

La poblacion aragonesa se encuentra muy repartida dada su gran capacidad para
colonizar terrenos abiertos de diversa topografia al ocupar edificaciones para la cria. Se
reparte por todo Aragon, faltando Unicamente en algunas areas muy intensificadas
agricolamente. Sus mayores densidades se observan en los Pirineos y estepas del valle
medio del Ebro.
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De caracter sedentario Unicamente se observan movimientos en altitud en las
poblaciones de alta montafa, y dispersivos de poca entidad en los jovenes.

Ocupa dos tipos de habitats preferentes. Por un lado zonas montafiosas hasta los 2.700
m, y sierras con habitats mediterraneos, siempre con presencia de cantiles para la
nidificacion y con oquedades donde forman dormideros comunales. Y por otro lado
medios abiertos.

Los habitats de alimentacion van desde pastizales de montafia, a barbechos o rastrojos
cerealistas, y matorrales bajos, donde encuentra invertebrados hipégeos que extraen con
su largo pico.

No existen estimas poblacionales en Aragdn, aungue las serranias ibéricas, entre las que
se enmarca la zona en estudio, mantienen nicleos muy importantes no cuantificados.

En la siguiente imagen se muestra su distribucion en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Imagen 5: Distribucion de la Chova piquirroja en Aragon. Fte: Alcantara, M. et al. Catalogo
de Especies Amenazadas de Aragon. Fauna. Gobierno de Aragon. Departamento de Medio
Ambiente. 2007).

La pérdida de habitat por transformacion en el uso del suelo y la pérdida de lugares de
nidificacion (abandono y ruina de edificios agroganaderos), figuran entre sus principales
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amenazas (Alcantara, M. et al. Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén. Fauna.
Gobierno de Aragén. Departamento de Medio Ambiente. 2007).

Dada la naturaleza del proyecto, en el que no se afectard a habitats de reproduccion ni
alimentacion, no es esperable ningun tipo de afeccion sobre la chova piquirroja.

e) Garza Imperial (Ardea purpurea)

Garza que alcanza los 90 cm de longitud y 145 de envergadura, de fom

Los principales nucleos de reproduccion se localizan en la Peninsula, en la fachada
mediterranea de Catalufia y la Comunidad Valenciana, donde destaca el delta del Ebro;
en Andalucia occidental, fundamentalmente el complejo de Dofiana y conjunto de
marismas del Guadalquivir; y también a lo largo de las cuencas fluviales de los rios
Ebro y Guadalquivir y, en menor medida, Tajo y Guadiana. Otros nucleos de menor
importancia se encuentran repartidos por humedales de Madrid, Castilla y Ledn,
Castilla-La Mancha, Extremadura, Murcia, Cantabria, Baleares y el litoral mediterraneo
de Andalucia.

La ZEPA “Laguna de Sarifiena” alberga una excelente poblacién reproductora de la
especie estimada en al menos 15 parejas.

El uso abusivo e indiscriminado de plaguicidas ha sido en el pasado un factor de
amenaza localmente importante, y causa principal de su drastica regresion en el delta
del Ebro a principios de la década de 1970, y también en las marismas del Guadalquivir
en la misma época.

También se ha documentado que la sequia en sus éareas de invernada en Africa
subsahariana puede afectar negativamente a la poblacion reproductora europea en afos
siguientes. Con todo, su principal amenaza es la pérdida de lugares de nidificacion,
dados sus estrictos requerimientos en esta fase de su ciclo vital. Un aumento de las
molestias humanas, las quemas periddicas de vegetacién o la falta de agua en las masas
de heldfitos donde se ubican las colonias pueden suponer la desaparicion de éstas.
Dragados y canalizaciones de riberas, destruccion de carrizales o cambios en las
practicas agricolas en los arrozales cercanos a las colonias conllevan la pérdida de las
zonas de alimentacion. Por tanto, su conservacion depende de una adecuada gestién de
estos habitats

El estado actual del curso del rio Flumen, con un elevado caudal debido a los retornos
de regadios de otras cuencas, dificulta su uso como area de reproduccion y
especialmente area de alimentacion para especies de la familia Ardeidae. Una limitacién
del caudal y la velocidad de flujo en el tramo cortocircuitado devolviéndolo a
condiciones mas naturales, asi como la ldmina de agua creada en la zona embalsada por
el azud, podria favorecer a este tipo de especies al crear nuevos biotopos.
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f) Sison (Tetrax tetrax)

Especie tipica de estepas y pseudoestepas cerealistas, el sisén ocupa areas abierta y
llanas con predominio de vegetacién herbacea. Prefiere areas parceladas con gran
heterogeneidad.

En Aragon, los nacleos reproductores principales en Aragén se localizan en Monegros,
Hoya de Huesca, Bajo Gallego, Bajo Cinca, Bajo Jalon, Campo de Daroca, Campo de
Carifiena, Campo de Belchite y Campo Bisedo.

Especie que ha experimentado una grave declive poblacional en las ultimas dos décadas
en todas sus area de distribucion, al igual que en otras muchas especies esteparias, sus
principales amenazas derivan de las transformaciones del habitat, tanto de reproduccion
como de invernada y coinciden con las sefialadas en Francia Estas se deben
principalmente a la intensificacion agraria, con aspectos como la reduccion del
barbecho, sobre todo el de duracion media o larga, el incremento del regadio y los
cambios de uso en los secanos, donde cereal y leguminosas pierden terreno en favor de
olivar, vifiedo y almendro. Estos cambios suponen, entre otras cosas, pérdida de
cobertura vegetal para nidificar y escasez de insectos para alimentar las polladas.

Dado que el proyecto aqui analizado no supondra una transformacion de su hébitat ni
afeccion a zonas cerealistas 0 pastizales querenciosos para la especie, no es esperable
afeccion significativa sobre la misma.

g) Ganga (Pterocles alchata)

Especie propia de ambientes estépicos y subestépicos que ocupa paisajes Ilanos con
vocacion agricola, seleccionando positivamente terrenos de labor, en especial barbechos
y rastrojeras con vegetacion anual y siembras reciente en época invernal.

En Arag6n ocupa un amplio sector de la depresion media que incluye el sur de Cinco
Villas, Bajo Jalon, Bajo Gallego, Monegros, Tierra de Belchite, Bajo Aragon y Bajo
Cinca, siempre en llanuras pseudoesteparias coincidiendo con las areas mas aridas y
térmicas de la region.

De comportamiento gregario y tendente a la concentracién espacial, se encuentran
porcentajes significativos de poblacion en areas relativamente pequefias, lo que supone
que factores de amenaza a nivel local incidan directamente en el nivel poblacional. Al
igual que el resto de esteparias, es muy sensible a la intensificacion agricola, siendo los
cambios en las practicas de cultivo su principal amenaza.

No se afectaria a habitats o zonas querenciosas para la especie, por lo que no seria
esperable una afeccion significativa.
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h) Ortega (Pterocles orientalis)

Ave tipicamente esteparia y subesteparia que se distribuye por habitats abiertos con
relieve Ilano u ondulado. Ocupa los suelos agricolas dedicados a cereal de secano con
buena representacion de barbechos. También en eriales y llanuras de matorral camétito.

La poblaciones de esta especie estdn en declive en la mayor parte de su area de
distribucion debido a la pérdida y alteracion del habitat por puesta en regadios, cambios
de cultivo, intensificacion de los métodos de produccion agricola, etc.

No se afectaria a habitats o zonas querenciosas para la especie, por lo que no seria
esperable una afeccion significativa.

i) Tortola comdn (Streptopelia turtur)

Cria en el Paleartico occidental y Africa tropical e inverna en el Sahel. Las poblaciones
de Europa occidental migran a través del suroeste de Francia y la Peninsula Ibérica para
reunirse con las aves locales para dirigirse a Francia. También cuenta con una via
migratoria por Italia, Malta, Tunez y Libia.

En la Peninsula Ibérica es una especie estival nidificante y migrante muy comdn y
abundante que se distribuye de forma dispersa y heterogénea a excepcion de por las
areas montafosas.

Ha experimentado un importante declive en las Gltimas décadas, como consecuencia de
la degradacion de su hébitat y de la excesiva caza. Los nucleos con mayores densidades
corresponden a Ourense, Lugo y sector occidental de la comunidad autbnoma de Castila
y Leon.

Acostumbra a nidificar en zonas forestales siempre que disponga de agua y alimento en
las proximidades. Construye un nido muy rudimentario. Su cortejo comienza a
principios de la primavera, prolongandose su reproduccion hasta principios del periodo
estival. Es capaz de habitar y reproducirse en parques y jardines.

j) Nutria (Lutra lutra)

Mamifero inconfundible propio de los ecosistemas riberefios, pero que también es capaz
de habitar embalses, lagunas, aguas de rias, incluso presente en las costas.

La dindmica poblacional de la especie estuvo marcada por el fuerte descenso
experimentado entre las décadas de los 60, 70 y principios de los 80 del siglo pasado,
llegando a desaparecer de la mayor parte de su area de distribucion. Actualmente
Catalogada como Sensible a la alteracion de su habitat segun el Decreto 49/1995 de 28
de marzo por el que se crea el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon. En el
Catalogo nacional de especies amenazadas creado por el Decreto 439/1990 se
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encontraba incluida en la categoria de interés especial. Con el nuevo Real decreto
139/2001 de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccidn Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, y
que deroga el Decreto 439/1990, la especie queda incluida en el Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial, pero no en el catalogo en el que sélo se
incluyen las categorias de “En Peligro de Extincion” o “Vulnerable”. La tendencia
general de la especie, tanto en Aragon como en el resto del territorio nacional, muestra
datos para el optimismo pues la especie ha recolonizado muchas zonas en las que
historicamente habito.

Es una especie poliestra, capaz de reproducirse en cualquier momento del afio, y que
adapta su ciclo bioldgico a los ciclos de abundancia de sus presas. Si pierde su camada
suele volver a intentar reproducirse.

Su presencia viene determinada principalmente por la abundancia de alimento y de
refugios naturales en las orillas. Entre sus amenazadas destacan las afecciones a las
riberas, tales como desbroces o talas, la contaminacion de las aguas o la pérdida de
caudal.

Segun el Catalogo Regional, su area de distribucion en Aragon esta muy fragmentada.
Los datos recientes situarian a la especie en determinados tramos de los rios Mijares,
Guadalaviar, Guadalope, Matarrafia, Algas, Aragon, Cinqueta, Esera, Isdbena, Noguera-
Ribagorzana, Huerva, Jalon y Piedra. Sus efectivos numéricos parecen ser
cuantitativamente muy escasos, aunque hay grandes variaciones en periodos de tiempo
relativamente cortos.

Durante las labores de muestreo de ictiofauna en 2019 se detectaron evidencias de
presencia de la especie, aunque la falta de alimento podria ser determinante a la hora de
albergar una poblacién reproductora estable, pudiendo ser el area de estudio s6lo una
zona de paso.

7. Actividad cinegética y piscicola

7.1. Caza

Se describen a continuacion los acotados cinegeticos localizados en el area de estudio,
en los que se localizaria alguna parte de la infraestructura proyectada, en base a datos
obtenidos del Sistema de Informacion Territorial de Aragén (SITAR):

Terreno cinegético H10045
NUMERO DE REGISTRO: RTC000045

NOMBRE: SAN JUAN DEL FLUMEN

SUPERFICIE OFICIAL (Ha): 2365.1258

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO DEPORTIVO
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APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MENOR

APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO
TITULAR: SOCIEDAD DE CAZADORES LA PINEDA

MATRICULA: HU10045D

Terreno cinegético H10477

NUMERO DE REGISTRO: RTC000444

NOMBRE: SARINENA

SUPERFICIE OFICIAL: 100151984

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO DEPORTIVO

APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MAYOR Y MENOR
APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO
TITULAR: CLUB DE TIRO SAN ANTOLIN

MATRICULA: HU10477

Terreno cinegético H10380

NUMERO DE REGISTRO: RTC000351

NOMBRE: ALBALATILLO

SUPERFICIE OFICIAL: 13173241

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO MUNICIPAL

APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MENOR

APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO
TITULAR: AYUNTAMIENTO DE ALBALATILLO

MATRICULA: HU10380
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Imagen 6: Terrenos cinegéticos en el area de estudio. Fte: Elaboracién propia a
partir de datos cartograficos del Sistema de Informacion Territorial de Aragon.

7.2. Pesca deportiva

El tramo fluvial en estudio se encuentra catalogado como “aguas ciprinicolas en
régimen extractivo”, no presentando interés especial desde el punto de vista de la pesca
deportiva.
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8. Paisaje

El paisaje es un medio complejo resultado de las interacciones entre la naturaleza
geomorfoldgica, el clima, el medio biotico, y las alteraciones de tipo antrépico que
existen en una zona, asi como de la apreciacion que de todos estos elementos se realiza.

Por ello el paisaje no debe entenderse sélo desde un punto de vista estético, sin también
como un valor que precisa proteccion y que condiciona la capacidad de un territorio
para albergar actividades humanas. Debe entenderse y analizarse como un valor mas del
medio, comparable al resto de recursos.

Pero al contrario del resto de elementos, el estudio del paisaje no solo dependera de las
caracteristicas intrinsecas del mismo, si no de los gustos y preferencias del observador
que aportaran en mayor o menor medida cierta carga subjetiva y que es dificil extraer
del analisis.

Para la correcta apreciacion y valoracion del impacto paisajistico del proyecto, es
necesaria la division del territorio en unidades, identificando las unidades paisajisticas
cuya respuesta visual sea homogénea, aunque ésta dependerd siempre del nivel de
detalle empleado. Asimismo, la identificacion de unidades homogéneas facilita en gran
medida el tratamiento de la informacidn, al tiempo que permite extraer conclusiones que
se pueden aplicar a cada una de las unidades.

El area de estudio se enmarca en la vega del rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatilla.

La realidad fluvial, geomorfologica y los usos antropicos han modelado el paisaje,
convirtiéndolo en un medio heterogéneo.

Como ya ha sido anunciado el paisaje es una realidad sumamente subjetiva, dependiente
de los gustos y preferencias del observador que contempla el mismo, y que suelen ser
tremendamente variables. Por ello, para tratar de presentan un analisis sistematico han
tratado de establecerse una serie de unidades de paisaje que ofrezcan una respuesta
visual homogénea en funcién de sus caracteristicas geomorfologicas, vegetacion,
alteraciones antropicas, etc (Ver plano VII. Paisaje).

Para la definicion de estas unidades, se ha recurrido a la consulta de los dominios de
paisaje de la Comunidad Auténoma de Aragon, que se definen como unidades
paisajisticamente homogéneas a escala regional. Son territorios que tienen en comun los
principales rasgos que definen el caracter de su paisaje. En Aragdn el principal elemento
que define el caracter del paisaje es el relieve, si bien las grandes ciudades son también
identificables y cartografiables a esta escala. Las principales formaciones vegetales y los
usos del suelo contribuyen enormemente a su definicion y por ello se incluyen en
numerosas denominaciones, y en este caso permitiran establecer subdivisiones dentro de
los grandes dominios.

125



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

1. Fondo aluvial y valle del rio Flumen

Unidad paisajistica integrada por el rio Flumen que en el area de estudio circula en
direccién norte-sur, de manera casi meandriforme en el limite sur del area de estudio ya
proximo a su desembocadura en el rio Alcanadre.

Asi mismo, dentro de esta unidad se incluye la vegetacién de ribera asociada al cauce,
uno de los pocos reductos de naturales, aunque fuertemente influenciado por la presion
antropica, que se preservan en el area de estudio y que dotan de contraste y naturalidad
al paisaje.

El rio Flumen es el auténtico modelador del paisaje de estas tierras oscenses y de los
usos antropicos que se han desarrollado entorno al mismo.

Su diversidad cromaética, con muchas especies caducifolias que ofrecen una variada
gama de colores segun las estaciones, son sin duda uno de los elementos de méas valor
paisajistico en el area de estudio.

2. Relieve arenisco-arcillosos

Amplio dominio paisajistico que en el entorno del area de estudio es posible subdividir
en base a los usos del territorio que el ser humano ha dado al entorno.

En las zonas de topografia mas desfavorable aparecen masas arboladas a base de
repoblaciones monoespecificas con coniferas. A pesar de ser su homogeneidad, rompe
en cierta manera la monotonia de este paisaje agricola de los Monegros aumentando su
escasa calidad y diversidad.

El resto del territorio es ocupado casi exclusivamente por grandes extensiones agricolas
en secano o regadio, con predominio de formas lineales y texturas homogéneas.

En su conjunto, es un paisaje de escasa calidad y alta capacidad de acogida.

La distribucion de estas unidades puede verse en el Anexo I. Cartografia tematica, plano
VII. Paisaje.

9. Espacios Protegidos o de interés.

En el presente apartado se estudiaran aquellas areas del territorio que por sus singulares
valores propios y por albergar especies de fauna, flora, paisajes de interés u otros
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valores medioambientales destacables han sido consideradas merecedoras de proteccién
y conservacion en la normativa vigente.

9.1. Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragon

El Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragoén, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén contempla la
declaracion de espacios protegidos para aquellos espacios del territorio, incluidas las
aguas continentales, que contengan elementos y sistemas naturales de especial interés o
valores naturales sobresalientes y que cumplan alguno de los siguientes requisitos:

Los espacios naturales protegidos de Aragon se clasifican, en funcion de los bienes y
valores a proteger, en las siguientes categorias:

a) Parques nacionales.

b) Parques naturales.

c) Reservas naturales.

d) Monumentos naturales.
e) Paisajes protegidos.

El area de estudio no es coincidente con ningun Espacio Natural Protegido de Aragon.
El espacio natural mas proximo se sitla a mas de 15 km al suroeste, la “Reserva Natural

Dirigida de los Sotos y Galachos del Ebro”. Por ello, no existira ningun tipo de afeccion
sobre la Red de Espacios Naturales de Aragon.

9.2. Red Natura 2000

La Directiva 92/43/CEE (actualizada por la directiva 62/1997 de 27 de octubre), sobre
Conservacion de los habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestre, conocida
comunmente como Directiva Habitat, e incorporada al ordenamiento juridico espafiol
por la Ley 42/2007, del 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y la Biodiversidad,
propone la creacion de una red ecologica europea de zonas de especial conservacion
(ZECs), denominada Red Natura 2000. Esta red, cuyo objeto es contribuir al
mantenimiento de la diversidad biologica mediante la conservacion de habitat y
especies consideradas de interés comunitario, incorpora también las zonas de especial
proteccion para las aves (ZEPAS) declaradas previamente, derivadas de la aplicacion de
la actualmente derogada Directiva 79/409/CEE para la Conservacion de las Aves
Silvestres.

La zona de la Red Natura mas proxima al area de estudio es la ZEPA ES0000294
“Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion”, localizada a unos 500 metros al este de la
zona de construccién del azud y del inicio del canal de derivacion y a una importante
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diferencia de cota, por lo que no es esperable ningun tipo de afeccion significativa sobre
las especies faunisticas por las que fue declarada que ponga en peligro la integridad y
calidad del lugar. Asi lo confirma el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de
Aragon en escrito con fecha de salida en registro 1/01/2001 y n° salida 8777, en el que
se recoge textualmente:

“Se informa que el proyecto NO afecta a la zona de Especial Proteccion para las Aves
ES0000294 Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion”™

Aguas abajo del punto de detraccién, y ya cuando el rio Flumen tributa sus aguas al rio
Alcanadre, se localiza el tramo mas al norte del LIC ES2410073 “Rios Cinca y
Alcanadre” sobre el que tampoco es esperable ningin tipo de afeccién directa o
indirecta.

9.3. Planes de recuperacion de especies protegidas

La zona no es coincidente con ningln plan de conservacion o recuperacion de especies
protegidas.

9.4. Catalogo Regional de Reservas Hidroldgicas

El marco regulatorio de referencia de las reservas hidroldgicas ha sido establecido por el
Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, que modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico.

La zona no es coincidente con ninguna Reserva Hidrologica declarada.

9.5. Reservas de la Biosfera

No existe ninguna Reserva de la Biosfera en la zona de estudio ni sus alrededores.

9.6. Ramsar

Actualmente la lista Ramsar incluye mas de 1.950 humedales repartidos entre 160
estados miembros. Espafia aporta al listado 49 humedales, pero ninguno de ellos
localizado en la provincia de Huesca por lo que no existird ningan tipo de afeccion al
respecto.
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9.7. Humedales Singulares de Aragon

Se ha consultado el Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por
el que se crea el Inventario de Humedales Singulares de Aragon y se establece su
régimen de proteccion, constatandose que el humedal més préximo es la Laguna de
Sarifiena que como ya ha sido expuesto se localiza a unos 500 metros al este de la zona
de ubicacién del azud, por lo que no existira ningun tipo de afeccion directa ni indirecta.

9.8. IBAS (Areas Importantes para las aves)

Las Areas Importantes para las Aves forman una red de espacios naturales que deben
ser preservados para tratar de garantizar la supervivencia de las aves mas amenazadas y
representativas que las habitan. Son zonas identificadas mediante criterios cientificos.

La mas proxima al area de estudio es la IBA Laguna de Sarifiena y Balsa de la Estacion,
de limites casi coincidentes con la ZEPA del mismo nombre ya presentada,
localizandose a 500 metros por lo que no es esperable ningun tipo de afeccion directa o
indirecta.

9.9. Zonas de Proteccion de Alimentacion de Aves Necréfagas y Red de
muladares de Aragon

La utilizacion de subproductos animales para la alimentacion de las especies necréfagas
de interés comunitario puede realizarse en base a dos opciones: en muladares o
comederos vallados, o en las denominadas zonas de proteccién para la alimentacién de
especies necrofagas de interés comunitario, que habran de ser designadas por las
comunidades autonomas

La Comunidad Autonoma de Aragdn cuenta con una red de muladares y ademés ha
designado Zonas de alimentacién de aves necrdfagas como buitres leonados, alimoches,
quebrantahuesos, milanos, etc.

Segun el Decreto 170/2013, de 22 de Octubre, del Gobierno de Aragén, las Zonas de
Proteccion de Alimentacion de Aves Necrdfagas son zonas delimitadas por el
Departamento competente en materia de conservacion de la biodiversidad atendiendo a
los criterios establecidos en el articulo 5 del Real Decreto 1632/2011, de 14 de
noviembre, en las cuales podra autorizarse la alimentacion de las citadas especies fuera
de los comederos regulados por el Decreto 102/2009, de 26 de mayo, empleando
cuerpos enteros o partes de animales muertos que contengan material especificado de
riesgo procedentes de explotaciones agrarias extensivas, siempre de acuerdo con el
procedimiento y condiciones fijados en los articulos 3 y 4 del presente decreto. Las
ZPAEN quedan identificadas en el anexo | del presente decreto mediante su cartografia
y la relacion de Términos Municipales en ellas comprendidos.
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Se establecen para las ZPAEN dos categorias en virtud de la tipologia de las especies de
animales de explotaciones ganaderas cuyo uso podra ser autorizado para la alimentacion
de las especies necrdéfagas en aplicacion del presente decreto:

a) ZPAEN I: podra autorizarse el uso de cualquiera de las especies de animales
domésticos sujetas a aprovechamiento ganadero en régimen extensivo.

b) ZPAEN II: solo podré autorizarse el uso de cadaveres procedentes de ganado ovino y
caprino, siempre de explotaciones en régimen extensivo.

Parece oportuno analizar su distribucion geografica, pues una fuente de alimentos
estable como son estos muladares condiciona los movimientos y usos del territorio de
las necréfagas, aves con poblaciones destacables en la comunidad auténoma de Aragon.

En cuanto a la Red ZPAEN, el municipio de Sarifiena se encuentra incluido en la red
como tipo ZPAEN II.

Y respecto a la red de muladares, se ha consultado la informacion cartografica del
Sistema de Informacion Territorial del Gobierno de Aragon, constatandose que ninguna
de estas infraestructuras se localiza en el area de estudio ni sus proximidades.

10. Montes de Utilidad Publica

En la Comunidad Auténoma de Aragon, la gestion de terrenos forestales publicos y
privados esta regulada basicamente por la Ley 15/2006, de 28 de noviembre, de montes
de Aragon, y a nivel nacional por lo dispuesto en la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,
de Montes.

Ha sido consultado el buscador de Montes de Utilidad Pablica del Gobierno de Aragon,
asi como la cartografia disponible el Ministerio de Agricultura, Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente constatandose que el area en estudio no es coincidente con ningln
Monte de Utilidad Publica.

11. Vias pecuarias

Las vias pecuarias son caminos de trashumancia que unen los lugares tradicionales de
pastoreo de Espafia para un mejor aprovechamiento de los mismos. Su régimen juridico
esta regulado en la actualidad por la Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias y en
la Comunidad Autonoma de Aragon por la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias en de Aragon.
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El canal de derivacion cruzaria en su discurrir de norte a sur la Cafiada Real de la
Sardera. Para solventar este cruzamiento el proyecto contempla un paso subterraneo
mediante marco.
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12. Patrimonio cultural

Se ha efectuado la pertinente consulta al registro de Bienes Culturales de Aragon a
través del buscador de Patrimonio Cultural de Aragén ha dado como resultado que
ninguna de las entidades inventariadas en el término municipal de Sarifiena o en el de
Albalatillo se encuentran proximas al proyecto, situdndose todas fuera del ambito de
afeccion del mismo.

Asi mismo, para completar la informacion y garantizar la no afeccion a posibles
elementos del patrimonio arqueoldgico, histérico-artistico o etnogréfico se ha realizado
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una prospeccion arqueolodgica intensiva llevada a cabo por la arquedloga Diia. Eva
Maria Giménez Gracia (Ver Anexo Ill. Informe de Prospeccidn Arqueoldgica)

El objetivo principal de esta actuacion arqueoldgica realizada ha sido evaluar las
posibles afecciones al Patrimonio Arqueoldgico, Historico — Artistico y Etnografico
como consecuencia de la construccion y puesta en funcionamiento del
aprovechamiento.

El procedimiento de actuacion a seguir en este caso tuvo una propuesta metodologica
previa, que fue aprobada por la Direccién General de Patrimonio Cultural del Gobierno
de Aragon el dia 5 de Abril de 2019, segun resolucion del dia citado con nimero de
expediente: 61/2019, Exp. Prev. 001/18.851.

Para la realizacion de las tareas arqueoldgicas previas a la ejecucion de la prospeccion
arqueoldgica propiamente dicha se consider6 la informacién facilitada por el Servicio
de Prevencidn y Proteccion del Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén. A raiz de
las consultas realizadas con anterioridad al proyecto objeto de este informe, se propuso
como medida preventiva llevar a cabo una prospeccion superficial sin sondeos en la
zona afectada. Una vez analizada la documentacion existente, asi como la planimetria
de la zona a prospectar se propuso una zona de actuacion para la realizacion de las
labores de prospeccion arqueoldgica en toda el area afectada por el proyecto tanto en las
localizaciones de la minicentral, la camara de carga y el canal de derivacion. Dada la
orografia compleja del terreno a batir, formada en su mayoria por campos de cultivo
cerealistico y pequefios pinares en las lindes de estos campos, a fin de poder abarcar un
méaximo de terreno a prospectar, las labores de prospeccion se estructuraron en la
realizacién de bandas de prospeccion no superiores a los 20 m entre prospectores.

Las labores de prospeccion arqueoldgica dieron como resultado la constatacion de la no
afeccion directa o indirecta de las citadas obras a restos arqueolédgicos algunos.

Pese a ello, y a consecuencia de no haberse podido realizar la prospeccion del 100 % del
trazado del canal de derivacion y la camara de carga, el equipo de arquedlogos
recomienda como medida preventiva la realizacion de un seguimiento a pie de obra
durante las labores de desbroce previas a la realizacion de la citada obra civil.

El presente estudio de impacto ambiental incorporard dicha medida protectora dando
cumplimiento a lo dispuesto por el equipo de arqueoldgico

13. Urbanismo

Para conocer el estado del planeamiento urbanistico municipal ha sido consultado el
archivo de planeamiento del Sistema de Informacion Urbanistica de Aragon.

El planeamiento urbanistico del término municipal de Sarifiena se rige por lo dispuesto
en su Plan General de Ordenacion Urbana, aprobado definitivamente el 10/04/2012.
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Por su parte, el término de Albalatillo cuenta con un Proyecto de Delimitacion de Suelo
Urbano aprobado en 1985.

Los tipos de suelo sobre los que se asentaria el conjunto del aprovechamiento seran los
siguientes:

e Suelo No Urbanizable Especial (Curso de agua).

e Suelo No Urbanizable Genérico.

e Suelo No Urbanizable Especial (Espacio Natural): zona de cruzamiento del
canal de derivacion con la via pecuaria Cafiada Real de la Sardera.

e Suelo No Urbanizable Especial (Infraestructura): zona de cruzamiento del canal
de derivacion con la via pecuaria Cafiada Real de la Sardera.
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Imagen 7: Clasificacion de suelo. Fte: Elaboracion propia a partir de datos
cartograficos del Sistema de Informacion Urbanistica de Aragon.

Segun lo dispuesto en el Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de
Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de
Aragon, en su articulo 16, tendran la consideracién de suelo no urbanizable:
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1. Tendran la condicién de suelo no urbanizable los terrenos clasificados como tales
por el planeamiento por concurrir alguna de las circunstancias siguientes:

o a) El suelo preservado de su transformacién urbanistica por la legislacion de
proteccion o policia del dominio publico, de proteccion medioambiental, de
patrimonio cultural o cualquier otra legislacion sectorial, asi como los terrenos
que deban quedar sujetos a tal proteccion conforme a los instrumentos de
planificacion territorial.

e Db) Los terrenos que no resulten susceptibles de transformacion urbanistica por
la peligrosidad para la seguridad de las personas y los bienes motivada por la
existencia de riesgos de cualquier indole.

e ) Los terrenos preservados de su transformacion urbanistica por los valores en
ellos concurrentes, incluso los ecoldgicos, agricolas, ganaderos, forestales y
paisajisticos.

e d) Todos los que el plan general, de forma motivada, no considere
transformables en urbanos de acuerdo con el modelo de evolucion urbana
fijado.

.

2. En el suelo no urbanizable se distinguiran las categorias de suelo no urbanizable
genérico y suelo no urbanizable especial.

Y en su articulo 17 sobre el Suelo no urbanizable genérico, clasificacion de la totalidad
de los terrenos donde se asentaria el aprovechamiento, dispone:

1. Constituira el suelo no urbanizable genérico el clasificado y calificado como tal
por el plan general de ordenacion urbana.

2. El suelo no urbanizable genérico seré la clase y categoria residual.

En su articulo 34 y siguiente el Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del
Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Urbanismo de Aragon se regula el régimen de autorizaciones en suelo no urbanizable
genérico tal y como se describe a continuacion

Articulo 34 Autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico

1. En suelo no urbanizable genérico, los municipios podran autorizar, mediante el titulo
habilitante de naturaleza urbanistica correspondiente, de conformidad con el régimen
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establecido, en su caso, en las directrices de ordenacion territorial, en el plan general o
en el planeamiento especial, y siempre que no se lesionen los valores determinantes de
la clasificacion del suelo como no urbanizable, las siguientes construcciones e
instalaciones:

e a) Las destinadas a las explotaciones agrarias y/o ganaderas y, en general, a la
explotacion de los recursos naturales o relacionadas con la proteccion del
medio ambiente, incluida la vivienda de personas que deban permanecer
permanentemente en la correspondiente explotacion.

e b)Las vinculadas a la ejecucion, mantenimiento y servicio de las obras
publicas, incluida la vivienda de personas que deban permanecer
permanentemente en el lugar de la correspondiente construccion o instalacion y
aquellas destinadas a servicios complementarios de la carretera.

2. Podran autorizarse edificios aislados destinados a vivienda unifamiliar en
municipios cuyo plan general no prohiba este tipo de construcciones y siempre en
lugares donde no exista la posibilidad de formacion de nudcleo de poblacion conforme
al concepto de éste establecido en el articulo 242.2.

A estos efectos, y salvo que el plan general o directrices de ordenacion territorial
establezcan condiciones mas severas, se considera que existe la posibilidad de
formacion de nucleo de poblacion cuando, dentro del area definida por un circulo de
150 metros de radio con origen en el centro de la edificacion proyectada, existan dos o
mas edificaciones residenciales.

En caso de cumplimiento de las condiciones anteriormente sefialadas, y salvo que el
planeamiento establezca condiciones urbanisticas méas severas, se exigira que exista
una sola edificacion por parcela, que el edificio no rebase los trescientos metros
cuadrados de superficie construida, asi como que la parcela o parcelas tengan, al
menos, diez mil metros cuadrados de superficie y que queden adscritas a la edificacion,
manteniéndose el uso agrario o vinculado al medio natural de las mismas.

Articulo 35 Autorizacion de usos en suelo no urbanizable genérico mediante
autorizacion especial

1. En suelo no urbanizable genérico podran autorizarse, siguiendo el procedimiento
regulado en el articulo siguiente y de conformidad con el régimen establecido, en su
caso, en las directrices de ordenacion del territorio, en el plan general o en el
planeamiento especial, y siempre que no se lesionen los valores protegidos por la
clasificacion del suelo como no urbanizable, las siguientes construcciones e
instalaciones:

e a) Construcciones e instalaciones que quepa considerar de interés publico o
social por su contribucion a la ordenacion y al desarrollo y cuyo emplazamiento
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en el medio rural sea conveniente por su tamafio, por sus caracteristicas o por
el efecto positivo en el territorio.

e Db) En los municipios que no cuenten con plan general, los edificios aislados
destinados a vivienda unifamiliar, con arreglo a los mismos requisitos
establecidos en el apartado 2 del articulo anterior.

e ) Obras de rehabilitacion de construcciones en aldeas, barrios o pueblos
deshabitados, asi como de bordas, torres u otros edificios rurales
tradicionalmente asociados a explotaciones agrarias o al medio rural, siempre
que se mantengan las caracteristicas tipologicas externas tradicionales propias
de tales construcciones y su adaptacion al paisaje.

La autorizacion podra implicar un cambio de uso respecto al original del edificio, su
renovacion a través de la sustitucién de parte de los elementos existentes por su
obsolescencia o mal estado, asi como la division del mismo en varias viviendas cuando
su tamafio lo permita.

En este tipo de actuaciones y salvo que el plan general establezca lo contrario, no sera
de aplicacion el régimen juridico de las viviendas unifamiliares aisladas previsto en el
articulo 34.2. El plan general establecera los parametros urbanisticos aplicables a
estas actuaciones y establecera un porcentaje maximo de incremento de volumen o de
la superficie edificable que no podra ser superior al cien por cien, debiendo acreditarse
de forma suficiente la preexistencia del volumen. En municipios sin planeamiento se
estara a lo dispuesto en la directriz especial de urbanismo, las normas subsidiarias de
aplicacion o las directrices de ordenacién territorial; y, en defecto de regulacion, se
podra aprobar un plan especial independiente que regule los parametros de aplicacion.

También podran autorizarse las obras necesarias para la implantacion de los servicios
urbanisticos que se requieran, aungue, cuando estas obras tengan un caracter global
en el nucleo afectado, cabra exigir el correspondiente plan especial para la dotacion de
infraestructuras.

En ningln caso esta dotacion de infraestructuras alterara la clasificacion como suelo
no urbanizable del nucleo.

2. No se someteréan al procedimiento de autorizacion especial en suelo no urbanizable
requlado en este articulo las construcciones e instalaciones que deban someterse al
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental o de autorizacion ambiental
integrada _conforme a la_normativa sectorial correspondiente. En estos supuestos, el
organo ambiental consultara al Consejo Provincial de Urbanismo competente siendo
su informe vinculante en cuanto a las afecciones supralocales del uso o actividad
planteados, la justificacion del emplazamiento en el medio rural, la posibilidad de
formacion de nucleo de poblacién, la conveniencia y alcance de la rehabilitacion y los
parametros urbanisticos de aplicacion. En caso de discrepancias entre el 6rgano
ambiental y el Consejo Provincial de Urbanismo, el Consejero competente en materia
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de medio ambiente o de urbanismo podra requerir su resolucién al Gobierno de
Aragon.

Dado el sometimiento del proyecto estudiado en el presente documento
procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental, no se sometera al
procedimiento de autorizacion especial regulado en el articulo 35 y se considerara
vinculante el informe del Consejo Provincial de Urbanismo segun lo dispuesto en el
punto 2 del articulo 35.

14. Medio Socioeconémico

Se presenta una breve descripcion de la realidad socioeconomia de los dos municipios
sobre cuyos terrenos se asienta el proyecto, Sarifiena y Albalatillo (Huesca).

A continuacién, se exponen los datos més significativos en cuanto a demografia y
actividad econdmica para ambos municipios segun la informacion obtenida del Sistema
de Informacion Estadistica de Aragon.

14.1. Sarinena

El término municipal de Sarifiena (22213) tiene una superficie de 275,7 km? y una
poblacion censada a 1 de enero de 2017 de 4155 habitantes, lo que arroja una densidad
de 15,07 hab/km?,

Un breve analisis de la evolucién demogréfica historica y reciente de la poblacién pone
de manifiesto como, al contrario que la tonica general experimentada por el medio rural
en el contexto general del pais, Sarifiena ha mantenido las cifras de su poblacién
practicamente estables desde principios del pasado siglo, con solo un descenso
significativo a mitad del siglo XX que poco apoco se fue revertiendo.

5.000 1
4000 1 T S ——
3.000 -
2,000 -
1.000 -
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1920
1930
1940
1950
1960
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1991
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2011

Grafico 4: Evolucién Histérica de la Poblacién

En la ultima década el padron municipal también se ha mantenido casi constante,
aunque en ligero descenso tras diversas fluctuaciones. Esto se explica a un saldo
vegetativo negativo ligeramente atenuado por el saldo migratorio favorable.

137



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

Tabla 13: Evolucion reciente de la poblacion en Sarifiena.

Afio Pablacion
2007 4.206
2008 4.308
2009 4.455
2010 4.428
2011 4.402
2012 4.402
2013 4.323
2014 4.293
2015 4.223
2016 4.188
2017 4.155

Fte: Sistema de Informacién Estadistico de Aragdn
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llustracion 4: Piramide de poblacion de Sarifiena. Fte: Sistema de Informacion
Estadistico de Aragén
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En lo que respecta a la actividad econdmica, la tasa de empleo ronda el 51% de la
poblacion activa. El sector servicios y el primario concentran la actividad econémica y
el mayor nimero de afiliados.

Tabla 14: Afiliados por sector de actividad (todos los regimenes)

2013 ‘ 2014 2015 2016 ‘

Afiliaciones, % ‘Afiliaciones %  Afiliaciones %  Afiliaciones % ‘
Total 1.482 100,0 [1.533 100,0 {1.591 100,0 [1.675 100,0
Agricultura | 394 26,6 |388 25,3 |[372 23,4 1400 23,9
Industria |211 14,2 |220 14,4 |239 15,0 |253 15,1
Construccién | 175 11,8 |186 12,1 193 12,1 (184 11,0
Servicios | 702 474 1739 48,2 | 787 49,5 |838 50,0
Sin clasificar | 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Fte: Sistema de Informacion Estadistico de Aragon

La cifra de demandantes de empleo en 2017 ascendia a 198 desempleados, el 17% de la
poblacion activa del término municipal.

Demandantes segun sector de actividad Demandantes parados segun sexo y edad
| Agricultura 21,4% B Hombres Mujeres |
B industria 8,2% 92 106
Construccion 10,7%
. 30%
Senicios 49,5% 23,9%
< . 23,2%

O Sin empleo 10,2% 18,4%

anterior

20%
15%
10%
5%
0%

14,6%

12,0%

7,9%

<30 afios 30-44 afios >44 afios

Evolucién de la media anual de demandantes parados

350
300 249 236
250 198
200
150
100
50

0

304
280 291 283 574

Fuente: Instituto Aragonés de Empleo
Explotacion: Instituto Aragonés de Estadistica

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Dada la importancia de la agricultura en el contexto municipal y comarcal, merece la
pena detenerse en un andlisis mas detallado de la distribucion de tierras y de la
superficie agricola para los distintos tipos de cultivos.
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Usos Hectareas % - . "
Superficies artficiales | 1663 0.6] | "m0 de ccitive oy | Total | Secano | Regadio
Zonas agricolas 21.860,7| 79,3
Zonas forestales con 5.269,3| 191 8.835,6 2.4655]6.370,1
vegetacion natural y Cereales para grano
espacios abiertos Leguminosas para grano 579,3| 432| 5361
Zonas humedas 131,7 0,5| |[Patata 0,2 0,0 0,2
Superficies de agua 1439| 0,5] [cCultivos industriales 140,0] 351 1049
Cultivos forrajeros 4.334,4| 2854 4.049,0
Hortalizas, melones y fresas 88,6 6,3 82,2
Flores, plantas ornamentales 0,0 0,0 0,0
Semillas y plantulas 30,2 25,0 5,2
Frutales 103,9 8,3 95,6
Olivar 236,8 68,9 167,9
Vifedo 1,8 0,9 0,9
Barbechos 3.013,1 - -

Fte: Sistema de Informacién Estadistico de Aragén

Casi el 80% de la superficie municipal esta destinada a zonas agricolas, y dentro de esta
superficie agricola destaca la dedicada a cereales en grano, especialmente en régimen de
regadio, y los cultivos forrajeros.

Desde el punto de vista de la produccion industrial, destacar que el término municipal
no cuenta con ninguna instalacion para la produccion de energia hidroeléctrica.

14.2. Albalatillo

El término municipal de Albalatillo (22220) tiene una superficie de 9,1 km? y una
poblacion censada a 1 de enero de 2017 de 187 habitantes, lo que arroja una densidad de
20,54 hab/km?.

El andlisis demografico muestra la tendencia propia del medio rural. Una realidad
demogréfica caracterizada por la constante pérdida de efectivos debido a un crecimiento
vegetativo negativo y un saldo migratorio nulo en las Ultimas décadas, con una piramide
poblacional propia de una poblacién regresiva.
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Tabla 15: Evolucion reciente de Gréafico 5: Evolucién Historica de la Poblacion
la poblacion en Albalatillo.

Afo Poblacion

2007 265 00 -

2008 248 c00 -

2009 234 200

2010 243 300 1

2011 237 200 -

2012 224 100 -

2013 209 0+
2014 | 207
2015 205

2016 196

2017 187

Fte: Sistema de Informacién Estadistico de Aragén
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15-19
10-14
05-09
0-4

8% 6 % 4% 2% 0% 2% 4% 6 % 8%
% poblacién

llustracion 5: Pirdmide de poblacién de Sarifiena. Fte: Sistema de Informacion
Estadistico de Aragon

En lo que respecta a la actividad econdmica, la tasa de desempleo ronda el 9,9% de la
poblacion activa. La agricultura es el sector con mayor nimero de afiliados (75,9%)
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seguido por el sector servicio (24,1%), con una actividad industrial y construccién
inexistentes.

Tabla 16: Afiliados por sector de actividad (todos los regimenes)

00 2014 ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017
Afiliaciones ‘ % ‘ Afiliaciones ‘ % ‘ Afiliaciones ‘ %  Afiliaciones ‘ %
Total 57 100,0 56 100,0 55 100,0 54 100,0
Agricultura 44 77,2 43 76,8 44 80,0 41 75,9
Industria 0 0,0 1 1,8 0,0 0,0
Construccion 0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
Servicios 13 22,8 12 21,4 11 20,0 13 24,1
Sin clasificar 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Fte: Sistema de Informacién Estadistico de Aragén

La cifra de demandantes de empleo en 2017 ascendia a 6 desempleados.

Demandantes segun sector de actividad Demandantes parados segun sexo
B Agricultura 33,3% B Hombres Mujeres M
M industria 16,7% 4 2
Construccion 0,0%

Senicios 50,0%

O Sin empleo 0,0%
anterior

Evolucion de la media anual de demandantes parados

Fuente: Instituto Aragonés de Empleo
Explotacion: Instituto Aragonés de Estadistica

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Al igual que en el caso de Sarifiena, dada la importancia de la agricultura en el contexto
municipal, merece la pena detenerse en un breve analisis mas detallado de la
distribucion de tierras y de la superficie agricola para los distintos tipos de cultivos.
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Usos Hectareas| % Superficie agricola
Superficies artificiales | 0,0 0,0 segun tipo de cultivo Total | Secano |Regadio
Zonas agricolas 604,4 66,0 (Ha)
Zonas forestales con |311,0 34,0 Cereales para grano 381,2 115,8 265,4
vegetacion natural y Leguminosas para grano |0,0 0,0 0,0
espacios abiertos Patata 0,0 0,0 0,0
Zonas humedas 0,0 0,0 Cultivos industriales 0,0 0,0 0,0
Superficies de agua 0,0 0,0 Cultivos forrajeros 14,5 0,0 14,5
Hortalizas, melones y
fresas 0,0 0,0 0,0
Flores, plantas
ornamentales 0,0 0,0 0,0
Semillas y plantulas 0,0 0,0 0,0
Frutales 0,0 0,0 0,0
Olivar 15 1,0 0,5
Vifiedo 0,0 0,0 0,0
Barbechos 213,5 - -

Fte: Sistema de Informacién Estadistico de Aragén

Casi el 66% de la superficie municipal esta destinada a zonas agricolas, y dentro de esta
superficie agricola destaca la dedicada a cereales en grano en regadio
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E. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

1. Metodologia para la valoracion de impactos

En los apartados anteriores se ha procedido a la descripcion del proyecto y de las
acciones del mismo, asi como el inventario ambiental de la zona afectada, destacando
las caracteristicas mas relevantes de cada uno de los diferentes factores ambientales de
la zona de estudio.

Una vez estudiados los elementos ambientales, a través del conocimiento descriptivo
del medio, y detectadas las acciones que originan impactos, se procede a identificar,
tipificar y describir las relaciones causa-efecto mediante una matriz de doble entrada.

1.1. Valoracion de los factores del medio

Tomando como base el inventario del medio realizado, se realiza una valoracion de cada
uno de los factores del medio que resultaran afectados por la ejecucion del proyecto en
funcion del estado inicial de los mismos, valordndose el grado de alteracion y
conservacion inicial, la especial relevancia de alguno de sus componentes y las
particularidades que cada uno presenta.

Esta valoracion se expresa mediante un factor de ponderacion, que interviene en el
calculo final del impacto ponderado. Los 4 valores que puede tomar este factor de
ponderacion para cada uno de los factores del medio, en funcion de la importancia que
se le asigne a cada factor, son los siguientes:

o 0,25 puntos
o 0,50 puntos
o 0,75 puntos
o 1punto

Cuanta mayor relevancia posea un factor del medio, mayor seré el valor de ponderacion.
De este modo se ponderaran los impactos que se producen sobre cada uno de los
distintos factores del medio en funcion de la importancia asignada a cada factor. La
magnitud del factor de ponderacion asignado a un factor repercutira en el impacto a
valorar. Esto implica que un impacto idéntico sobre dos lugares diferentes tenga una
diferente valoracion final (por ejemplo, no es el mismo impacto sobre las comunidades
vegetales eliminar 100 metros cuadrados de cobertura vegetal en un habitat prioritario
de reducida distribucidn, que en una parcela dedicada al cultivo de regadio.).
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A continuacion, se presenta una tabla en la que se resume los valores del factor de
ponderacion para los factores del medio que se ha otorgado a la zona, basados en los
datos extraidos de la realizacion del inventario ambiental:

Tabla 17: Ponderacion de los factores del medio.

Valor del factor de
ponderacion

Factor del medio

SAotrzr;?(s)fera y ambiente 0.50
Suelo 0,50
Aguas superficiales y

subterraneas 0,50
Geologia y geomorfologia 0,25
Vegetacion 0,50
Fauna 0,50
e
Frtores ol
Patrimonio cultural 0,25
Montes de l_JtiIidad publica y 0.5
vias pecuarias '
Medio perceptual 0,25

Atmosfera y ambiente sonoro: la ausencia de actividades industriales, grandes ndcleos
de poblacion y vias de comunicacion de entidad, hacen que la calidad del aire en la zona
sea buena y los niveles sonoros propios de un entorno natural escasamente alterado. Se
ha ponderado el factor con 0,50 puntos

Suelo: la mayor parte de los suelos del area de desarrollo del proyecto son suelos de
naturaleza caliza, muy extendidos por todas estas comarcas del este espariol. Por ello, se
ha ponderado el factor con 0,50 puntos.

Aguas superficiales y subterraneas: la zona de estudio queda vertebrada por el rio
Flumen, con un estado cualitativo deficiente en lo que a la calidad de las aguas se
refiere y un régimen de caudales alterado por los regadios asociados a las cuencas
fluviales del propio curso y sus tributarios. Por ello, se ha atribuido al medio hidrico una
ponderacion de 0,50 puntos
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Geologia y geomorfologia: factor ponderado con 0,25 puntos, ya que en la zona no
existen singularidad geoldgicas que la hagan merecedora de una especial consideracion.

Vegetacion: en las inmediaciones de la actuacion no existen especies de flora
amenazadas. Sin embargo, algunas masas son dignas de resefiar como ciertos tramos del
soto de ribera asociado al rio Flumen o algunas zonas subestépicas, todos ellos incluidos
en la Directiva 92/43/CEE como héabitats de interés. Dada la extensa distribucion de este
tipo de héabitats en el marco mediterraneo, se le ha atribuido a la vegetacion una
valoracién de 0,50 puntos

Fauna: el cauce fluvial da cobijo a diversas especies de interés, entre ellas destacable la
posible presencia de nutria (Lutra lutra) o ciprinidos como el barbo de graells (Barbus
graellsi). Ademas, a escasos 600 metros se localiza la ZEPA “Laguna de Sarifiena”,
habitat de un variado elenco de anétidas, limnicolas y ardeidas y aunque no se prevé
sobre ella ninguna afeccion directa o indirecta sobre las especies por las que se declar6
este espacio de la Red Natura 2000, ha motivado que al conjunto de la fauna de este
enclave de los Monegros se le haya atribuido una ponderacion de 0, 50.

Figuras de especial proteccion: la localizacion del proyecto no afectaria a Espacios
Naturales Protegidos, si bien se localizaria, como ya se ha resefiado, a escasos 500-600
metros de la ZEPA ES0000294 “Laguna de Sarifena y Balsa de la Estacion”. Pese a
gue no es esperable afeccion alguna sobre este enclave de la Red Natura 2000, se le ha
atribuido a este factor una ponderacion de 0,25 puntos.

Factores sociales y economicos: los nacleos rurales de la zona muestran la tendencia
propia de este tipo de zonas, con un constante declive poblacional y un envejecimiento
continuo de sus efectivos, y considerando que la ejecucién del proyecto pondria su
grano de arena en la diversificacion y reactivacion de la zona, se ha atribuido al factor
una ponderacion de 0,5 puntos.

Patrimonio cultural: Ni la consulta documental ni la prospeccion arqueoldgica
superficial han podido contrastar la presencia de resto alguno, inventariado o no, que
pudiera verse afectado por la ejecucion del proyecto por lo que el factor. Se ha valorado
el factor con 0,25 puntos.

Montes de utilidad publica y vias pecuarias. La zona de estudio no es coincidente con
ningun Monte de Utilidad Publica. Durante su trazado, el canal de derivacion cruzara la
via pecuaria Cafiada Real de la Sardera. Para solventar este cruzamiento el proyecto
contempla un paso subterrdneo mediante marco. Por ello, se ha ponderado el factor con
0,25 puntos.

Medio Perceptual: se ha ponderado el factor con 0,25 puntos, por tratarse de un
entorno sumamente antropizado sin gran valor paisajistico.
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1.2. ldentificaciéon de impactos

En la matriz de doble entrada se ha recogido, por una parte, todas las acciones del
proyecto (12 acciones). Han tratado de considerarse todas las posibles interacciones
causa-efecto pero sélo las que potencialmente pueden ocurrir seran identificadas y
descritas. EI numero de acciones concretas del proyecto puede ser superior, pero han
tratado de agruparse las de menor entidad dentro de las aqui presentadas. Estas acciones
estan distribuidas en las diferentes fases, que corresponden con la fase de construccién y
la fase de explotacion del aprovechamiento hidroeléctrico del “Salto del Moscallon”.

Por otra parte, la matriz recoge las caracteristicas del medio agrupadas en 12 factores
ambientales, que engloban los medios, recursos y elementos patrimoniales, sociales y
naturales susceptibles de ser afectados:

= Atmdsfera y ambiente sonoro

= Suelos

= Aguas superficiales y subterraneas

= Geologia y Geomorfologia

=  Vegetacion

= Fauna

= Figuras de Especial Proteccion

= Procesos

= Factores sociales y econdmicos

= Patrimonio cultural

= Montes de utilidad pablica y vias pecuarias

= Medio perceptual

Del anélisis y combinacion de ambas resultan 78 cruces, cada uno de los cudles
representaria un potencial impacto, de los cuales 8 son positivos y 70 negativos; si bien
gran parte de ellos son improbables. Los impactos improbables que sean de importancia
también se consideran introduciendo un valor en la formula de la importancia que
representa la probabilidad de ocurrencia.

En la pagina siguiente se recoge la MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES
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2. SUELOS salinizacion u otros Q @ @ @ @ @
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Estabilidad: riesgos geotécnicos

4. GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIiA

Modificacién de los perfiles del terreno

Abundancia, densidad y productividad Q Q Q Q

Diversidad

Habitats de interés comunitario Q Q Q Q

Espacios y especies protegidas
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Modificacion del habitat y efecto barrera Q Q Q

D)
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ESPECIAL

PROTECCION Planes de Recuperacién de Especies
Nivel/calidad de vida (/] (/] (/]
Empleo O O
Uso y disponibilidad de los recursos.

9. FACTORES Actividades humanas O

SOCIALES Y

ECONéMICOS Salud publica y seguridad @ @ @ O

Remodelacion del sistema territorial.
Distribucién de la poblacién y estructura
demografica

Generacién de debate social

10. PATRIMONIO

Patrimonio histdrico, artistico y cultural.

CULTURAL Yacimientos arqueoldgicos. Tradiciones 63
11. MONTES Y VIAS Montes de utilidad publica y Vias pecuarias @
PECUARIAS

12. MEDIO Calidad intrinseca del paisaje 8 @
PERCEPTUAL

Visibilidad
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1.3. Valoracion de impactos

Después de indicar los impactos significativos, éstos se describen uno a uno por medio
de los llamados vectores causa/efecto.

Los impactos que no se han identificado como significativos no se han descrito, bien
porgue no tengan ningun tipo de interaccion o bien porque se encuentre recogido para
su simplificacién dentro de otro vector causa/efecto, en cuyo caso se expone en dicho
apartado las explicaciones que se han considerado para dicha valoracion.

En la Matriz de Identificacién de impacto se representan todas las causas que
provocan impactos y que se explican en este capitulo, diferenciando los positivos de los
negativos.

Una vez identificados los impactos, se valoran en funcion de la importancia y de la
magnitud de los mismos.

Para determinar la importancia se ha disefiado un algoritmo que viene a integrar las
diferentes cualidades que definen cada uno de los impactos, con lo que se cumple la
tipificacion de los impactos que exige la normativa. Ademads, se ha considerado
conveniente incorporar la probabilidad de la ocurrencia del impacto, como factor
multiplicativo, para evitar sobrevalorar potenciales impactos importantes cuya
ocurrencia es muy improbable, o dependen Unicamente de causas accidentales. La
importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del propio factor
afectado que viene asignado por un factor de ponderacion.

La ecuacion que liga los tipificadores cuantificables y la probabilidad, en el caso de los
impactos negativos, es la siguiente:

Importancia= Sinergia x Probabilidad x [2 Extension + Persistencia
(Recuperabilidad + 2Reversibilidad)]

La importancia se centra por tanto en la extension espacial del impacto, y en su
persistencia (extension temporal); ésta figura como factor multiplicativo de la
Recuperabilidad (posibilidad de paliar el impacto mediante medidas correctoras) y de la
Reversibilidad, dandole doble importancia a la reversibilidad (que muestra la capacidad
de autorecuperacion del medio).

Por ultimo, se ha considerado que las propiedades sinérgicas o aditivas de un impacto
no son intrinsecas al mismo, sino que dependen de otros. Deben afectar por tanto al
conjunto de tipificadores hasta ahora mencionados, y por tal razon se incluye como
factor multiplicativo de todos ellos, al mismo nivel que la probabilidad.

En el caso de los impactos positivos, los conceptos de recuperacion y reversibilidad no

tienen sentido, por lo que se elimina de la formula ambos tipificadores, permaneciendo
el resto invariables.
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Para efectuar un analisis semicuantitativo, que vaya mas alla de la mera descripcion del
impacto, se han asignado valores numéricos a cada uno de los tipificadores, siguiendo el
criterio siguiente: cuanto mayor es el valor, mas negativa es la cualidad (en los impactos
negativos), y mas positiva en los impactos positivos.

A continuacion, se procede a realizar una descripcion de los diferentes tipificadores:

Tipificador Descripcion

Sinergia Es la existencia de efectos poco importantes individualmente o no,
que pueden dar lugar a otros de mayor entidad actuando en su
conjunto.

Probabilidad Es la probabilidad de ocurrencia o el riesgo de aparicion del efecto.

Asi diferenciamos entre impacto certero que es aquel que tenemos
la seguridad de que va a ocurrir, impacto probable que es facil que
se de el impacto pero no tenemos la absoluta seguridad de que
ocurra e impacto poco probable que indica que aunque existe
alguna posibilidad de que se de, la probabilidad es muy baja.

Extension A la que alude al area de influencia tedrica del impacto en relacion
con el entorno del proyecto.

e Amplia: En el caso de que el efecto no se pueda ubicar
dentro del entorno del proyecto.

e Baja: Si la accién produce un efecto muy localizado el
impacto se considera de una extension baja. Por ejemplo,
si existe un derrame de aceite que solo afecta al suelo
donde se produce ese derrame.

e Media: seria intermedia entre las dos anteriores.

Persistencia Hace referencia al periodo de tiempo que tiene efecto el impacto.
Asi, se diferencia entre:

e Permanente: El efecto del impacto se da por un periodo
muy largo de tiempo, considerando como tal el impacto
que permanece una vez que se finaliza la accién si la
accion tiene una duracion de mas de 10 afios.

e Temporal: El impacto que no se considera ni puntual ni
permanente.

e Puntual: aquel impacto que desaparece casi al mismo
tiempo que finaliza la accion (por ejemplo el movimiento
de maquinaria sobre la calidad atmosférica es puntual ya
que se genera polvo pero éste se deposita rapidamente).
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Tipificador Descripcion

Recuperabilidad: | Se diferencian tres valores de mayor a menor segun el impacto sea
irrecuperable y no son posibles medidas correctoras pero Ssi
medidas que compensen o cambien la condicion del impacto
(trabajos de recuperacion e integracion), recuperable y se puedan
realizar practicas o aplicar medidas correctoras que aminoren 0
anulen el efecto del impacto y facilmente recuperable y las
medidas correctoras para disminuir el impacto sean de muy facil
aplicacion.

Reversibilidad Donde las tres posibilidades también con valores de mayor a menor
son que el impacto sea irreversible y los procesos naturales no
puedan regenerar las condiciones originales nunca o a muy largo
plazo, reversible si de manera natural se vuelve a las condiciones
anteriores, y facilmente reversible si ocurre esto en un periodo de
tiempo muy corto.

Los valores numéricos que cada uno de estas cualidades de los impactos tiene se
representan en la tabla que a continuacion se recoge y que aparecera en la Matriz de
Importancia de los impactos, ordenados del mismo modo, para su comprobacion mas
comoda. En la misma tabla se representa el valor del impacto en términos absolutos,
resultado de la aplicacion de la ecuacion que se ha explicado anteriormente

Factor del medio/accion

Sinergia Probabilidad Extension
Existencia de sinergia(2) Certero(1) Amplia (3)
No existencia(1) Probable (0,5) Media (2)
Poco probable(0,25) Baja (1)
Persistencia Recuperabilidad Reversibilidad
Permanente (3) Irrecuperable (3) Irreversible (3)
Temporal (2) Recuperable (2) Reversible (2)
Puntual (1) Facilmente Recuperable (1) Féacilmente Reversible (1)
SIGNO e IMPORTANCIA

Aunqgue en la formula sélo se consideren estos tipificadores por considerarlos los mas
relevantes, a la hora de describir todos los impactos identificados se va a hacer
referencia a otros tipificadores como son:
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e Inmediatez: que hace referencia al modo de producirse la accion o efecto sobre
los elemento ambientales (directa o primaria, indirecta o secundaria).

e Momento: Alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Diferenciando si el
tiempo transcurrido sea nulo, el momento serd Inmediato, si es un periodo de
tiempo que va de 1 a 3 afios (medio plazo), y si el efecto tarda en manifestarse
mas de tres afios, Largo Plazo.

e Periodicidad: distinguiendo si el impacto es periédico y aparece de manera
regular o si por el contrario la aparicion del impacto es impredecible.

El valor de importancia se transformara en un valor relativo, entre 0 y 1, mediante una
transformacion lineal, para ajustar el valor maximo posible (66, para los impactos
negativos y 18 para los positivos) y el minimo (1,25 para los impactos negativos y 0,75
para los positivos) entre 0 y 1. Esta transformacion lineal se realiza mediante la formula
siguiente:

1- [(Vmax - V) / Vmax - Vmin)]

La Magnitud, o grado de incidencia de la accion impactante sobre cada factor. Se
obtiene a partir de valores cuantitativos asignados en funcion de la composicion o
naturaleza de la accion ya que no es lo mismo que la contaminacién de un rio, por
ejemplo, se provoque por particulas que surgen del movimiento de tierras o por un
vertido de aceite; de la intensidad con que se produce la accion, entendiendo como
intensidad la cantidad de contaminante (ya sean decibelios, gases contaminantes,
contaminantes al suelo, etc.) o la fuerza con que se produce la accion; de la distancia de
la accidn al factor del medio afectado y de si la accion es continua o discontinua.

La descripcion de la magnitud y los valores que se le asignan son los siguientes:

Baja 0.25
Media 0.50
Alta 0.75
Muy alta 1

A partir de la magnitud y la importancia se obtiene una Matriz resultante, cuyos
valores pueden oscilar entre 0 y 1. Sélo es posible alcanzar el valor 1, cuando los
factores del medio estan ponderados con su maximo valor que es 1. Para valores de
ponderacién menores (0.25, 0.5, 0.75) no es posible llegar al maximo valor final que es
1. Por todo ello se ha realizado una correccion final, para agruparlos en las cuatro
categorias que se definen en la legislacion:
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Impacto Positivo

Aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa de
practicas protectoras o
correctoras, o éstas son de
pequefia entidad

Impacto Negativo Compatible 0-0.05

Aquel cuya recuperacién no
precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el
Impacto Negativo Moderado 0.06 -0.11 que la consecucion de las
condiciones ambientales
iniciales requieren cierto

tiempo.

Impacto Negativo Severo

Impacto Negativo Critico

Estos intervalos se han elegido considerando los valores posibles de importancia
relativa con todas las combinaciones posibles de sinergia, probabilidad, extension,
persistencia, recuperabilidad y reversibilidad y los valores de importancia. Se usan estos
intervalos tanto para impactos positivos como para negativos.

En los siguientes apartados de este capitulo se van a definir todos estos aspectos
mencionados siguiendo la siguiente estructura. En primer lugar, se describe la fase en la
gue se dan los impactos, asi como los impactos sobre los diferentes factores del medio.
Dentro de cada factor ambiental, se define cada accién con el que interactia dentro de la
fase que se esta estudiando. Se tipifican los impactos para obtener la importancia y se
define la magnitud. Resefiar que en la valoracion de diversos impactos se ha
considerado de antemano las medidas protectoras previstas en la fase de proyecto,
que impediran su aparicion o disminuiran algunos de sus tipificadores.

Del mismo modo, tal y como se expone en el apartado D] 2.7 del presente
documento, ante la inexistencia de aprovechamientos hidroeléctricos aguas abajo y
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hasta 10 km aguas arriba, no se han previstos ni valorado impactos sinérgicos ni
acumulativos sobre ninguno de los factores del medio.

En las paginas siguientes, se representan las diferentes matrices: la tipificacion de los
impactos y los resultados obtenidos para la importancia (valores absolutos y relativos) y
a continuacién la magnitud de los impactos. Resultado de estas dos ultimas, se obtiene
la matriz de valoracion de impactos en la que se pueden trasladar los resultados
numericos a valoraciones ambientales con los criterios normativos.
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Habitats de interés comunitario

-0,23 -0,07 -0,07

Espacios y especies protegidas

6. FAUNA

Modificacion del habitat y efecto barrera

Mortalidad directa o indirecta (Diversidad y
abundancia)

-0,12

Especies singulares o protegidas y
endemismos

-0,15

7. PROCESOS

PrOCEs05 d€ Ta atmostera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatica

-0,14

-0,12 -0,10 -0,15

-0,20

-0,12 - -0,10 -0,21

-0,17

Procesos del suelo: deposicion,
sedimentacion y erosion

Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos

Procesos ecoldgicos: relaciones
interespecificas

8. FIGURAS DE
ESPECIAL
PROTECCION

REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.

Planes de Recuperacién de Especies

9. FACTORES

Nivel/calidad de vida

0,36 0,36

Empleo

e

Uso y disponibilidad de los recursos.
Actividades humanas

Visibilidad

SOCIALES Y
ECONOMICOS Salud publica y seguridad 0,0 0,0 0,0 0,30
[Remodelacion del sistema territorial.
Distribucién de la poblacién y estructura
demoarafica
Generacién de debate social 0
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural. 0 44
CULTURAL Yacimientos arqueoldgicos. Tradiciones
11. MONTES Y VIAS Montes de utilidad publica y Vias pecuarias 0,0
PECUARIAS
12. MEDIO Calidad intrinseca del paisaje 0,26 -0,49 -0,49
PERCEPTUAL
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Estructura del suelo: caracteristicas fisicas | 0,50 0,75 0,50
Variaciones en la disponibilidad del
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3. AGUAS
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SUBTERRANEAS
Modificaciéon de la hidrologia superficial:
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4. GEOLOGIA Y
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5. VEGETACION
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Procesos de la atmosfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico
Procesos del suelo: deposicion,
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recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecoldgicos: relaciones
interespecificas
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PROTECCION Planes de Recuperacién de Especies
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2. Impactos en la fase de construccién

2.1. Impactos sobre la atmésfera y el ambiente sonoro

Este factor ambiental se ha ponderado con un valor de 0,50 puntos en la composicion y
calidad de la atmdsfera y el nivel de ruido, puesto que el area de estudio se enmarca en
un entorno rural, sin infraestructuras de entidad, grandes nicleos de poblacion o
industrias en las proximidades, aunque es destacable la actividad agricola y el uso
intensivo de la red de caminos de la zona.

Las afecciones mas importantes sobre la atmosfera derivadas de la ejecuciéon del
proyecto seran la emision de material particulado durante los movimientos de tierra, y la
emisién de particulas contaminantes y el aumento de los niveles sonoros por el
funcionamiento de la maquinaria. Este tipo de impactos se producirdn durante
momentos concretos de la fase de obras, por lo que tienen un caracter temporal.

La cantidad de particulas en suspension dependeréa de la cantidad de superficie afectada,
del correcto almacenamiento de los materiales y de la climatologia, especialmente de las
precipitaciones y el régimen de vientos. Para solventar este tipo de impactos se
proponen diversas medidas correctoras en proximos capitulos del presente documento,
como el riego de los tajos abiertos si las condiciones climaticas lo requieren, el correcto
mantenimiento y limpieza de la maquinaria, etc.

Ninguna de las acciones presenta una especial relevancia en cuanto a la calidad y
composicidon atmosférica. Su probabilidad es media, de caracter practicamente puntual
pues este tipo de particulas se depositan con gran rapidez. Su extension también se ha
valorado como media ya que los vientos locales pueden trasladar este tipo de particulas.
Se trata de un impacto casi inmediatamente reversible al finalizar la accion que lo
ocasiona, ademas de ser facilmente recuperable como ya ha sido expuesto, y de baja
magnitud.

Por lo tanto, se considera que el impacto que se producira en la calidad del aire
ambiente de la zona durante la fase de construccion debido al aumento de particulas de
polvo, es un impacto compatible con el medio.

La emision de contaminantes atmosfericos debido al funcionamiento de la maquinaria,
la circulacion y el transporte de materiales también genera un impacto compatible con
el medio, limitado a la duracion de la fase de obras (en este caso se valora como
temporal porque las emisiones no desaparecen con tanta facilidad como el polvo) y de
escasa magnitud.

Los niveles de ruido durante la fase de construccién tendran un caracter temporal y
extension puntual debido a las caracteristicas de la obra, y se ha valorado su magnitud
como media dada la envergadura de las obras y la naturaleza acustica de la zona. El
funcionamiento de la maquinaria para excavaciones, desbroce y el transporte de
materiales, son las acciones que mas pueden aumentar los niveles sonoros, aunque este
impacto es compatible por la escasa duracion relativa de la fase de obras que supone
los maximos niveles de emision.
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Sobre el ruido emitido por la maquinaria durante la obra, se tendran en cuenta las
disposiciones y valores recogidos en el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el
que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre,
para cada tipo de maquina a emplear.

Habra que realizar una especial vigilancia de los niveles sonoros y de que los horarios
de obras se ajusten al periodo diurno, evitando trabajar durante la fase de obra entre las
22:00 y las 8:00 para no superar los valores legales y evitar molestias a la poblacién y a
la fauna.

La no existencia de acciones similares ni ejecuciones de proyectos de caracter similar o
el desconocimiento de la ejecucion de otro tipo de obras en las cercanias del area de
estudio, hace que no se presuman efectos sinérgicos, ni en éste, ni en ningln otro factor
ambiental considerado durante la fase de construccion.

Por todas las razones expuestas en este apartado, los impactos sobre este factor
ambiental son compatibles.

2.2. Impactos sobre los suelos

a) Pérdida de suelo

Los movimientos de tierra a lo largo de la traza del canal de derivacion, en la zona de
construccion de la camara de carga y el edificio de la minicentral ya en el término
municipal de Albalatillo seran las acciones més impactantes sobre el medio edafico.

La eliminacién de la cubierta vegetal en las zonas a desbrozar supondra un aumento
de los fendmenos erosivos, debido a un incremento de la escorrentia al disminuir la
vegetacion que actta fijando el perfil edafico. Se trata de un impacto probable, de
magnitud media, temporal dado que la propia sucesion vegetal y las medidas de
restauracion previstas tenderan a reducir el efecto, de extension espacial media,
recuperable como ya ha sido apuntado con la adopcion de medidas correctoras, e
irreversible dado el tiempo en que tarda en regenerarse el recurso suelo. Se ha
ponderado como un impacto compatible.

Los movimientos de tierra necesarios para la ejecucion de algunos elementos del
proyecto como el canal de derivacion, la cdmara de carga o el edificio de la
minicentral supondran un impacto certero por la eliminacion directa del perfil. Se
trata de un impacto de magnitud elevada dada la longitud del canal de derivacion.
Irreversible por la propia dinamica natural si se considera que el suelo es un recurso no
renovable a escala humana pues su formacion puede prolongarse durante cientos de
afios. No obstante, es en cierta medida recuperable con la adopcion de medidas
correctoras que limitaran la afeccion espacial, y que permitiran la separacion y posterior
empleo para la restauracion del medio de la capa de tierra vegetal. Se ha ponderado
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como un impacto moderado que se vera atenuado con la reutilizacion de los
primeros horizontes del perfil edafico en la restauracion vegetal.

b) Composicion del suelo: contaminacion, salinizacion, etc.

Diversas actuaciones durante la fase de obras pueden desembocar en una
contaminacion del suelo. En todos los casos se trata de situaciones de caracter casi
accidental, cuya probabilidad se minimizard en gran medida con la adopcion de las
pertinentes medidas preventivas y correctoras.

El acopio de materiales, el mantenimiento y aprovisionamiento de maquinaria, y el
funcionamiento de la misma, pueden generar vertidos de materiales como
combustible, refrigerantes, aceites, etc. Idéntico caso que con la produccién y
almacenamiento de residuos. Han sido valorados como impactos probables,
temporales pues estan asociados a acciones muy puntuales de la fase de obras,
facilmente recuperables pues a lo largo del apartado de medidas protectoras y
correctoras del presente documento se establecera un variado nimero de actuaciones
para minimizar en gran medida este tipo de episodios no deseables, reversibles pues el
suelo gracias a su capacidad de intercambio cationico tiene cierta capacidad para
absorber determinados tipos de contaminacion, de extension puntual salvo en el caso del
transporte de materiales y funcionamiento de la maquinaria que presenta un ambito
espacial mayor, y de magnitud media. Valorados como impactos compatibles.

Por ultimo, la construccion de infraestructuras también podra suponer una alteracion
de la composicion del suelo durante las labores de cimentacion y hormigonado. Por
ello, y tal y como se establece en las medidas correctoras, deberé establecerse una zona
precisa y correctamente acondicionada para el lavado de cubas y hormigoneras, y
gestionar el residuo de manera procedente. El impacto, previa aplicacion de las medidas
correctoras contempladas en el presente documento, ha sido valorado como probable,
temporal, de magnitud media, recuperable y reversible. El resultado final es de impacto
compatible.

c) Caracteristicas fisicas del suelo

Sobre las caracteristicas fisicas del suelo cabe resefiar acciones impactantes como el
acopio de materiales y la ejecucion de zonas auxiliares, el transporte y circulacion de
maquinaria en la obra, los movimientos de tierra que produciran compactaciones y
asientos alterando la permeabilidad y variando los valores de infiltracion en los suelos.
Todos son impactos valorados como compatibles, salvo el generado por los
movimientos de tierra y excavaciones que se ha valorado como moderado por su
mayor magnitud.
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2.3. Impactos sobre la hidrologia y la hidrogeologia

El factor ambiental de las aguas se ha valorado con una ponderacion media/alta de 0,50
puntos ante el deficiente estado cualitativo y cuantitativo del rio Flumen, si bien
continta siendo un habitat de una destacable biodiversidad y un potencial corredor
ecoldgico.

Se afectara directamente el cauce debido a la modificacion de la escorrentia superficial
en la zona de obra, se podrian dar episodios hipotéticos de alteracion de la calidad de las
aguas por vertidos ocasionales de sustancias empleadas en el mantenimiento de la
maquinaria 0 como consecuencia de la propia ejecucion de la obra en actuaciones como
la construccion del azud, el bocal de entrada o los primeros tramos del caudal de
derivacidn. Para ello, ademas, sera preciso derivar temporalmente el cauce

a) Variaciones en la disponibilidad del recurso agua

Dada la naturaleza del proyecto, durante la fase de obras no se precisaran cantidades de
agua significativas. No obstante, se necesitard el empleo de este recurso en las
instalaciones auxiliares para el uso de sanitarios e higiene de los trabajadores, para la
preparacion del hormigdn en la construccién de las instalaciones, y para el riego de los
tajos abiertos con el fin de minimizar las emisiones de polvo (medida protectora
recogida a lo largo del capitulo de medidas protectoras y correctoras del presente
documento). En todos los casos, se trata de impactos compatibles dada su escasa
magnitud y su caracter puntual.

b) Modificacidn de la calidad de las aguas

Respecto a la calidad de las aguas y sus caracteristicas fisico-quimicas, en un tramo
que goza de un deficiente estado, se ha de considerar que diferentes acciones de la fase
de obras son susceptibles de generar impactos derivados del aporte de solidos,
escombros, o sustancias contaminantes a las aguas, degenerando en procesos de
contaminacion, aumento de la turbidez, etc... Se han identificado un total de 6
impactos potenciales.

El primero de ellos debido a hipotéticos vertidos de aguas sanitarias procedentes de
las instalaciones auxiliares.

Otro maés, ante potenciales derrames de combustibles, aceites, refrigerantes, etc.
durante las labores de mantenimiento y aprovisionamiento de la maquinaria, 0
durante su funcionamiento. Idéntico impacto puede producirse durante el
almacenamiento y gestion de residuos de obra. Todos estos impactos han sido
valorados como compatibles y se prevén diferentes medidas protectoras.
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Un cuarto impacto, este de mayor probabilidad y magnitud, provocado por posibles
arrastres de material particulado a la red de drenaje durante los movimientos de
tierra, entre los que se incluyen la construccion del azud, y que degeneren en un
aumento de los sélidos en suspension, de la turbidez de las aguas, y en una disminucién
del oxigeno disuelto. Se trata de un impacto certero, reversible por la propia dindmica
fluvial, de amplia extensién pues el arrastre aguas abajo puede superar el ambito del
proyecto, recuperable mediante la aplicacién de medidas protectoras y correctoras como
la colocacion de balas de paja 0 geomembranas a modo de barreras para retener los
solidos arrastrados, y de magnitud elevada. La valoracion final arroja un resulto de
moderado previa aplicacion de medidas protectoras y partiendo de la base de la ya
deficiente calidad de las aguas de este curso fluvial.

Y por ultimo, al igual que ocurre con el suelo, si durante las labores de obra se producen
vertidos de hormigdn estos pueden llegar al cauce. Ademas, se ha considerado que
deberan realizarse labores de hormigonado en el propio cauce, como la construccion del
azud. Se trata de un impacto probable, de elevada magnitud, y recuperable mediante la
aplicacion de medidas protectoras que seran expuestas en siguientes capitulos. Valorado
como moderado.

c) Modificacion de la hidrologia superficial: escorrentia, drenaje.

Por otro lado, la hidrologia superficial, en lo relativo a escorrentias superficiales o
drenajes, se verd afectada por procesos derivados del movimiento de tierras, por la
compactacién del terreno y por el desbroce de zonas préximas al cauce y a la red de
drenaje, lo que determinara previsibles aumentos en los fendmenos de escorrentia, ya
que la pérdida de la proteccion de la cubierta vegetal tendra un efecto potencial sobre
este aumento. Ademas, los movimientos de tierra podrian alterar la topografia de la
zona alterando la red de drenaje natural.

El impacto generado por el desbroce, puesto que no seran muy significativos ya que
predomina el estrato herbaceo y las matas de bajo porte, ha sido valorado como
compatible.

El impacto provocado por los movimientos de tierra, ha sido valorado como
moderado. Ademas, se trata de impactos en gran medida subsanables con la
restauracion de la zona.

La ubicacion de las instalaciones auxiliares y el acopio de materiales, en caso de
localizarse interceptando la red de drenaje, también alterarian el flujo de aguas
superficiales. No obstante, se trata de un impacto poco probable y facilmente
recuperable mediante la aplicacion de medidas protectoras encaminadas a una correcta
situacion de este tipo de infraestructuras. Por ello, se trata de un impacto compatible.

Sin duda el impacto mas relevante en relacién a la hidrologia superficial y su
alteracion seran las obras que tengan que ejecutarse sobre el propio cauce, y mas
concretamente la construccion del azud y el bocal de entrada. Por ello, se ha
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identificado un impacto sobre la hidrologia superficial provocado por la construccion de
las infraestructuras. Valorado como impacto certero, de extension media, temporal y
reversible, el resultado final arroja un impacto severo sobre este factor ambiental
previa aplicacion de medidas protectoras y correctoras que seran expuestas en
proximos capitulos, y que establecen que en todo momento debera circular por el cauce
el caudal ecoldgico independientemente de la opcion técnica que se plantee para
proceder en estas obras, empleando sistemas de bombeo o cualquier otra técnica que
garantice el mantenimiento del flujo en el rio cauce.

2.4. Geologia y geomorfologia

La zona de estudio no presenta singularidades geoldgicas destacables mas alla del nivel
de terradas del rio Flumen, por lo que el factor ha sido valorado con 0,25 puntos.

No obstante, teniendo en consideracion la magnitud de las obras proyectadas, no se
considera puedan tener ninguna influencia sobre este la geologia y geomorfologia local
ni sobre los perfiles generales del terreno.

2.5. Impactos sobre la vegetacion

El medio bidtico es uno de los mas afectados por la ejecucion de un proyecto de esta
naturaleza.

La construccion de las diversas infraestructuras de las que se compone el
aprovechamiento hidroeléctrico supondra la eliminacion, al menos temporal, de parte de
la vegetacion adyacente. Algunas teselas de vegetacion en la zona son dignas de
resefiar, como el soto de ribera asociado al rio Flumen o algunas zonas subestépicas,
todos ellos incluidos en la Directiva 92/43/CEE como héabitats de interés. Dada la
extensa distribucién de este tipo de habitats en el marco mediterraneo, y que no se ha
podido constatar la presencia de especies de flora catalogada en la zona, se le ha
atribuido a la vegetacién una valoracion de 0,50 puntos

Han sido identificados un total de 6 impactos potenciales que incidirian de manera
negativa en la cubierta vegetal del area de estudio y sus alrededores que se describen a
continuacion.

Tres acciones del proyecto pueden incidir, directa o indirectamente, sobre la
abundancia, la densidad y la productividad de la vegetacion de la zona. El desbroce
y el despeje es la accion mas evidente pues supone la eliminacion de la cubierta vegetal
de las zonas a ocupar. Se trata de un impacto certero y de elevada magnitud, valorado
como moderado.

Los movimientos de tierras, debido al polvo y las particulas que generan y que
pueden depositarse sobre la vegetacion, pueden también afectar a la misma alterando
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su productividad al limitar el proceso fotosintético. Se ha valorado como un impacto
probable y de magnitud media, con un resultado final de impacto compatible.

El transito y funcionamiento de maquinaria y vehiculos, ademés de la generacion
de polvo con idéntico efecto al impacto referido en el parrafo anterior provocado por los
movimientos de tierra, puede también provocar dafios colaterales a la vegetacion por
salidas de la zona de obra y transito por lugares no acondicionados. Se trata también de
un impacto probable y de magnitud media, valorado como compatible.

Atendiendo a la existencia de hébitats de interés comunitario en el ambito del
proyecto, y tras las labores de identificacion realizadas en campo para tratar de verificar
los datos cartograficos del Atlas de los Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia,
se constatd la presencia de los siguientes habitats:

6220. pastizales xerofiticos mediterraneos de vivaces y anuales (*)

92A0 Alamedas, olmedas y saucedas de las regiones Atlantica, Alpina,
Mediterranea y Macaronésica

92D0. Galeria y matorrales riberefios termomediterraneos (Nerio-Tamaricetea y
Securinegion tictoriae)

El desbroce y despeje podria afectar de manera directa, y de forma puntual en lo que a
su extension espacial se refiere, a especies representativas del habitat 92A0 en la zona
del azud y la escala de peces. También en el bocal y el primer tramo del canal de
derivacion, en sus primeros metros, se afectaria a especies propias de este tipo de habitat
comunitario.

El canal, la camara de carga y la tuberia forzada podrian afectar a teselas con
representacion de especies propias del habitat 6220. Zonas subestépicas de gramineas y
anuales del Thero-Brachypodietea pero que se encuentran fuertemente degradadas.

Por todo ello se ha identificado un impacto certero, de magnitud elevada, temporal pues
la propia sucesion vegetal podria revertir el efecto con el paso del tiempo, recuperable
mediante una adecuada restauracion vegetal y reversible, valorado como moderado.

Otras acciones, como los movimientos de tierra y el transito de maquinaria, podrian
afectar a los habitats de interés proximos debido a la generacion de polvo que al
depositarse sobre estas formaciones incidiese en su actividad fotosintética. Se trata de
un impacto probable, de mayor extension espacial que el generado por el desbroce
aunque de menor magnitud, temporal, facilmente recuperable y reversible. Valorado
como impacto compatible.

No se han identificado impactos potenciales sobre la flora catalogada y la diversidad
floristica ya que no se ha podido detectar mediante la revision bibliografica y los
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trabajos de campo ninguna especie catalogada en la zona por su estado de conservacién
desfavorable.

2.6. Impactos sobre la fauna

El proyecto, como ya ha sido adelantado en el capitulo D] INVENTARIO
AMBIENTAL, se asienta sobre un tramo de cauce fuertemente alterado por los usos
antropicos, lo que condiciona la realidad faunistica del entorno inmediato.

Asi ha podido contrastarse durante los trabajos de campo, incluyendo estudios
hidrobioldgicos que mediante pescas eléctricas han permitido constatar la escasa riqueza
especifica y biomasa, en lo referente a ictiofauna de estas aguas, signo inequivoco de su
deficiente estado de conservacion.

Y aunque en las inmediaciones existen enclaves de interés, como la Laguna de Sarifiena
incluida en la Red Natura 2000, no es esperable ningun tipo de afeccion sobre este
biotopo.

Por todo ello, el factor fauna ha sido ponderado con 0,50 puntos.

Sin lugar a dudas, el impacto sobre la fauna piscicola méas conocido y estudiado de este
tipo de aprovechamientos es el denominado “efecto barrera”. Este efecto barrera
provocado por el azud y que se iniciara con la construccion de la infraestructura, ha sido
valorado como un impacto severo “a priori”, ya que serd subsanable con el correcto
disefio y ejecucion de la escala piscicola.

Dejando a un lado el efecto barrera provocado por el azud, otras acciones del proyecto
pueden generar diversos impactos entre los que debe destacarse la destruccion y/o
transformacion del habitat. Las instalaciones auxiliares y las zonas de acopio de
materiales, en caso de no elegirse lugares apropiados para su localizacion, pueden
provocar una transformacion del habitat afectando a la fauna del lugar. Es un
impacto probable, de magnitud media, temporal y de extension espacial reducida.
Valorado como compatible pues es facilmente subsanable con una buena
planificacion en la ubicacion de estas zonas.

El desbroce y la corta del arbolado ejerceran una modificacion del habitat, que en
este caso se manifestara sobre los habitats terrestres y podria originar una dispersion de
las especies que en ellos se asiente. Teniendo en cuenta que en el area de estudio
existen habitats de remplazo en suficiente superficie como para poder minimizar la
perdida causada por la ejecucion del proyecto, e incluso de mayor calidad que las
zonas afectadas, este impacto sobre la pérdida de habitats faunisticos por la
eliminacién de la cubierta vegetal ha sido valorado como moderado.

Ademas, el desbroce y despeje podria provocar, fruto de la modificacion de los habitats
y de la dispersion de la fauna, un impacto sobre las especies con estado de conservacion
mas sensible presentes en la zona. Se ha considerado como menor probabilidad, de
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magnitud media, permanente, recuperable y reversible, resultando un impacto
compatible.

De igual manera, los movimientos de tierra y excavaciones a ejecutar para la
construccion de los distintos elementos de la central, incluyendo como accion mas
significativa en lo que a fauna se refiere las obras a realizar en el propio cauce, también
pueden provocar una modificacion del habitat faunistico. Concretamente las obras de
construccion del azud pueden generar un aumento de los sélidos en suspensién aguas
abajo, alterando la calidad de las aguas. Se han identificado por lo tanto dos impactos:

El primero que afectaria a la modificacion y calidad del habitat fluvial por el
aumento de sélidos en suspension. Valorado, si no se adoptan las medidas precisas,
como un impacto certero, temporal, de extensién media pues el efecto se manifestaria
aguas debajo de la zona en la que se ejecutasen las obras, recuperable, reversible y de
magnitud media. El resultado final es un impacto moderado.

El segundo impacto afectaria a las especies con un estado de conservacion mas
desfavorable que habitan estas aguas, como el gobio (Gobio lozanoi). Dada la
poblacion de la especie en este tramo y que este tipo de ciprinidos toleran los bajos
niveles de calidad de agua y mas en lo referente a los sélidos en suspensién, resultando
un impacto compatible.

La circulacién de vehiculos y el funcionamiento de la maquinaria, el mantenimiento de
la misma, la produccion, almacenamiento y gestion de residuos, asi como la
construccion de las infraestructuras con actuaciones que precisaran el hormigonado en
zonas de cauce como el azud o la escala, provocaran cuatro impactos compatibles
sobre la abundancia y la diversidad faunistica. En el primer caso el impacto vendra
provocado por posibles atropellos causantes de una mortalidad directa. En los tres casos
restantes, los impactos podrian ser provocados por posibles vertidos o determinadas
actuaciones que puedan provocar mortalidad faunistica, quedando restringida a las
especies intimamente relacionadas con el cauce. Este tipo de impactos son de caracter
irreversible ya que la pérdida de un individuo es insustituible e irreemplazable.

Estos cuatro impactos descritos en el parrafo también podrian afectar a especies
amenazadas, aunque dada la baja probabilidad y su magnitud media se han valorado
como impactos compatibles..

La adopcion de medidas protectoras y correctoras reducira, en gran medida, la
probabilidad de ocurrencia de este tipo de impactos.

2.7. Impactos sobre las figuras de especial proteccion

No se han previsto impactos sobre las figuras de especial proteccion ni en fase de obras
ni de explotacion.
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2.8. Impactos sobre el medio socioeconémico

Ante el progresivo declive de las zonas rurales del conjunto del pais, el envejecimiento
de la poblacion, y la falta de oportunidades laborales por el escaso desarrollo de los
distintos sectores productivos, las obras de construccién y puesta en funcionamiento de
del aprovechamiento hidroeléctrico podrian tener cierta influencia dinamizadora en la
zona. Por todo ello, este factor se ha ponderado con 0, 50 puntos.

En primer lugar, uno de los impactos que se producird en fase construccion es el
causado sobre la economia del entorno y el nivel y calidad de vida en la zona, por la
demanda de mano de obra e induccion de las actividades econdmicas. Se trata de un
impacto positivo

En fase de construccién, en cuanto a la generacion de empleo, se producira una
contratacion de personal para realizar las obras. Ademas de la generacion de puestos de
trabajo derivados de la propia actividad constructiva, se produciran beneficios
originados por el mantenimiento de la maquinaria, hospedaje de operarios de obra y
demas acciones similares que repercutiran en un beneficio econémico para el entorno
mas proximo. Esto da lugar a impactos que se han de considerar positivos.

En el caso de los impactos negativos sobre el medio socioecondémico, la valoracion
global es de compatibles. Uno de ellos se deriva de la previsible controversia social
gue provocan o pueden provocar ciertos proyectos en algunos sectores de la poblacion.
Otros tres estan relacionados con posibles riesgos sobre la salud y la seguridad publica
durante el transporte de materiales y funcionamiento de maquinaria, por el
almacenamiento y gestion de los residuos generados en la fase de construccion de
la instalacion, o por el posible deterioro de la calidad de las aguas durante la
ejecucion de obras como el dragado del vaso. Son impactos probables y de magnitud
media, aunque evitables si se adoptan las medidas protectoras oportunas, por lo que han
sido valorados como compatibles.

2.9. Impactos sobre el patrimonio cultural

Atendiendo a lo dispuesto en el INFORME DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA
SUPERFICIAL. y ya presentado en el capitulo 12. Patrimonio cultural del presente
documento, se ha valorado un impacto compatible durante los movimientos de tierra
ante el hipotético supuesto de que pudiera afectarse a restos del patrimonio no
inventariados y no detectados durante la prospeccion arqueoldgica. Tras la
prospeccion arqueologica, puede determinarse que la probabilidad de ocurrencia es baja.

2.10. Impactos sobre los montes de utilidad publica y vias pecuarias

El proyecto no se asienta sobre ningin monte de utilidad publica, por lo que no se
produciran impactos sobre sus usos y costumbres.

176



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

El canal de derivacion cruzaria en su discurrir de norte a sur la Cafiada Real de la
Sardera. Para solventar este cruzamiento el proyecto contempla un paso subterraneo
mediante marco. Se ha identificado un potencial impacto, valorado como compatible,
por la posible ocupacién temporal durante la fase de obras de dicha Cafiada Real. En
todo caso, debera disponerse de las autorizaciones pertinentes para dicha ocupacién
segun lo dispuesto en la Ley 3/1995 de Vias Pecuarias y garantizar en todo momento
del transito ganadero y el resto de usos compatibles.

2.11. Impactos sobre el paisaje

El paisaje del area de estudio se encuentra fuertemente antropizado y no presenta
singularidades o valores destacable, por lo que ha sido valorado con 0,25 puntos.

En la valoracion de impactos se ha tenido en consideracion que gran parte de las
infraestructuras a construir son practicamente inaccesibles visualmente por encontrarse
en el fondo del valle del Flumen, rodeados de vegetacion riparia como es el caso del
azud, el bocal o parte del canal de derivacion. Incluso el edificio de la minicentral s6lo
es accesible desde el propio camino de acceso ya existente y con un nimero minimo de
potenciales observadores. Sélo la camara de carga y pequefios tramos del azud, asi
como la linea, pueden interferir en el marco global.

La realizacion de los desbroces y corta de arbolado, los movimientos de tierra asi como
las instalaciones auxiliares de obra y el acopio de materiales, van a cambiar la textura
paisajistica durante las obras.

La pérdida de calidad paisajistica se produce por el desbroce y los movimientos de
tierras pues podrian deterioran la calidad intrinseca del paisaje, por provocar un efecto
de elementos desagregados y desordenados sobre el fondo escénico ademas de originar
un contraste cromatico por la eliminacion de la vegetacion. Puesto que estas acciones
tendran un caracter bastante localizado y una magnitud media, siendo persistentes,
recuperables y reversibles, han sido valorados como compatibles. La correcta
restauracion ambiental de la zona limitara el efecto de estas acciones.

También las instalaciones auxiliares pueden alterar la calidad del paisaje y la
visibilidad desde determinadas zonas. Se trata de impactos certeros, de magnitud
media, temporales, recuperables —con medidas correctoras como su correcta
localizacion geografica- y reversibles. Estos dos impactos han sido valorados como
compatibles.

Y como ya fue anunciado, la afeccién generada por la presencia de la infraestructura
sobre el paisaje no es destacable, ya que la accesibilidad visual al conjunto de la obra
es sumamente reducida pasando desapercibidos para el observador casi por completo y
en un contexto paisajistico fuertemente antropizado. Se ha valorado un impacto
compatible sobre la calidad paisajistica por el inicio de las obras al comenzar la
instalacion de elementos distorsionadores.
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3. Impactos en la fase de explotacion

3.1. Atmosfera y ambiente sonoro

Las afecciones sobre la atmosfera en esta fase estaran asociadas al ruido producido por
la maquinaria de la central durante el proceso de generacion de energia.

Este impacto es certero, de magnitud media, permanente y limitado espacialmente a las
inmediaciones del propio edificio, por lo que la valoracion global es de moderado. Se
ha valorado como recuperable pues trataran de adoptarse medidas para que, en caso de
que se superen los niveles sonoros legales recogidos en la Ley 7/2010, de 18 de
noviembre, de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragon, se mejoren las
condiciones de aislamiento acustico del edificio y/o los equipos.

También la linea eléctrica generara ciertos niveles de ruido, si bien dada su menor
magnitud y su caracter puntual en cuanto a la extension espacial del impacto, se ha
valorado como compatible.

En contraposicién, no debe olvidarse que los aprovechamientos hidroeléctricos son un
tipo de energia renovable, en la que no se precisa la combustion de combustibles
fosiles para su generacion y por tanto se disminuyen las emisiones de CO; y otros
contaminantes a la atmdsfera. Por ello se ha identificado un impacto positivo al
respecto.

3.2. Edafologia

En esta fase de explotacion unicamente se ha identificado un impacto potencial debido a
posibles e indeseados episodios de contaminacion de los suelos durante las labores de
mantenimiento de la minicentral hidroeléctrica (trasiego de aceites, lubricantes,
residuos, etc.). Ante la baja probabilidad de este tipo de impactos en fase de
explotacion, se ha valorado como un impacto compatible.

3.3. Agquas superficiales y subterraneas

Al igual que para los suelos en el caso anteriormente enunciado, se ha identificado un
impacto potencial sobre las aguas superficiales y subterraneas debido a hipotéticos e
indeseados episodios de contaminacion del medio fluvial durante el trasiego de
materiales a emplear en esta fase. Se ha valorado como un impacto compatible, si bien
deberan extremarse las precauciones durante este tipo de labores.

Por otro lado, las afecciones a los caudales y a las servidumbres existentes son un
aspecto fundamental a considerar en este proyecto, ya que deben ser respetados en todo
momento.

Este tipo de proyectos generan afecciones como las siguientes:
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¢ Reducen caudales por derivaciones y por incremento de la evaporacion desde su
vaso.

e Modifican el régimen hidrologico aguas abajo regularizandolo (laminan las
aguas altas y reducen también los estiajes, generdndose una constancia
estacional).

e Reducen el nimero de crecidas ordinarias las de mayor valor geomorfolégico y
ecologico.

e Alteran el régimen térmico, expulsando aguas frias en verano y mas célidas en
invierno.

Debera respetarse en todo momento el régimen mensual de caudales ecoldgicos
propuestos regido en el Plan Hidroldgico de Cuenca y calculado mediante
metodologia IFIM-PHABSIM tras un estudio detallado del cauce y su fauna
piscicola. Se considera adecuada la suficiencia de dicho caudal para garantizar la
conservacion de la integridad del hébitat y potencialidad ecoldgica del curso
fluvial, y asi garantizar la reversibilidad del impacto.

Ademas, e incidiendo en procesos ya comentados, junto con la alteracion del régimen
natural del caudal circulante entre el azud y el punto de retorno, se producira una
desviacion de la dinamica fluvial, especialmente incidente en procesos de erosion y
sedimentacion, y una alteracion de la calidad del agua. En fase de explotacion, por
tanto, puede producirse una demodulacién del caudal.

Se ha identificado un impacto provocado por el cambio de flujo que sufrird el cauce,
fruto de una laminacion del mismo en el tramo cortocircuitado y un aumento del
potencial erosivo aguas abajo del punto de restitucion. Se trata de un impacto
moderado, teniendo previa consideracion en su valoracion que los caudales
establecidos y tomados como referencia para la redaccion del presente estudio de
impacto garantizan el mantenimiento del potencial ecol6gico del cauce.

3.4. Impactos sobre la VVegetacion

El cambio en la velocidad del agua y en la altura de la lamina de agua debido a la
derivacién de parte del caudal para el aprovechamiento hidraulico pudiera alterar las
condiciones ecoldgicas y afectar a la vegetacion riparia del tramo cortocircuitado
fundamentalmente. Dado que se ha previsto en todo momento el mantenimiento de
un régimen de caudales ecologicos apropiado, se han valorado dos impactos
negativos por esta disminucién de caudales, uno sobre la abundancia vegetal en general
y otro sobre los habitats de interés. En ambos casos se consideran impactos
compatibles gracias al mantenimiento de un régimen de caudales ecolégicos basados en
métodos hidrobiologicos que garanticen su conservacion. Incluso, esta reduccion en
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los caudales actuales, devolvera al rio Flumen a un régimen méas natural que el
actual, fuertemente alterado por los retornos de los regadios procedentes de otras
cuencas.

En grandes y medianas presas, los mayores impactos sobre la vegetacion de ribera se
producen en la zona del vaso, ya que en el tramo anterior al azud hay un aumento de los
macrdfitos, producido por la disminucion de la corriente y el acimulo de sedimentos.
Dado el tamafio del azud aqui analizado no es esperable que esto ocurra pues la zona
embalsada es muy reducida en volumen y extension.

3.5. Impactos sobre la Fauna

Uno de los efectos mas directos de este tipo de infraestructura es el impacto derivado de
la presencia en el cauce de una barrera que limita el desplazamiento de los animales a lo
largo del curso fluvial. Este es el denominado efecto barrera, que puede afectar a
distintos grupos animales. Ademas, el represado que se genera en este tipo de azud, a
pesar de sus escasas dimensiones, puede ser una barrera también infranqueable para
algunos grupos faunisticos.

Muchas especies de peces realizan desplazamientos periddicos de cierta entidad,
relacionados con la reproduccion, la utilizacion de nuevos recursos alimenticios o de
refugios alternativos, a lo largo de los cursos de los rios. Estos desplazamientos se
denominan migraciones (Elvira et al., 1995), y la presencia de barreras (como las
presas) al transito de los peces en los rios puede bloquearlos en mayor o menor grado,
limitando su efecto de corredor ecolégico.

Las presas construidas para el aprovechamiento hidroeléctrico constituyen, si no se
adoptan medidas de restauracion adecuadas, un obstaculo insalvable en la mayor parte
de los casos.

El efecto barrera de las presas no se limita a las especies que realizan grandes
migraciones, pasando una parte de su ciclo vital en aguas continentales y otra en aguas
marinas, si no que también afecta a aquellas que realizan movimientos migratorios o de
dispersion mas limitados, dentro del propio rio.

Las especies mas afectadas suelen ser salmoénidos y ciprinidos que realizan
movimientos migratorios de reproduccion.

Para solventar este impacto sobre la movilidad de la fauna, el proyecto contempla la
construccion de una escala piscicola. Este hecho ha sido considerado en la valoracién
de este impacto, ponderado como moderado previa aplicacion de medidas correctoras
que se detallaran en proximos capitulos y que serviran para la mejora de su disefio
inicial.

Otro impacto resefiable sobre la fauna en la fase de explotacion sera el que se deriva del
turbinado del agua, pudiendo dar como resultado la mortalidad directa de aquellos peces
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que se vean arrastrados por el tubo de carga, de manera que serian golpeados por la
turbina en su movimiento.

Este es un impacto que se reduce de forma considerable mediante la utilizacion de rejas
o mallas que impiden el paso de la fauna a su través o lo limitan al reducir
considerablemente el tamafio de los posibles individuos afectados. Este tipo de sistemas
ya se encuentran recogidos en proyecto, por lo que en la valoracién de este impacto ya
han sido tenidos en consideracion pues reducen de manera significativa la probabilidad.
Serd, por tanto, un impacto poco probable con estas medidas de disefio, de extension
baja, permanente, recuperable aunque irreversible pues la pérdida de un individuo es
insustituible, de magnitud media gracias a la solucion adoptada en proyecto, por lo que
resulta compatible. Ademas, idéntico impacto y valoracion se ha aplicado sobre las
especies protegidas o endémicas por la presencia de ciprinidos de interés en el curso del
rio Flumen.

En este periodo, como consecuencia de la presencia de la linea eléctrica de evacuacion
de energia, se generara un posible impacto derivado del choque o electrocucion de
avifauna con el tendido eléctrico.

Las interacciones entre aves y lineas eléctricas son varias y se pueden clasificar en
funcion de los comportamientos e las aves y los tipos de tendido. Un ave en vuelo puede
colisionar con los cables de un tendido si percibe demasiado tarde el obstaculo. Esto
puede provocar su muerte por el propio golpe, o0 en caso de que ocurra en lineas de
distribucion, por ser las de menores dimensiones, su electrocucion al tocar dos
conductores a la vez.

Pero, ademas, las aves emplean las lineas y apoyos como posaderos. Esto no
necesariamente generard un impacto negativo para las aves, es mas, a menudo le sirve
como oteaderos para su caza, nidificacion, etc. Pero también puede producirse la
electrocucion si en una linea de distribucion el ave provoca un cortocircuito al tocar dos
cabes o bien, lo que es méas habitual, el apoyo metélico y un conductor. A menudo, este
tipo de accidentes, genera ademas interrupciones en el suministro y problemas en el
mantenimiento de las lineas eléctricas.

Las dos causas de mortalidad producidas en los tendidos afectan a especies muy
diferentes en funcion de su forma alar. Es posible agrupar las especies en funcion de su
forma de alas (alas largas y finas y alas anchas y cuadradas), y en funcién de su carga
alar (relacién entre la superficie alar y el peso del ave). Las aves de elevada carga alar
son las que sufren un mayor riesgo de colision, por su menor habilidad en el vuelo y con
frecuencia por su comportamiento gregario, lo cual aumenta la probabilidad del riesgo.
Por el contrario, las aves con carga alar baja (principalmente rapaces y coérvidos)
presentan una gran habilidad en el vuelo, y suelen hacerlo en solitario, lo que les hace
poco propensos a los accidentes por colision. Sin embargo, muchas rapaces utilizan las
lineas y apoyos como posaderos para comer o para la caza, por lo que se exponen al
riesgo de electrocucion. También otras aves como cigiiefias o ardeidas pueden sufrir
electrocucion por este hecho. La probabilidad de electrocucién ird en funcion de la
envergadura de las aves, ya que cuando mas grande sea mayor sera la probabilidad de
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tocar algun elemento en tensién mientras permanece posada. Los grupos de menor
tamafio como paseriformes, turdidos, etc. que también utilizan con frecuencia lineas y
postes como posaderos presentar menor riesgo de electrocucion, aunque no es
imposible. La electrocucion es, a dia de hoy, una de las principales causas de mortalidad
en rapaces como el aguila imperial, la perdicera, el aguila pescadora, el milano real,
aguilillas calzadas, culebreras, aguilas reales, buitres, ratoneros, rapaces nocturnas, etc.
Depende en gran medida del disefio del apoyo y ademas es posible reconocer los apoyos
peligrosos en campo.

Por el contrario, el problema de la colision afecta principalmente a especies de elevada
carga alar con comportamientos gregarios y vuelo no excesivamente agil. Pueden
destacarse grupos como las aves esteparias, grullas, urogallos, grandes planeadoras
como el quebrantahuesos, aves de vuelo rapido como palomas o patos, etc. No obstante,
puede afectar a todo tipo de aves aungue con distinta probabilidad.

Analizado el grupo de aves susceptibles de colisién, y el susceptible de electrocucion,
decir que queda un grupo mixto o intermedio que suele ser afectado por accidentes de
colision, aunque con menor frecuencia que el primer grupo ya expuesto. El riesgo de
electrocucion dependerd del comportamiento especifico de cada especie. (Janss, G.
2003).

En el area de estudio, atendiendo a la poblacion ornitica con presencia de grandes
rapaces con elevada carga alar debe valorarse el riesgo de electrocucion, pero también
abundan otras especies como aves esteparias, palomas torcaces (Columba palumbus),
anatidas, etc que sufren mortalidad por colision con los tendidos.

Se producird un impacto negativo, probable, con una extension que dados los habitos
de vuelo de las grandes planeadoras o especies migrantes trasciende los limites del
proyecto, recuperable mediante la adopcién de medidas correctoras que se expondran en
siguientes apartados, irreversible, y de magnitud media por lo que la ponderacion final
arroja un impacto moderado previa aplicacion de medidas protectoras y teniendo en
consideracion que el trazado propuesto como alternativa en el presente estudio de
impacto ambiental para la linea reduce sustancialmente su longitud y nimero de apoyos
respecto al trazado original.

3.6. Impactos sobre las Figuras de Especial Proteccion

No se han previsto impactos sobre las figuras de especial proteccion ni en fase de obras
ni de explotacion.

3.7. Impactos sobre el medio socioecondmico

En el periodo de explotacion de las instalaciones Unicamente se han identificado
repercusiones positivas desde el punto de vista econémico y de aumento del nivel de
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calidad de vida. También afectard de forma positiva al uso y la disponibilidad de los
recursos, debido a la generacion de energia eléctrica aprovechando un azud ya existente.

La socioeconomia de la zona seguira siendo afectada positivamente durante la fase de
explotacion del proyecto, incidiendo mas en aspectos econémicos y menos en
generacion de empleo, en relacion con la fase de construccion. En fase de explotacion,
el efecto positivo sobre el empleo se ve disminuido, ya que los puestos de trabajo
generados estan relacionados casi exclusivamente con el mantenimiento de la
instalacion. En todo caso, las infraestructuras y la maquinaria necesitan de
mantenimiento y vigilancia, que repercutiran por la demanda de servicios y mano de
obra. Ademas, se producira un efecto positivo sobre el nivel y la calidad de vida y sobre
la economia del entorno.

Estos impactos tendran una menor magnitud que los producidos durante la fase de
obras, puesto que el nimero de trabajadores que seran necesarios en esta fase sera
inferior, aunque la permanencia en el tiempo de esta fase es considerablemente mayor.
Los impactos generados, en cualquier caso, son positivos.

Otro impacto de caracter positivo, sera el producido sobre el uso y disponibilidad de
los recursos, como consecuencia de la produccion de energia eléctrica. Este impacto
tiene importancia dada la creciente demanda de energia de la sociedad industrializada,
tanto para uso doméstico como industrial.

3.8. Impactos sobre el patrimonio cultural

No es esperable impacto alguno sobre el patrimonio cultura en fase de explotacion.

3.9. Impactos sobre los montes de utilidad publica vy vias pecuarias

El proyecto no se asienta sobre ningin monte de utilidad publica, por lo que no se
produciran impactos sobre sus usos y costumbres.

No es esperable impacto alguno sobre la Cafiada Real de la Sardera en fase de
explotacion.

3.10. Impactos sobre el paisaje

La existencia de las instalaciones supondra durante la fase de explotacion, y una vez
ejecutadas las obras de construccién, un impacto sobre la calidad paisajistica de este
enclave aragonés.

Debido a la presencia de las infraestructuras asociadas al aprovechamiento,
especialmente el canal de derivacion, la cAmara de carga, el edificio de la minicentral y
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la linea de evacuacion se ha identificado un impacto negativo sobre la calidad
paisajistica.

Para conocer la potencial afeccion de dicho impacto en lo relativo a su extension
espacial y las areas con mayor nivel de observadores, se ha elaborado un mapa de
visibilidad (Ver plano VIII. Visibilidad) que permite determinar desde que zonas serian
potencialmente visibles estas instalaciones. Destacar, que en este mapa de visibilidad
elaborado mediante tecnologia GIS a partir de modelos digitales de elevaciéon del
terreno s6lo es posible ponderar la influencia del relieve para determinar dicha
visibilidad.

Observando el Plano 8, puede determinarse que la infraestructura solo seria
potencialmente visible desde la carretera local HU-V-8301, que da acceso al nucleo de
Albalatillo, una carretera de un transito muy reducido y desde la que el numero
potencial de observadores serd sumamente bajo. Ademas, solo el canal de derivacion
que la atraviesa por una zona en la que ya existen otros elementos antropicos y la linea
eléctrica de evacuacion serian visibles, pasando totalmente desapercibido el edificio de
la minicentral que sdlo sera accesible visualmente desde el camino que da acceso a su
ubicacion.

En conjunto, dada el area afectada por el conjunto de la instalacién y pese al ya referido
bajo numero de observador, se ha valorado un impacto moderado sobre la calidad
paisajistica derivado de la presencia de las infraestructuras

En el caso de la linea eléctrica, la afeccion paisajistica mas significativa la generan los
postes del tendido eléctrico. Dada la extension de la linea, se ha valorado como un
impacto moderado sobre la calidad paisajistica a pesar de la escasa longitud de la
alternativa propuesta para la linea eléctrica y de encontrarse en un entorno fuertemente
alterado.
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Ubicacion del edificio de la mincentral,
oculto por efecto del relieve

Imagen 8: Vista desde la carretera HU-V-8301, a la altura del camino de acceso, desde la que seria imperceptible el edificio de la minicentral
por efecto del relieve y la distancia.
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Imagen 9:simulacidn del edificio de la minicentral hidroeléctrica, camara de carga, tuberia forzada y linea de evacuacion.
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Imagen 10: simulacion del cruce del canal de derivacion con la carretera HU-V-8301 de acceso a Albalatillo y al fondo linea eléctrica de
evacuacion.
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4.  Impactos potenciales. Resumen

A modo resumen se presenta una breve descripcion en forma de tabla de los impactos
identificados a lo largo de la fase de construccion y explotacion de la minicentral, asi
como una breve descripcion de los mas significativos:

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Nimero de impactos en la

Nimero de impactos en la

e el D fase de construccion fase de explotacion VAL
Positivos 3 5 8
Compatibles 44 7 51
Moderados 10 7 17
Severos 2 0 2
Criticos 0 0 0
TOTALES 59 19 78

Durante la fase de construccion se han detectado los siguientes impactos severos:

[ Impacto severo sobre la modificacion de la hidrologia superficial durante las
labores de construccién del azud, el bocal y el canal que sin conocer la opcion
técnica con la que se ejecutaran, pueden provocar una alteracion temporal del
caudal circulante y del trazado del cauce.

L] Impacto severo sobre modificacion del habitat y el efecto barrera que supondria

la construccidn del azud y el conjunto de las instalaciones.
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F. MEDIDAS PROTECTORAS Y CORRECTORAS

Se entiende por medidas correctoras todas aquellas actuaciones o comportamientos que
pretenden eliminar, minimizar, o compensar los efectos negativos de los impactos
ambientales que generan el proyecto o su funcionamiento.

Se pueden distinguir tres tipos de medidas:

1. Preventivas o protectoras. Este tipo de medidas seran las aplicables sobre la
actividad, ya que modificando las caracteristicas de la actuacion se puede disminuir
la agresividad de la misma, o bien sobre la variable o variables potencialmente
alteradas, al objeto de reducir su fragilidad. Las medidas incluidas en este grupo,
evitaran la aparicion del impacto o disminuiran su intensidad a priori, por lo que
deberan adoptarse previamente a la aparicién del mismo.

2. Correctoras. Se corresponde con aquellas medidas para minimizar o corregir los
impactos ya originados, en un intento de recuperar el estado inicial o, al menos,
disminuir la magnitud del efecto.

3. Compensatorias. Seran las dirigidas a compensar el efecto negativo de la accion
mediante la generacion de efectos positivos, aprovechando las potencialidades del
entorno para acometer trabajos de mejora del medio natural, mediante acciones no
necesariamente relacionadas con los impactos que se han provocado.

En siguientes apartados se presentardn las medidas protectoras, correctoras y
compensatorias, asi como aquellas incluidas en el propio Proyecto, las cuales se
expondran especificamente en el apartado siguiente. Es preciso indicar que estas
medidas contempladas de antemano en proyecto han sido tenidas en cuenta en la
valoracion de impactos desarrollada en el apartado anterior. Ademas, como resultado de
la valoracion efectuada y atendiendo a los factores del medio afectados, se proponen
una serie de medidas adicionales de cara a garantizar la proteccion del entorno de la
actuacion y dar cumplimiento a la normativa de aplicacion en este sentido.

1. Medidas incluidas en proyecto

En fase de redaccion del proyecto se han adoptado una serie de medidas técnicas y
preventivas encaminadas a la atenuacion de efectos medioambientales. Pueden
destacarse las siguientes:

e Ejecucion de una escala piscicola.

e Instalacion de rejillas.
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2. Medidas propuestas: medidas protectoras y correctoras.

2.1. Medidas de caracter general

Previo al inicio de la actividad, para evitar la ocupacion de suelo fuera del area
definida, asi como afecciones a la cubierta vegetal, y en general minimizar
impactos sobre el medio derivados de posibles dafios por los movimientos de
maquinaria pesada y vehiculos, y como evitar hipotéticos riesgos de accidentes
de las personas, fauna y bienes en general, se deberd acotar y sefializar el
perimetro de la zona de obras. Una forma eficaz suele ser el jalonamiento
mediante estaquillado y cinta de balizamiento r/b.

Deberan mantenerse las servidumbres de los caminos de acceso. Finalizada la
fase de obras, en caso de haberse deteriorado, deberan reponerse a sus
condiciones iniciales.

Se dispondra de un punto limpio para el almacenamiento en condiciones de
seguridad e higiene de los residuos no peligrosos y peligrosos generados en
la fase de obras. Este punto limpio debera estar debidamente sefializado,
acondicionado mediante vallado, resguardado de los agentes meteoroldgicos,
con suelo impermeabilizado, provisto de diferentes contenedores y cubetos para
recogida de posibles derrames. El almacenamiento de residuos peligrosos sera
inferior a 6 meses y se gestionaran a través de un gestor autorizado, tal y como
establece la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados o en
su caso la normativa en vigor de aplicacion en el momento de ejecutar las obras

El contratista adjudicatario de las obras estard obligado a presentar un Plan de
Gestion de Residuos en el gque se establezca, entre otros, el procedimiento de
separacion, acopio y transporte de los residuos generados, asi como los puntos
de acopio en el interior de la obra y sus dimensiones y cantidades maximas.
Debera contar con una/s empresa/s gestora que estara en todo caso autoriza por
la Comunidad Auténoma de Aragon para la gestion de residuos no peligrosos.
Asi mismo, en el relativo a las cantidades de residuos peligrosos que pudieran
generarse, deberan también ser recogidas por Gestor Autorizado por la
Comunidad Autonoma de Aragon.

Al término de la fase de obras deberdn desmantelarse por completo todas las
instalaciones auxiliares que no vayan a ser utilizadas y retirarse todos los
materiales sobrantes, garantizandose la adecuada gestion.

Las operaciones de mantenimiento que impliquen riesgo de derrames de fluidos
de mantenimiento de maquinaria (aceites, refrigerante, liquido de frenos, etc.) o
combustibles, se realizaran en talleres autorizados, o en caso de que deban
ejecutarse en la zona de obras se realizaran en un parque de maquinaria
dotado de las medidas de seguridad correspondientes (cubetos de recogida de
derrames portable u otro procedimiento igualmente eficaz impermeable que
evita la contaminacion del suelo). Ademas, se realizara una gestién adecuada
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de los residuos generados, depositandolos en el punto limpio habilitado para
ello y dando cumplimiento a lo dispuesto en la normativa ambiental.

e Para la ejecucion del punto limpio, parque de maquinaria y demas instalaciones
auxiliares, una vez analizado el terreno, se recomiendan como zonas para Su
instalacion los ensanches del camino de acceso, con el fin de minimizar dafios a
la vegetacion, los hébitats faunisticos, y alejarlas de la zona de ribera para
disminuir la posibilidad de vertidos al medio hidrico. La proximidad a la obra
garantizaria su operatividad.

2.2. Atmosfera y ambiente sonoro.

e Sobre el ruido emitido por la maquinaria durante las labores asociadas a la
actividad, se tendran en cuenta las disposiciones y valores recogidos en el Real
Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas méaquinas de uso al aire libre, para cada tipo
de maquina a emplear, asi como lo dispuesto en la Ley 7/2010, de 18 de
noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon.

e El transporte de excedentes de la excavacion por camiones debera realizarse
con la caja del camion cubierta por una lona, tal y como exige la legislacion
vigente

e Realizacion de revisiones periodicas de los vehiculos y maquinaria utilizados
en la fase de obras, llevando a cabo una puesta a punto apropiada y cumpliendo
con la normativa vigente.

e Se efectuara un perfilado y compactacion de los caminos previstos para el
acceso a la zona del azud y a la de la minicentral, previo al inicio de las obras,
para minimizar las emisiones de polvo.

e La maquinaria de obras y otros vehiculos circularan por los caminos
previstos, con una velocidad no superior a 20 km/h.

e En épocas de estio se realizaran riegos periodicos en las zonas de obra con tajos
abiertos que impliquen movimientos de tierra y en las zonas de transito de
vehiculos y maquinaria.

e Se prohibe la quema de neumaéticos, aceites y otro tipo de residuos en
cumplimiento de la normativa de residuos, a excepcion de restos vegetales
provenientes de cortas y/o desbroces y siempre con el pertinente permiso de
quema.
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2.3.

Se procurara que las operaciones susceptibles de generar mayor nivel de ruido se
realicen en el horario comprendido entre las 8:00 y las 22:00, para evitar asi
posibles molestias.

Cualquier maquinaria, ya sea fija o mdvil, que esté en contacto con materiales
pulverulentos debe estar lo mas limpia posible y con los elementos de control
de la contaminacion atmosférica, como pueden ser los filtros de mangas,
silenciadores, etc., en condiciones adecuadas de uso.

Sobre la circulacion de los vehiculos, tanto en fase de construccion, como en
fase de explotacion, el transporte de materiales, las operaciones de carga y
descarga y demas actividades potencialmente generadoras de contaminacion
sonora, se atendera a lo dispuesto en el Reglamento General de Circulacion.

Se recomienda limitar el uso de medios sonoros tales como sirenas o similares.

Deberéan realizarse mediciones sonoras por parte de una OCA para garantizar
que no se sobrepasen los niveles sonoros recogidos en la normativa en vigor ya
referida. En fase de explotacion de la instalacion se recomienda la ejecucion de
una medicion previa a la puesta en funcionamiento de la instalacion para
conocer el ruido de fondo en situacion preoperacional, y poder compararlos con
los valores medidos una vez puesta en funcionamiento la minicentral
funcionando a pleno rendimiento la turbina. En caso de no dar cumplimiento a
los pardmetros legales, debera mejorarse el aislamiento acustico de la
instalacion.

Medio edafico

Se limitara el acceso a la zona mediante sefializaciébn adecuada y
balizamiento. En caso de ser necesarias areas de maniobra, éstas igualmente se
acotaran debidamente.

La carga y descarga de los materiales se hara solamente en las superficies
sefialadas al efecto, alejadas de la red hidrografica y de vegetacion de interés.

La capa de tierra vegetal debera ser correctamente separada, almacenada en
caballones que no superen los 2m de altura, y posteriormente reutilizada.

El lavado de cubas de hormigon debera realizarse en zonas acondicionadas
para tal fin, almacenando el residuo y gestionandolo de manera apropiada. En
ningun caso podra hacerse sobre suelo desnudo o sobre la red de drenaje.

En caso de contaminacion accidental del medio edafico deberan realizarse las
operaciones de descontaminacion, limpieza y recuperacion de los suelos
afectados, procediendo a la gestion adecuada de los residuos generados tal y
como dispone la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados.
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2.4. Hidrologia e hidrogelogia.

Ademas de las medidas recogidas en proyecto para la adecuada gestion de residuos, y
las enumeradas en el punto anterior para evitar posibles episodios de contaminacion

accidental, debera:

= Independientemente de la opcidn técnica que se emplee para la mejora y
recalce del azud en todo momento debera circular por el cauce el caudal
ecoldgico expuesto en el presente documento y recogido en el Plan

Hidroldgico.

Tabla 18: Régimen de caudales ecoldgicos para las masas de agua de la cuenca del

Ebro. Datos para el rio Flumen a su paso por el area de estudio

REGIMEN ECOLOGICO MEDIO MENSUAL

Cuenca
TRAMO Vert
2
(km? Ene Feb Mar  Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct
Rio Flumen
desde el rio
Isuela hasta su | 335 | 663 | 0,551 | 0,541 | 0,582 | 0,551 | 0531 | 0,449 | 0,408 | 05 | 0,602
desembocadura
en el rio
Alcanadre

Nov

0,592

0,643

= Fte: Plan Hidrol6gico de la Demarcacion Hidrogréafica del Ebro (2015-2021)

= Se debera instalar un dispositivo de aforo que permita controlar el caudal y el

volumen realmente utilizados
* En todo momento se respetard el orden de prioridad o preferencia en el

uso

del agua que quedo establecido en el articulo 24 del contenido normativo del

Plan Hidroldgico 2009-2015, Real Decreto 129/2014 de 28 de febrero.
1°.- Abastecimiento de poblacion
2°.- Usos agropecuarios.
2°.1) Ganaderia
2°.2) Regadios
3° Usos industriales
4° Usos recreativos, navegacion y transporte acuatico

59 Acuicultura.
6° Otros usos.
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Durante la construccion del azud, asi como en el resto de movimientos de
tierra que puedan provocar el arrastre de solidos al cauce, se adoptaran
medidas técnicas adecuadas como la colocacion de geomembranas para
evitar el arrastre de solidos aguas abajo.

Se prohibe la realizacion de las operaciones de mantenimiento de vehiculos y
maquinaria a una distancia inferior a 50 m de cualquiera de las vias de drenaje
natural de la zona.

El agua para la realizacion de riegos periddicos o cualquier otra actividad
asociada a la fase de obras no procedera de ningun curso natural, salvo
autorizacion por parte del Organismo de Cuenca para ello.

Se evitara en la medida de lo posible la modificacion o interrupcion de la
red de drenaje existente en la zona. Para ello se realizardn cuantas obras de
drenaje transversales sean necesarias.

Cuando las obras previstas en proyecto se localicen cerca del curso fluvial
se instalaran barreras antisedimiento a lo largo del curso del rio Flumen y por
las zonas de drenaje natural, a base de balas de paja, gegomembranas, etc.

Los aseos o sanitarios para el uso de los operarios deberan estar dotados de
fosa seéptica, y una vez finalizada la fase de obras el residuo generado debera
gestionarse de acuerdo a la normativa en vigor.

Las medidas descritas para evitar la contaminacion del suelo son de aplicacion
para la hidrologia de la zona (evitar derrames y vertidos, gestion adecuada de
aceites y otros residuos peligrosos, recogidas en el epigrafe anterior).

Este tipo de proyectos reducen el nimero de crecidas ordinarias, las de mayor
valor geomorfologico y ecologico. Por ello, se plantea la necesidad de planificar
régimen hidrologico que incluya como minimo un caudal de crecida en
enero, al ser este tipo de episodios los verdaderos motores de la geomorfologia
y los ciclos de erosidn-sedimentacion de los cauces. Debera efectuarse la crecida
de manera escalonada para evitar posibles incidentes. Para ello, debera
programarse de manera automatica el autdbmata que gobierna la instalacion.

2.5. Vegetacidn

El acotado y jalonamiento de las zonas de actuacion permitird minimizar
afecciones innecesarias sobre la vegetacion colindante.

Los desbraces y corta de arbolado se limitaran a lo estrictamente necesario.
Se retiraran los elementos vegetales de importancia que vayan a ser afectados,
tomando las medidas necesarias para su conservacion, contando con el
asesoramiento del Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

El riego periddico de tajos y zonas de transito de la maquinaria, siempre que
las condiciones meteoroldgicas asi lo requieran, evitara en gran medida el
depdsito de particulas de polvo que incidan el proceso fotosintético vegetal.
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2.6.

Deberan protegerse adecuadamente los ejemplares arbdreos proximos a la zona
de obra y que no deban ser afectados, mediante la colocacion de vallas de
madera, balizado o similar.

Se debera prestar especial precaucion a los posibles dafios colaterales
provocados en el arbolado por la maquinaria pesada.

Las labores de desbroce y despeje se realizaran mediante medios mecanicos,
quedando prohibida la utilizacién de herbicidas.

Se evitara el aporte de aridos de zonas foraneas al area de estudio, para
evitar la introduccion de especies aloctonas contenidas en el banco de semillas
del suelo.

En todo caso, queda prohibido:
= Apilar materiales contra el arbolado.
= Encender fuego cerca de arboles y arbustos.
= Colocar clavos, clavijas, cables, cadenas, etc. en el arbolado.

= Manipular combustibles, carburantes, aceites y productos quimicos
fuera de las zonas designadas.

Fauna

Las medidas encaminadas a la reduccion de los dafios sobre la vegetacion de la
zona repercutiran de manera positiva en el mantenimiento de los habitats
faunisticos.

En el caso de corta de arbolado se preservaran todos los pies que presenten
indicios de estructuras de nidificacion o pudieran ser utilizados como dormidero
por especies de aves de interés.

Se deberan observar y respetar los caudales previstos.

En ninguna de las fases de la obra se podran alterar las condiciones de
habitabilidad faunistica del cauce. Se pondra especial cuidado en intentar
evitar la deposicion de finos en el lecho. Se pueden minimizar los efectos sobre
la calidad del agua minimizando los enturbiamientos con un seguimiento
ambiental de las actuaciones en el cauce y medidas correctoras pertinentes
(remocion de escombros, reduccién del trabajo en el cauce, momento en el que
se realizan las obras, etc.).

Para minimizar los atropellos accidentales se extremara la precaucion en la
circulacion por los accesos y se restringira la circulacion de la maquinaria de
obra a las zonas delimitadas.

Las tareas de mantenimiento de los diferentes equipos y maquinaria movil
durante la fase de construccion no se realizardn en la zona de obra, sino en
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talleres autorizados, con el objeto de disminuir el riesgo de contaminacion de las
aguas y la afeccion a la fauna piscicola y la asociada al curso fluvial.

Se adoptara un calendario de obras en el que las actuaciones a ejecutar sobre el
cauce queden fuera del periodo comprendido entre abril y la primera quincena
de junio, para evitar los periodos de freza de los ciprinidos que pueblan estas
aguas (meses primaverales).

Ademas, en el resto de actuaciones méas impactantes se evitaran los meses
primaverales en los que se concentra el periodo reproductivo de la mayor parte

Deben compatibilizarse las acciones constructivas con los ciclos reproductivos (durante
la freza de los peces y las migraciones) evitando al maximo la alteracion de los mismos.
Una adecuada gestion medioambiental de la Central (mantenimiento del caudal
ecologico, recuperacion de habitat, etc.) minimizaran el efecto sobre la biomasa y
densidad de las poblaciones residentes.

Asi mismo, se recomienda que las obras de construccién del azud se ejecuten en los
meses de estio, pues técnicamente serd mas sencillo debido al menor caudal acometer
las obras independientemente de la opcion técnica que se plantee.

Por tanto, el calendario de obra propuesto, destacando las especies sensibles en cada
época, podria ser el siguiente:

En.

Feb. | Mar. Abr. May. Jun. Jul Ag. | Sep. Oct. Nov. Dic

El mantenimiento del caudal ecoldgico en todo momento, tanto en fase de obras
como de explotacion, el extremar las precauciones para que no se produzca
ningun tipo de vertidos que reduzca la calidad de estas aguas, y la reduccion
de dafios a la vegetacion de ribera limitaran potenciales afecciones sobre fauna
riparia.

Durante la fase de construccion se deberad prestar una atencion especial a los
niveles de agua presentes en el cauce tanto aguas arriba como aguas abajo para
evitar la aparicion de zonas en seco que pusieran en peligro especies
catalogadas. Para ello, debera preverse la utilizacion de sistemas de bombeo de
agua que permitan el mantenimiento de unos niveles de seguridad.
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= En caso de aparicion de zonas en seco en el cauce, debera disponerse de los
medios apropiados para la traslocacion inmediata de la fauna piscicola a las
zonas con nivel de agua suficiente.

= Se respetaran, y se restituiran en caso de verse afectados, potenciales
frezaderos de ciprinidos.

= Las labores de obra méas molestas o perturbadoras trataran de realizarse
fuera de las horas de mayor actividad de la fauna, coincidente con las
primeras horas de la mafiana y ultimas de la tarde.

= Dos de los principales factores de amenaza para los anfibios en la realizacion de
este tipo de obras son la pérdida de los puntos de reproduccién y los atropellos.
Debido a la ligazon de este tipo de especies con los cursos de agua para sus
ciclos bioldgicos y a la entidad de las obras previstas se evitara, en la medida de
lo posible, el paso por la zona de riberas.

= A pesar de que ya se encuentra contemplado en proyecto, recalcar que segun lo
dispuesto en la Ley 2/1999, de 24 de febrero, de Pesca en Aragén, a la entrada
del canal de derivacion y en el canal de retorno debera instalarse una rejilla con
luz de malla de entre 5y 25 mm, para evitar el paso de peces y otros animales
acuaticos y reducir asi la mortalidad en la turbina. Debera estar dotado de un
sistema de limpieza automaético para evitar su colmatacion, y sujeto a un
continuo mantenimiento. En la entrada al canal de derivacion, la rejilla puede
acompariarse de un sistema de burbujas que conduzca a los peces hasta la escala
piscicola.

= Con el fin de minimizar la pérdida y transformacion del habitat para la poblacion
local de fauna, se favorecera la cobertura arborea y arbustiva, con la
restauracién de aquellas zonas afectadas por las obras de forma temporal.

= Se planificara un régimen hidrolégico que incluya como minimo un caudal
de crecida en enero, como caudal de limpieza y de mantenimiento del cauce en
el tramo cortocircuitado. Debera efectuarse la crecida de manera escalonada para
evitar posibles incidentes. Para ello, debera programarse de manera el automata.

= Asi mismo, debera estar sefializado en distintos puntos con el fin de captar la
atencion de las personas y poner en conocimiento el riesgo

= En el canal de retorno, para reducir la sobresaturacién de gases que pueden
inducir la enfermedad de la burbuja o0 embolia gaseosa en los peces, se colocaran
filas de bolos o rocas embebidos en el lecho del canal, lo que retardara la
velocidad de flujo y ayudara a disminuir el exceso de gases disueltos.

= Con el fin de minimizar la pérdida y transformacion del habitat para la poblacion
local de fauna, se favorecera la cobertura arborea y arbustiva, con la
restauracion de aquellas zonas afectadas por las obras de forma temporal.

» Se realizaran controles de la poblacién piscicola en el tramo cortocircuitado
para conocer la funcionabilidad y el empleo por parte de las especies presentes
en la zona de la escala para peces. Esto permitird comprobar la evolucion de la
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diversidad especifica y la composicion y estructura de las poblaciones icteas en
este tramo del rio Flumen, mediante la comparativa con la situacion
preoperacional que queda detallada en el Anexo Il

o Se presentara un proyecto constructivo para la escala de peces que se disefiara
de modo que sea funcional para las tres especies de ciprinidos presentes en el
tramo en estudio. Este proyecto debera contar con informe previo favorable del
INAGA y deberd cumplir con lo establecido en la normativa del plan
hidroldgico y seguir las recomendaciones dadas por la Subdireccion General de
Gestion Integrada del Dominio Publico Hidraulico del MAPAMA.

o Debera modificarse el disefio de la escala piscicola previsto en el Proyecto de
Concesion y ubicarse en la margen opuesta al canal de derivacion

« Se realizara un mantenimiento minimo de las condiciones y limpieza de la escala
para evitar que la acumulacion de materiales en los estanques los colmate,
obstruya y los haga inoperativos

= Cada cierta distancia se instalaran rampas de salida para evitar el ahogamiento
de fauna en el canal. En ningun caso el vallado perimetral puede valorarse como
una solucion apropiada por el efecto barrera que generaria y porque un punto de
rotura de este vallado podria permitir la entrada de fauna dificultando en gran
medida su salida posterior al no encontrar el punto de entrada, y aumentando de
esta manera las posibilidades de caida al canal.

o Cada cierta distancia se instalaran pasos elevados para el transito de fauna y
personas.

o La linea eléctrica de evacuacion deberd adaptarse a lo dispuesto en el Decreto
34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establecen
las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas con
objeto de proteger la avifauna.

Segun lo recogido en su Articulo 4, la linea objeto de estudio quedaria
englobada dentro de las lineas de Categoria 3: de tensién nominal inferior a 30
kv., e igual o superior a 1 kv.

1. Prescripciones geneéricas.

e Con caracter general, queda prohibido el uso de aisladores rigidos,
debiendo construirse las lineas con aisladores suspendidos o en cadena
horizontal.

e Se prohibe la instalacion de puentes flojos no aislados por encima de los
travesafos o de las cabeceras de los apoyos.

e En lineas de 2% y 3% categoria queda prohibida la instalacion de
autovélvulas en posicion dominante, por encima de las cabeceras de los
apoyos.
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e En lineas de 2% y 3% categoria queda prohibida la instalacion de
seccionadores (unipolares o monomando) e interruptores con corte al
aire, en posicion dominante, por encima de los travesafios o cabeceras de
los apoyos.

e Los apoyos especiales (con puentes, bajantes, seccionadores, fusibles
autovalvulas o transformadores), se disefiaran de forma que se evite
sobrepasar con elementos de tension las cabeceras, crucetas vy
semicrucetas de los apoyos, En cualquier caso, se procedera al
aislamiento de los puentes de union entre los elementos en tension.

e En los transformadores de intemperie, los puentes de unidon entre
conductores y transformadores se realizaran con cable aislado.

2. Caracteristicas de los elementos del tendido eléctrico para evitar electrocuciones.

La distancia entre conductores no aislados sera igual o superior a 1.5 m.

En los apoyos de alineacion, la distancia minima de seguridad entre cada
conductor y las zonas de posada sobre las crucetas o la cabecera del apoyo sera
como minimo de 0.70 m.

Los apoyos amarre y especiales (de anclaje, angulo, fin de linea, proteccion y
maniobra, derivacion, etc.) y, en general, aquellos con aisladores de cadenas de
amarre deberan tener una distancia minima de 0.70 m entre la zona de posada y
el punto mas préximo en tension.

En apoyos con armado tipo boveda la distancia entre el conductor central y la
base de la boveda no sera inferior a 0,88 m. En su defecto debera procederse al
aislamiento con material termorretractil preformado de 1 m de conductor a
cada lado de la grapa de suspension. En los apoyos de alineacion del tipo
boveda queda prohibida la utilizacion en la fase central de contrapesos en
tension.

En apoyos con armado de tipo tresbolillo o canadiense asi como en los armados
en triangulo provistos de una semicruceta superior, la distancia entre la
semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,50 m.

En los tendidos de nueva construccion se prohibe la utilizacion del sistema de
farolillo para la suspension de los puentes flojos no aislados. En su lugar se
utilizardn armados al tresbolillo, en horizontal o en triangulo provistos de
ménsulas que mantengan los puentes flojos en posicién suspendida. En las
correcciones de tendidos ya instalados los farolillos deberan sustituirse por
elementos de menor riesgo. En caso de no ser factible otra opcion, los puentes
flojos soportados por farolillos seran aislados y deberan mantenerse en

201



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

posicion lateral, sustentando siempre el conductor en un plano inferior a la
cima del fuste.

3. Medidas para minimizar el riesgo de colision.

e Con carécter general, en lineas aéreas de tension igual o inferior a 20
Kv., la instalacion de lineas subterrdneas o aéreas con trenzados
aislados, se considera la solucién méas adecuada desde el punto de vista
de la proteccion de la avifauna, de manera que, en la medida de lo
posible, se recomienda su utilizacion, especialmente en las zonas
descritas en el punto a) de este apartado.

¢ Sin perjuicio de la normativa sectorial aplicable, y con caracter general,
el trazado de las lineas de nueva construccion evitara atravesar:

e Los Espacios Naturales Protegidos declarados.
e Las Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

e Espacios para los que existan instrumentos de planificacion de
recursos naturales (PORN) que contemplen limitaciones al
respecto.

e Las é&reas criticas de nidificacion, reposo y alimentacion de
especies amenazadas para las que existan Planes de
Recuperacion, Conservacion del Habitat, Conservacion o Gestion
aprobados por el Gobierno de Aragon.

e Los vanos que necesariamente deban atravesar cauces fluviales,
zonas humedas, pasos de cresta muy acentuados, collados de
rutas migratorias y/o colonias de nidificacion, o que contengan
tramos de vuelo alto sobre &reas de valle, deberan estar
convenientemente sefializados mediante balizas salvapajaros que
se instalaran de acuerdo con las siguientes pautas:

e En tendidos provistos de cables de tierra con un diametro aparente inferior a
20 mm, los hilos de tierra se sefializaran mediante balizas salvapajaros de al
menos 30 cm dispuestas en los cables de manera que generen un efecto
visual equivalente a una sefial cada 10 m como maximo (cada 10 m, si el
cable de tierra es unico, o alternativamente cada 20 m en los dos cables de
tierra, si presenta dos hilos).

e En tendidos con tension nominal igual o inferior a 66 kv. (22 y 32 categoria),
desprovistos de hilos de tierra, y conductores de diametro aparente inferior a
20 mm se sefializaran los conductores utilizando igualmente balizas
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salvapajaros de al menos 30 cm, dispuestas en los cables de manera que
generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m como méximo.

e Aquellas lineas que dejen de prestar servicio, ya sea por su sustitucion por
nuevas instalaciones o por ausencia de demanda con caracter permanente,
seran desmontadas en su totalidad por el titular de la instalacion,
requiriendo la autorizacion de cierre del 6rgano competente en materia de
energia del Gobierno de Aragon. Sélo dejaran de desmantelarse los apoyos
en aquellos casos en que sean utilizados como puntos de nidificacion por
especies catalogadas. En estos casos se suprimiran los cables y todos los
elementos que supongan algun riesgo de accidente para las aves nidificantes.

e En caso de que durante las labores de seguimiento ambiental de la linea
eléctrica para el conocimiento de su posible impacto sobre la avifauna se
detecte una mortalidad resefiable, debera replantearse la posibilidad de
soterrar dicha linea.

2.7. Paisaje

e Todas las instalaciones se ejecutaran con materiales y cromatismos
acordes a las construcciones de la zona y su entorno.

e La restauracion morfoldgica y vegetal propuesta en siguientes apartados

para las zonas afectadas por las obras permitira la recuperacion paulatina
de los atributos paisajisticos de la zona.

2.8. Vias Pecuarias

e Debera darse en todo momento estricto cumplimiento a lo dispuesto en la
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias y en la Ley 10/2005, de
11 de noviembre, de vias pecuarias en de Aragon en lo concerniente a
una posible ocupacién de la Cafiada Real de la Sardera solicitando
cuantos permisos sean necesarios en caso de ocupacion temporal.

2.9. Patrimonio cultural

e Realizacién de un seguimiento arqueoldgico a pie de obra durante las
labores de desbroce previas a la realizacién de la citada obra civil.
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e Puesta en conocimiento del Departamento Responsable de Patrimonio
Cultural de Aragon de cualquier hallazgo fortuito de carécter
arqueoldgico o elemento del Patrimonio Cultural Aragonés que pudiera
acontecer durante la ejecucién de las obras y paralizacién inmediata de
las mismas hasta la adopcion de las medidas protectoras oportunas.

2.10. Restauracion geomorfoldgica y vegetal

Los rios son ecosistemas muy valiosos desde un punto de vista ecologico y ambiental. A
pesar de ocupar una pequefia superficie con respecto a los ecosistemas terrestres, juegan
un papel fundamental debido a su elevada riqueza especifica y constituyen verdaderas
islas de biodiversidad genética, taxondémica y funcional (WCmC, 1998), formando
ademas corredores ecoldgicos longitudinales entre diferentes ecosistemas.

Tras una actividad humana que pueda generar cierto nivel de impacto, algunas
herramientas de gestion de ese medio natural alterado permiten reducir los efectos
adversos provocados por la actividad humana, y pueden complementar la necesaria
adopcion de nuevas politicas y legislacion especifica.

Una de esas herramientas, con un componente claro de accion directa, son las iniciativas
de restauracién ambiental o restauracion ecoldgica. Se entienden como tales (segun la
definicion propuesta por la SER, Society for Ecological Restoration) el «proceso de
reparacion del dafio causado por la actividad humana sobre la diversidad y la dindmica
de los ecosistemas naturales».

La restauracion ambiental es una linea de trabajo bien consolidada en diversos paises, y
cada dia mas en Espafia.

Se trata de un concepto bien plasmado en la legislacion espafiola. La Ley 42/2007 del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad incluye numerosas referencias sobre la
restauracion ambiental, en el marco de la legislacion béasica de conservacion, uso
sostenible, mejora y restauracion del patrimonio natural y la biodiversidad, y asegura a
los ciudadanos el disfrute de un medio ambiente adecuado (articulo 45.2 de la
Constitucion). La ley define la restauracion de ecosistemas como el «conjunto de
actividades orientadas a restablecer la funcionalidad y capacidad de evolucién de los
ecosistemas hacia un estado maduro».

La Directiva Marco del Agua (2000) plantea como objetivo alcanzar para los rios y
humedales europeos un buen estado de conservacion en 2015, y la Estrategia Nacional
de Restauracion de Rios, del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
también contempla las acciones de restauracion como herramienta para la mejora de los
sistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres dependientes.

La restauracion de riberas es el proceso encaminado a la recuperacion de la integridad
ecologica del medio ripario. Esta recuperacion debe tener en cuenta la variabilidad
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propia de estas zonas, en lo relacionado con la biodiversidad y procesos y funciones
ecologicas, y con la evolucion natural del medio.

La restauracion de riberas es, por tanto, un proceso complejo que debe iniciarse con el
reconocimiento de los factores de alteracion naturales o de origen humano, responsables
de la degradacion de la estructura y funciones del ecosistema fluvial, o del deterioro en
su capacidad de recuperacion.

Las tareas de restauracion se abordan, generalmente, por tramos aislados, aunque hay
que tener siempre en cuenta la conexion del rio con su cuenca vertiente.

Ademas, parece oportuno destacar las diferencias existentes entre distintas actuaciones
segun el grado de alteracion del ecosistema fluvial

recuperar algunos valver al estado
elementos de su original
estructura

mejara estatica

Tras la ejecucion de un proyecto de estas caracteristicas el objetivo es devolver el
ecosistema fluvial a su estado original o a la situacion méas préxima al mismo, por ello
se debe abordar una restauracion.

Este tipo de restauraciones tienen como objetivo restituir los terrenos afectados y su
entorno a la situacién mas proxima posible antes de ejecutar los diversos tajos, para
tratar de devolver a este enclave su potencial ecoldgico y productivo.

Los objetivos generales perseguidos son:

e Recuperacion del paisaje deteriorado.

e Evitar la erosion del suelo, al tiempo que se evita la contaminacion de las aguas
por elementos sélidos en suspension.

o Evitar el peligro para las personas, animales y bienes.

e Compatibilizar las soluciones ofrecidas para la restauracion con el uso posterior
de la superficie restaurada.

e Devolver la capacidad productiva original de los terrenos afectados, de forma
estable y duradera.

e Minimizar los impactos ambientales temporales generados durante el periodo de
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Para conseguir una verdadera restauracion del sistema fluvial se debe recuperar su
dindmica natural activa y para ello es necesario un espacio fluvial suficiente y un
régimen ecologico de caudales reflejo de la variacion espacio-temporal de las
condiciones hidroldgicas de la cuenca ver tiente. Por ello, y aunque no se profundizara
demasiado en este apartado puesto que ya ha sido abordado con anterioridad en el
presente documento, el mantenimiento de un régimen ecoldgico de caudales capaz de
mantener el funcionamiento, composicién y estructura del ecosistema fluvial que ese
cauce tiene en condiciones naturales es el punto de partida para garantizar el éxito de la
restauracion. Ademés, y como ya ha sido expuesto en las medidas correctoras, es
necesaria la fijacion de avenidas de mantenimiento del cauce pues son las verdaderas
modeladoras de los ciclos de erosion-sedimentacion.

Recuperar el régimen de caudales y el espacio fluvial debe ser la primera meta a
alcanzar en la restauracion de rios y riberas.

Recuperacidn del espacio fluvial
Mantenimiento de un régimen ecolégico de caudales
Recuperacian de los procesos fluviales
Creacion de habitats

Establecimiento de comunidades biolégicas

Garantizado el mantenimiento de un régimen ecoldgico de caudales y de los procesos
fluviales, el siguiente paso es la creacion de habitats y el restablecimiento de
comunidades biologicas. Para ello, a continuacion, se aportaran una serie de
consideraciones generales basicas para la restauracion morfoldgica y vegetal de las
zonas afectadas por las obras del aprovechamiento como medio para tratar de mejorar la
zona tras el final de las mismas, o incluso segln su avance.

Por tanto, para la mejora de la zona se proponen las siguientes actuaciones:

1. Separacion del horizonte edéafico superficial, correcto acopio en caballones
que no superen los 2 m de altura para mantener sus propiedades y
mantenimiento posterior hasta su reutilizacién. En ningln caso se aportaran
aridos provenientes de zonas foraneas al area en estudio, para evitar el aporte de
semillas aldctonas contenidas en el banco de semillas de estas tierras.

2. Remodelado topografico del terreno afectado: con ello se tratara de minimizar
el efecto paisajistico negativo derivado de los movimientos de tierra.
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Todos los estériles procedentes de los movimientos de tierra deberan emplearse
para el relleno de las diversas zonas. Esta restitucion debe realizarse teniendo en
cuenta criterios geomorfologicos y estructurales que permitan devolver el
terreno a la cota original, o al estado mas préximo posible, y que permitan lograr
los objetivos de revegetacion posteriores para minimizar la escorrentia.

Deben dejarse taludes apropiados (generalmente de formas concavas en los que
son menos frecuentes los procesos de erosion) y con aristas no excesivamente
rectas para evitar formas que no son propias de la zona.

3. Revegetacion: la remodelacion del terreno ird seguida del correspondiente
proceso de revegetacion.

En primer lugar, deberan ejecutarse labores previas de preparacion del terreno
(subsolado, descompactacion, desagregacion, etc.) segin proceda.

Se debe extender la capa de tierra vegetal almacenada, y si es preciso proceder a
su fertilizacion.

Posteriormente se debera implantar una cubierta vegetal estable.

Para tratar de comprender mejor el disefio de la restauracion en lo que a la
revegetacion se refiere, puede descomponerse el area afectada por el proyecto en
bandas de vegetacion, resumidas en la siguiente imagen apropiada para el
sistema fluvial del area en estudio pese a la no coincidencia total de las especies,
si bien si de los géneros propuestos (Arenillas Girola, L. 2012).

Freatlco aluvlal

BANDA 1 BANDA 2 EANDA 3 VEGETACIaN ZONAL

4 A A 4

BANDAS DE 12 Banda - sauceda 22Banda - alameda 39 Banda - olmeda Vegetacion zonal - encinar
VEGETACION

Estrato arbéreo Sauce blanco (Salix atba) Sauce blanco, &lamo blanco Fresno, alamo bfanco, almez (Ceitis Encina, coscoja (Quercus coccifera)
(Popuius alba), chopo (Popuius australis), encina (Quercus
nigra), taray (Tamarix gallica), fresno | rotundifolia)

(Fraxinus angustifolia)

Estrato arbustive | Mimbrera roja (Salix Zarzamora, majuelo (C: g (Rubus uimifolius), Retama, espliego (Lavandula latifolia), romero
purpurea), sarga blanca monogyna), escaramujo (Rosa majuelo, escaramujo, endrino, (Rosmarinus officinalis), espino negro (Rhamnus

(Salix salifolia), canina), aligustre (Ligustrum clemétide, lipulo, hiedra (Hedera licyokies)

zarzamora (Rubus vulgare), saiico (Sambucus nigra), hélix),madreselva (Lonycera

ulmifolius) endrino (Prunus spinosa), comejo plericlymenum), retama (Retama
(Cornus quif , clematid P rpa)

(Clematis vitatha), lipuio (Humulus

lupuius)

En este caso parece oportuno proponer una repoblacion diferenciada por zonas.
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e En torno a las zonas de obras méas proxima al cauce (bandas 1y 2),
incluyendo, el azud, el bocal, la toma de agua, la escala para peces y el
primer tramo del canal de derivacién, se propone que la revegetacion se
efectle empleando especies tipicas del soto de ribera. Se utilizar especies
de los géneros Populus spp. y Salix spp. ya presentes en la zona en un
marco de plantacion irregular apropiado.

La plantacion se efectuaria a raiz profunda para Populus sp., alcanzando
el nivel freatico de verano, por lo que el ahoyado deberé realizarse con
retroexcavadora, ahoyadora mecanica o similar.

e En el resto del discurrir del canal de derivacién y las zonas proximas a la galeria
en presion y el tanel (bandas 3 y 4) la restauracion vegetal de las zonas afectadas
por las obras se ejecutara con Quercus coccifera y sabina albar (Juniperus
thurifera) como especies arbdreas, acompafada de siembras de especies propias
de la serie de vegetacion potencial del estrato arbustivo y herbaceo.

En todos los casos se usaran plantas y semillas provenientes de viveros autorizados por
el Gobierno de Aragon, y el material forestal de reproduccion debera ser seleccionado o
certificado.

Ademas, con caracter general:

1.

Las acciones de restauracion que se realicen, independientemente del propdsito de
cada una, se llevaran a cabo con especies autdctonas presentes en la zona que se
adecuen a las condiciones ambientales y a la funcion que deban desempefar. La
plantacién de ejemplares de las especies preexistentes en densidades de plantacion
proximas a las naturales y con una distribucion irregular para aumentar la
naturalidad de la restauracion.

Para la siembra también se seleccionaran especies existentes previamente o que por
sus cualidades tengan una ventaja especial. Las especies seleccionadas para la
restauracion estaran adaptadas a las condiciones climéaticas y edafoldgicas del
ambito estudiado. Las caracteristicas geomorfoldgicas del terreno van a ser
determinantes también en las labores de revegetacion.

Se fijara una densidad de siembra adecuada al fin que se persigue.

Se desarrollaran las labores de mantenimiento de la vegetacion para que las zonas
restauradas se encuentren en un estado adecuado y cumplan las funciones para las
que se disefiaron.

Para una mejor integracion de las infraestructuras proyectadas y para favorecer la
recuperacion del suelo y la recolonizacién de la vegetacion original, las zonas
afectadas por las actividades de construccion del proyecto seran objeto de un Plan
de Restauracion y Revegetacion.
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Para plantaciones arbustivas y de arboles menores de 1 m, el porcentaje de marras debe
ser menor del 15%. No se admitira mas de un 5% de superficie sin revegetar y nunca
concentrada en una superficie mayor de 50-70 mz

No obstante, las aqui expuestas son sbélo unas directrices generales, y la
restauracion final debera apoyarse en el correspondiente proyecto de restauracion
y siempre bajo el asesoramiento y supervision de la administracion forestal
competente.

2.11. Otras medidas de caracter adicional

e Las necesidades energéticas de la minicentral, incluyendo el alumbrado exterior,
podrian cubrirse con energia solar.

e EIl alumbrado exterior debera ajustarse a lo dispuesto en el Real Decreto
1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, asi como a las
distintas ITC-EA.

3. Medidas compensatorias

e Descaste de especies exoticas invasoras

Uno de los principales factores de vulnerabilidad que afectan a todos los tramos medios
y bajos de cauces fluviales es la colonizacion los mismos por especies exdticas
invasoras.

Dentro de las medidas protectoras y correctoras propuestas, asi como en el plan de
vigilancia ambiental, se estipula que durante los primeros tres afios se realizaran
controles de la poblacién piscicola en el tramo cortocircuitado para conocer la
funcionabilidad y el empleo por parte de las especies presentes en la zona de la escala
para peces. Esto permitird comprobar la evolucion de la diversidad especifica y la
composicion y estructura de las poblaciones icteas, mediante la comparativa con la
situacion preoperacional.

Se propone como posible medida compensatoria que, durante la realizacién de los
citados muestreos, se proceda al descaste y eliminacién como residuos solidos urbanos
de todas las especies exdticas invasoras capturadas durante dichas actuaciones si lo
considera procedente el érgano ambiental.
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4.  Presupuesto

Para la correcta ejecucion de las medidas protectora y correctoras propuestas, éstas
deben estar presupuestas, para dotarlas con los medios técnicos y materiales necesarios
para llevarlas a buen fin.

Las medidas denominadas preventivas, en la mayoria de los casos corresponden con
actuaciones de buenas practicas y otras estan incluidas dentro de las habituales labores
de la obra, por lo que no tienen un coste economico afiadido. Las medidas preventivas
que seran eficaces durante la fase de explotacién tampoco suponen un coste afiadido ya
gue estan contempladas en fase de proyecto.

Igualmente ocurre con algunas de las medidas correctoras, sobre todo las referidas a las
afecciones sobre el suelo y el agua, por lo que tampoco estan presupuestadas.

Mediante la siguiente tabla, se resumen las medidas correctoras que mas facilmente se
representan en conceptos a ejecutar en caso de ser necesario, mediante adquisicion o
contrato.

Tabla 19: Cuadro resumen y valoracion econémica aproximada de las medidas
correctoras

Importe aproximado

Actuaciones

©

Jalonamiento y sefializacion de la zona de obras con estaca y 2.000
cinta de balizamiento

A Incluir en
Acopio, conservacion y reutilizacion de tierra vegetal proyecto o plan de
restauracion

Empleo de barreras antisedimento 1.000
Fosa septica de obra 900
Riego de viales y caminos con camion cisterna 2.000
Realizacion de un parque de maquinaria. 3.500
Realizacion de punto limpio con solera impermeabilizada y 700
tejadillo

A Incluir en

Retirada del material y de residuos al finalizar la obra
proyecto
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Importe aproximado

Actuaciones

©
Escala de peces Incluido en proyecto
Sistemas de rejillas para la fauna piscicola Incluido en proyecto
Restauracion morfoldgica y revegetacion proﬁeﬁg'g iglzr:] de

restauracion

Limpieza de la zona de obras y gestion de residuos final A incluir en proyecto

TOTAL Ejecucion material 10.100

Esta valoracion es meramente APROXIMADA, puesto que es necesario realizar una
valoracién econdémica en el proyecto para incorporar las mediciones y precios unitarios
que correspondan y efectuar el presupuesto definitivo.

5. Resumen de medidas propuestas

Una vez aplicadas las medidas correctoras, se prevé una disminucion en la magnitud de
algunos impactos ambientales negativos, asi como la modificacion de los tipificadores
asociados a algunos de ellos, segin se expone en las correspondientes matrices de
impacto tras la aplicacion de medidas correctoras, que acompafan a este texto.

En este capitulo se valora cualitativamente la aportacion positiva de las medidas
correctoras que estan presupuestadas o0 comportan acciones especificamente
medioambientales sobre los diferentes factores del medio.

Esta aportacion, desde el punto de vista de la metodologia de valoracion del impacto
residual, se puede traducir en una reduccion de la probabilidad de que se produzca un
impacto y/o de la magnitud del impacto, que implica una reduccion del valor total del
impacto. En la matriz de las paginas siguientes se puede ver las probabilidades y
magnitudes corregidas como consecuencia de la aplicacion de las medidas correctoras, y
a continuacion la matriz de valoracion con los impactos residuales, es decir, tras la
aplicacion de las medidas protectoras y correctoras que en su conjunto describen el
IMPACTO FINAL DEL PROYECTO.

A continuacion, se presenta una tabla resumen, en la que se muestran los impactos que
se pueden producir en cada una de las fases del proyecto, tras la aplicacion de medidas
correctoras.
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Tabla 20: Cuadro sinéptico de impactos tras la aplicacion de medidas correctoras.

Tipo de impacto

Numero de impactos en la
fase de construccion

fase de explotacion

NUumero de impactos en la

Positivos 3 5 8
Compatibles 49 10 59
Moderados 7 4 11
Severos 0 0 0
Criticos 0 0 0
TOTALES 59 19 78

Los impactos afectados por esta reduccion son los siguientes:

Medidas Protectoras y Correctoras

Impactos corregidos

Acotamiento y sefializacién de la zona
de obras

Accion del proyecto

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales
Desbroce y despeje
Movimiento de tierras y
excavaciones
Funcionamiento de la
maquinaria

‘ Factor del medio

Cantidad de suelo (pérdida de
suelo).

Estructura del suelo:
caracteristicas fisicas.
Abundancia, densidad y
productividad vegetal.
Habitats de interés
Modificacion del habitat y
efecto barrera.

Medio perceptual: calidad
intrinseca del paisaje y
visibilidad

Creacion de un punto limpio
correctamente acondicionado. Gestién
adecuada de los residuos en todas las
fases del proyecto. Plan de Gestion de
residuos por el contratista.

Produccién, almacenamiento y
gestion de residuos.
Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo.

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Mortalidad faunistica.
Salud publica y seguridad

Ubicacion apropiada de las
instalaciones auxiliares (parcelas
agricolas o ensanchamientos de vial de
acceso)

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo.

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Habitats de interés.

Modificacion de los habitats
faunisticos y efecto barrera.

Salud publica y seguridad
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Impactos corregidos

Desmantelamiento de instalaciones
auxiliares

Accion del proyecto

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Factor del medio

Moadificacion de la hidrologia

superficial.

Modificacion del habitat y
efecto barrera.

Medio perceptual: calidad
paisajistica

Regulacion de las emisiones sonoras en
la fase de obras (Real Decreto
212/2002, limitacion del uso de medios
sonoros, etc.)

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Confort sonoro
Diversidad y abundancia.

Especies singulares o
protegidas y endemismos

Riego periddico de los viales y zonas de
obra

Movimiento de tierras Yy
excavaciones.
Transporte  de  materiales,

circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.

Habitats de interés
comunitario

Perfilado y compactacion del vial de
acceso previo inicio de las obras

Movimiento de tierras Yy
excavaciones.
Transporte  de  materiales,

circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.
Habitats de interés
comunitario

Mantenimiento de servidumbres

Fase de obras y explotacion

Uso y disponibilidad de los
recursos. Actividades
humanas.

Transito de vehiculos a velocidad no
superior a 20 km/h en épocas de estio

Movimiento de
excavaciones.

Transporte de materiales.

tierras y

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.

Habitats de interés
comunitario

Diversidad y abundancia.

Especies singulares o
protegidas y endemismos

Cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 1428/2003, de 21 de
noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacién
modificado por Real Decreto 965/2006,
de 1 de septiembre.

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Salud publica y seguridad

Horario de obras entre 8:00 y 22:00

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
la maquinaria

Calidad del aire ambiente:
contaminacion

Especies singulares o
protegidas y endemismos.

Diversidad y abundancia
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Impactos corregidos

Accion del proyecto

Factor del medio

Carga y descarga de materiales en

superficies acondicionadas al efecto

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo:

contaminacion.

Estructura del suelo:
caracteristicas fisicas.
Modificacion de la calidad de
las aguas.

Modificacion de la hidrologia
superficial.

Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Separacién de la tierra vegetal, acopio,
mantenimiento y reutilizacién

Movimientos de tierra y
excavaciones

Cantidad de suelo: pérdida de
suelo

Prohibida la realizacion de operaciones
de mantenimiento a distancia inferior a
50 m de la red de drenaje

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales.
Transporte, circulacion y
funcionamiento de la
maquinaria

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Mortalidad directa o indirecta
(diversidad y abundancia
faunistica).

Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Lavado de cubas en zonas
impermeabilizadas y acondicionadas al
efecto. Almacenamiento y gestion del
residuo generado

Construccion de
infraestructuras y montaje de
equipos.

Modificacion en la calidad de
las aguas.

Composicion del suelo.
Mortalidad directa o
indirecta.

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Mantenimiento del caudal ecoldgico en
todo momento

Fase de obras

Madificacion de la hidrologia
superficial

Especies singulares y
protegidas o endemismos.
Uso vy disponibilidad de
recursos. Actividades
humanas.

Equipos de bombeo para evitar la
aparicion de tramos del cauce en seco

Fase de obras

Mortalidad directa o
indirecta.

Madificacion de la hidrologia
superficial

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Disponibilidad de medios para la
traslocacion da fauna en caso de
aparicion de zonas en seco

Fase de obras

Especies singulares y
protegidas o endemismos.
Mortalidad directa o
indirecta.
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Impactos corregidos

Accion del proyecto

Factor del medio

Instalacion de barreras antisedimentos

en la red de drenaje

Movimientos de tierras y
excavaciones

Modificacion de la calidad de

las aguas.

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Aseos 0 sanitarios dotados de fosa
séptica

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales.

Modificacion de la calidad de
las aguas

Composicion del suelo:
contaminacion

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Desbroce y corta de arbolado minimo
imprescindible

Desbroce y despeje

Abundancia, densidad y
productividad vegetal
Modificacion del habitat
faunistico

Prohibiciones referentes a actuaciones
en contra de la conservacién de la
vegetacién

Fase de obras

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.
Modificacion del habitat
faunistico

Desbroce y despeje con medios
mecanicos. Prohibicion del uso de
herbicidas.

Desbroce y despeje

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.

Composicion del suelo:
contaminacion.

Calidad de las aguas.
Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de especial
proteccion

Control de la velocidad para limitar
atropellos a la fauna

Transporte de materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de especial
proteccion

Adopcion de calendario de obras y
limitacion de las actividades mas
molestas en los periodos de mayor
actividad faunistica

Fase de obras

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de Especial
proteccion

Reja de proteccion de entre 5y 25 mm a
la entrada de la tuberia

Presencia y funcionamiento del
equipamiento de la central

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Respeto y restitucion en caso de verse
afectados posibles frezaderos.

Fase de obras

Modificacion del habitat.
Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
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Medidas Protectoras y Correctoras

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Impactos corregidos

Acondicionamiento del canal (rampas

de salida y pasos elevados) para evitar
ahogamientos

Accion del proyecto

Fase de explotacion

Factor del medio

Mortalidad directa o
indirecta.

Salud publica y seguridad.

Adecuacion de la linea eléctrica a todo
lo dispuesto en el Decreto 34/2005, de 8
de febrero, del Gobierno de Aragon, por
el que se establecen las normas de
caracter técnico para las instalaciones
eléctricas aéreas con objeto de proteger
la avifauna

Presencia de la linea eléctrica

Mortalidad directa o indirecta
y efecto barrera.

Restauracion morfologica y
revegetacion de las zonas afectadas por
las obras

Moadificacion de la hidrologia
superficial

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.

Modificacion del habitat y
efecto barrera.

Especies singulares o
protegidas o y endemismaos.

Calidad paisajistica

Figuras de especial
proteccion

Cumplimiento de lo dispuesto en la Ley
3/1995, de 23 de marzo, de vias
pecuarias y en la Ley 10/2005, de 11 de
noviembre, de vias pecuarias en de
Aragon en lo concerniente a una posible
ocupacion de dicha via pecuaria,

Fase de obras

Vias pecuarias

Realizacion de un seguimiento
arqueoldgico a pie de obra durante las
labores de desbroce previas a la
realizacion de la citada obra civil.

Desbroce y despeje

Patrimonio histérico,
artistico, cultural y
yacimientos arqueoldgicos

Paralizacién de las obras y notificacion
al Departamento Cultural del Gobierno
de Aragon en caso de aparicion de
restos arqueologicos

Movimientos de tierras y
excavaciones

Patrimonio historico,
artistico, cultural y
yacimientos arqueoldgicos

Construccion con materiales y
cromatismos acordes a las
construcciones de la zona

Construccion y mejora de
infraestructuras y
mantenimiento de equipos

Calidad Paisajistica

Como puede comprobarse, se corrigen varios vectores causa-efecto tanto directa como
indirectamente, disminuyendo su impacto en diferentes medidas.

Al observar la tabla anterior se puede comprobar como la gran mayoria de actuaciones
no contempladas en el proyecto estdn encaminadas a reducir o minimizar los riesgos
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relativos a afecciones sobre el medio acuético y terrestre, repercutiendo de forma directa
en la fauna y la flora del entorno.

Con cardcter general, el conjunto de medidas protectoras reducira de manera ostensible
la probabilidad de ocurrencia de los diferentes impactos, y en otros casos su magnitud.
Para factores del medio como los suelos, aguas, atmoésfera, muchos de los impactos
veran reducida su extension y su duracion temporal,

Una vez aplicadas estas reducciones de los impactos en las matrices de evaluacion de
impacto y calculado el valor resultante en la matriz de Valoracion, los resultados
obtenidos para las matrices son los siguientes:
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(1) Impacto certero (0,5) Impacto probable
1 CONSTRUCCION 2. EXPLOTACION
(0,25) Impacto poco probable 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5
> - n
@ > ] 3 g4 =
o w g 2 E 35 2 &
e E ] = £ 6% > wnd|o0 a 5 z w
MATRIZ DE PROBABILIDAD TRAS g |, 8 £ lu |E e8| o |825|22 °al 3 g 2.
B s w [0 > = z Zp9o=ao = E
MEDIDAS CORRECTORAS Ss ez | 8 | g8 0282|284 |800 55|05 8 | 2. | 5L
sw (foc w S |zgpx2|R<>|oxAo BO|22Q| =< Qv =
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=5 |E33| & | 2z |22032|398|0sE|232|8ckE| BE | B2 | ER
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22 |5c5 a =8 |ECRs|f36|0Zz|cuwn|fR2| & o) = Z
MEDIO RECEPTOR FACTORES
Calidad del aire ambiente: contaminacién 0,50 0,50
1. ATMOSFERA Y
Olores
AMBIENTE SONORO
Confort sonoro 0,50 0,50 | 0,50
Cantidad de suelo (pérdida de suelo) 0,50
Composicion del suelo: contaminacion,
2. SUELOS Composicion dey su 0,50 | 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 0,50
Estructura del suelo: caracteristicas fisicas | 0,50 0,50
\a/;ziaaciones en la disponibilidad del recurso - 0,50
3. AGUAS
SUPERFICIALES Y Modificacion de la calidad de las aguas 0,50 | 0,50 0,50 0,50 0,50 | 0,50 0,50
SUBTERRANEAS e —
odificacion de la hidrologia superficial:
escorrentia, drenaje etc. 0’50 0’50 - - -
- Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA Modificacién de los perfiles del terreno
Abundancia, densidad y productividad 0,50 0,50 0,50
Diversidad
5. VEGETACION
Habitats de interés comunitario 0,50 0,50 0,50
Espacios y especies protegidas
Modificacion del habitat y efecto barrera 0,50 - 0,50
Mortalidad directa o indirecta (Diversidad y
6. FAUNA e s 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 0,25 | 0,25
E i i ! tegid;
e oo e 0 protegicasy 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50 0,25 | 0,25
Procesos de la atmésfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio climatico
Procesos del suelo: deposicion,
sedimentacién y erosién
7. PROCESOS "
Procesos de las aguas: modificacién de
recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecoldgicos: relaciones
interespecificas
REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.
8. FIGURAS DE
ESPECIAL
PROTECCION Planes de Recuperacién de Especies
Nivel/calidad de vida
Empleo
Uso y disponibilidad de los recursos.
9. FACTORES Actividades humanas
SOCIALES Y
ECONOMICOS Salud publica y seguridad 0,50 0,50 0,50
[Remodelacion del sistema territorial.
Distribucién de la poblacién y estructura
demoarafica
Generacién de debate social 0,50
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural. 025 025
CULTURAL Yacimientos arqueoldgicos. Tradiciones ! !
:’;C::II?I:[-II-\ESS Y VIAS Montes de utilidad publica y Vias pecuarias 0,50
12. MEDIO Calidad intrinseca del paisaje 0,50
PERCEPTUAL A
Visibilidad







EslA del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén”, Junio
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) 2019
Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez

MATRIZ DE IMPORTANCIA DE LOS 1 CONSTRUCCION 2. EXPLOTACION
IMPACTOS TRAS MEDIDAS 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5
> - w ©
Valores absolutos a - g Z sa = w
9] - fmd =1
— - z " w s =Y 0 52 S0 < & w
Sinergia Extension S o =4 & ) w8 ] i Q 3
o . . S SE= o w w gowg >0 os 53 2 g
Persistencia Recuperacion Reversibilidad 3 E nj =} < Om > we of == = z w
IMPORTANCIA =5 g & w = g0 e 625 Ege 22 R o
Py > & 9 a W, Ew E 253 << 53 3 = oy
g3 0% 5 2t 82gs By 6% =8, ZE % > £l
Importancia (Impactos -) = Sin x Prob [2E + Pe (Rec + 2 Rev)] o E % 3 5 z I 1 E‘Q s 5 E E S E 248 a2 ] : b 2 8= E o
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iz £33 3 £3 2383 ggd Gt £92 g2 8c £ g EE
28 £5¢ 2 39 $e3¢ 234 838 28 g g £ u 0
22 3= = lin] ES2s £30o OZ= SZm ) ] [cl=) =2
MEDIO RECEPTOR FACTORES
1 2 1 2 1 3
Calidad del aire i contaminacion 1 1 1 2 1 1 3
-3,5 -5,0 9,0
1. ATMOSFERA Y olores } } } } } } } } }
AMBIENTE SONORO [ [ [ [ [ [ [ [ [
1 2 1 1 1 1
Confort sonoro 1 1 1 3 1 2 3 2 2
-3,5 -8,5 -10,0
1 2 1 2
Cantidad de suelo (pérdida de suelo) 2 2 3 2 2 3
-10.0 -20.0
. K A 1 1 1 1 1 1 1
2. SUELOS Composicion del suelo: contaminacion, 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 2
-6,0 -6,0 -7,0 -7.0 -6.0 -7.0
Estructura del suelo: caracteristicas ; 2 L ; 2 2 ; 2 g
fisicas 7.0 -16.0 8.0
. . - 1 1 1
Variaciones en la disponibilidad del 1 3 2 1 5 3
recurso agua _s 0 -5 o
3. AGUAS T 2 T 2 T 3 1 3 1 2 1 1 1
SUPERFICIALES Y Modificacién de la calidad de las aguas 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
SUBTERRANEAS -7,0 -7.0 -9,0 -8,0 -8.0 -11,0 -7.0
A - A 1 2 1 1 2 1 1 2
] R R i s
! -9,0 -8,0 -20,0 -20,0 -22,0
L, Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA ,
Modificacion de los perfiles del terreno
1 2 1 3 1 1 1
Abundancia, densidad y productividad 2 2 2 2 2 2 1 1 1 3 2 2
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -16.0 ‘ ‘ -9,0 ‘ -2,5 -10.0
Diversidad [ [ [ [ [ [ [ [ [
5 [ [ [ [ [ [ [ [ [
5. VEGETACION T > T 3 T 1 1
Habitats de interés comunitario 2 2 2 2 1 1 2 1 1 3 2 2
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ -16.0 ‘ ‘ -6.0 ‘ -6.0 -10.0
Espacios y especies protegidas [ [ [ [ [ [ [ [ [
[ [ [ [ [ [ [ [ [
1 1 1 2 1 2 1 2 1
Modificacién del habitat y efecto barrera 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 2 3
-3,5 -16.0 -16.0 -20.0 -14.0
1 1 1 1 1 1 1 3 1
6. FAUNA ;"Z:S:gzg}j;wa o indirecta (Diversidad 2 2 3 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 2 3
-9,0 -11,0 -9,0 -9,0 -7,5 -7,5
: " . 1 1 2 1 1 1 1 1 2 1 3 1 3
Especies singulares o protegidas y 2 2 2 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2 3 3 2 3 3 2 2
-11,0 -9,0 -8,0 -11,0 -9.0 -10.0 -7.5 -6.0
Procesos de la atmésfera: contaminacién
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico
Procesos del suelo: i6
sedimentacion y erosion
7. PROCESOS
Procesos de las aguas: i ion de
recarga y descarga de sit hidricos
Procesos égicos:
interespecificas
Red Natura 2000
8. FIGURAS DE
ESPECIAL
PROTECCION Planes de Recuperacion de Especies
1 2 1 2 1 2
Nivel/calidad de vida 2 3 3
6.0 7.0 7.0
1 2 1 2
Empleo 2 3
6.0 7.0
Uso y disponibilidad de los recursos. :li 2
9. FACTORES Actividades humanas 7.0
SOCIA,LES M 1 2 1 2 1 2 1 2
ECONOMICOS Salud publica y seguridad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
-3,5 -3,5 -3,5 6.0
Remodelacién del sistema territorial. [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
Distribucién de la poblacién y estructura | | | | | | | | [ |
demografica [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
1
Generacién de debate social 2 2 2
-9,0
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural. : 5 3 : 5 2
CULTURAL Yacimientos ar égicos. Tradici 7.5 75
11. MONTES Y ViAs Montes de utilidad pablica y Vias 1 ; 1
PECUARIAS pecuarias 2,5
1 1 1 2 1 2 1 3 1 3 1 3
Calidad intrinseca del paisaje 1 1 2 1 2 2 1 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3
12. MEDIO -3,5 -10.0 -10.0 -18.0 -33.0 -33.0
PERCEPTUAL
Visibilidad
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(1) Impactos positivos

MATRIZ DE

(1) Impactos negativos

IMPORTANCIA

RELATIVA TRAS MEDIDAS

IMPcorreg = (IMPmax - IMPi) / (IMPméx - IMPmin)

1 CONSTRUCCION 2. EXPLOTACION
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MEDIO RECEPTOR

FACTORES

1. ATMOSFERA Y
AMBIENTE SONORO

Calidad del aire ambiente: contaminacién

-0,03 -0,06

Olores

Confort sonoro

Cantidad de suelo (pérdida de suelo)

Composicion del suelo: contaminacion,

-0,07 -0,07 -- -0,09 -0,09 -0,07

0,14 -0,29

2. SUELOS LT
salinizacion u otros
Estructura del suelo: caracteristicas fisicas [0 ] -0,23 -0,10
Variaciones en la disponibilidad del recurso
o |
3. AGUAS
SUPERFICIALES Y Modificacién de la calidad de las aguas -0,09 -0,09 - ,12 -0,10
SUBTERRANEAS

Modificacion de la hidrologia superficial:
escorrentia, drenaje etc.

-0,12

-0,10 -0,29

4. GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIiA

Estabilidad: riesgos geotécnicos

-0,10

-0,06

-0,15

-0,29

Modificacién de los perfiles del terreno

5. VEGETACION

Abundancia, densidad y productividad

-0,23 -0,12 -0,02

Diversidad

-0,14

Habitats de interés comunitario

-0,23 -0,07 -0,07

Espacios y especies protegidas

6. FAUNA

Modificacion del habitat y efecto barrera

Mortalidad directa o indirecta (Diversidad y
abundancia)

-0,14

o2 I

Especies singulares o protegidas y
endemismos

-0,15 -0,12 -0,10 -0,15

7. PROCESOS

PrOCEs05 d€ Ta atmostera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatica

-0,20

-0,12 - -0,10 -0,10

Procesos del suelo: deposicion,
sedimentacion y erosion

Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos

Procesos ecoldgicos: relaciones
interespecificas

8. FIGURAS DE
ESPECIAL
PROTECCION

REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.

Planes de Recuperacién de Especies

9. FACTORES

Nivel/calidad de vida

Empleo

Uso y disponibilidad de los recursos.
Actividades humanas

0,36 0,36

e

Visibilidad

SOCIALES Y
ECONOMICOS Salud publica y seguridad 0,0 0,0 0,0 0,30
[Remodelacion del sistema territorial.
Distribucién de la poblacién y estructura
demoarafica
Generacién de debate social 0
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural. 010
CULTURAL Yacimientos arqueoldgicos. Tradiciones
11. MONTES Y VIAS Montes de utilidad publica y Vias pecuarias 0,0
PECUARIAS
12. MEDIO Calidad intrinseca del paisaje 0,26 -0,49 -0,49
PERCEPTUAL
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Valores entre 0...1
1 CONSTRUCCION 2. EXPLOTACION
(1) Impactos positivos (1) Impactos negativos 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5
> 5 z w E
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MATRIZ DE MAGNITUD TRAS |25 | ¢ | & | £ |2 38| o |s3s/ef | B8 |32 |& |¢
wE [ >z W o, w, Euw = z>o| £ 53 Sy
MEDIDAS CORRECTORAS 25 les | S | 8f |ozEc| zfg |BCE|s8Be| CE |2 | z.| &L
I~ == ; z O S
o8 |E2%| ¥ | 2§ |3032%| 522 |SEa|s8Y| 52| 55| 8¢ | &S
3o |522| ¢ % |535Z| SEg |ED2|883| 20 | 22 | 28 | 23
gz |E33| @ 5z |2303| 2agy |bgE| =8| B | 55 | 3 | EE
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MEDIO RECEPTOR FACTORES
Calidad del aire ambiente: contaminacién 0,25 0,25 0,50
1. ATMOSFERA Y
Olores
AMBIENTE SONORO
Confort sonoro 0,25 0,25(0,25
Cantidad de suelo (pérdida de suelo) 0,50| 0,50
Composicién del suelo: contaminacion,
2. SUELOS Composicién de) su 0,50 0,50 0,50 | 0,50 |0,50 0,50
Estructura del suelo: caracteristicas fisicas | 0,50 0,75 0,50
Variaciones en la disponibilidad del
recurso agua 0'25 0'25
3. AGUAS
SUPERFIC’IALES Y Modificacién de la calidad de las aguas 0,50|0,50 0,50 0,50 0,50 (0,75 0,50
SUBTERRANEAS
Modificaciéon de la hidrologia superficial:
escorrentia, drenaje etc. OISO 0150 0150 0175 0,50
z Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y
GEOMORFOLOGIA Modificacion de los perfiles del terreno
Abundancia, densidad y productividad 0,50| 0,50 0,50 0,25
Diversidad
5. VEGETACION
Habitats de interés comunitario 0,50| 0,50 0,50 0,50
Espacios y especies protegidas
Modificacién del habitat y efecto barrera | 0,25 0,50| 0,75 0,75 0,75
Mortalidad directa o indirecta (Diversidad
6. FAUNA y abundancia) 0,50 0,50 | 0,50 |0,50 0,25|0,50
Especies singulares o protegidas y
Eepecies sin 0,50|0,50| 0,50 | 0,50 | 0,50 |0,50 0,25(0,50
Procesos de la atmosfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico
Procesos del suelo: deposicion,
sedimentacion y erosion
7. PROCESOS
Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecoldgicos: relaciones
interespecificas
REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.
8. FIGURAS DE
ESPECIAL
PROTECCION Planes de Recuperacién de Especies
Nivel/calidad de vida (economia del
entorno) 0,50 0,25 0,25
Empleo 0,50 0,25
Uso y disponibilidad de los recursos.
9. FACTORES Actividades humanas 0'25
SOCIALES Y
ECONOMICOS Salud publica y seguridad 0,50 0,50 0,50 (0,50
Remodelacion del sistema territorial.
Distribucién de la poblacién y estructura
demoarafica
Generacién de debate social 0,50
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural.
CULTURAL 'Yacimientos arqueolégicos. Tradiciones 0175 0'50
11. MONTES Y VIAS Montes de utilidad publica y Vias 0,25
PECUARIAS pecuarias v
12. MEDIO Calidad intrinseca del paisaje 0,50 0,50| 0,50 0,25 0,50|0,50
PERCEPTUAL -
Visibilidad
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Importancia x Magnitud x P-factor x P-accién

1 CONSTRUCCION

2. EXPLOTACION

Visibilidad

(1) Impactos positivos (1) Impactos negativos 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5
m " S o
o > g 3 2 59 E o
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MEDIO RECEPTOR FACTORES
Calidad del aire ambiente: contaminacién -0,004 -0,01
1. ATMOSFERA Y 0,50 [O2
AMBIENTE SONORO
Confort sonoro -0,00 -0,01 | -0,02
Cantidad de suelo (pérdida de suelo) -0,03 -0,07
Ce icion del suelo:
2. SUELOS 0,50 |SomPosteon del ou -0,02 | -0,02 -0,02 | -0,02 | -0,02 -0,02
Estructura del suelo: caracteristicas
fisicas -0,02 -0,09 -0,03
Variaciones en la disponibilidad del
recurso agua -0,01 -0,01
3. AGUAS
SUPERFICIALES Y | 0,50 |Modificacién de la calidad de las aguas | -0,02 | -0,02 -0,03 | -0,03 |-0,03 |-0,06 -0,02
SUBTERRANEAS
de la hi
escomrentia, drenaje etc, -0,03 -0,03 | -0,07 -0,11 -0,08
. Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y 0.25
T r
GEOMORFOLOGIA Modificacion de los perfiles del terreno
Abundancia, densidad y productividad -0,06 -0,03 -0,005 -0,02
Diversidad
5. VEGETACION 0,50
Habitats de interés comunitario -0,06 | -0,02 -0,02 -0,03
Espacios y especies protegidas
Modificacién del habitat y efecto barrera | =0, 004 -0,06 -0,09 -0,11 -0,07
6. FAUNA 0'50 ‘P;I:Elaj::::c?ai;ecta o indirecta (Diversidad _0,03 _0,04 _0,03 _0,03 _0,012 _0,02
e oulares o protegidas y -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,04 |-0,03 |-0,03 -0,01 | -0,02
Procesos de Ta atmdsfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico.
Procesos del suelo: deposicién,
sedimentacién y erosién
7. PROCESOS 0,25
Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecolégicos: relaciones
interespecificas
8. FIGURAS DE REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.
ESPECIAL 0,25
PROTECCION Planes de Recuperacion de Especies
Nivel/calidad de vida
Empleo
Uso y disponibilidad de los recursos.
9. FACTORES Actividades humanas
SOCIALES Y 0,50
ECONOMICOS Salud publica y seguridad -0,01 -0,01 -0,01
Remodelacion del sistema territorial.
SICHLEen oy
demogréfica
Generacién de debate social -0,03
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural.
0,25 |atim , ar cul - -
CULTURAL ,25 |y T 0,02 0,01
11. MONTES Y ViAs Montes de utilidad péblica y Vias
PECUARIAS 0:25 | ecuarias -0,001
12. MEDIO s Calidad intrinseca del paisaje -0,00 -0,02 | -0,02 -0,02 -0,06 | -0,06
PERCEPTUAL 4
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G. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

La redaccion del presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enmarca en el
ambito legislativo de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
donde especifica el contenido que debe tener un estudio de impacto ambiental, entre el
que se incluye un programa de vigilancia ambiental.

Los objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental son los siguientes:

v Controlar la correcta ejecuciéon de las medidas protectoras y correctoras de
impacto ambiental previstas y su adecuacion a los criterios de integracion
ambiental establecidos en el presente Estudio, incluyendo ademas aquellos que
se deriven de la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA).

v Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las
causas y establecer los remedios adecuados.

v" Detectar impactos no previstos en el presente documento y proponer las medidas
adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

El ambito de aplicacion del presente Programa de Vigilancia Ambiental sera el
correspondiente al Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon,
en el rio Flumen, a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo,
provincia de Huesca.

Atendiendo a las medidas protectoras y correctoras contempladas en el presente EsIA y
a las que establezca posteriormente el 6rgano ambiental en la DIA correspondiente, a
continuacién, se indica la metodologia propuesta para cada una de las fases del
proyecto.

1. Previo inicio de la actividad
[ ] Comprobacion documental de licencias, autorizaciones y demas documentos
administrativos necesarios para el inicio de las obras de la minicentral.

L] Segiin lo dispuesto en la normativa en vigor, el promotor deberd comunicar al
organo ambiental, con suficiente antelacion, la fecha de comienzo de ejecucion
del proyecto.
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2.

Fase de construccion

Debera desarrollarse el oportuno seguimiento ambiental, por parte de técnicos
competentes en la materia, para ver como los posibles impactos generados han sido

adecu

adamente minimizados e incluso eliminados, asi como analizar que no han

aparecido impactos no previstos en el presente documento 0 en caso de que aparezcan
se adopten soluciones inmediatas para su erradicacion.

Para alcanzar este objetivo se realizardn informes periédicos que daran a conocer
exactamente la situacion ambiental del conjunto de la obra y su zona de influencia,
atendiendo a lo indicado por parte de la administracion ambiental competente.

Los principales aspectos objeto de control en esta fase son los siguientes:

a) Seguimiento de impactos sobre la atmésfera y el ambiente sonoro.

] Verificacion del buen reglaje, estado y mantenimiento de la maquinaria de obra.

[ Seguimiento de las emisiones de polvo por el transito de vehiculos y las labores

de obra en los tajos abiertos, especialmente cuando se ejecuten movimientos de
tierra, verificando que ser realicen riegos periodicos si las condiciones climaticas
asi lo requieren, y que los vehiculos circulan por los dos caminos de acceso a
una velocidad adecuada.

] Comprobacion visual de la sefializacion oportuna, su colocacién y estado.

[] Se realizaran mediciones sonoras por parte de una OCA para comprobar que la

maquinaria no excede los niveles sonoros recogidos en el Real Decreto
524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Se vigilara que los trabajos susceptibles de generar mayores niveles de ruido se
realizan en horario diurno.

b) Medio Edafico

Se verificara:

O

El replanteo efectivo previo de la zona de actuacion, para minimizar las
afecciones sobre el suelo, la vegetacion, el medio perceptual, la fauna, la
hidrologia superficial, etc.

La retirada selectiva de la capa de tierra vegetal, su correcto acopio en
caballones que no superen los 2m de altura, y su posterior mantenimiento.

La ejecucion de un parque de maquinaria correctamente acondicionado.
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[ Las labores de mantenimiento de la maquinaria se estan realizando fuera de la
zona de obras, en talleres autorizados, para evitar hipotéticos episodios de
contaminacion de los suelos. O en caso de que deban realizarse en la obra se
emplean dispositivos portatiles para evitar derrames.

L] Se ha instalado y que se encuentra perfectamente acondicionado y operativo un
punto limpio, y que los residuos generados, tanto peligrosos como no peligros,
se estdn gestionando de acuerdo a la legislacion vigente en su momento para
evitar riesgos de contaminacion innecesarios.

La localizacion de las zonas auxiliares y acopios de materiales.

No se producen vertidos de hormigén, y que las cubas son lavadas en un lugar
acondicionado al efecto para evitar infiltraciones y afecciones al suelo y a las
aguas.

c) Hidrologia e hidrogeologia

[] Se comprobara que se han instalado barreras de retencion de sedimentos para
evitar el arrastre de sélidos en suspension a la red de drenaje, y que cumplen con
su cometido.

] Se realizara el seguimiento visual de la red de drenaje, para verificar de manera
visual que no se estd produciendo arrastre de material y que no se detectan
episodios de contaminacion y en caso de detectarse alguna anomalia se realizara
un analisis de la calidad de las aguas, segun determine el Organismo de Cuenca
correspondiente.

[1 Se comprobara que los sanitarios de obra cuentan con fosa séptica.

d) Vegetacion

[1 Se verificard que las labores de desbroce se ajusten a las minimas
imprescindibles, que la maquinaria pesada no genera dafios colaterales a la
vegetacion colindante, y que se marcan y respetan los pies arboreos o arbustivos
gue no sea estrictamente necesario cortar o podar, siempre bajo la supervision
del equipo de vigilancia ambiental.

[l Se comprobard que los pies de mayor interés retirados que vayan a ser
empleados en la restauracion ambiental se acopian y conservan en condiciones
adecuadas (evitar exposiciones soleadas, riegos oportunos, proteger de heladas,
etc.)
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e) Fauna

Se comprobara que:

[] Las labores de obra mas molestas se ejecuten fuera de los periodos de mayor
actividad de la fauna (primeras horas de la mafiana y ultimas de la tarde), y que
se ajustan al calendario establecido.

[] La escala para peces, y el resto de elementos del proyecto vinculados a la
proteccion de la fauna, se ejecutan segun lo dispuesto en el proyecto, el presente
estudio de impacto ambiental, y segun lo recogido en la Declaracion de Impacto
Ambiental.

[ No se afecta a nidos, madrigueras o zonas de reproduccién. En caso de que asi
sea, se tratara de replantear la localizacion del elemento del proyecto que cause
dicha afeccion, y en caso de que no sea posible se procederia al traslado de los
nidos una vez finalizada la época reproductiva, siempre contando con la
supervision de los técnicos de medio ambiente del Gobierno de Aragon.

f) Paisaje
Se comprobaré que:

[] Los materiales empleados se ajustan a los usados tradicionalmente en las
edificaciones de la zona.

[] Que las zonas de obra y los caminos de acceso son restituidos a su estado
preoperacional.

[1 Al finalizar la fase de obras son retirados todos los materiales sobrantes y
restauradas las zonas afectadas por las obras e instalaciones auxiliares.

g) Vias pecuarias

[] Se verificara que se da estricto cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 3/1995, de
23 de marzo, de vias pecuarias y en la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias en de Aragén en lo concerniente a una posible ocupacion de dicha via
pecuaria, constatando la solicitud documental y resolucién efectiva de dicha
ocupacion temporal en caso de ser necesaria.
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h) Patrimonio cultural

] Se llevara a cabo el seguimiento arqueoldgico oportuno durante las labores de
desbroce y se constatard que en caso de aparicion de algun tipo de restos de
interés cultural se notifique al Servicio de Cultura del Gobierno de Aragon para
la adopcion de las medidas protectoras oportunas.

i) Medio socioeconémico

[] Se comprobara que las carreteras de acceso y caminos de acceso a las zonas de
obra no se encuentran deterioradas por el transito de maquinaria y vehiculos
asociados a las obras.

[ Se comprobara que se respetan las servidumbres oportunas.

[] Se comprobara que las zonas de obra se encuentran debidamente sefializadas
para evitar posibles accidentes.

De cada una de las cuestiones revisadas se realizard un acta de visita correspondiente
(procedente del analisis de los datos recogidos en los partes de comprobacién) que
posteriormente se incluird en un Informe mensual, donde se recoja el avance de las
obras.

La informacién de los informes mensuales sera recopilada en informes semestrales,
que dada la prevision del plan de obra tendra a su vez la consideracion de informe
final, o en su caso, a lo que se indique por parte del 6rgano ambiental del Gobierno de
Aragon.

En el informe final deberan analizarse los diferentes aspectos identificados y valorados
mes a mes, incluyendo la informacidn necesaria para dar cumplimiento a la DIA y al
presente estudio de impacto ambiental. Se comprobard que no se ha generado ningun
impacto que pudiera ser subsanable.

3. Fase de explotacion
a) Atmosfera y ambiente sonoro

[] Una vez puesta en funcionamiento la minicentral, a pleno rendimiento, se
realizaran las oportunas mediciones sonoras por parte de un Organismo de
Control Autorizado para verificar que no se sobrepasan los niveles acusticos
recogidos en la normativa, y en caso contrario que se adoptan las medidas
correctoras procedentes.

233



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

Las mediciones deberéan realizarse a 10, 50 y 100 m de distancia respecto al
edificio de la central.

Se tomaran como niveles sonoros de referencia los establecidos en la Ley
7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de
Aragon.

b) Hidrologia

] Se supervisara el régimen de caudales en el tramo cortocircuitado, garantizando
que se ajustan a los recogidos en el presente estudio de impacto ambiental, y en
su caso en la Declaracion de Impacto Ambiental.

Se seleccionaran dos puntos de muestreo en el tramo cortocircuitado, realizando
mediciones relativas al volumen de caudal por unidad de tiempo y a su
velocidad.

Si se detectan valores por debajo de los caudales ecoldgicos establecidos debera
regularse nuevamente el autdmata, verificar que funciona correctamente, o si
fuese necesario modificar la captacion.

1 Control del funcionamiento de los procesos erosivos y de sedimentacion en el
tramo afectado. Se analizara la aparicion de carcavas, corrimientos de tierra, etc.,
actuando de manera procedente en caso de aparicion de los mismos: colocacién
de geotextiles en la zona, nuevas hidrosiembras y reposicion de marras,
canalizacion de la escorrentia, etc.

[1 Se verificard que se da correcta gestion a los residuos generados durante el
mantenimiento de las instalaciones.

c) Vegetacion

[] Se realizaran seguimientos periédicos (semestrales) con el fin de valorar el éxito
de la revegetacion ejecutada, justificando, en caso de ser necesario, la adopcion
de medidas correctoras (reposicion de marras, nuevas hidrosiembras, etc.). El
seguimiento se realizara en toda la superficie revegetada.

d) Fauna

[l Durante los primeros tres afios se realizaran controles de la poblacion piscicola
en el tramo cortocircuitado para conocer la funcionabilidad y el empleo por parte
de las especies presentes en la zona de la escala para peces. Esto permitira

234



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

comprobar la evolucion de la diversidad especifica y la composicién y estructura
de las poblaciones icteas, mediante la comparativa con la situacion
preoperacional detallada en el Anexo Il del presente documento.

Para ello, los puntos de muestreo deben ser los mismos en los que se han
realizado las pescas eléctricas ejecutadas para la redaccién del presente
documento y que ya han sido detalladas. En todo caso, siempre debera haber un
punto aguas abajo y otro aguas arriba del azud para comprobar la eficacia de la
escala de peces.

Se utilizardn como indicadores para conocer dicha evolucion: el n° de especies,
n° ejemplares, biomasa (gr), densidad (N° ejemplares por unidad de esfuerzo),
asi como cualquier otro que se considere oportuno.

1 Asi mismo, se verificard el correcto funcionamiento de las rejas de proteccion.
Si no se obtienen los resultados esperados, y se detecta una mortalidad excesiva,
deberan sustituirse por una de menor luz de malla.

[ Se realizara el seguimiento del trazado de la linea eléctrica para verificar que no
se produce una mortalidad significativa de avifauna y que los dispositivos
anticolision previstos cumplen con el fin perseguido.

De las inspecciones ejecutadas que deberan prestar atencion, al menos, a los aspectos
aqui recogidos, asi como a lo dispuesto en la declaracion de impacto se redactaran
informes periddicos de seguimiento.

Se redactara un informe anual durante los tres primeros afios de funcionamiento de la
instalacion, en el que se contemplen las revisiones y la eficacia de las medidas
correctoras y compensatorias efectuadas, y las posibles correcciones adicionales.

4.  Programacion e informes

Para garantizar el éxito del plan de vigilancia ambiental, los resultados de seguimiento
deben plasmarse en informes Utiles para diversas partes implicadas, que permitan
conocer el avance las obras, la aplicacion y eficacia de las medidas protectoras y
correctoras propuestas, asi como la aparicion de impactos no previstos y medidas
apropiadas para su correccion.

a) Fase de construccion

Durante esta fase se realizara una vigilancia quincenal, de la zona de obras. Como ya ha
sido expuesto se realizard un acta de visita correspondiente a cada jornada de vigilancia
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ambiental (procedente del analisis de los datos recogidos en los partes de
comprobacion) que posteriormente se incluird en un Informe mensual, donde se recoja
el avance de las obras.

La informacién de los informes mensuales sera recopilada en informes semestrales,
debiéndose redactar ademés un informe final recopilatorio.

b) Fase de explotacién

Durante la fase de explotacion se realizard un informe anual durante los tres primeros
afios de funcionamiento de la instalacion, en el que ademas de los seguimientos aqui
propuestos y en su caso los recogidos en la DIA, deberé recogerse la posible aparicion
de impactos no previstos, asi como las medidas adoptadas para su erradicacion, y
también los resultados de las mediciones sonoras efectuadas por una OCA.

5.  Presupuesto del PVA

Se presentan a continuacion una estimacion monetaria del coste derivado de la
ejecucion del programa de vigilancia ambiental, teniendo en consideracion los 9 meses
previstos en proyecto para la duracion de las obras:

Tabla 21: Cuadro resumen y valoracion econémica del Plan de Vigilancia Ambiental.

~ N° de .
PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL (ANO 1) informes Precio Total ANUAL
9 mensuales 1.000 € 9.000 €
1 semestrales
(con valor de
Vigilancia ambiental en fase de construccion informe final
segun el plazo 1.800 € 1.800 €
previsto para la
ejecucion del
proyecto
1 final 2.000 2.000
TOTAL 12.800 €
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PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL (ANO 1) N° de Precio Total ANUAL
informes
Vigilancia en fase de explotacion 1 2,500 € 2.500 €
TOTAL 2,500 €

* Importe aproximado, no vinculante, calculado a partir de precios de mercado.
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H. VALORACION AMBIENTAL GLOBAL

D. Pedro Luis Rodriguez Martinez, mayor de edad, con DNI n° 45431486-T promueve
la construccién y puesta en funcionamiento del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, en el rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatillo, provincia de Huesca.

Con un caudal maximo a turbinar de 11 m®s y un caudal minimo de este salto fluyente
de 2,5 m¥/s, considerando un rendimiento global de la instalacion de 0,89 y un volumen
totalmente turbinable en el afio medio de 197,83 Hm? se obtiene una produccion media
anual producida estimada en 9,2 Gwh.

La tramitacion legal del expediente de evaluacion de impacto ambiental de este
aprovechamiento hidroeléctrico debe cumplir lo dispuesto en la SECCION 1.
Procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Bajo el prisma del contexto energético actual se ha de DESCARTAR LA
ALTERNATIVA 0 -0 no ejecucion del proyecto- por ir en contra de la politica
energética nacional y europea que busca fomentar las energias renovables, reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y porque supondria un freno a la reactivacion
laboral y economica de los términos municipales en que se ubica el proyecto.

Descartada la alternativa 0, en fase de proyecto se han analizado dos soluciones
alternativas, técnicamente viables y que dotaran a la instalacién de unos buenos
rendimientos energeticos. Finalmente, la solucidn seleccionada es la que permitia
un mejor compromiso de equilibrio ecoldgico.

La central hidroeléctrica a construir sera del tipo fluyente con la toma en el remanso
creado por el azud. Las obras de captacion constaran de un azud con altura maxima de
2,04 m, con una cimentacion de 2,50 m. La conduccién estara formada por un canal de
8600 m de longitud, 1,85 m de ancho y un calado uniforme de 1,85 m

La camara de carga tiene una planta rectangular, excavada a cielo abierto y con 15 m de
longitud. Desde ahi una tuberia forzada de 150 m de longitud llegara hasta el edificio de
la central ubicado en la margen izquierda del rio Flumen, con unas dimensiones
de-12,00 m x 18,00 m, lo que da una superficie total de 216,00 m?

Las aguas retornaran al rio Flumen a través de un canal de restitucion de 57 metros de
longitud.

Se proyecta la construccion de una escala piscicola que deberd ser objeto de su
propio proyecto constructivo y de sistemas de rejillas para evitar el paso de ictiofauna a
la instalacion.
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Toda la zona es accesible a través de la red de caminos agricolas existente, por lo
que no se precisara la construccion de nuevos accesos

La zona de estudio se caracteriza por el fuerte nivel de antropizacion. El ecosistema
ripario, que aun conserva varias teselas inventariadas como habitats de interés de la
Directiva 92/43/CEE, ha ido perdiendo terreno en favor de las areas de cultivo. El cauce
se encuentra notablemente alterado, tanto en su régimen de caudales con maximos
en el periodo estival fruto de los retornos de regadios procedentes de otras cuencas,
como en su estado cualitativo.

Esto condiciona que la biodiversidad en torno al rio Flumen sea reducida,
especialmente en lo relativo a la ictiofauna, como han puesto de manifiesto los trabajos
de campo realizados para el presente estudio.

Para minimizar afecciones en fase de explotacion como consecuencia de la detraccion
de caudales y el desvio de las condiciones naturales se ha previsto el mantenimiento de
un régimen de caudales ecoldgicos, que debera respetarse en todo momento,
basados en lo dispuesto en el Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro (2015-2021), en su anexo V.

Tabla 22: Régimen de caudales ecoldgicos para las masas de agua de la cuenca del Ebro. Datos
para el rio Flumen a su paso por el area de estudio

REGIMEN ECOLOGICO MEDIO MENSUAL

Cuenca
TRAMO Vert
2
(km? Ene Feb Mar  Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Rio Flumen
desde el rio
Isuelahastasu | yoa5 | 663 | 0551 | 0,541 | 0,582 | 0,551 | 0,531 | 0,449 | 0,408 | 0,5 | 0,602 | 0,592
desembocadura
en el rio
Alcanadre

Dic

0,643

Fte: Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro (2015-2021)

Ademas, como medida correctora, el proyecto contempla la ejecucion de una escala
piscicola adaptada a las especies presentes en la zona para tratar de devolver la
conectividad ecologica a este tramo fluvial. Y en todo momento deberan respetarse el
caudal ecoldgico propuesto.

Sin embargo, durante la fase de obras podria afectarse a estas especies riberefias debido
a acciones como los movimientos de tierra, o0 las cimentaciones que provoquen un
aumento de solidos en suspension u otros contaminantes alterando la calidad de estas
aguas y repercutiendo en las especies de fauna y flora que habitan el rio Flumen.
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También deberd alterarse el régimen del cauce para poder ejecutar las obras sobre el
azud, apareciendo zonas en seco 0 tramos con escaso caudal que afecten a estas
poblaciones, especialmente a la ictiofauna.

Estos son los principales impactos generados por el proyecto, por lo que se han previsto
diversas medidas protectoras y correctoras para minimizarlos, como la obligatoriedad de
instalar sistemas de retencion de sedimentos y contaminantes como las geomembranas o
balas de paja, disponibilidad de medios de bombeo para evitar la aparicion de zonas en
seco, disponibilidad de medios para la traslocacion de fauna piscicola en caso de
necesidad, y sobre todo e independientemente de la metodologia empleada para ejecutar
las obras sobre el cauce la necesidad de mantener un caudal ecolégico minimo.

La linea aérea debera cumplir con lo dispuesto en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero,
del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las
instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

La afeccidon paisajistica sera reducida, ya que el acceso visual a la zona es muy
reducido. No son esperables impactos significativos sobre la calidad paisajistica, y en su
caso seran minimizados con la oportuna restauracion.

Los impactos positivos estarén asociados al medio socioecondémico, especialmente
durante la fase de obras por la generacion de empleo que podria suponer una ligera
dinamizacion de la zona, y durante la fase de explotacion por la generacion de una
energia limpia que permita poner su granito de arena con los objetivos de la politica
energética nacional y comunitaria, sin el empleo de combustibles fosiles o fuentes no
renovables y disminuyendo la dependencia energética del exterior.
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I. DOCUMENTO DE SINTESIS

1. Descripcién del proyecto y sus acciones
1.1. Antecedentes

D. Pedro Luis Rodriguez Martinez, mayor de edad, con DNI n° 45431486-T promueve
la construccién y puesta en funcionamiento del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, en el rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatillo, provincia de Huesca.

1.2. Estudio de alternativas

Se ha descartado la alternativa 0 or ir en contra de la politica energética nacional y
europea que busca fomentar las energias renovables, reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero y porque supondria un freno a la reactivacion laboral y econémica de
los términos municipales en que se ubica el proyecto.

Descartada la alternativa 0, en fase de proyecto se han analizado diversas soluciones
alternativas, en base tanto a la obtencion de unos buenos rendimientos energéticos,
como a la consecucion de una solucion que permitiese el mejor compromiso de
equilibrio ecoldgico y del entorno paisajistico.

A pesar del escaso margen de maniobra existente, se han barajado una serie de
criterios de tipo técnico que llevaron a la valoracion final de dos alternativas
técnicas y ambientalmente viables.

Alternativa A Alternativa B

Canal de derivacion 6.900 metros de longitud | 8.6000 metros de longitud

Edificio de la central En zona de ribera En zonas no inundables.
inundables
Tuberia forzada 325 m de longitud. Se 154 metros de longitud en
inicia en la margen la margen izquierda del
izquierda y cruza el cauce cauce.

en subterraneo hasta la
margen derecha donde se
ubicaria la minicentral

Canal de retorno De 3000 metros de 57 metros de longitud,
longitud, a cielo abierto, discurre en la margen
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Alternativa A Alternativa B

ubicado en la margen izquierda por zonas
derecha discurriendo por subestépicas alteradas a

zonas de ribera inundables. través de una tuberia
forazada.
Tramo de 1 14.530 m 12.500 m

cortocircuitado

No obstante, la alternativa B, por afectar a un Unico margen de la ribera del rio Flumen,
se ha seleccionado como la alternativa 6ptima

Tabla 23: Aplicacion de criterios medioambientales a las alternativas en estudio

Alternativa A ‘ Alternativa B
Suelos o 0
Hidrologia 0 G
Vegetacion o O
Fauna 0 O

Espacios Naturales

Vias pecuarias y MUP - -

Medio socioeconémico y
patrimonio cultural

Paisaje 0 G

Ademas, y a pesar del escaso margen de maniobra existente, se han barajado una
serie de criterios de tipo técnico en el disefio de las instalaciones de la central y en
la seleccion de los elementos electromecanicos y auxiliares, para su perfecta
adaptacion al régimen hidrico del rio Flumen y cuya instalacion y funcionamiento
suponga una menor afeccién al medio. Se definen a continuacion:

e Se ha escogido una turbina tipo Kaplan de eje vertical por su rendimiento en
condiciones de trabajo variables y por sus dimensiones reducidas en
comparacion con otras turbinas a instalar en un salto de estas caracteristicas, lo
que reducird las necesidades de espacio y obra civil en el edificio de la
minicentral y escapaz de funcionar en un rango de 1m3 hasta los 19 m® de
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disefio, lo que supone maximizar la produccién de energia en comparativa con
otro tipo de turbinas.

Se disefara un sistema de rejillas que evitan la entrada de elementos extrafios en
la instalacion y sobre todo disminuyen los impactos sobre la ictiofauna.

Se llevara a cabo la instalacion de una escala de peces disefiada en funcién de las
especies presentes, que elimine el efecto barrera que generaria la construccion
del azud y que devuelva la continuidad ecoldgica al rio Flumen.

Se respetaréa el caudal ecoldgico propuesto en el Plan Hidrolégico de Cuenca.

1.3. Descripcién del proyecto

a) Localizacion y accesos

Las obras correspondientes al “Salto del Moscallén™ se sitian a caballo entre los
términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, comarca de Los Monegros, en la
provincia de Huesca.
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llustracion 6: Area de estudio

El conjunto de la zona de estudio es accesible desde diferentes vias de comunicacion
como las carreteras provinciales A-209, la A-230, o la carretera local HU-V-8301.
Desde estas vias es posible acceder a las distintas infraestructuras que componen el
proyecto gracias a la red de caminos agricolas que discurren por todo el area.
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El azud, el bocal y el inicio del canal de derivacion se localizan en el término municipal
de Sarifiena, en coordenadas aproximadas 732336, 4631276 (ETRS 1989 UTM 30T) a
escasos 90 metros de la carretera A-209 entre sus puntos Kilométricos 62 y 63.

Desde este punto, el canal de derivacion recorre aproximadamente 8,6 km hasta
coordenadas 736460, 4623990 donde se ubicara la cAmara de carga ya en el término

municipal de Albalatillo. Desde la misma, a traves de una tuberia forzada contintia hasta
el edificio de la minicentral hidroeléctrica proyectado en coordenadas 736432, 4623849.

b) Descripcion general de la solucion adoptada

La central hidroeléctrica a construir sera del tipo fluyente con la toma en el remanso del
azud construido.

Las caracteristicas principales del proyecto son las siguientes:
e Rio de Aprovechamiento: Flumen:
e Caudal nominal de disefio 10,00 m*/s
e Caudal maximo turbinado: 11,00 m%/s
e Caudal minimo turbinado: 2,50 m®/s
e Salto bruto para caudal maximo: 25,59 m
e Salto dtil para caudal maximo: 19,59 m
e Salto neto para caudal maximo:18,91 m
¢ Nivel méximo de embalse: 256,98 msnm
e Nivel de restitucion: 231,90
e Tipo de la conduccion de derivacion: canal
e Tipo de seccidn: trapezoidal
*  Area de la seccion: 6,845 m?
e Caladoenel canal: 1,85 m
e Revestimiento: caucho
e Longitud total de la conduccion de derivacion: 8600 m

e NUmero de turbinas de la central: 1 (10 m%/s caudal nominal)
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Tipo de turbinas: Kaplan de eje vertical

e Tipo de aprovechamiento: fluyente

e Altura del azud: 2,04 m

e Cota Nivel Maximo en Camara de Carga: 253,31 msnm
e Cota Nivel Minimo en Camara de Carga: 251,38 msnm
e Cota eje tuberia forzada al final del Salto: 235 msnm

e Longitud de la tuberia forzada: 220 m

e Didmetro interior de la tuberia forzada: 2,25 m

e Potencia instalada: 1817 Kw

e Aportacién media anual turbinada: 197,83 Hm'

e Caudal medio anual turbinado: 6,27 m:1/s

e Energia media anual producida: 8,82 Gwh

e Horas de utilizacion en afio medio: 4855 h

c) Descripcion de las obras

El azud de derivacion se situa en el rio Flumen e y esta disefiado para verter en toda la
longitud de coronacion. La altura maxima del azud es de 2,04 m, con una profundidad
de cimentacion de 2,50 m y un ancho de zapata de 7,00 m. EI material de construccién
se proyecta de hormigdn en masa

La toma de agua, con umbral a cota 256,98 proyectada para derivar un caudal de 11
m?3/s, estara compuesta de las siguientes partes:

e El bocal
e Lacamara de sedimentacion.

e Un aliviadero lateral

La conduccion estara formada por un canal de aportacion cuya funcion es transportar
las aguas derivadas. Circula por la margen izquierda del rio, a cielo abierto y con una
disposicion a media ladera. Tiene una longitud total de unos 8.600 m. Se proyecta un
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sistema de impermeabilizacion basado en laminas de caucho convenientemente
ancladas al terreno

Para operaciones de mantenimiento del canal, y dada su longitud, se colocaran
compuertas de limpia aproximadamente cada 2000 m.

La presencia de pequefios barrancos o vaguadas obligara a realizar estructuras puntuales
para superar dichos obstaculos. El paso por alguna carretera forzara a realizar un paso
enterrado

La camara de carga Tiene una planta aproximada rectangular y estara excavada a cielo
abierto, con una longitud de 15,00 m.

Desde la camara de carga hasta el edificio de la minicentral partira una tuberia forzada
de 150 m de longitud

El edificio de la minicentral se ubicara en una explanacién en la margen izquierda del
rio Flumen. Es accesible desde el nucleo de Albalatillo, a través de la carretera HU-V-
8301. Entre sus puntos km3 y 4, discurre un camino que permitira acceder a la central
sin necesidad de apertura de nuevas vias.

Serd de planta rectangular con unas dimensiones de 12 m x 18 m, lo que da una
superficie total de 216 m?. La Central, albergara una turbina Kaplan de eje vertical
conectada a un alternador. Turbina 10 m%/s de caudal nominal con una potencia maxima
de 1817 Kwh.

El tiempo de funcionamiento de la central es de 4639 horas y la potencia instalada de
2472 kw

El desaglie de las turbinas y la reconduccién del caudal explotado de vuelta al rio se
hace mediante el correspondiente canal de restitucion situado bajo la central
construido en hormigon.

La instalacion contara con un sistema de rejas y limpiarejas. Las rejas se proyectan
construidas por barrotes rectangulares con una separacion de 20-30 mm. Estos
dispositivos se colocaran en la toma de derivacion del azud (después de la camara de
sedimentacion), en el canal de derivacion dos sistemas de limpia cada 2000 metros a lo
largo de todo su recorrido y en la camara de carga.

Asi mismo, para dar cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 45 de la Ley 2/1999, de
24 de febrero, de Pesca en Aragon, para la proteccion del paso por las turbinas con el
fin de reducir la mortalidad de peces que se mueven aguas abajo, deberan instalarse
rejillas con luz de malla que impidan la entrada en el canal de derivacion y de retorno

Para gobernar la cantidad de agua necesaria para la operacion de la minicentral, asi
como para el vaciado de la turbina y de la camara de carga para fines de inspeccién y
mantenimiento, se hace necesaria la instalacion de érganos de cierre en diversos puntos
de la misma.
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Se instalaran tres compuertas en los siguientes puntos:

e Enelazud, previo al canal de derivacion y a continuacion de la reja de limpieza.

e En la cAmara de carga, previo a la tuberia forzada y a continuacion de la reja de
limpieza.

e A lasalida del tubo de aspiracion

Para solventar la falta de conectividad ecoldgica en el rio Flumen que generaria la
construccion del azud, el proyecto contempla la construccion de una escala piscicola en
artesas

Se ha proyectado en la margen derecha del rio, en el mismo lado que la toma de agua y
el canal de derivacion. Si bien, como medida protectora se contempla la necesidad de
redaccion de su propio proyecto constructivo y la ubicacion en la margen opuesta al
canal.

La ubicacion del paso se plantea desde la coronacion del azud hacia el cauce, con una
pendiente del 15%, con un tamarfio de artesas de 1,45 m salvo la Ultima artesa que sera
de 1,75 my un salto entre artesas de 30 cm.

A expensas de lo que dictamine la Compafia Eléctrica distribuidora de la zona, la
conexidn con la red eléctrica se realizara a través de una linea de aproximadamente 450
metros de longitud que enganchara con la ya existente de 25 kV en Albalatillo.

Para la conexion entre la minicentral y el punto de enganche se dispondra de un apoyo
de inicio de linea, 4 apoyos de derivacion (uno cada 100 metros) y un apoyo de fin de
linea. La altura de todos ellos sera de 9 metros.

d) Principales acciones del proyecto

Tabla 24: Principales acciones del proyecto

Fase de construccion: Fase de explotacion

o Instalaciones auxiliares y acopio de o Presenciay funcionamiento del
materiales. equipamiento de la minicentral:
- - . turbinado
o Mantenimiento y aprovisionamiento
de la maquinaria. o Presencia de la escala para peces
o Transporte de materiales, circulacion o Generacion y transporte de
y funcionamiento de maquinaria. energia.
o Desbroce y despeje o Presencia de la linea eléctrica
o Excavaciones y movimiento de o Mantenimiento de las
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Fase de construccion: Fase de explotacion

tierras. instalaciones.

o Construccion de infraestructuras y
montaje de equipos

o Produccion, almacenamiento y
gestion de residuos de obra.

o Demanda de mano de obra e
induccion de actividades econdmicas

e) Ruidos, residuos, vertidos y emisiones

[] Residuos y vertidos, seran los ligados tanto a la fase de obra, como a la de
explotacion:

En la fase de obra, se producen como consecuencia de un inadecuado tratamiento de los
residuos, bien como accidentes o como negligencias en el manejo de sustancias o la
maquinaria utilizada.

En la fase de explotacion, se producen los ligados al mantenimiento de la maquinaria y
la infraestructura.

El contratista adjudicatario de las obras estara obligado a presentar un Plan de Gestion
de Residuos en el que se establezca entre otro el procedimiento de separacion, acopio y
transporte de los residuos generados, asi como los puntos de acopio en el interior de la
obra y sus dimensiones y cantidades méaximas. Debera contar con una/s empresa/s
gestora que estaré en todo caso autoriza por la Comunidad Auténoma de Aragén para la
gestidn de residuos no peligrosos. Asi mismo, en el relativo a las cantidades de residuos
peligrosos que pudieran generarse, deberan también ser recogidas por Gestor
Autorizado por la Comunidad Autonoma de Aragon.

[ Emisiones de polvo, se diferenciara entre los producidos:

En la fase de obra, debido, principalmente, a movimiento de tierras y al transito de
magquinaria pesada por las vias de acceso.

En la fase de explotacion, como resultado del transito de vehiculos, para el control y
mantenimiento durante el periodo de funcionamiento, aunque seran emisiones
despreciables.

[] Ruidos, se diferencian los relativos a las dos etapas:

En la fase de construccion los ruidos generados se corresponden a una obra civil
convencional. En todo caso, deberd darse cumplimiento a lo dispuesto en el Real
Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

250



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca)

Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las normas
complementarias.

En la fase de construccién se genera un impacto sonoro producido por el
funcionamiento de la propia instalacién, producido por dos elementos, la propia turbina
y el generador acoplado.

Segun datos facilitados por el fabricante al promotor, el nivel maximo de presion sonora
generado por la turbina es de 90 dB a 1 m de distancia.

En todo caso deberan respetarse los niveles sonoros recogidos en la Ley 7/2010, de
18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacion acustica de Aragon. La
magnitud real debera ser valorada mediante las mediciones oportunas realizadas por una
OCA durante las labores del Plan de Vigilancia Ambiental.

2.  Metodologia empleada

En cuanto a la metodologia seguida, se ha llevado a cabo una descripcion y un analisis
de las acciones del proyecto, asi como un inventario y analisis de los factores del medio
potencialmente afectados. Se parte por tanto de las especificaciones de la normativa de
evaluacion de impacto ambiental nacional y autondmica, teniendo en cuenta los
resultados de la fase de consultas previas.

e Definicidn del area de estudio
e Recopilacion de informacion

e Realizacién del Inventario Ambiental de los diferentes factores del medio bidtico
y abidtico, asi como del medio socioeconémico.

e Identificacion y valoracion de efectos:

La ecuacion que liga los tipificadores cuantificables y la probabilidad, en el caso de los
impactos negativos, es la siguiente:

Importancia= Sinergia x Probabilidad x [2 Extension + Persistencia (Recuper +
2Reversib)]

La Magnitud, considerada como el grado de incidencia de la accion impactante sobre
cada factor.

A partir de la magnitud y la importancia se obtiene una Matriz resultante, cuyos valores
pueden oscilar entre 0 y 1. Sélo es posible alcanzar el valor 1, cuando los factores del
medio estdn ponderados con su maximo valor que es 1. Para valores de ponderacion
menores (0.25, 0.5, 0.75) no es posible Ilegar al maximo valor final que es 1. Por todo
ello se ha realizado una correccion final, para agruparlos en las cuatro categorias que se
definen en la legislacion:
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Tabla 25: Categorias de impacto

Aquel cuya recuperacion es
inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa de
practicas protectoras o
correctoras, o éstas son de
pequefia entidad

Impacto Negativo Compatible 0-0.05

Aquel cuya recuperaciéon no
precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el
Impacto Negativo Moderado 0.06 -0.11 que la consecucion de las
condiciones ambientales
iniciales requieren cierto

tiempo.

Impacto Negativo Severo

Impacto Negativo Critico

. Establecimiento de las medidas protectoras y correctoras: Se definen para cada
impacto significativo que pueda tener correccion, las medidas necesarias para prevenir,
corregir o compensar los efectos ambientales negativos significativos previstos.

. Analisis de los impactos residuales: Tras la aplicacion de las medidas
correctoras, se realiza una pequefia evaluacion de los factores del medio que disminuyen
los impactos y se realiza una nueva valoracion ambiental.

. Redaccion del Programa de Vigilancia Ambiental: Se desarrolla el programa de
actuaciones que garantiza el cumplimiento de las medidas protectoras y correctoras
contenidas y vigila los impactos residuales que se ocasionan.
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3. Inventario Ambiental

3.1. Meteorologia y climatologia

Para la caracterizacion climética del area en estudio se han tomado como base los datos
ofrecidos por Sistema de Informacion Geografico Agrario del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente para la estacion termopluviométrica de Sarifiena (Cod.
894), la mas proxima al area de estudio.

La temperatura media anual es de 14,5°C, con veranos suaves e inviernos frios. La
pluviometria es relativamente escasa con una media anual de 442, mm, con marcada
sequia estival, tal y como se muestra en el siguiente diagrama ombrotérmico, rasgo
definitorio del macrobioclima mediterrdneo dominante.

Diagrama ombrotérmico
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Grafico 6: Climograma del area de estudio.

Fte: Elaboracion propia a partir de datos del SIGA del Ministerio de Agricultura,
Alimentacién y Medio Ambiente.

3.2. Hidrologia de hidrogeologia. Régimen de caudales ecoldgicos.

La red hidrografica superficial de la zona en estudio se articula en torno al cauce del rio
Flumen a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, en la comarca
de los Monegros. Es esta una tierra eminentemente agricola y dependiente de este tipo
de cauces que ayudan a satisfacer la demanda hidrica de los regadios dada la
intensificacion en las técnicas de cultivo y la aridez general de la comarca.

El caudal toma relevancia por aguas de percolacion o escorrentia que circulan por la red
de desagties de las parcelas agricolas hasta el rio. Hasta este tramo el Flumen recibe las
aguas de unas 20.000 ha de regadio.
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Por ello, a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo, las
condiciones hidroldgicas del cauce se encuentran totalmente alteradas y no responde a
las caracteristicas tipicas de un rio mediterraneo.

El régimen de caudales ecoldgicos es aquel que permite mantener de forma sostenible la
funcionalidad y estructura de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres
asociados, contribuyendo a alcanzar el buen estado o potencial ecoldgico en rios 0 aguas
de transicién. En todo momento deberan respetarse los caudales ecoldgicos que se
detallan en la siguiente tabla establecidos en el Plan Hidrol6gico de Cuenca.

Tabla 26: Régimen de caudales ecoldgicos para las masas de agua de la cuenca del Ebro. Datos
para el rio Flumen a su paso por el area de estudio

REGIMEN ECOLOGICO MEDIO MENSUAL

Cuenca
TRAMO Vert
2
(km? Ene Feb Mar ~ Abr May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Rio Flumen
desde el rio
Isuela hasta su
desembocadura 1535 | 0,663 | 0,551 | 0,541 | 0,582 | 0,551 | 0,531 | 0,449 | 0,408 | 0,5 | 0,602 | 0,592
en el rio
Alcanadre

Dic

0,643

Fte: Plan Hidroldgico de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro (2015-2021)

Segun datos de la Confederacion Hidrografica del Ebro, el rio Flumen desde el rio
Isuela hasta su desembocadura en el rio Alcanadre se encuentra en riesgo alto de de
incumplir los objetivos medioambientales segin la Directiva Marco del Agua (Dir
2000/60/CE).

3.3. Geologia y geomorfologia

Los terrenos en estudio quedan encuadrados mayoritariamente dentro de la hoja 357-
Sarifiena del Mapa Geoldgico y Minero de Espafia (E: 1:50.000). (Ver Anexo |. Mapa 4.
Geologia)

Dominan en la hoja materiales del Terciario y el Cuaternario.
Respecto a los materiales mas antiguos, destaca la presencia de areniscas y limos.
Los materiales mas modernos, sin consolidar, del periodo Cuaternario, estan en torno al

rio Flumen con formaciones tipicamente fluviales de bloques, cantos y gravas
originando barras y depdsitos de canal.
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3.4. Edafologia

Ante la ausencia de cartografia edafol6gica méas precisa de la zona en estudio se ha
recurrido a la ofrecida por el Mapa de Suelos de Aragon (E. 1:300.000), completada y
contrastada con los trabajos realizados en campo.

Vinculado al interfluvio del rio Flumen, aparecen fluvisoles calcareos. Son suelos
jévenes que aparecen en depositos aluviales.

3.5. Floray Vegetacion

La vegetacion potencial de la zona deberia estar formada por coscojares (Quercus
coccifera) y sabinares (Juniperus thurifera)que poblaran todas estas zonas y contactaran
con la vegetacion de ribera.

Antafio, la vegetacion dominante segin las series de vegetacion de Salvador Rivas
Martinez debieron ser las masas supramediterraneas de sabina albar (Juniperus
thurifera) y las masas de coscojas (Quercus coccifera). En las zonas influenciadas por
el nivel freatico de los rios, con condiciones de humedas mas estables, aparecerian
series edafohigrofilas con vegetacion riparia. Hoy en dia poco o nada tiene que ver la
vegetacién actual con la comunidad climax.

La presion antropica y el avance e intensificacion de la agricultura en esta comarca de
Los Monegros han hecho retroceder las masas naturales, que han quedado relegadas a
los primeros metros de los cursos fluviales. En el rio Flumen se observa un ecosistema
ripario con vegetacién de ribera, con una primera linea dominada por densos carrizales
(Phragmites australis) y éneas (Typha latifolia), presencia habitual de tarayares
(Tamarix gallica, Tamarix africana) y en diversos puntos desarrollo de frondosas
tipicas de galeria como el sauce (Salix alba, Salis fragilis) con porte arbustivo o
arboreo, alamos blancos (Populus alba) y chopos (Populus nigra), etc..

En las zonas de topografia mas acentuada, en ambas margenes del rio Flumen, en las
cuestas de barrancos por donde discurren ramblas estacionales, aparecen masas
arboladas con forestaciones de pino carrasco (Pinus halepensis)..

Las areas incultas que no han sido repobladas estan ocupadas por formaciones
subestepicas de pastizal-matorral mediterraneo.

Y la mayor parte del territorio estd dominada por extensas zonas de cultivos herbaceos
en regadio y, en menor medida, en secano.

En el area de influencia del proyecto hay varias teselas incluidas como Habitats de
Interés en la Directiva 92/43/CEE.

No se afectaria a especies singulares de flora, amenazas, endemismos, enclaves de
interés botanico de Aragon o arboles singulares inventariados.
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3.6. Fauna

La vegetacion actual modelada por los usos del territorio, las caracteristicas
geomorfoldgicas y el discurrir del rio Flumen condicionan los biotopos faunisticos de la
zona.

En la zona de ribera que comprende el curso fluvial y la vegetacion riparia asociada al
mismo. Entre las especies icteas, el estudio de ictiofauna mediante muestreos con pesca
eléctrica realizado en el tramo en estudio en 2019 para la redacciéon del presente
documento (Ver Anexo Il) ha permitido confirmar la presencia del barbo de graells
(Luciobarbus graellsi), la madrilla (Parachondrostoma miegii) y el gobio (Gobio
lozanoi), ciprinidos autoctonos en todos los casos muy habituales en todos los cursos
medios de esta parte de la Cuenca Mediterranea. También, presencia segura del alburno
(Alburnus alburnus), especie exdtica invasora ampliamente distribuida por cursos
medios y bajos de la Peninsula Ibérica.

Entre los mamiferos, presencia de nutria (Lutra lutra) detectada a través de huellas y
rastros de excrementos.

Aunque las aves ligadas al medio acuético, especialmente anatidas y limnicolas, se
concentran en la laguna de Sarifiena, no es descartable su presencia en esta zona del rio
Flumen. Ademas, hacen uso de estos ecosistemas riparios un variado elenco de especies
de avifauna.

En los escasos enclaves forestales, limitados a las repoblaciones de Pinus halepensis
presencia de rapaces diurnas o nocturnas, destacable diversidad de otras especies de
aves e incluso de mamiferos como el jabali (Sus scrofa) o la gineta (Genetta genetta).

La intensificacion agricola es la nota predominante en el area de estudio. Los cultivos
de secano y los medios esteparios 0 pseudoesteparios son ya casi marginales en las
zonas llanas y se han visto reemplazos por regadios mas productivos. Esta
intensificacion agricola ha supuesto el declive de poblaciones de aves esteparias como
la ganga ibérica (Pterocles alchata), la ortega (Pterocles orientalis) o el sison (Tetrax
tetrax) que en ningun caso se verian afectadas por la ejecucion del proyecto. La
biodiversidad de estas zonas agricolas en regadio es reducida.

3.7. Actividad cinegética y piscicola

El conjunto de las infraestructuras se localiza sobre los siguientes acotados de caza.

Terreno cinegético H10045
NUMERO DE REGISTRO: RTC000045

NOMBRE: SAN JUAN DEL FLUMEN

SUPERFICIE OFICIAL (Ha): 2365.1258

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO DEPORTIVO

APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MENOR
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APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO

TITULAR: SOCIEDAD DE CAZADORES LA PINEDA

MATRICULA: HU10045D

Terreno cinegético H10477
NUMERO DE REGISTRO: RTC000444

NOMBRE: SARINENA

SUPERFICIE OFICIAL: 100151984

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO DEPORTIVO

APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MAYOR Y MENOR

APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO

TITULAR: CLUB DE TIRO SAN ANTOLIN

MATRICULA: HU10477

Terreno cinegético H10380
NUMERO DE REGISTRO: RTC000351

NOMBRE: ALBALATILLO

SUPERFICIE OFICIAL: 13173241

TIPO DE TERRENO CINEGETICO: COTO MUNICIPAL

APROVECHAMIENTO CINEGETICO PRINCIPAL: CAZA MENOR

APROVECHAMIENTO CINEGETICO SECUNDARIO: SIN APROVECHAMIENTO SECUNDARIO

TITULAR: AYUNTAMIENTO DE ALBALATILLO

MATRICULA: HU10380

El tramo fluvial en estudio se encuentra catalogado como ‘“aguas ciprinicolas en
régimen extractivo”, no presentando interés especial desde el punto de vista de la pesca
deportiva.

3.8. Paisaje

El area de estudio se enmarca en la vega del rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatilla.

La realidad fluvial, geomorfologica y los usos antropicos han modelado el paisaje,
convirtiéndolo en un medio heterogéneo.

Las unidades paisajiticas identificadas en el area de estudio son las siguientes:
1. Fondo aluvial y valle del rio Flumen

El rio Flumen es el auténtico modelador del paisaje de estas tierras oscenses y de los
usos antropicos que se han desarrollado entorno al mismo.
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Sugran diversidad cromatica, con muchas especies caducifolias que ofrecen una variada
gama de colores segun las estaciones, son sin duda uno de los elementos de mas valor
paisajistico en el area de estudio.

2. Relieve arenisco-arcillosos

Amplio dominio paisajistico que en el entorno del area de estudio es posible subdividir
en base a los usos del territorio que el ser humano ha dado al entorno.

En las zonas de topografia mas desfavorable aparecen masas arboladas a base de
repoblaciones monoespecificas con coniferas. A pesar de ser su homogeneidad, rompe
en cierta manera la monotonia de este paisaje agricola de los Monegros aumentando su
escasa calidad y diversidad.

El resto del territorio es ocupado casi exclusivamente por grandes extensiones agricolas
en secano o regadio, con predominio de formas lineales y texturas homogéneas.

En su conjunto, es un paisaje de escasa calidad y alta capacidad de acogida.

3.9. Vias pecuarias y montes de utilidad publica

Las infraestructuras proyectadas no son coincidentes con ningin Monte de Utilidad
Publica.

El canal de derivaciéon cruzaria en su discurrir de norte a sur la Cafiada Real de la

Sardera. Para solventar este cruzamiento el proyecto contempla un paso subterraneo
mediante marco.

3.10. Figuras de especial proteccion

La zona de estudio no es coincidente con ningin Espacio Natural Protegido de Aragon,
ni con espacios de la Red Natura 2000, Reservas de la Biosfera, Humedales Ramsar o
Humedales Singulares de Aragon, o planes de recuperacion de especies.

3.11. Patrimonio Cultural.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio
Cultural Aragonés ha llevado a cabo un estudio de impacto sobre el patrimonio
arqueoldgico, historico, cultural y etnogréafico derivado de la ejecucion del proyecto.
Para la realizacion del citado estudio se ha procedido a la oportuna revision
bibliografica, asi como a la realizacion de una prospeccion arqueologica superficial
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contando con los permisos oportunos llevada a cabo por un equipo de arquedlogos
competentes.

La consulta efectuada al registro de Bienes Culturales de Aragén a través del buscador
de Patrimonio Cultural de Aragon ha dado como resultado que ninguna de las entidades
inventariadas en el término municipal de Sarifiena o en el de Albalatillo se encuentran
préximas al proyecto, situdndose todas fuera del &mbito de afeccion del mismo.

Las labores de prospeccion arqueoldgica dieron como resultado la constatacion de la no
afeccidn directa o indirecta de las citadas obras a restos arqueoldgicos algunos.

No obstante, el equipo de arquedlogos recomienda como medida preventiva la
realizacion de un seguimiento a pie de obra durante las labores de desbroce previas a la
realizacion de la citada obra civil, medida que serd asumida en el presente estudio de
impacto ambiental

3.12. Urbanismo

Los usos de suelo sobre los que se asentaria el conjunto del aprovechamiento seran los
siguientes:

e Suelo No Urbanizable Especial (Curso de agua).
e Suelo No Urbanizable Genérico.

e Suelo No Urbanizable Especial (Espacio Natural): zona de cruzamiento del
canal de derivacién con la via pecuaria Cafiada Real de la Sardera.

e Suelo No Urbanizable Especial (Infraestructura): zona de cruzamiento del canal
de derivacion con la via pecuaria Cafiada Real de la Sardera.

Dado el sometimiento del proyecto estudiado en el presente documento procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental, no se sometera al procedimiento de autorizacién
especial regulado en el articulo 35 y se considerara vinculante el informe del Consejo
Provincial de Urbanismo segun lo dispuesto en el punto 2 del articulo 35.

3.13. Medio Socioecondmico

El término municipal de Sarifiena (22213) tiene una superficie de 275,7 km? y una
poblacion censada a 1 de enero de 2017 de 4155 habitantes, lo que arroja una densidad
de 15,07 hab/km?

Un breve analisis de la evolucién demogréfica historica y reciente de la poblacién pone
de manifiesto cémo, al contrario que la tonica general experimentada por el medio rural
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en el contexto general del pais, Sarifiena ha mantenido las cifras de su poblacién
practicamente estables desde principios del pasado siglo, con s6lo un descenso
significativo a mitad del siglo XX que poco apoco se fue revertiendo

En lo que respecta a la actividad econdémica, la tasa de empleo ronda el 51% de la
poblacion activa. El sector servicios y el primario concentran la actividad econémica y
el mayor nimero de afiliados.

El término municipal de Albalatillo (22220) tiene una superficie de 9,1 km? y una
poblacion censada a 1 de enero de 2017 de 187 habitantes, lo que arroja una densidad de
20,54 hab/km?. Albalatillo si muestra la tendencia general del medio rural en nuestro
pais, con un progresivo y constante declive poblacional.

En cuanto a su actividad econdémica, la agricultura es el sector con mayor nimero de
afiliados (75,9%) seguido por el sector servicio (24,1%), con una actividad industrial y
construccion inexistentes.

4.  ldentificacion y valoracion de impactos

A continuacién, se resume el resultado obtenido del analisis y valoracién de los
impactos derivados del desarrollo del proyecto.

En la matriz de doble entrada se ha recogido, por una parte, todas las acciones del
proyecto (12 acciones). Han tratado de considerarse todas las posibles interacciones
causa-efecto pero solo las que potencialmente pueden ocurrir seran identificadas y
descritas. EI nUmero de acciones concretas del proyecto puede ser superior, pero han
tratado de agruparse las de menor entidad dentro de las aqui presentadas. Estas acciones
estan distribuidas en las diferentes fases, que corresponden con la fase de construccion y
la fase de explotacion del aprovechamiento hidroeléctrico del “Salto del Moscallon”.

Por otra parte, la matriz recoge las caracteristicas del medio agrupadas en 12 factores
ambientales, que engloban los medios, recursos y elementos patrimoniales, sociales y
naturales susceptibles de ser afectados.

Del anélisis y combinacion de ambas resultan 78 cruces, cada uno de los cuales
representaria un potencial impacto, de los cuales 8 son positivos y 70 negativos; si bien
gran parte de ellos son improbables. Los impactos improbables que sean de importancia
también se consideran introduciendo un valor en la formula de la importancia que
representa la probabilidad de ocurrencia.

A continuacidn, se presenta una tabla resumen, en la que se muestra numéricamente las
cantidades de los impactos que se pueden producir durante la ejecucion del proyecto,
previa aplicacion de medidas correctoras.
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Tabla 27: impactos potenciales previa aplicacion de medidas correctoras.

o deimpacto | Nmere de mpscios enia | Nimer e mpactos en
Positivos 3 5 8
Compatibles 44 7 51
Moderados 10 7 17
Severos 2 0 2
Criticos 0 0 0
TOTALES 59 19 78

Durante la fase de construccién se han detectado los siguientes impactos severos:

[ Impacto severo sobre la modificacion de la hidrologia superficial durante las
labores de construccion del azud, el bocal y el canal que sin conocer la opcion
técnica con la que se ejecutaran, pueden provocar una alteracién temporal del
caudal circulante y del trazado del cauce.

[ Impacto severo sobre modificacion del habitat y el efecto barrera que supondria
la construccion del azud y el conjunto de las instalaciones.

En las paginas siguientes se recoge la MATRIZ DE IDENTIFICACION Y
VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES previo a la aplicacion de medidas
correctoras.
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Ce icion del suelo:
2. SUELOS 0,50 |SomPosteon del ou -0,02 | -0,02 -0,02 |-0,02 | -0,02 -0,02
Estructura del suelo: caracteristicas
fisicas -0,02 -0,09 -0,03
Variaciones en la disponibilidad del
recurso agua -0,01 -0,02
3. AGUAS
SUPERFICIALES Y | 0,50 |Modificacién de la calidad de las aguas | -0,02 | -0,02 -0,10 | -0,03 | -0,03 | -0,06 -0,02
SUBTERRANEAS
I de la hi
escorrentia, drenaje etc. -0,03 -0,03 | -0,11 - -0,08
. Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y 0.25
T r
GEOMORFOLOGIA Modificacion de los perfiles del terreno
Abundancia, densidad y productividad -0,09 -0,03 -0,005 -0,03
Diversidad
5. VEGETACION 0,50
Habitats de interés comunitario -0,09 | -0,02 -0,02 -0,03
Espacios y especies protegidas
Modificacién del habitat y efecto barrera | -0,004 -0,09 -0,09 - -0,07
6. FAUNA 0'50 \P;I:Elaj::::c?ai;ecta o indirecta (Diversidad _0,03 _0,04 _0,03 _0,03 _0,012 _0,05
e oulares o protegidas y -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,04 |-0,03 |-0,03 -0,02 | -0,06
Procesos de Ta atmdsfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico.
Procesos del suelo: deposicién,
sedimentacién y erosién
7. PROCESOS 0,25
Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecolégicos: relaciones
interespecificas
8. FIGURAS DE REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.
ESPECIAL 0,25
PROTECCION Planes de Recuperacién de Especies
Nivel/calidad de vida
Empleo
Uso y disponibilidad de los recursos.
9. FACTORES Actividades humanas
SOCIALES Y 0,50
ECONOMICOS Salud publica y seguridad -0,01 -0,01 -0,01
Remodelacion del sistema territorial.
et e
demogréfica
Generacién de debate social -0,03
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural.
0,25 |atim . ar cul - _
CULTURAL ,25 |y T 0,02 0,06
11. MONTES Y ViAs Montes de utilidad péblica y Vias
PECUARIAS 0:25 | ecuarias -0,001
12. MEDIO oo Calidad intrinseca del paisaje -0,01 -0,02 | -0,02 -0,02 -0,06 | -0,06
PERCEPTUAL ’
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5. Medidas propuestas

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Las medidas correctoras, son aquellas que pretenden eliminar, minimizar, 0 compensar
los efectos ambientales negativos de los impactos ambientales que generan el proyecto o

su funcionamiento

Una vez aplicadas las medidas correctoras, se prevé una disminucion en la magnitud de
algunos impactos ambientales negativos, asi como la modificacion de los tipificadores
asociados a algunos de ellos, segun se expone en la correspondiente matriz de
valoracién impacto tras la aplicacion de medidas correctoras, que acompafia a este texto.

Una vez aplicadas las medidas protectoras y correctoras, los impactos afectados por esta

reduccion son los siguientes:

Medidas Protectoras y Correctoras

Acotamiento y sefializacion de la zona
de obras

Impactos corregidos

Accion del proyecto

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales
Desbroce y despeje
Movimiento de tierras y
excavaciones
Funcionamiento de la
maquinaria

Factor del medio
Cantidad de suelo (pérdida de
suelo).

Estructura del suelo:
caracteristicas fisicas.
Abundancia, densidad y
productividad vegetal.
Hébitats de interés
Modificacion del habitat y
efecto barrera.

Medio perceptual: calidad
intrinseca del paisaje y
visibilidad

Creacion de un punto limpio
correctamente acondicionado. Gestion
adecuada de los residuos en todas las
fases del proyecto. Plan de Gesti6n de
residuos por el contratista.

Produccién, almacenamiento y
gestion de residuos.
Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo.

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Mortalidad faunistica.
Salud publica y seguridad

Ubicacién apropiada de las
instalaciones auxiliares (parcelas
agricolas o ensanchamientos de vial de
acceso)

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo.

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Habitats de interés.

Moadificacion de los habitats
faunisticos y efecto barrera.

Salud publica y seguridad

Desmantelamiento de instalaciones
auxiliares

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Modificacion de la hidrologia
superficial.

Moadificacion del habitat y
efecto barrera.

Medio perceptual: calidad
paisajistica
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Medidas Protectoras y Correctoras

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Impactos corregidos

Accion del proyecto

Factor del medio

Regulacidn de las emisiones sonoras en
la fase de obras (Real Decreto
212/2002, limitacion del uso de medios
sonoros, etc.)

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Confort sonoro
Diversidad y abundancia.

Especies singulares o
protegidas y endemismos

Riego periddico de los viales y zonas de
obra

Movimiento de tierras Yy
excavaciones.
Transporte  de  materiales,

circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.

Habitats de interés
comunitario

Perfilado y compactacion del vial de
acceso previo inicio de las obras

Movimiento de tierras Yy
excavaciones.
Transporte  de  materiales,

circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.
Habitats de interés
comunitario

Mantenimiento de servidumbres

Fase de obras y explotacion

Uso y disponibilidad de los
recursos. Actividades
humanas.

Transito de vehiculos a velocidad no
superior a 20 km/h en épocas de estio

Movimiento de
excavaciones.

Transporte de materiales.

tierras y

Calidad del aire ambiente
(contaminacion).
Productividad vegetal.

Habitats de interés
comunitario

Diversidad y abundancia.

Especies singulares o
protegidas y endemismos

Cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 1428/2003, de 21 de
noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacién
modificado por Real Decreto 965/20086,
de 1 de septiembre.

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Salud publica y seguridad

Horario de obras entre 8:00 y 22:00

Transporte  de  materiales,
circulacion y funcionamiento de
la maquinaria

Calidad del aire ambiente:
contaminacion

Especies singulares o
protegidas y endemismos.

Diversidad y abundancia

Carga y descarga de materiales en
superficies acondicionadas al efecto

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales

Composicion del suelo:
contaminacion.

Estructura del suelo:
caracteristicas fisicas.
Modificacion de la calidad de
las aguas.

Modificacion de la hidrologia
superficial.

Especies singulares,
protegidas o endemismos.
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Medidas Protectoras y Correctoras

Accion del proyecto

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Impactos corregidos

Factor del medio

Separacion de la tierra vegetal, acopio,
mantenimiento y reutilizacion

Movimientos de tierra y
excavaciones

Cantidad de suelo: pérdida de
suelo

Prohibida la realizacion de operaciones
de mantenimiento a distancia inferior a
50 m de la red de drenaje

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales.
Transporte, circulacion y
funcionamiento de la
maquinaria

Modificacion de la calidad de
las aguas.

Mortalidad directa o indirecta
(diversidad y abundancia
faunistica).

Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Lavado de cubas en zonas
impermeabilizadas y acondicionadas al
efecto. Almacenamiento y gestion del
residuo generado

Construccion de
infraestructuras y montaje de
equipos.

Modificacion en la calidad de
las aguas.

Composicion del suelo.
Mortalidad directa o
indirecta.

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Mantenimiento del caudal ecoldgico en
todo momento

Fase de obras

Modificacion de la hidrologia
superficial

Especies singulares y
protegidas o endemismos.
Uso y disponibilidad de
recursos. Actividades
humanas.

Equipos de bombeo para evitar la
aparicion de tramos del cauce en seco

Fase de obras

Mortalidad directa o
indirecta.

Modificacion de la hidrologia
superficial

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Disponibilidad de medios para la
traslocacion da fauna en caso de
aparicion de zonas en seco

Fase de obras

Especies singulares y
protegidas o endemismos.
Mortalidad directa o
indirecta.

Instalacion de barreras antisedimentos
en la red de drenaje

Movimientos de tierras y
excavaciones

Moadificacion de la calidad de
las aguas.

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Aseos 0 sanitarios dotados de fosa
séptica

Instalaciones auxiliares y
acopio de materiales.

Moadificacion de la calidad de
las aguas

Composicion del suelo:
contaminacion

Especies singulares y
protegidas o endemismos.

Desbroce y corta de arbolado minimo
imprescindible

Desbroce y despeje

Abundancia, densidad y
productividad vegetal
Modificacion del habitat
faunistico
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Medidas Protectoras y Correctoras

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Impactos corregidos

Factor del medio

Prohibiciones referentes a actuaciones
en contra de la conservacion de la
vegetacion

Accion del proyecto

Fase de obras

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.
Modificacion del habitat
faunistico

Desbroce y despeje con medios
mecanicos. Prohibicion del uso de
herbicidas.

Desbroce y despeje

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.

Composicion del suelo:
contaminacion.

Calidad de las aguas.
Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de especial
proteccion

Control de la velocidad para limitar
atropellos a la fauna

Transporte de materiales,
circulacion y funcionamiento de
maquinaria

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de especial
proteccion

Adopcion de calendario de obras y
limitacion de las actividades mas
molestas en los periodos de mayor
actividad faunistica

Fase de obras

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.
Figuras de Especial
proteccion

Reja de proteccién de entre 5y 25 mm a
la entrada de la tuberia

Presencia y funcionamiento del
equipamiento de la central

Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Respeto y restitucion en caso de verse
afectados posibles frezaderos.

Fase de obras

Madificacion del habitat.
Mortalidad directa o indirecta
Especies singulares,
protegidas o endemismos.

Acondicionamiento del canal (rampas
de salida y pasos elevados) para evitar
ahogamientos

Fase de explotacion

Mortalidad directa o
indirecta.

Salud publica y seguridad.

Restauracion morfolégica y
revegetacion de las zonas afectadas por
las obras

Modificacion de la hidrologia
superficial

Abundancia, densidad y
productividad vegetal.

Modificacion del habitat y
efecto barrera.

Especies singulares o
protegidas o y endemismos.

Calidad paisajistica
Figuras de especial
proteccion
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Medidas Protectoras y Correctoras

Accion del proyecto

Estudio de Impacto

Ambiental

Junio 2019

Impactos corregidos
Factor del medio

Cumplimiento de lo dispuesto en la Ley
3/1995, de 23 de marzo, de vias
pecuarias y en la Ley 10/2005, de 11 de
noviembre, de vias pecuarias en de
Aragén en lo concerniente a una posible
ocupacion de dicha via pecuaria,

Fase de obras

Vias pecuarias

Paralizacion de las obras y notificacion
al Departamento Cultural del Gobierno
de Aragdn en caso de aparicion de
restos arqueol6gicos

Movimientos de tierras y

excavaciones

Patrimonio historico,
artistico, cultural y
yacimientos arqueoldgicos

Construccion con materiales y
cromatismos acordes a las
construcciones de la zona

Construccion y mejora de

infraestructuras y

mantenimiento de equipos

Calidad Paisajistica
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Importancia x Magnitud x P-factor x P-accién

1 CONSTRUCCION

2. EXPLOTACION

Visibilidad

(1) Impactos positivos (1) Impactos negativos 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 2.1 2.3 2.4 2.5
m " S o
o > g 3 2 59 E o
g w g 2 = g Ef EN &
= &
S8 S " & £ .= © z we EE g 2 s
Xz w = E 2 <3} Z Z
MATRIZ DE IMPACTO PONDERADO | 2: g g b 28| 5 |88 | g% 29 3 g 8
nE >g a w w z 2 > 0
TRAS MEDIDAS CORRECTORAS 23 ES é 28 S%éi zég 26, - IE w z 5%
E2= e wgss | 3 4 ; o3
g8 | 82% | & | 83 | 303% | g3: | 2EE | 82| 52 | sm | 8. | =2
o =1 o< a e =1 wa O = zZz o
22 | B53 | & 55 | 2385 | 298 | BE3 | 89| g% | BE | g% | &z
23 289 4] 3 FEEE 3y SEw 28 Yn R e E3)
Z >I> o n] ECR= &30 CZ 08 oZn &0 & 6 & =2
MEDIO RECEPTOR FACTORES
Calidad del aire ambiente: contaminacién -0,004 -0,01
1. ATMOSFERA Y 0,50 [O2
AMBIENTE SONORO
Confort sonoro -0,00 -0,01 | -0,02
Cantidad de suelo (pérdida de suelo) -0,03 -0,07
Ce icion del suelo:
2. SUELOS 0,50 |SomPosteon del ou -0,02 | -0,02 -0,02 | -0,02 | -0,02 -0,02
Estructura del suelo: caracteristicas
fisicas -0,02 -0,09 -0,03
Variaciones en la disponibilidad del
recurso agua -0,01 -0,01
3. AGUAS
SUPERFICIALES Y | 0,50 |Modificacién de la calidad de las aguas | -0,02 | -0,02 -0,03 | -0,03 |-0,03 |-0,06 -0,02
SUBTERRANEAS
de la hi
escomrentia, drenaje etc, -0,03 -0,03 | -0,07 -0,11 -0,08
. Estabilidad: riesgos geotécnicos
4. GEOLOGIA Y 0.25
T r
GEOMORFOLOGIA Modificacion de los perfiles del terreno
Abundancia, densidad y productividad -0,06 -0,03 -0,005 -0,02
Diversidad
5. VEGETACION 0,50
Habitats de interés comunitario -0,06 | -0,02 -0,02 -0,03
Espacios y especies protegidas
Modificacién del habitat y efecto barrera | =0, 004 -0,06 -0,09 -0,11 -0,07
6. FAUNA 0'50 ‘P;I:Elaj::::c?ai;ecta o indirecta (Diversidad _0,03 _0,04 _0,03 _0,03 _0,012 _0,02
e oulares o protegidas y -0,04 | -0,03 | -0,03 | -0,04 |-0,03 |-0,03 -0,01 | -0,02
Procesos de Ta atmdsfera: contaminacion
secundaria, efecto sobre el cambio
climatico.
Procesos del suelo: deposicién,
sedimentacién y erosién
7. PROCESOS 0,25
Procesos de las aguas: modificacion de
recarga y descarga de sistemas hidricos
Procesos ecolégicos: relaciones
interespecificas
8. FIGURAS DE REN, Red Natura, Reservas Biosfera, etc.
ESPECIAL 0,25
PROTECCION Planes de Recuperacion de Especies
Nivel/calidad de vida
Empleo
Uso y disponibilidad de los recursos.
9. FACTORES Actividades humanas
SOCIALES Y 0,50
ECONOMICOS Salud publica y seguridad -0,01 -0,01 -0,01
Remodelacion del sistema territorial.
SICHLEen oy
demogréfica
Generacién de debate social -0,03
10. PATRIMONIO Patrimonio histérico, artistico y cultural.
0,25 |atim , ar cul - -
CULTURAL ,25 |y T 0,02 0,01
11. MONTES Y ViAs Montes de utilidad péblica y Vias
PECUARIAS 0:25 | ecuarias -0,001
12. MEDIO s Calidad intrinseca del paisaje -0,00 -0,02 | -0,02 -0,02 -0,06 | -0,06
PERCEPTUAL 4
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6. Programa de Vigilancia ambiental

La redaccion del presente Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enmarca en el
ambito legislativo de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental,
donde especifica el contenido que debe tener un estudio de impacto ambiental, entre el
que se incluye un programa de vigilancia ambiental.

El ambito de aplicacion del presente Programa de Vigilancia Ambiental sera el
correspondiente al Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon,
en el rio Flumen, a su paso por los términos municipales de Sarifiena y Albalatillo,
provincia de Huesca.

Los aspectos de control durante las distintas fases del proyecto son:
FASE DE CONSTRUCCION

a) Atmosfera y ambiente sonoro

L1 Verificacion del buen reglaje, estado y mantenimiento de la maquinaria de obra.

L] Seguimiento de las emisiones de polvo por el transito de vehiculos y las labores
de obra en los tajos abiertos, especialmente cuando se ejecuten movimientos de
tierra, verificando que ser realicen riegos perioddicos si las condiciones climéaticas
asi lo requieren, y que los vehiculos circulan por los dos caminos de acceso a
una velocidad adecuada.

L1 Comprobacién visual de la sefalizacién oportuna, su colocacién y estado.

Se realizaran mediciones sonoras por parte de una OCA para comprobar que la
maquinaria no excede los niveles sonoros recogidos en el Real Decreto
52472006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de
22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas
a determinadas mdquinas de uso al aire libre.

L] Se vigilara que los trabajos susceptibles de generar mayores niveles de ruido se
realizan en horario diurno.

b) Medio Eddfico
Se verificara que:

L1 El replanteo efectivo previo de la zona de actuacion, para minimizar las
afecciones sobre el suelo, la vegetacion, el medio perceptual, la fauna, la
hidrologia superficial, etc.

[] La retirada selectiva de la capa de tierra vegetal, su correcto acopio en
caballones que no superen los 2m de altura, y su posterior mantenimiento.

[] La ejecucion de un parque de maquinaria correctamente acondicionado.
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[] Las labores de mantenimiento de la maquinaria se estan realizando fuera de la
zona de obras, en talleres autorizados, para evitar hipotéticos episodios de
contaminacion de los suelos. O en caso de que deban realizarse en la obra se
emplean dispositivos portatiles para evitar derrames.

L] Se ha instalado y que se encuentra perfectamente acondicionado y operativo un
punto limpio, y que los residuos generados, tanto peligrosos como no peligros,
se estan gestionando de acuerdo a la legislacion vigente en su momento para
evitar riesgos de contaminacion innecesarios.

La localizacion de las zonas auxiliares y acopios de materiales.

No se producen vertidos de hormigén, y que las cubas son lavadas en un lugar
acondicionado al efecto para evitar infiltraciones y afecciones al suelo y a las
aguas.

c¢) Hidrologia e hidrogeologia

[ Se comprobard que se han instalado barreras de retencién de sedimentos para
evitar el arrastre de solidos en suspension a la red de drenaje, y que cumplen con
su cometido.

[l Se realizara el seguimiento visual de la red de drenaje, para verificar de manera
visual que no se estd produciendo arrastre de material y que no se detectan
episodios de contaminacion y en caso de detectarse alguna anomalia se realizara
un andlisis de la calidad de las aguas, segun determine el Organismo de Cuenca
correspondiente.

[1 Se comprobara que los sanitarios de obra cuentan con fosa séptica.
d) Vegetacion

[ Se verificard que las labores de desbroce se ajusten a las minimas
imprescindibles, que la maquinaria pesada no genera dafios colaterales a la
vegetacion colindante, y que se marcan y respetan los pies arb6reos o arbustivos
que no sea estrictamente necesario cortar o podar, siempre bajo la supervision
del equipo de vigilancia ambiental.

[ Se comprobard que los pies de mayor interés retirados que vayan a ser
empleados en la restauracién ambiental se acopian y conservan en condiciones
adecuadas (evitar exposiciones soleadas, riegos oportunos, etc.)

e) Fauna

Se comprobara que:
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[] Las labores de obra mas molestas se ejecuten fuera de los periodos de mayor
actividad de la fauna (primeras horas de la mafiana y ultimas de la tarde), y que
se ajustan al calendario establecido.

[] La escala para peces, y el resto de elementos del proyecto vinculados a la
proteccion de la fauna, se ejecutan segun lo dispuesto en el proyecto, el presente
estudio de impacto ambiental, y segln lo recogido en la Declaracion de Impacto
Ambiental.

] No se afecta a nidos, madrigueras 0 zonas de reproduccion. En caso de que asi
sea, se tratara de replantear la localizacién del elemento del proyecto que cause
dicha afeccion, y en caso de que no sea posible se procederia al traslado de los
nidos una vez finalizada la época reproductiva, siempre contando con la
supervision de los técnicos de medio ambiente del Gobierno de Aragon.

f) Vias pecuarias

[ Se verificara que se da estricto cumplimiento a lo dispuesto en la Ley 3/1995, de
23 de marzo, de vias pecuarias y en la Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias
pecuarias en de Aragon en lo concerniente a una posible ocupacién de dicha via
pecuaria, constatando la solicitud documental y resolucién efectiva de dicha
ocupacion temporal en caso de ser necesaria.

g) Paisaje
Se comprobara que:

[] Los materiales empleados se ajustan a los usados tradicionalmente en las
edificaciones de la zona.

[] Que las zonas de obra y los caminos de acceso son restituidos a su estado
preoperacional.

L1 Al finalizar la fase de obras son retirados todos los materiales sobrantes y
restauradas las zonas afectadas por las obras e instalaciones auxiliares.

h) Patrimonio cultural

[ Se llevara a cabo el seguimiento arqueoldgico oportuno durante las labores de
desbroce y se constatard que en caso de aparicion de algun tipo de restos de
interés cultural se notifique al Servicio de Cultura del Gobierno de Aragon para
la adopcion de las medidas protectoras oportunas.
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i) Medio socioecondémico

[] Se comprobara que los caminos de acceso no se encuentran deteriorados por el
transito de maquinaria y vehiculos asociados a las obras.

[l Se comprobara que se respetan las servidumbres oportunas.

[l Se comprobard que las zonas de obra se encuentran debidamente sefializadas
para evitar posibles accidentes.

FASE DE EXPLOTACION

J) Atmosfera y ambiente sonoro

[1 Una vez puesta en funcionamiento la minicentral, a pleno rendimiento, se
realizaran las oportunas mediciones sonoras por parte de un Organismo de
Control Autorizado para verificar que no se sobrepasan los niveles acusticos
recogidos en la normativa, y en caso contrario que se adoptan las medidas
correctoras procedentes.

Las mediciones deberan realizarse a 10, 50 y 100 m de distancia respecto al
edificio de la central.

Se tomardn como niveles sonoros de referencia los establecidos en la Ley
7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de
Aragon.

k) Hidrologia

[l Se supervisara el régimen de caudales en el tramo cortocircuitado, garantizando
que se ajustan a los recogidos en el presente estudio de impacto ambiental, y en
su caso en la Declaracion de Impacto Ambiental.

Se seleccionaran dos puntos de muestreo en el tramo cortocircuitado, realizando
mediciones relativas al volumen de caudal por unidad de tiempo y a su
velocidad.

Si se detectan valores por debajo de los caudales ecoldgicos establecidos debera
regularse nuevamente el automata, verificar que funciona correctamente, o si
fuese necesario modificar la captacion.

L1 Control del funcionamiento de los procesos erosivos y de sedimentacion en el
tramo afectado. Se analizara la aparicion de carcavas, corrimientos de tierra, etc.,
actuando de manera procedente en caso de aparicion de los mismos: colocacion
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de geotextiles en la zona, nuevas hidrosiembras y reposicion de marras,
canalizacién de la escorrentia, etc.

[ Se verificard que se da correcta gestion a los residuos generados durante el
mantenimiento de las instalaciones.

I) Vegetacion

[] Se realizaran seguimientos periodicos (semestrales) con el fin de valorar el éxito
de la revegetacion ejecutada, justificando, en caso de ser necesario, la adopcién
de medidas correctoras (reposicion de marras, nuevas hidrosiembras, etc.). El
seguimiento se realizara en toda la superficie revegetada.

m) Fauna

[l Durante los primeros tres afios se realizaran controles de la poblacion piscicola
en el tramo cortocircuitado para conocer la funcionabilidad y el empleo por parte
de las especies presentes en la zona de la escala para peces. Esto permitird
comprobar la evolucion de la diversidad especifica y la composicion y estructura
de las poblaciones icteas, mediante la comparativa con la situacion
preoperacional.

Para ello, los puntos de muestreo deben ser los mismos en los que se han
realizado las pescas eléctricas ejecutadas para la redaccion del presente
documento y que ya han sido detalladas. En todo caso, siempre debera haber un
punto aguas abajo y otro aguas arriba del azud para comprobar la eficacia de la
escala de peces.

Se utilizaran como indicadores para conocer dicha evolucion: el n® de especies,
n° ejemplares, biomasa (gr), densidad (N° ejemplares por unidad de esfuerzo),
asi como cualquier otro gue se considere oportuno.

[ Asi mismo, se verificara el correcto funcionamiento de las rejas de proteccion.
Si no se obtienen los resultados esperados, y se detecta una mortalidad excesiva,
deberan sustituirse por una de menor luz de malla.

[] Se realizara el seguimiento del trazado de la linea eléctrica para verificar que no
se produce una mortalidad significativa de avifauna y que los dispositivos
anticolision previstos cumplen con el fin perseguido.

De las inspecciones ejecutadas que deberan prestar atencion, al menos, a los aspectos
aqui recogidos asi como a lo dispuesto en la declaracion de impacto se redactaran
informes periddicos de seguimiento.
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Se redactara un informe anual durante los tres primeros afios de funcionamiento de la
instalacion, en el que se contemplen las revisiones y la eficacia de las medidas
correctoras y compensatorias efectuadas, y las posibles correcciones adicionales.

7. Valoracion ambiental global

D. Pedro Luis Rodriguez Martinez, mayor de edad, con DNI n° 45431486-T promueve
la construccién y puesta en funcionamiento del Proyecto de Aprovechamiento
Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, en el rio Flumen, a su paso por los términos
municipales de Sarifiena y Albalatillo, provincia de Huesca.

Con un caudal maximo a turbinar de 11 m®s y un caudal minimo de este salto fluyente
de 2,5 m¥s, considerando un rendimiento global de la instalacién de 0,89 y un volumen
totalmente turbinable en el afio medio de 197,83 Hm? se obtiene una produccién media
anual producida estimada en 9,2 Gwh.

La tramitacion legal del expediente de evaluacion de impacto ambiental de este
aprovechamiento hidroeléctrico debe cumplir lo dispuesto en la SECCION 1.
Procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental.

Bajo el prisma del contexto energético actual se ha de DESCARTAR LA
ALTERNATIVA 0 -0 no ejecucion del proyecto- por ir en contra de la politica
energética nacional y europea que busca fomentar las energias renovables, reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero y porque supondria un freno a la reactivacion
laboral y econdmica de los términos municipales en que se ubica el proyecto.

Descartada la alternativa 0, en fase de proyecto se han analizado dos soluciones
alternativas, técnicamente viables y que dotaran a la instalacion de unos buenos
rendimientos energeéticos. Finalmente, la solucion seleccionada es la que permitia
un mejor compromiso de equilibrio ecoldgico.

La central hidroeléctrica a construir serd del tipo fluyente con la toma en el remanso
creado por el azud. Las obras de captacion constaran de un azud con altura maxima de
2,04 m, con una cimentacion de 2,50 m. La conduccion estard formada por un canal de
8600 m de longitud, 1,85 m de ancho y un calado uniforme de 1,85 m

La cAmara de carga tiene una planta rectangular, excavada a cielo abierto y con 15 m de
longitud. Desde ahi una tuberia forzada de 150 m de longitud llegara hasta el edificio de
la central ubicado en la margen izquierda del rio Flumen, con unas dimensiones
de-12,00 m x 18,00 m, lo que da una superficie total de 216,00 m*

Las aguas retornaran al rio Flumen a traves de un canal de restitucion de 57 metros de
longitud.
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Se proyecta la construccion de una escala piscicola que deberd ser objeto de su
propio proyecto constructivo y de sistemas de rejillas para evitar el paso de ictiofauna a
la instalacion.

Toda la zona es accesible a través de la red de caminos agricolas existente, por lo
gue no se precisara la construccion de nuevos accesos

La zona de estudio se caracteriza por el fuerte nivel de antropizacion. El ecosistema
ripario, que aln conserva varias teselas inventariadas como habitats de interés de la
Directiva 92/43/CEE, ha ido perdiendo terreno en favor de las areas de cultivo. El cauce
se encuentra notablemente alterado, tanto en su régimen de caudales con maximos
en el periodo estival fruto de los retornos de regadios procedentes de otras cuencas,
como en su estado cualitativo.

Esto condiciona que la biodiversidad en torno al rio Flumen sea reducida,
especialmente en lo relativo a la ictiofauna, como han puesto de manifiesto los trabajos
de campo realizados para el presente estudio.

Para minimizar afecciones en fase de explotacion como consecuencia de la detraccion
de caudales y el desvio de las condiciones naturales se ha previsto el mantenimiento de
un régimen de caudales ecoldgicos, que debera respetarse en todo momento,
basados en lo dispuesto en el Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro (2015-2021), en su anexo V.

Tabla 28: Régimen de caudales ecoldgicos para las masas de agua de la cuenca del Ebro. Datos
para el rio Flumen a su paso por el area de estudio

REGIMEN ECOLOGICO MEDIO MENSUAL

Cuenca
TRAMO Vert

Rio Flumen
desde el rio
Isuela hasta su
desembocadura
en el rio
Alcanadre

1535 | 0,663 | 0,551 | 0,541 | 0,582 | 0,551 | 0,531 | 0,449 | 0,408 | 0,5 | 0,602 | 0,592

0,643

Fte: Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Ebro (2015-2021)

Ademas, como medida correctora, el proyecto contempla la ejecucion de una escala
piscicola adaptada a las especies presentes en la zona para tratar de devolver la
conectividad ecoldgica a este tramo fluvial. Y en todo momento deberéan respetarse el
caudal ecoldgico propuesto.

Sin embargo, durante la fase de obras podria afectarse a estas especies riberefias debido
a acciones como los movimientos de tierra, o las cimentaciones que provoquen un
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aumento de solidos en suspension u otros contaminantes alterando la calidad de estas
aguas Yy repercutiendo en las especies de fauna y flora que habitan el rio Flumen.

También debera alterarse el régimen del cauce para poder ejecutar las obras sobre el
azud, apareciendo zonas en seco 0 tramos con escaso caudal que afecten a estas
poblaciones, especialmente a la ictiofauna.

Estos son los principales impactos generados por el proyecto, por lo que se han previsto
diversas medidas protectoras y correctoras para minimizarlos, como la obligatoriedad de
instalar sistemas de retencién de sedimentos y contaminantes como las geomembranas o
balas de paja, disponibilidad de medios de bombeo para evitar la aparicion de zonas en
seco, disponibilidad de medios para la traslocacion de fauna piscicola en caso de
necesidad, y sobre todo e independientemente de la metodologia empleada para ejecutar
las obras sobre el cauce la necesidad de mantener un caudal ecolégico minimo.

La linea aérea debera cumplir con lo dispuesto en el Decreto 34/2005, de 8 de febrero,
del Gobierno de Aragon, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las
instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

La afeccidon paisajistica serd reducida, ya que el acceso visual a la zona es muy
reducido. No son esperables impactos significativos sobre la calidad paisajistica, y en su
caso serdn minimizados con la oportuna restauracion.

Los impactos positivos estaran asociados al medio socioeconémico, especialmente
durante la fase de obras por la generacion de empleo que podria suponer una ligera
dinamizacion de la zona, y durante la fase de explotacion por la generacion de una
energia limpia que permita poner su granito de arena con los objetivos de la politica
energética nacional y comunitaria, sin el empleo de combustibles fésiles o fuentes no
renovables y disminuyendo la dependencia energética del exterior.

282



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

J. BIBLIOGRAFIA Y FUENTES CONSULTADAS

1. Bibliografia

[] Alcantara, M. et al. Catadlogo de Especies Amenazadas en Aragén. Fauna.
Gobierno de Aragon, Departamento de Medio Ambiente

[1 Atlas de los habitats naturales y seminaturales de Espafia (2005). Ministerio de
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino.

1 AUCT. PL. (2009). Bases ecologicas preliminares para la conservacion de los
tipos de hébitat de interés comunitario en Espafia. Dir. Gral. de Medio Natural.
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. Madrid.

[0 BANARES, A., G. BLANCA, J. GUEMES, J.C. MORENO & S. ORTIZ, eds.
(2011). Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal y Sociedad
Espafiola de Biologia de la Conservacion de Plantas. Madrid. 170 pp. ISBN:
978-84-8014-795-8.

[ Bartolomé, C. & al. (2005). Los tipos de hébitat de Interés Comunitario de
Espafa. Guia Basica. Ministerio de Medio Ambiente. Direccion General para la
Biodiversidad. Madrid.

[] Benigno, E. & al. (1995). Impacto de las obras hidraulicas en la ictiofauna y
andlisis de viabilidad de algunas medidas correctoras. Memoria final. ICONA-
Universidad Complutense de Madrid.

[ Blanco y Gonzalez. (1992). Libro Rojo de los Vertebrados de Espafia. Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacion.

[] Castro, A. Minicentrales Hidroeléctricas. Madrid; IDEA, 2006

[l Doadrio, I. et al. Peces Continentales Espafioles. 1991. Inventario y
Clasificacion de zonas fluviales.

[ Doadrio, I. 2001. Atlas y libro rojo de los peces continentales de Espafia. Madrid
MMA, CSIC.

[] Fernandez Yuste F. y Martinez C. 2010. Régimen Ambiental de Caudales. Manual
de Referencia Metodoldgica.

[] Gomez Orea, D. Evaluacion de Impacto Ambiental. Un instrumento preventivo
para la gestion ambiental. 22 edicion revisada y completada. 2002

[ Interpretation Manual of European unién Habitats — EUR 15/2, Octubre 1999,
European Comision DG Environment.

283



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

O

O

Inventario Nacional de Biodiversidad. Ministerio de Medio Ambiente y Medio
Rural y Marino.

IUSS Grupo de Trabajo WRB. 2007. Base Referencial Mundial del Recurso
Suelo. Primera actualizacién 2007. Informes sobre Recursos Mundiales de
Suelos No. 103. FAO, Roma.

Janss, G. (2003). Aves y tendidos eléctricos. Una revision. Jornadas Nacionales
de Lineas Eléctricas y Conservacion de Aves en Espacios Naturales Protegidos.
Direccion General de Medio Natural. Consejeria de Agricultura, Agua y medio
Ambiente. Region de Murcia.

J. L. BENITO ALONSO, Coord. (I1X-2011). Cartografia de los habitats
CORINE de Aragon a escala 1: 25.000. 1. Lista de habitats de Aragon (version
4.09). 90 pp. Monografias de Boténica Ibérica, n® 7. Jolube Consultor y Editor
Ambiental y Departamento de Medio Ambiente del Gobierno de Aragon.

Marti, R. & Del Moral, J.C (Eds) (2003). Atlas de las Aves Reproductoras de
Espafia. Direccion General de Conservacion de la Naturaleza-Sociedad
Espafiola de ornitologia. Madrid.

Molina, B. (Ed.) 2015. EI milano real en Espafia. |11 Censo Nacional. Poblacion
invernante y reproductora en 2014 y método de censo. SEO/BirdLife. Madrid.

Palomo, L. J. y Gisbert, J. Atlas de los mamiferos terrestres de Espafia.
Direccion General de Conservacion de la Naturaleza-SECEM-SECEMU.
Madrid, 564 pp

PLEGUEZUELOS, J.M.; MARQUEZ, R. y LIZANA (eds.) (2002), Atlas y
Libro Rojo de los Anfibios y Reptiles de Espafia, Madrid, Direccion General de
Conservacion de la Naturaleza-Asociacion Herpetologica Espafiola, 584

Rivas Martinez. S. & al. (1987). Memoria del Mapa de series de vegetacion de
Espafia. Ministerio de agricultura, pesca y alimentacion. Madrid.

Rivas Martinez. S. & al. (1987). Mapa de series de vegetacion. Ministerio de
agricultura, pesca y alimentacion. Madrid.

Rivas Martinez, S. & al. (1993). El proyecto de cartografia e inventariacién de
los tipos de habitats de la Directiva 92/43/CEE en Espaiia. Collog. Phytosoc. 22:
611-661.

Verdd, j. r., Numa, C. y Galante, E. (Eds) 2011. Atlas y Libro Rojo de los
Invertebrados amenazados de Espafia (Especies Vulnerables). Direccion
General de Medio Natural y Politica Forestal, Ministerio de Medio Ambiente,
Medio rural y Marino, Madrid, 1.318 pp.

284



Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallén™, Estudio de Impacto
TT.MM de Sarifiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

1 VV.AA. (2000). Lista roja de flora vascular espafiola (valoracion segun
categorias de la UICN) Conservacion Vegetal 6 (extra): 11-38.

2. Paginas web
] Website Proyecto ANTHOS (http://www.anthos.es/)

[ Website del Ministerio para la Transicion Ecoldgica (http://www.miteco.es/)

Website Gobierno de Aragén (http://www.aragon.es/)

Website de la Agencia Estatal de Meteorologia (http://www.aemet.es/)

Website Instituto Nacional de Estadistica (INE) (http://www.ine.es/)

Website Confederacion Hidrografica del Ebro (http://www.chebro.com/)

Website de la Sociedad Espafiola de Ornitologia (SEO) (www.Seo0.0rq)

Website del Instituto Geoldgico y Minero Espafiol (www.igme.es)

O O O O O 0O Od

Centro de Estudios y Experimentacion de obras publicas. CEDEX
(http://hercules.cedex.es)

Geoportal (http://sig.mapa.es/geoportal)

Sistema de Informacidn Territorial de Aragén (http:/sitar.aragon.es)

Atlas Edlico (http://atlaseolico.idae.es)

Jolube Consultoria ambiental (www.jolube.net)

O O O O O

Infraestructura de Informacién Territorial del Departamento de Medio Ambiente
del Gobierno de Aragon (https://servicios.aragon.es/inasig/

CNIG. Centro Nacional de Informacién Geografica (www.cnig.es)

SIGPAC (www.sigpac.mapa.es/fega/visor/)

Sistema de Informacion urbanistica de Aragon (http://sitar.aragon.es/)

o O O ad

Noticias juridicas (http://noticias.juridicas.com/)

285


http://www.anthos.es/
http://www.aragon.es/
http://www.aemet.es/es/nuevaweb
http://www.ine.es/
http://www.chebro.com/
http://www.seo.org/
http://www.igme.es/
http://www.jolube.net/
http://www.cnig.es/
http://sitar.aragon.es/

Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Aprovechamiento Hidroeléctrico “Salto del Moscallon”, Estudio de Impacto
TT.MM de Sariiiena y Albalatillo (Huesca) Ambiental

Promueve: D. Pedro Luis Rodriguez Martinez Junio 2019

3. Normativa

Nacional
* Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

* Real Decreto 1095/1989, de 8 de septiembre, por el que se declaran las especies
objeto de caza y pesca y se establecen normas para su proteccion.

e Real Decreto 1118/1989, de 15 de septiembre, por el que se determinan las
especies objeto de caza y de pesca comercializables y se dictan normas al
respecto.

* Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias

* Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la biodiversidad mediante la conservaciéon de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres

e Ley 10/1998 de 21 de abril, de residuos

* Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las
normas complementarias

* Ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

* Real Decreto 1428/2003, de 21 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento General de Circulacion

* Real Decreto 965/2006, de 1 de septiembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1428/2003

* Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion

* Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y
catalogo espaiol de especies exdticas invasoras.

e Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espanol
de Especies Amenazadas
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Autonomica

e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevenciéon y Protecciéon Ambiental de
Aragon

e Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias en de Aragén.

e Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragdn, por el
que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

e Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragén
o Ley2/1999, de 24 de febrero, de Pesca en Aragon.

* Ley 8/2004, de 20 de diciembre, de medidas urgentes en materia de medio
ambiente

* Decreto 34/2005, de 8 de febrero, del Gobierno de Aragdén, por el que se
establecen las normas de caracter técnico para las instalaciones eléctricas aéreas
con objeto de proteger la avifauna.

* Ley 7/2006, de 22 de junio del Presidente de la Comunidad Auténoma de
Aragodn, de proteccion ambiental de Aragdn.

* Decreto 34/ 2009, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se crea
el Catalogo de Arboles Singulares de Aragén

* Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica
de Aragon

e Ley3/1999, de 10 de marzo, de Patrimonio Cultural Aragonés.

e Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacion
General de Aragon, por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragon.

Comunitaria

e Directiva de 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de abril
de 2009, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables.
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e Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Diario
Oficial

e Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre de 2009 relativa a la conservacion
de las aves silvestres, y que deroga la antigua Directiva Aves.
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