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CAPITULO 1. PRESENTACION, OBJETO Y JUSTIFICACION

1. ANTECEDENTES

El proyecto de la Red Estructurante de Aragdn, promovido por el Departamento de Obras
PUblicas, Urbanismo y Transporte del Gobierno de Aragdn, tenia como objetivo la adecuacion de
los viales de fitularidad autonédmica que conforman la Red Estructurante contemplada en el Plan
de Carreteras de Aragdn (2004- 2013). Para la adecuacién de dicha red se procedid a sectorizar
en ocho zonas diferentes toda la superficie de la Comunidad Auténoma. El Sector 3 Huesca, ya
incluia el framo de la A — 132 desde Huesca a Puente la Reina. Entre las actuaciones proyectadas
se enconfraba la ampliacion del puente metdlico del embalse de la Pefa.

En la Resolucidn de 9 de octubre de 2009, del Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental, se formuld
la Declaracién de Impacto Ambiental del proyecto de la «Red Estructurante de Aragdn. Sector 3
Huescan Clave: EI-RED-3HU (N° Exptfe. INAGA /01A/2009/04589).

En el condicionado general de la DIA se establecia respecto alas actuaciones en la A - 132:

“A-132. - Se deberdn minimizar las dimensiones de los terraplenes y desmontes entre base y
coronacion. Se deberd prever y adoptar las medidas necesarias que reduzcan el riesgo de
procesos erosivos acusados (desprendimientos, deslizamientos, rotacionales, etc) y la
desestabilizacion de laderas entre Murillo y el embalse de la Pena. El proyecto deberd
justificar los taludes y las medidas de estabilizacién necesarias ya que no se podran ampliar
las dimensiones de los taludes previstos en proyecto en este framo.

De forma previa al inicio de las obras, se redlizard una prospeccion para determinar la
posicion de plataformas de anidamiento de aves amenazadas en las proximidades de la
obra que puedan verse afectadas por las mismas. También se hard un estudio de flora
amenazada: Petrocoptis montserratii y Erodium gaussenianum que pueda verse afectada
por el proyecto.

Los estudios deberdn ser realizados por técnico competente en la materia. Los resultados y
en su caso la propuesta de medidas preventivas o correctoras, se presentardn al INAGA para
suU aprobacion.

Los préstamos y vertederos deberdn evitar alterar los rodales de encinas, a tal efecto se
balizardn antes del inicio de las obras.

Los tramos de carretera abandonados deberdn ser demolidos y rellenados con tierras mds
tierra vegetal, ademds de su revegetacion posterior con especies propias del entorno.”

Con fecha 11 de octubre de 2013, la Direccidon General de Carreteras comunica que después de
resolver por mutuo acuerdo el contrato de concesion de las obras inicialmente proyectadas, se
decide a lo largo del ano 2013, de acuerdo a los recursos presupuestarios disponibles, ordenar la
redaccién de algunos de los proyectos evaluados ambientalmente mediante Ia Resolucion de 9
de octubre de 2009, senalando que por tanto no han comenzado las obras por encontrarse los
proyectos constructivos en fase de redaccion.

Entre mayo de 2015 y marzo de 2020, tras dos prérrogas de la DIA, la Direccion General de
Carreteras ha realizado o estdn en curso algunas de las obras incluidas en el Estudio Informativo
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del Sector 3 — HU. En particular: el refuerzo de firme en la carretera A — 132, de Huesca a Puente la
Reina, del P.K. 16 + 470 al 27 + 200.

Por tanto, al haberse ejecutado parte de los proyectos comprendidos en los Estudios Informativos
sometidos a Evaluacién Ambiental Estratégica, se considera que sigue vigente la Declaracion de
Impacto Ambiental de 2009.

Tras la resolucion de los contratos de la Red Estructurante, se licitaron nuevos contratos de
concesidn de obras para la ejecucion, conservacién y, correspondientes al Plan Extraordinario de
Inversiones en carreteras de la Red Autondmica Aragonesa, dividiéndolos en 10 lotes o itinerarios.

El ltinerario 5 de este plan, incluia la carretera A — 132, entre Huesca y Puente la Reina. De nuevo
en este itinerario se incluia el puente sobre el embalse de La Pena, en el P.K. 44 + 000.

Previamente se licitd la redaccion de los proyectos de trazado para estos itinerarios, en particular
el Lote 5: Itinerario n° 5 “Jacetania — Alto Gdllego”, que fue adjudicado y redactado en 2022, salvo
la estructura sobre el embalse de La Pena, encargada para su estudio a una consultora externa
especializada "Enginyeria Reventds”, que redacté el “Estudio del procedimiento constructivo para
sustituciéon del puente del embalse de La Pena, noviembre 2021".

Los antecedentes para este estudio se basaron en:

- Estudio de alternativas bdsicas. Nuevo Puente sobre el embalse de La Pefa. Autores: Manuel
Reventds Rovira y Albert Mas Soler (Enginyeria Reventds, SL). Fecha: octubre 2004. Estudio
encargado por la Direccidén General de Carreteras del Gobierno de Aragdn donde se
proponen varias alternativas de sistemas constructivos para el nuevo puente de La Pena.

- Proyecto de licitacién para la concesion de obras publica del Sector 3 de la provincia de
Huesca (3HU) de la Red Estructurante de Carreteras de Aragdn. Autor: Marlén Alfonso Pérez
(Inocsa - Sering servicios de ingenieria, SA). Fecha: agosto 2010. Proyecto que formaba parte
de las actuaciones de acondicionamiento intfegral denfro del Plan General de Carreteras. Que
se utilizdé para licitar el concurso publico.

- Proyecto de construccion del Sector HU-3 de la Red estructurante de Aragdn. Autor: Octavio
Arinez Bruna (Sers Consultores en Ingenieria y Arquitectura, SA). Fecha: agosto 2011. Proyecto
gue desarrollé la UTE Sector Huesca tres, SA adjudicataria del concurso.

- Proyecto de licitaciéon ITINERARIO 5: JACETANIA — ALTO GALLEGO, elaborado por D® Marte
Rodriguez Yanes (ICCP) de la Consultora ANTEA Group lberolatam S.L.U.

- Proyecto de consfruccién del lItinerario N° 5 “JACETANIA- ALTO GALLEGO” DEL PLAN
EXTRAORDINARIO DE CARRETERAS DE LA RAA (2020-2025), elaborado por D. José Luis Pueyo
Azén y D. Jaime Loureda Parrado (ICCPs) de las consultoras Altoaragonesa de Ingenieria Civil,
S.L.y AIP 2001 Ingenieria y Proyectos, S.L.

- Puente del Embalse de la Pena. Estudio del Procedimiento constructivo para su sustitucion.
Autores: Manuel Reventds Rovira y Jaume Guardia Tomds (Enginyeria Reventds, SL). Fecha:
noviembre 2021. Documento incluido en el Proyecto de frazado del ltinerario 5. Jacetania —
Alto Gdllego del Plan Extraordinario de carreteras de la RAA (2020 - 2025).

- Proyecto de trazado del ltinerario 5. Jacetania — Alto Gdllego del Plan Extraordinario de
carreteras de la RAA (2020 — 2025). Autor: José Luis Pueyo Azén. Fecha: marzo 2022

- Rehabilitacién estructura metdlica sobre el embalse de la pena. Autor: Tomds Ripa Alonso.
Fecha: enero2018.
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- Anfeproyecto del nuevo Puente sobre el Embalse de la Pena en la A-132 PK 045+500 en Las
Penas de Riglos (Huesca). Autores: Manuel Reventds Rovira y Albert Mas Soler (Enginyeria
Reventds, SL). Fecha: mayo 2024.

- Resolucién de la Direccidn General de Carreteras por la que se dictan instrucciones a la
sociedad concesionaria Jacetania Alto Gdllego S.A. en relacion con el nuevo puente sobre el
embalse de La Pena. Fecha: julio 2025. En esta resolucidn se confirma la oferta de tipologia
atfirantada para la construccidén del nuevo puente.

2. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del proyecto es el diseno de un nuevo puente sobre el embalse de La Pena que solucione
las deficiencias que presenta el actual. Estas son de dos fipos:

- Funcionales y geométricas. El ancho Util del tablero es insuficiente para la carretera que
soporta.

- Estructurales. La falta de mantenimiento y degradaciéon de los materiales, o la insuficiente
resistencia frente a las cargas normativas actuales.

El problema fundamental a solucionar es lo reducido de la anchura del puente y también de los
accesos al mismo, 4,55 m de ancho Util impiden el cruce sobre el puente de vehiculos pesados
cuyo ancho estdndar es de 2,40-2,45 m y exigen velocidades casi nulas para el cruce de ligeros.
Actualmente en el puente y el tUnel estdn senalizados con prioridad para el frdnsito ascendente,
sentido sur-norte.

La actuacidon se enmarca, ademds, en la mejora general de la carrefera que ya se estd
ejecutando.

3. PROMOTOR

Promotor: Sociedad Concesionaria Itinerario Jacetania — Alto Gdllego.

4. JUSTIFICACION

La actuacién se enmarca en los supuestos establecidos en el Anexo Il “Proyectos sometidos a la
evaluacion ambiental simplificada regulada en el titulo |, capitulo II" de la Ley 11/2014, de 4 de
diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén:

“Grupo 9. Ofros proyectos

Epigrafe 9.15. “Cualquier cambio o ampliacién de los proyectos del anexo | diferentes a
los senalados en el articulo 23.1 b) y del anexo I, aun los ya evaluados ambientalmente,
autorizados, ejecutados o en proceso de ejecucion, que pueda tener efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, es decir, cuando se produzca alguna de las
incidencias siguientes:

1.9 Incremento significativo de las emisiones a la atmdsfera.

2.% Incremento significativo de los vertidos a cauce pubilico.

3.% Incremento significativo en la generacion de residuos.

4.% Incremento significativo en la utilizacidon de recursos naturales.

5.9 Existencia de riesgos de accidentes sobre la fauna.
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6.9 Afeccion en el dmbito espacial de Planes de Ordenacidon de los Recursos
Naturales en dreas criticas designadas en planes de recuperacion o conservacion
de especies de flora y fauna, en espacios de la Red Natura 2000, en humedales
incluidos en la lista del Convenio de Ramsar o en Reservas de la Biosfera, o puedan
producir efectos indirectos sobre los mismos.”

No obstante, segin el articulo 23.1. de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y
Proteccion Ambiental de Aragdon deberdn someterse a una evaluacion de impacto ambiental
ordinaria los siguientes proyectos que se pretendan llevar a cabo en el dmbito territorial de la
Comunidad Autdénoma de Aragdn:

“c) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asilo decida el érgano ambiental o lo
solicite el promotor™.

El promotor decide optar voluntariamente, por la framitaciéon del procedimiento de solicitud de
evaluacion de impacto ambiental ordinaria, con el fin de evaluar de forma mds exhaustiva el
proyecto y poder valorar adecuadamente sus potenciales efectos significativos sobre los distintos
factores del medio como la flora, fauna, hidrologia y el paisaje entre otros muchos.

5. OBJETO

El objeto de este Estudio de Impacto Ambiental es identificar los riesgos ambientales que puede
generar este proyecto. El EslA ordinario busca identificar las alternativas y posibles mejoras técnicas
disponibles que se pueden llevar a cabo para minimizar el impacto generado por las actuaciones
durante la construccion y funcionamiento de la infraestructura “Nuevo puente sobre el embalse
de La Pena en la carretera A — 132, P.K. 045 + 400, en el término municipal de Las Pefas de Riglos”
seleccionando aquella alternativa que por criterios ambientales, técnicos y econdmicos tenga
una menor incidencia sobre el entorno.

6. METODOLOGIA DE TRABAJO

Segun lo establecido en el articulo 35. Estudio de Impacto Ambiental, de la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental y su posterior modificaciéon por la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, la
Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes
y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de
emisiéon de gases de efecto invernadero, el Estudio de impacto ambiental contendrd, al menos, la
siguiente informacion:

a) Descripcion general del proyecto que incluya informacién sobre su ubicacion, diseno,
dimensiones y otras caracteristicas pertinentes del proyecto; y previsiones en el tiempo
sobre la utilizacién del suelo y de otfros recursos naturales. Estimacion de los tipos vy
cantidades de residuos generados y emisiones de materia o energia resultantes.

b) Exposicion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacién con el
proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no redlizacién
del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucién adoptada,
teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.
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c) Identificacién, descripcién, andlisis y, si procede, cuantificacién de los posibles efectos Los organismos consultados han sido:

d)

e)

f)
)

significativos directos o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto
sobre los siguientes factores: la poblacién, la salud humana, la flora, la fauna, la
biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el
clima, el cambio climdtico, el paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la
interaccidén entre todos los factores mencionados, durante las fases de ejecucién,
explotacion y en su caso durante la demolicién o abandono del proyecto.

Se incluird un apartado especifico para la evaluacién de las repercusiones del proyecto
sobre espacios Red Natura 2000 teniendo en cuenta los objetivos de conservaciéon de
cada lugar, que incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas,
correctoras y compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

Cuando se compruebe la existencia de un perjuicio a la infegridad de la Red Natura 2000,
el promotor justificard documentalmente la inexistencia de alternativas, y la concurrencia
de las razones imperiosas de interés publico de primer orden mencionadas en el articulo
46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, de Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad.

Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfoldgica en
una masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua subterdnea
que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un
deterioro de su estado o potencial, se incluird un apartado especifico para la evaluacion
de susrepercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o
potencial de las masas de agua afectadas.

Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacién, descripcion, andlisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra
c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catdstrofes, y sobre
los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso de
ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion de este
apartado al proyecto.

Pararealizar los estudios mencionados en este apartado, el promotor incluird la informacién
relevante obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con
las normas que sean de aplicacién al proyecto.

Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles efectos
adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.

Programa de vigilancia ambiental.

Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en términos
facilmente comprensibles.

Por Ultimo, se han tenido en cuenta y se incluyen en el presente documento, las indicaciones de
las diferentes administraciones, entidades y personas fisicas o juridicas consultadas.

7. ORGANISMOS CONSULTADOS

Con anterioridad a la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental se ha llevado a cabo un
proceso de consulta a diversos organismos, cuya finalidad ha sido la recopilacién de la
informacion necesaria para el andlisis de compatibilidad con el medio.
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-

DEPARTAMENTO DE EDUCACION CULTURA Y DEPORTE: solicitud de documentacion
referente a yacimientos, restos arqueoldgicos o bienes de interés cultural de los municipios
que afecten o puedan tener sinergias con el proyecto.

A fecha de cierre de este documento no se ha recibido respuesta a esta solicitud.
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE Y TURISMO: solicitud de documentacion referente a
coberturas cartogrdficas de especies amenazadas, montes de utilidad publica y vias
pecuarias de los municipios que afecten o puedan tener sinergias con el proyecto.

Con fecha 23 de octubre de 2025 se ha recibido respuesta a esta solicitud.




CAPITULO 2. Marco legal
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CAPITULO 2. MARCO LEGAL

1. URBANISMO

Plan General de Ordenacién Urbana de Las Penas de Riglos.

Decreto-Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Urbanismo de Aragdn.

Decreto 202/2014, de 2 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la Estrategia
de Ordenacion Territorial de Aragdn.

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio de Aragdn.

2. MEDIO AMBIENTE

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de
participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente.

Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 de ? de diciembre, de
Evaluacion Ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21
de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Ley 9/2010, de 16 de diciembre, por la que se modifica la Ley 23/2003, de 23 de diciembre de
creacioén del Instituto Aragonés de Gestidn Ambiental.

Ley 11/2014 de, 4 de diciembre, de prevencién y proteccién ambiental de Aragén.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.

Decreto 45/2003, de 25 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccion para el quebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacion.

Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un
régimen de proteccion para el dguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragdn, y se
aprueba el Plan de recuperacion.

Orden de 16 de diciembre de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente,
por la que se modifica el dmbito de aplicacién del plan de recuperacién del aguila-azor
perdicera, Hieraaetus fasciatus, aprobado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del
Gobierno de Aragdn.
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3. AGUA

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de Dominio PUblico
Hidrdulico, que desarrolla los Titulos preliminar 1, IV, VI, VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
aguas y modificaciones posteriores.

Decreto 237/2006, de 4 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba Plan
Especial de Proteccion Civil de Emergencias por Inundaciones en la Comunidad Auténoma de
Aragon.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Aguas y modificaciones posteriores.

Decreto 107/2009, de 9 de junio, por el que se aprueba la revisibn del Plan Aragonés de
Saneamiento y Depuracién.

4. CALIDAD DEL AIRE

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

5. RESIDUOS

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccidon vy la
demolicion, y del régimen juridico del servicio puUblico de eliminacién y valorizacién de escombros
gue no procedan de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria en la Comunidad
Auténoma de Aragoén.

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Catdlogo
Aragonés de Residuos.

Ley 7/2022, de 8 de akboril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

6. RUIDO
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003 de ruido, en
lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido en lo referente a la zonificacidén acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacién acuUstica de Aragdn.
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CAPITULO 3. DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La actuacién proyectada se localiza en el término municipal de Las Penas de Riglos, comarca de

la Hoya de Huesca, en la provincia de Huesca.

El puente objeto del proyecto se proyecta paralelo al puente existente sobre el embalse de la

Pena, junto a la presa, en la carretera A — 132 (P.K. 045 + 400).

Las coordenadas UTM de la actuacién, en el sistema de referencia ETRS89 Huso 30, son X:

686.225;29 e Y: 4.695.023,07.

Figura 1. Emplazamiento del proyecto sobre topografia. Fuente: Base Topogrdfica Nacional.
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Figura 3. Emplazamiento del proyecto sobre ortofoto, detalle. Fuente: PNOA mdxima actualidad
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2. CLASIFICACION Y USOS DEL SUELO

La actuacién se desarrolla integramente en el municipio de Las Penas de Riglos, en la provincia

de Huesca.

El municipio de Las Penas de Riglos en cuanto a planeamiento urbanistico cuenta con Plan
General de Ordenacién Urbana.

Segun este, la infraestructura existente se clasifica como Suelo No Urbanizable Especial
(Infraestructura) y el nuevo puente se ubicaria sobre Suelo No Urbanizables Especial (Espacio

Natural).

[ Ambito proyecto puente
[ timite término municipol

Planeamiento urbano
I sueio Urbano Consoiidado
Sueio No Urbanizable Genérico

Suelo No rbanizable Especial
(Espacio Natural)

[ Sveio No Urbanizable Especial
(infraestructura)

e

Figura 4. Clasificacion del suelo en la zona de estudio. Fuente: Visor SlUa del Gobierno de Aragdn

3. ACCESOS AL EMPLAZAMIENTO

La carretera A — 132 comunica la capital provincial, Huesca, con Puente la Reina de Jaca, a fravés -
de Ayerbe y Murillo de Gdllego. El puente objeto del proyecto sustituird al existente por lo que los
accesos al drea de actuacién se realizardn a través de esta via, donde actualmente se estdn
realizando frabajos de acondicionamiento en diferentes tramos. Es una carretera perteneciente a -
la red bdsica de la Red Autondmica de Aragdn. -
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Figura 5. Emplazamiento del proyecto respecto ala cametera A — 132 de acceso

4. ELEMENTOS RELEVANTES EN UN RADIO DE 500 M

El enforno de estudio destaca por la presencia de las siguientes infraestructuras y elementos:

Red viaria: carretera A — 132 (en el acceso al puente por el estribo sur discurre por un
pequeno tUnel) y camino de acceso a la presa, situado en el extremo sur.

Linea ferroviaria entfre Zaragoza y Canfranc, de ancho convencional. Se sitia en la margen
izquierda del rio Gdllego y discurre en parte en tunel, a 220 m del drea de actuacion.
Presa de La Pefna. La presa consta de un muro principal, al este de la actuacién y del
aliviadero, situado al oeste.

Edificios junto al acceso al estribo norte. En la peninsula donde se situa el estribo norte del
puente se sitban varios edificios, entre ellos un albergue y la ermita de la virgen del puente
de La Pena, a 50 m del estribo norte.

Restaurante junto al desvio de la carretera A — 1205, a 450 m del drea de actuacion.

Rio Gdllego, a 75 m del drea de actuacién, y el embalse de La Pena sobre el que se
realizardn los trabajos.

Torre de Cacaviello, restos de una antigua torre fortificada, declarada Bien de Interés
Cultura. Se sitUa a 250 m al oeste del drea de actuacion, en la cresta del paraje “La Raya”,
en las estribaciones de la Sierra de Santo Domingo.
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Figura 6. Elementos relevantes en el entorno del drea de actuacion

5. ASPECTOS GENERALES Y SINGULARES DE LA UBICACION

El puente actual se ubica sobre el embalse de la Penaq, situdndose su estribo sur entre la
presa y el aliviadero de esta infraestructura hidrdulica. El embalse de la Pefia recoge las
aguas del rio Gdllego y del rio Asabdén con una capacidad de 15 Hms.

El estribo sur del puente y el vial de acceso al mismo se ubican junto al limite de la ZEPA
“Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella” y la ZEC “Sierras de Santo Domingo vy
Caballera”, ambas con su limite coincidente.

La totalidad del drea de actuacién se sitUa dentro del dmbito de proteccion del
guebrantahuesos, aunque fuera de su drea critica (la mds proxima se sitia a 120 m de la
actuacién). El estribo sur y su acceso se sittan ademds dentro del dmbito de proteccién
del adguila — azor perdicera (Aquila fasciata).

La superficie del embalse estd clasificada como HIC 3140 Aguas oligomesotroficas
calcdreas con vegetaciéon béntica de Chara spp, En el estribo sur, el nuevo vial de acceso
y estribo afectaria a un drea multindbitat:

o HIC 5110. Formaciones estables xerotermdfilas de Buxus sempervirens en
pendientes rocosas (Berberidion p.p.).

o HIC 8210. Pendientes rocsosas calcicolas con vegetaciéon casmofitica.

o HIC 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.
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Las cuadriculas de flora UTM 1x1 km 30TXM8694 Y 30TXM8695 se solapan con el proyecto.
En ambas aparece presente la Ramonda myconi, especie silvestre no incluida en régimen
de protecciéon especial.

En la cuadricula de fauna UTM 1x1 km 30TXM8695 donde se ubica el proyecto, se refiere la
presencia de cangrejo de rio ibérico (Austropotamobius pallipes), en peligro de extincién,
y alimoche (Neophron percnopturus), vulnerable.

Se trata de un drea con presencia de especies rupicolas, en concreto buitreras y varias
especies de quirdpteros. El dmbito de estudio se encuentra en el limite de un drearelevante
para el quebrantahuesos.

El puente actual sirve de paso a la via pecuaria “Canada Real de Arbués a Triste™.

La parte sur de la nueva infraestructura se ubica sobre la unidad hidrogeoldgica “Santo
Domingo — Guara”. Ademds, se encuentra sobre las masas del agua subterrdnea “Santo
Domingo — Guara”, al sur, y “Sinclinal de Jaca - Pamplona”, al norte.

El principal riesgo natural en toda el drea es el de incendio forestal.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

Todo proyecto consiste en dar solucidén a una necesidad detectada, mediante la mejor tecnologia
disponible para que resulte viable de forma técnica, econdmica, ambiental y social.

Mediante el presente estudio de alternativas se ofrece una visidn del camino decisivo que ha
culminado con el proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la carretera A — 132,
PK 045+400, en el .M. de Las Penas de Riglos (Huesca).

La alternativa seleccionada serd sobre la que se enfoquen los siguientes capitulos del documento:
descripcién del proyecto, caracterizacidn ambiental, identificacién y valoraciéon de impactos,
estudio de vulnerabilidad, medidas preventivas y correctoras, plan de vigilancia ambiental y
conclusiones.

1. SITUACION ACTUAL

El puente sobre el embalse de La Pena data de 1913. Fue construido al mismo tiempo que la presa
de La Pena como servicio afectado de la misma, al anegar el embalse la anfigua carretera.

El puente es précticamente ortogonal a la presa y estd situado al oeste de la misma justo después,
segun se llega desde Ayerbe o Riglos, de un pequeno tUnel de unos 5 m de gdlibo horizontal que
orada el macizo rocoso de apoyo lateral de la presa.

En el aterrizaje norte, superada ya la Idmina de agua del embalse, existen relativamente cerca de
ambos mdrgenes de la carretera varias edificaciones, la nueva ermita de la Virgen de la Pena
(anegada la vieja por el embalse), las casas del pantano que actualmente son un albergue y
otras. Las edificaciones estdn situadas a cota algo elevada respecto ala de la carretera existiendo
unos magnificos muros de mamposteria a ambos lados de la via para salvar el desnivel existente.

El puente esrecto, horizontal y fiene una longitud total de 183,25 m entre ejes de apoyos extiremos;
es de cuatro vanos con luces entre apoyos de 18,75+ 50,00 + 62,5 + 50,00 m. En la primera pila
enfre el apoyo del framo menor o puente de acceso y el del puente principal hay 1,00 m de
distancia. Las tres pilas de mamposteria sobresalen del agua.

ALZADO

1 1/750

182.25

18.75 (6x3.125) 50.00 (16x3.125) 62.50 (20x3.125) 50.00 (16x3.125) “

-~
1
)
;
v

Figura 7. Alzado puente actual

Es un puente metdlico de celosia tipico de su tiempo con una marcada diferencia tipoldgica entre
el vano pequeno de 18,75 m y los mayores siendo, estructuraimente, dos puentes diferentes,
simplemente apoyado en sus extremos el primero (puente de acceso) y una viga continua el
segundo (puente principal); no obstante el médulo bdsico de las celosias es el mismo tanto en los
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vanos mayores como en el menor e igual a 3,125 m; la modulacién es de 6 + 16 + 20 + 16 mddulos
respectivamente en cada vano. Todas las uniones del puente son roblonadas.

Las celosias estdn situadas a ambos lados del tablero sobresaliendo por encima de éste, el canto
total de las mismas es constante, de 3,25 m en el vano menor y de 6,60 m en los mayores.

1.1. El puente principal

Los cordones superior e inferior de las celosias estén formados por dos chapas armadas en T (la
inferior invertida) (650x10 de alma y 380x10 de ala) unidas mediante roblones y pequenos
angulares (2Lx80x10). En las secciones de apoyo tanto los montantes como los travesanos
superiores tienen la misma configuracién seccional que los cordones ya sea en T, doble To en cruz.

En los vanos mayores los cordones superiores de las celosias estdn arriostrados horizontalmente
entre si cada dos mddulos por travesanos compuestos (alas 2L90x11 unidas por pletinas 70x10) y
cruces de San Andrés (con varias composiciones 2L90x9, 2L75x8 y 2L70x7).

Los montantes en fodos los casos, excepto en los ejes de apoyo, son piezas compuestas (2x2L80x8
y pletinas de unidn 70x10) pasando las diagonales de la celosia por su interior sin vinculacion
alguna. Las diagonales son angulares simples (L70x7, L80x8, LY0x9?, L100x10 y L100x12) que se anclan
en los cordones de la celosia, dispuestas a 45° y separadas horizontalmente medio mdédulo (1.5625
mm). En los puntos de cruce de diagonales estas se encuentran vinculadas entre si por un roblon.
Esta configuracion hace que los montantes no participen en el circuito general de flexion-cortante
de la celosia existiendo unas diagonales traccionadas y otras comprimidas, la vinculacién entre
ellas reduce la luz de pandeo de las comprimidas.

1.2. El puente de acceso

Los cordones superior e inferior de las celosias tienen la misma configuracion que el del tframo
mayor, dos chapas armadas en T invertida (650x10 de alma y 350x8 de ala) unidas mediante
roblones y pequenos angulares (2Lx80x8). En las secciones de apoyo tanto los montantes como los
fravesanos superiores tienen la misma configuracion seccional que los cordones.

El corddn superior es libre ejerciendo la funcién de arriostramiento horizontal los propios montantes
de la celosia. Los montantes intermedios son piezas compuestas (2x2L70x8 y pletinas de unidn
70x10) pasando las diagonales de la celosia por su interior. Las diagonales son angulares simples
(L70x7) dispuestas a 45° y separadas horizontalmente medio mddulo (1.5625 mm).

1.3. El tablero

El ancho del tablero, el elemento critico y causa de su deficiencia funcional, es de 4,65 m medidos
entre elementos estructurales, las caras internas de los montantes, dimensidon a la que hay que
descontar 0,10 m por la presencia de las barandillas para obtener el ancho Util, 4,55 m.
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Figura 8. Seccidn tipo puente actual

El tablero (actualmente de 30 cm) lo conformaba originariamente una capa de afimado de
macadam entre 24 y 13 cm (por el bombeo) y otfra de tierras apisonadas de 10 cm que
descansaba sobre chapas metdlicas de 6 mm de espesor, chapas que d su vez apoyan sobre tres
viguetas o largueros longitudinales (IPN 300) separadas 1.125 mm; las viguetas en sus extremos se
embrochalan a unas vigas fraviesas (alas de 2x90x11 y alma 640x10) situadas cada 3,125 m en los
ejes de los médulos de la celosia; obteniéndose como resultado final de fodo este enframado que
las cargas estén conducidas donde se debe: a los nudos inferiores de la celosia. La cara superior
de las chapas de 6 mm estd situada a unos 700 mm de la cara inferior del corddn inferior.

Como elementos auxiliares estructurales cabe mencionar que tierras y macadam estdn
contenidos lateralmente por una vigueta longitudinal por lado de (300x12 de alma y un Unico
angular L50x5 en las alas) y que, en el puente principal, existe una Ultima celosia horizontal bajo el
tablero formando cruces de San Andrés cada dos mddulos entre traviesas para rigidizar el
conjunto contra viento, sus secciones fipo son 2L90x9 vy 2L75x8.

El pavimento actualmente tiene un espesor considerable, se estima en unos 10 cm adicionales a
los 30 cm mencionados, producto de las diferentes refuerzos que a lo largo del fiempo se han
efectuado.

Las barandillas son de montantes verticales (850x30x6) sobre los que se dispone un angular (L50x5)
como pasamanos. El Unico elemento ornamental del puente lo constituyen los pequenos arcos
metdlicos de remate entre montantes de la barandilla situados bajo el pasamanos y en el pie de
los montantes.

No hay barreras contra la caida de vehiculos, pero la propia estructura de las celosias proporciona
dicha proteccién.
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1.4. Apoyos y pilas

Los aparatos de apoyo son rétulas metdlicas, fijas la de la pila central v la situada sobre la pila en
el puente de acceso, el resto estdn apoyadas sobre rodillos y chapas de acero. El apoyo del
puente de acceso sobre la primera pila descansa sobre un pequeio enano (3de hormigdéne).

Las pilas son masivas, el aparejo es de mamposteria concertada por hiladas horizontales con
sillares irregulares de superficie vista basta, sin pulir; las juntas son hUmedas de mortero en los
paramentos vistos. Sus dimensiones en cabeza son 7,00 x 3,00 m. Los paramentos se separan muy
ligeramente de la vertical con un talud TH/40V. Estdn coronadas por remate de mortero u
hormigdn de 45 cm de espesor que sobresale como alero del paramento 25 cm. La diferencia de
cotas enfre la rasante original y la cabeza de las pilas es de 2,00 m.

Las alturas respectivas, segun se avanza hacia el norte, de las tres pilas son: 19,97; 28,18 y 16,63 m.
El nivel méximo del embalse actual estd a la cota 539 a unos 5-6 m bajo el corddn inferior de las
celosias. De los planos originales se deduce que todas las pilas estdn cimentadas en roca.

2. ANTECEDENTES

Esta estructura singular ha sido objeto de estudio durante los Ultimos 20 afos con el objeto de
encontrar una solucién iddbnea que permita la circulacion con seguridad del tréfico asociado a la
carretera A - 132, via bdsica de la Red Autondmica de Aragon.

Se ha recopilado informacién para este capitulo de los siguientes estudios y proyectos:

—  "Nuevo puente sobre el embalse de La Pena. Estudio de alternativas bdsicas”, de Manuel
Reventds Rovira y Albert Mas Soler (2004).

—  "Andlisis del puente sobre el embalse de La Pena”, de Luis Javier Sanz Balduz (2009).

—  "Proyecto de rehabilitacién de la estructura metdlica sobre el embalse de La Pena en el
P.K. 45 + 385 de la carretera autondmica A — 132. Tamo: Murillo de Gdllego - Interseccion
de A-132 con A-12052", de Tomds Ripa Alonso (2018).

— "Puente del embalse de La Pena. Estudio del procedimiento consfructivo para su
sustitucion”, de Manuel Reventds Rovira y Jaume Guardia Tomds.

—  “Proyecto del nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la A — 132 P.K. 045+500 en Las
Penas de Riglos”, del Itinerario n° 5 " Jacetania — Alto Gdllego”, de Manuel Reventds

—  “Anteproyecto de nuevo puente sobre el embalse de La Pena enla A — 132 P.K. 045 + 500
en Las Penas de Riglos. Solucion atirantada”, de Manuel Reventds Rovira y Jaume Gudrdia
Tomds.

3. DEFICIENCIAS DEL PUENTE ACTUAL

En la actualidad el puente existente sobre el embalse de La Pena presenta ciertas deficiencias
para el uso como paso carretero.

El puente existente data de 1913 y fue constfruido al mismo fiempo que el embalse de la Pena
(autorizado en 1903) como servicio afectado del mismo al anegarla carretera que por alli discurria.
Las deficiencias bdsicas que presenta el puente actual se pueden agrupar en tres tipos:
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e Funcionales y geométricas. La anchura del puente actual es insuficiente para los traficos
existentes. El puente presenta una anchura Util de 4,55 m. Esto impide el cruce con
vehiculos pesados, asi como que los ligeros lo hagan a velocidad casi nula.

Esta insuficiencia funcional, en menor medida, puede extenderse a los accesos al puente,
al tunel al sur y al conjunto de edificaciones y muros del acceso norte.

e Estructurales. La estructura metdlica presenta una corrosion generalizada en todos sus
elementos. En algunos casos se observa delaminacion del material a consecuencia de la
elevada corrosion. Esta ha afectado a los roblones que materializan las uniones entre los
elementos metdlicos.

o Plataforma y equipamiento:

o Laimpermeabilizacion del tablero esinadecuada y no existe un sistema de drenaje
adecuado, lo que ha agravado el problema de corrosidn.

o Existen grietas en el pavimento por la ausencia de dispositivos de dilatacién y
ademds y, en general, este se encuentra en mal estado.

o La barandilla existente presenta también corrosion generalizada y algunos tframos
muy deformados.

o Los aparatos de apoyo presentan también cierta corrosiéon y acumulacién de
escombros que impiden un correcto funcionamiento de los mismos.

4. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA A SOLUCIONAR

El problema fundamental a solucionar es lo reducido de la anchura del puente y también de los
accesos al mismo. El ancho Util actual, 4,55 m, impide el cruce sobre el puente de vehiculos
pesados cuyo ancho estdndar es de 2,40-2,45 m y exigen velocidades casi nulas para el cruce de
ligeros. Actualmente en el puente y el tUnel estdn senalizados con prioridad para el transito
ascendente, sentido sur-norte.

Ademds, la estructura metdlica del puente presenta corrosidon generalizada en muchos de sus
elementos. Para conocer la posible merma de la capacidad resistente de la estructura por la
corrosién existente, se deberia realizar una inspeccién detallada de todos los paramentos de la
estructura tras la limpieza de las superficies mediante chorro de arena.

Por tanto, se ha planteado la ampliacién o sustitucion del puente por una nueva estructura con
anchura suficiente, con unos importantes condicionantes para su disefio y ejecucion:

— la ejecucion del puente con el embalse lleno

— corte minimo a la circulacién rodada

— poco espacio Util en la salida del tunel y la cara del estribo sur
— gdlibo del tUnel que limitan el acceso por el sur

— encajonamiento de la trinchera situada al norte del puente

— laimportancia del puente en el paisaje y su valor histérico

No se contempla la posibilidad de un nuevo frazado para la carretera ya que:

— hacia el este, por la margen izquierda del rio Gdllego, tropezaria con la presencia del
ferrocarril de Canfranc vy se alejaria de la direccidon general de la carretera que a partir del
embalse de La Pena gira hacia el oeste.

— hacia el oeste, implicaria la apertura de un nuevo trazado con un tunel de mayor longitud
y Uun nuevo puente o, en su caso, sin puente si el frazado se desplazara lo suficiente.
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5. DESCRIPCION DE SOLUCIONES ESTUDIADAS

De los estudios y proyectos realizados hasta el momento se han extraido diversas opciones de
actuacién, desechdndose la opcidn de una alternativa de la apertura de un nuevo trazado para
la carretera por las razones expuestas en el pdrrafo anterior.

Se han contemplado por tanto cuatro fipos de actuaciones. Estas son:

e Rehabilitacion del puente existente.

e Ampliacion de la estructura existente.

e Sustituciéon de la estructura actual.

e Construccién de un nuevo puente adosado al actual.

Las alternativas estudiadas tienen un propdsito en comun, resolver de forma segura la actual
situacidon del puente sobre el embalse de la Pefia con importantes deficiencias funcionales vy
estructurales.

A confinuacion, se presentan y se describen las caracteristicas de las soluciones técnicas
recogidas en los diferentes estudios realizados hasta la fecha.

5.1. Rehabilitaciéon del puente existente

Para la rehabilitacion del puente, se contemplan las siguientes actuaciones en la estructura
metdlica (forjado inferior y celosias) y en plataforma y equipamientos. En las pilas y estribos no se
han detectado deterioros relevantes o indicios de mal comportamiento resistente.
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Estructura metdlica

1 Corrosidon generalizada

Estructura metdlica

Correado con arena a presion.
Tratamiento con pintura de proteccién para ambiente C5-1'y durabilidad alta (H)

chapas y roblones

2 Corrosion intensa con presencia de delaminacién | Forjado inferior. Corddn longitudinal inferior y unién con | Chorreado con arena a presion.
vigas transversales. Inspeccion especial para determinacién de necesidadde refuerzo.
Ejecucién de refuerzos necesarios.
Tratamiento con pintura de proteccién para ambiente C5-1'y durabilidad alta (H).
Aplicacion de corcho proyectado en corddn longitudinal inferior.
3 Pérdida de la seccion resistente en perfiles, Forjado inferior. Corddn longitudinal inferior y unién con | Chorreado con arena a presion.

vigas fransversales

Inspeccion especial para determinacion de necesidad de refuerzo.

Ejecucion de refuerzos necesarios.

Tratamiento con pintura de proteccién para ambiente C5-1'y durabilidad alta (H).
Aplicacion de corcho proyectado en corddn longitudinal inferior.

4 Zonas puntuales con desintegracion de chapa Unidn vigas transversales con corddn longitudinal Chorreado con arena a presién.
inferior Ejecucion de refuezos.
Tratamiento con pintura de proteccién para ambiente C5-1'y durabilidad alta (H).
5 Deformacién de elementos porimpacto Montantes celosia Rectificacién de elementos hasta la recuperacién de su configuracién inicial.

Plataforma y equipamiento

1 Ausencia de impermeabilizacién del tablero Plataforma Impermeabilizacién del tablero con membrana de poliurea (previo fresado del paquete de firme existente).
2 Ausencia de sistema de drenaije eficiente Plataforma Adecuacién del sistema de drenaje mediante la ejecucidn de sumideros y escocia longitudinal para
canalizacién de aguas.
3 Grietas en tablero por ausencia de dispositivos de | Pavimento Ejecucion de juntas de elastdmero armado.
dilatacién
4 Deformacién de elementos en barandilla por Barandilla Sustitucién de la barandilla por otra galvanizada andloga a la existente.
impacto
5 Corrosidon generalizada Barandilla y elementos de apoyo Sustitucién de la barandilla por otra galvanizada andloga a la existente.
Aplicacion de corcho proyectado en mitad inferior de barandilla.
Chorreado con arena a presidon de aparatos de apoyo.
6 Acumulacién de escombros Zona de apoyos de tablero sobre estribos y en zona Limpieza y retirada de escombros.
longitudinal donde se anclan las barandillas
EIAo_GAPP-25 21
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La rehabilitacion de la estructura presenta grandes incertidumbres en cuanto al estado de la
misma, debiendo redlizarse un estudio exhaustivo de cara a la valoracidén de su estado y a la
gravedad de los deterioros existentes durante la propia ejecucion de los trabajos de rehabilitacion.

Esta alternativa implica los siguientes trabagjos:

— Disposicion de medios auxiliares: andamios tubulares fijos colgados de la estructura y
encapsulamiento de la misma con lonas de alta resistencia y pldsticos reforzados fijadas al
andamio, para evitar la caida de residuos con el chorro de arena al embalse.
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Figura 9. Esquema de andamio a disponer en estructura.

— Preparacién de superficies, consistente en el chorreado con arena de silice a presidon. Los
residuos quedardn en el sistema de encapsulado y serdn aspirados. Se aplicard una capa
de imprimaciéon para evitar la oxidacion del material.

— Inspeccién especial de la estructura. Se levantard un mapa de deteriores: espesores
remanentes, pérdidas de seccidn, ausencia o deterioro de roblones y se realizard un andlisis
estructural de resistencia mediante modelo de cdiculo, definiéndose el proyecto de carga.

— Refuerzo estructural. Estas actuaciones dependerdn de lo que se considere necesario
segun el estudio realizado: sustitucion de roblones, retirada de acero, refuerzo mediante
S$275JR en perfiles o chapas y S2754JR en uniones y rectificacion o reparacién de perfiles
con golpes y abolladuras.

— Aplicacién de sistema de pintura. Se aplicard un fratamiento de pintura de 320 u vy
membrana de corcho proyectada en los cordones inferiores de la estructura.

—  Fresado, impermeabilizacién y repavimentacion. Se retirard el firme vy tierras existentes, se
extenderd hormigdn ligero y capa de mortero, tfratamiento de impermeabilizacién y
repavimentacién de la estructura.

— Adecuacion del sistema de drengje. Se colocardn frece sumideros en los mdargenes de la
plataforma.
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— Equipamiento. Se contempla la ejecucidn de juntas de calzada, reposicion de la
barandilla, marcas viales y, por Ultimo, limpieza y retirada de escombros en zonas de apoyo
y franjas de anclaje de barandilla.

Para la ejecucion de esta alternativa, se deberd cortar el tréfico alos vehiculos pesados y se podrd
mantener paso alternativo para vehiculos ligeros, en especial, para vehiculos de transporte
escolar.

5.2. Ampliacion de la estructura existente
Las opciones a considerar podrian ser:

e Alternativa A. Ampliacion por fuera de las celosias actuales mediante voladizos laterales
de unos 4,5 m.

e Alternativa B. Ripado de la totalidad del puente hasta situar el eje de una de las celosias
en el eje del puente y construir a su lado ofro tablero el cual puede hacerse solidario (o no)
con el actual.

e Alternativa C. Corte longitudinal del puente por el centro del tablero y ripado Iateral de las
celosias hasta 9,00 m de interejes y rehacer el tablero y el arriostramiento superior.

Técnicamente la Alternativa A es dificil de encajar puesto que el sobreancho que generaria
supondria un ancho total de la via de 15 m, dificil de cuadrar con los accesos actuales a la
estructura. Ademdas, la estructura actual dificiimente podria soportar las nuevas cargas generadas.

La Alternativa B consiste en ripar lateralmente la totalidad del puente y ejecutar un nuevo tablero
al lado. Para su ejecucion, la celosia existente deberia estar en buenas condiciones. La estructura
actual serviria como elemento auxiliar para el montaje de la parte nueva. El procedimiento
constfructivo se recoge en la figura siguiente:

FASE 2 FASE 3

CONSTRUCCION DE NENSULAS EN LAS FILAS. SIFADO LATERAL DF TODO L PUENTE

el WUEWA CHARA
| TeRTeTROR
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FASE & FASE & FASE 7

RIFADD LATERAL D L& NUEVA CELOSM CONEXIONES DE LAS CELOSIS CONSTRUCCIN DFL TABLERD NUEVD

.\.
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Figura 10. Procedimiento constructivo ripado lateral del puente

La opcidén C consiste en cortar longitudinalmente, ripar lateralmente las celosias y rehacer los
elementos tfransversales. Esta alternativa comparte con la anterior muchos procesos y estrategias:
se parte de un buen estado de las celosias, aligeramiento del tablero, anchura resultante obtenida
y uso de la estructura actual para el montaje de la nueva.

FASE 1 FASE 2 FASE 3
DEMOUGCKEN TABLERD ACTUAL ¥ ARRIGSTRAMENTS RPADG LATERAL OF LAS CELOSIAS

SE.

REMASILITACIONES CE LA ESTRUCTURA. METALICA.

WODFICATION DEL TABLERD:

DEMOLCKN OF LA LOSA ¥ LA CHAPA METALCA
CACION CE LA CHAPA GRTOTROPA
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RECONSTRUCCON TASLERO ¥ ARROSTAAMIENTO P————
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Figura 11. Procedimiento constructivo ripado de las celosias
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Entre estas dos alternativas, la C es mejor que la B al estar mds centradas las cargas.
Como caracteristicas principales de estas alternativas hay que destacar:

— La celosia metdlica presenta cierto grado de incertidumbre en cuanto a su restauracién
estructural, pudiendo oscilar su coste en funcion del estado real de la estructura. Ambas
soluciones son bastante exigentes con la estructura actual, algo mayor para la C.

— El coste estimado seria de 2,3 M€ para la opcidn C y 1,5 M€ para la B.

— Las dos alternativas son conceptualmente similares y no presentan gran dificultad
constfructiva.

— El uso de las celosias implica el mantenimiento de la imagen exterior del puente en gran
medida, preservando su integracién en el paisaje:

o La opcidon B mantiene ambas celosias, pero incorpora una nueva viga en celosia
que, pese a estar en consonancia con el conjunto, reflejard el paso de 90 anos de
tecnologia de la construccién.

o La opciéon C respeta enormemente la imagen del puente existente pues mantiene
ambas celosias.

— La alternativa B es peor funcionalmente pues un vehiculo detenido paralizaria un sentido
de circulacion del puente.

— Durante el plazo de construccidn, se deberd cortar totalmente el trénsito por el puente.

5.3. Sustitucion de la estructura actual (segUn andlisis 2004)

La sustitucion del puente implicaria dos operaciones: la demolicion del puente actual y la
construccidn de uno nuevo, dada la configuracidn del lugar (cerrada, embalse lleno
prdcticamente siempre, accesos, pilas existentes, etc.) el elemento clave de ambas operaciones
reside en como se pueden aprovechar ambas estructuras, la existente y la de nueva construccion,
para las operaciones complementarias: la existente para construir el nuevo puente y la nueva para
la demolicién de la actual.

Se plantea el aprovechamiento de las pilas existentes como soporte del puente nuevo, evitando
la construccidn de nuevas pilas con el embalse en explotacion.

Las alternativas que se plantean para la operacion de sustitucion son:

e Alternativa D. Superposicion de estructuras (nueva sobre viejal).
e Alternativa E. Sustitucion lineal y continua de la estructura vieja por la nueva.

En la Alternativa D se plantea un puente nuevo de tipo mixto: losa de hormigdn superior y parte
metdlica inferior (bijdcena, cajén metdlico, celosia, etc).

Las fases fundamentales de esta alternativa son:

— La estructura metdlica se lanza por empuje o arrastre usando el tablero del puente actual
como pista de deslizamiento. El ensamblaje de la estructura metdlica se realiza en la recta
de la carretera del estribo norte.

— Situada longitudinalmente en su posicién final la estructura metdlica nueva se apoya
provisionalmente en las pilas perforando el tablero actual en apoyos y se procede a
hormigonar la parte central de la losa de hormigdn usando el puente actual como apeo.

— Endurecido el hormigdn se apuntala el puente actual desde el puente nuevo y se demuele
la losa de firme.
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— Se trocea el puente actual segun cortes transversales dejdndolo en tramos “manejables”

— Se baja el puente nuevo a su cota definitiva mediante gatos.
— Se hormigonan los voladizos y las zonas de momentos positivos del nuevo puente mediante
carros fransversales de hormigonado.

FASE 1 / FASE 2

LANZAMENTD DEL NUEVD PUENTE / HECTD PAOVISKONAL DEL NUEVD PLENTE

-
!
i
i
i
i
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FASE 5

DEMDUCHN DF LA ESTRUCTURA WETALICA DFL FUENTE EXSTENTE:

= APUNTALAMIENTG GEL PUENTE VIESO GESCE EL NUEVD
* TAOCEADG DEL_FUENTE VEJD
LA BART

* CORTE DL

T WTRICR ¥ DESGUACE HASTA PONTOSA

* DESGUACE CELDSIAS LATERALES Y PARTE SUPERIR
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/¥ PARTE SUPCROR

/

|

LA FASE 4 PUEDE SER CAMCA ¥ DEBERA
ESTUIMRSE SU EJECUCKN ANTES DEL LANZAMIENTO
DEL NUEWD PUENTE

FASE 3
HORMIGONADG LOSA. CENTRAL

FASE 4%
DEMOLICION DEL AIRMADD DEL PUENTE ENSTENTE

L | —
PONTONA Y |

| \ /
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FASE & FASE 7 FASE 8
DESCENSD DL MUEVD RUEMTE HORMIGINADD DF YOLADIZDS MEDMNTE CARRCS ACABADOS

. MPOSTA

L wewans apovos

Figura 12. Procedimiento constructivo superposicion de estructuras

La Alternativa E se configura como otra opcién para la sustituciéon de la estructura. De nuevo el
puente nuevo serd una seccidon mixta. Las fases en este caso serian:

El ensamblaje de la estructura metdlica nueva se readliza en el estribo norte. Se une
provisionalmente el extremo de la nueva estructura al extremo norte del puente actual.
Demolicién la losa de afirmado v tierras.

En el extremo sur, donde ahora estd el puente de acceso se monta un taller de desguace
del puente actual.

La estructura metdlica del nuevo puente se empuja usando el puente actual como pico
de lanzamiento. En la operacidn de empuje se sitia el nuevo puente en su situacion
definifiva y se expulsa el actual hacia el sur desguazando el mismo continuamente.

Se colocan las prelosas del nuevo tablero. Esta operacion se puede hacer de multiples
maneras, por ejemplo: que vayan incorporadas ala estructura metdlica que se lanza (dificil
por las exigencias sobre el “pico”), ripado de las mismas, colocacién desde las partes ya
endurecidas de la losa de hormigdn, etc. También se puede hormigonar el tablero con un
carro de encofrados.
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P — * Puente en celosia
En el primer caso el nuevo tablero es mixto con jdcenas de acero y losas de hormigdn unido de
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Figura 13. Procedimiento constructivo sustitucion lineal

En lo que respecta a estas alternativas se constata lo siguiente:

— Se estima un presupuesto base de licitacidon de 2,2M€ para la opcidén Dy 2,4M€ para la E.

— Laalternativa D es la mds dificil de ejecutar dado que exige mayor nUmero de operaciones
y mds complicadas que el resto de opciones, mientras que la E se trata de empuje
convencional, tecnologia usada frecuentemente en Espana.

— Ambas alternativas alteran fotalmente la imagen del puente actual respetando
Unicamente las pilas y, en parte, los estribos del mismo.

— La opcidn D es poco exigente con el puente actual en especial si se elimina el tablero
actual antes de lanzar el puente bijdceno, mientras que la E es muy exigente con el puente
actual e incluso puede imposibilitarse la realizacién sino costosos refuerzos.

— Estas alternativas aceptarian anchos algo superiores a los de las alternativas anteriores
resultando una solucién mds funcional.

— Durante el plazo de construccidn, se deberd cortar totalmente el trénsito por el puente.

5.4. Sustitucion de la estructura actual (segin Estudio procedimientos
constructivos)

Se propone sustituir el tablero del puente actual por uno con caracteristicas adecuadas al tréfico
actual que permita el cruce con comodidad de vehiculos.

Se plantean dos opciones para este tipo de solucién:

¢ Puente mixto convencional
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forma solidaria. La estructura estd formada por 2 jdcenas metdlicas tipo doble ‘T' de 2,10 m de
canto unidas entre ellas mediante un arriostramiento en ‘K'. Estdn separadas 5 m para coincidir
con los ejes de la celosia durante el empuije.

Encima estd la losa de 35 cm de espesor mdximo en el centro y 26 cm en los extremos, con dos
pendientes de 2% para evacuar el agua. El canto total es de 2,45 m. La losa se construye mediante
una prelosa prefabricada de 8 cm que funciona de encofrado colaborante perdido.

Se mantiene la distribucién de luces de la configuracion actual: un primer tramo isostdtico de 18,75
m; y 3 vanos continuos de 50 + 62,5 + 50 m; separados 1 m en la pila 1. Alternativamente, el primer
framo se puede hacer continuo con el resto, pero generard esfuerzos de firo en el estribo en este
caso, que habrd que anclar.

2 9.20 5
[ 5.00
y ‘
2.0 2.50
. 1 350 i ss0 1,
0.60 |, 95 | 059 060
[/ am— |
I | == |
e | =7 N
e ¥ e
! ! i i
3t ‘
= A
o N
)’ 2.10 1%

Figura 14. Seccidn tipo mixto (bijdcena y losa de hormigdn)

También se ha estudiado una solucidn en celosia similar a la del puente actual. Se ha considerad
una uUnica celosia central.

El tablero tendria 11,70 m de anchura total con dos calzadas de 4,25 a cada lado (3,50 de vial y
arcenes de 0,50 y 0,25 m) y los anchos necesarios para disponer barreras en los extremos y en la
mediana.
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Figura 15. Secciones tipo de la propuesta con celosia central

El canto total de la celosia se ha estimado en primera aproximaciéon de é m, pero puede ser

ligeramente inferior.

Los cordones superior e inferior de la celosia serian cajones cerrados para resistir la torsiéon y -
también controlar el pandeo lateral del corddn superior.

El tablero propiamente dicho se materializa mediante una losa de hormigdn de 0,4 m de grueso
recogida por cosfillas laterales cada 6,25 m. Para construir la losa se disponen prelosas entre las

costillas.

En primera instancia se ha considerado una celosia con configuracién Warren de canto constante
con montantes intercalados en los nudos superiores.

Figura 16. Alzado propuesta celosia central

Para estas dos opciones, el procedimiento constructivo es similar:

Desmontar con grua el framo extremo de 18,75 m. Para desmontarlo entero se precisa una
grua de 250 T que puede tener problemas para montarla y desmontarla por la proximidad
del tunel. El montaje de esta no parece critico al estar presente aun el puente actual, no
asi el desmontaje. Una gria menor implicaria el desmontaje mds lento.

Instalar el taller de montaje del nuevo puente en la ribera norte y conectarlo con el puente
actual. El nuevo puente actuard como pico trasero del actual en el movimiento y el actual
de pico de lanzamiento del nuevo

Proceder al empuje de ambos puentes, la parte metdlica del nuevo, conectados, en
sentido sur. Los avances de cada empuje vendrdn determinados por logistica y la
capacidad de desmontaje, desguace y evacuacion de productos del desguace en el
estribo sur.

Simultdneamente al proceso de empuje, se redlizaria el desguace del puente actual,
pudiendo optarse por dos opciones para el mismo.

Descender el nuevo puente empujado a su cota definitiva.

Para el framo de 18,75 m nuevo, se han estudiado dos opciones: montaje con gria desde
el extremo sur o hacerlo solidario con el resto del puente y empujarlos de forma confinua.

Se incluye en la figura siguiente las fases previstas para el procedimiento constructivo de la seccidn

Como en la solucion base se mantiene la distribucion de luces de la configuracién actual: un
primer tramo isostdtico de 18,75 m; y 3 vanos continuos de 50 + 62,5 + 50 m; separados 1 m en la
pila 1. También como en el caso anterior, el primer tramo se puede hacer continuo con el resto,
pero generard esfuerzos de tiro en el estribo en este caso, que habrd que anclar.
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tipo mixta con la opcién de desguace en tramos de 18,75 m, similar a la planteada para la seccién
tipo en celosia.
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FASEQ
- Estada Inllal

\
jano sa tablero N

/ ,
2 (ahematlvaments snclajo en of estdoo) e

T aaner " sconmer

S Figura 17. Procedimiento constructivo para la seccidn tipo - mixta

FASE2
- Levaniamiento ol tablera puente privclpsl
(120 emp

- Rethaza de apoyos de acers

Las caracteristicas bdsicas de estas opciones serian:

o e — Se estima un presupuesto base de licitacion de 4.161.911,49 € para el tablero mixto y de
5.219.507,40 para la solucién en celosia.

— La alternativa plantea el desmontaje del framo sur del puente actual mediante una gria
ubicada en el espacio disponible sobre las compuertas del embalse. Se tendria que
ampliar este espacio, lo que supone un condicionante importante para el procedimiento

) constructivo.

-t i — El empuje, conjunto de tablero actual y nuevo conectados, se realizaria desde el estribo

norte, donde se montaria el taller de ensamblaje del nuevo puente.

] % — Estas soluciones modifican completamente la imagen del puente actual respetando

Unicamente las pilas y, en parte, los estribos del mismo.
— La solucién de tablero mixto proporciona una anchura Ufil del tablero de 8,0 m para el
tablero mientras que la solucidn en celosia ofrece una anchura Util de 9,0 m.
— Durante el plazo de construccidén se deberd cortar totalmente el frdnsito por el puente.
e, — No es necesario modificar el nivel de agua en el embalse.

TOMEL |

ee smon

MEV TANERD (PAVEE VETAICH)

FASE S
=Inldo de empule

TONEL

- & 5.5. Sustitucion de la estructura actual (segun proyecto Itinerario n° 5)

La actuacién consiste en mantener los estribos y pilas actuales prdcticamente como estdn y
sustituir el fablero actual por ofro de tipo mixto.

[T S—

wetulon ol 490y G plla, avance de 22,875 m

™ ’ La seccién transversal del tablero se compone de dos jdcenas metdlicas separadas 50 m
arriostradas mediante perfiles tubulares de seccidn cuadrada.

La plataforma funcional se materializa con la losa de unidn entre las jdcenas, que ademds estd
unida solidariamente a las jdcenas de forma que contribuye a la capacidad resistente de las
—Te, mismas. Esté formada por prelosas prefabricadas de hormigdén de 8 cm de altura y 225 cm de

tulos ol apoyo provisknal de pla,

8 miculos extroros, 18,75 m
nte ruevo (parte metslcs;

- e longitud.
i La seccién funcional del puente tiene la siguiente configuracion:
T . Barrera de 0,70 m.
. Arcenes de 0,50 m.
. Dos carriles de 3,5 m.
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. Ancho total del tablero de la seccién de 9,40 m. — Encajonamiento de la frinchera situada al norte del puente en la misma recta que soporta
el puente. La trinchera empieza a unos 20 m del estribo norte, tiene unos 8 m de ancho en

SECCION TIPO
E: 1/75

CUNETA CUNETA
50 0.50

ARCEN CARRIL CARRIL ARCEN [— BARRERA
1.0¢ 250 2.50 00 / 7

BARRERA
0.705 0.705

0.46

2.21 |, 5.00 L 2.20

Figura 18. Seccidn del tablero puente

La distribucion de luces cambia ligeramente ya que el nuevo tablero es continuo de estribo 1 a 2.
De forma que tiene una longitud total de 182,25 m, con luces de 19,5 + 50,25 + 62,5 + 50 m, asi
tenemos un tablero continuo que apoya sobre las pilas de forma centrada.

ALZADO NUEVO PUENTE

E: 1/750

183.25

c! Gl sser9 i;gim:v :;41;3\ 2 3
3 B m 1
3000 1 f ‘ f &
- L l =
Ll L o

Figura 19.Alzado del puente

El elemento clave para proceder a la sustitucidn del actual puente por otro de mayor anchura
mejorando su funcionalidad es la dificultad de realizar tanto el desmontaje del actual como el
montaje del que lo va a sustituir. La dificultad estd caracterizada por los siguientes elementos:

— Presencia del embalse, con cota de llenado variable pero poco. Hace muy dificil trabajar
cerca de la traza del puente, bajo él, y también programar la intervencion.

— Luces de consideracién, una de 62,5 m y dos de 50 m. La del tramo independiente menor,
18,75 m, no es nunca critica. La distancia del centro del puente principal a los estribos, 82
m desde el norte y 100 m desde el sur exigen una grua terrestre descomunal que no estd
disponible.

— Los medios convencionales, con grias y transporte exterior, no son viables.

— Poco espacio Util entre la salida del tUnel y la cara del estribo sur, unos 17 m encajonados
lateralmente en buena parte por el lado oeste y también sobre el pantano en el este.

— Gdlibos del tunel que limitan el acceso por el sur. Actualmente tiene un gdlibo horizontal
de 5,36 my vertical de 5,66 m, en la actuaciéon completa se prevé la ampliacién del mismo.
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su pie y 10 m en coronacion situada a unos 2,5 m sobre la carretera. Hay que resaltar la
presencia de un camino por el oeste, entre la carretera y el albergue, Util como via de
suministro si la carretera estd bloqueada.

El condicionante del encajonamiento de la trinchera norte es menor, en cambio, que el puente
esté en la misma alineacion recta de la frinchera junto a los dos primeros, embalse, luces y
distancias, hacen que la primera opcidn a considerar para desmontar y montar los puentes sea el
procedimiento de empuije.

En la operacién de empuje del tablero existente hay una fase con un voladizo de 62,5 m (la luz
mayor), aungue el tablero es una celosia de gran canto no tiene capacidad resistente suficiente
para salvar esta longitud de voladizo. Por lo tanto, seria necesaria montar una torre y atirantar la
punta del voladizo. Esta opcién implica la construccién de gran torre auxiliar de unos 40 m de
altura, su cimentacion y utilizar tirantes de gran longitud.

En la figura siguiente se recoge el esquema del procedimiento constructivo previsto.
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PROCESC DE EMPUJE DEL TABLERC
€ 1/750

FASE 0
= ESTADO INICIAL

PC_53000,

FASE 1

= FRESADO DEL PAVIMENTO Y RELLENO DEL
TABLERO
— DESMONTAE BARANDILLA 7
~ APEO DEL TABLERO SOBRE GATOS
\ E-1 P=1 P-2 p-3 E-2 RASANTE
—_ /

3 7 3 9, PRI 5% 3

%t oo %t % X

P.C_53000

FASE 2

~ LEVANTAMIENTO DEL TABLERO PUENTE
PRINGPAL (141.5 cm)

~ RETIRADA DE APOYOS OE ACERO

RASANTE

FASE 3
~ _ CONS! NANOS CON _ APOYOS
DESUZANTES (4 POR FLA, 2 ESTRIBO NORTE)

— PREPARACION OF PARQUE OE MONTAE DEL
NUEVO TABLERO ¥ EMPUE.

EXCAVACION Y
PREPARACION,
i

DESUZANTES (2 ESTRIBO SUR)
SAMONTALE O PRMER TRAMO OF NUEVO

FABLER
(PARTE METAUCA)
—~CONEXIGN ENTRE PUENTES

NUEVO TABLERO
(PARTE METALICA)

FASE 5
- INICIO DE DIPUE
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FASE &
= EMPUJE HASTA SOBREPASAR 4 MODULOS EL
APOYD  FROVISIONAL EXTREMO.

AVANCE DE 33.375 m

= GORTE ENTRE MODULOS 3 ¥ 4 EXTREMOS

- DESGUACE DE LOS 3 MODULOS EXTREMOS

8T

EL 530.00,

FASE 7
= SIGUE LA SECUENCIA
— EMPLLE HASTA SOBREPASAR 4 MEOULOS EL APOYO
PROVISIGHAL EXTREMO. AVANCE DE 3 MCDULOS, 8.375 m
- CORTE ENTRE M6DULOS 3 ¥ 4

- DESGUACE DE LOS 3 MEDULOS EXTREMOS.

~ MONTAE DE HUEVO TRAMO DEL FUENTE NUEVO
{PARTE METALICA)

B L EMFALME NUEVO TRAMD

EL 33000
rast o
= ACABA LA SECUENCIA
~ DESPUES DE 13 AVANCES DE B.375 m ¥ UNO DE 6.25 m
- DESGUACE DE LOS 4 MEDULOS EXTREMOS
- DESCENSO DE TABLERO NUEVD (PARTE METALICA)
C R s
P-z P-3 2
TOMEL T T ,
//V

Figura 20. Procedimiento constructivo sustitucion puente

5.6. Nuevo puente atirantado con dos apoyos

Por Ultimo, se considera la opcién de construccidn de un nuevo puente adyacente al existente de
forma que éste se mantenga en su estado actual, preservando asi su valor patrimonial.

Para ello se proyecta un puente atfirantado de 200 m de longitud entre ejes exiremos de apoyo
con un ancho de plataforma de 10,2 m. El puente consta de un pilono, en forma de A mayuscula,
de 32 msobre rasante, y una pila de hormigdn armado entre pilono y estribo norte, resultando unas
lucesde 135+ 30+ 35m.

La tipologia del tablero se divide en dos zonas: al sur, tablero mixto con losa de hormigdén y dos
vigas cajén metdlicas y, al norte, tablero de hormigdn pretensado.
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Figura 21. Planta general y alzado este puente atirantado con dos apoyos

En el diseno de esta solucidn se ha cuidado especialmente la relacion con el puente existente:

— la estructura principal se desarrolla sobre rasante, al igual que la del puente actual

— las rasantes practicamente coinciden, son paralelas y tienen cantos de tablero reducidos,
de forma que la distancia entre tablero y Idmina de agua es holgada.

— ofros aspectos como el uso de un mddulo bdsico de 15 m, la congruencia con el estribo
norte, la coincidencia entre puntos de anclaje de tirantes con las pilas existentes, etc.
hacen que ambos puentes “dialoguen” muy bien entre ellos.

Figura 22. Superposicion de puente existente y solucién atirantada con dos apoyos. Alzado este

El proceso constructivo es diferente para los distintos tramos de la estructura, resultando que para
el tramo norte se deberd instalar una cimbra cuajada sobre el lecho del embalse. Para ello se
propone rebajar el nivel del embalse hasta la cota 532 aproximadamente, que serd consensuando
con los regantes. Asi se puede trabajar en seco y con procedimientos convencionales en la zona
norte de aguas someras. Serd necesario realizar un camino de obra para el acceso a este framo
del puente.
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Sino fuera posible este rebaje, se plantea construir un recinto en seco apoyado en el estribo norte
mediante un caballén de tierras.

Una vez finalizado el tramo de tablero de hormigdn, se dispondria un carro de lanzamiento de las
dovelas metdlicas que conforman el otro framo. A partir de este punto ya no es necesario un nivel
bajo del agua asi que se podria retirar la cimbra y las tierras del camino de acceso (o del caballdn
si es el caso).

En la figura siguiente se recoge el procedimiento constructivo previsto.
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RABAJE DEL NIVEL DE AGUA A LA COTA 532
EXPLANACIONES. CAMINOS DE OBRA

=S CONSTRUCCION MURO Y VOLADIZO SUR

EXCAVACION EN ROCA NORTE Y SUR

EXCAVACIONES EN CIMIENTOS

ANCLAJE DEL ESTRIBO NORTE EN ROCA
CIMENTACIONES Y ALZADOS

MONTAJE CIMBRA CUAJADA Y ANDAMIO PILONO

ENCOFRADO, FERRALLADO. HORMIGONADO Y PRETENSADO TABLERO
PROSIGUEN LOS TRABAJOS DEL PILONO EN ALTURA

INSTALACION DE TIRANTES Y TENSADO
RETIRADA DE CIMBRA, ENCOFRADOS Y CAMINOS DE OBRA
RECUPERACION DEL NIVEL DE AGUA DEL EMBALSE

MONTAJE TRAMO MIXTO NUM. 1 (1)
MONTAJE Y POSICIONAMIENTO DEL CARRO DE LANZAMIENTO
ALIMENTACION DE DOVELA METALICA POR EL TABLERO CONSTRUIDO

MONTAJE TRAMO MIXTO NUM. 1 (2)
LANZAMIENTO DE DOVELA METALICA

MONTAJE TRAMO MIXTO NUM. 1(3)
POSICIONAMENTO DOVELA METALICA Y EMPALME
INSTALACION DE TIRANTES Y PRIMER TENSADO

MONTAJE TRAMO MIXTO NUM. 1 (4 Y FIN)
PRELOSAS, FERRALLADO, HORMIGONADO Y SEGUNDO TENSADO

INICIO MONTAJE TRAMO MIXTO NUM, 5
EN LOS TRAMOS MIXTO 2 A 5 SE REPITE LA SECUENCIA DEL TRAMO 1

MONTAJE TRAMO MIXTO FINAL

POSICIONAMIENTO CARRO DE LANZAMIENTO

ENSAMBLAJE PREVIO Y ALIMENTACION DEL TRAMO METALICO DE 40 m DESDE EL SUR
MONTAJE AUXILIADO CON GRUA DESDE EL ESTRIBO SUR DEL PUENTE ACTUAL

MONTAJE PRELOSAS

FERRALLADO Y HORMIGONADO LOSA
TENSADO FINAL

ESTRUCTURA FINALIZADA
ACABADOS

Figura 23. Procedimiento constfructivo puente atirantado con dos apoyos.
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5.7. Nuevo puente atirantado con un apoyo

En este caso se plantea como en la alternativa anterior la construccién de un nuevo puente
adyacente al existente. En este caso se frata de un puente atfirantado pero en el que todo el
tablero serd metdlico lo que permite la construccidn de un Unico apoyo central (pilono).

En este caso no es necesario para el framo norte, entre estribo norte y pilono, el montaje de una
cimbra sino que es suficiente con apoyos provisionales sobre el fondo del embalse. Para ello es
necesario, como en la alternativa anterior, rebajar el nivel fredtico y acceder al fondo del embalse
mediante un camino de obra. En este caso el plazo de afeccién al funcionamiento del embalse
serd menor pues el procedimiento constructivo es mds rdpido.

Para ello se proyecta un puente atfirantado de 200 m de longitud entre ejes exiremos de apoyo
con un ancho de plataforma de 10,2 m. El puente consta de un pilono, en forma de A mayuUscula,
de 39,5 m sobre rasante, resultando unas luces de 135 + 65 m.

3.
cabas
q |
[
|
)
=
[
105 montaje en voladize 7‘!’ | 33 mentaje temestre g
2 T
y ]
/ i B46.79 |
-/\,ﬁ- ra & =
mosr [ BN = g P - Il oz L
N % j e oo ‘j' LT
[ - S AN + —
e LN g
2 — = e = feem T
\\R‘ - F ff:‘""__r—:[__‘.;—'seﬁ&ulz 6300m3
- 3
< \
& '_roca 1213
H
—\ g 1 | 85
4 1
2 _/ 200

Figura 24. Planta general y alzado este puente atirantado con dos apoyos

La tipologia del tablero es mixto: 1,85 m de canto con losa de hormigdn de 0,3 m de grueso medio
y dos vigas en T metdlicas de 1,5 m de canto separadas 8,5 m.

Al igual que en el caso anterior, en el diseno de esta solucidn se ha cuidado especialmente la

relacion con el puente existente.
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Figura 25. Superposicion de puente existente y solucion atirantada con un apoyo. Alzado este

En lineas generales el procedimiento constructivo tiene los siguientes pasos:

— Rebaje de la ldmina de agua y disposicion de la peninsula a la cota +537 en la zona norte.

— Ejecucion de cimientos y alzados. Disposicidon de apoyos provisionales en la peninsula.

— Montaje terrestre de los tramos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento de cables y tesado.
Tesado siempre desde la cabeza del pilono (*)

— Retirada de a los apoyos provisionales y la peninsula y recuperaciéon del nivel de agua.

— Montaje en voladizo y por via fluvial de los tramos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento
de cables y tesado.

En la figura siguiente se recoge el procedimiento constructivo previsto.
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FASE 1
FRABAE DEL NVELDE AGUA & LA CO[AEX
EXPLANAGIONES. CAMNGS CF CERA
ENCAVACON ENROCA SUR (
CONSTRUCCION PENNSULA ALACCTASST |
CONSTRUCCION MURD SUR

FASEZ

FECINTO OE TABLESTACAS

EXCAVACDNES ENCIMIENTOS, PILOND COM AGOTAMENTO

OMENTACOMES, ALZADOS DE ESTRIBOS Y AARTE INFERIOR DEL PILONO
ANCLAJE CEL ESTRIBO NORTE BN ROCA

MOMTAJE CASTILLETES PROVISIONALES

FELLENG RECINTO TABLESTACAS ¥ EXTRACCION

MOMTASE ANDAMO PILOND

TALLER DE ENG AMBLAIE DE TRAMOSE METALICOS ENLA ESPLANADA DE LA ERMTA

FASE1
MONTAE TERRES TRE DE LOS TRAMOS METAICOS
PRELOS A3, FERAMLADO, HORMGONADO

PROSGUEN LOS TRABAICS DEL FILOND BN ALTURA

FAIE4
PETALACON DE TIRANTES ¥ TENSADO

FETIRADA DE CASTILLETES PROVISONALES ¥ CAMNOS DE 0SRA
CAMBID DE APOY0 DEL ANGAMIO 0B PLONG

FECUPERACION DEL NVEL DE AGUA DEL EMBALSE

FAIEEA

MOMTAE THAMO METALICD FLUAVAL MIM_1 (1)

MOMTAIE Y POSICORMENTO DR CARRD DE LANZAMIENTO

TRAMOS METALICOS BOTADOS SOBRE PONTONA DESDE LA ESPLAMADA DE LA ERMTA
AUMENTACION DE DOVELA METALICA PIOR FLOT ACION

FASES2

MOMTAIE TEAMO METALICD FLUVAL MM 1 2)

ZADO, POSICD NAMENTO DOVELA METALICA ¥ EMPALME
MOMTAIE DE PRELOGAS

METALACION DE TIRANTES Y PRIMER TENSADD

FASES3

MONTAE TRAMO METALICD FLUAALNUM. 1 53 7 FIN)

FERAALLADO, HORMIGONADD ¥ 55 GUNDO TENSAGO

ALY ERMATIV AMENTE FERRALLADO. FORMIGONADO Y SEGUNDO TESADO DEIPUES
CE FINALIZ AR TOOO B MONTAIE METALICO

FASE 121
MCI0 MOKTAIE TRAMO METALICO FLUVIAL MM 7
M LOS TRAMOS METALIODS FLUMALES 24 7SE REPITE LA SECUBNCIA DEL TRAMO 1

FABE13
MOMTAIE TRAMD METALICD FRAL

PO IGDMAMERTO CARRD DE LANZAMIENTO

ENSAMBLAIE PREVIO Y ALUMENTAGONDE. TRAMO METALCD DESDE EL SUR
MOMTAE ALNLIADO COM GAA DESDE BL ESTRIBD SUR DEL PUENTE ACTUAL

FAIE 14

MONTALE OE PRELOGAS

FERRALLADO Y HOFMG ONADG LOBA (VER ALTERNATIVA BN FASE 5.9)
TENSADD FINAL

FETIRADA DEL AMDAMO DELPLOND

EXCAVACDNEXTREMD NORTE

FASE 18
EATRUCTURA FINALIZADA
ACHBADOS
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5.8. Resumen de soluciones estudiadas

En resumen, han sido numerosos los estudios técnicos desarrollados desde el primer planteamiento
del problema. En esta busqueda de la mejor solucién, algunos planteamiento se han desechado
y otfros han cobrado fuerza. Se recoge a continuacién un resumen de Ias principales opciones de

actuacion.
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Tabla 1. Resumen de caracteristicas técnicas principales de las soluciones estudiadas.

Coste (€)!

Dificultades constructivas

Historico - estético

Confianza en la estructura actual

Funcionalidad

1 Rehabilitacion de puente 2.153.767,72 Incertidumbre acerca del Respeto total porla solucién | Mucha incertidumbre respecto alos | No mejora el ancho Util del
(proyecto Ripa, 2018) estado real de algunas partes original. frabagjos a realizar hasta que no se puente.
fundamentales de la realice la limpieza de la estructura. Durante las obras se mantendrd
estructura. el fréfico de vehiculos ligeros.
2,3 | Ampliacion de la estructura existente: Incertidumbre acerca del Enla C se respeta Incertidumbre respecto ala Mejora del ancho aunque solo
- Solucidén A (se desecha, inviable técnicamente) estado real de algunas partes enormemente, peroenlaB restauraciéon estructural de la hasta 8 m.
- Solucion B 2.306.130,47 fundamentales de la se incorpora una nueva viga | estructura. Corte total al tréfico durante las
- Solucién C 1.534.394,11 estructura. qgue modificaria la imagen obras.
(estudio inicial de alternativas 2004) 2 del puente.
4, 5 | Sustitucidon de estructura actual Procedimiento de construccién | Se altera totalmente Ia La opcién D es poco exigente conla | La Dy E admitirian anchos
- Solucién D 2.217.177,50 singular, aunque viable. imagen del puente, solo se estructura del puente. La E es mds superiores a 8 m.
- Solucion E 2.416,231,18 mantienen pilas y estribo exigente. Corte total al tréfico durante las
(estudio inicial de alternativas 2004) obras
6, 7 | Sustitucion de estructura: El mixto convencional ofrece Se altera fotalmente la No se requiere. Anchos superiores a 8 m.
- puente mixto convencional 4.161911,49 dificultades para encajar la imagen del puente, solo se Corte total al tréfico durante las
- celosia 5.219.507,40 rasante, el de celosia no. mantienen pilas y estribo, obras
(estudio del procedimiento constructivo, noviembre Desmontaje del framo sur del aunque el de celosia
2021) 3 puente mediante gria, para lo | reproduce en cierta forma la
que es necesario ampliar el imagen original.
aCcceso sur.
8 Sustitucién de estructura por tablero metdlico con 3.221.052,88 Desmontaje del framo sur del Se altera fotalmente la No se requiere. Ancho de 9,40 m.
losas de hormigdn puente mediante gria paralo | imagen del puente, solo se Corte total al tréfico durante las
(proyecto ltinerario n° 5, mayo 2024) 4 que es necesario ampliar el mantienen pilas y estribo obras
QCCeso sur.
9 Puente atirantado con dos apoyos 9.900.000,00 Rebaje del nivel de embalse Respeto total porla solucién | No se requiere. Ancho de 10,2 m.
(anteproyecto, abril 2024) 5 para montaje de cimbra original y diseno acorde ala Se mantiene el tréfico por el
(camino de acceso o imagen del puente actual. puente actual durante las
caballdén) y construccién del obras.
framo norte. Descenso del nivel del embalse
a consensuar con regantes.
10 Puente atirantado con un apoyo 13.520.000,00 Rebaje del nivel de embalse Respeto total por la solucién No se requiere. Ancho de 10,2 m.
(anteproyecto 2025, en elaboracion) para montaje de apoyos original y diseno acorde ala Se mantiene el tréfico por el
provisionales (camino de imagen del puente actual. puente actual durante las
acceso o caballén) y obras.
construccion tramo norte. Se Descenso del nivel del embalse
estima un menor plazo de a consensuar con regantes.
afeccién.

! Los costes de construccidn no estdn actualizados a la fecha actual, aln asi se consideran como referencia para la valoracion, siendo un criterio con poco peso en la misma.

2 Nuevo puente sobre el embalse de La Pena. Estudio de alternativas bdsicas. Manuel Reventds Rovira y Albert Mas Soler. Octubre 2024
3 Puente del embalse de La Pena. Estudio del procedimiento constructivo para sus sustitucidn. Manuel Reventds Rovira y Jaume Guardia Tomds. Noviembre 2021
4 Proyecto del nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la A — 132 PK 045+500 en Las Penas de Riglos. 2024

5 Anteproyecto de nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la A — 132 PK 045+500 en Las Penas de Riglos. Abril 2024
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6. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS

De todaslas soluciones técnicas estudiadas, se van a considerar cuatro alternativas para su andlisis
y evaluacidén ambiental, a la que se anade la Alternativa 0 o de no actuacion.

Estas alternativas son resultado de la agregacion de algunas de las estudiadas muy similares y de
la exclusidn de ofras con grandes incertidumbres para su realizacidn o grandes dificultades
técnicas.

Segun esto se contempla estas alternativas:

e Alternativa 0 o de no actuacién

e Alternativa 1. Rehabilitacién del puente actual

e Alternativa 2. Sustitucién del puente actual

e Alternativa 3. Construccidn de nuevo puente con dos apoyos manteniendo el actual como
elemento de interés patrimonial

¢ Alternativa 4. Construccidn de nuevo puente con un Unico apoyo manteniendo el actual
como elemento de interés patrimonial

El emplazamiento del puente existente, y de las alternativas planteadas, presenta las siguientes
caracteristicas singulares:

- El puente actual se ubica sobre el embalse de la Pena, situdndose su estribo sur entre la
presa y el aliviadero de esta infraestructura hidrdulica. El embalse de la Pefia recoge las
aguas del rio Gdllego y del rio Asabdn con una capacidad de 15 Hms.

- El estribo sur del puente y el vial de acceso al mismo se ubican junto al limite de la ZEPA
“Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella™ y la ZEC “Sierras de Santo Domingo vy
Caballera”, ambas con su limite coincidente.

- Lo totalidad del drea de actuacidén se sitUa dentro del dmbito de proteccion del
guebrantahuesos, aunque fuera de su drea critica (la mds proxima se sitia a 120 m de la
actuacién). El estribo sur y su acceso se sitian ademds dentro del dmbito de proteccion
del dguila — azor perdicera (Aquila fasciata).

- El puente actual sirve de paso a la via pecuaria “Canada Real de Arbués a Triste”.

- La parte sur de la nueva infraestructura se ubica sobre la unidad hidrogeoldgica “Santo
Domingo — Guara”. Ademds, se encuentra sobre las masas del agua subterrdnea “Santo
Domingo — Guara”, al sur, y “Sinclinal de Jaca - Pamplona”, al norte.

— El principal riesgo natural en toda el drea es el de incendio forestal.

6.1. Alternativa 0

Esta alternativa supone la NO realizacién del proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La
Pena.

El dmbito de estudio en el que se sitUa esta alternativa es la situacidén actual sin proyecto,
manteniendo el puente en su estado actual.

Respecto a esta alternativa, en comparacién con las afecciones derivadas de las alternativas
constructivas, resulta menos agresiva con el entorno. Desde el punto de vista econdmico, esta
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alternativa tiene gasto cero. No requiere uso de materiales ni consumo de recursos naturales ni de
mano de obra, puesto que no hay actuacién.

Por ofro lado, con esta alternativa no se mejoran las condiciones de seguridad de la via,
manteniéndose el ancho del puente que, evidentemente, resulta insuficiente para los tréficos
actuales y los futuros tras el acondicionamiento y mejora de la A - 132. Ademds, la no realizacién
de ninguna actuacion sobre el puente, supone el mantenimiento de una estructura metdlica con
corrosion generalizada que obligaria a revisiones y mantenimientos periddicos o a grandes
intervenciones futuras para el mantenimiento en uso.

Esta alternativa no presenta ningun beneficio socioecondmico al condicionar la seguridad de la
carretera A — 132 y mantener un punto conflictivo en este itinerario, mientras que el resto de la
carretera se encuentra en proceso de acondicionamiento y mejora.

Esta alternativa NO cumple con los objetivos del proyecto, de mejorar la seguridad vial con el
minimo impacto ambiental. Teniendo en cuenta estas consideraciones la Alternativa 0 queda
desechada por su repercusion negativa sobre el medio socioecondémico de la zona y para la
seguridad vial de los usuarios.

6.2. Alternativa 1. Rehabilitaciéon del puente actual

Consiste en larehabilitacion de la estructura metdlica actual tal y como se describe en el apartado
5 de este capitulo. Para ello son necesarias diversas actuaciones: preparacién de superficies con
chorreado de arena, inspeccién especial de la estructura, refuerzos estructurales, etc.

Técnicamente la alternativa de rehabilitacion presenta las siguientes caracteristicas:

— Respeto total a la configuracion actual del puente.

— Alta incertidumbre en cuanto a la situacién estructural del puente, lo que podria retrasar
la ejecucion, encarecerla, generar cortes del trafico no previstos, etc.

— El puente mantendrd el ancho actual (4,5 m de ancho Util) y, por tanto, no se resuelve la
deficiencia funcional de la estructura en cuanto al cruce de vehiculos en condiciones de
seguridad.

— Seria posible mantener el trafico durante la construccion, pero solo para vehiculos ligeros,
instalando paso alternativo.

Ambientalmente se caracteriza por:

—  Nulo impacto paisgjistico.
— Nulo impacto sobre las vias pecuarias.

6.3. Alternativa 2. Sustitucion del puente actual

La actuacién consiste en mantener los estribos y pilas actuales prdcticamente como estdn y
sustituir el fablero actual por ofro de tipo mixto, tal y como se describe en el apartado 5.5 de este
capitulo y se proyectd para el Plan Extraordinario de carreteras de la RAA (202 -2025), ltinerario n°
5 Jacetania - Alto Gdllego.

Las caracteristicas técnicas de esta actuacion son:

— Se estima un presupuesto base de licitacion de 3.221.052,88 €.
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— La alternativa plantea el desmontaje del framo sur del puente actual mediante una grda
de 300 t ubicada en el espacio disponible sobre las compuertas del embalse. Se tendria
que ampliar este espacio, lo que supone un condicionante importante para el
procedimiento constructivo.

— Esta alternativa modifica completamente la imagen del puente actual respetando
Unicamente las pilas y, en parte, los estribos del mismo.

— Esta alternativa supone un ancho de 9,40 para el tablero (8,0 m Utiles).

— Durante el plazo de construccion, se deberd cortar totalmente el trdnsito por el puente.

— No es necesario modificar el nivel de agua en el embalse.

En cuanto alos aspectos ambientales:

— Se prescinde completamente de la imagen del puente y del valor histérico de esta
estructura.

— Se generardn importantes cantidades de residuos procedentes del desguace del puente
existente.

— Se interrumpe el recorrido de la A — 132 y de la via pecuaria "Canada Real de Arbués a
Triste” durante la ejecucidon de los frabajos.

6.4. Alternativa 3. Construccion de nuevo puente con dos apoyos manteniendo el
actual como elemento de interés patrimonial

Se construye un nuevo puente afirantado paralelo al existente por su lado este. La estructura
proyectada contempla dos apoyos infermedios (pilono y pila) a construir en el framo norte, donde
el nivel de agua es somero. El tramo norte, con tablero de hormigdn, se construye mediante
cimbra. El resto de tablero, metdlico, mediante avance en voladizo.

La propuesta de solucidn atirantada con dos apoyos se caracteriza por:

— Obtencion de un ancho Util de 10,4 m para la carretera A — 132.

— Viabilidad técnica con uso de procedimientos constructivos especiales (avance en
voladizo) solo donde es imprescindible.

— Mantenimiento del trafico por el puente actual durante la construccion.

— Para la construccién del tramo norte es necesario el rebaje del nivel del embalse hasta
cierto nivel, entre 4y 7 m, y la ejecucién de un camino de obra por el lecho del embalse
0, si no se consigue el rebaje necesarios, la ejecucion de un caballdn de tierra desde el
estribo norte para estos tfrabajos.

— Elpuente actual se mantiene para su uso peatonal, como elemento de interés patrimonial

— Se estima un plazo de ejecucion de 14 meses.

En cuanto alos aspectos ambientales:

— Respeto total al puente actual y a su entorno.

— Integracion paisgjistica. Modernidad e integracion del puente actual con la solucién
planteada.

— El consumo de materiales para la creacidén de un nuevo puente es elevado y superior al
necesario para la sustitucién del puente actual.
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6.5. Alternativa 4. Construccion de nuevo puente con un apoyo manteniendo el
actual como elemento de interés patrimonial

Esta alternativa, similar a la anterior, consiste en la construccidn de un nuevo puente junto al
existente, también atirantado, pero con un solo apoyo intermedio dentro del embalse (pilono). En
este caso la afeccién al vaso del embalse es menor, pues para la construccion del framo norte es
necesario el acceso al mismo vy la colocacidén de apeos puntuales.

La propuesta de solucion atirantada con un apoyo se caracteriza por:

— Obtencidon de un ancho Util de 10,4 m para la carretera A — 132.

— Viabilidad técnica con uso de procedimientos constructivos especiales (avance en
voladizo) solo donde es imprescindible.

— Mantenimiento del tréfico por el puente actual durante la construccion.

— Para la construccidn del tramo norte es necesario el rebaje del nivel del embalse hasta
cierto nivel, entre 4y 7 m, y la ejecucién de un camino de obra por el lecho del embalse
0, si No se consigue el rebaje necesarios, la ejecucion de un caballén de tierra desde el
estribo norte para estos frabajos.

— El puente actual se mantiene para su uso peatonal, como elemento de interés patrimonial

— Se estima un plazo de ejecucidon de 15 meses.

En cuanto alos aspectos ambientales:

— Respeto total al puente actual y a su entorno.

— Integracién paisajistica. Modernidad e integracién del puente actual con la solucién
planteada.

— El consumo de materiales para la creacién de un nuevo puente es elevado vy superior al
necesario para la sustitucidén del puente actual.

7. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

7.1. Criterios para la comparacion y valoracion de alternativas

De acuerdo con la Ley 11/2014, de 4 de diciembre de Prevencién y Proteccién Ambiental de
Aragodn, es de obligado cumplimiento la realizaciéon de un andlisis de las diferentes alternativas de
construccion y explotacion. El objeto de la comparacion de alternativas es seleccionar la opcidn
mds favorable desde el punto de vista ambiental, de entre todas las que sean técnica y
econdmicamente viables.

Los aspectos ambientales a considerar incluyen tanto su interaccidon con el entorno natural como
el posible beneficio social derivado. Con esta finalidad, el presente informe ambiental somete a
valoracion tres alternativas para ejecutar el vial de acceso y zonas de aparcamiento en proyecto.
Se han establecido una serie de criterios para la ponderacidén y seleccidn de la alternativa final:

1. Ambiental
2. Econdmico y social
3. Técnico

Para cada criterio se va a considerar un peso y, dentro de cada criterio, unos indicadores, aquellos
gue se considera ofrecen diferencias entre las alternativas estudiadas.
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Tabla 2. Criterios e indicadores para la comparacién de alternativas.

PESO PESO

CRITERIO CRITERIO INDICADOR INDICADOR

Ambiental Impacto patrimonio histdrico y cultural
Impacto paisgjistico 30
Consumo de recursos 10
Generacion de residuos 10
Impacto vegetacion y fauna 10
Econdmico 10 Coste de construccion 40
Coste de explotacién 60
Técnico 25 Incertidumbre en la actuacion 100
Social 25 Resultado funcional de la alternativa (ancho del tablero) 50
Afeccion al frafico durante las obras 25
Afeccidon a explotacion del embalse 25

En base a estos criterios, se analizan los aspectos relevantes para la seleccién de la alternativa mds
adecuada.

La valoracién se ha realizado otorgdndose puntuaciones del 1 al 5 para cada indicador, donde 1
es muy desfavorable y 5 es muy favorable.

7.2. Andlisis de las alternativas

Como ya se ha adelantado la Alternativa 0, no cumpliria con los objetivos del proyecto, de mejorar
la seguridad vial con el minimo impacto ambiental. Teniendo en cuenta estas consideraciones la
Alternativa 0 queda desechada por su repercusion negativa sobre el medio socioecondmico de
la zona vy por la seguridad vial de los usuarios de la via.

7.2.1. Criterio ambiental
Patrimonio histérico y cultural

El actual puente, construido en 1913, estd reconocido como un bien de alto valor histérico e
ingenieril. La Direccion General de Patrimonio Cultural ha destacado este valor, indicando que
redne las condiciones necesarias para ser declarado Bien de Interés Cultural (BIC), una figura de
proteccién patrimonial que subraya su relevancia dentro del paisaje vy la historia del territorio.

El menor impacto al patrimonio histérico representaria el mantenimiento del puente actual
rehabilitado, por lo que la Alternativa 1 es la que obtiene mayor valoracién en este aspecto,
seguida de las 3 y 4, puesto que, en el diseno de los nuevos puentes, se ha tenido en cuenta el
encaje del puente antiguo con el moderno, en dimensiones, alfuras, proporciones, efc.

A la alternativa 2, de sustitucién del puente actual, le corresponderia la peor valoracién, por no
respetar en absoluto el espiritu del puente original.
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Paisaje

De forma similar, el mantenimiento del puente actual supone un menor impacto al paisaje
existente, por lo que la alternativa mds favorable en cuanto al impacto paisgjistico es la 1,
rehabilitacién del puente, seguida porlas 3 y 4, donde también se mantiene el puente y se respeta
su imagen actual disenando uno nuevo adosado.

En el disefio del nuevo puente se ha cuidado particularmente la relacion con el puente existente,
ambos desarrollan su estructura principal sobre rasante lo que les confiere un marcado cardcter
volumétrico muy visible para sus usuarios. El imponente paisaje al sur de ambos viaductos, cortado
en roca, y la lémina de agua magnifican este efecto. Ademds, al coincidir prdcticamente las
rasantes, ser casi paralelos y tener cantos de tablero reducidos la distancia entre los tableros y la
ldmina de agua es suficientemente holgada para que ambas estructuras “respiren” muy bien. El
tablero del nuevo puente es visualmente ligero y muy esbelfo.

La alternativa 2, en cambio, va a supone un mayor impacto en el paisaje, al eliminar un elemento
ya incorporado al entorno del embalse, sustituyéndolo por otro tablero y que, aunque se disene
con criterios de integracion paisajistica, supondrd una ruptura con la situacion original. Se le asigna
una puntuacién neutral.

Consumo de recursos

En cuanto al consumo de recursos, se estima una puntuacion mds favorable a la alternativa 1, de
rehabilitacién, seguida por la alternativa 2, de sustitucién del tablero, y, por Ultimo, las 3y 4; segun
la cantidad de materias primas necesarias para cada caso.

Generacion de residuos

En cuanto ala generaciéon de residuos se considera que las alternativas mds favorables son la 1,3
y 4, seguidas de la 2, desfavorable por la necesidad de gestionar los residuos procedentes del
desmontaje del tablero del puente actual. En los ofros casos, se producirdn residuos para las
labores de rehabilitacion del puente.

Impacto en vegetacién y fauna

El impacto sobre vegetaciéon se deriva de las afecciones en la construccidn de estribos vy pilas, en
las alternativas 3 y 4, y zonas auxiliares, para todas ellas, por la necesidad de desbroces vy
excavaciones para la construccién de estos elementos.

El impacto sobre la fauna se centra en la fase de construccion por el efecto ahuyentador que
puede producir el frdnsito y uso de maquinaria en este entorno. Se considera similar para todas las
alternativas pues se centra en el momento puntual de la construccion.

Se estima que el impacto sobre vegetaciéon serd mayor en las alternativas 3 y 4, aunque algo
menor sobre la 4 al precisar de menos elementos de sustentacién en el primer framo a construir. A
la alternativa 1 se la considera favorable, puesto que no se van a construir nuevo elementosy ala
2, neutral, pues si bien no implica nuevas excavaciones, precisard el acondicionamiento de dreas
de montaje del nuevo tablero.
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7.2.2. Criterio econémico

En este caso las puntuaciones se han establecido para el coste de construccidn y el coste de
mantenimiento de la infraestructura resultante.

Coste de construccion

Segun los presupuestos estimados en los diferentes estudios realizados, se otorga la mejor
puntuacion a la alternativa mds econdmica y la peor a la mds cara.

En este caso resulta la situacidén mds favorable para la alternativa de rehabilitaciéon y la mds
desfavorable a la construccién de un nuevo puente atirantado con dos apoyos.

Coste de operacioén

En este caso, sin llegar al detalle de los costes reales de conservacién de la estructura, se considera
gue el mantenimiento del puente actual para el tréfico rodado, requerird de altos costes anuales
frente a las nuevas estructuras planteadas en las alternativas 2, 3 y 4, por lo que se le asigna una
puntuacion mdas desfavorable a la alternativa 1 frente a las restantes.

7.2.3. Criterio técnico

Dadas las incertidumbres existentes acerca del estado actual de la estructura las opciones que
exijan mads al puente actual deben ser penalizadas hasta que estudios mds detallados las validen.

Es por ello que la alternativa 1 resulta con la puntuacién mdas desfavorable, pues la posibilidad de
adaptar la estructura actual al tréfico rodado dependerd de la situacion real de la misma. Para el
caso de la alternativa 2, donde se aprovechard las pilas existentes, esta incertidumbre es menor,
y en el caso de las alternativas 3 v 4, la puntuacion es muy favorable al ser soluciones
independientes del puente actual.

7.2.4. Criterio social
Resultado funcional

La puntuacion mds favorable se otorga a las alternativas 3y 4 (ancho de 10,2 m) pues son las que
consiguen un mayor ancho de tablero, seguida de la alternativa 2 (ancho de 9,4 m). La mds
desfavorable es la alternativa 1, al mantener el ancho del puente actual.

Afeccidn al trdfico

La alternativa 2 supone la mayor afeccidon al tréfico puesto que implica el corte total de la
carretera para su ejecucién, mientras que en la alternativa 1 se posibilita el paso alternativo para
vehiculos ligeros, resultando una afeccién parcial.

Para las alternativas 3 y 4 se mantendrd el trdfico por el puente tal y como se viene realizando en
la actualidad.

Afeccion a la explotaciéon del embalse

La alternativa 1 no implica ninguna afeccidn a la explotacion del embalse al igual que la 2. Las
alternativas 3 y 4 requeririan un descenso en el nivel de agua del embalse para facilitar su
construccion para la construccion de los apoyos. La afeccidon al embalse seriac mayor en la
alternativa 3, por disponer de dos apoyos (pilono y pila). En caso de no ser factible el descenso del
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nivel del embalse, se podria recurrir a la construccién de una peninsula de tierra desde el estibo
norte y a la construccién de un recinto con tablestacas para los cimientos de pilono (y pila en la
alternativa 3).

7.3. Valoracion de alternativas

Segun esto, se incluye en la siguiente tabla la valoracion para las alternativas consideradas vy los
indicadores analizados.

Se han aplicado los correspondientes pesos para cada indicador y, posteriormente, para cada
criterio.
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Tabla 3. Valoracion de alternativas Proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La PeAa
PESO PESO Valor Valor Valor
CRITERIO INDICADOR
CRITERIO INDICADOR Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3

Impacto patrimonio histérico y cultural 0,40 5 1 4 4 2,00 0.40 1.60 1.60

Impacto paisqjistico 0,30 5 3 4 4 1,50 0,90 1,20 1,20
Ambiental 0,40 Consumo de recursos 0,10 3 2 1 1 0,30 0,20 0,10 0,10

Generacion de residuos 0,10 4 2 4 4 0,40 0,20 0,40 0,40

Impacto vegetacion y fauna 0,10 4 3 2 2 0.40 0.30 0.20 0.20

Coste de construccidn 0,40 5 4 2 3 2,00 1,60 0,80 1,20
Econdmico 0,10

Coste de operacion 0,60 1 3 3 3 0,60 1,80 1,80 1,80
Técnica 0,25 Incertidumbre en la actuacion 1,00 1 3 5 5 1,00 3,00 5,00 5,00

Resultado funcional de la alternativa (ancho del 0.50 1 4 5 5 0.50 200 250 250

tablero)
Social 0.25 Afeccidn al tréfico durante las obras 0,25 2 1 5 5 0,50 0,25 1,25 1,25

Afeccidon a explotacion del embalse 0,25 5 5 3 4 1,25 1,25 0,75 1,00
Total criterio ambiental 4,60 2,00 3,50 3,50
Total criterio econdmico 2,60 3,40 2,60 3,00
Total criterio técnico 1,00 3,00 5,00 5,00
Total criterio social 2,25 3,50 4,50 4,75
VALORACION TOTAL 2,91 2,77 4,04 4,14
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Segun la tabla anterior, resulta la alternativa mejor valorada la Alternativa 4, es decir, la

construccion de un nuevo puente atirantado con un solo apoyo, manteniendo el puente actual

como elemento patfrimonial.
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CAPITULO 5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
Se describe en este capitulo la alternativa seleccionada en el andlisis de alternativas. Se trata de
la alternativa 4, nuevo viaducto adyacente al existente, solucidn atirantada con un Unico apoyo.
1. INTRODUCCION
En el presente apartado se detallan las caracteristicas fundamentales de una solucién atirantada / /ﬁ ;%5 j%
. . ~ | N — = t Y
para el nuevo viaducto adyacente al existente sobre el embalse de La Pena. # S S— - -
s i
el
2. TRAZADO 2 sli
El frazado en planta se encuentra condicionado por las siguientes premisas: L"‘\ e

— No afectar a la presa del embalse de La Pena cercana por el este en la zona del estribo
Sur.

— Afectar minimamente el talud de roca situado al este del tunel.

— No afectar al puente existente. Se quiere preservar su valor pafrimonial. Es el motivo
fundamental de la construccién del nuevo viaducto; particularmente no afectar el estribo
norte.

— No afectar a la ermita de La Pena cercana al estribo norte, respetando en la medida de
lo posible su explanada sur.

— La carretera en este framo fiene una velocidad de proyecto de 40 Km/h.

3. PLANTA Y ALZADO

La solucidn tiene las siguientes caracteristicas en planta:

— El puente estd sobre una recta que no es paralela al puente actual. Aunque difieren muy
poco, un grado, esto no es perceptible a la vista. Es para apartase del talud contiguo al
tunel al sur (sin afectar a la presa) y alejarse de la ermita (al norte).

— Elradio de entrada al sur es de 50 m; pasa bajo la zona en “cueva” de la carretera actual.

— Al norte hay dos radios empalmados de 75 m cada uno de orientacidn inversa (una
chicane) para evitar afectar a la ermita.

Como consecuencia de esta disposicidon en planta se precisa modificar el camino de acceso a la
presa (lo que genera un pequeno muro) y hay que resolver el acceso a la explanada de la ermita
una vez construido el puente.

En cambio, el frazado en alzado es muy simple, el puente estd sobre una alineacidn recta con el
0,.5% de pendiente para desaguar convenientemente la plataforma y acuerdos estdndar para
empalmar con la carretera.
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Figura 26. Trazado en planta

4. TIPOLOGIA Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Se propone un viaducto con solucion atirantada con las siguientes caracteristicas:

Longitud entre gjes extremos de apoyo: 200 m
Ancho de la plataforma: 10,2 m
Distribucion funcional: 2x[3,5 m (carril) + 0,85 m (arcén) + 0,70 m (barrera)]
Luces: 135+ 65 m
Tipologia de tablero, mixto, 1,85 m de canto con losa de hormigdn de 0,3 m de grueso
medio y dos vigas en T metdlicas de 1,5 m de canto separadas 8,5 m.
Luces del tablero: 8 x 15+ 32,5 + 3 x 12,5 + 15 m. El extremo norte estd empotrado, es el
punto fijo.
Pilono: en forma A mayuscula con dos fustes de 2,2 x 3 m de seccién y 39,5 m de altura
sobre rasante y 53,5 m de altura total. Talud lateral 1/16,66. Los cabeceros se ensanchan
en senfido longitudinal del puente hasta 3,2 m en los 18,5 m superiores.
Cimientos directos en roca. Tension méaxima admisible 5 Kg/cm?2 en la zona norte, mayor en
la sur.
Tirantes: cables de acero de alta resistencia, 1.870 MPa, con 5 capas de proteccién
anticorrosiva; frabajando al 45% de su carga Ultimai.
Tirantes de retenida anclados en el estribo norte y con anclajes al terreno.
Materiales convencionales:

o Acero laminado y perfiles: S355 JR

o Acero para armar: B500S

o Hormigones: HA-30/HA-40/HA-50

o Acero en cablesy anclgjes: Y 1870

Ofras caracteristicas singulares:

Tubos de acero de proteccién antivanddlica de los cables hasta 4 m de altura.
Amortiguadores antivibracion en los 6 cables largos, los de mds de 100 m.
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Figura 27. Planta general y alzado este
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19,35

Figura 28. Seccidn tipo general y seccion en pilono

5. INTEGRACION PAISAJISTICA Y ESTETICA

En el disefio del nuevo puente se ha cuidado particularmente la relacion con el puente existente,
ambos desarrollan su estructura principal sobre rasante lo que les confiere un marcado cardcter
volumétrico muy visible para sus usuarios. El imponente paisaje al sur de ambos viaductos, cortado
enroca, y la ldmina de agua magnifican este efecto.

Ademds, al coincidir practicamente las rasantes, ser casi paralelos y tener cantos de tablero
reducidos la distancia enfre los tableros y la ldmina de agua es suficientemente holgada para que
ambas estructuras “respiren” muy bien. El tablero del nuevo puente es visualmente ligero y muy
esbelto.

Junto a lo anterior, el uso de un mddulo bdsico de 15y 12,5 m en la distancia entre puntos de
anclaje de los cables, la congruencia con el estribo norte y la posicién del pilono a 15 m de la pila
norte del puente actual hacen que ambos puentes “dialoguen” muy bien entre si coincidiendo
prdcticamente dos de puntos de anclaje de firantes del nuevo con las pilas existentes, con
desfases imperceptibles con estas dimensiones y mds vistos con un minimo escorzo.

I

Figura 29. Superposicion de puente existente y proyectado. Alzado este

Cabe resaltar también el contraste tecnoldgico y de imagen entre el puente actual, de inicios de
siglo XX, con una tipologia consolidada a mediados del siglo XIX a partir de los puentes ferroviarios,
con el puente nuevo, de inicios del siglo XXI, con una tipologia consolidada a mediados del siglo
XX.

La “gran” luz de la solucidén no es por alarde alguno si no por las condiciones del entorno, tal y
como se explica en el procedimiento constructivo.

La coloracion es muy importante, hay que tener muy en cuenta la coloraciéon definitiva del puente
actual rehabilitado y habrd que coordinar ambos proyectos en este aspecto; esta es una decisidon
de proyecto constructivo, pero en primera instancia se proponen cables de color negro u oscuros,
para disminuir su impacto visual, y estructuras metdlicas en la misma gama de grises por idéntico
motivo. El marco geogrdfico de los puentes es espléndido y creemos que NO hay que impactarlo
adicionalmente con el color de las estructuras, mds cuando ya son volumétricamente potentes,
de hecho, ya es asi en el puente actual.
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Figura 30. Imagen virtual de una version inicial (pilono algo mds bajo y dos cables menos)

6. PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Las caracteristicas fundamentales del puente responden a la seria dificultad constructiva existente
en el lugar caracterizada por:

— Longitud de puente, 200 m.

— Lé&mina de agua profunda en unos 110 m situados al sur con mds de 10 m de agua con el
embalse lleno y 18 m de lodos bajo el agua. Esto extrema la dificultad de cimentar en esta
zona, hay que volar sobre ella. Exige una luz del puente considerable.

— L&mina de agua relativamente somera unos 70 m situados al norte con el agua entre 7y 0
m con el embalse lleno y sin relleno reciente bajo el agua. Es posible cimentar en esta zona.

—  Estribo sur situado en un faralldn rocoso de muy dificil acceso y con pendiente transversal
pronunciada.

Esto impide organizar la construccién en voladizo desde este extremo.

— Estribo norte situado en zona rocosa y de facil acceso. Esto permite organizar la

construccion con vuelo desde este extremo.

La solucién a todos estos condicionantes se caracteriza a su vez por:

— Tipologia de puente atirantado asimétrico, esto es debido a:

o Cimentacion Unica en la zona de aguas someras, con ella se parten las luces,
aungue resulta una luz mdxima que no es baladi, 135 m. Es un rango vdlido para un
puente de firantes y permite un tablero muy ligero que no compite con el puente
actual.

o Admite el avance en voladizo sobre la Idmina de agua profunda.
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o Estribo y muerto de retenida al norte aprovechando la roca de cimentacién
competente.
— Ejecucidon general de la obra a partir del extremo norte. Se aprovecha la configuracion del
terreno existente para alimentar los trabajos desde este exiremo.
— Se consigue una buena integracion paisajistica entre ambos puentes.

A continuacién, se ha grafiado el procedimiento constructivo general del puente, el mismo estd
muy condicionado por la presencia de la Idmina de agua del embalse que, en su situacidon mds
alta ala cota +539, dificulta sobremanera la construccion del puente.

De la informacidon que se tiene en el momento de redactar el anteproyecto resulta viable rebajar
el nivel del embalse hasta la cota +536 (unos 3 m de rebaje) y asi se ha considerado. Cualquier
rebaje superior supondrd ahorros de consideracion para la obra, la cota éptima de rebaje es la
+532, en este caso se podria trabajar en seco en toda la zona norte y no halbria que disponer la
peninsula ni el recinto de tablestacas para construir la zapata del pilono.

En lineas generales el procedimiento constructivo tiene los siguientes pasos:

— Rebaje de la ldmina de agua y disposicién de la peninsula a la cota +537 en la zona norte.

— Ejecucidon de cimientos y alzados. Disposicion de apoyos provisionales en la peninsula.

— Montaje terrestre de los framos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento de cables y tesado.
Tesado siempre desde la cabeza del pilono. El orden de montaje de pre-losas, tesado y
losa se definird en el proyecto constructivo ya que existen varias alternativas que
dependen de los medios auxiliares y también del cdlculo preciso de las situaciones
constructivas intermedias.

— Retirada de alos apoyos provisionales y la peninsula y recuperaciéon del nivel de agua.

— Montaje en voladizo y por via fluvial de los tramos metdlicos, pre-losas y losa. Lanzamiento
de cables y tesado.

Los medios auxiliares fundamentales necesarios son:

— Taller de ensamblaje de tramos metdlicos situado en la explanada de la ermita.

— Andamios y encofrados del pilono, a definir en el proyecto constructivo.

— Carro de izado de tramos metdlicos (y pre-losas) para el avance en voladizo, a definir en
el proyecto constructivo.

— Pontona remolcada para el suministro fluvial de tramos metdlicos (y pre-losas) para el
avance en voladizo.

El acceso al estribo sur del puente, entre la presa y el tUnel, es muy abrupto y requiere
procedimientos constructivos especiales.
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Figura 31. Procedimiento constructivo. Vista este
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ADESOE LA ESPLANADA DE L

6.1. Peninsula

La superficie se dispondrd a la cota +536,75 (537 segun la CHE). Se estima que el volumen de
tierras (o mejor con piedras) para la peninsula es de 7.000 m3 mds 1.000 m3 de material mds fino
para refinar su superficie, todo este material serd suministrado por la propia obra y asi se ha previsto,
se retira a pocos meses del inicio de los trabajos de construccién.

La peninsula se apoyard sobre las terrazas existentes antes de la construccion del pantano, son
terrenos muy altos respecto al antiguo fondo del rio Asabdn que no han recibido prdcticamente
acarreos desde 1913, solo escasa sedimentacion.

Hay que construir un acceso a la peninsula desde la explanada de la ermita.
6.2. Recinto de tablestacas

La cota de cimentacion del pilono se ha estimado en la +527,50 (a partir de la informacién de los
sondeos y del proyecto original; puede ser ligeramente mds alta); se ha considerado una
excavacion de 1 m en la roca; hay que hincar tablestacas de unos 9 m para crear un recinto
estanco de unos 21x12 m en planta donde se puedan dominar las filfraciones mediante bombeo.
El recinto hay que apuntalarlo interiormente para resistir el empuje de las fierras.

La operaciéon de hinca tablestacas afecta a las dimensiones de la zapata del pilono, su borde
oeste no puede estar bajo el puente actual porque no se podrian hincar por falta de gdlibo,

6.3. Taller de ensamblaje de tramos metdlicos

El taller de ensamblaje de tramos metdlicos se sitUa en la explanada de la ermita modificdndola
muy ligeramente para acondicionarla, incluso su acceso.

Los framos metdlicos que se montan por medios terrestres pueden ensamblarse directamente en
su sitio definitivo o transportarlos enteros por el camino de acceso a la peninsula.

Los tframos metdlicos que se montan por medios fluviales hay que botarlos sobre una pontona
desde la explanada mediante grias, el peso del cada tframo se estima en 30 T.

6.4. Castilletes provisionales

Los tframos metdlicos que se montan por medios terrestres hay que apoyarlos provisionalmente
bajo los puntos de anclaje de los cables hasta que se tensen los cables correspondientes.

Su capacidad de carga depende del orden de ejecucién del tablero y tesados, 2x15 T si solo es
la estructura metdlica, 2x30 T si solo soportan ademds las pre-losas y 2x55 T si también la losa de
hormigdn; en todo caso cargas muy ligeras (un simple pilar de hormigdn armado de 0,4x0,4 m es
capaz de resistir la mayor). Precisan de una pequena zapata directamente sobre la peninsula. Se
definirdn en el proyecto constructivo.

6.5. Encofrados y andamio del pilono

Para acceder al pilono en todo el proceso hay que disponer un andamio; este, ademds de ser
compatible con los encofrados del pilono, el tesado de cabiles, el paso sobre el tablero y el carro
de izado tiene una caracteristica especial, su punto de apoyo variard con el tiempo por la
desaparicion de la peninsula. Hay soluciones, pero son ya propias de proyecto constructivo.
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En los encofrados del pilono hay que distinguir entre los de la parte baja de seccidn constante,
trepantes sin duda, y los del cabecero con geometria variable y mucho mds complejos por la
presencia también de los anclajes de los cables, pueden ser trepantes también, pero requieren un
estudio muy pormenorizado.

6.6. Pontona de transporte remolcada

La capacidad de carga de la pontona debe ser del orden de 30T, el peso de un tramo metdlico
o de dos prelosas de 2,5 m de ancho si estas son de 15 m de largo. Si se dispone una pontona de
150 m2 de superficie, se hundird 30/150 = 0,2 m, con un calado en vacio de 1 m hay suficiente y
permite acercarla mucho a la explanada de la ermita.

La explanada de la ermita hay que acondicionarla para que, mediante grias pequenas, se
puedan lanzar los framos metdlicos hasta la pontona.

6.7. Carro de izado

El carro de izado para el avance en voladizo sobre el pantano puede tener dos funciones, la
principal, izar desde la pontona los framos metdlicos y sostenerlos hasta que se empalmen con la
estructura previa y se tensen sus cables y, otra posible y secundaria, izar también las pre-losas del
framo.

Si el carro de izado tiene la doble funcidn el montaje de tramos fluviales y pre-losas puede ser muy
répido, solo condicionado ademds por el montaje de cables. No hay que esperar el
endurecimiento del hormigdn en cada tramo, la losa se ferralla y hormigona al final o retrasada
algun tframo, sin condicionar al montagje.

Noétese que con las pre-losas en posicion definitiva trabajar sobre la plataforma es mucho mds
facil.
6.8. Monitorizacion

El proceso de tesado de los cables es muy complejo y la estructura bastante flexible en términos
generales, conocer su estado a fiempo real permite el control y corregir su situacién actuando
sobre la fensién de los cables.

Para conocer el estado tenso-deformacional de la estructura a tiempo real hay que monitorizarla
con extensémetros, células de carga, acelerémetros, clindmetros, medidores de temperatura y
otros instfrumentos varios.

En el proyecto constructivo se establecerd un plan monitorizacion.

Parte de la monitorizacién de obra puede dejarse permanentemente para tener un control
continuo del estado de la estructura durante su explotacidon; sus caracteristicas las debe
establecer la administracion competente.

7. DETALLES DEL PUENTE

7.1. Estribo sur

El estribo sur es a la vez sencillo y de dificil construcciéon por su inaccesibilidad. Estructuralmente
recibe muy poca carga (unos 10 m de tablero) y la roca sobre la que se cimenta es excelente.

EIAo_GAPP-25

Las dificultades residen en que, por una parte, bajo la tfraza de la nueva carretera, entre el estribo
y la presa, hay una zona sobre la ldmina de agua con el nivel del embalse alto lo que dificulta el
acceso y, por otra, en que la pendiente fransversal de laroca en el gje de apoyo es importante lo
que exige excavaciones de cierta consideracion y que el estribo tiene el cimiento escalonado
fransversalmente.

La manera de acceder a la zona de estribo es con un muro de gravedad de hormigdn en masa
de unos 20 m de longitud, empotrado ligeramente en la roca, que se ejecutard por framos desde
el sur rellendndose el trasdds, asi como se vaya avanzando y/o levantando. La altura méxima es
de unos 9 m. El muro tfiene la cota de cimentacidn siempre sobre la +536 con lo que se puede
realizar en seco con el agua rebajada. Una vez realizado el muro, rellenado el trasdds y realizadas
las excavaciones de roca en el estribo y cercanias, se dispondrd sobre él una losa con un voladizo
de 2 m para completar la plataforma.

Dada la cercania de la presa todas las excavaciones serdn por medios mecdnicos sin uso de
explosivos, incluso en algun caso, como el cimiento del muro de gravedad por la dificultad de
acceso, serdn con medios manuales.

7.2. Estribo norte-muerto de anclaje

El estribo norte-muerto de anclaje es relativamente sencillo y muy masivo, un bloque de 14,8x9xé
m aproximadamente, de unas 2.000 T de peso. Con este peso es casi capaz de soportar la
componente vertical que le fransmiten los cables de retenida pero, para ayudar a resistirlas, del
lado de la seguridad y también para sujetar las escasas cargas horizontales que recibe (de
frenada o térmicas) se disponen anclajes al terreno.

El tablero estd empotrado en estribo norte-muerto de anclaje, es el punto fijo.
7.3. Pilono

El pilono tiene forma A mayuscula con 39,5 m de altura sobre rasante y 53,5 m de altura total, la A
mayuscula tiene 13 m en cabeza y 19,27 m en su pie el talud lateral es de 1/16,66. Los dos fustes
son de 2,2 x 3 m de seccién constante en la parte baja, de 35 m. Los fustes se ensanchan en el
sentfido longitudinal del puente hasta 3,2 m en los 18,5 m superiores, son los cabeceros. En la zona
alta entre cabeceros se dispone una traviesa de 10 de altura y 1,5 m de grueso.

Los cabeceros recogen los anclajes activos de los firantes con los consiguientes cajefines
sobresalientes para la fransmision de esfuerzos, a fin de que no sobresalgan excesivamente se ha
dispuesto una “zanja” rehundida en las caras fransversales ambos fustes.

Los anclajes de los cables se cruzan en planta y alzado, su separacién entre ejes es de 0,6 m.
El tensado de los cables y su sustitucidon estd pensado desde el anclaje superior.

La conexién con el tablero es aun controvertida, probablemente la configuracidn definitiva serd
libre verticalmente y apoyada transversalmente para recoger las cargas de viento. Se desarrollard
en el proyecto constructivo.
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7.4. Tablero

El tablero es mixto, 1,85 m de canto con losa de hormigdn de 0,3 m de grueso medio y dos vigas
en doble T metdlicas de 1,5 m de canto separadas 8,5 m. Las luces del tablero son: 8 x 15 + 32,5 +
3x 12,5+ 15 m. El extremo norte estd empotrado, es el punto fijo.

7.5. Estructura metdlica

La estructura metdlica del tablero se compone por 2 jGcenas metdlicas en doble T de 1,5 m de
altura y separadas 8,50 m. Cada jdcena tiene: alma de 12 mm, ala inferior de 900 x 30 mm y ala
superior de 600 x 30 mm. Alma y chapa inferior estdn rigidizadas para evitar la abolladura a
compresion. Hay una chapa doblada en U de 8 mm soldada al alma y 2 chapas de 567 x 20 mm
soladas al ala inferior que conforman 2 células friangulares.

Las jadcenas estan unidas transversalmente cada 15 o 12,5 m (coincidiendo con los tirantes) con
una riostra trasversal en doble T de 1,5 m de altura, alma de 20 mm, ala inferior i ala superior de
400 x 30 mm. El alma también estd rigidizada con dos chapas de 140 x 20.

Entre las riostras hay 2 traviesas secundarias que unen las jdcenas con una seccidon en H de 600
mm de canto y 300 mm de ancho. Estas también hacen de apoyo de las pre-losas del tablero.

Los tirantes se anclan al tablero mediante ménsulas. Estas estdn inclinadas en la direccion del
tirante correspondiente, tienen seccién en cajon cerrado formado por chapas de 20 mm. En el
extremo inferior acalban con una chapa con una perforacion circular para ubicar el anclaje del
firante.

En el estribo norte el tablero estd unido a axil, cortante y flector con la cimentacion. De esta forma
se compensa parcialmente la reaccidn vertical proveniente de los tirantes y se reduce mucho
también la reaccidén horizontal en el estribo. Se evita también la disposicidon de aparatos de apoyo
en un punto en el que la sustitucidn seria extremadamente compleja.

El tablero se sustenta totalmente con los tirantes, solo apoya en los estribos, pero no en la pila. Se
han previsto conexiones fransversales y horizontales con la pila.

7.6. Prelosas y losa

Las pre-losas se disponen apoyadas longitudinalmente en las traviesas de la estructura metdlica;
son prefabricadas de hormigdn de 8 cm de grueso y nervios longitudinales, su anchura serd de
unos 2,50 m para poderlas frasportar sin transporte especial. Su longitud es de 5 0 4,167 m en
funcién de la distancia entre traviesas.

Los nervios rigidizan las pre-losas, son celosias de acero pasivo soldado y embebidas parcialmente
en la pre-losa. Esta armadura es la que resiste el peso del hormigdn fresco y ademds hace la unidn
enfre los dos hormigones.

El montaje de las pre-losas serd con grias convencionales sobre los tramos metdlicos terrestres. En
los tramos en voladizo estd aun por decidir, depende de los medios auxiliares. Particularmente de
las caracteristicas del carro de izado.

Por encima de las pre-losas se sitUa el armado de la losa y se hormigona hasta obtener la
geometria final, altura total de pre-losa mds losa de 35 cm en el eje y 25 cm en los extremos, esta
genera el bombeo de la plataforma.
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El hormigonado de la losa sobre los tramos metdlicos terrestres serd convencional, en una sola
operacién, en cambio en la zona del voladizo serd secuencial atrasada respecto al avance o en
una sola operacién al final del montaje. Es una decision de proyecto constructivo.

7.7. Cables

Los firantes son de cables de acero de alta resistencia, 1.870 MPa, trabajando al 45% de su carga
Ultima. Los cables son de Ultima generacién con 5 capas de proteccidén anticorrosiva, cordones
galvanizados en caliente y engrasados, vaina unifilar de HDPE, lechada cementosa inyectada al
vacio y vaina exterior de HDPE termosoldada.

Figura 32. Esquema del cable

La vaina unifilar de HDPE permite la sustitucion de los cordones uno a uno.

El tesado de los tirantes estd previsto desde la cabeza del pilono.
7.8. Proteccion antivanddlica

Se disponen tubos de acero de 8 mm de espesor para la proteccion antivanddlica de los cables
hasta 4 m de altura.

7.9. Aparatos de apoyo

En el estribo sur el tablero apoya sobre 2 aparatos de neopreno armado separados 8,5 m. Los
aparatos van montados sobre unas chapas metdlicas que se anclan sobre el estribo, van soldadas
a la jacena y son deslizantes para permitir los movimientos en direccion del puente. Entre los 2
apoyos se coloca un tope lateral.

Los aparatos son sustituibles por labores de mantenimiento.
Las cargas y desplazamientos de dimensionamiento en ELU para cada apoyo son:

e Apoyo libre:
o Reaccién vertical: 3.500 kN
o Desplazamiento longitudinal: 115 (dilatacion del puente) / 182 (confraccién del
puente) mm
o Tope:
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o Reacciéon horizontal: 2.200 kN
La geometria de los apoyos es la siguiente:

o 450 x 600 x 231 mm
o Altura de neopreno en 143 mm en 13 capas
o Las conexiones entre pilono y tablero se definirdn el en proyecto constructivo.

ALMOHADILLA DE TEFLON

1

WA -
L\\\-\\\‘\\\‘\\\‘\ — — N
‘\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘n\‘\n‘\n
_\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\

SECCION LONGITUDINAL

Figura 33. Esquema de los aparatos de apoyo deslizantes

upper part of bearing

ower part of bearing

Figura 34. Esquema del tope lateral
7.10. Junta

En el estribo sur se coloca una junta de dilatacién de neopreno armado. Por debagjo se
impermeabiliza con una I&dmina flexible adherida al hormigdn.

Figura 35. Detalle de junta en el estribo sur
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7.11. Barrera

En el disefio del sistema de contencion se aplica la “Orden circular 35/2014 Sobre Criterios de
Aplicacién de Sistemas de contencidn de vehiculos, entrada en vigor el 2 de junio de 2014". Segin
esta fenemos un accidente muy grave ya que la obra se emplaza en una zona singular (embalse
de dificil acceso).

La IMDp es inferior de 2.000 vehiculos, por lo tanto, el nivel de contencién recomendado es H3:

— Nivel de contencién: H3

— Severidad del impacto: B
— Anchura de frabgjo: 0,9 m
— Deflexidén dindmica: 0,7 m

Para proyectar los detalles de anclaje se utiliza el pretil comercial de IASA. El zuncho donde se
ancla es de 70 cm de ancho y 46 cm de altura, de forma que sobresale 12 cm por encima del
pavimento.

7.12. Pavimento

En el puente se prevé una capa de MBC de 5 cm AC16 SURF D.

Por debajo hay que colocar una impermeabilizacion entre Ia losa de hormigdn y el pavimento con
mortero bituminoso Amiflek o equivalente.

El firme previsto en los accesos al puente es:
e Lado tunel: Fresar 5 cm, reponer 5 cm con AC22 Bin Sy recrecer 5 cm con AC16 Surf D.
e Lado Ermita: Fresar 10 cm, reponer 10 cm con AC22 Bin S y recrecer 5 cm con AC16 Surf D.

Quedard entonces en cota actual + 5cm.

7.13. Drenagje

El drenaje del tablero se realiza mediante imbornales situados a lado y lado de la plataforma con
imbornales de buzdn. El agua se vierte directamente sobre el embalse con un tubo de DN140 mm.
Se situardn 2 imbornales cada 30 m.

7.14. Actuaciones complementarias

7.14.1. Camino de la presa

La fraza de la carretera se superpone al actual camino de la presa, hay que restituirlo ligeramente
al este del actual, esto exige disponer un pequeno muro de gravedad para sostenerlo. La altura
mdaxima es de 4 m y su longitud es de 50 m.

7.14.2. Muro sur

Como se ha dicho en el punto anterior, la fraza de la carretera se superpone al actual camino de
la presa, esto exige disponer un pequeno muro de gravedad para sostener la carretera. La altura
mdaxima es de 4 m y su longitud es de 45 m.
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Dada la cercania de la presa todas las excavaciones serdn por medios mecdnicos sin uso de
explosivos, incluso en algin caso, como el cimiento de los muros de gravedad, pueden ser con
medios manuales.
7.14 3. Explanada de la ermita
Acabada la construccion del puente y de sus accesos se actuard en la explanada de la ermita
para adecuarla a sus funciones dotdndola de un acceso adecuado.
La trinchera de la carretera se revestird con u un muro de mamposteria aprovechando las piedras
del muro existente.
7.14.4. Servicios afectados
De la informacion grdfica recibida, y de la conversacion mantenida con los técnicos de la
Comunidad de Regantes se detectan los siguientes Servicios Afectados:
— Linea eléctrica de EDISTRIBUCION REDES DIGITALES TRAMO BT TRENZADO. Discurre por el
puente actual y sobre el tunel hasta el fransformador afectado infegramente por la
carretera en el estribo oeste de la presa. Se desconoce su alimentacién. Dentro de la
caseta del fransformador hay equipos de la presa.
— Linea telefénica. También discurre por el puente actual y sobre el tUnel.
— Linea de abastecimiento de agua. También discurre por el puente actual pero se
desconoce el resto en el extremo sur.
8. CRONOGRAMA
El plazo de ejecucién de las obras previsto es de 15 meses.
Es posible reducirlo dependiendo del ritmo de fabricacién y montaje de la estructura metdlica.
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PUENTE DE LA PENA-SOLUCION ATIRANTADA

MESES

QUINCENAS

CONCEPTO

FASE 1

AGUA REBAJADA (PUNTO INICIAL)

PENINSULA

EXPLANACIONES SUR

EXPLANACIONES NORTE

MURO SUR

CIMENTACIONES Y ALZADOS ESTRIBOS

ANCLAJES AL TERRENO

RECINTO DE TABLESTACAS

CIMIENTO DEL PILONO

ALZADO PILONO

PREFABRICADO TRAMOS METALICOS TERRESTRES

CASTILLETES PROVISIONALES

MONTAJE TRAMOS METALICOS TERRESTRES

PREFABRICADO PRELOSAS

MONTAJE PRELOSAS

FERRALLADO Y HORMIGONADO LOSA

PREFABRICADO DE CABLES

INSTALACION Y TESADO CABLES

RETIRADA CASTILLETES, PENINSULA | CAMINOS OBRA

RECUPERACION NIVEL DE AGUA

FASE 2

PREFABRICADO CARRO IZADO

PREFABRICADO TRAMOS METALICOS FLUVIALES

PREFABRICADO PRELOSAS

PREFABRICADO DE CABLES

MONTAJE CARRO IZADO

MONTAJE PONTONA REMOLCADA

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 1

LANZAMIENTO TRAMO METALICO Y EMPALME

INSTALACION Y TESADO CABLES

LANZAMIENTO PRELOSAS

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 2 (*)

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 3 (*)

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 4 (*)

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 5(*)

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL6 (*)

LANZAMIENTO TRAMO FLUVIAL 7 (*)

LANZAMIENTO TRAMO EXTREMO

FERRALLADO Y HORMIGONADO

TESADO FINAL

FASE 3

ACABADOS

IMPERMEABILIZACION Y DRENAJE

BARRERA METALICA

IMPOSTA

PAVIMENTO

JUNTA ESTRUCTURAL

GENERAL

SEGURIDAD Y SALUD. CONTROL CALIDAD. RESIDUOS
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(*) SECUENCIA IGUAL QUE TRAMO FLUVIAL 1

Figura 36. Cronograma de los trabajos
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9. MANTENIMIENTO DEL PUENTE Eimientosiyiaizados
Durante toda la vida Util de la estructura se deberd seguir el Plan de Mantenimiento de esta que Uikl ele e ol
se establecerd en el Proyecto Constructivo, los elementos fundamentales que tener en cuenta y Excavacion localizada en roca m?* 216,52
sus caracteristicas son: Excavacién manual en roca m?3 101,25
Acero en anclajes Kg 3.702,72
e Cables. Deben estar previstas su inspeccidn regular y su posible sustitucion. Las Recinto tablestacas m2 612,00
inspecciones rutinarias consisten en evaluar el estado de los anclajes y de la tensidn en los Encofrado no visto m2 126,28
cables, esto implica acceder al cabecero del pilono para desmontar los capots de los Encofrado visto m2 532,84
anclajes y efectuar ensayos de cuerda vibrante para conocer la tensién real. Esto se puede Andamio acceso pilono ud 1.0
hacer con tréfico alternativo mediante plataformas elevadoras o la disposiciéon de Encofrado trepante en pilono m? 1.266,43
andamios en un carril. El mantenimiento permanente de parte de la monitorizacién de Encofrado dintel superior entre pilono ud 1.00
obra puede facilitar mucho el conocimiento del estado de la estructura a tiempo real. Muro de mamposteria m? 195,00
7 e ye . i A 3
La sustitucién de un cable o de unos cordones es una operacidon mds complicada que Muro horml'go_n en masa mQ 413'25
exigird también actuar con trdfico alternativo y la disposiciéon de andamio en un carril por Losa (,en,vo adizo m 154,00
mas fiempo Hormigon HA - 30 m3 2.014,12
o ) ., , . . Hormigdn HA — 50 pilono m? 586,88
e Estructura me’rfnllco. Inclgye lainspeccion del estado de la esTr’ucTuro qge esta situada bajo Acero para armar B500S kg 430.192.46
la plotgformo, hoY vorlfj§ maneras f:le hocgrlo, con camioén especial c'on plataforma Acero laminado $3550R en cabecero pilono kg 37.000,00
“negativa” que exige trafico alternativo, mediante una plataforma especial colgada del Groa de 80/100 n dia 154,00
propio tablero que pueda deslizarse a lo largo del mismo vy, probablemente la mejor,
accediendo a la estructura metdlica desde la ldmina de agua mediante una pequeia
pontona y un andamio ya que la distancia al fondo de la estructura metdlica es de unos 5 Tablero
m desde la I&dmina de agua con el embalse lleno. I————_——_——.—,
e Aparatos de apoyo. Deben sustituirse cada cierto tiempo. Los aparatos del estribo sur Unidad de obra Medicion
reciben muy poca carga y es relativamente fdcil levantarlos y sustituirlos incluso con el Acero laminado S355JR en tablero, incluso pernos Kg 457.776,00
tréfico en servicio si estd prevista esta operacion, la traviesa metdlica del estribo tiene que Castillete provisional ud 12,00
admitirlo y hay que dotar el acceso a la parte inferior. Medios auxiliares montaje PA 1,00
e Juntas. Inspeccion y mantenimiento estdndar de este tipo de elemento. Pontonay lancharemolque ud 1,00
. -, . . . - i 2
e Hormigones. Inspeccién y mantenimiento estdndar de este tipo de elementos. Pre —losa encofrado perdido, 8 cm m 2.060,40
Hormigdn HA — 40 o HP — 40 tablero m3 464,60
Acero para armar B500S Kg 92.920,00
10. PRESUPUESTO
Acero Y1860 S7, en cables con 5 protec. anticorrosivas Kg 88.417,38
Se ha confeccionado un presupuesto a partir del anteproyecto realizado. Amortiguador para cable ud 18,00
o o . » . Tubo proteccién antivanddlica ud 15.961,87
Las principales mediciones consideradas para la elaboracidn del mismo se resumen A
. = Junta estructural m 10,20
confinuacion: Apoyos heopreno dm3 48,00
Tabla 4. Mediciones proyecto
Acabados y otros
Movimientos de tierra —y
S ‘ T Unidad de obra Medicion
niaa e obra edicion I —
Dosb > 1.300.00 Barrera metdlica m 486,00
e ro.c.e m — Imposta metdlica M 486,00
Demoliciones m? 500,00
— — d Impermeabilizacién m?2 1.731,30
Excavacién mecdnica en roca m3 1.198,85
— - Imbornal ud 14,00
Excavacién localizada en suelos m? 2.217,60 Pavimento vial—8 cm 2 1.809 60
- - 3 809,
TerropI?n prop!o obra - - m 1.733,16 Candalizaciones de servicios PA 1,00
Terraplén propia obra (incluso retiradal) m3 8.600,00 Prueba de carga od 100
Regularizacion superficie peninsula m3 570,00 -
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El valor del presupuesto de ejecucidén material resulta:
Tabla 5. Presupuesto aproximado solucion atirantada
Resumen de presupuesto total € ‘
Movimiento de fierras 753.564,07
Cimientos y alzados 4.482.796,74
Tablero 6.477.538,97
Acabados, drenaje y ofros 409.931,62
Varios e imprevistos 1.680.964,90
Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 13.804.796,30
Beneficio Industrial (6%) 828.287,78
Gastos generales (13%) 1.794.623,52
Presupuesto de Ejecuciéon por Contrata (PEC) 16.427.707,60
IVA (21%) 3.449.818,60
Presupuesto de Ejecucion por Contrato (IVA incluido) 19.877.526,20 \
El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de TRECE MILLONES OCHOCIENTOS
CUATRO MIL SETECIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON TRENTA CENTIMOS (13.804.796,30 €).
El Presupuesto de Ejecucion por Contrato de la Obra, incluidos el 6% de Beneficio Industrial, el 13%
de Gastos Generales y el IVA del 21% asciende a la cantidad de DIECINUEVE MILLONES
OCHOCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS CON VEINTE CENTIMOS
(19.877.526,20 €).
11. CONCLUSIONES
En resumen, esta propuesta de solucion atirantada se caracteriza por:
e Respeto al puente actual y a los elementos de su entorno.
e Viabilidad técnica.
e Uso de procedimientos constructivos especiales (avance en voladizo) solo donde es
imprescindible.
¢ Integracion paisagjistica. Modernidad e integracién del puente actual ala solucién global.
e Precio y plazo de ejecucién razonables.
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CAPITULO 6. CARACTERIZACION AMBIENTAL

En este apartado se van a describir las caracteristicas ambientales de la zona donde se pretende
ubicar el nuevo puente.

El proyecto se sitUa al noroeste de la comarca de la Hoya de Huesca, sobre el embalse de La
Pefa, en el curso - medio del rio Gdllego, importante afluente del Ebro por su margen izquierda.
Aguas arriba del embalse, el rio Gdllego fluye hacia el oeste. El framo aguas abajo de la presa, en
cambio, presenta un encajamiento al cortar las calizas que forman las Sierras Exteriores Pirenaicas,
en direccidn sur.

La comarca de la Hoya de Huesca se localiza prdcticamente en su totalidad en la parte
occidental de la provincia de Huesca, aunque incluye también dos municipios de la provincia de
Zaragoza (Murillo de Gdllego y Santa Eulalia de Gdllego). Limita al norte con las comarcas de La
Jacetania y Alto Gdllego, al este con la de Somontano de Barbastro, al sur con Los Monegros y
D.C. Zaragoza y al oeste con Cinco Villas.

La Comarca de la Hoya de Huesca es una zona de transicion entre las sierras prepirenaicas vy el
valle del Ebro, donde un tercio del territorio se sitUa en territorio de montana, con amplias zonas
forestales, y el resto ocupa una gran llanura cerealista, cuyo nUcleo central es la ciudad de
Huesca, capital comarcal y provincial.

Tiene una superficie de 2.525 km2 que agrupa a 40 municipios y 120 nucleos de poblacién. La
poblacién de la comarca se situa en torno alos 67.000 habitantes, de los cuales 50.000 pertenecen
a Huesca capital.

1. CLIMATOLOGIA

El clima de la Hoya de Huesca es Mediterrdneo, con cierto matiz continental; con valores térmicos
medios de 4,6° en Enero y de 22,9° en Julio (amplitud de 18°); las mdximas son equinocciales y las
minimas solsticiales. En cuanto a las precipitaciones, vienen a ser en torno a 551 mm anuales (hay
excepciones). Las méximas pluviométricas, se corresponden con el paso de ciclones de origen
polar. Lo que no cubre las necesidades hidricas de la zona, que ademds de las oscilaciones
interanuales y mensuales hay que anadir un cardcter torrencial de las lluvias.

En invierno, suelen aparecer las inversiones térmicas, con nieblas frecuentes. El relieve vy las
diferentes exposiciones infroducen importantes matices diferenciadores que influyen en la
localizacién de los diferentes pisos de vegetacion. Esto es debido a la gran variedad
geomorfoldgica que encontramos en la comarca.
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Tipo de clima:

- Seco estepario

:] Mediterraneo continental

E Transicion Mediterraneo - Oceanico
:] Submediterraneo humedo

:] Submediterraneo continental calido
- Submediterraneo continental frio

- Clima de montana

Figura 37. Tipos de clima en Aragdn. Fuente: Atlas Climdtico de Aragdn

Segun los valores del Atlas Climdtico de Aragdn en su visor digital, los valores climdticos para la
zona de estudio se recogen en la tabla siguiente.

Tabla 6. Temperatura y precipitacion en el dmbito de estudio. Fuente: Atlas Climdatico de Aragdn

Enero 5,35 0.70 10,00 57,55 21,78 35,77
Febrero 6,51 1,68 11,34 48,06 33,05 15,00
Marzo 9.07 3.49 14,64 38,57 63,10 -24,53
Abril 10,74 5,09 16,38 71,61 91,44 -19.82
Mayo 14,24 7.98 20,50 78,60 137,02 -58,41
Junio 18,65 11,42 25,88 61,43 176,06 -114,62
Julio 22,38 14,48 30,29 29,57 204,04 -174,47
Agosto 22,21 14,42 30,00 44,91 171,78 -126,88
Septiembre 18,51 11,61 25,41 55,65 105,25 -49,60
Octubre 13,53 7.89 19,16 77,22 59,94 17,27
Noviembre 8.82 3.87 13,77 68,57 29,32 39,25
Diciembre 5,88 1,56 10,21 78,43 17,21 61,22
Anual 12,99 7,02 18,96 710,21 1.110,08 -399.82

En datos absolutos anuales hay que mencionar los 74,22 dias de precipitacion, los 70,47 dias de
heladas y una temperatura méxima de 40,72°C y una minima de -13,98°C, para las series de datos
analizadas en el Aflas (1950 — 2000).
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Tabla 7. Climatologia de la zona de estudio. Fuente: Atlas climdtico de Aragdn

CLIMATOLOGIA DE LA ZONA DE ESTUDIO EN EL MUNICIPIO DE LAS PENAS DE RIGLOS

VARIABLE

CLIMATOLOGIA
EN ARAGON

Fuente: Atlas Climdtico Digital de Aragon
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2. CAMBIO CLIMATICO

La inexistencia de grandes aglomeraciones urbanas e industriales propicia el mantenimiento de
unos niveles de base de contaminacion atmosférica y acustica poco significativos. En condiciones
normales, la ausencia de grandes fuentes puntuales de emisiones atmosféricas, vy las situaciones
meteoroldgicas ordinarias de alta dispersion producen un nivel de contaminacién atmosférica
normal muy bajo, propio de entornos rurales.

Las principales fuentes emisoras son las vias de comunicacién existentes, principalmente las
carreteras A - 133 y la A - 1205, y la linea de ferrocarril Zaragoza — Canfranc.

Los principales contaminantes atmosféricos emitidos por los vehiculos son: humos negros,
mondxido de carbono, hidrocarburos, dxidos de azufre, plomo y dxidos de nitrégeno. La cantidad
de gases emitidos depende de factores como el tipo de vehiculo (antigledad, potencia,
combustible, etc.), el fipo de via y las caracteristicas de conduccidn.

De acuerdo con las directrices de la Unidn Europea, todos los vehiculos se deben someter a una
inspeccion técnica (ITV). En esta inspeccion, se efectia un control de las emisiones atmosféricas,
entre ofros aspectos.

Con objeto de evaluar las proyecciones futuras del cambio climatico, el IPCC ha disehado cuatro
escenarios con un gradiente creciente de forzamiento radiactivo para el ano 2100 (Sendas
Representativas de Concentracién o RCP por sus siglas en inglés) en los que se consideran
diferentes alternativas en las emisiones de gases de efecto invernadero, desde el incremento a la
disminucion:

Tabla 8. Tendencia de las proyecciones climdticas

“ Tendencia del FR [CO2] en 2100

2,6 W/m?2 Decreciente en 2100 421 ppm
4,5 W/m?2 Estable en 2100 538 ppm
6,0 W/m?2 Creciente 670 ppm
8,5 W/mZ2 Creciente 936 ppm
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Figura 38. Escenarios con un gradiente creciente de forzamiento radiactivo. Fuente: Rango de escenarios de emision
contemplados en el Quinto Informe IPCC hasta final de siglo XXI

En funcidén de los escenarios de emisién, aplicando los modelos climdticos globales, pueden
estimarse los escenarios climaticos previstos.

Las nuevas proyecciones globales se basan en una nueva generacion de escenarios de emisiones
(RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 Y RCP8.5) y las nuevas proyecciones regionales de EURO-CORDEX
alcanzan una resolucién de ~10km, aungue se restringen principalmente a los escenarios RCP4.5y
RCP8.5. Las proyecciones estadisticas siguen siendo puntuales, para la misma red de localidades
de Escenarios-PNACC 2012.

La informacién de Escenarios-PNACC 2017 se distribuye a través de AEMET y del “visor de
escenarios de cambio climdtico de AdapteCCa” (http://escenarios.adaptecca.es), que permite
visudlizar la informacién de las variables originales (temperaturas, precipitacion, viento y
humedad), asi como de distintos indices climaticos definidos a partir de ellas.

A confinuacién, se muestra la evolucion de la temperatura mdxima en el escenario mds
desfavorable, RCP8.5 (escenario asociado a la evolucién climdtica sin aplicacion de medidas de
adaptacién ni de mitigacién), para los siguientes periodos de tiempo:

* Futuro cercano: Periodo comprendido enfre 2011-2040
* Futuro medio: Periodo comprendido entre 2041-2070

* Futuro lejano: Periodo comprendido entre 2071-2100
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2.1. Visor de escenarios climaticos

Temperatura minima. RCP8.5 Temperatura maxima. RCP8.5
Tabla 9. Mapas de temperatura minima RCP8.5, futuro cercano, medio y lejano. Fuente: Visor AdapteCCA Tabla 10. Mapas de temperatura mdxima RCP8.5, futuro cercano, medio y lejano. Fuente: Visor AdapteCCA
Datos en rejilla (media) Datos en estaciones (media) Datos en rejilla (media) Datos en estaciones (media)
250 250
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133 133
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CERCANO CERCANO
17 17
-42 -4.2
100 -10.0
arados ‘e . grados 2 grados
250 260
19.2 192
133 L
FUTURO e - FUTURO
MEDIO ' MEDIO
17 et
42 -4.2
100 U
Wolliae = grados
250
19.2
13.3
FUTURO FUTURO
LEJANO 75 LEJANO
1.7
4.2
-10.0
grados e . - grades
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Precipitacion. RCP8.5 NUmero de dias de lluvia. RCP8.5
Tabla 11. Mapas de precipitacion, RCP8.5, futuro cercano, medio y lejano. Fuente: Visor AdapteCCA Tabla 12. NUomero de dias de lluvia, RCP8.5, futuro cercano, medio y lejano. Fuente: Visor AdapteCCA
Datos en rejilla (media) Datos en estaciones (media) Datos en rejilla (media) Datos en estaciones (media)
83 I 167.0
FUTURO o FUTURO |
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. “::o ‘ o = 50
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MEDIO MEDIO 02.0
50 5.0
2000 2000
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FUTURO FUTURO _— o
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5.0 50
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Duracion mdaxima olas de calor. RCP8.5

Tabla 13. Duracién mdéxima olas de calor RCP8.5, futuro cercano, medio y lejano. Fuente: Visor AdapteCCA

Datos en rejilla (media)

FUTURO
CERCANO

Datos en estaciones (media)

250

2.2. AEMET

A continuacién, se muestran proyecciones climaticas correspondientes a la provincia de Huesca.

Tabla 14. Grdficos proyecciones climdticas temperaturas en la provincia de Huesca

Temperatura maxima (°C). Periodo: Anual ‘
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Tabla 15. Grdficos proyecciones climdticas temperaturas en la provincia de Huesca

Precipitaciones intensas (%). Periodo: Anual

CAMBIO DE LA PRECIPITACION CAMBIO EN PRECIPITACIONES
HUESCA INTENSAS
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De forma general, todos los modelos muestran una tendencia al alza de las temperaturas maximas
y minimas, para el conjunto del territorio nacional. En el caso de la precipitacion, las predicciones
no muestran una tendencia tan clara y homogénea como en el caso de la temperatura, pero si
se observa una ligera tendencia a la baja para el Ultimo periodo de estudio.

En el caso de eventos extremos tales como sequias y olas de calor, las proyecciones agregadas
también arrojan resultados con una clara tendencia al alza en la duracién (dias) de estos eventos.
Sin embargo, las tendencias en cuanto a los periodos de precipitaciones intensas, de nuevo no
presentan un patrén definido salvo por una ligera tendencia al alza durante el Ultimo periodo
analizado.
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2.3. Fenomenos extremos. OECC

La regidon mediterrdnea serd de las regiones mds castigadas por lo fendmenos asociados al
cambio climdtico. En estas zonas el incremento de las temperaturas serd mayor que en otras.

En la zona de estudio, se espera que el cambio climdtico genere un aumento en la probabilidad
de ocurrencia de fendmenos extremos, relacionados con las precipitaciones de origen
formentoso, olas de calor, y heladas. Dada la caracterizaciéon climdtica, se considera que, para
la zona de estudio, el evento extremo que mds variacion sufrird a lo largo del siglo XXI y que
generard mds impactos significativos, serdn las olas de calor.

2.4. Vulnerabilidad de la zona respecto al cambio climatico

La comarca presenta un alto grado de sensibilidad ante el cambio climdtico. Este supondrd una
afeccidn a elementos tan importantes como a la distribucion de especies de flora y fauna. En el
sur de la comarca de la Hoya de Huesca, la vegetacion natural se encuentrarelegada a manchas
de vegetaciéon y alas riberas fluviales, entre una gran superficie agricola, por lo que su sensibilidad
es menor. Asimismo, la disminucién de los recursos hidricos afectaria a la totalidad de la comarca,
siendo principalmente una vulnerabilidad social respecto a la produccion en la mitad sur,
dedicada en su mayor parte al uso agricola y ganadero.

3. CALIDAD DEL AIRE

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, y el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire que la desarrolla,
establece determinadas obligaciones para las Comunidades Autbnomas, como la de disponer de
instalaciones y redes de evaluacién de la calidad del aire, informar a la poblacién sobre los niveles
de contaminacién y calidad del aire o elaborar planes y programas para el cumplimiento de los
objetivos de calidad del aire.

Desde 1995 el Gobierno de Aragdn gestiona una red automdtica de control de la calidad del aire,
como herramienta eficaz que permite registrar los niveles de concentracién de los principales
contaminantes atmosféricos en la Comunidad Auténoma de Aragdn, asi como el intercambio en
tiempo real de dicha informacion a la Administracién del Estado y a la Comisidn Europea.

La configuracién actual de la Red de Calidad (RCGA) es el resultado del estudio de zonificacion
llevado a cabo en el ano 2001 revisado en 2012. Dicha red la componen 6 estaciones fijas, dos
unidades moviles y dos captadores gravimétricos para la medida de material particulado
atmosférico (PM10).

Ademads de lared gestionada por el Gobierno de Aragdn (RCGA), existen en nuestro territorio otras
redes de propiedad publica y privada, concretamente la del Ayuntamiento de Zaragoza y las de
las centrales de generacion eléctrica de carbdn y ciclo combinado.

A fravés de estos medios se puede conocer el estado de la calidad del aire de acuerdo con los
pardmetros y valores de referencia legales v, fijar actuaciones para poder conseguir los niveles de
calidad del aire recomendables para la salud de las personas y para la mejor conservaciéon del
medio ambiente.
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Figura 39. Estaciones de calidad del aire en Aragdn. Fuente: Portal calidad del aire Aragdn. Direccion
General de Cambio Climdtico y Educacion Ambiental

indice de calidad del aire, ICA

El indice de Calidad del Aire (ICA) es un indicador ambiental con el objetivo de facilitar de forma
sencilla y clara a la poblacién la informacidon ambiental relacionada con la calidad del aire de un
territorio.

Desde junio del 2020 el indice de calidad del aire para la RCGA se calcula con la misma
metodologia que el “indice Nacional de Calidad del Aire” aprobado mediante Orden
TEC/351/2019, de 18 de marzo y publicada en el Boletin Oficial del Estado de 28 de marzo de 2019.
Este indice sigue las directrices del indice de Calidad del Aire Europeo el cual fue puesto en
marcha en noviembre de 2017 por la Agencia Europea de Medio Ambiente (AEMA) y la Comisién
Europea y que permite a los usuarios, comprobar la calidad actual del aire en ciudades y regiones
de toda Europa.

El ICA se calcula con los datos en tiempo real obtenidos en las estaciones de medida de la red
como resultado de la valoracién integrada de cinco contaminantes: PM10, PM2.5, NO2, O3 SO2.
Para el cdiculo de los valores contaminantes NO2, O3 y SO2, se utilizan las concentraciones
horarias y los contaminantes PM10 y PM2,5 el cdliculo se realiza en base ala media mévil de las 24
h anteriores.

El indice establece cinco niveles de calidad del aire: Bueno, Razonablemente bueno, Regular,
Desfavorable, Muy Desfavorable y Extremadamente Desfavorable. El color corresponde al indice
de calidad del aire de la Ultima hora del dia indicada en cada estacion vy refleja el peor nivel de
cualquiera de los cinco contaminantes.
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Tabla 16. Niveles de calidad del aire
Estado de CA SO2(ug/m3)  NO2(ug/m?d) O3 (ng/m3) PM10 (ug/m?3) PM2,5 (ug/m?3)
BUENO 0-100 0-40 0-50 0-20 0-10
_ 101-200 41-90 51-100 21-40 11-20
REGULAR 201-350 91-120 101-130 41-50 21-25
351-500 121-230 131-240 51-100 26-50

MUY DESFAVORABLE 501-750 231-340 241-380 101-150 51-75
EXTREMADAMENTE
DESFAVORABLE 750-1250 341-1000 381-800 151-1200 76-800

Se ha consultado el indice diario de la calidad del aire (IDCA) de la Red de Calidad del Gobierno
de Aragdén, RCGA para el periodo comprendido entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2024
para la estacion de Alagon, al tratarse de la estacion mds préoxima a la zona de estudio y ubicarse
en la misma zona que el drea de estudio.

Tabla 17. Niveles de calidad del aire obtenidos en la estaciéon de Huesca

iz MUY EXTREMADAMENTE
Estacion  BUENO - REGULAR » = 7.\"/e]V.\11- DESFAVORABLE DESFAVORABLE

Huesca 14 287 55 2 1 1
% 3,89 79.72 15,28 0,56 0,28 0,28

En la mayoria de los dias con datos, el indice de calidad del aire se mantuvo entre los pardmetros
correspondientes a bueno, razonablemente bueno y regular. Por tanto, de acuerdo con este
indicador, la calidad del aire en la zona de estudio se puede considerar como aceptable.

4. CALIDAD LUMINICA

El aumento de la luminosidad del cielo nocturno (el resplandor de la atmdsfera) es la
consecuencia mds conocida de entre los muchos efectos de la contaminaciéon luminica, por su
cardcter generalizado. Es un grave problema de indole cientifica, educativa, paisajistica, cultural
y turistica.

En cuanto a la calidad luminica, en Espana, destacan aquellas zonas donde la densidad
poblacional es mayor, tal y como se puede observar en la imagen adjunta a continuacion,
procedente del visor Light Pollution Map:
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Zenith sky brightness

magnitude/arc second’

Figura 40. Contaminacidn luminica Espana. En blanco se senala la zona de estudio. Fuente: Light Pollution
Map.

Figura 41. Contaminacidn luminica en la zona de estudio. Fuente: Light Pollution Map.

La actuacion se enmarca en el término municipal de Las Penas de Riglos. Se trata de un municipio
con una extensiéon total de 217,88 km2, y una poblacién total de 260 habitantes, lo que supone una
densidad de poblacién de 1,19 hab/km?2, es decir, se trata de una zona muy poco poblada, con
una densidad muy inferior a la media de Aragdn (en forno a 28 hab/km2).

La zona de estudio, de acuerdo con la clasificacion establecida por el visor, se encuentra
clasificada como clase 3, 21,85 mag/arc. Sec2. Segun esta clasificacion la zona de estudio
constituye una zona de “cielo rural”, ya que se encuentra lejos de ndcleos de poblacién de cierta
entidad.

5. CALIDAD ACUSTICA

En cuanto alosruidos y vibraciones, la zona de estudio, al ubicarse en un enclave rural, no destaca
por la contaminacion sonora.
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220 21.9 21.7 206 18.5<17.5

La actividad es susceptible de generar ruidos que pueden resultar molestos, principalmente
durante la fase de construccién. La produccién de ruidos y vibraciones durante la fase de
explotacion procederd de los vehiculos que usen la carretera y que, en la actualidad, ya transitan
por la misma.

El impacto se producird tanto sobre la poblacion local como sobre la fauna del entorno.

Por tanto, el objetivo es asegurar que los ruidos de la obra no afecten a la poblacién y a la fauna
local (principales receptores sensibles), y que durante la explotacion se mantenga la calidad
sonora del entorno.

La Unién Europea, en colaboracién con la European Enviromental Agency, ha desarrollado un
visor del impacto producido por el ruido del trafico rodado, principal fuente de ruido en el
continente. Segun este visor (https://noise.eea.europa.eu/) la zona de estudio no es una de las
mds afectadas por esta problemdtica ambiental.
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Figura 42. Carreteras. Visor de ruido. Fuente: The Noise Observation and Information Service for Europe
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Figura 43. Ferrocarril. Visor de ruido. Fuente: The Noise Observation and Information Service for Europe
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Figura 44. Aeropuertos. Visor de ruido. Fuente: The Noise Observation and Information Service for Europe
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Figura 45. Industrias. Visor de ruido. Fuente: The Noise Observation and Information Service for Europe
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Figura 46. Leyenda del visor The Noise Observation and Information Service for Europe

La zona de estudio, en comparacion con ofras grandes zonas urbanas, No es una zona con gran

impacto acustico.
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6. GEOLOGIA, LITOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La geologia de la comarca de la Hoya de Huesca se origind aproximadamente 200 millones de
anos en un ambiente costero. En el trdnsito de la era secundaria al terciario, el terreno se elevd
por un tiempo breve por encima del nivel del mar para posteriormente volver a cubrir toda la zona
durante un periodo de fiempo muy breve.

La Hoya de Huesca es una depresidn amplia, de fondo plano, que ha sido excavada porla accidn
hidrogrdfica en el contacto entre las Ultimas series calcdreas plegadas de las Sierras Exteriores
Pirenaicas (Gratal y Guara) y la blanda cobertura horizontal terciaria que rellend con materiales,
la Depresion del Ebro.

Hacia el Norte, la limitan las Sierras; siendo ya algo mds hacia el Sur donde las Canteras de
Almudévar (Suroeste) y la Sierra de Alcubierre (Sureste) concluyen su extension.

Por el Oeste, llega a confundirse con la Hoya de Ayerbe, ya en el interfluvio Gdllego y Cinca;
mientras que, por el este, aungue algo desdibujado, sigue siendo el curso del rio Alcanadre quien
marca las lindes con el Somontano Barbastrense.

El drea de estudio se sitUa precisamente en la parte oeste de la Hoya de Huesca, entre las sierras
de Santo Domingo y de Loarre, en el curso medio del rio Gdllego que fluye encajonado enfre estos
relieves.

Segun la cartografia geoldgica digital continua a escala 1:50.000 del IGME (GEODE) el estribo
norte del futuro puente se apoya sobre margas grises, margas de Pamplona, con el cédigo de
unidad geoldgica n® 415 (color amarillo en la cartografia). El estribo sur, en cambio, se ubica sobre
calizas con nummulites, areniscas, limos y arcillas (n° 406, color ocre) y calizas y calcarenitas con
macroforaminiferos (n° 382, color marrdn).

"~ [ Ambito proyecto puente

| [ ] timite témino municipal

Figura 47. Geologia en el drea de estudio. Fuente: Cartografia GEODE del IGME.
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Segun la cartografia de ICEARAGON, el estribo norte del futuro puente se apoya sobre areniscas
y arcillas y el estribo sur sobre calizas, arcillas y areniscas.

| ARENISCAS Y ARCILLAS
[ ] caLizas

| CALIZAS Y ARENISCAS

| CALIZAS Y MARGAS
| CALIZAS, ARCILLAS Y ARENISCAS

[l CONGLOMERADOS, ARENISCAS,
~ LIMOLITAS Y ARCILLAS

| MARGAS, CALIZAS Y ARENISCAS

Figura 48. Geologia en el drea de estudio. Fuente: ICEARAGON

En cuanto ala geomorfologia en la cartografia de ICEARAGON la zona de actuacion figura como
zona sin fendbmenos geomorfoldgicos notables.

En cuanto a Lugares de Interés Geoldgico, la zona de actuacién no se ubica sobre ningun Lugar
de Interés Geoldgico. El mdas cercano es el LIG “Barranco de Paternoy”, situado a 2,5 km.
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Figura 49. Lugares de Interés Geoldgico en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

7. HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

La comarca de la Hoya, enmarcada entre los rios Gdllego y Alcanadre, estd surcada por una red
hidrogrdfica relativamente compleja e interesante dado que en la zona norte estd controlada por
la estructura geoldgica y en la zona sur por una serie de capturas fluviales.

El Gdllego, el Sotén, el Isuela, Flumen, Guatizalema, Calcédn, Formiga y Alcanadre conforman las
cuencas que surcan la comarca en todas sus direcciones.

El Gdllego es el curso mds importante. Procedente del exterior de la comarca, cruza
oblicuamente, hacia el suroeste, una serie de sierras desde la depresidon de Sabifdnigo hasta La
Pena. Alli recibe a los rios Asabdédn y Garona, que discurren por la depresibn margosa,
paralelamente a las calizas. Cruzado la barrera prepirenaica recibe una serie de pequenos
barrancos por la orilla derecha: Subién, Santolaria, Retito y Barto. Por la izquierda le llegan los
barrancos de San Julidn y Vadiello, que descargan los acuiferos del entorno de Ayerbe,
alimentados a su vez por el rio Seco. En la misma orilla, pero mds hacia el sur, desemboca el Sotén
que es el Unico afluente de entidad en esta zona.

El rio Gdllego se encuentra fuertemente regulado, bien para aprovechamientos hidroeléctricos,
bien para regadio, en particular desde su nacimiento hasta el embalse de la Pena.

El régimen de caudales regulado del rio Gdllego estd supeditado a los usos agricolas e
hidroeléctricos que existen en él, donde algunas comunidades de regantes implicadas se
benefician de ambos usos. En invierno, las sueltas de agua de los embalses permiten almacenar
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el agua proveniente de la fusibn de la nieve pirencica. Diversas centrales hidroeléctricas
automatizadas configuran un furbinado en escalera de los caudales regulados, dejando muy
mermado el cauce natural en determinados tramos.

El embalse de La Peia pertenece a las comunidades de regantes del Bajo Gdllego y desembalsa
agua en continuo pararegadio y para produccidn hidroeléctrica tanto en la central de San Mateo
como en la de Valdespartera, perteneciente a la Comunidad General de Riegos del Alto Aragén.

Cauce artificial
*— SUbteréneo

=i SUperficial

_ | Cursos de agua

——— Permanente
| — - No Permanente
Agua Aparente
Embalse
[ Méxima elevacion

Laguna
B Permanente

@ Surgencia

Figura 50. Hidrologia superficial del dmbito de estudio. Fuente: BTN

El drea de actuacion se situa sobre el embalse de La Pefa, que recoge las aguas del rio Gdllego
y del rio Asabdn principalmente. La red hidrogrdfica superficial se completa con numerosos
barrancos que fluyen hacia el embalse como el de Triste o el de Estiel.

El vaso del embalse estd situado sobre las margas blandas e impermeables. Los cimientos de la
presa se anclan en las calizas que, aungue son resistentes, presentan el problema de la
karstificaciéon. La presa se encuentra en explotacién, siendo su titular el Sindicato de Riegos
Pantano La Pena. El aliviadero de la presa se encuentra separado de la presa principal, entre
ambas infraestructuras discurre la carretera A — 132. La construcciéon de la presa obligd a restituir
esta via de comunicacién construyéndose para ello un tinel de 47 m excavado en la caliza, y el
puente sobre el embalse que ahora se pretende sustituir.

En cuanto a la hidrologia subterrdneaq, el drea de actuacion se sitUa sobre el limite entre las masas
de agua subterrdnea “Sinclinal de Jaca - Pamplona”, al norte, y “Santo Domingo — Guara”, al sur.
Ademds, la parte sur de la nueva infraestructura se ubica sobre la unidad hidrogeoldgica “Santo
Domingo — Guara™.
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D Ambito proyecto puente

Ej Limite término municipal
[: Unidades hidrogeoldgicas

Masa de Agua Subterrénea

Figura 51. Hidrologia subterrdnea en el dmbito de estudio. Fuente: CHE

Dentro de este apartado hay que mencionar que el drea de actuacién no se encuentra dentro
de las zonas vulnerables a los nifratos designadas por la Orden AGM 83/2021, de 15 de febrero,
por la gque se designan y modifican las Zonas Vulnerables a la contaminacién de las aguas por
nitratos procedentes de fuentes agrarias en la Comunidad Autébnoma de Aragdn y por la que se
aprueba el V Programa de Actuacién sobre las Zonas Vulnerables de Aragdn

8. SUELOS. USOS Y APROVECHAMIENTOS

Se muestra a continuacién una tabla con la superficie que ocupa cada tipo de suelo, segun datos
del IAEST para el municipio de Las Pefas de Riglos.

Tabla 18. Usos del suelo en el municipio. Fuente: Corine Land Cover. IGN. 2018.

Las Penas de Riglos

Usos del suelo

Has %
Superficies artificiales 25,14 0,12
Zonas agricolas 2.133,16 9,79
Zonas forestales con vegetacién natural y espacios 19.421,76 89.14
abiertos
Zonas humedas 0,00 0,00
Superficies de agua 208,27 0.96
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En base a la informacién proporcionada por el Corine Land Cover 2018, se concluye que en el
municipio afectado por el proyecto dominan las zonas forestales (89,14 %) frente a las agricolas

(9,79%).

Para la zona de estudio, enconframos que los usos de la cobertura CLC afectados por el proyecto
serian “Bosque de frondosas”, “Bosque mixto" y “Ldmina de agua”.

S8 [] Ambito proyecto puente
Limite término municipal

Corine Land Cover 2018
| Tierras de labor en secano

| Terrenos regados permanentemente  §§

Z Terrenos principalmente
agricolas, pero con importantes
espacios de vegetacion natural

C T Bosques de frondosas
E] Bosques de coniferas

Bosque mixto

|| Pastizales naturales

|| Vegetacién esclerofila

|| Matorral boscoso de transicién
|| Espacios con vegetacion escasa
|| Cursos de agua

|| Ldminas de agua

[ Ambito proyecto puente
[ timite término municipal
T SIG PAC
[ Corrientes y superficies de agua
B vicles
I edificaciones
[0 Forestal
N Frutales
[T Improductivos
| matorral
Pasto arbustivo
Tierras arables

I zona urbana

Figura 53. Usos del suelo del dmbito de estudio segun Sigpac 2024.

“Forestal”, “Improductivo”, *“Matorral” y “Zona urbana”.

— Planta puente proyectado
SIG PAC
| Corrientes y superficies de agua

Figura 52. Usos del suelo del dmbito de estudio segin Corine Land Cover 2018 v g I vices

[ Forestal
"] Improductivos

Matorral

. ., . . . > I Zona urb
No obstante, la categorizaciéon de usos de suelo realizada por el Corine Land Cover posee un nivel it

de detalle bajo y con menor frecuencia de actualizacién, por lo que se ha optado por ufilizar
también el SIGPAC en su egjercicio 2024, que proporciona un nivel de detalle a escala de recinto,
especialmente en lo referente a culfivos.

Las alternativas sur atraviesan un mayor nUmero de parcelas, al fratarse de un drea de vega, con
una estfructura de la propiedad atomizada, frente a las parcelas principalmente de secano por las

que discurre la alternativa norte.
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Figura 54. Usos del suelo del dmbito de estudio segun Sigpac 2024. Detalle

Segun esto, los usos afectados por la actuaciéon son: “Corrientes y superficies de agua”, "Viales”,
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9. PAISAJE
9.1. Atlas del paisaje

En cuanto a los tipos y unidades del paisaje, segun el atlas de los paisajes de Espaina, el drea de
estudio se incluye sobre la unidad del paisajes 69.14 “Valle del Gdllego entre Sabindnigo vy el
embalse de La Pena”, dentro del fipo de paisaje “Valles pirenaicos” y del subtipo “Valles Medios”.

Los valles pirenadicos pertenecen a dos dmbitos con gran entidad geogrdfica: los macizos
montanosos axiales y las sierras de la cadena pirenaica. Son valles que tienen cabecerasy cauces
de grandes rios pirenaicos. Se trata de paisajes estratégicos porque han canalizado
tradicionalmente un intenso trafico transfronterizo. Son espacios de frdnsito.

El puente objeto de sustitucion fue fundamental en las comunicaciones norte — sur o Francia —
Espana, formando parte del trazado de la antigua carretera de Tarragona a San Sebastidn (N —
240) y principal via de acceso al pirineo central aragonés. En la actualidad estas comunicaciones
se han tfrasladado al puerto de Monrepds, mds al este.

En el ofro margen de la cerrada, se situa el ferrocarril de la antigua linea internacional Zaragoza -
Canfranc - Pau, hoy solo en funcionamiento hasta la localidad de Canfranc.

Se frata de espacios de transicidén de gran valor, a caballo entre los mundos mediterrdneo y
atldntico, aunque con valores naturales reducidos, especialmente en las zonas mds pobladas.

9.2. Mapa del Paisaje

El Mapa de Paisaje de la Comarca de la Hoya de Huesca es un documento que identifica,
clasifica, valora y cartografia los diferentes paisajes existentes en este territorio.

La metodologia de frabajo aborda el estudio de los paisajes a fravés de un planteamiento integrall,
en el que se ponderan tanto los factores naturales y visuales como el conjunto de las actividades
humanas que durante siglos han ido modelando estos paisqjes; vy, por supuesto, las opiniones y
valoraciones de los grupos humanos que los habitan.

Este Mapa de Paisaje ha sido elaborado por el Instituto Geogrdfico de Aragdn, dependiente del
Departamento de Vertebracién del Territorio, Movilidad y Vivienda, y da respuesta al actual texto
refundido de la Ley de Ordenaciéon del Territorio de Aragdn, aprobado mediante el Decreto
legislativo 2/2015, de 17 de noviembre (Boletin Oficial de Aragdn de 20 de noviembre de 2015),
que establece como una de las estrategias para conseguir los objetivos de la ordenaciéon del
territorio (articulo 3): la proteccidn activa del medio natural y del patrimonio cultural, con particular
atencion a la gestion de, entre ofros aspectos, del paisaje; y donde los Mapas de Paisaje son un
instrumento de informacidn territorial que deberd ser tenido en cuenta en la elaboracion de las
politicas sectoriales de la Comunidad Auténoma.

9.2.1. Grandes dominios del paisaje

Teniendo en cuenta los grandes dominios del paisaje que conforman la comarca de la Hoya de
Huesca, la zona de estudio se encuentra a caballo entre tres grandes dominios del paisaje: amplios
fondos de valle — depresiones, sierras pirenaicas de conglomerados y areniscas y sierras pirenaicas
calcdreas de montana media.
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D Ambito proyecto puente

™7 Limite término municipal

| -

Grandes dominios del paisaje
Amplios fondos de valle y
depresiones
Relieves de conglomerados con
mallos
Sierras pirenaicas calcdreas de
montaia media
Sierras pirenaicas de
conglomerados y areniscas

Figura 55. Grandes dominios del paisaje en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON
Amplios fondos de valle - depresiones

Este dominio es uno de los mds caracteristicos de la comarca, ya que engloba las vegas de la
extensa red fluvial de la comarca. Ancestralmente las vegas han sido aprovechadas por cultivos
mds o menos intensivos de regadio que han permitido soportar la mayor densidad y cantidad de
poblacién de la comarca.

Esta zonas presentan una morfologia sensiblemente plana y horizontal asociada a los cursos de
agua, continuos o intermitentes, que transportan y depositan sedimentos heterogéneos formando
los valles aluviales; ocasionalmente pueden existir interrupciones alomadas, incluso escarpes en
sus mdArgenes.

Fisiogradficamente el dominio queda caracterizado por una tipica llanura aluvial. Es decir, una
planicie ‘construida’ sobre sedimentos fluviales en la que se encaja el cauce actual. Destacan
especialmente los aluviales de los rios Gdllego, entre ofros.

Estructuraimente estd formada por un conjunto de sedimentos fluviales que corresponden a
depdsitos de llanuras de inundacion, terrazas y conos de deyeccidn. En las llanuras aluviales se
distinguen sedimentos con mayor proporcidon de gravas que de limos. En cuanto a los depdsitos
de ferrazas, encontramos gravas, arenas y principalmente limos y arcillas, que confieren gran
fertilidad a estas terrazas.

Sierras pirenaicas calcdreas de montana media

Este dominio corresponde a un paisaje serrano tipico de las sierras de Guara, Loarre, Gratal y
Gabardiella, que se distribuyen a lo largo de todo el norte comarcal, de este u oeste. El uso y
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aprovechamiento principal es el uso forestal. Este dominio también se caracteriza por la escasez
de poblacién, refugiada en las zonas mds bajas.

Estas sierras calcdreas son los elementos mds caracteristicos de los interfluvios que, junto a los rios,
definen la base paisaijistica natural del paisaje. Se frata de relieves medios, en los que predominan
las pendientes medias (10-25°) y las abruptas (25-40°), que presentan perfiles y formas irregulares,
con afloramientos rocosos de color claro, en los que se originan procesos activos de karstificacion.
Por ello, las unidades fisiogrdficas que los conforman son las laderas abruptas, seguido de las
laderas medias y los escarpes rocosos. En menor proporcion tenemos las laderas suaves y las zonas
de llanura.

A pesar de poseer una cierta homogeneidad litoldgica y tectdnicaq, lo cierto es que las sierras
calcdreas mediterrdneas de Hoya de Huesca ofrecen una amplia variedad de formas del relieve,
y por ende, de los paisajes que se asocian a estas formas. En las zonas mds elevadas dominan los
relieves de tipo mesa, con sus respectivos escarpes de culminacién, asi como cafones
fluviokdrsticos que, por sus menores dimensiones, no han sido incluidos dentro del dominio de
Carones fluviokdrsticos pirenaicos.

Litoldgicamente estas sierras calcdreas estdn formadas por principalmente por calizas,
calcarenitas con alveolinas y nummulites, areniscas, lutitas, conglomerados y calizas biocldsticas
(formacion Guara). Todos estos materiales se encuentran ampliamente plegados por diferentes
cabalgamientos y fallas. También encontramos lutitas rojas de la formacién Garumniense, lutitas y
yesos versicolores, y calizas micriticas tableadas. Todos estos materiales son del Jurdsico y del
Cretdcico.

Sierras pirenaicas de conglomerados y areniscas

Estas sierras de conglomerados y areniscas, se localizan formando una banda larga que recorre la
parfe norte y noroeste de la comarca. Se frata de un paisaje montanoso con fuertes pendientes,
representativo de la parte norte de la comarca y que comprende las Sierras de Salinas y Santa
Isabel, asi como cerrando por el norte el valle del rio Garona y de los embalses de Arguis y Santa
Maria de Belsué. Debido a su altitud (su cota media es 837 m) y su dificil accesibilidad, es una zona
poco poblada en la que tan solo se encuentran unos pocos nucleos urbanos de pequeno tamano
y poblacién, dando lugar a un paisaje poco antropizado.

El relieve de este dominio, junto con el de sierras calcdreas, es caracteristico de toda la zona norte
de la comarca. Se caracteriza por su relieve accidentado, con fuerte presencia de laderas medias
y abruptas, las cuales suponen mds del 80% de la superficie de este tipo de dominio. Estas laderas
presentan numerosos encajamientos fluviales que dan lugar a barrancos y ramblas y a pequenas
planicies aluviales en las cuales se asientan las escasas poblaciones existentes en este dominio.
Frecuentemente, se encuentran afloramientos de conglomerados masivos especialmente
resistentes a la erosién, que forman resaltes con una pendiente alta (buzamiento subvertical).

Entre los materiales presentes destacan los conglomerados masivos con escasa proporcién de
materiales finos, considerados los sedimentos resultantes de la elevacion tectdnica de las sierras
exteriores pirenaicas. Junto con este proceso de elevacion, se producian intensos procesos de
meteorizacion y erosidn sobre los relieves recién elevados, dando lugar a la acumulacion de
sedimentos al pie de las sierras, en forma de abanicos aluviales. Junto a los conglomerados
destaca la presencia de areniscas en forma de cantos con matriz arenosa y cemento

EIAo_GAPP-25

carbondtico, asi como series de areniscas marrones de grano grueso con intercalaciones de lutitas
y conglomerados grises.

El nuevo puente se ubica en el punto de separacion el fondo de valle donde se ubica el embalse
de la Pefa vy las sierras pirenaicas de montana media por donde continda la carretera A — 132
hacia el sur.

9.2.2. Regiones del paisaje

El drea de estudio se incluye en su totalidad en la regidn “Hoya de Huesca Noroccidental (Reino
de los Mallos)™.

[] Ambito proyecto puente

[:_j Limite término municipal

Regiones del paisaje
| HOYA DE HUESCA NOROCCIDENTAL
(EL REINO DE LOS MALLOS)

Figura 56. Regiones del paisaje en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON
9.2.3. Vegetacion y uso del suelo

En cuanto a la vegetacion segin el Mapa del paisgje, el estribo norte se ubica sobre matorrales
mediterrdneos y drea residencial y el estribo sur sobre bosque mixto de coniferas con frondosas
marcescentes.

Mientras que los usos del suelo se distribuyen enfre matorrales y arbustos y suelo artificial (estribo
norte), cauces y riberas y bosque mixto (estribo sur).
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9.2.4. Unidades fisiogeomorfologicas

laderas abruptas y cimas (estribo sur).

[ Ambito proyecto puente
{3 timite término municipal
Vegetacién
[ ] Arbustos de coniferas xerofikas
[0 Areas residenciales
Bosques de frondosas marcescentes
Bosques de frondosas
perennifolias
Bosques mixtos de coniferas con
frondosas marcescentes

[ | complejos fluviales

|| cultivos abérecs

[ cultivos herbaceos en secano
[ ] Matorrales mediteraneos
[ Postzarmatorral

[ Pastos

[ Pinares mediterraneos y
submediterdneos

9.2.5. Tipos de paisaje

[ Ambito proyecto puente

= |:| Limite término municipal

Usos del suelo

[ Bosques de coniferas

|| Bosques de frondosas

[ ] Bosques mixtos

"] Cauces y riberas

[ ] Matorales y arbustos
@ | | Pastizalmatoral

[ Pastos y prados

[ suelo artificial

L Tierras de cultivo

Figura 58. Usos del suelo en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON
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En el drea de estudio enconframos cuatro unidades: fondos de valle (estribo norte), embalses,

[ Ambito proyecto puente

D Limite término municipal
Unidades fisiogrdficas

[ cimas

[ embakes

|| Fondos de valie

|71 Laderas abruptas (25-40°)
[ Laderas medias (10-25°)

= [ Planicies aluvidles

Figura 59. Unidades fisiogrdficas en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON

El tipo de paisaje se obtiene cruzando la cartografia de usos del suelo con la correspondiente a la
fisiografia. Esto da como resultado varios tipos de paisaje como se recoge en la figura siguiente.
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[ Ambito proyecto puente
[ timite témino municipal

Enebrales en F

Matorrales mex

Matorales meci

Fondos de

Matorales s
"~ Laderas abruptas (25-40°)

Pastos en Fondos de valle

11 Puebles y cideos

Figura 60. Tipos de paisaje en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON

9.2.6. Unidades del paisaje

Una unidad del paisaje es aquella porcion de espacio que da la misma informacioén visual. La
delimitacion de las unidades se ha realizado utilizando de forma prioritaria el criterio visual, dando
lugar a zonas visualmente compactas desde diferentes puntos de visidbn u observacioén. El segundo
criterio ha sido lo de homogeneidad en el cardcter general de la unidad, en este caso el resultado
puede coincidir bien con un relevo homogéneo, misma vegetacion y uso o elementos antrépicos,
bien uno de ellos o la combinacién de dos o mds.

Conviene apuntar que en el territorio los limites entre las unidades de paisaje se reconocen
generalmente por discontinuidades o bien por las caracteristicas del suelo y/o vegetacion que las
definen.

La casi totalidad de la actuacion se incluye en la unidad del paisaje “"Embalse de la Pena”, salvo
parte del acceso sur, incluido en la unidad "Carcavilla”.
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D Ambito proyecto puente

__I Limite término municipal

Unidades del paisaje
[ cARCAvVILLA

[ EMBALSE DE LA PENA
| SANTAISABEL

Figura 61. Unidades del paisaje en el dmbito de estudio. Fuente: Mapa del paisaje, ICEARAGON
9.2.7. Calidad, fragilidad y aptitud

Con el fin de determinar el estado de conservacion del paisaje, se utilizan dos términos: fragilidad
y calidad del paisaje.

Tabla 19. Relacidn entre calida, fragilidad y aptitud del paisaje

FRAGILIDAD

Muy baja (1)  Baja (2) Media (3) Alta (4)  Muy alta (5)

Muy baja (1-2) Media
2 Baja (3-4) Media
S Media (5¢) Media Media Baja
5 Alta (7-8) Media Baja Baja

Muy alta (9-10) Baja

La calidad se refiere al grado de preservacién de un paisaje de acuerdo con la estructura
tradicional del territorio y un menor grado de intervencién. La calidad en el entorno de la zona de
estudio es muy alta (10 sobre 10) para la unidad “Embalse de la Pena” y alta (8 sobre 10) para la
unidad "“Carcavilla™.

La fragilidad es la capacidad de un paisaje para absorber las alteraciones producidas en él,
haciendo referencia al grado de amenaza del que puede ser objeto. La fragilidad tiene un valor
de 4 sobre 5y de 5 sobre 5, es decir, alta y muy alta respectivamente para las dos unidades del
paisaje afectadas.
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Ambito proyecto puente
{1 timite témino municipal
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[ Ambito proyecto puente
{1 Limite término municipal
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| 4
5

=]

Figura 29. Fragilidad del paisaje: Mapa del paisaje, ICEARAGON
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Figura 29. Aptitud del paisaje: Fuente: ICEARAGON

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en cada unidad de paisaje. Su valor se obtiene a
partir del cruce de los anteriores y resulta muy baja para ambas unidades del paisaje.

En resumen, las dreas del Mapa del Paisaje en las que se inscribe el drea de estudio se resumen en

la tabla siguiente:

Tabla 20. Resumen aspectos paisaje. Fuente: Mapa del Paisaje de la comarca de la Hoya de Huesca

Grandes dominios del paisaje Amplios fondos de valle — depresiones

Vegetacién Matorrales mediterrdneos
Area residencial
Complejo fluvial

Uso del suelo Matorrales y arbustos
Suelo artificial
Cauces y riberas
Bosque mixto
Unidades fisiograficas Fondos de valle
Embalses
Laderas abruptas
Cimas
Unidad del paisaje Embalse de La Pefa

Carcavilla

Sierras pirenaicas de conglomerados y areniscas
Sierras pirenaicas calcdreas de montana media.
Regién Hoya de Huesca Noroccidental (Reino de los Mallos)

Bosque mixto de coniferas con frondosas marcescentes
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10. FLORA Y VEGETACION

10.1. Vegetacioén potencial

Segun el Mapa de Series de Vegetacién de Rivas Martinez, la mayor parte del drea de estudio de
estudio se incluye en la Region Mediterrdnea de las series climatdfilas, en el piso mediterrdneo, en
concreto, en la serie 22b, Serie mesomediterrdnea manchega y aragonesa basdfila de Quercus
rofundifolia o encina (Bupleuro rigidi-Querceto rofundifoliae sigmefum). VP, encinares.

En esta serie, las especies adaptadas a cada etapa de regresion son:

Tabla 21. Bioindicadores etapas de regresién serie 22b

22b. Serie manchega y aragonesa de la encina

I. Bosque Quercus rotundifolia
Bupleurum rigidum
Teucrium pinnatifidum
Thalictrum tuberosum
Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Jasminum frutficans
Retama sphaerocarpa
Genista scorpius
Teucrium capitatum
Lavandula latifolia
Helianthemum rubllum

IV. Pastizales Stipa tenacissima
Brachypodium ramosum
Brachypodium distachyon

II. Matorral denso

ll. Matorral degradado

10.2. Flora actual

La vegetacion de la comarca de la Hoya de Huesca es un mosaico de ambientes, fruto de gran
variabilidad de factores en una reducida escala espacial. En el recorrido por este mosaico
distinguiremos dos grandes unidades: los ambientes de las Sierras Exteriores y, una vez superada la
barrera de los mallos que se yergue como limite septentrional del Somontano, los ambientes del
llano, que se extiende por el sur hasta las estribaciones de la Sierra de Alcubierre.

En nuestro caso, nos encontramos en una zona llana en el limite de las Sierras Exteriores, donde el
bosque climdcico es el carrascal.

El carrascal

La encina (Quercus ilex) es el arbol mds representativo de la regién mediterrdnea occidental. En
la Peninsula ibérica se reconocen dos subespecies; la mds caracteristica de la Hoya es la carrasca
(Q. ilex subsp. ballota), de hoja redondeada y dura, de color grisGceo a plata y bellota dulce. Es
mds resistente al frio que la subespecie tipica y tolera mejor la sequia y el calor.

El carrascal debid de ocupar grandes extensiones, pero los siglos de roturaciones, talas e incendios
han transformado el paisaje, uniformizdndolo, dominado ahora por cultivos de secano en la mayor
parte del llano y algunos de regadio en la zona sureste.
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Incluso en caso de que conserven una buena densidad de carrascas, estos bosquetes tienen un
acusado efecto borde: faltan algunas especies caracteristicas, tanto animales como vegetalesy,
en cambio, aparecen ofras propias del contacto con zonas abiertas. Constituyen valiosos
corredores ecoldgicos para las especies que son capaces de vivir en estos bosques-isla pero no
en los campos de secano, por los que pueden pasar de unas masas a otras. Estos carrascales estdn
bastante empobrecidos floristicamente. Las especies caracteristicas del sotobosque son el boj, el
enebro (Juniperus oxycedrus), la rubia (Rubia peregrina), la befilaina y el durillo, el aligustre
(Ligustrum vulgare), el jozmin (Jasminum fruticans) y el lentisco (Pistacia lentiscus).

Conforme se degrada el carrascal desaparecen las especies mds necesitadas de sombra vy
prosperan las mds helidfilas: la separacién entre carrascas se hace mayor, dejando paso a un
coscojar (Quercus coccifera) de porte elevado, con abundante sabina negral (Juniperus
phoenicea). Sila degradacion contina los claros se hacen mayores y dejan de tener aspecto de
bosque. Entonces aparece un matorral mds o menos denso de romero (Rosmarinus officinalis),
tomillo (Thymus vulgaris) y aliaga, sobre un pasto de lastén (Brachypodium retusum) en los suelos
mds empobrecidos. Llaman la atencién algunas flores, como las del gamdn (Asphodelus ramosus)
o las del Helianthemum mairifolium. La presencia de la junqueta (Aphyllanthes monspeliensis)
distingue este matorral-pasto de los mds dridos de la depresidon del Ebro y Euphorbia isatidifolia
alcanza aqui su limite de penetfracion desde el Mediterrdneo. En las zonas con acumulacion de
excrementos de ganado aparece un matorral nitréfilo que anuncia la depresidén del Ebro, con
onfina (Arfemisia herba-alba) vy sisallo (Salsola vermiculata).

Las comunidades de medios rocosos

Las gleras, gargantas o canones, penascos y cantiles son enclaves tipicos de las sierras Exteriores;
poseen una vegetacidn muy especializada, adaptada a las duras condiciones de estos
ambientes.

Los roquedos presentan contrastes térmicos acusados asi como escasez de microambientes aptos
para la implantacién de individuos. Dependiendo de la naturaleza de la roca y su exposicion
podemos encontrar diferentes ambientes. En fisuras y rellanos de los cantiles secos y soleados de
los Mallos de Riglos y AgUero crece Petrocoptis montserratii (endémica de Huesca y Zaragoza e
incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidén ESpecia),
acompanada de Saxifraga fragilis, Sarcocapnos enneaphylla y el té de roca (Chiliadenus saxatilis).

Enlosroquedos sombrios y frescos de todas las sierras Exteriores, prospera la oreja de oso (Ramonda
myconi); la podemos observar junto a la madreselva del Pirineo (Lonicera pyrenaica), Globularia
repens y varias especies de musgos. En los canones orientales de Guara, en exposiciones poco
sombrias, aparece otro petrocoptis (P. guarensis) —endémico de Guara y algunos desfiladeros
proximos-, junto a Potentilla caulescens y Valeriana longiflora subsp. paui. La especie mds
frecuente es la espectacular corona de rey (Saxifraga longifolia), con su bonita inflorescencia de
mds de 500 flores.

En las gleras o canchales la cubierta vegetal herbdcea es rala y crecen entre piedras y cantos
angulosos especies como Cochlearia aragonensis, Aquilegia pyrenaica subsp. guarensis, Crepis
pygmaea y Linaria alpina subsp. guarensis.
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Sotos fluviales y zonas hUmedas

Los bosques de ribera son masas productivas, que proporcionan refugio a una faunarica y actian
como filtros vegetales a la vez que protegen las paredes del cauce contra la erosidon, de ahi la
importancia de su mantenimiento.

La vegetacion de la mayoria de los bosques de ribera de la comarca estd formada por chopo
(Populus nigra), dlamo blanco (Populus alba) —que penetra en nuestro territorio desde la zona
mediterrdnea-, el hibrido Populus x canescens —de origen dudoso, tipico de los sotos de transicion
enfre la montana y el llano-, fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia), sauce (Salix alba).,
salco (Sambucus nigra) y olmo (Uimus minor). El sotobosque se compone de cornejo (Cornus
sanguinea), aligustre, «arto blancoy, zarzas o «barzasy (Rubus ulmifolius, R. caesius), hiedra (Hedera
helix) e Iris foetidissima. Hay buenas muestras de este bosque en casi todos los rios.

Las zonas que de forma temporal o permanente se inundan, albergan comunidades muy
caracteristicas, cuya singularidad viene dada especialmente por la fauna acudtica que cobija
esta vegetacion. Hablamos de las albercas de Loreto y Cortés, y los embalses de Valdabra,
Torolldn, Sotonera, La Pena, Las Navas, Arguis, Belsué, Vadiello, Cienfuéns y Guara —Calcén-. Las
especies que caracterizan las orillas son los tamarices (Tamarix canariensis y T. gallica), aneas
(Thypa lafifolia y T. angustifolia) y el carrizo (Phragmites australis). En zonas que se inundan con
menos frecuencia, aparecen especies como el junco churrero (Scirpus holoschoenus), trébol de
prado (Trifolium pratense), Teucrium scordium o el malvavisco (Althaea officinalis).

La parte sur del drea de actuacién se encuentra fuertemente antropizada por la presencia de las
importantes infraestructuras que ya se han descrito: el embalse de la Pena, su presa e instalaciones
y la carretera A — 132 vy la linea ferroviaria (en la otra margen del rio). En el otro lado del embalse,
en el drea norte, encontramos diversas edificaciones en torno a la carretera y manchas de
vegetaciéon higréfila rodeando el drea encharcada del embalse.

10.3. Vegetacion en el drea de estudio

La pequena peninsula sobre la que se va a implantar el estribo norte se encuentra urbanizada en
gran parte. Encontramos diversas edificaciones con sus zonas verdes, enfre ellas la ermita de la
Virgen del Puente de la Pena y una explanada asociada al sur de la misma, con algunos
ejemplares arbdreos (encina y pino laricio). En este espacio se proyecta el vial de acceso al nuevo
puente.

Enfre esta explanada y el limite del embalse, encontramos un drea con vegetacion asociada a
zonas inundadas. El estribo norte se implantard sobre esta zona.

En cuanto al estribo sur, se ubicard sobre una zona rocosa, pudiendo afectar la construccién a
vegetacién de ribera asociada al embalse y a comunidades propias de penascos y cantiles
rocosos. El vial de acceso a este estribo se proyecta sobre zona improductiva (ensanche de la
carretera y acceso a la presa).

10.4. Habitats de Interés Comunitario

De acuerdo con la informacién sobre Hdbitats de Interés Comunitario facilitada por la Direccién
General del Medio Natural, Caza y Pesca, son humerosos los espacios clasificados como Hdabitat
de Interés Comunitario en el entorno del proyecto, tal y como se observa en la figura siguiente.
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D Ambito proyecto puente

Ej Limite término municipal

Hdbitat de Interés Comunitario

]j 3140. Aguas oligomesotréficas calcdreas con vegetacion bénti
de Chara spp

:} 3220-3230-3240. Rios alpinos con vegetacién herbdcea, lefiosa
Myricaria germanica y Salix elaeagnos en sus orillas

D 3240. Rios alpinos con vegetacion lefiosa en sus orillas de Salix
elaeagnos
5110. Formaciones estables xerotermdfilas de Buxus
sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p.p.)

5210. Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

[:] 6220. Zonas subestépicas de gramineas y anuales del
TheroBrachypodietea (*)
6410. Prados con molinias sobre sustratos calcareos, turbosos
o arcillo-liménicos (Molinion caeruleae).

:] 6420. Prados hUmedos mediterraneos de hierbas altas del
Moalinion-Holoschoenion
6210. Prados secos seminaturales y facies de matorral sobre
sustratos calcdéreos (Festuco-Brometalia)

‘: N D 8130. Desprendimientos mediterrdneos occidentales y termofilo

|71 8210. Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion casmofitic

91B0. Fresnedas termdfilas de Fraxinus angustifolia

D 9240.Robledales ibéricos de Quercus faginea y Q. canariensis
D 92A0. Bosques galeria de Salix alba y Populus alba

:] 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia

I:] 9530. Pinares (sud-)mediterraneos de pinos negros endémicos

[ 9540. Pinares mediterraneos de pinos mesogeanos endémicos

Figura 62. Hdabitats de Interés Comunitario (HIC) en el entorno de estudio. Fuente: Direccion General del
Medio Natural, Caza y Pesca

En el dmbito de estudio, encontramos, en el estribo norte que la peninsula de tierra necesaria para
la construccion del pilono afectaria al HIC 3140 Aguas oligomesotréficas calca’reas con
vegetaciéon béntica de Chara spp, ya que toda la superficie del embalse estd asi calificada. Se
afectaria a una superficie aproximada de 3.650 mz2.

En el estribo sur, el nuevo vial de acceso y estribo afectaria a un drea multindbitat:

— HIC 5110. Formaciones estables xerotermdfilas de Buxus sempervirens en pendientes
rocosas (Berberidion p.p.).

— HIC 8210. Pendientes rocsosas calcicolas con vegetacion casmofitica.

— HIC 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia.

La superficie tedrica afectada, sin contar con la carretera existente, seria de 570 m2. Sin embargo,
esta superficie se estima que serd menor, pues en este espacio también encontramos otros
elementos antrépicos: camino de acceso a la presa, caseta del transformador, zanjas
hormigonadas, efc.
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e N Habitat de Interés Comunitario
\\ Q \ o [[7] 3140. Aguas oligomesotréficas calcdreas con vegetacion
N \\\\\\ % \3\\ QR \ N \\\\ \ AR \ SO R O
IR \ RRRRARNI R NS  deCnaraspp
\ \\\ \\ \ \ X \\ ‘Pels \\\\\\\\ S \\ J [ 3220-3230-3240. Rios alpinos con vegetacion herbécea, lefiosa
\\\\ \\\\\\\\ \\\\\\\\\ ¢ \ ;\ X \ con Myricaria germanica y Salix elaeagnos en sus orillas
. \\\ %\:\ \\\\\ N v‘\\ Q Y INAAN AR 5110. Formaciones estables xerotermdfilas de Buxus
\ . OO o ® sempervirens en pendientes rocosas (Berberidion p.p.)

5210. Matorrales arborescentes de Juniperus spp.

8130. Desprendimientos mediterraneos occidentales y
termdfilos

8210. Pendientes rocosas calcicolas con vegetacion
casmofitica

_ | 92A0. Bosques galeria de Salix alba y Populus alba
[T 9340. Bosques de Quercus ilex y Quercus rotundifolia
9540. Pinares mediterréneos de pinos mesogeanos endémicos

Figura 63. Habitats de Interés Comunitario (HIC) en el dmbito de estudio, detalle. Fuente: Direccion General
del Medio Natural, Caza y Pesca

10.5. Flora en cuadriculas UTM 1x1km

Segun la cartografia facilitada por la Direccion General de Medio Natural, Caza y Pesca, existen
varias cuadriculas de flora 1 x 1 km en el entorno del proyecto. Las especies correspondientes a
estas cuadriculas se recogen en la tabla siguiente:

Tabla 22. Flora en cuadriculas UTM 1x1 km en el entorno de estudio

Cuadriculas

Nombre cientifico

Decreto 129/2022 RD 39/2011

Erodium gaussenianum

30TXM8792, 8691

Euphorbia nevadensisi bolosii

30TXM8792

Narcissus assoanus

30TXM8593

Ramonda myconi

30TXM8594, 8694, 8695,
8794
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Decreto 129/2022 RD 39/2011

Nombre cientifico Cuadriculas

Ruscus aculeatus 30TXM859%94
Scrophularia pyrenaica 30TXM8792 LAESRPE

Las cuadriculas 30TXM8694 Y 30TXM8695 se solapan con el proyecto. En ambas aparece presente
la Ramonda myconi, especie silvestre no incluida en régimen de proteccién especial.

D Ambito proyecto puente
D Limite término municipal
¥ D Cuadricula flora UTM 1x1 km

30TXM8794

N _307XM8792

Figura 64. Cuadriculas de flora en el entorno de estudio. Fuente: Direccidon General del Medio Natural, Caza
y Pesca

11. FAUNA

11.1. Fauna potencial

Segun datos de la coleccion territorio que publica el Gobierno de Aragdn, sobre la Comarca de
Hoya de Huesca, entre otfras aparecen las siguientes especies faunisticas:
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Nombre vulgar

Tabla 23. Especies faunisticas en la comarca Hoya de Huesca

Nombre cientifico

BRADO

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Cangrejo de rio comuin

Austropotamobius palliipes

Cangrejo americano

Procamburus clarkii

Nombre vulgar

Nombre cientifico

PECES

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Trucha comuin Salmo trutta Madrilla Chondrostoma toxostoma
Bermejuela Chondrosoma ascasif Gobio Gobio gobio

Barbo comun Barbas graellsii Carpa Cyprinus carpio

Barbo culirroyo Barbus haasi Bagre Leuciscus cephalus

Nombre vulgar

ANFIBIOS Y REPTILES

Nombre cientifico

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Sapo partero

Alytes obstetricans

Lagartija roquera

Podarcis muralis

Sapo comun

Bufo bufo

Culebra bastarda

Malpolon monspessulanus

Culebra de escalera

Elaphe scalaris

Vibora aspid

Vispera aspid

Vibora hocicuda

Vispera latasti

Culebra lisa europea

Coronella austriaca

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Herrerillo comun

Parus caeruleus

Aguila real

Aquila chrysaetos

Carbonero comun

Parus major

Halcén peregrino

Falco peregrinus

Papamoscas gris

Muscicapa striata

Cernicalo vulgar

Falco tinnunculus

Mosquitero papialbo Phylloscopus bonelii BUho real Bubo bubo
Perdiz Scolopax rusticola Treparriscos Tichodroma muraria
Verderédn comun Carduelis chloris Acentor alpino Prunella collaris
Verdecillo Serinus serinus Vencejo real Apus melba

Lugano o lucano

Carduelis spinus

Avidon comun

Delichon urbica

Escribano montesino

Emberiza cia

Avidon roquero

Ptyonoprogne rupestris

Alcauddn dorsirrojo

Lanius collurio

Cuervo

Corvus corax

Paloma torcaz

Columba palumbus

Chova piquirroja, gralla

Phyrrhocorax phyrrhocorax
erythroramphu

Totovia Lullula arborea Graijillas Corvus monedulas
Urraca Pica pica Paloma bravia Columba livia
Mosquitero comun Phylloscopus collybita Colirrojo tizén Phoenicurus ochruros
Chochin Troglodytes troglodytes Collalba negra Onanthe leucura
Petirrojo Erithacus rubecula Roguero solitario y rojo Monticola solitariusy saxatilis
Mito Aegithalos caudatus Pardillo comUn Carduelis cannabina
Buitre leonado Gyps fulvus Garza imperial y real Ardea purpuread y cinerea
Alimoche Neophron percnopterus Aguilucho lagunero Circus aeruginosus
Quebrantahuesos Gypaetus barbatus Jilguero Carduelis carduelis

Aguila azor perdicera

Hieraaetus fasciatus

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Nuftria

Lutra lutra

Gineta

Genetta genetta

Erizo europeo occidental

Erinaceus europaeus

Gato montés

Felis silvestris
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MAMIFEROS

Musarafia comun Crocidura russula Murciélago de herradura Rhinolohus ferrumequinum
Jabali Sus scrofa Topillo campesino Microtus arvalis
Zorro Vulpes vulpes Ratén de campo Apodemus sylvaticus
Tejon Meles meles

11.2. Fauna presente

El drea de actuacion se incluye en su totalidad en la cuadricula de fauna UTM 10x10 km 30TXM89.

Las especies con presencia en esta cuadricula segun la base de datos del Inventario Espaniol de
Especies Terrestres se recogen en la tabla siguiente.

Tabla 24. Especies con presencia confirmada en la cuadricula de fauna 10x10 km 30TXM89. Fuente:
Inventario Espanol de Especies Terrestres.

Alytes obstetricans
Pelophylax perezi

Acrocephalus
arundinaceus
Acrocephalus scirpaceus
Actitis hypoleucos
Aegithalos caudatus
Alectoris rufa
Anas platyrhynchos
Anthus campestris
APUS apus
Apus melba
Aquila chrysaetos
Bubo bubo
Buteo buteo
Caprimulgus europaeus
Carduelis cannabina
Carduelis carduelis
Carduelis chloris
Certhia brachydactyla
Cettia cetti
Cinclus cinclus
Circaetus gallicus
Circus aeruginosus
Circus cyaneus

Bufo calamita
Rana perezi

Corvus corax

Corvus corone
Corvus monedula
Coturnix coturnix
Cuculus canorus
Delichon urbicum

Dendrocopos major
Dryocopus martius
Emberiza calandra

Emberiza cia

Emberiza cirlus

Emberiza hortulana
Erithacus rubecula

Falco peregrinus
Falco tinnunculus

Fringilla coelebs
Galerida cristata
Galerida theklae

Gallinula chloropus

Garrulus glandarius

Gypaetus barbatus
Gyps fulvus

Calotriton asper
Salamandra salamandra

Lullula arborea

Luscinia megarhynchos
Merops apiaster
Milvus migrans
Milvus milvus
Monticola solitarius
Motacilla alba
Motacilla cinerea
Neophron percnopterus
Neophron percnopterus
Oenanthe leucura
Oriolus oriolus
Otus scops
Parus ater
Parus caeruleus
Parus cristatus
Parus major
Passer domesticus
Pernis apivorus
Petronia petronia
Phoenicurus ochruros
Phylloscopus bonelli

Euproctus asper
Triturus marmoratus

Prunella modularis

Ptyonoprogne rupestris
Pyrrhocorax graculus

Pyrrhocorax pyrrhocorax

Rallus aquaticus
Regulus ignicapilla
Saxicola forquatus

Serinus serinus
Streptopelia turtur
Strix aluco
Sturnus unicolor
Sylvia atricapilla
Sylvia borin
Sylvia cantillans
Sylvia communis
Sylvia hortensis
Sylvia melanocephala
Sylvia undata
Troglodytes tfroglodytes
Turdus merula
Turdus philomelos
Turdus viscivorus
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Cisticola juncidis Hippolais polyglotta Phylloscopus Tyto alba
collybita/ibericus
Columba domestica Hirundo rustica Pica pica Tyto alba
Columba Lanius senator Picus viridis Upupa epops
livia/domestica

Columba palumbus Loxia curvirostra Podiceps cristatus

Invertebrados
Austropotamobius
italicus
Onychogomphus
uncatus

Euphydryas aurinia Gnorimus variabilis Lucanus cervus

Apodemus sylvaticus Felis silvestris Meles meles Sciurus vulgaris

Capreolus capreolus Genetta genetta Microtus arvalis Sorex coronatus

Cervus elaphus Lepus europaeus Mus musculus Sus scrofa

Crocidura russula Lepus granatensis Mus spretus Talpa europaea

Eliomys quercinus Lutra lutra Mustela nivalis Vulpes vulpes

Erinaceus europaeus Martes foina Oryctolagus cuniculus

Barbatula barbatula Barbus graellsii Barbus haasi Chondrostoma arcasii

Chondrostoma miegii Cobitis calderoni Gobio lozanoi Phoxinus phoxinus

Salmo frutta

Anguis fragilis Lacerta bilineata Natrix natrix Rhinechis scalaris

Chalcides striatus Lacerta lepida Podarcis hispanica Tarentola mauritanica

Coronella austriaca Malpolon Podarcis muralis
monspessulanus

Natrix maura

Timon lepidus

Coronella girondica Psammodromus algirus Vipera latastei

Zamenis longissimus

Destaca el grupo de aves por su abundancia y diversidad. Ademds, dentro de este grupo
encontramos al quebrantahuesos (Gypaetus barbatus), el milano real (Milvus milvus) y al alimoche
(Neophron precnopeturs).
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11.3. Fauna en cuadriculas UTM 1x1 km

Segun la cartografia facilitada por la Direccién General de Medio Natural, Caza y Pesca, existen
varias cuadriculas de fauna UTM 1 x 1 km en el entorno del proyecto. Las especies correspondientes

a estas cuadriculas se recogen en la tabla siguiente:

Tabla 25. Fauna en cuadriculas UTM 1x1 km en el entorno de estudio

Nombre cientifico

D 129/2022

R.D. 39/2011 Cuadricula

Austropotamobius pallipes

En Peligro de Extincion

Vulnerable 8498, 8397, 8497,
8897, 8496, 8596,

8896, 8595, 8695,

8895
Gypaetus barbatus En Peligro de Extincion | En Peligro de Extincion | 8492, 8692
Gyps fulvus LESRPE 8494, 8592
Milvus milvus En Peligro de Extinciéon | En Peligro de Extincion | 8995
Neophron percnopterus Vulnerable Vulnerable 8592, 8395, 8695,

8394, 8694, 8492

Parnassius apollo

LAESRPE

LESRPE 8993

2)

o S

30TXM8592

-

e

30TXM8896)

D Ambito proyecto puente

Limite término municipal
D Cuadricula fauna UTM 10x10 km
gg Cuadricula fauna UTM 1x1 km

Figura 65. Cuadriculas de fauna UTM 1x 1 km en el entorno de estudio. Fuente: Direccién General del Medio
Natural, Caza y Pesca
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En la cuadricula 30TXM8695 donde se ubica el dmbito de actuacién, se recoge la presencia de -
cangrejo de rio ibérico (Ausfrapotamobius pallipes) y alimochoe (Neophron percnopterus).

11.4. Otras coberturas de fauna

En cuanto a ofras informaciones facilitfadas para el proyecto, se encuentran las siguientes
coberturas:

Censo de aves acudticas invernantes realizado en enero de 2018 en el embalse de La
Pefa. Se han identificado las siguientes especies: pato mandarin (Aex galericulata),
cuchara comuUn (Anas clypeata), dnade azuldn (Anas platyrhynchos), garza real (Ardea
cinéreaq), aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus), gaviota patiamarilla (Larus
michahellis), cormordn grande (Phalacrocorax carbo) y somormujo lavanco (Podiceps
cristatus).

Area en torno a dos kildémetros de un punto de nidificacién habitual de dguila real (Aquila
chrysaetos). Una de estas dreq, situada al oeste, se solapa en parte con el dmbito de
actuacion.

Puntos de nidificacién habituales de alimoche (Neophron percnopterus) en cuadriculas
UTM 1x1 km. El proyecto se ubica en una de estas cuadriculas, la 30TXN8695.

Presencia de anfibios en cuadricula UTM 1x1 km. El proyecto no se incluye en ninguna de
estas cuadriculas.

Presencia de anfibios en cuadricula UTM 10x10 km. El proyecto se incluye en una de estas -
cuadriculas (30TXM89), con presencia de sapo comun (Bufo bufo) y rana comun
(Pelophylax perezi), ambas especies incluidas en el Listado Aragonés de Especies Silvestres
de Proteccion Especial.

Puntos de nidificacién de milano real (Milvus milvus), en cuadriculas UTM 1x1 km. El
proyecto se ubica a 2,0 km al norte de una de estas cuadriculas y a 2,7 al oeste de otra.
Refugios y/o especies detectadas de quirdpteros, en dreas de 500 m de radio. Una de
estas drea se sitUa sobre el dmbito de actuacion. Las especies referenciadas son:

Tabla 26. Especies de quirdpteros en torno a buffer de 500 m.

Nombre cientifico Nombre comuin Decreto Real Decreto
129/2022 39/2011
Eptesicus serotinus murciélago hortelano LESRPE
Hypsugo savii muciélago montanero LESRPE
Myotis daubentonii murciélago ribereno LESRPE
Myotis emarginatus murciélago ratonero pardo Vulnerable Vulnerable
Myotis escalerai murciélago ratonero ibérico _
Pipistrellus kuhlii murciélago de borde claro LESRPE
Rhinolophus euryale murciélago mediterrdneo de herradura | Vulnerable Vulnerable
Tadarida teniotis murciélago rabudo LESRPE

Posibles refugios de quirdpteros. En el dmbito de proyecto, afectando al estribo sur, existe
una cuadricula de esta cobertura.

Zona con presencia de especies de aves rupicolas, principalmente buitreras, coincidente
con el drea en torno a dos kildmetros de un punto de nidificacion habitual de buitre
(Gyps fulvus). Varios de estos poligonos se solapan con el dmbito de actuacion.
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Presencia de reptiles (puntos del centfroide de la cuadricula UTM 10x10 o UTM 1x1
correspondiente). Para la cuadricula UTM 10x10 km 30TXM89, donde se ubica el dmbito de
actuacién, figuran las siguientes especies:

Tabla 27. Especies de reptiles en cuadricula 30TXM89.

Decreto Real Decreto

Nombre cientifico Nombre comin 129/2022 39/2011
Chalcides striatus Eslizdn triddctilo LESRPE
Coronella girondica culebra lisa meridional LESRPE
Euproctus asper tritén pirenaico LESRPE
Malpolon monspessulanus culebra bastarda LAESRPE
Psammodromus algirus lagartija colilarga
Timon lepidus lagarto ocelado LESRPE

En las caudriculas UTM 1x1 30TXM8695, solapada con el proyecto, figura la culebra
bastarda (Malpolon monspessulanus).

Presencia de fauna piscicola en los cauces. En el punto estudiado mds cercano,
correspondiente al embalse de la Pena, figuran las siguientes especies:

Tabla 28. Especies de fauna piscicola en cuadricula 30TXM89.

Decreto Real Decreto

Nombre cientifico Nombre comun 129/2022 39/2011
Alburnus alburnus alburno
Cyprinus carpio carpa
Esox lucius lucio europeo
Gobio lozanoi gobio ibérico
Oncorhynchus mykiss fruca arcaoiris
Parachondrostoma miegii madrilla LAESRPE
Rutilus rufilus rutilo
Salmo ftrutta frucha comun

Area relevantes por ubicarse en el enforno de puntos de nidificacién de quebrantahuesos
(Gypaetus barbatus). El proyecto se ubica fuera de estas dreas pero junto a su limite
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30TXM8B695,

7,

D Ambito proyecto puente
[T Limite término municipal
Coberturas de fauna
D Presencia de anfibios en UTM 1x1
D Nidificacién alimoche en UTM 1x1
D Nidficacién milano real
@ Presencia de reptiles en cuadricula 1x1 o 10x10
@® Presencia fauna piscicola
@® Censo aves acudticas invernantes
Zona relevante quebrantahuesos
XA Area en torno a 2 km nidifcacion aguila real
Posible refugio de quirdpteros
[T Buffer 500 m presencia de murciélagos

Presencia de aves rupicolas

30TXM8792]

Figura 66. Coberturas de fauna en el dmbito de estudio. Fuente: Direccién General del Medio Natural, Caza y Pesca

11.5. Ambitos de proteccién

El drea de actuacién se encuentra en su totalidad dentro del dmbito de proteccidén del
guebrantahuesos (Gypaetus barbatus) pero fuera de su drea critica. El extremo sur del drea de
actuacién se ubica dentro del dmbito de proteccién del dguila azor — perdicera (Aquila fasciata).

A 100 m de la zona sur de actuacién se ubica una de las dreas criticas definidas para el

quebrantahuesos.
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D Ambito proyecto puente

i Limite término municipal
Ambitos de protecccién de especies
amenazadas
Ambito de aplicacién de Gypaetus
barbatus
Ambito de aplicacién de Hieracetus
fasciatus
Ambito de proteccién de
AUSTROPOTAMOBIUS PALLIPES
Areas criticas especies amenazadas
Area critica Austropotamobius
palipes
Area critica Gypaetus barbatus

[ Ambito proyecto puente
] umite término municipal
] Ambito proteccién RD1432

Figura 68. Ambito RD 1432/ 2008. Fuente: ICEARAGON

Figura 67. Ambitos de proteccidn de especies amenazadas en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

Por otro lado, el drea de estudio se ubica dentro del dmbito de aplicacién del Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién de la avifauna
contra la colisién vy la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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12. FIGURAS DE PROTECCION AMBIENTAL

El dmbito del proyecto no se encuentra afectado por ningdn espacio de la red de Espacios
Naturales Protegidos de Aragdn. Los mds cercanos al drea de actuacién son el Monumento
Natural “Mallos de Riglos, AgUero y Peia Rueba”, a 2,9 km al sur del drea de actuacion y el Paisaje
Protegido “Sierra de Santo Domingo”, a 6,5 km al oeste.

No se ve afectado por ningin Plan de Ordenacién de los Recursos Naturales.

R |

[ Ambito proyecto puente

1 Umite término municipal

[ =spacios Noturcles Protegidos

Figura 69. Figuras de proteccion en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

En cuanto a la Red Natura 2000, el drea de actuacién se encuentra junto al limite de la ZEPA
“Sierras de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella” y la ZEC “Sierras de Santo Domingo vy
Caballera”, cuyos dmbitos se solapan en esta zona.

Se ha redlizado un estudio especifico sobre posibles afecciones a la Red Natura 2000 que se
incluye como Anexo a este documento. Ver ANEXO IV. AFECCIONES A RED NATURA 2000.

EIAo_GAPP-25

D Ambito proyecto puente

{71 Limite término municipal
D Zona de Especial Conservacion (ZEC)

Zona de Especial Proteccion para las
Aves (ZEPA)

Figura 70. Espacios Red Natura 2000 en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

13. OTROS ESPACIOS DE INTERES

En cuanto a otros espacios de interés ambiental, se ha estudiado la posible afeccion que pudiera
ejercer el proyecto sobre las vias pecuarias, los montes de utilidad publica y los cotos de caza de
los municipios.

Para la elaboracion de este apartado, se han consultado las bases de datos gestionadas por la
Direccion General de Desarrollo Rural y Sostenibilidad en lo referente a figuras de proteccion
ambiental, montes, vias pecuarias y cotos de caza.

13.1. Vias pecuarias

Segun la aplicacién INAVIAS existen 9 vias pecuarias en el municipio de Las Penas de Riglos. Se
frata de:

- H-00025, Canada Real de Arbués a Triste

- H-00238, Vereda de Aniés a Javierrelatre

- H-00324, Canada Real de Sarsamarcuello a Anzdnigo
- H-00357, Vereda del Puzo

- H-01040, Canada Real de Ena a Murillo de Gdllego

- H-00236, Vereda de AgUero a Longds

- H-00808, Vereda de la carretera calzada

- H-00835, Vereda de Osia

- Z-00090, Canada de Salinas de Jaca a Biel
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La canada Real de Arbués a Triste discurre por la carretera A — 132 en este tramo vy, por tanto, por
el puente actual sobre el embalse.

[ Ambito proyecto puente

[___ Limite témino municipal

e Vias pecuarias 1 3.2, CO"OS

Figura 71. Vias pecuarias en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

[ Ambito proyecto puente

{771 Limite término municipal

Montes de Utilidad PUblica

Do

B COMUN DE MORAN A LA RALLA S Lecinar y Sanfo Roman! ’/\\
Z

Figura 72. Montes de Utilidad Publica en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

Segun la aplicacion INACOTOS, en el municipio existe seis cotos de caza mayor. El dmbito de
estudio, como se indica en ICEARAGON, se incluye en el coto de la Virgen de la Pena de Riglos,

En cuanto a Montes de Utilidad Publica, segun la aplicacion INAMUP, existen cuatro montes de ) - . ] ) ;
coto deportivo de caza mayor y menor de titularidad privada con nimero de matricula HU - 10195.

utilizad publica en el municipio. El drea de actuacién no se encuentra sobre ninguno de ellos.
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Figura 73. Cotos de caza en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

14. RIESGOS NATURALES

La expresion “riesgo natural” se utiliza en contraposicidon a riesgo tecnoldgico, pero no implica que
el riesgo sea consecuencia de un fendmeno exclusivamente natural o que el hombre no tenga
nada que ver.

Los mapas de riesgos naturales tienen por finalidad asegurar el correcto uso del territorio y prevenir
los riesgos. Constituyen el método mds efectivo de presentar la informaciéon referente a la
peligrosidad y riesgo de una zona o regioén.

A continuacion, se detallan los riesgos naturales en la zona objeto de estudio, en el municipio de
Las Penas de Riglos.

15. CARACTERIZACION DEL RIESGO

15.1. Riesgo de incendio

La ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad
Autdbnoma de Aragdn, en funcidn del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de
medio riesgo de incendio forestal, establece una clasificacion del riesgo de incendio forestal en
base a la combinacién del peligro y la importancia de proteccion.

EIAo_GAPP-25

Tabla 29. Tipos de zonas de alto riesgo de incendio forestal segun la ORDEN DRS/1521/2017

Tipos de zonas de alto riesgo

PELIGROSIDAD
de incendio forestal GROS

IMPORTANCIA DE PROTECCION

Figura 74. Zonificacién del riesgo de incendio forestal Aragdn. Fuente: ORDEN DRS/1521/2017

Segun la importancia de la proteccion y la peligrosidad, dependiendo de la zona, la zona de
estudio se clasifica en varios tipos de riesgo, segun la masa forestal que atraviesa:

- Tipo 5: Bajo peligro y media importancia de proteccion, en el estribo norte.
- Tipo 3. Peligro medio y alta y media importancia de proteccién o peligro alto y media
importancia de proteccién, en el estribo sur.
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Figura 75. Riesgo de incendio forestal en el dmbito de estudio. Fuente: ICEARAGON

15.2. Riesgo de sequia

En la actualidad el riesgo de sequia en Espaia se centra en las Cuencas Hidrogrdficas del Sureste
Peninsular, especialmente en las cuencas de la vertiente Mediterrdnea.

Se debe tener en cuenta que la incidencia de un periodo seco en una zona acostumbrada a
bajas precipitaciones no es la misma que para una zona con un clima mds himedo.

Se muestra un mapa obtenido en la web del Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio
Ambiente, con informacidn sobre el riesgo de desertificacidn en Espana. Nuestra zona de estudio
puede verse con un riesgo bajo debido a la pluviometria del clima de alta montana que la
caracteriza.

EIAo_GAPP-25

/
Lona de

ezxtudic

R

RIESGO DE DESERTIFICACION
- e

An

~ N\ Meso

3 g Lo cesun

urene

Indice de andex nimes o
suchumeso humese.

PAMIE St

PROGRAMA DE ACCION NACIONAL

9 ﬁ CONTRA LA DESERTIFICACION
@) MAPA DE
=<7 &

+

N RIESGO DE DEgikTmC.iCION

Figura 76. Riesgo de sequias y desertificacion. Fuente: Ministerio de Agricultura Alimentacion y Medio
Ambiente

El dmbito de estudio es una zona con riesgo bajo de sequias.

15.3. Riesgo de inundacion

Una inundacién es la ocupacion por parte del agua de zonas o regiones que habitualmente se
encuentran libres de ésta. Puede ser debido a:

— Desbordamiento de rios como consecuencia de fuertes lluvias o deshielo
— Larotura (natural o no) de alguna contencién o embalse de agua
— Subidas de mareas, olegje y fsunamis

Los puntos conflictivos son aquellos en los que a consecuencia de las modificaciones antrépicas
en el medio natural o debido a la propia geomorfologia del terreno, pueden producirse
situaciones que agraven de forma sustancial los riesgos o los efectos de la inundacién, en ellas o
a su entorno.

Segun la cartografia de la Confederacién Hidrogrdfica del Ebro, existe riesgo bajo de inundacion
para los cursos de agua préximos al drea de actuacion.
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Figura 77. Riesgo de inundacién en el dmbito de estudio
15.4. Sismologia

En la Resolucion de 17 de septiembre de 2004, de la Subsecretaria, por la que se ordena la
publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 16 de julio de 2004, por el que se modifica
la Directriz bdsica de planificacién de proteccion civil ante el riesgo sismico, aprobada por el
Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de abril de 1995 se incluyen los Anexos |y Il

En el Anexo | se establece el Mapa de peligrosidad sismica para un periodo de retorno de
quinientos anos (Mmds abajo) y en el Anexo Il los Municipios comprendidos en dreas donde son
previsibles sismos de intensidad igual o superior a VIl segun los estudios de peligrosidad sismica de
Espana para el periodo de retorno de 500 anos realizados por el Instituto Geogrdfico Nacional.
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Figura 78. Mapa de riesgos sismicos en Espana (Fuente: Servicio Nacional de sismologia del Instituto
Geoldgico y minero)

El municipio de Las Penas de Riglos no figura en este listado.

Resumen de los riesgos naturales:

Segun la ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el
Incendios territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn, en funcién del riesgo
forestales de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de

incendio, la zona de actuacién es de Tipo 3y 5..

Riesgo medio - bajo.

Inundaciones Segun la CHE existe riesgo y bajo para los cursos de agua proximos

Area sin peligrosidad sismica (Fuente: Resolucién de 17 de septiembre de
2004, de la Subsecretaria, por la que se ordena la publicacion del
Acuerdo del Consejo de ministros, de 16 de julio de 2004, por el que se
modifica la Directriz bdsica de planificacién de proteccion civil ante el
riesgo sismico, aprobada por el Acuerdo del Consejo de ministros, de 7
de abril de 1995)

Sismologia

16. SUSCEPTIBILIDAD AL RIESGO

La susceptibilidad es la predisposicidon que tienen determinados grupos de personas, territorios o
bienes de ser afectados o de sufrir efectos adversos, en caso de un fendmeno peligroso de origen
natural o antrépico.
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La elaboracién de los mapas de susceptibilidad del riesgo vy la interpretacién de los resultados se
han realizado de acuerdo a la cartografia disponible en el Sistema de Informacion Territorial de
Aragén (Visor 2D ICEARAGON) vy al proyecto Elaboracidn de mapas de susceptibilidad de
movimientos de laderas, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporddicas en Aragdn del
Gobierno de Aragdén y del Departamento de Politica Territorial e Interior.

16.1. Susceptibilidad al riesgo sismico

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la gravedad, g, la aceleracién
sismica bdsica, ab -un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno-
y el coeficiente de contribucidn K, que tiene en cuenta la influencia de los distintos tipos de
terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada punto.

En lo que respecta a la susceptibilidad por peligrosidad referida a escala macrosisimica, la zona
de estudio presente una susceptibilidad al riesgo moderada (Intensidad VIi).

— SUSC P TEILIDAD POR PELIGRDSID oD SISHICID AD IHDUCID &
(T REFERID A A Liy ESC AL A MACROSISHIC & EURDP Ed { B45)
H Presas

Muw Baja - Intensidad < W1
Embal
Baja - Intensidad W1 - mbalses

Woderada - Intensidad W

Red de Fracturacidn - Fallas
Bl itz - ntencidad Wl N

100 km

Figura 79. Susceptibilidad riesgo por sismos. Fuente: PLATEAR

16.2. Susceptibilidad al riesgo por inundacion

La susceptibilidad al riesgo de inundaciéon se corresponde con la probabilidad de que un terreno
gue habitualmente no estd inundado quede cubierto temporalmente por el agua. Dicha situacién
de anegamiento ird asociada a la morfologia del terreno, caracteristica de los materiales,
proximidad a la red hidrogrdfica y la climatologia.

El drea de actuacion se desarrolla en zona con susceptibilidad baja y sobre el embalse de La Pena
cuyo nivel de agua depende de la gestion por parte de la comunidad de regantes.
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Figura 80. Susceptibilidad al riesgo por inundaciones. Fuente: PLATEAR

16.3. Susceptibilidad al riesgo por aluviales
No existe susceptibilidad al riesgo por aluviales.
16.4. Susceptibilidad al riesgo por deslizamiento

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamiento de ladera la clasificacion se ha
realizado a partir de las propiedades de comportamiento del material (roca o suelo), el nivel de
fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del macizo, la
intensidad de precipitacion de la zona en el caso de los suelos y las pendientes superficiales del
terreno.

La susceptibilidad es muy baja para el estribo sur y baja — media para el estribo norte.
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o D Ambito proyecto puente
I:::{ Limite término municipal
Susceptibilidad al riesgo por deslizamientos
AGUA i

B Muy ALTA

. AUA
MEDIA
BAJA
MUY BAJA

Figura 81. Susceptibilidad al riesgo por deslizamiento. Fuente: PLATEAR.

16.5. Susceptibilidad al riesgo por colapsos y hundimiento

La subsidencia natural estd asociada normalmente a la disolucién de rocas solubles, como yesos
o cdlizas, por debajo de la superficie. El paisaje resultante tiene depresiones cerradas y se conoce
como topografia kdrstica. Sin embargo, existen otras causas importantes de hundimiento como la
descongelacion del suelo helado, la compactacion del sedimento recientemente depositado y
la confraccidn de suelos expansivos. En menor grado, los terremotos y el vaciado de las cdmaras
magmdaticas también son responsables de causar subsidencia.

El estribo sur presenta susceptibilidad baja y el estribo norte susceptibilidad muy baja al riesgo por
colapsos y hundimientos.

EIAo_GAPP-25
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[ Limite término municipal

AGUA
; B mMuy ALTA
| ALTA
MEDIA
BAJA
MUY BAJA

Figura 82. Susceptibilidad por colapsos y hundimientos. Fuente: PLATEAR.

16.6. Susceptibilidad al riesgo por vientos fuertes

La susceptibilidad de un proceso expresa su probabilidad de ocurrencia. En el caso del viento,
estudiando y procesando los datos recopilados en la red de estaciones meteoroldgicas y en la
cartografia del atlas edlico de Espana, se ha podido establecer una zonificacion de Aragon.

Redlizado el andlisis para un periodo de retorno de 2 anos (frecuencia alta), las zonas de
susceptibilidad muy alta corresponden a lugares en los que es muy probable que se produzcan
vientos superiores a 120 km/h. Las zonas de susceptibilidad alta son zonas donde la probabilidad
es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto menos habituales los de velocidades
superiores. Las zonas de suscepfibilidad media son zonas con probabilidad alta de velocidad de
entfre 80 y 100 km /h, y las zonas de susceptibilidad baja o muy baja son zona con muy poca
probabilidad de velocidades altas.

La zona de estudio presenta susceptibilidad media, es decir, donde es una zona con probabilidad
alta de velocidad entre 80 y 100 km /h.
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Figura 83. Susceptibilidad al riesgo por vientos fuertes. Fuente: PLATEAR

16.7. Susceptibilidad al riesgo por transporte de mercancias peligrosas

D Ambito proyecto puente

1 Limite término municipal

Susceptibilidad al riesgo por vientos fuertes
Muy Alta. Vientos superiores a

120 km/h

- Alta. Vientos entre 100 y 120

km/h

Media. Vientos entre 80 y 100

km/h

Baja. Vientos enfre 60y 80 km/h
Muy Baja. Vientos inferiores a 60

km/h

La carretera A - 132 presenta un trdfico de mercancias peligrosas inferior a 25.000 t /ano. La linea
de ferrocarril no presenta trafico de mercancias peligrosas relevante

100 km

< 25,00 Tm/fafio

25.000 - 100,000 Trm/afio
100,000 - 250,000 Tm/ afio
250.000 <400.000 Tm/afio
> 400,000 Tm/afio

FLUJOS MERCANCIAS PELIGROSAS POR CARRETERA FLUJOS MERCANCIAS PELIGROSAS POR FERROCARRIL

-+« 25,000 Tm/ afio

23.000 - 100.000 Tmfafio
100.000 - 150.000 T/ afio
150,000 - 200,000 Tm/fafio
> 200,000 Tm/afio

Figura 57. Susceptibilidad riesgo transporte de mercancias peligrosas. Fuente: PLATEAR.
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Figura 84. Susceptibilidad riesgo conducciones de hidrocarburos. Fuente: PLATEAR

16.9. Susceptibilidad al riesgo de accidentes en la industria quimica

En el municipio no existen actividades con nivel de riesgo por industria quimica “Seveso”.

16.8. Susceptibilidad riesgo por accidente en conducciones de hidrocarburos

Enlazona de estudio no existe riesgo por accidente en conducciones de hidrocarburos, al situarse
oleoductos y gasoductos a suficiente distancia.
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Figura 85. Susceptibilidad riesgo por accidentes en la industria quimica. Fuente: PLATEAR

16.10. Susceptibilidad riesgo radiolégico y nuclear

En el municipio no existen actividades con riesgo radioldgico o nuclear.

Mzugwull.ﬁ
RA2815 ap e

Cuarte

NIVEL DE RIESGO INSTALACIONES RADIACTIVAS

% Interor

@ Interior y Exterior

@ Zonall Planificacidn Central de Ascad

100 km

Figura 86. Susceptibilidad riesgo radioldgico y nuclear. Fuente: PLATEAR
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16.11. Resumen

Tabla 30. Susceptibilidad del riesgo en el dmbito de estudio del proyecto (ver ANEXO Il. MAPAS CARTOGRAFICOS)

Riesgos naturales

Suscepﬁbilidcd df—::l riesgo BAJA Suscepﬁbilidoql de Trgnsporfe de MUY BAJO
de inundacion mercancias peligrosas
Suscephbll!dcd riesgo por MEDIA Suscepfibilidad de accidente en SIN RIESGO
sismos gaseoductos y oleoductos
Suscep’rlbllldoq delrEsce SIN RIESGO Susceptibilidad de riesgo quimico SIN RIESGO
de aluviales
Suscephbllldgd del riesgo MEDIA SUSCG.pTI,bH.IdOd de riesgo SIN RIESGO
por vientos radioldgico- Nuclear
Suscepfibilidad del riesgo MUY BAJA - Suscepfibilidad de transporte de
. . . SIN RIESGO
por colapsos BAJA mercancias peligrosas. Ferrocarril
Susceptibilidad del riesgo MUY BAJA -
por deslizamientos MEDIA

17. PATRIMONIO CULTURAL

Segun el Sistema de Informacidn del Patrimonio Cultural Aragonés, en el municipio objeto de
estudio, se encuentra un Bienes de Interés Cultura:

Tabla 31. Bienes de interés cultural en el municipio de Las Pefias de Riglos

Denominaciéon | Categoria de , : ; : v
T oot coeaete Toow Ubleacién

En la cresta denominada “La Raya”,
aproximadamente a 230 m al oeste
del drea de actuacién

Castillo de Conjunto de Militar Torre
Cacaviello Interés Cultural defensiva

La Torre de Cacaviello en Santa Maria de La Pena estd incluida dentro de la relacién de castillos
considerados Bienes de Interés Cultural en virtud de lo dispuesto en la disposicién adicional
segunda de la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés. Este listado fue
publicado en el Boletin Oficial de Aragdn del dia 22 de mayo de 2006.

Segun la informacién contenida en el Estudio del Impacto Ambiental del Sector HU — 3, en las
proximidades del dmbito de proyecto, se encuentran presentes dos elementos del Inventario de
Bienes Inmuebles de Arqueologia del Patrimonio Historico de Aragdn. Uno de ellos es el Castillo de
Cacabiello y ofro el denominado “Puente de La Pena”, antiguo puente anegado por el embalse
tras la construccién del mismo.

22-173-0017 Castlillo de Cacabiello LAS PENAS DE RIGLOS (La Pefia Estacion)
Coordenadas UTM Fisble Longltud 6860,7 Latitud 46951 Cota 780 Ambito Rural
Figura Juridiea Valoracién Patrimonial

Secuencia Cultural Alta Edad Media. Sistemas defensives. Fortificacones aisladas no residenciales. Crisliano madieval

Referencia Cabafero Subiza, B., 1988. Los origenes de la arquiteciura medieval en las Cinco Villas (891-1105): Entre la
tradicién y la renovacién, 3 Ejea de los Cavalleros. Pags £1-57
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22:173-0019 Puente de la Pena LAS PENAS DE RIGLOS (Santa Marla) 18. MEDIO SOC|OECON(')M|CO
Coordenadas UTM Fiable Longitud 8865,1 Latitud 46952 Cota 510 Ambito Rurzl
Figura Juridica Valoracion Patrimonial La principal actividad econdémica de este municipio es la industria, seguida del sector servicios. El
Secuencia Cultural Fuente resto de los sectores tienen una presencia menor.

Referencla | iz Guiral, J., 1985. Puentes romanos en el Convento Juridico Caesaraugustano. Zaragoza. Pags 69
Tabla 32. Afiliaciones en alta a la seguridad social en el municipio en 2024. Fuente IAEST
Figura 87. Extracto Inventario de Bienes Inmuebles. Arqueologia. Patrimonio Histdrico de Aragdn ‘

Epila
No se verdn afectados por el proyecto puesto que el castillo se sitia a mds de 200 m del drea de Sector descripcién ' Media anual e A
actuacién y el puente entre 100 y 200 m del drea de actuacion. | Agricultura, ganaderia y pesca 9,0 9,52
Industria y energia 33,25 35,19
Construccion 10,00 10,58
s DA BRI BN Servicios 42,25 44,71
W Bienes arqueoldgicos TO*OI 94,50 ]O0,00

Buffer 100 m

T7 5 Buffer200m

En la actualidad el sector servicios es el principal en el municipio.

El proyecto del nuevo puente sobre el embalse de La Pena persigue un bien social puesto que
pretende resolver la continuidad de la carretera A — 132 entre ambos mdrgenes del embalse de
forma segura y codmoda para los usuarios de la via, facilitando el acceso de los nicleos de este
municipio fanto hacia el sur, con la capital provincial y comarcal, como con el norte.

¥
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La poblacién en el municipio ha sufrido un continuado descenso durante todo el siglo XX,
acentudndose entre la década de los anos 60 y 70 con el éxodo masivo hacia las ciudades. En los
primero anos del siglo XXI se ha mantenido en torno alos 250 — 270 habitantes.

2 500
2 000
c
©
o 1500
5
Figura 88. Bienes arqueoldgicos en el entorno del proyecto y buffer de 100 y 200 m -8
o 1000
Se ha solicitado informacién referente a yacimientos, restos arqueoldgicos o Bienes de Interés 500
Cultural que afecten o puedan tener sinergias con el proyecto del puente. A fecha de cierre de —
este documento no se ha obtenido respuesta. e 2 2 2 g g T &5 5 T &
— — — - — - — — o™ (] (o]
Ao

Figura 89. Evolucién de la poblacién censal. Fuente: IAEST

Tabla 33. Evolucién de la poblacién. Fuente IAEST

Afo | Poblacién |
1920 2.429

1930 2.459

1940 2.233

1950 1.816

1960 1.467

1970 698

1981 392
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Afo Poblacién |
1991 283
2001 268
2011 273
2014 267
2015 264
2016 258
2017 255
2018 251
2019 248
2020 247
2021 255
2022 259
2023 272
2024 268
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CAPITULO 7. IDENTIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES Y VALORACION DE
IMPACTOS
1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
De enfre muchas de las acciones suscepftibles de producir impactos, se han establecido tres
relaciones definitivas, una para cada periodo de interés considerado, es decir, acciones
susceptibles de producir impactos durante las fases de: construccidn, explotacién o
funcionamiento y desmantelamiento en caso de desmantelamiento de la infraestructura viaria.
— Fase de construccion
B Utilizacién y transito de maguinaria.
B Acondicionamiento del terreno
B Construccion:
= Cimentaciones estribos y pilono.
»  Alzados estribos y pilono.
» Tablero vy firantes.
B Acabados: impermeabilizacién, imposta, barrera, pavimento, junta de dilataciéon y
prueba de carga.
— Fase de explotacién
B Utilizaciéon y trdnsito de vehiculos y labores de conservacion.
— Fase de desmantelamiento
B Utilizacion y trdnsito de maquinaria.
B Desmontaje y demolicién de estructura.
A continuacién, se procede a la idenfificacidn de los factores del medio potencialmente
impactados, entendidos como aquellos elementos del entorno que pueden ser afectados por el
proyecto. La finalidad es detectar aquellos aspectos cuyos cambios motivados por las distintas
acciones de las obras supongan modificaciones positivas o negativas en la calidad del mismo.
Aligual que ocurre con las acciones, los elementos del entorno se han desagregado.
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2. MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
Tabla 34. Identificacion de impactos ambientales del proyecto de puente atirantado con un apoyo.
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION FASE DE DESMANTELAMIENTO
o o 8 2=
G o 4qc-,) c o S 3 c "g
55 €0 5535 3 2 90 e 8So
E c = 0G0 3 o) 3] Y5 €55
z 3 S5 9% 0 5 8 2 o< 525
ACCIONES c g o0 gE > Ie! 0 5 & =5 3989
oE 33 z28 | 3 5 s g 53 tEt
Q © [e) E © = O \1_ O N
:§ % S O ki g < é S| 8 = £ g)-o [0)
5 < ° £ g
Calidad del aire
Ruidos
Suelo y morfologia
Aguas superficiales
Aguas subterrdneas
Ocupacion y usos del suelo
Flora y vegetacion
Fauna
Paisaje
Infraestructuras
Figuras ambientales de proteccion
Recursos naturales
—combustibles fosiles-
Interés social
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3. IDENTIFICACION DE EFECTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

A continuacion, se describen los impactos que se pueden producir por el proyecto en las fres fases

de proyecto consideradas: construccién, explotaciéon y desmantelamiento.
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Tabla 35. Identificacion impactos ambientales del proyecto de puente atirantado

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ATMOSFERA.
CAMBIO CLIMATICO

Emisiones

Utilizacion de maguinaria, acondicionamiento, construccion y acabados (aumento de emisiones,
puntual mientras duren las obras)

Funcionamiento (frdnsito de vehiculos y mantenimiento de la infraestructura)

Utilizacidon de maquinaria, desmantelamiento de infraestructura (aumento de emisiones, puntual
mientras duren las obras)

Aumento de gases de
combustion

Efecto invernadero. Cambio
climdatico

Ruido y vibraciones

Utilizacion de maquinaria, acondicionamiento, construccion y acabados (aumento de ruido y
vibraciones, puntual mientras duren las obras)

Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera)

Utilizaciéon de maquinaria, desmantelamiento de infraestructura (Aumento de ruido y vibraciones,
puntual mientras duren las obras)

Molestias a la poblaciény
fauna

Utilizacidon de maquinaria durante la construccién

Contaminacién de aguas

Contaminacién de acuiferos

Subterraneas i4n di io hidri
AGUAS o Afeccion directa a medio hidrico (embalse) superficiales por vertidos por infiltracién de aguas
Superficiales Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) accidentales contaminadas
Utilizacion de maquinaria durante el desmantelamiento
Utilizacion de maquinaria durante la construccion L L )
Composicién - - o (ransito d Ul rerimionto de | " Contaminacidén de suelos Contaminacién de acuiferos
P uncionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) por vertidos accidentales Afeccién a flora y fauna
Utilizacidon de maquinaria durante el desmantelamiento
Utilizacidon de maquinaria, acondicionamiento, construccion y acabados Ocupacioén de suelo Afeccién a flora y fauna
SUELO Ocupacion
Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) Ocupacion de suelo Afeccién a flora y fauna
Generacién de residuos,
Movimiento de fierras Acondicionamiento, excavacién (Puntual mientras duren las obras) excedentes de tierras. Afeccidn a flora y fauna
Retirada de suelo vegetal
Utilizacion de magquinaria, acondicionamiento, construccion y acabados (puntual mientras duren las
obras) o . ) 5§
PAISAJE Impacto visual Presencia en el paisaje de la nueva infraestructura Dlsmlnuggsocjll’lzilsocohdod Molestias a E}c:k;lgaon, lorary
Funcionamiento (trénsito de vehiculos y mantenimiento de la carreteral)
Utilizacion de magquinaria, desmantelamiento de infraestructura (puntual mientras duren las obras)
Utilizacion de magquinaria, acondicionamiento, construccion y acabados (puntual mientras duren las . .,
Eliminacién de flora L .
Afeccién a flora obras) Molestias a la fauna Afeccion avifauna.
FLORA Y FAUNA v Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) . 'Y Alteracion de zonas de
fauna avifauna, en especial nidificacién 6 campbeo
Utilizacion de magquinaria, desmantelamiento de infraestructura (Puntual mientras duren las obras) aves esteparias. Peo.
HIC, dmbitos Utilizacion de maquinaria, acondicionamiento, construccion y acabados (puntual mientras duren las | A tarqeidn de flora de HIC
quebrantahuesos y obras) v hébitats especies Afeccion especies asociadas
FIGURAS D,E aguila — azor Funcionamiento (trénsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) asociadas por polvo ala ZEC/ZEPA.
PROTECCION : . C Alteracion de zonas de
perdicera . o . . i Molestias a especies R,
Utilizacion de magquinaria, desmantelamiento de infraestructura (Puntual mientras duren las obras) . nidificacion o campeo.
ZEPAy ZEC asociadas a la ZEC/ZEPA.

OTROS ESPACIOS DE
INTERES

Vias pecuarias

Utilizacidon de maquinaria, acondicionamiento, construccién y acabados

Funcionamiento (frdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carreteral)

Utilizacion de maqguinaria, desmantelamiento

Pérdida de patrimonio
cultural.
Interrupcidn del frénsito.

EIAo_GAPP-25

97




[
—_—
HD

GOBIERNO

E ARAGON

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

cOD. DOC.

EIAo_GAPP-25

FECHA

Octubre 2025

PROYECTO DE NUEVO PUENTE SOBRE EL EMBALSE DE LA PENA EN LA CARRETERA A — 132, P.K. 045 + 400, EN EL T.M. DE LAS PENAS DE RIGLOS (HUESCA)

IDENTIFICACION DE IMPACTOS ‘

Utilizacion de maquinaria )
RECURSOS Consumo de Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) Consumo de recurso no Agotamiento de recurso
combustible ., . ; renovable natural no renovable
Utilizacidn de maquinaria durante el desmantelamiento
Movimiento de tierras excavacion (Generacién de RCD's, residuos peligrosos y no peligrosos) Impacto visual.
Funcionamiento (trdnsito de vehiculos y mantenimiento de la carretera) Molestias a poblacién, floray
RESIDUOS Generacién de residuos. fauna
Desmantelamiento de infraestructura Contaminacién de aguas y
suelos
Disminuciéon de la calidad
Utilizacion de maquinaria, acondicionamiento, excavacion, drenaje paisajistica.
Desaparicion de hdbitats,
Funcionamiento (frénsito de vehiculos y mantenimiento de la carreteral) Afeccion al suelo.
RIESGOS Conato de incendio Extension de incendio Emisiones atmosféricas
Generacion de residuos y
Utilizacién de maquinaria, desmantelamiento de infraestructura vertidos.
Contaminacién de corrientes
de agua.
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4. VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las principales técnicas a considerar para la reduccidon de impactos ambientales y/o de consumo
de recursos son: -

Buenas prdacticas ambientales

Adecuada gestion de residuos

Adecuada gestion agua

Adecuada gestion de residuos

Proteccién Hdbitats de Interés Comunitario

Proteccién de fauna asociada a Red Natura 2000 y fauna amenazada
Proteccién contra incendios forestales

La valoracion de los impactos ambientales corresponde al método simplificado de Conesa (1993),
donde los criterios utilizados para la evaluaciéon y los valores asignados se muestran a continuacion:

-

Intensidad: Grado de incidencia de la accién sobre el factor en el dmbito especifico en el
gue actua.

- Baja: 1 (minima afeccion)

- Media: 2

-  Alfa: 4

- Muyalta: 8

- Total: 12 (destruccion total del factor en el drea en la que se produce el efecto)
Extensidn: Area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno de la
actividad (% de dreaq, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

- Puntual: 1{la accién produce un efecto muy localizado)

- Parcial: 2

- Extensa: 4

- Total: 8 (el impacto no admite una ubicaciéon precisa del entorno de la actividad,
teniendo una influencia generalizada en todo él)

- Critica: +4 (sumatorio de 4 unidades cuando el impacto se desarrolle en un
lugar critico)

Efecto: Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién.

- Indirecto: 1 (la manifestacién no es consecuencia directa de la accién, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este como una accién de
segundo orden)

- Directo: 4 (larepercusion de la accidn es consecuencia directa de ésta)
Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera
ciclica o recurrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo (efecto
iregular) o constante en el fiempo (efecto continuo).

- lrregular o aperiddico o discontinuo: 1

- Periédico: 2

- Corto plazo: 4 (tiempo inferior a 1 ano)

- Medio plazo: 2 (tiempo que va de 1 a 5 anos)

- Largo plazo: 1 (si el efecto tarda en manifestarse mds de 5 anos)
Acumulacién: Este atfributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del
efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo genera. Cuando
una accion no produce efectos acumulativos (acumulacién simple), el efecto se valora
como uno (1); si el efecto producido es acumulativo el valor se incrementa a cuatro (4).
Sinergia: Este afributo contempla el reforzamiento de dos o mds efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones
que actuan simultdneamente, es superior a la que cabria de esperar cuando las acciones
que las provocan actUan de manera independiente, no simultdnea.

- Sin sinergismo (simple): 1

- Sinérgico: 2

- Muy sinérgico: 4
Persistencia: Tiempo que supuestamente permanecerd el efecto desde su apariciéon y, a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién
por los medios naturales o mediante la introduccién de medidas correctoras.

-  Fugaz: 1

-  Temporal: 2

- Permanente: 4
Reversibilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como
consecuencia de la accidn acometida, es decir, la posibiidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accidn, por medios naturales, una vez aquella deje de
actuar sobre el medio.

- Corto plazo: 1

- Medio plazo: 2

- lrreversible: 4
Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccidn, total o parcial, del factor
afectado como consecuencia de la actividad acometida, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medio de la intervencion
humana (medidas de manejo ambiental).

- Recuperable inmediato: 1

- Recuperable a medio plazo: 2
Mitigable o compensable: 4

- lrrecuperable: 8
Importancia del impacto: Con base en estos criterios, de acuerdo con los rangos que se
muestran anteriormente, se obtiene la importancia (l) de las consecuencias ambientales
del impacto aplicando el siguiente algoritmo:

I= (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+ AC+EF+PR+MC)

Una vez aplicada la férmula a los impactos identificados, estos presentardn los siguientes valores

de efectos:

- Continuo: 4
Momento: Plazo de manifestaciéon del impacto, es el tiempo que transcurre entre la -
aparicidén de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

- Inmediato: 4 (tiempo franscurrido es nulo)

EIAo_GAPP-25

Compatibles. Se frata de aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa medidas protectoras o correctoras.
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- Moderado. Se consideran aquéllos cuya recuperacion no precisa prdcticas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales
requiere cierto fiempo.

- Severo. Para la recuperacién de las condiciones del medio, exige la adecuacion de
medidas protectoras o correctoras, y en el que, alin con esas medidas, aquella
recuperacién precisa de un periodo de tiempo dilatado.

- - Con él se produce una pérdida permanente de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacidn, incluso con la adopcidn de medidas protectoras o correctoras.
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5. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS INICIAL
Fase de construccion
Tabla 36. Valoracién de impactos en Fase de construccién. Acondicionamiento del terreno
FASE DE CONSTRUCCION
Acondicionamiento del terreno Criterios utilizados para la valoraciéon
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Emisiones atmosféricas. Cambio climdtico. Emisidn particulas 20 2 202 12 1,2 2 1 23
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
; Alteracion de escorrentias 11 41 12 1] 41 1 20
Afeccion a cursos de agua T .
Emision de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
Ocupacion del suelo 1 4 202 22 111 2 24
; ; Cambio de uso del suelo 111 41 2 11 1 4 4 1 23
Afeccion al suelo e hidrogeologia — -
Movimiento de fierras 11 2 401 12 4 4 1 2
Riesgo de compactacion por acopio de materiales 21 202 12 4 4 1 2
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 2/ 2 2 2 10101 2
Eliminacién vegetacion. Alteracién de flora por polvo. 4 2 202 112 111 2
Afeccién a flora y fauna » . i
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 2 2 4, 2 21 41 4 1 2
Eliminacién flora HIC y alteracién por polvo 4| 2 202 112 111 2
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y especies
. 2 2 42 21 4] 4 1 2
asociadas a ZEC y ZEPA
Recursos naturales Consumo de agua 1 41 1 1 1141 1
Riesgos naturales Incendio 1 41 1 1 1141 1
Generacion de residuos Excedentes de tierras 1 1 2 1011 2 22
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Tabla 37. Valoracién de impactos en Fase de construccidn. Utilizacidn y transito de maquinaria
Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
. . Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4 2 12 1 41 1[N
Afeccion a la atmosfera - - - VU
Ruido y vibraciones 20 2 202 112 1,2 2 1 23
., Emisidn de polvo y particulas sobre masas de agua 202 2 2 12 12 2 1 23
Afeccion a cursos de agua : ; :
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 2 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _‘
., . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 2 2 412 12 141 1 _‘
Afeccion al suelo e hidrogeologia : :
Derrames de aceite, combustible... 20 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _‘
Afeccioén al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 2 2 111 2
) Alteracion de flora 21 202 112 4 41 2
Afeccion a flora y fauna » T :
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 2 2 41 2 21 4 4 1 2
Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 201 202 12 4 4 1 2
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 2 2 41 2 21 4 4 1
Consumo de recursos Consumo combustible 20 2 401 112 1 4 1
Riesgos naturales Incendio 201 401 112 1 4 1 1 ‘ 23 ‘
Tabla 38. Valoracién de impactos en fase de construccion. Montaje puente y acabados
Consfruccién puente y acabados Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones 1 401 12 111 1 19
Afeccion a la atmosfera o ;
Emisién de polvo y particulas 2 202 11 41 1 1 2 24
., . ; Ocupacion del suelo 21 4.2 21 1 4 4
Afeccion al suelo e hidrogeologia : : :
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 101 42 11 1 4 4
Afeccioén a aguas superficiales Afeccidn a masas de agua por vertidos accidentales 20 2 4, 2 22 4 4 1
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 201 4, 2 21 1011
Afeccién a flora y fauna Molestias a la fauna 2 2 4/ 2 21 4 4 1
Afeccién a figuras ambientales Mole.s’rlos a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna 5 9 4 2 21 4 41
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 21 401 112 1) 4 1
Riesgos naturales Incendio 201 401 22 111
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 20 2 201 12 1101
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Fase de explotacion
Tabla 39. Valoracién de impactos en Fase de explotacion
Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones 101 410 12 1 4 1 1
Afeccion a la atmosfera — " »
Emisiones de polvo, particulas y gases de combustion 11 2 202 21 114 2 1
) ; Ocupacion del suelo 21 202 21 4 1)1 2
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 4| 2 202 21 41 1) 1 2
Afeccién a cursos de agua Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 4| 2 202 21 41 1) 1 2
Afeccién al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 401 1,2 4 1] 1 2
Afeccioén a flora y fauna Molestias a la fauna 11 2,2 12 1 4 4 2
Afeccién a figuras ambientales Mole_s’rlos a quebrantahuesos y aguila - azor perdicera y fauna 1 5 9 12 1 4 4 5 23
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 2 2 201 11 1071 2 2 21
Riesgos naturales Riesgo de incendio 201 41 22 111 2 22
Generacion de residuos RCD's, residuos domésticos 20 2 201 12 111 1 20
Fase de desmantelamiento
Tabla 40. Valoracién de impactos en Fase de Desmantelamiento. Utilizacion y transito de maquinaria
Utilizacion y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoraciéon
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR
., ; Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4,2 112 1 4 1
Afeccion a la atmoésfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 202 1.2 1] 2 2
L, Emisién de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 2 2 2 1 2 2
Afeccion a cursos de agua ; - -
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 20 2 4,2 212 4 4 1
L, . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 20 2 4,2 112 1 4 1
Afeccion al suelo e hidrogeologia X -
Derrames de aceite, combustible... 20 2 41 2 2 2 4 4 1
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisgje. Impacto visual 2 2 202 2 2 111
; Alteracion de flora 21 202 12 4 41
Afeccion aflora y fauna » T ;
Alteraciéon del habitat y molestias a la fauna 2| 2 4 2 21 4 4 1
Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 21 202 12 4 4 1
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 2| 2 4 2 21 4 4 1
Consumo de recursos Consumo combustible 2 4/ 1 1 11 411
Riesgos naturales Incendio 1 101 1 1
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Tabla 41. Valoraciéon de impactos en Fase de Desmantelamiento. Demolicion infraestructura
FASE DE DESMANTELAMIENTO
Demolicién infraestructura Criterios utilizados para la valoraciéon
. . IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
L, ; Ruido y vibraciones 11 2 41 112 1) 4 1 1 22
Afeccion a la atmosfera — 5
Emisidn de polvo y particulas 201 41 112 1) 4 1 1 23
L, X ; Ocupacion del suelo 2 2 401 112 1 4 1 1
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 114 4 1 23
Afeccibn a aguas superficiales Afeccidn a cursos de agua por vertidos accidentales 2 2 41 1 21 10101 2 23
Afeccioén al paisaje Disminuciéon de la calidad del paisaje 201 41 2 21 10101 2
., Alteracion de flora 201 2.2 12 1 2
Afeccion a flora y fauna :
Molestias a la fauna 2 2 41 2 21 1 2
.z . . Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y
Afeccion a figuras ambientales fauna asociada a ZEC y ZEPA. 2 2 41 2 21 4 4] 1 2
Recursos naturales Consumo de agua 111 411 12 11401 1
Riesgos naturales Incendio 201 41 22 111
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 4] 1 4/ 1 2 2 10101
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CAPITULO 8. ESTUDIO DE VULNERABILIDAD ANTE ACCIDENTES GRAVES Y
CATASTROFES

1. OBJETO

Se redacta el presente apartado con objeto de incluir en el estudio de impacto ambiental del
proyecto de nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la carretera A — 132, P.K. 045+400, en
el municipio de Las Penas de Riglos, lo requerido por la Ley /2018, de 5 de diciembre, por la que
se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacidon ambiental, en su articulo 35.d.

Se pretende en este apartado idenftificar, y analizar los efectos esperados sobre los factores
ambientales, derivado de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de
catdstrofes y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio ambiente, en caso
de ocurrencia de los mismos.

2. ALCANCE Y METODOLOGIA

A lo largo del documento se analizard la vulnerabilidad del proyecto en su conjunto frente a
accidentes graves o catdstrofes. Para dar cumplimiento alo dispuesto enla Ley 9/2018, se realizard
una evaluacion de las posibles amenazas tanto de origen externo (catdstrofes) como de origen
interno (accidentes graves).

Para el procedimiento se aplican los siguientes pasos:

- Identificacion de las amenazadas potenciales (internas y externas)

- Evaluaciéon preliminar de si las amenazas identificadas desencadenan en catdstrofes o
accidentes graves

- Andlisis, en su caso, de los efectos adversos sobre los factores ambientales que puedan
causar las catdstrofes o accidentes graves identificados en la fase anterior.

El andlisis de riesgos tiene 2 partes generales:

— definicidn de escenarios causales
— definicidn de escenarios de consecuencias

3. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

3.1. Emplazamiento

El nuevo puente se ubica sobre el embalse de La Pena que embalsa las aguas del rio Gdllego y
del rio Asabdn, en el municipio de Las Peias de Riglos. En este municipio que cuenta con varios
nucleos de poblacién y un total de 260 habitantes, predominan las dreas de vegetacion natural
frente a las agricolas.

Ambientalmente hay que destacar que el proyecto se ubica en dmbito de proteccidén del
guebrantahuesos y en el limite con el dmbito del dguila — azor perdicera, asi como en el limite con
la ZEC “Sierras de Santo Domingo y Caballera” y la ZEPA "Sierras de Santo Domingo y Caballera y
rio Onsella”. Segun la cartografia de Hdbitats de Interés Comunitario disponible, se verian
afectados porla actuacién dreas clasificadas como HIC 8210, “Pendientes rocosas calcicolas con
vegetacién casmofitica” y 9560 “Bosques endémicos de Juniperus spp.”.

EIAo_GAPP-25

3.2. Descripcion acciones del proyecto
Las acciones de proyecto se resumen en:

— Construccidn accesos.

— Ejecucién de cimientos y alzados.

— Montagje tablero, terrestre y en voladizo.
— Firme y acabados.

4. AMENAZAS EXTERNAS

Metodologia (método cualitativo)

Las amenazas externas dependen directamente de la ubicacion del proyecto. Tanto por las
actividades proximas, como por las caracteristicas del entorno. Se analizan dos variables: nivel de
riesgo y nivel de vulnerabilidad del proyecto a dicho riesgo.

Nivel de riesgo
Los principales componentes que intervienen en la valoracion del riesgo son:

- La probabilidad del evento, P.
- La magnitud o severidad del dano, S.

El riesgo se obtiene como el producto de ambos componentes.
Se definen los niveles de probabilidad como:

- Alfa: Es posible que el riesgo ocurra frecuentemente
- Media: El riesgo ocurre con cierta frecuencia
- Baqja: Ocurre excepcionalmente, pero es posible.

Asimismo, la severidad se clasifica también en tres niveles.

- Alta: Cuando los danos al medio natural o social se consideran graves e irrelevantes a corfo
o medio plazo.

- Media: Cuando los danos son significativos pero reversibles a corto-medio plazo.

- Baqja: cuando los danos son leves y reversibles a corfo-medio plazo.

Tabla 42. Tabla de obtencidn del nivel de riesgo en base a la probabilidad y severidad

Probabilidad
Nivel de riesgo
Alta Media Baja
Alta ALTO ALTO MEDIO
Severidad Media ALTO MEDIO BAJO
Baja MEDIO BAJO BAJO
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Esta valoracién del nivel del riesgo se realizard para cada zona de riesgo identificada.
Nivel de vulnerabilidad

Los factores a tener en cuenta para determinar la vulnerabilidad del proyecto frente a un
determinado riesgo serdn:

- Grado de exposicidn, GE: Longitud del tramo que atraviesa las diferentes zonas de riesgo.
Se clasificardn de acuerdo a estas categorias:

o Alfo: Cuando la infraestructura atraviesa zonas de riesgo alto a lo largo de mds de
un 20 % de su longitud.

o Medio: Cuando lainfraestructura atraviesa zonas de riesgo medio a lo largo de mds
de un 20 % de su longitud, o zonas de riesgo alto en menos de un 20%.

o Bagjo: Cuando lainfraestructura atraviese zonas de riesgo medio a lo largo de menos
del 20% de su longitud, o zonas de riesgo bajo.

- Fragilidad, F: Determinada a partir de los elementos vulnerables presentes en las zonas
identificadas. Los niveles de fragilidad oscilardn entre 0y 1, en funcidén de cémo se hayan
tfenido en cuenta en el proyecto los criterios de diseno aplicables a los elementos
vulnerables, conforme a la normativa vigente. En principio, la fragilidad se considerard nula
cuando se hayan aplicado los criterios exigidos por dichas normas a los elementos
vulnerables de la infraestructura. Se considerard:

o Alta: El nUmero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es mayor que 5

o Media: ElnUmero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo oscila entre 3y 5
o Baja: El nUmero de elementos vulnerables en las zonas de riesgo es inferior a 3

o Nula: No hay elementos vulnerables dentro de las zonas de riesgo

De esta manera, la vulnerabilidad del proyecto vendrd determinada por la combinacién de estos
dos factores, tal como se recoge en la tabla siguiente.

Tabla 43. Tabla de obtencidn de la vulnerabilidad en base al grado de exposicidn y la fragilidad

Grado de exposicion
Vulnerabilidad del proyecto

Alto Medio Bajo
Alta ALTA ALTA MEDIA
Media ALTA MEDIA BAJA
Fragilidad
Baja MEDIA BAJA BAJA
Nula NULA NULA NULA

Se consideran elementos vulnerables en este fipo de proyectos de carreteras:

- Accesos y caminos de obra.
- Estribos y pilono.
- Tablero.
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Andlisis de amenazas externas

Se pueden presentar elementos perturbadores como son los fendmenos naturales en el drea de
influencia, los cuales podrian llegar a generar emergencias. Los riesgos naturales, potencialmente
incrementados por el cambio climdatico, estarian asociados a eventos meteoroldégicos extremos
fales como lluvias torrenciales, que pueden desencadenar inundaciones, incomunicacion de
infraestructuras o desprendimientos, rayos, que pueden provocarincendios o derrumbamientos, y
ofros.

Otros tipos de accidentes o catdstrofes debidos a agentes externos, tales como caidas de
aeronaves, sabotajes o atentados terroristas no se han tenido en cuenta en el andlisis por
considerarse fuera del alcance de este estudio en base a la redaccidon del texto de la Ley 9/2018.

De acuerdo con la Ley 9/2018, se define “Catdstrofe” como un suceso de origen natural, como
inundaciones, subida del nivel del mar o terremotos, gjeno al proyecto que produce gran
destruccion o dano sobre las personas o el medio ambiente.

A confinuacioén, se muestran los riesgos naturales analizados en el estudio de impacto ambiental y
se evaluan los peligros y amenazas de cardcter externo y natural que se considera que podrian
llegar a afectar a la zona del emplazamiento del proyecto, en caso de producirse. Para el andlisis
se ha elaborado cartografia del riesgo y de la susceptibilidad.

Tabla 44. Riesgos externos con potencial afeccién al proyecto

TIPO DE RIESGO DESCRIPCION

Riesgo de

. . Bajo, cauce embalsado con riesgo bajo.
inundaciones

Incendio forestal Riesgo alto en los accesos y estribos (Zonas tipo 3y 5)

Vientos Susceptibilidad media.
Colapsos Suscepfibilidad baja y muy baja
Aluviales Sinriesgo

RIESGO NATURAL Y . . o . .
METEOROLOGICO Deslizamientos Susceptibilidad muy bagja - media

Intensidad  descargas Densidad media-alta

(formentas)
La susceptibilidad por peligrosidad referida a la escala
Sismos macrosismica europea (EMS) es moderada en la zona
de estudio.
Nieblas Sinriesgo
Aludes Sinriesgo.

Se resaltan los riesgos de mds importantes (ya sea por su probabilidad o por su severidad).
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A continuacién, se evallan cudlitativamente estos riesgos segun su probabilidad y severidad,
obteniendo el riesgo. Por otro lado, se valora cualitativamente el grado de exposicion y fragilidad,
obteniendo la vulnerabilidad del proyecto.

Tabla 45. Estimacién cudlitativa del riesgo y la vulnerabilidad del proyecto ante amenazas externas

P S Riesgo GE F Vulnerabilidad
Inundaciones BAJA MEDIA BAJO BAJO BAJA BAJA
Incendio forestal MEDIA MEDIA MEDIO ALTO MEDIA ALTA
Vientos MEDIA BAJA BAJO ALTO NULA NULA
Colapsos BAJA ALTA MEDIO BAJO BAJA BAJA
Aluviales BAJA MEDIA BAJO BAJO NULA NULA
Deslizamientos MEDIA MEDIA MEDIO MEDIO BAJA BAJA
Tormentas MEDIA BAJA BAJO ALTO NULA NULA
Sismos MEDIA ALTA ALTO ALTO NULA NULA
Nieblas BAJA BAJA BAJO BAJO NULA NULA
Aludes BAJA BAJA BAJO BAJO NULA BAJA

La vulnerabilidad se considera nula en muchos casos puesto que en el diseno de la infraestructura
se consideran aplicados los criterios de la normativa vigente en cuanto a cargas de viento,
sismicas y caida de rayos.

En la tabla siguiente se sintetiza el proceso de identificacion de impactos ambientales sobre el
medio ambiente y socioecondmico derivados de los danos generados por la materializacién de
los riesgos relevantes detectados (vulnerabilidad alta y media).

Tabla 46. Impactos ambientales por riesgo relevante

Elementos vulnerables del

RIESGO Amenaza Dano
proyecto
Incendio Todos los elementos de la Segun zonas de  Inutilizacidn de elementos
forestal infraestructura riesgo complementarios de la infraestructura

Medidas

Caracterizados los impactos para cada zona de riesgo, de acuerdo con los criterios anteriores, se
realizard una propuesta de medidas adicionales a las contempladas en el diseio del proyecto, o
se definird un protocolo de emergencia que defina las acciones y medidas a adoptar en caso de
que el riesgo se materialice.

En caso de ocurir un accidente durante las obras, entrardn en accién los protocolos
correspondientes frente a incendios, inundaciones, colapsos u ofros riesgos no identificados como
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relevantes, sin olvidar la consideracion habitual de situar todas las zonas de instalaciones, acopios
y accesos temporales fuera de dreas de exclusiéon.

Se tendrd en cuenta, dentro de las zonas vulnerables del proyecto identificadas, la existencia de
planes de emergencia vigentes de las administraciones competentes en la materia: CHE, CCAA,
Proteccidn civil, etc.

5. AMENAZAS INTERNAS
5.1. Metodologia

Se emplea como metodologia de andlisis de riesgos la establecida en la Norma UNE 150008 de
andlisis y evaluacion del riesgo ambiental como herramienta, adaptada al presente proyecto.
Dicha metodologia contempla los siguientes pasos:

1. Identificacién de causas y peligros a considerar (Sustancias utilizadas, residuos,
vertidos y emisiones). Identificacion de recursos potencialmente afectados.
Identificacion de riesgos de accidente o catdstrofe.

Identificacién de sucesos iniciadores

Postulacion de escenarios de accidente

Asignacion de la probabilidad del escenario

Estimacién de la gravedad de consecuencia

Estimacién del riesgo asociado a cada escenario accidental

oA~

5.2. Andlisis de riesgos

5.2.1. Fuentes de peligro

De acuerdo con la Ley 9/2018 se define "“Accidente grave” como un suceso -emisiéon, incendio o
explosidon- que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion,
desmantelamiento o demolicidn de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato
o diferido, para las personas o el medio ambiente.

Es importante mencionar que en la mayoria de los casos las fuentes de peligro son Ias sustancias
almacenadas, tanto por el peligro de vertido que lleva asociado, como por la posibilidad de
generar incendios. Sin embargo, no sélo son éstas las que enfranan riego sino, también,
determinados elementos de la propia instalacion pueden conllevar riesgo asociado, como por
ejemplo un cortocircuito. En este proyecto, las peligros y riesgos varian notablemente entre las
fases de construccion/desmantelamiento vy la fase de explotacion.

Fase de obra/desmantelamiento
Los accidentes graves en fase de obra pueden tener las siguientes causas:

- Presencia de sustancias peligrosas
- Ocurrencia de fallos o errores en equipos e instalaciones durante la construccion de la
infraestructura.

Durante la construcciéon del puente los potenciales accidentes que pueden producirse son los que
se indican a continuacién:
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- Incendios: cualquier zona de la obra en la que se lleven a cabo actuaciones de trabajos
de soldadura, quemas de desbroces, cortes de materiales, personal fumador y ofras
propias de la obra.

- Explosiones: debidas a trabajos de voladuras y almacén de sustancias explosivas.

- Vertidos: de sustancias peligrosas, principalmente debidos a accidentes de vehiculos y
maquinaria de obra, y a zonas de almacenamiento.

- Desplomes y corrimientos de fierras en zonas de excavaciones y zonas de acopios
temporales.

Fase de explotacion

El riesgo de accidente durante la fase de explotaciéon estd ligado a las labores de mantenimiento
y al propio uso de la via, durante los cuales se puede producir:

- Incendios
- Explosiones
- Vertidos

5.2.2. Identificacion de sucesos iniciadores, factores condicionantes y escenarios
accidentales

Sucesos iniciadores

El suceso iniciador es un hecho fisico que puede generar un incidente o accidente, en funcidén de
cudl sea su evolucién en el espacio-tiempo.

A veces, la identificacion del suceso iniciador es previa a la de sus causas. Es esencial una buena
identificaciéon de los sucesos iniciadores, pues permite:

1. Trabgjar en la identificacién y solucidon de sus causas
2. Definir mejor el escenario accidental y sus consecuencias, facilitando la gestion del riesgo

Es bdsica la informacion de los registros histéricos de incidentes y accidentes de la organizaciéon o
del sector.

La probabilidad del suceso iniciador es resultante de probabilidades del conjunto de sucesos
bdsicos que lo producen. Se indican, a continuacién, los sucesos iniciadores detectados, en
funcidon de la sectorizacién propuesta anteriormente.

Atendiendo a las fuentes de peligro, se han detectado los siguientes sucesos iniciadores:

Tabla 47. Identificacién de sucesos iniciadores

SUCESO INICIADOR CAUSAS

Sustancias inflamables

Chispa
Incendio/Explosion Cortocircuito

Error humano

Accidente/siniestro
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SUCESO INICIADOR CAUSAS

Fallo en sistema de deteccién y alarma
) ) ) ) Error humano
Vertido accidental sustancias peligrosas ]
Fallo en el material

Accidente/siniestro
Deslizamiento o colapso Deslizamiento o colapso del terreno

Se identifican a continuacion los sucesos iniciadores para cada una de las zonas de riesgo
definidas:

zcoonc:go Zona gﬁi‘?: Suceso iniciador
Incendio/explosion  de  vehiculo, labores de
SILT. mantenimiento (construccion, explotacion,
Toda la desmantelamiento), incendio forestal.
] infraestructura
S2 Derrome/vgr‘rido d.e . sustancias p_eligrosos
- (construccion, mantenimiento, desmantelamiento)
SI.3. Deslizamiento del terreno
2 Accesos y esfribos
SI.4. Inundacion por lluvias torrenciales “in situ”

Factores condicionantes

Los fatores condicionantes son aquellos sucesos o elementos que influyen en la evolucion espacio
- temporal de los sucesos iniciadores.

Una vez identificados los sucesos iniciadores es importante determinar los factores condicionantes
gue van a tener un papel relevante. Dichos factores condicionantes hacen referencia:

- Medio humano
- Factoresrelativos a las edificaciones

Los factores condicionantes que se han tenido en cuenta:

- Ignicién inmediata

- Sistema de contencion

- Sistemas de deteccién y extincion
- Afeccién a aguas superficiales

- Afeccién ala vegetacion

- Afeccién ala fauna

- Lluvias extremas
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Factor 1. ;Fallo Factor 2.
X Sistemas Cédigo . en sistemas de ¢Afeccion a
Suceso iniciador = EA
codi onicien unemade e Aleccibna  Afecciéna Afeccion | suceso deteccién y aguas
0dlg0 g\, ceso iniciador _‘gnicion etecclon  yeteccion aguas la ala uvias contencién? superficiales?
suceso inmediata y . . oz extremas
oz y superficiales vegetacion fauna
contencion fincid
Exiincion Derrame/ vertido de sustancias peligrosas S| 7
Sl.2. (construccién, mantenimiento,
desmantelamiento) NO 8
Incendio/ explosion
de vehiculo,
labores de
mantenimiento
S (construccién, S S S S S
explotacion, . Factor 1.
desmantelamiento) Cédido ¢Fallo en Factor 2. Factor 3.
o incendio forestal g Suceso iniciador sistemas de  ;Afeccién ala ¢Lluvias EA
suceso .z .z
detecciony vegetacion? extremas?
Derrame/  vertido contencion?
de sustancias
peligrosas
dz (construccion, S S ] ) N N N 9
mantenimiento, s1.3 Deslizamiento del
desmantelamiento) o terreno N N NO 10
S NO 1
sI.3. Deslizamiento  del X X X
terreno
i Factor 1. ¢Fallo
Inundacién por 2 . ¢ Factor 2. Factor 3. ) q
SL4. lovies  (emendlEs X X X X Codigo .S}J?eso swiemcx_sl de JAleceién a la JAleceién a Factor 4. ;Lluvias EA
A of suceso iniciador deteccion y oz extremas?
in situ by vegetacion? la fauna?
contencion?
N| N| N| N| 12
Inundacién S| S| S| NO 13
Escenarios accidentales SL5. por crecida
de barrancos N N NO 14
Para cada uno de los sucesos iniciadores determinados en el apartado anterior se identifican los S| NO 15

posibles escenarios de accidente (origen y evolucion) que se deriven y las consecuencias a que
pudiera dar lugar, considerando los factores condicionantes planteados. Se muestran los
resultados obtenidos en las siguientes tablas.

el Suceso iniciador
suceso
Incendio/ explosion
de vehiculo,
labores de
SI1. mantenimiento

(construccién,
explotacion,
desmantelamiento)
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Factor 1.
¢lgniciéon
inmediata?

Sl

Sl

Sl

Sl
Sl
Sl

Factor 2.
¢Fallo en
el sistema
de
deteccién
de
incendios?

Sl
Sl
Sl

Sl
Sl

Factor 3.
¢Aguas de
extincién
de
incendios?

N

Sl

Sl

Sl

Factor 4.
¢ Afeccién

sobre aguas
superficiales?

N

Sl

Sl

NO

Factor 5.
¢ Afeccién
sobre la
vegetacion?

N
N
NO

NO
NO

Asignacion de probabilidad al escenario

Diferentes criterios pueden ser de utilidad:

Factor 6. - Datos histéricos del sector o actividad
é;‘\;ﬁf::g" EA - Bases de datos histéricos de accidentes
fauna? - Bibliografia especializada
- Informaciéon de fabricantes, proveedores
N 1 Se aplica la metodologia establecida por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon. Segun
esta metodologia cuantitativa, aplican varios criterios para el cdlculo de la probabilidad de
NO 2 ocurrencia de cada escenario accidental, como la antigiedad de las instalaciones, la formacién
3 de los empleados, etc.
4 A cada uno de estos criterios se le asigna una valoracién en funcidén de la probabilidad de
5 ocurrencia de cada escenario (valor minimo de 1 para una probabilidad de ocurrencia baja vy

valor méximo de 4 para una probabilidad elevada). A continuacién, se muestran los criterios
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evaluados Siguiendo la Metodologia del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. Los

resultados se extrapolan a una escala del 1 al 5.
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CRITERIOS VALORACION
BAJA...... 1 MEDIA-BAJA...... 2 MEDIA....... 3 ALTA......... 4
Los empleados/ ciudadanos han
SENSIBILIZACION recibido formacién/ sensibilizacion . :
AMBIENTAL Los empleados/ ciudadanos no reciben
sobre los riesgos que conlleva la formacién/ sensibilizaciéon de ningun
operacion, que es actualizada fipo-
cuando cambian las condiciones
BAJA...... 1 MEDIA-BAJA...... 2 MEDIA....... 3 ALTA......... 4
SISTEMAS DE
CONTROL . . . .
Existen sistemas de control No existen sistemas de control
BAJA...... 1 MEDIA-BAJA...... 2 MEDIA....... 3 ALTA......... 4
INCII?ENTES
HISTORICOS - _ N . -
Menos de 1 ano Entre 1y 3 al ano Entre 3y 5 anos Mas de 5 anos
BAJA...... 1 MEDIA-BAJA...... 2 MEDIA....... 3 ALTA......... 4
ANTIGUEDAD DE LAS
INSTALACIONES A i i % i . o
Inferior al 33 % de su vida Ufil Entre el 33y elljf”é % de su vida Superior al ?ﬁz de su vida Superior a su vida Util
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A continuacidn, se muestran las tablas de valoracién de la Probabilidad de Ocurrencia, PO, de los diferentes escenarios planteados. La valoracién mdxima para cada criterio es de 4 y los criterios estudiados son
4, por lo que la mdaxima PO puede ser de 16, en una escala de 4 a 16. Para determinar el riesgo —entendido como el producto entre la probabilidad de ocurrencia y la gravedad de las consecuencias-, se deberd
extrapolar este valor a una escala del 1-5.

ESCENARIOS

SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SISTEMAS DE
CONTROL

INCIDENTES
HISTORICOS
SIbil ANTIGUEDAD
DE LAS
INSTALACIONES

2,00

1,00

2,00

1,00

SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SISTEMAS DE
CONTROL

INCIDENTES
HISTORICOS

ANTIGUEDAD
DE LAS
INSTALACIONES

.00

2,00

1,00

1,00

SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SISTEMAS DE
CONTROL

INCIDENTES
HISTORICOS

ANTIGUEDAD
DE LAS
INSTALACIONES

.00

2,00

1,00

1,00

SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SISTEMAS DE
CONTROL

INCIDENTES
HISTORICOS

ANTIGUEDAD
DE LAS
INSTALACIONES

1,00

2,00

1,00

1,00

SENSIBILIZACION
AMBIENTAL

SISTEMAS DE
CONTROL

INCIDENTES
HISTORICOS

ANTIGUEDAD
DE LAS
INSTALACIONES

CRIERCS  VALORACION  CRIERIOS - CRITERIOS - CRIERCS  VALORACION  CRITERIOS - CRITERIOS

,00

2,00

1,00

2,00

SENSIBILIZACION

AMBIENTAL 100
SISTEMAS DE
CONTROL 200
INCIDENTES 1 00
HISTORICOS '
ANTIGUEDAD
DE LAS 2,00
INSTALACIONES
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n ESCENARIOS
CRITERIOS VALORACION CRITERIOS VALORACION
SENSIBILIZACION SENSIBILIZACION
AMBIENTAL 200 AMBIENTAL 200
SISTEMAS DE SISTEMAS DE
CONTROL 1.00 CONTROL 1.00
INCIDENTES 100 INCIDENTES 100
HISTORICOS HISTORICOS
SI.2. , .
ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD
DE LAS 1,00 DE LAS 1,00
INSTALACIONES INSTALACIONES
PROBABILIDAD PROBABILIDAD
DE DE
OCURRENCIA 00 OCURRENCIA S
(DE4 A 16) (DE4 A 16)
PROBABILIDAD PROBABILIDAD
DE DE
OCURRENCIA .56 OCURRENCIA =
(DEL 1 AL 5) (DEL 1 AL 5)
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u ESCENARIOS
SENSIBILIZACION 200 SENSIBILIZACION 1 00 SENSIBILIZACION 1 00
AMBIENTAL ’ AMBIENTAL ’ AMBIENTAL ’
SISTEMAS DE SISTEMAS DE SISTEMAS DE
CONTROL 2,00 CONTROL 2,00 CONTROL 2,00
INCIDENTES 100 INCIDENTES 1.00 INCIDENTES 1.00
HISTORICOS HISTORICOS HISTORICOS
bk ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD ANTIGUEDAD
DE LAS 1,00 DE LAS 1,00 DE LAS 1,00
INSTALACIONES INSTALACIONES INSTALACIONES
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SENSIBILIZACION 200 SENSIBILIZACION SENSIBILIZACION SENSIBILIZACION
AMBIENTAL ' AMBIENTAL 20 AMBIENTAL 20 AMBIENTAL
SISTEMAS DE SISTEMAS DE SISTEMAS DE SISTEMAS DE
CONTROL 200 CONTROL 2,00 CONTROL 2,00 CONTROL 200
INCIDENTES 100 INCIDENTES 00 INCIDENTES 00 INCIDENTES 100
5.4, MISTORICOS HISTORICOS HISTORICOS HISTORICOS
ANTIGUEDAD DE ANTIGUEDAD DE ANTIGUEDAD DE ANTIGUEDAD DE
LAS 1,00 LAS 1,00 LAS 1,00 LAS 1,00
INSTALACIONES INSTALACIONES INSTALACIONES INSTALACIONES
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Estimacion de la gravedad de la consecuencia SOBRE EL ENTORNO SOCIO - ECONOMICO

Se deben estimar los dafos y consecuencias negativas que cada uno de los escenarios causa CRITERIOS . : . .
sobre el medio receptor (entorno humano, entomno natural y entorno socioecondémico). Hay DESCRIPCION  valor DESCRIPCION valor IDESCRIPCION ivalor DESCRIPCION valor
diversidad de metodologias cuantitativas y cualitativas, cuya aplicacién depende de las

.. . CANTIDAD Muy poca 1 Poca 2 Alta 3 Muy alta 4
actividades analizadas.

. o . . . L . Poco . M

La Norma dgo libertad poro que/ las orgqnlzaaones ufilicen la metodologia de estimaciéon de PELIGROSIDAD No peligrosa 1 : 5 Peligrosa 3 vy
consecuencias que consideren mds apropiada. peligrosa peligrosa
Para estimar el posible dano o consecuencia que cada uno de los escenarios postulados causa EXTENSION Puntual 1 Poco extenso 2 Extenso 3 Muy extenso 4
sobre el entorno receptor, se evalian en cada uno de los entornos cuatro criterios diferentes:
cantidad, peligrosidad, extensidon y receptores afectados. A cada uno de estos criterios se les RECEPTORES:
asigna un valor enfre 1y 4 de acuerdo a lo indicado en la siguiente tabla. Patrimonio y Baja 1 Media 2 Elevada 3 Muy elevada 4

capital productivo

SOBRE EL ENTORNO NATURAL

CRITERIOS Una vez evaluados los criterios de los entornos para estimar la gravedad de las consecuencias de
DESCRIPCION  valor DESCRIPCION valor DESCRIPCION valor DESCRIPCION valor cada uno de los escenarios propuestos, se aplicardn las siguientes féormulas.
CANTIDAD Muy poca 1 Poca 2 Alta 3 Muy alta 4 Gravedad sobre el entorno natural Cantidad + (2*peligrosidad) + Extension + Calidad del medio
Muerte o Gravedad sobre el entorno humano Cantidad + (2*peligrosidad) + Extension + Poblacion afectada
PELIGROSIDAD Danos muy leves 1 Danos leves 2 Danos graves 3 efectos 4

ireversibles Cantidad + (2*peligrosidad) + Extensién + Patrimonio y capital

Gravedad sobre el encontrd socioeconémico

productivo
EXTENSION Puntual 1 Poco extenso 2 Extenso 3 Muy extenso 4
RECEPTORES: . . . .,
- ) ) Para posteriormente poder estimar y evaluar los riesgos, la valoracion de las gravedades de las
calidad del Bagja 1 Media 2 Elevada 3 Muy elevada 4 ] . . . )
medio consecuencias obtenidas en cada uno de los escenarios, se readliza mediante los baremos

expuestos en la siguiente tabla:

Gravedad de las

. Valoracién Valor asignado
consecuencias

SOBRE EL ENTORNO HUMANO

SRUERSS Critica 20-18 5
DESCRIPCION valor DESCRIPCION valor DESCRIPCION valor DESCRIPCION valor
Grave 17-15 4
CANTIDAD Muy poca 1 Poca 2 Alta 3 Muy alta 4

) . ) ) Moderada 14-11 3

PELIGROSIDAD No peligrosa 1 Poco peligrosa 2 Peligrosa 3 Muy peligrosa 4

p Leve 10-8 2
EXTENSION Puntual 1 Poco extenso 2 Extenso 3 Muy extenso 4
RECEPTORE Ent s ) e 2 : No relevante 7-3 1

C O S: < de 5 ntre y 25 entre 25 y 100 >100 personas

Poblacion ersOnas 1 personas 2 personas 3 afectadas
afectada P afectadas afectadas

Se muestran en la siguiente tabla los resultados obtenidos.
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Tabla 48. Clasificacion del riesgo segun el rango
EA CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION RECEPTORES GC EXTRAPOLACION
Evaluacion del riesgo
1 1 3 3 3 13 3 .
Riesgo Rango
2 1 3 3 3 13 3
Muy alto entfre 20,1y 25
3 1 3 2 2 1 3
4 2 3 1 1 10 2 Alto entre 15,1y 20
5 2 3 1 1 10 2 Medio enfre 10,1y 15
6 2 3 ] ] 19 2 Moderado entre 5,1y 10
7 1 2 2 2 9 2
Bajo entre 1y 5
8 1 2 1 1 7 1
9 2 2 2 2 10 2
10 5 9 9 9 10 9 La siguiente tabla, muestra el valor del riesgo para cada escenario accidental estudiado.
n 2 2 1 1 8 2 ESTIMACION DEL RIESGO (MAX=25, MiN=1)
12 9 9 9 2 10 2 ESCENARIO PROBABILIDAD CONSECUENCIA RIESGO
13 2 2 2 2 10 2 ‘ 1.88 & e
14 2 2 2 2 10 2 2 1.56 il
15 2 2 1 1 8 2 3 1,56 3 e
4 1,56 2 3,12
) 5 1,88 2 3,76
Estimacion del riesgo asociado a cada escenario accidental
6 1,88 2 3,76
Para la estimacion del riesgo:
7 1,56 2 3,12
- Identificados los posibles escenarios accidentales Se estima el 8 56 : 156
- Asignadas sus probabilidades de ocurrencia > riesgo de cada ' ’
- Definidas las posibles consecuencias de cada uno de ellos. escenario 9 1,88 2 3,76
10 1,56 2 3,12
La estimacién del riesgo debe seguir un proceso dotado de la mayor objetividad posible 1 1,56 2 3,12
12 1,88 2 3,76
RIESGO = PROBABILIDAD /FRECUENCIA X GRAVEDAD DE CONSECUENCIA
13 1,88 2 3,76
14 1,88 2 3,76
Dado que el valor mdximo gue se puede alcanzar tanto para la probabilidad de ocurrencia como 15 188 5 376
para la gravedad de las consecuencias es de 5, el valor mdximo de riesgo que se puede obtener
es de 25. Teniendo en cuenta el riesgo obtenido, se obtiene la tolerabilidad de cada uno de los
riesgos:
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Se han obtenido escenarios con riesgo bajo y riesgo moderado. El riesgo moderado identificado
es:
- Escenario 1. Afeccion a fauna y sus hdbitats, afeccién a la vegetacion, causado por
incendio iniciado durante labores de mantenimiento.
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CAPITULO 9. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS Y VALORACION DE LOS
IMPACTOS DE PROYECTO. IMPACTO RESIDUAL Y MEDIDAS COMPENSATORIAS

1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Se describen las medidas preventivas y correctoras propuestas, para las fases de construccioén,

funcionamiento y desmantelamiento de la infraestructura.
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1.1. Fase de construccion

ACTIVIDAD: Acondicionamiento del terreno

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 49. Medidas correctoras en la Fase de Construccidon. Acondicionamiento del terreno

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones atmosféricas

Emisién de polvo, particulas y
emisiones acusticas

Se humidificard el material, vias de acceso y zona de frdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
No se redlizardn movimientos de tierras fuera del horario laboral

Afeccion al suvelo e

hidrogeologia

Ocupacioén del terreno.
Cambio de uso del suelo.
Movimiento de tierras.

Riesgo de compactacion por
acopio de materiales

Los materiales procedentes de las excavaciones una vez seleccionados, se ufilizardn en los rellenos. En el caso de la tierra sobrante, se reutilizard para el acondicionamiento del terreno.
En caso de no ser posible su reutilizacion, se frasladardn a vertedero.

Las tierras para la ejecucion de la peninsula de trabajo se retirardn a vertedero o lugar de empleo una vez finalizados los trabajos.
Reutilizaciéon de la tierra vegetal para la restauracion y perfilado de taludes

Separar las tierras en funcién de sus posibles usos.

Restauracién de las zonas danadas por el movimiento de tierras, una vez finalizadas las obras.

Afeccion a cursos de
agua

Generacion de escorrentias

Emision de polvo y particulas
sobre cursos de agua

Se acopiardn las tierra vegetal o tierras sobrantes de forma que no supongan un obstdculo al agua.
Se humidificard el material, vias de acceso y zona de trénsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.

Acopio de material controlado. Se controlardn los depdsitos de materiales y residuos.

Afeccién al paisaje

Disminucion de la calidad del
paisaje.

No se realizar&n movimientos de tierra fuera del horario laboral.
El proyecto ha de adecuarse al paisaje del entorno adaptdndose el frazado a la orografia del lugar.

Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds terreno del necesario. Se accederd por caminos existentes.

Afeccién a flora y fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién y molestias a la
fauna, en especial
quebrantahuesos y aguila azor -
perdicera

Eliminacién de flora y alteracién
por la generacién de polvo, en
especial HIC

Si asi lo considera el érgano competente, antes del inicio de las obras se realizard una inspeccién para detectar la presencia de quebrantahuesos, cangrejo de rio ibérico y dguila —
azor perdicera.

Se comprobard la existencia de nidos de quebrantahuesos vy si es necesario se informard al érgano competente. En caso necesario se postpondrd la fase constructiva.

Se establecerdn medidas de vigilancia para comprobar la no afeccién al quebrantahuesos, dguila — azor perdicera y al cangrejo de rio ibérico, asi como otras posibles identificadas y
catalogadas en el Catdlogo Aragonés de Especies Amenazadas, en particular las especies de quirdpteros.

Establecer las zonas de frabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo méximo posible la ocupacién de terreno. Jalonamiento de la zona. Se conservardn los lindes y ribazos en la
medida de lo posible.

Se cubrirdn los camiones para evitar dispersidén de particulas, se humidificardn materiales y vias de paso. Se evitard la produccion de polvo mediante el riego periddico de las zonas y
materiales pulverulentos.

Acopio de material controlado. Se controlardn los depdsitos de materiales y residuos.

Recursos naturales

Consumo de agua

Se comprobard que la cantidad usada para la humidificaciéon es la adecuada.

Patrimonio

Afeccidn a yacimientos
arqueoldgicos

Realizacién de prospeccién arqueoldgica previa al inicio de las obras si asi lo estima la Direccidén General de Patrimonio cultural.
Si en el franscurso de las obras se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos, se comunicard de forma inmediate a la Direccién General de Patrimonio Cultural.

Generacién de residuos

Excedentes de tierras

Los excedentes de tierras, en caso de que se produjeran, se trasladardn a vertedero adecuado para su gestion.
Al finalizar las obras se realizard una limpieza exhaustiva del entorno.

Potencial de

incendio

riesgo

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.

Las obras se realizardn en la época de menor riesgo de incendios. Se disenard y se seguird el plan de prevencién y actuacion de incendios y en caso de conato se comunicard all
responsable comarcal, proteccién civil. Evitar acumulacién de residuos.
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ACTIVIDAD: Utilizacién y fransito de maquinaria

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 50. Medidas correctoras en la Fase de Construccion. Utilizacidon y trdnsito de maquinaria

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Afeccion a la atmésfera.
Emisiones atmosféricas y
acusticas

Emisiones atmosféricas, emisidon
de particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.
No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Afeccion al suelo,
hidrogeologia y cursos de
agua

Riesgo de derrame de aceites,
combustible...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...)
Realizar mantenimiento en talleres.

Impacto
visual/paisajistico

Disminucion de la calidad del
paisgje.

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral. Se cubrirdin las baneras de los camiones con toldos.
Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds superficie de hdbitats de la prevista.

Afeccién a flora y fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteraciéon y molestias a la

fauna.

Afeccidn  al  hdbitat  del
quebrantahuesos, dguila — azor
perdiceray HIC

Se extremardn las precauciones debido a la potencial presencia de quebrantahuesos y cangrejo de rio ibérico, asi como dguila — azor perdicera.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo mdximo posible la ocupaciéon de terreno. Acopio de material controlado.
Se limitard la velocidad de la maquinaria a 20 km/h, para evitar atropellos de animales de la zona.

Se evitard la produccién de polvo y particulas mediante el riego periddico de las zonas y materiales pulverulentos.

Se contard con mantas o materiales absorbentes para el caso de vertidos accidentales. Mantenimiento peridédico de la maquinaria utilizada.

Se respetard la calidad sonora del entorno. Evitar tocar el claxon.

Reducir lo méximo posible la ocupacion de terreno. Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas
Se conservard al méximo posible la vegetacion en la zona de estudio

Se reducirdn las actividades y actuaciones de obra para evitar la fragmentacién de los hdbitats. Se extremardn las precauciones para no alterar zonas colindantes al dmbito de
actuacién.

Patrimonio

Afeccién a
arqueoldgicos

yacimientos

Realizacién de prospeccién arqueoldgica previa al inicio de las obras si asi lo estima la Direccidon General de Patrimonio cultural.
Si en el franscurso de las obras se produjera el hallazgo de restos arqueoldgicos, se comunicard de forma inmediate a la Direccién General de Patrimonio Cultural.

Consumo de materias

Consumo de combustible

Mantenimiento periédico de la maquinaria. Maquinaria con ITV vigente.

Potencial de

incendio

riesgo

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
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ACTIVIDAD: Montaje puente y acabados

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 51. Medidas correctoras en la Fase de Construccion. Montaje puente y acabados

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones
atmosféricas. Cambio
climatico

Emisiones atmosféricas, emision de
particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.

Afeccidn al suelo

Riesgo de derame de aceites,
combustibles...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...).
Realizar mantenimiento en talleres.

Ocupacién del suelo

Jalonamiento de la zona para delimitar claramente el drea de actuacion. Las superficies de ocupacion temporal deben restaurarse inmediatamente después de dejar de ser funcionales
y antfes de la enfrada en funcionamiento del proyecto.

Afecciéon al medio

hidrico

Alteraciéon y afeccién directa al
embalse y zonas de escorrentia
superficial

Minimizar el periodo de actuacién en cada punto de la obra, y especialmente en la zona de inundacién del embalse.

Se evitardn los acopios provisionales en puntos de circulacién de aguas de arroyada, situdndose aquellos en zonas de poca pendiente que, en caso necesario, se protegerdn mediante
la construccidn de barreras de sedimentos.

Afecciéon a flora y
fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién vegetacion, en especial
HIC y molestias a la fauna en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera

Si el érgano ambiental lo considera necesario, antes del inicio de las obras se realizard una inspeccidn para detectar la presencia de quebrantahuesos, cangrejo de rio ibérico y dguila
— azor perdicera.

Reducir lo méximo posible la ocupaciéon de terreno para no afectar a hdbitats de las especies presentes y hdbitats de interés comunitario.
Los acopios de materiales estardn bien senalizados para evitar la deposicion de materiales en otras zonas.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas.

Se seguirdn los caminos existentes en la medida de lo posible, quedando limitado el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Se mantendrdn lindes y ribazos para conservar hdbitats de estas especies presentes, en la medida de lo posible.
Ejecucién, si es necesario, de un plan de restauracién de la vegetacion.

Consumo de materias

Consumo de agua

Control del consumo de agua para hormigonado, limpieza, etc.

Impacto
visual/paisqjistico

Disminucion de la calidad del

paisaje

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral.

Se cubrirdn las baneras de los camiones con toldos para evitar reducir la percepcidn visual del paisaje. Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir hdbitats de interés
Ejecucién de un Plan de restauraciéon del paisaje

No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Potencial riesgo de e tode i i Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
. R onato de incendios
incendio Al finalizar las obras se retirard todo el material sobrante, efectuando una limpieza exhaustiva del entorno.
Los residuos segregados serdn entregados a gestor autorizado.
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1.2. Fase de explotacion

Tabla 52. Medidas correctoras para la Fase de Explotacion. Utilizacion por vehiculos y labores de conservacion

ACTIVIDAD: Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion

Impactos
ambientales

Emisiones

Aspectos ambientales

Emisiones acUsticas

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Las labores de mantenimiento ser realizardn en horario laboral, de 7 a 19 horas.

atmosféricas.
Cambio climdtico

Emisiones de particulas, polvo vy
gases de combustion

Utilizacion de maquinaria y vehiculos de mantenimiento con ITV vigente.

Afeccién al suelo y
cursos de agua

Ocupacion de suelo

Se primard la utilizacién de caminos de acceso existentes para las labores de mantenimiento de la estructura.

Se ajustard la dosificaciéon de sales fundentes para reducir su impacto en cursos de agua.

Afeccion flora y
fauna

(Figuras
ambientales)

Alteraciéon de la flora en especial
HIC, y molestias a la fauna, en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera.

Durante las labores de conservacion, se adoptardn medidas propuestas en el presente documento ambiental.
Se comprobard la restauracion vegetal de la zona, especialmente de las zonas de taludes.

Para las labores de mantenimiento, se seguirdn los caminos existentes, evitando el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Potencial riesgo
incendio

Conato de incendio

Se seguird el Plan de Emergencias y en caso de conato se comunicard al responsable comarcal proteccidn civil.

Generacién de
residuos

Residuos derivados del

mantenimiento

Los residuos generados durante el mantenimiento de la estructura serdn gestionados y entregados a gestor autorizado. Al finalizar las tareas de mantenimiento se realizard una limpieza
exhaustiva del entorno.
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1.3. Fase de desmantelamiento

ACTIVIDAD: Utilizacién y fransito de maquinaria

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 53. Medidas correctoras para la Fase de desmantelamiento. Utilizacién y trdnsito de maquinaria

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Afeccién a la atmésfera.
Emisiones atmosféricas y
acusticas

Emisiones atmosféricas, emision
de particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Magquinaria con ITV vigente.

Emisiones acUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.
No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Afeccidn al suelo,
hidrogeologia y cursos
de agua

Riesgo de derame de aceifes,
combustible...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...)
Realizar mantenimiento en talleres.

Impacto
visual/paisajistico

Disminucion de la calidad del
paisgje.

No se utilizard la maqguinaria fuera del horario laboral. Se cubrirdn las baneras de los camiones con toldos.
Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir mds superficie de hdbitats de la prevista.

Afeccién a flora y fauna
(Figuras ambientales)

Alteraciéon y molestias a la
fauna. Afeccién al hdbitat del
quebrantahuesos y dguila — azor
perdiceray HIC

Se extremardn las precauciones debido a la potencial presencia del quebrantahuesos y cangrejo de rio ibérico.

Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas. Reducir lo mdximo posible la ocupaciéon de terreno. Acopio de material controlado.
Se limitard la velocidad de la maquinaria a 20 km/h, para evitar atropellos de animales de la zona.

Se evitard la produccién de polvo y particulas mediante el riego periddico de las zonas y materiales pulverulentos.

Se contard con mantas o materiales absorbentes para el caso de vertidos accidentales. Mantenimiento peridédico de la maquinaria utilizada.
Se respetard la calidad sonora del entorno. Evitar tocar el claxon.

Reducir lo mdximo posible la ocupacién de terreno. Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas

Se conservard al méximo posible la vegetacion en la zona de estudio

Se reducirdn las actividades y actuaciones de obra para evitar la fragmentacién de los hdbitats. Se extremardn las precauciones para no alterar zonas colindantes al dmbito de
actuacién.

Consumo de materias

Consumo de combustible

Mantenimiento periédico de la maquinaria. Maquinaria con ITV vigente.

Potencial riesgo de
incendio

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).
Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.
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ACTIVIDAD: Demolicién de infraestructura

Impactos ambientales

Aspectos ambientales

Tabla 54. Medidas correctoras para la Fase de Desmantelamiento. Demolicién de infraestructura

MEDIDAS PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

Emisiones
atmosféricas. Cambio
climatico

Emisiones atmosféricas, emision de
particulas

La velocidad de la maquinaria serd limitada a 20 km/h.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos, o se humedecerd el material que transporte, vias de acceso y zona de trdnsito de vehiculos, para evitar emisiones de polvo.
Maquinaria con ITV vigente.

Emisiones acuUsticas

Se comprobard que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de nivel de potencia acuUstica.

Afeccidn al suelo

Riesgo de derame de aceites,
combustibles...

Contar con mantas u otros materiales absorbentes para los casos de fugas de liquidos (de aceite, frenos, combustible...).
Realizar mantenimiento en talleres.

Ocupacién del suelo

Jalonamiento de la zona para delimitar claramente el drea de actuacion. Las superficies de ocupacion temporal deben restaurarse inmediatamente después de dejar de ser funcionales
y antfes de la enfrada en funcionamiento del proyecto.

Afeccién al medio
hidrico

Alteracién y afeccidon directa al
embalse

Minimizar el periodo de actuacién en cada punto de la obra, y especialmente en las zonas de inundacion del embalse.

Se evitardn los acopios provisionales en puntos de circulacion de aguas de arroyada, situdndose aquellos en zonas de poca pendiente que, en caso necesario, se protegerdn mediante
la construccidn de barreras de sedimentos.

Afeccién afloray
fauna

(Figuras de proteccién
ambiental)

Alteracién vegetacion, en especial
HIC y molestias a la fauna en
especial quebrantahuesos y dguila
— azor perdicera.

Reducir lo méximo posible la ocupacion de terreno para no afectar a hdbitats de las especies presentes.
Los acopios de materiales estardn bien senalizados para evitar la deposicion de materiales en otras zonas.
Establecer las zonas de trabajo y no circular fuera de estas.

Se seguirdn los caminos existentes en la medida de lo posible, quedando limitado el paso por fuera de estos, de tal forma que no se causen destrozos en los hdbitats y refugios de las
especies presentes en la zona.

Se mantendrdn lindes y ribazos para conservar hdbitats de estas especies presentes, en la medida de lo posible.
Ejecucién, si es necesario, de un plan de restauracién de la vegetacion.

Para facilitar el paso de la fauna por las obras de drenagje transversal, se revegetardn convenientemente las entradas y salidas de estos pasos, de manera que ofrezcan un aspecto lo
mds naturalizado posible

Consumo de materias

Consumo de agua

Control del consumo de agua para hormigonado, limpieza, etc.

Impacto
visual/paisqjistico

Disminucion de la cadlidad del

paisaje

No se utilizard la maquinaria fuera del horario laboral.
Se cubrirdn las baferas de los camiones con toldos para evitar reducir la percepcidn visual del paisaje. Jalonamiento de la zona de actuacion para no invadir hdbitats de interés
Ejecucién de un Plan de restauracion del paisaje.

No trabajar fuera del horario laboral, de 7 a 19 horas.

Potencial riesgo de
incendio

Conato de incendios

La maquinaria llevard mecanismos de extincidon de incendios (extintores).

Mantenimiento e inspecciones periédicas de la maquinaria para evitar riesgos de incendio.

Al finalizar las obras se retirard todo el material sobrante, efectuando una limpieza exhaustiva del entorno.
Los residuos segregados serdn entregados a gestor autorizado.
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2. MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS TRAS LA APLICACION DE MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
Fase de Construccion
Tabla 55. Valoraciéon de impactos en Fase de Construccion, acondicionamiento del terreno, tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Acondicionamiento del terreno Criterios utilizados para la valoraciéon
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Emisiones atmosféricas. Cambio climdtico. Emisidn particulas 20 2 202 12 1,2 2 1 23
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
; Alteracion de escorrentias 11 41 12 1] 41 1 20
Afeccion a cursos de agua o .
Emision de polvo y parficulas sobre masas de agua 2 2 2/ 2 12 112 2 1 23
Ocupacion del suelo 1 4 202 22 111 2 24
; ; Cambio de uso del suelo 111 41 2 11 1 4 4 1 23
Afeccion al suelo e hidrogeologia — -
Movimiento de fierras 111 4] 1 112 4 4 1 2 24
Riesgo de compactacion por acopio de materiales 111 202 12 4 4 1 2 23
Afeccién al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 2/ 2 2 2 10101 2 23
Eliminacién vegetacion. Alteracién de flora por polvo. 4] 1 2/ 2 12 10101 2
Afeccién a flora y fauna » . i
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 11 2 41 2 21 4 4 1 2
Eliminacién flora HIC y alteracién por polvo 41 1 202 112 111 2
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y especies
. 1.2 42 21 4] 4 1
asociadas a ZEC y ZEPA
Recursos naturales Consumo de agua 1 41 1 1 1141
Riesgos naturales Incendio 1 101 1 1
Generacion de residuos Excedentes de tierras 1 1 2 1011 2 22
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Tabla 56. Valoracion de impactos en Fase de Construccidn, utilizacion y trdnsito de maquinaria, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
g . Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 20 4 2 12 1 40 1 N
Afeccion a la atmosfera - - -
Ruido y vibraciones 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
L, Emisidbn de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 202 12 12 2 1 23
Afeccion a cursos de agua : : :
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
L, X ; Riesgo de compactacion por acopio de materiales 2 2 412 12 141 1 _
Afeccion al suelo e hidrogeologia ; :
Derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
Afeccién al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 2 2 111 2 23
; Alteraciéon de flora 111 202 12 4 41 2 23
Afeccion a flora y fauna » T :
Alteracion del habitat y molestias a la fauna 11 2 41 2 21 4 4 1 2 _
Alteracién HIC y hdbitats especies amenazadas 11 2.2 12 4] 41 2 23
Afeccién a figuras ambientales Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 11 2 41 2 21 4 4 1 2
Consumo de recursos Consumo combustible 11 2 101 1 1 1 22
Riesgos naturales Incendio 2 1 101 1 1 1 23
Tabla 57. Valoraciéon de impactos en Fase de Construccidn, montaje puente y obras complementarias, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE CONSTRUCCION
Construccioén puente y acabados Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR/ MC
; ; Ruido y vibraciones T2 4 1 12 11 1 1 19
Afeccion a la atmosfera o ”
Emisidn de polvo y particulas 2 2 202 11 4 1 1 2 24
; ; Ocupacion del suelo 11 4 2 21 1 4 4 1 24
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 11 4] 4 1 23
Afeccioén a aguas superficiales Afeccidn a masas de agua por vertidos accidentales 11 2 4, 2 22 4 4 1 2 _
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 201 4, 2 21 10101 2 22
Afeccién a flora y fauna Molestias a la fauna 11 2 4/ 2 21 4 4 1 2 _
Afeccién a figuras ambientales Mole§f|os a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna 1 9 4 2 21 4 401 5 -
asociada a ZEC y ZEPA.
Recursos naturales Consumo de agua 21 401 112 1] 41 1 23
Riesgos naturales Incendio 201 401 22 111 2 22
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 2 2 201712 1111 1 20
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Fase de Explotacion

Tabla 58. Valoraciéon de impactos en Fase de Explotacion del proyecto tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.

FASE DE EXPLOTACION
Utilizacién por vehiculos y labores de conservacion Criterios utilizados para la valoracién
IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
, , Ruido vy vibraciones 101 401 12 1] 4 1 1 20
Afeccion a la atmosfera - - »

Emisiones de polvo, particulas y gases de combustion 12 22 21 14 2 1 22
Afeccién al suelo e Ocupacion del suelo 21 202 21 411 2 23
hidrogeologia Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 12 2 2 22 2 2 2 2 23
Afeccién a cursos de agua Riesgo de derrames de aceites, combustibles... 11 2 202 22 22 2 2 23
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 11 2 401 12 4 11 2 23
Afeccioén a flora y fauna Molestias a la fauna 101 2/ 2 12 11 4 4 2 23
Afeccién a figuras ambientales Izvéglis’rlos a quebrantahuesos y aguila - azor perdicera y fauna asociada a ZEC y 1 5 o 19 1 4 4 o 23
Recursos naturales Consumo de agua 2 2 201 11 101 2 2 21
Riesgos naturales Riesgo de incendio 201 4, 1 2 1011 2 22
Generacion de residuos RCD's, residuos domésticos 2 2 20 11 1011 1 20

Fase de Desmantelamiento
Tabla 59. Valoraciéon de impactos en Fase de Desmantelamiento, utilizacién y trdnsito de maquinaria, tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.

FASE DE DESMANTELAMIENTO

Utilizacién y transito de maquinaria Criterios utilizados para la valoracién

IN EX| MO PE RV SI AC EF PR MC

IMPORTANCIA

Impactos ambientales Aspectos ambientales

EIAo_GAPP-25

; ; Emisiones polvo y particulas. Cambio climdtico 2 2 4,2 112 1 4 1 1 _
Afeccion a la atmoésfera - - -
Ruido vy vibraciones 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
L, Emisidn de polvo y particulas sobre masas de agua 2 2 202 12 1] 2 2 1 23
Afeccion a cursos de agua - : -
Riesgo de derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
. . ; Riesgo de compactacién por acopio de materiales 20 2 4,2 112 1 4 1 1 _
Afeccion al suelo e hidrogeologia : :
Derrames de aceite, combustible... 11 2 41 2 2 2 4 4 1 2 _
Afeccidn al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje. Impacto visual 2 2 202 22 111 2 23
i Alteracion de flora T 202 112 4,4 1 2 23
Afeccion aflora y fauna » . :
Alteraciéon del habitat y molestias a la fauna 1 2 4 2 21 4 4 1 2 _
Alteraciéon HIC y hdbitats especies amenazadas 111 202 112 4 4 1 2 23
Afeccién a figuras ambientales Mole.s’rios‘ a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y fauna
asociada a ZEC y ZEPA. 1 2 4 2 21 4 4 1 2
Consumo de recursos Consumo combustible 11 2 101 1 1 1 22
Riesgos naturales Incendio 21 101 1 1 1 23
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Tabla 60. Valoracién de impactos en Fase de Desmantelamiento, demolicion de infraestructura, tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras.
FASE DE DESMANTELAMIENTO
Demolicién infraestructura Criterios utilizados para la valoraciéon
. IMPORTANCIA
Impactos ambientales Aspectos ambientales IN EX MO PE RV SI AC EF PR MC
; ; Ruido y vibraciones 11 2 41 112 1) 4 1 1 22
Afeccion a la atmosfera — 5
Emisidn de polvo y particulas 201 41 1 2 11 401 1 23
., X ; Ocupacion del suelo 11 2 41 12 1) 4 1 1 22
Afeccion al suelo e hidrogeologia - - -
Riesgo de derrames de aceites, combustible... 111 41 2 11 14 4 1 23
Afeccibn a aguas superficiales Afeccién a cursos de agua por vertidos accidentales 2 2 41 1 21 T 11 2 23
Afeccioén al paisaje Disminucién de la calidad del paisaje 21 41 2 21 T 11 2 22
; Alteracién de flora 111 202 12 1 2 23
Afeccion a flora y fauna :
Molestias a la fauna 11 2 41 2 21 1 2 _
.z . . Molestias a quebrantahuesos y dguila - azor perdicera y
Afeccion a figuras ambientales fauna asociada a ZEC y ZEPA. 11 2 41 2 21 4 4] 1 2
Recursos naturales Consumo de agua 111 101 11401 1 20
Riesgos naturales Incendio 1 1 1011 22
Generacion de residuos RCD's, Residuos domésticos 1 1 10101 22
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3. IMPACTOS RESIDUALES Y MEDIDAS COMPENSATORIAS

No se detectan impactos residuales y no se contemplan, por tanto, medidas compensatorias.
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CAPITULO 10. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

1. OBJETIVO

El objetivo del programa de vigilancia ambiental es detectar a través de los oportunos controles,
las posibles desviaciones de los impactos previstos o aquellos cuya prediccion resulta dificil de
readlizar durante la fase de elaboracién del proyecto, con la suficiente antelaciéon para poder
adoptar las medidas correctoras necesarias que eviten danos graves o ireparables en el medio.

El objetivo prioritario del programa de vigilancia coincidird con los objetivos de conservacién de
las posibles especies afectadas como es el quebrantahuesos y el dguila — azor perdicera, por estar
dentro de su dmbito de proteccién, y otfras especies protegidas que pudieran estar presentes.

2. VERIFICACION Y CONTROL DE LAS MEDIDAS CORRECTORAS

Para cada una de las medidas propuestas se atenderd a los siguientes aspectos:
1. Integracién efectiva del proyecto en el medio.

Deteccidn de nuevas afecciones no previstas.

2

3. Estudio de las medidas preventivas y correctoras propuestas.

4, Seguimiento del estado de las medidas correctoras de los diferentes impactos al medio.
5

Vigilancia y seguimiento de la afeccién sobre quebrantahuesos y dguila — azor perdicera
y otras especies protegidas del entorno.

6. Proteccién contra incendios.

3. MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Las restantes medidas complementarias correctoras del impacto sobre el medio ambiente se
resumen a continuacion.

Tabla 61. Medidas complementarias correctoras a aplicar en el programa de vigilancia ambiental del proyecto

FASE MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Verificar gue no haya cambios en el proyecto de construccion, que provoguen
modificaciones sustanciales en la aplicacion de las medidas preventivas o
correctivas previstas. En caso necesario, se detallardn las modificaciones
correspondientes en las medidas propuestas o se indicardn ofras nuevas para
reducir lo méximo posible el riesgo de impactos al medio.

Control del balizamiento de las obras propuesto para evitar ampliar la zona de

Antes de las obras - . .
actuacioén, con el fin de reducir el impacto que se genere.

Observacién para detectar posible presencia de las especies identificadas
anteriormente y catalogadas como especies protegidas en Aragdn.

Realizar, en caso de que el érgano competente lo considere necesario, un
Informe inicial del Programa de Vigilancia Ambiental en el que se indique la
situacién del entorno antes de la actuacién y se documente la aplicacién de las

FASE

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

medidas preventivas, protectoras, correctoras y/o compensatorias indicadas en el
Estudio de impacto ambiental y/o sefaladas por la administracion.

Durante las obras

Comprobar periddicamente el balizamiento para verificar su estado. En caso
necesario, proceder a su restitucion.

Comprobar los limites definidos para las operaciones de despeje del terreno y
extraccién de la primera capa de tierra vegetal.

Seleccionar las zonas de acopio de tierras procedentes de la excavacion,
poniendo especial cuidado en no compactar la tierra vegetal durante las tareas
de excavacion.

Evitar erosién del terreno.

Redlizar controles para comprobar que no existe afeccidon a los cauces proximos,
evitando el vertido de tierras o cualquier otro tipo de materiales en sus mérgenes.

Comprobar las condiciones de la maquinaria: cumplimiento de plazos de revisidn
y mantenimiento, marcado CE, ... En caso de producirse vertidos accidentales de
productos contaminantes (aceites, combustible...) se comprobard la correcta
limpieza y gestion de las zonas afectadas y la restitucion del suelo.

Si fuera necesario establecer un parque provisional de maquinaria,
impermeabilizar y delimitar la zona.

Gestionar todos los residuos a través de gestor autorizado. Los excedentes de
tierra se reutilizardn en los rellenos.

Redlizar observaciones periddicas para comprobar que no existe afecciéon sobre el
enforno ni sobre las especies existentes.

Preservar el periodo reproductor del quebrantahuesos y del dguila — azor
perdicera, para llevar a cabo la actuacion

Tras las obras

Realizar una limpieza exhaustiva del entorno, con retirada de restos de materiales,
residuos y demds elementos que puedan afectar a la conservacion del medio
natural.

Verificar la gestion correcta de los residuos.
Realizar una restauracion de las zonas afectadas, en caso necesario.

Readlizar, en caso de que el érgano competente lo considere necesario, un
Informe final del Programa de Vigilancia Ambiental en el que se indique la
situacién del entorno tras la actuacién y se documente la aplicacion de las
medidas preventivas, protectoras, correctoras y/o compensatorias indicadas en el
Estudio de impacto ambiental y/o sefaladas por la administracion.

Durante la fase de

Los residuos generados en labores de mantenimiento serdn gestionados
correctamente.
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En caso de Preservar el periodo reproductor del quebrantahuesos y el dguila — azor perdicera,

desmantelamiento

para llevar a cabo la actuacion.
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FASE MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Balizar las zonas de actuacién y peribdicamente comprobar su estado.
Maquinaria con ITV vigente. Controlar las actividades relacionadas con las labores
de mantenimiento de los vehiculos y maguinaria de obra susceptibles de provocar
contaminacién.
En caso de producirse vertidos accidentales de productos contaminantes
(aceites, combustible...) se comprobard la correcta limpieza y gestion de las zonas
afectadas y la restitucion del suelo.
Comprobar que la maquinaria ruidosa cuente con marcado CE e indicaciones de
nivel de potencia acustica. Utilizar los equipos insonorizados necesarios en los
elementos principales de generacién de ruido.
Mantenimiento e inspecciones periddicas de la maquinaria para evitar riesgos de
incendio.
Realizar controles para comprobar que las obras se llevan a cabo con nula
afeccién alos cauces proximos, evitando el vertido de tierras o cualquier otro tipo
de materiales en sus mdrgenes.
Gestionar todos los residuos generados a través de gestor autorizado.
Comprobar la realizacién de una limpieza exhaustiva del entorno, con retirada de
restos de materiales, residuos y demds elementos que puedan afectar a la
conservacion del medio natural.
Llevar a cabo una restauracién ambiental de las zonas afectadas y degradadas,
mediante descompactacion del terreno y posterior repoblacién o reforestacion
de especies autéctonas.
Redalizar, en caso de que el érgano competente lo considere necesario, un
Informe en el que se indique la situacién del entorno antes y tras la actuaciony se
documente la aplicacién de las medidas preventivas, protectoras, correctoras y/o
compensatorias indicadas en el Estudio de impacto ambiental y/o senaladas por
la administracion.
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CAPITULO 11. CONCLUSIONES Y EQUIPO REDACTOR 2. EQUIPO REDACTOR

La elaboracién de este documento se encarga a la empresa HdosO Consultores S.L.

1. CONCLUSIONES

Visto el proyecto de “Nuevo puente sobre el embalse de La Pena en la carrera A — 132, P.K. 045 + 1

400 en el T.M. de Las Penas de Riglos (Huesca)”, la valoracion de los posibles impactos ambientales, /C%
el interés publico que posee el proyecto para mejorar la situacion actual de movilidad en este )
punfo concreto de la A — 132, en obras de acondicionamiento, asi como las diferentes medidas -
propuestas para no alterar los objetivos de conservacién del quebrantahuesos (Gypaetus ,"
fasciatus) y del aguila — azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) y demds impactos detectados, [

minimizando las afecciones para que resulten no significativas, el equipo redactor de este Estudio

de Impacto Ambiental Simplificado, concluye que, el proyecto es viable y compatible a efectos Beatriz Fdbregas Reigosa

Avelina Bellostas Ara

medioambientales. .
DNI- 18028272K DNI: 18034552E
El objeto del proyecto es el diseno de un nuevo puente sobre el embalse de La Pena que solucione . . . .. Licenciada en Ciencias Ambientales
. . . Ingeniero Técnico Industrial Quimico
las deficiencias que presenta el actual. El problema fundamental del tablero es lo reducido de la
anchura del puente y también de los accesos al mismo, 4,55 m de ancho Util impiden el cruce Colegiado n° 5694

sobre el puente de vehiculos pesados cuyo ancho estdndar es de 2,40-2,45 my exigen velocidades
casi nulas para el cruce de ligeros.

La soluciéon planteada es la construccion de un nuevo viaducto atirantado junto al puente actual.
Con una longitud entre extremos de 200 m, dispondrd de un apoyo intermedio (pilono en forma
de A mayuscula) yluces de 135y 65 m. El tablero es de tipo mixto y la cimentacion serd directa en
roca.

En cuanto ala flora, la construccién del viaducto en su zona norte, implica la ocupaciéon temporal
de fondo del embualse, clasificado como hdbitat de interés comunitario (HIC). Se estima una
ocupaciéon de 3.650 m2. En el estribo y acceso sur también se ocupa una superficie de HIC, aunque
en este caso la posible superficie afectada es inferior a 500 mz2.

En cuanto a la fauna, se afectard el dmbito de proteccion del quebrantahuesos y, de forma
parcial, al dmbito de proteccidén del dguila — czor perdicera pero se considera que con las
medidas preventivas y correctoras, esta afeccion serd minima y se producird, sobre todo, durante
las obras, es decir, de forma puntual.

Para evaluarlas posibles afecciones ala ZEC “Sierra de Santo Domingo y Caballera™ y ZEPA “Sierras
de Santo Domingo y Caballera y rio Onsella”, con las que el drea de actuacién se solapa
parcialmente, se ha realizado un anexo especifico que se acompana a este documento.

En este anexo se concluye que, aunque la actividad se proyecta dentro de un espacio de la Red
Natura 2000, las especies y hdbitats cuya proteccion ha propiciado el establecimiento de dichas
figuras en la zona, no se verdn afectadas por el desarrollo del proyecto y/o tendrdn la capacidad
de adaptarse alos cambios del entorno progresivamente, siendo COMPATIBLE con las figuras Red
Natura 2000.

Con el objeto de mejorar la calidad ambiental y paisajistica del proyecto, se proponen medidas
preventivas y correctoras, y un programa de vigilancia ambiental, de manera que se reduzca mds
aun la magnitud de los impactos detectados.
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