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1.-INTRODUCCION-

La empresa HERGIA SL., con C.I.F. B-50451806 y domicilio fiscal en la calle Hermenegildo Garces
63 , 50260 Morata de Jalon Zaragoza, dedicada a la prospeccion y explotacion de minas de yesos,
promueve el Proyecto de Explotacién de 2023 de la Concesion de Explotacion “ LAS TORCAS 28077,

sita en los términos municipales de Chodes y Aragndiga (Zaragoza).

El proyecto debe someterse a Evaluacion de Impacto Ambiental segun se establece en el Articulo
23 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccién Ambiental de Aragon. En dicho
articulo se indica que deberan ser sometidos a evaluacion ambiental ordinaria todos aquellos proyectos

incluidos en el Anexo | de la ley.

En el Anexo I, grupo 2, Industria extractiva figuran los proyectos que suponen

2.1.“Explotaciones y frentes de una misma autorizacion o concesion a cielo abierto de yacimientos
minerales y demas recursos geoldgicos de las secciones A, B, C y D cuyo aprovechamiento esta regulado
por la Ley de Minas y Normativa complementaria, cuando se dé alguna de las circunstancias siguientes:

- 2.1.1. Explotaciones en las que la superficie de terreno afectado supere las 25 ha.

- 2.1.2. Explotaciones que tengan un movimiento total de tierras superior a 200.000 metros cubicos
anuales.

- 2.1.5. Explotaciones visibles desde autopistas, autovias, carreteras nacionales y comarcales,
espacios naturales protegidos, nucleos urbanos superiores a 1.000 habitantes o situadas a distancias
inferiores a 2 kildbmetros de tales nucleos.

- 2.1.7. Extracciones que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se situen a
menos de 5 kilbmetros de los limites del area que se prevea afectar por el laboreo y las instalaciones
anexas de cualquier explotacion o concesion minera a cielo abierto existente”.

El area extractiva se encuentra a menos de 2 km del nucleo urbano de Chodes y a menos de 5 km
de las concesiones de explotacion “Carmen” y “Cementos Morata ".

El presente documento, de caracter ambiental, se elabora como complemento al proyecto de
explotacion de 2023 de la Concesion minera “LAS TORCAS”, promovido por HERGIA S.L. (CIF: B-
50451806), con domicilio en C/ Hermenegildo Garces 63 , 50260 Morata de Jalén Zaragoza, y tiene por
objeto servir de base para el proceso de evaluacién del impacto ambiental del Proyecto.

Para el presente proyecto no se han realizado las consultas previas de caracter potestativo que
establece el articulo 25 de la Ley 11/2014.



2.- ANTECEDENTES Y OBJETIVOS.

Antecedentes:

La concesion minera “LAS TORCAS”, N.° 2.482, esta situada en los términos municipales de
Chodes y Arandiga, es propiedad de la sociedad HERGIA SL, con CIF B-50451806 y C/Hermenegildo
Garces, 63, -50260- Morata de Jalon (Zaragoza).

En 7 de diciembre de 1.995, la Direcciéon General de Industria y Energia de la D.G.A., otorgé la
Concesion de Explotacion Minera con el nombre de “LAS TORCAS 2.482” para recursos de la seccién
C).

Dicha Concesion de Explotacién “LAS TORCAS”, con el numero de Registro Minero 2.807 para
recursos de la clase “C”, Yeso con una extension de 12 cuadriculas mineras fue otorgada por un periodo
de vigencia de 30 anos.

La Sociedad HERGIA SL. y direccion a efecto de notificaciones en C/Afueras S/N, 50260, Morata
de Jalon (Zaragoza), ha estado explotando la cantera denominada "LAS TORCAS n° 2.482" desde su
puesta en marcha en 1.995, para abastecer de materia prima su fabrica de cemento situada en Morata
de Jalon.

Este Proyecto de explotacion requiere su adecuacion a las prescripciones y contenidos establecidos
en la Instruccion Técnica Complementaria (ITC 07.1.02), Capitulo VII del Reglamento General de Normas
Basicas de Seguridad Minera, aprobada por la Orden de 16 de abril de 1990, del Ministerio de Industria
y Energia.

Gran parte de la produccion de la C.E. “LAS TORCAS” se destina como materia prima para la
fabricacion de cemento en la fabrica de Morata de Jalon de CEMEX Espana Operaciones, S.L.U., como
industria integral o de beneficio (no siendo descartable ningun otro uso).

La C.E. “LAS TORCAS” se encuentra en la zona suroccidental de la provincia de Zaragoza, en el
borde mas oriental de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica. Se sitia en la zona noroccidental de
la hoja n° 410 (La Almunia de Dofa Godina) del Mapa Topografico Nacional a escala 1:50.000.

La Explotacion se localiza en los términos municipales de Chodes y Arandiga (Zaragoza) en los
Parajes conocidos como “Las Canteras, Portijuelo, Las Pejuelas y Las Cajadas” y proximo a la localidad
de Chodes.

El Todo-Uno extraido es transportado a la planta de tratamiento y clasificado que se encuentra
ubicado en la propia zona de explotacion. Dichas instalaciones de tratamiento, se ubican en una parte
de la superficie de las parcelas catastrales numero 122 y 123 del poligono 1 del municipio de Chodes,
de la que se destina la produccion obtenida en la cantera.

El mineral aprovechable en una granulometria aproximada de 0-35 mm, es destinado a la

fabricacion de cemento.



El presente proyecto se redacta a peticion de la entidad “HERGIA, S.L.”, con C.I.LF.: B 50451806 y
con domicilio a los efectos de comunicaciones en C/Hermenegildo Garces, 63, -50260- Morata de Jalon
(Zaragoza), en cumplimiento de la Ley de Minas 22/1973 y del Reglamento General para el Régimen de
la Mineria, en sus Titulos V y VIII, en materia de aprovechamiento de recursos de la Seccion C), asi
como del resto de las Normas vigentes a este respecto.

Actualmente, la explotacién se encuentra en tramite para la obtencion de la prérroga de la concesion

minera por un periodo de 30 afos.

Objetivos:

El presente proyecto tiene como objetivo la definicidn de los parametros técnicos y econdémicos de
la explotacion minera que ha sido proyectada teniendo en cuenta el resultado de las investigaciones
realizadas, para dotar de la materia prima necesaria -yesos de alta pureza- para la continuidad de la
actividad que se viene desarrollando en la explotacion LAS TORCAS 2807 del TM de Chodes.

Esta yeso de alta pureza es necesaria necesario por ejemplo para cumplimentar la formulacion del
crudo a producir en la fabrica de CEMEX de Morata, con vistas a elaborar el clinker, asi como para
utilizarse en la adicion a determinados tipos de cementos.

Independientemente de la situacion de crisis por la que atraviesa el sector de la construccién y sus
industrias auxiliares, la disponibilidad de unas adecuadas materias primas, tanto en calidad como en
coste, para poder llevar a cabo la actividad, es una condicién “sin ecuanum” para la viabilidad del proyecto
industrial, en el que Hergia SL lleva apostando desde muchos afios, con una fuerte inversion realizada
hasta la fecha.

A parte de todo lo mencionado, evidentemente el presente proyecto tiene como principal objetivo
dar cumplimiento a todos los requerimientos derivados de las legislaciones vigentes de los sectores
involucrados en el mismo, con vistas a la obtencion de la prérroga de explotacion de la Concesion de
Explotacién solicitada.

La mercantil HERGIA SL desarrolla su actividad empresarial en la extraccion y fabricacion de
productos para la construccién, principalmente yesos.

Para poder asegurarse unas reservas suficientes y tener asi una viabilidad econémica de la CE LAS
TORCAS, ubicada en Chodes y Arandiga, de la mercantil HERGIA SL, es necesario disponer entre otras
materias primas, de yesos de calidad y unas reservas garantizadas para los préoximos 30 afios que se
pretenden solucionar con la prorroga de la C.E. LAS TORCAS 2807.

Hergia es el principal cliente que se abastece es la fabrica de Morata de Jaldn se fabricara clinker y
a partir de éste diversos tipos de cementos utilizando caliza, arcillas, yesos y otros productos. La fabrica
de Cementos que esta construida y en funcionamiento desde 1932, se ubica en la ctra. ZP-1129 a la

salida de Morata del Jalon en direccion a Villanueva de Jalon (Zaragoza).



3. - DATOS GENERALES DEL PROMOTOR.

B-50451806
HERMENEGILDO GARCES 63
MORATA DE JALON

50260

ZARAGOZA




4. .- SITUACION GEOGRAFICA.

La explotacion minera “LAS TORCAS 28087” se encuentra en la zona suroccidental de la provincia
de ZARAGOZA, en el centro de la hoja n°® 410 (La Almunia de Dofia Godina) del Mapa Topografico

Nacional a escala 1:50.000. Su ubicaciéon se muestra en el plano n° 1 (Situacién) del documento Planos.

El acceso a la localidad de CHODES desde ZARAGOZA se realiza del siguiente modo:

Desde Zaragoza direccion Madrid por la A-2 salida 261 nos incorporamos a A-2302 (Morata de
Jalén/Santa Cruz de Grio), continuamos por la A-2302 hasta la localidad de Chodes, donde giraremos a
la derecha por la C/Extramuros y continuamos 100 mts por el camino de las Torcas, que conduce a la

zona objeto de explotacién, paraje conocido como Las Canteras.

La delimitacidon de la concesién era la que se puede ver en la siguiente tabla, con referencia a
coordenadas geograficas Struve-Datum Madrid (longitudes referidas al meridiano que pasa por el

observatorio astronémico de Madrid) y que comprendia 12 cuadriculas mineras.

VERTICES LONGITUD (W) LATITUD (N)
V1 1029 20" W 41°30" 40" N
\ 1°28 40" W 41°30" 40" N
V3 1028 40" W 41°30' 00" N
\Z: 1°28' 00" W 41°30' 00" N
V5 1°28 00" W 41°29 20" N
V6 1029 20" W 41°29 20" N




Por todo esto, la C.E. “LAS TORCAS” N° 2.482 queda con 12 cuadriculas mineras repartidas en los
términos municipales de Arandiga y Chodes, de la provincia de Zaragoza, y una superficie total de 343,35

Has.

Comarca Valdejalén -T.M.Chodes.

T




- Grafico 22°.- LIMITES PROYECTO EXPLOTACION 2023

Grafico 24°.- LIMITES CE LAS TORCAS
Grafico 1°.-  Situacion geografica
Las parcelas de terreno que se encuentran dentro de los limites del ambito de explotacion del
proyecto pertenecen al poligono n° 1y 2 del catastro de rustica de Chodes. La distribucién de los recintos

de la oficina virtual de catastro dentro del area extractiva se muestra en la siguiente figura.



Grafico 2°.-  Parcelario segun catastro, en el ambito del proyecto de explotacién de la C.E. “LAS
TORCAS 2.484".

El centroide del espacio ocupado por el ambito del proyecto de explotacién actual se ubica en las
siguientes coordenadas del sistema ETRS89 X = 627.284; Y = 4.594.367.
En la siguiente tabla se recogen las superficies afectadas por la explotacién hasta la fecha, asi como

las que se prevé explotar en el futuro.

Superficies afectadas Area (m?)
Superficie del ambito del proyecto de explotacion. 154.938
Superficie explotada hasta la fecha. 75.629

Superficie restaurada.

Superficie en explotaciéon actual. 60.122

Superficie que se prevé explotar proyecto 2023. 51.959




Leyenda

& 01 AFECTADO_EXPLOTADO
£» 02 RESTAURADO

% & 04 AEXPLOTAR

& LIMITES

T

LIMITES PROYECTO EXPLOTACION 2023
SUPERFICIE RESTAURADA
I

SUPERCICIEN EN EXPLOTACION ACTUAL
SUPERFICIE QUE SE PREVE EXPLOTAR

Grafico 3°.-  Superficies afectadas en el ambito del proyecto de explotacion vigente.



5. .-ESTADO LEGAL DE LOS TERRENOS.

Los terrenos en los que se ubican las labores de extraccion del mineral en su mayor parte pertenecen

a la propia empresa HERGIA SL

A continuacién, se muestra el listado de parcelas que pertenecen a Hergia SL y que forman la C.E.
“‘LAS TORCAS 2807” susceptible de extraccion para este proyecto de explotacion de yesos, (todas ellas

del término municipal de Chodes).

REFERENCIA LOCAL,‘:ZAC'O PARAJE c'éﬁséEgE USO PRINCIPAL|  SUPERFICIE (m?)
50093A001001190000QW| T.M. CHODES | LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 129.486
50093A001001210000QH | T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 5.509
50093A001001220000QW| T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 4.169
50093A001001230000QA| T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 748
50093A001001240000QB | T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 2.875
50093A001000290000QG| T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 12.055
50093A001000300000QB | T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 6.707
50093A001000320000QG| T.M. CHODES| LAS CANTERAS RUSTICO AGRARIO 5.663
50093A001090010000QM| T.M. CHODES|  PORTIJUELO RUSTICO AGRARIO 7.553
50093A0020005000000M| T.M. CHODES|  PORTIJUELO RUSTICO AGRARIO 3.663
50093A002000590000QS | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 1.595
50093A002000600000Q) | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 6.466
50093A002000610000QE | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 6.894
50093A002000620000QS | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 1293
50093A002000630000QZ | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 3.638
50093A002000640000QU | T.M. CHODES| LAS CAJADAS RUSTICO AGRARIO 4102
50093A002000730000Q0G| T.M. CHODES| LAS PEJUELAS RUSTICO AGRARIO 9.002
50093A002000740000Q0Q| T.M. CHODES| LAS PEJUELAS RUSTICO AGRARIO 8.120
50093A003000140000QY | T.M. CHODES CAJAR TO RUSTICO AGRARIO 14.303




6. .- LEGISLACION APLICABLE.

Con caracter general, es de aplicacion la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccion

Ambiental de Aragén.
Otra normativa aplicable (lista no exhaustiva) es la siguiente:

- Decreto 312/2002, de 8 de octubre, por el que se atribuyen determinadas competencias en materia

de evaluacion de impacto ambiental
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental

- Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacién, de

participacién publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente

- Directiva 35/2003, de 26/05/2003, Establecen medidas para participacion del publico en elaboracion
de planes y programas relacionados con el medio ambiente y modifican, en lo que se refiere a
participacion del publico y acceso a justicia, las Directivas 85/337/CEE y 1996/61/CE del Consejo.
(DOCE n° L 156, de 25/06/2003)

- Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon.

- Resolucion de 30 de junio de 2010, de la Direccidon General desarrollo Sostenible y Biodiversidad,
por la que se delimitan las &reas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersion vy
concentracién local de las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de

Aragon, y se dispone la publicacion de las zonas de proteccién existentes en la C. A. de Aragén

- Decreto 102/2009, de 26 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se regula la autorizacién de
la instalaciébn y uso de comederos para la alimentacion de aves rapaces necrofagas con
determinados subproductos animales no destinados al consumo humano y se amplia la Red de

comederos de Aragoén.

- Decreto 181/2005, de 6 de septiembre, por el que se modifica parcialmente el Decreto 49/1995, de
28 de marzo, de la Diputacion General de Aragon, por el que se regula el Catalogo de Especies

Amenazadas de Aragon.

- Decreto 34/2005, de 8 de febrero, por el que se establecen las normas de caracter técnico para las
instalaciones eléctricas aéreas con objeto de proteger la avifauna.

- Orden de 20 de agosto de 2001, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se publica el
Acuerdo de Gobierno del 24 de julio de 2001, por la que se declaran 38 nuevas Zonas de Especial

Proteccion para las Aves



- Decreto 49/1995 de la DGA actualizado por Orden de 4 de marzo de 2004. Catalogo de especies

amenazadas.
- Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.
- Texto consolidado de la Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragoén.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

de Aguas.

- Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragoén, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccién, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del

servicio publico de eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon



2.-RESUMEN DE ALTERNATIVAS. |




I.-RESUMEN DE ALTERNATIVAS.

El proyecto que ahora se somete a evaluacion ambiental es un nuevo proyecto de explotacion de
la “C.E. Las Torcas 2807”. El actualmente vigente fue autorizado en 1995 por la administracion
competente.

Actualmente, la explotacion se encuentra en tramite para la obtencién de la prérroga de la
concesion minera por un periodo de 30 afos.

El material extraido en la Concesion Las Torcas es necesario para abastecer de materia prima la
fabrica de cemento situada en Morata de Jalén, como viene haciéndolo desde el afio 1995.

La Concesion Las Torcas queda préxima al punto de utilizacion y cuenta ya con las
infraestructuras necesarias para la explotacién. El acceso lo conforma un camino que comunica el
pueblo de Chodes con el area extractiva.

El proyecto original definia el método y el ambito de explotacion.

La definicion del nuevo proyecto que ahora se presenta se basa en las alternativas estudiadas
hasta la fecha, que consideran distintas variantes dentro del ambito de la “Concesién Las Torcas 2807”.

Dentro de las diversas opciones posibles, se ha profundizado en el analisis de alternativas en
relacion a la delimitacién de la nueva area de explotacion situadas en los limites que actualmente se
vienen explotando, la geometria final de los taludes, la direccion de avance del frente y la geometria

del hueco final.

I.1.- ALTERNATIVA AL AREA DE EXPLOTACION.

En la fase final de definicién de la nueva zona a explotar (dentro del ambito del proyecto de
explotacion aprobado), se han analizado en detalle dos opciones diferentes, cuya ubicacién o extension

se describen a continuacion



Limite CE LAS TORCAS
ALTERNATIVA A1l
- ALTERNATIVA A2

Gréfico 4: Limite de la nueva superficie a explotar segin las alternativas Al y A2.

I1.1.1- ALTERNATIVA A1.

La Alternativa A1, delimitada en el plano de Alternativas, tiene una extension de 13,63 ha.
Esta area engloba la totalidad del afloramiento yesifero en la zona de interés y, por tanto, es la

que permite obtener una mayor cantidad de recurso.

1.1.2.- ALTERNATIVA A2.

La Alternativa A2, delimitada en el plano de Alternativas, tiene una extension de 5,19 ha.
Es una modificacion de la alternativa anterior en la que se deja sin explotar la zona de material

situada en el sector suroeste (area mas cercana al TM Chodes).



I.2.- ALTERNATIVAS A LA GEOMETRIA FINAL DE LOS TALUDES DE
RESTAURAION.
1.2.1.- ALTERNATIVA B1.

La alternativa B1 es la propuesta en el Plan de Restauracion aprobado en 1995. En él se define
que, una vez terminada la explotacién, los bordes de la cantera seran acondicionados con una
pendiente aproximada a los 50°. Al ser una zona que no tiene vegetacion y al quedar después de la
explotacion el terreno horizontal mejorara

su aspecto fisico y se podra dedicar este espacio a otros fines, bien industriales o para la
construccion de naves agricolas o ganaderas. No se proyecta la plantacion de ninguna especie vegetal

por ser una zona rocosa y arida.

1.2.2.- ALTERNATIVA B2.

En el estado final de la explotacion los frentes quedaran con una altura de unos 20 m y un angulo
de unos 35°. El pie de los taludes se rellenara con material estéril quedando los mismos con una
inclinacion 1V/2H.

Segun la alternativa B2, una vez superadas las labores de remodelado se procedera a extender
el suelo fértil acopiado o importado, con la intencion de generar un perfil horizontal que permita el futuro
desarrollo de la cubierta vegetal sobre el terreno restaurado.

Se colocara una primera capa de estériles de al menos 20 cm sobre la que se extendera una capa
de al menos 30 cm de tierra vegetal o suelo fértil.

Dada la escasez de tierra vegetal, se procedera a la importacion de tierra vegetal u otras tierras
adecuadas procedentes de excedentes de excavacidon de areas proximas y libres de contaminantes.
Entre otras fuentes se cuenta con tierras excedentarias o rechazadas de excavaciones de obras que

se puedan realizar en el entorno.
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Gréfico 5: Alternativa B2.1.

11.2.3.- ALTERNATIVA B3.

La alternativa B3 propone la unién de la explotacion con el terreno natural contiguo por medio de
un talud de aproximadamente 22°. Para la restauracion se utilizaran los estériles procedentes de la
explotacion de la cantera que se dispondran, en el momento de la restauracién, formando una primera

capa sobre la que se extendera una segunda de tierra vegetal.
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Gréfico 6: Alternativa B3.

I.3.- ALTERNATIVAS CON RESPECTO A LA DIRECCION DE AVANCE
DEL FRENTE

Se plantean dos alternativas con respecto a la direccién de avance del frente de explotacion.




11.3.1.- ALTERNATIVA CA1.

En la alternativa C1 el frente de explotacion avanza por el banco de extraccion a cota 417 en
direccién norte hasta los limites marcados posteriormente se explotara en sentido oeste hasta enlazar
el frente ya abierto en el area oeste. La direccion de avance del frente se representa con una flecha en
el siguiente grafico.

Gréfico 7 Direccion de avance del frente en la zona sur seguln la alternativa C1




11.3.2.- ALTERNATIVA C2.

La explotacion en la zona oeste se acomete desde el suroeste, siendo la direccion de avance del

frente principal de este suroeste-noroeste, como muestra la flecha en el siguiente grafico.

Gréfico 8 Direccién de avance del frente en la zona sur segln la alternativa C2.




I.4.- ALTERNATIVAS CON RESPECTO AL HUECO EXTRACTIVO
FINAL.

I1.4.- ALTERNATIVA D1

Se plantea la explotacion solamente de la zona oeste profundizando hasta la cota 417

Gréfico 9 Direccion de avance del frente en la zona sur segun la alternativa C2.



I1.4.- ALTERNATIVA D2.

Se plantea la explotacion de todas las areas profundizando hasta la cota 417 y dejando, por
tanto, la base de la explotacién en la zona oeste como la norte a la misma altura que en el resto

de la cantera.

Gréfico 10: Hueco extractivo final con la base de la explotacidn en la cota 417 m en toda la cantera.



I.5.- ANALISIS DE LA INCIDENCIA DE CADA ALTERNATIVA

El proyecto parte de un proyecto original con plan de restauracién ya aprobado y pretende adaptar
dicho proyecto original a los nuevos requerimientos que establece la normativa minera a la vez que se
reducen los impactos residuales del proyecto original y se mejora la integracion ambiental de la
explotacion.

Entre los criterios de seleccion de alternativas se ha priorizado la reduccion de la accesibilidad visual
sobre |la zona alterada por la cantera y la mejora del relieve final que permita la reposicién de los suelos,
su extendido y su estabilidad, asi como la recuperacioén de la cubierta vegetal, a la vez que tiende a
reducir y confinar la propagacion del sonido de las voladuras.

Estas consideraciones previas han permitido definir una alternativa de explotacién con incidencia

ambiental relativamente reducida y compatible con la conservacion del medio
11.5.1- AFECCION A LA VEGETACION.

Por la superficie ocupada

En relacion con la cubierta vegetal los efectos de las dos alternativas A1y A2 es el siguiente:

TIPO Alternativa A1 Alternativa A2
Matorrales 12,26 12,26
Cultivos 1,37 0
TOTAL 13,63 12,26

Tabla.- Superficie en ha de vegetacién afectada por las diferentes alternativas.

En relaciéon con su magnitud la alternativa que afecta a mayor superficie es la A1.

En relacion con el reparto de los tipos de vegetacién, en ambos casos se afecta casi exclusivamente
a matorral, que representa mas del 90% del territorio ocupado.

El otro tipo de vegetacidén son los campos de cultivo de almendros de secano, que ocupan una
superficie muy reducida presentando escasa importancia por su influencia en el ecosistema o por
necesidades de conservacién de la biodiversidad.

En consecuencia, no existe una diferencia muy importante en cuanto a la superficie total y la
vegetacion afectada. La alternativa A1 manifiesta un comportamiento peor sobre la vegetacion ya que
la superficie afectada es mayor.



11.5.2- AFECCION A LA FAUNA.

Sobre la fauna destacamos dos tipos de impacto: el primero relacionado con la superficie de Biotopo

afectado y el segundo es el que se produce por efecto del ruido de las voladuras.

Ef re el bi i nible:

La zona ocupada por la nueva area a explotar en la cantera solo afecta a un tipo de biotopo, o
unidad homogénea del ecosistema, formada por un matorral bajo y pastizal, con pequenas parcelas de
cultivo lefioso intercaladas.

En este tipo de medio habita una comunidad faunistica muy especifica, relativamente pobre en
especies, de baja densidad (<10 aves/ha), constituida principalmente por pequefias aves de las familias
de los alaudidos, turdidos, silvidos y fringilidos, completan esta comunidad perdiz roja, paloma torcaz,
mochuelo, abubilla, alcaudén o urraca. Otros frecuentan la zona buscando presas como son buitre
leonado, cernicalo vulgar, golondrina, chova piquirroja o corneja.

Entre las reproductoras en este medio podemos senalar una especie amenazada que es objetivo
de conservaciéon de la ZEPA como el agila azor perdicera y otras no amenazadas como; cogujada
montesina, totovia y curruca rabilarga. El efecto para esta especies es la pérdida de territorios de
aproximadamente 4,1 ha.

Para las aves que tienen este territorio dentro de su area de campeo, pero que son reproductores
en otras zonas, el efecto se produce sobre la potencial reduccién de presas.

Se valora el efecto sobre estas especies tomando como indicador la superficie afectada de biotopo

matorral-pastizal.

TIPO Alternativa A1 Alternativa A2
Matorrales 12,26 12,26
Cultivos 1,37 0
TOTAL 13,63 12,26

La superficie alterada en la alternativa A1 es superior a la alterada en la alternativa A2.

Ef | rui las vol I

Para la extraccidn de la roca es necesario el uso de voladuras que producen un elevado ruido que
puede asustar a las parejas reproductoras. El efecto resulta de menor intensidad en funciéon de la

distancia y de las barreras del relieve que se interpone entre la fuente y las zonas de anidamiento.



Todas las colonias de rapaces se sitlan a la suficiente distancia como para asegurar que no afectan,
por lo tanto el efecto de atenuacion del ruido por la distancia es suficiente para que se considere que no

afecta a las tasas reproductivas.

En la alternativa A2, el area de material que no se explota al suroeste, constituye una barrera fisica
que reduce la propagacion del ruido causado por las voladuras hacia la poblacién de Chodes. Por tanto,

la alternativa A2 es la mas efectiva en la reduccién de la afeccion ocasionada por el ruido.

Por otro lado, la alternativa C2 plantea un avance del frente en direccién noroeste en el principal
area de la nueva zona a explotar. De esta forma, el propio cerro en explotacion actia como pantalla
mientras se produce la extraccion de material en el mismo, atenuando la propagacion del ruido hacia el
este. Dicha atenuacion no se produce en la alternativa C1, donde el avance del frente norte se produce

en direccion noreste

11.5.3- AFECCION A PLANES DE CONSERVACION.

La unica especie cuyo ambito de aplicacion afecta a la cantera es Aguila azor perdicera cuyo plan
viene regulado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se
establece un régimen de proteccién para el aguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragén, y se
aprueba el Plan de recuperacion.

La distancia a areas criticas para la especie y zonas de anidamiento es la misma en las alternativas
A1y A2, viéndose afectada minimamente la conservacion de la especie por la cantera propuesta, como

se vera en el apartado correspondiente

11.5.4- AFECCION A MUPs Y VIAS PECUARIAS.

En ninguna alternativa se afecta a montes de utilidad publica.
Al suroeste de los limites de la CE Las Torcas discurre la Vereda de Morata de Jalon A01467.
El area definida en la alternativa A1 queda a unos 350 m de distancia de dicha via en el punto mas

cercano y, por tanto, no la afecta ninguna de las propuestas A1, A2.



11.5.5- AFECCION AL PAISAJE.

Sobre la visibilidad:

La explotacion solo es visible por el camino que discurre desde la poblacion de Chodes a Pefa de
la Viuda, por el camino Las Torcas, dicho camino discurre de suroeste a noreste por el limite del area
afectada actualmente.

En la alternativa A1, el area de explotacion llega hasta las cercanias del municipio de Chodes,
extrayéndose todo el recurso disponible hasta dicho limite. En la alternativa A2, se excluye dicha zona
de explotacion el material situado al suroeste del area extractiva actual, dejando una franja y un cerro
entre el area de explotacion. Dicho material conforma una barrera fisica que neutraliza la visibilidad
desde el municipio a el area de explotacion.

Por tanto, ademas de ser la opcién mas favorable por cuestiones practicas a la hora de definir la
geometria de la explotacion, la alternativa A2 disminuye la visibilidad de la cantera desde el Municipo.

Por tanto, por su visibilidad tiene un mayor impacto la alternativa A1, por ser visible en una mayor
superficie del territorio. Con la alternativa A2 la nueva area a explotar, situada mas al norte del hueco
extractivo actual, queda oculta al pueblo de Chodes y a la A2302. Por ello, la alternativa A2 se comporta
mejor que la A1 por su impacto sobre el paisaje.

Por otro lado, la alternativa C2 plantea un avance del frente en direccion este-oeste en el principal
cerro de la nueva zona a explotar. De esta forma, el propio cerro actia como pantalla mientras se
produce la extraccién de material en el mismo, reduciéndose la visibilidad desde el municipio de Chodes,

donde se encuentra el principal punto de observacion.

Por la capacidad de recuperacion de la vegetacion y la integracion paisajistica

Segun la alternativa B1 (coincidente con la propuesta del plan de restauracién aprobado), los taludes
finales quedaran con un angulo de unos 50°.

Sobre estas pendientes en climas secos, con el agostamiento de la vegetacion, la falta de un
sustrato herbaceo vigoroso facilita los procesos erosivos, especialmente durante los episodios
tormentosos, retrocediendo y reduciendo la cubierta vegetal e incrementandose los procesos erosivos
siguiendo un proceso cuyo balance tiende a ser negativo.

La alternativa B2 los taludes los dejamos con una pendiente 35°. Sobre dichas superficies se puede
desarrollar una cubierta vegetal estable, que no retroceda o se reduzca frente a la actividad erosiva.

La alternativa B3 propone la unién de la explotacién con el terreno natural contiguo por medio de un
talud de aproximadamente 22°. Esta alternativa supone una pérdida de material extraible muy

importante, por lo que resulta inviable desde el punto de vista de la rentabilidad de la explotacion.



Por otro lado, la alternativa D2 aunque supone un movimiento de tierras muy superior al de la
alternativa D1. En previsidon de una restauracion mas integrada en el medio con una Unica cota de

explanaciéon 419 se considera mas conveniente la eleccion de la alternativa D1.

11.6.- ALTERNATIVA SELECCIONADA-A2-B2-C2-D2-

El area afectada es inferior en la alternativa A2 que en la alternativa A1.

Por el tipo de vegetacién, fauna y especies amenazadas afectadas, ambas alternativas
presentan condiciones similares, aunque la alternativa A2 presenta un menor impacto debido a que
ocupa menor superficie.

En cuanto a la visibilidad y el ruido, la alternativa A2 presenta un impacto inferior debido a que
la zona excluida del area extractiva en la zona suroeste constituye una barrera fisica que ejerce un
efecto pantalla, reduciendo la propagacién del ruido y disminuyendo la visibilidad de la cantera desde
los principales puntos de observacion: TM Chodes. Por otro lado, la alternativa C2, que propone un
avance del frente en direccion este-oeste en el cerro de la zona sur, también supone una menor
visibilidad desde la zona oeste y una reduccion de la propagacion del ruido durante la extraccion
de material en dicho cerro.

En referencia a montes de utilidad publica y vias pecuarias, ninguna de las dos alternativas afecta
a MUPs o vias pecuarias, pero la alternativa A2 presenta menor impacto ya que se situa a mas distancia
de la via pecuaria denominada “Vereda de Morata a Alpartir”.

Por otro lado, se debe elegir la alternativa B2 por presentar una mejor capacidad para la
recuperacion de la vegetacion frente a la alternativa B1, ademas de evitar la pérdida de un importante
volumen de material extraible como ocurre en la alternativa B3.

Por todo ello, ha sido elegida la Alternativa A2 con los taludes finales previstos por

la_alternativa B2 y el avance del frente sequn la alternativa C2. Con respecto al hueco de

explotacion, se elige la alternativa D2.

La alternativa elegida presenta un bajo impacto sobre vegetacion, fauna y fauna protegida, reduce
la visibilidad y la propagacion del ruido y resulta ser la mejor opcion para la integracién y restauracion

del medio.



lI.-CARACTERISTICAS DEL
PROYECTO MINERO




l11.1.- DATOS BASICOS DEL YACIMIENTO.
lI1.1.1.- MATERIALES OBTENIDOS Y DESTINO DE LOS MISMOS.

El material extraido son yesos adecuadas para su uso en la industria cementera. La concesién Las
Torcas dispone de reservas de yesos garantizadas para los préximos 30 afios, necesarias para el

funcionamiento de la fabrica de CEMEX de Morata de Jalén, su principal consumidor.

lll.1.2.- PARAMETROS DE LA EXPLOTACION.

Los parametros geométricos principales que configuran el disefio de las excavaciones, tal y como

podemos comprobar en la siguiente ilustracion, corresponden a los siguientes términos.

Altura de banco: La altura del banco se establece a partir de las condiciones del equipo de carga
seleccionado y del diametro de perforacion, como principales parametros, si bien es fundamental también
afnadir las caracteristicas del macizo y la selectividad del mineral en explotacion.

La cantera en su estado actual se ha escalonado en bancos de aproximadamente 20 m cada uno,
siendo en la actualidad un banco uUnico con dichas caracteristicas. Dichos bancos se muestran en el

siguiente grafico:



Gréafico 11. Estado actual.

En nuestro caso la altura de banco vendra determinada por la altura maxima de excavacion planteada
en base a las necesidades de material por parte del promotor. Se opta por alturas de entre 15y 20 m

dependiendo de banco en el que estemos trabajando.
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Anchura de tajo: Se define como anchura minima de banco de trabajo la suma de los espacios

necesarios para el movimiento de la maquinaria que trabaja en ellos simultdneamente.

El disefio de la cantera hace que este parametro tenga especial importancia, puesto que
trabajaremos con varios tajos o frente apoyado sobre la plaza de cantera, y las anchuras de estos tajos
sera funcién del grado de operatividad y movilidad de los equipos de transporte. Es decir, esta anchura
del tajo sera variable en funcién de la produccién. De modo que mas que anchura del tajo debemos

hablar de plataforma de trabajo, la cual ha de ser lo suficientemente amplia como para permitir que los



volquetes, palas y demas equipos de arranque - carga -transporte maniobren con facilidad, sin
aproximarse innecesariamente a la cara del talud de arranque. Esta superficie ha de ser regular de
modo que permita la facil maniobra, su estabilidad y desagie eficaz, como se recoge en los planos
anexos al presente proyecto.

Berma de trabajo: En nuestro caso, para el normal desarrollo de la explotacién, la creacion de

bermas tiene sentido pues la altura maxima del banco final de restauracion en los limites de la extraccion
sera de 20 m, esta berma tendra una amplia anchura de 20 m ya que la utilizaremos como pista de
acceso a dichas plataformas.

En nuestro caso para los taludes limites de extraccion de CE Las Torcas las anchuras de
bermas y banquetas o muretes, segun la expresién serian; berma de 8.5 m y alturas de banquetas
de 1.8 m (aunque como hemos dicho anteriormente las dimensiones de la llamada berma en nuestro
caso se optaran por longitudes de 20 m ya que podran ser utilizadas como pistas de accesos).

Talud de banco: Los taludes de explotacién tienen un angulo de unos 70°.

Gran parte de los taludes de la Concesion, actualmente ya agotada, presentan pendiente no aptas

para la restauracion. En algunos casos sera necesario su reperfilado y saneo.

lll.1.3.- ACCESOS.

111.1.3.1.- Acceso desde el exterior

Para llegar a la Concesion de Explotacion Las Torcas desde Zaragoza se ha de tomar la A-2
direccion Madrid por la A-2 salida 261 nos incorporamos a A-2302 (Morata de Jalén/Santa Cruz de Grio),
continuamos por la A-2302 hasta la localidad de Chodes, donde giraremos a la derecha por la
C/Extramuros y continuamos 100 mts por el camino de las Torcas, que conduce a la zona objeto de
explotacion, paraje conocido como Las Canteras

111.1.3.2.- Pistas internas

De acuerdo a lo establecido por la ITC 07.1.03, entenderemos como pistas internas a las vias
destinadas a la circulacién de vehiculos o personal para el servicio habitual uniendo la zona de

explotacion con la zona de vertido de estériles y con la zona de almacenaje o acopio de la caliza extraida.



En su disefio hay que considerar las siguientes caracteristicas:

o Firme en buen estado.

o Pendiente suave.

¢ Anchura de pista.

o Curvas: radios, peraltes y sobreancho.
¢ Visibilidad en curvas y cambios rasante.
+ Convexidad.

Considerando que el mayor vehiculo que transita por las pistas seria un Dumper de pequefio tonelaje

del tipo, tomamos una anchura maxima de pista de 9 metros.

Se realizara sobre ellas un mantenimiento sistematico y periédico, de modo que se conserven en
todo momento en buenas condiciones de seguridad, lo cual sin duda proporcionara unas condiciones de

operatividad que permitiran mantener un rendimiento en las labores de transporte éptimo.

La cuneta se construye con el fin de canalizar las aguas de drenaje. Al no canalizar dichas aguas se
corre el riesgo de que estas darnen y corten los caminos. Las zanjas por lo general tienen un ancho de 1
metro por una profundidad de 50 centimetros, lo cual dependera de las condiciones de drenaje de la

zona (lluvias, escurrimientos superficiales o subterraneos).

Las barreras de seguridad tienen por objetivo detener o contener a los vehiculos en caso de
emergencia, por ello la cuneta que esta hacia el banco tendra que ser mas alta de modo que pueda
detener efectivamente a cualquier vehiculo en una emergencia sin que caiga. Comunmente se utiliza
como altura de la barrera hacia el banco la mitad del didametro de las ruedas en los equipos que transitan

en el camino (camiones).

1l.1.3.3.- Rampas

Denominaremos rampas a aquellos accesos destinados a la circulacién de vehiculos y/o personal

de caracter eventual para el servicio a un frente de explotacion.

En cuanto a las pendientes longitudinales de los accesos a los tajos se podra superar el limite
establecido por la I.T.C. 07.1.03 en lo referente a pistas (10 por 100 de pendiente longitudinal media),
siempre y cuando en las condiciones reales mas desfavorables, el vehiculo pueda arrancar y remontar
la pendiente a plena carga, pero en ningun caso se superaran el 20 por 100. La pendiente transversal

sera tal que garantice una adecuada evacuacion del agua de escorrentia.



11l.1.3.4.- Radios y sobreanchos

Para que las curvas no supongan una limitacion en la produccién deben de tener un radio entre 20

y 30 m, dependiendo del vehiculo que se utilice.

lIl.1.4.- CRITERIOS DE DISENO.

Una vez localizado el yacimiento y efectuada la correspondiente modelizacion, basada en
los datos obtenidos de la etapa de investigacion, se procede a su evaluacion. Dicha evaluacion
comprende, generalmente, dos etapas; una primera consiste en la definicién de la morfologia
del yacimiento y en una segunda etapa se estiman criterios técnicos y economicos, donde se
estudian la cantidad de reservas recuperables y su valor actual y futuro con vistas a estudiar
la rentabilidad de su extraccion y comercializacion. En la primera etapa hemos creado el modelo
geoldgico del yacimiento y en la segunda el modelo econémico del mismo. Con este ultimo
se efectua el diseno del hueco minero, fijando criterios o parametros para, finalmente, evaluar
reservas explotables y calidades.

Son cuatro los parametros a tener en cuenta en el proyecto de una explotacion a cielo
abierto:

|. Parametros geométricos. Seran funcion de la estructura y morfologia del yacimiento,
pendiente del terreno, limites de propiedad, servidumbres de paso y otros diversos factores
mas.

Il. Pardmetros geotécnicos. Son dependientes de los angulos maximos estables de los
taludes en cada uno de los dominios estructurales en que se halla dividido el yacimiento.

lll.Parametros operativos. Se trata de las dimensiones necesarias para que la maquinaria
empleada trabaje en condiciones adecuadas de eficiencia y seguridad: altura de banco,
anchuras de berma y pistas, anchuras de fondo, etc.

Parametros medioambientales. Se han considerado los condicionantes de caracter
medioambiental: zonas ambientalmente sensibles, afeccion a flora y fauna protegida, afeccion

a aguas, visibilidad de la actuacion, integracion paisajistica.



I1l.2.- CARACTERISTICAS DE LA EXPLOTACION.

La practica totalidad de la producciéon de la Concesion de Explotacion “Las Torcas” se destina
como materia prima para la fabricacion de cemento en la fabrica de Morata de Jalon Cemex
Espafa Operaciones, S.L.U., como industria integral o de beneficio (no siendo descartable

ningun otro uso o mercados).

l11.2.1.- SITUACION DE LA EXPLOTACION.

La concesion Las Torcas a se encuentra en los términos municipales de Chodes y Arandiga y su
delimitacion original era la que se puede ver en la siguiente tabla, con referencia a coordenadas

geografica, que comprenden 12 cuadriculas mineras.

VERTICES | LONGITUD (W) | LATITUD (N)
V1 1929 20" W 41°30° 40" N
V2 1928 40" W 41°30° 40" N
V3 1928 40" W 41°30° 00" N
V4 1928 00" W 41°30° 00" N
V5 1928 00" W 41°29' 20° N
V6 1°29' 20" W 41°29' 20" N

Por todo esto, la C.E. “LAS TORCAS” N° 2807 queda con 12 cuadriculas mineras repartidas en los
términos municipales de Arandiga y Chodes, de la provincia de Zaragoza, y una superficie total de 343,35
Has.

La superficie total afectada o superficie efectiva de extraccion no sera coincidente con la totalidad
de las cuadriculas autorizadas, esta area efectiva de extraccion sera de aproximadamente 124.938 m?
(154,93 Ha)
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LIMITES CE LAS TORCAS

Abarcando, por tanto, una extensién de 12 cuadriculas mineras.



Grafico 7: Vértices del limite de la explotacion



LIMITES EFECTIVOS DE EXTRACCION.ETRS89 H30
PUNTOS COORDENADAS COORDENDASY

X

1 627285,36 4594127,31
2 627220,76 4594191,38
3 627194,093 4594205,758
4 627139,109 4594235,403
5 627092,24 4594260,672
6 627071,375 4594285,632
7 627047,55 4594333,76
8 627005,4 4594404,62
9 626995,32 4594424 ,16
10 627001,06 4594434,18
11 627015,989 4594440,384
12 627037,443 4594445,3
13 627087,329 4594444 473
14 627103,688 4594461,824
15 627118,87 4594479,94
16 627123,4 4594489,367
18 627150,447 4594528,444
17 627135,96 4594510,34
19 627194,72 4594541,59
20 627213,687 4594547,94
21 627246,489 4594546,626
23 627349,69 4594572,36
24 627411,75 4594537,72
25 627420,22 4594526,19
26 627444,56 4594497,19
27 627500,52 4594459,76
28 627538,523 4594459,916
29 627564,527 4594448,501
30 627562,999 4594423,01
31 627545,625 4594395,945
32 627553,77 4594346,57
33 627530,11 4594326,69
34 627511,92 4594302,85
35 627494,37 4594267,47
36 627485,97 4594259,02
37 627473,51 4594251,09
38 627444,43 4594221,09
39 627383,34 4594173,64
40 627371,95 4594160,61
41 627357,22 4594151,37




ll1.2.2.- METODO DE EXPLOTACION.

El método de explotacion consistira en una mineria de avance unidireccional de arranque de mineral,
en nuestro caso yesos.

El ciclo de explotacién sera el tradicional en este tipo de extraccion: arranque (con voladuras)-
carga- transporte-clasificacion-distribucion al punto de suministro.

Esta cantera se explota a cielo abierto por el método denominado "por grandes voladuras", con un
tipo de explotacién llamado en "ladera de montafia" y su cronologia de explotaciéon es por bancos

descendentes.

Se ha escalonado la cantera en un banco de aproximadamente 20 m, siendo en la actualidad los
bancos existentes.

Los trabajos de explotacion (perforacion, arranque, carga, transporte y auxiliares) se realizan
por la mima empresa peticionaria, no descartando que en un futuro se puedan subcontratar dichos
trabajos de explotacion a empresas de dichos sectores, estas subcontrataciones se realizarian mediante
contrato suscrito entre ambas sociedades, y comunicadas a los efectos reglamentarios a la Seccion de
Minas del Servicio Provincial de Industria, Comercio y Desarrollo de la DGA.

Arranque y voladura

La perforacion con una malla de 4,5 x 5 metros y un diametro de 4 2" (114 mm), con una inclinacién
de 18°, una sobreperforacion de aproximadamente unos 1,4 m.

Para la voladura se utiliza dinamita, anfo, hidrogel, cordén detonante y detonadores de microrretardo.

Carga y transporte

La carga del material volado se realiza mediante pala cargadora sobre neumaticos.

El transporte se realiza mediante dumper de pequefio tonelaje, por pista internas hasta la planta de

clasificacion instalada a pie de cantera.

I11.2.3.- FASES DE LA EXPLOTACION.

Fase 0. Situacion de partida.

Hasta el momento se han restaurado 1,5 ha, correspondientes a las areas centrales de las zonas ya

explotadas, principalmente taludes.



En el siguiente grafico se muestran las superficies afectadas.
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SUPERFICIE QUE SE PREVE EXPLOTAR

Grafico:12: Superficies afectadas en el ambito del proyecto de explotacion vigente.

En la siguiente tabla se exponen las superficies afectadas por la explotacion hasta la fecha, su
estado actual, asi como las que se prevé explotar en el futuro.

Superficies afectadas Area (m?)
Superficie del ambito del proyecto de explotacion. 154.938
Superficie explotada hasta la fecha. 75.629
Superficie restaurada.
Superficie en explotacion actual. 60.122
Superficie que se prevé explotar proyecto 2023. 51.959

La explotacion actual ha estado condicionada por la diferente composiciéon de los materiales del
frente en los distintos sectores de la cantera que hace necesario explotar simultaneamente diferentes

frentes, con la finalidad de poder ir mezclando los materiales obtenidos de los distintos sectores hasta
lograr la composicién adecuada.



No obstante, se ha buscado la manera de ir restaurando una parte de la cantera mientras la

explotacién continlia en otras areas

i

Gréfico 13.- Estado actual de la zona de explotacién y nuevos limites previstos del area de explotacién.



Modelo de explotaciéon proyectado

El modelo de explotacién que se prevé con el nuevo proyecto conociendo la diversa composicién de
los materiales se ha organizado en 3 fases de explotacion que se definen en los graficos siguientes y en

los planos 9.1. a 9.3. en donde se representa la situacion topografica en cada una de las fases.



Gréfico 15: Cronologia de fases de explotacion

Fase1

La explotacion continuara en sentido noroeste en el banco existente. El banco actual banco A (417
msnm), avanzaremos su explotacion hasta el limite maximo proyectado entre los vértices 12 y 13. En
este punto de la explotacién, se formara una amplia plataforma a la cota que ya se viene explotando (417
msnm), de esa manera

Hemos optado por continuar aqui nuestra extraccion porque la explotacion todavia no ha alcanzado
la cota final de explotacién en esta area, creemos que no generara mas impacto paisajistico, visual ya
que la extraccién no es visible desde ningun punto cercano y transitado y porque geomorfolégicamente
para el desarrollo de nuestro planteamiento de extraccion es el mas adecuado, continuando la extraccion
a la cota mas baja del area y avanzar en sentido noroeste, aprovechando las pistas existentes.

Se creara rampas de accesos provisionales a la plataforma 417. Que se iran desplazando en sentido
suroeste.

A medida que avanzamos en sentido noroeste gran parte del talud suroeste se podran ir restaurando,
asi como la plataforma a cota 417 msnm que se vaya creando, con los estériles y tierras vegetales que

se han ido extrayendo del avance del bando A y acopiando en las inmediaciones de la explotacion.



Los volumenes arrancados seran los siguientes

0 0

531.712 531.712 106.342

73.201

La duracién estimada de esta fase es de 9 afios y 1 mes.

s

e

Grafico 16°.- Fase 0 o estado inicial.




Grafico 17°.- Fase 1.

Fase 2.

En esta fase 2 continuando con la dinamica de explotacién, banco de 20 mts, avanzaremos el banco
B en sentido noroeste y noreste.

Continuaremos la extraccion en el area norte, avanzaremos el banco 417 msnm hasta alcanzar los
limites norte de explotacion.

En esta fase de la extraccion en el area norte, se formara una plataforma de trabajo a cota 417 msnm
y un talud de 20 msnm.

El motivo de continuar aqui nuestra extraccion es porque una vez, casi concluida la extraccion en el
area noreste -fase 1- y ya habiendo alcanzado la cota final de explotacion en esta area 417 msnm,
comenzar a explotar en sentido norte el area B y avanzar el banco 417.

Creemos que no generara mas impacto paisajistico y principalmente visual ya que la fase A estara
en avanzado estado de restauracion, en particular el talud oeste.

Los volumenes arrancados seran los siguientes



0 0

531.712 531.712

106.342

13.079

73.201

634.866 1.166.577

126.973

26.220

99.421

La duracién estimada de esta fase es de 10 afios y 11 meses.

Grafico 18°.- Fase 2.




Fase 3

En esta fase 3 continuando con la dinamica de explotacién, bancos de 20 mts, avanzaremos en
sentido sur a cota de 417 msnm hasta alcanzar los limites sur de esta fase.

Los volumenes arrancados seran los siguientes.

Produccién (Tm) ESTERILES Sup. ocupada (m?)
FASE En la fase Acumulada | 20 % yesos Tm | En la fase | Acumulada
FASE 0 0 0 0 60.122
FASE 1 531.712 531.712 106.342 13.079 73.201
FASE 2 634.866 1.166.577 126.973 26.220 99.421
FASE 3 577.928 1.744.505 115.586 10.179 109.600
[TOTAL | 1.744.505] [ 348.901 |Tm
VOLUMEN DE EXTRACCION
NETO 1.395.604 Tm
VOLUMEN DE EXTRACCION
BRUTO 1.744.505 Tm

La duracion estimada de esta fase es de 10 anos.

Grafico 19°.-

Fase 3.



lll.2.4.- PERFILADO DEL TERRENO.

Las labores de reperfilado del terreno se desarrollaran de modo simultaneo a las labores de
extraccion, de modo que la plaza de cantera y los taludes finales queden ya en su topografia final, de
modo que el coste de restauracién lo podamos incluir ya en la fase de explotacion, haciendo de esta

manera una recuperacion inmediata de las superficies ya explotadas.

Una vez se ha llegado al limite de explotacion, se debera dotar a los frentes de los bancos del talud
definitivo

Se han previsto taludes, de 35°.

En la base de estos taludes con pendiente superior a los 35° se hara un relleno con materiales de

rechazo como se explica mas adelante

437 msnm

()
QU
417 msnm

o N N N S S

Grafico 16°.- Taludes finales

l11.2.5.- RESTITUCION DEL LA COBERTURA VEGETAL.

Una vez superadas las labores de remodelado donde se engloban tanto las labores de refino de
taludes como nivelacion de las superficies generadas. Se procedera a extender el suelo fértil acopiado
con la intencidn de generar un perfil horizontal con una suave pendiente que permita el futuro desarrollo
de las actividades agricolas sobre el terreno restaurado. Para la presente labor se procedera del siguiente

modo:

d



Se procedera a extender la tierra sobre el terreno ya remodelado, con maquinaria que ocasione una
minima compactacién. Para proporcionar un buen contacto entre las sucesivas capas de material
superficial se procedera a escarificar la superficie de la capa antes de cubrirla.

En principio con una profundidad de 30 centimetros sera suficiente. El volumen de tierra vegetal total
gestionado durante el ciclo de vida de la explotacién minera sera de 25.979 m3.

El material restituido debera adoptar una morfologia similar a la disefiada en los perfiles que se
recogen en los planos adjuntos al presente documento. El extendido de cada capa debe efectuarse de
forma que se consiga un espesor aproximadamente uniforme en consonancia con el perfil del terreno
disefiado y la red de drenaje.

Evitar el paso de maquinaria pesada sobre el material extendido.

Una vez reconstruido el suelo se procedera a la siguiente fase del plan de restauracion en el menor

tiempo posible para evitar las pérdidas de suelo por los factores erosivos.

l11.3.- ACTUACION MINERA.

ll.-3.1- MAQUINARIA.

La maquinaria que se utiliza para la explotacion de la cantera es la que se expone en los siguientes

puntos.

Perforacion

Para la perforacion de los barrenos se dispone de un carro perforador ATLAS COPCO modelos F6.
Disponen de cabina dotada de aire acondicionado para la proteccion de los trabajadores y estan dotadas
de captadores de polvo para minimizar las emisiones a la atmdsfera

Carga

Para la carga del todo uno de cantera, se usan:

Dos palas cargadoras. La principal, CASE 721 E y una CASE 821E.

Una excavadora CASE CX240.

Transporte
Para el transporte del material desde el frente de la cantera hasta la trituradora primaria ubicada a

pie de explotacion, se usan dos camiones; un Mercedes Actross y un Renaul Kerax.

Trabajos auxiliares



Para trabajos auxiliares se dispone de una retropala CASE 580 LE, un tractor cuba marca Fiat DT
115-90 y un vehiculo todo-terreno Mitsubishi.

Para las instalaciones auxiliares se dispone de un grupo electrégeno CAT de 180 KVA.

lll.-3.2- PERSONAL

De acuerdo a la solucion técnica adoptada la cantidad de puestos de trabajo necesario para el

desarrollo de la actividad extractiva de la cantera sera de:

- 1 Director facultativo

- 1 Perforista

- 3 Attillero

- 1 Maquinista de retroexcavadora
- 1 Magquinista de pala cargadora
- 2 Conductor de dumper

lll.-3.3- INSTALACINES.

Dentro de los limites de la explotacion hay instalada una planta de trituracién y clasificacion del
material, concretamente en la parcela 122 del poligono 1 TM Chodes.
Dichas instalaciones consisten en; una tolva receptora de todo uno, alimentador, separador

electromagnético, machacadora, molino, criba y cintras transportadoras.

lll.-3.4- COMSUMO DE PRODUCTOS QUIMICOS.



Los unicos productos que se utilizaran en la explotacion seran aceites y grasas para los equipos
autopropulsados, asi como liquidos anticongelantes para los sistemas de refrigeracion de los mismos.

Todos estos productos seran manipulados sélo y exclusivamente por una unidad movil especializada
en el mantenimiento de la maquinaria que la empresa posee para los diferentes centros de trabajos. Su
labor consistira en el cambio de aceites y otros productos, siendo recogidos, con medios homologados,
todos los productos procedentes del recambio de dichas labores de mantenimiento.

La gestion de los residuos generados durante las labores de mantenimiento la realizara, junto con
el resto de residuos de los diferentes centros de trabajo de la empresa, el taller de mantenimiento que

posee la autorizacion pertinente.

ll.-3.5- COMSUMO DE AGUA Y ENERGIA.

Si bien la planta de tratamiento y clasificacion necesita una fuente de energia, esta se obtiene de un
grupo electrégeno que al igual que al resto de la maquinaria existente su repostaje se realiza mediante
cuba mévil en la propia plaza de cantera. Por lo que no se dispone de depdsitos de almacenamiento de

combustible.

lll.4.- RESERVAS.

En el siguiente grafico se senala el hueco de explotacion actual y unas areas situadas en las lineas
de contiduidad logiacas de explotacion del mismo en la que existe un afloramiento sin explotar

perteneciente a las formaciones de yesos de interés.

Estas areas explotables se han denominado como zona cantera y zonas de ampliacién.
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Grafico 17°.- Zonas explotables dentro del

ambito del proyecto de explotacion
vigente.

La zona explotables se compone de afloramientos triasicos en los que afloran las materiales
favorables para la obtencion de yesos.

Como se explica en el proyecto de explotacion, para determinar las reservas de calizas que se
encuentra en la zona, se ha recurrido al método de secciones transversales adyacentes, consistente en
dibujar secciones verticales en las que a intervalos regulares se representa la forma de la masa
explotable y el area ocupada por la misma en cada seccién y dentro del hueco proyectado

Una vez delimitadas las secciones, la determinacién del volumen entre dos perfiles consecutivos se

realiza utilizando la formula trapecial

Si + Sit1
Viier = — diji+1
Donde:
Vi i+1Volumen correspondiente entre los perfiles i e i+1
Sj = Superficie correspondiente al perfil i
(dl,I+1)= Distancia entre perfiles i e i+1
El volumen total sera:
t—-N-1

V= View

t=(t



Mediante el uso de herramientas topograficas y de modelizacion del terreno se han obtenido Los

siguientes volumenes sobre el area seleccionada para la ubicacion de la extraccion.

VOLUMEN BRUTO DE MATERIAL A EXTRAER EN LA C.E. “LAS TORCAS 2807”.
RECURSO MINERO VOLUMEN (m?3) VOLUMEN (Tm)
YESOS 751.942 1.744.505

También se ha efectuado una cubicacion de volimenes explotables mediante la técnica de cubicacién
por malla entre dos modelos digitales del terreno (estado actual y hueco final proyectado) utilizando
para ello la aplicacién informatica MDT. El calculo se ha efectuado por prismas de bases cuadradas
con cotas correspondientes a las de los modelos digitales del terreno de cada uno de los vértices,
con un paso de malla normal, es decir, lado del cuadrado de cada prisma de calculo, de 1 metros
y un paso de malla minimo (lado minimo del cuadrado de los prismas en que se ha subdividido el
cuadrado de paso normal en las zonas limite de los levantamientos) de 0’50 metros.

Tenemos por tanto el dato de la cubicacion mas preciso un volumen total de yesos explotables de
751.942 m3, restandole el 20 % de estériles y volumen de montera tendriamos un volumen neto de

yesos de 601.553 m3 lo que equivale (considerando una densidad de 2’32 Ton/m?®) a 1.395.604 Tm de
y€esos.

VOLUMEN NETO DE YESOS A EXTRAER EN LA C.E. “LAS TORCAS 2807”.
RECURSO MINERO VOLUMEN (m?) VOLUMEN (Tm)
YESOS 601.553 1.395.604

lll.5.- ESTERILES.

Son los rechazos de materiales procedentes de la actividad minera que no tienen una utilidad
para su uso comercial.
Los estériles seran utilizados para relleno y regularizacion topografica del hueco explotado y la

restauracion final de los terrenos constituyéndose como subbase del suelo fértil que lo recubrira.



ll1.5.1.- TIERRAS VEGETALES.

A pesar de la escasez de suelo que recubre el macizo rocoso, siempre que sea posible se
procedera a la retirada selectiva del suelo disponible y a su acopio en la zona prevista.

En principio se prevé obtener un espesor medio de 50 cm dado que, en la mayor parte del area a
explotar esta sin decapar y son partes de parcela en los que hace afios eran campos de cultivos que en

la actualidad estan abandonados

Tipo de suelo Superficie (m?) Espesor (m) Volumen (m?3)
Cultivo abandonado + matorral 51.959 0,5 25.979
TOTAL 51.959 25.979

Se ha delimitado una superficie de 2.200 m? para el acopio de tierras vegetales en la zona
norte de plataforma de explotacion 417 que ya he ha explotado y no se va afectar por la explotacion,
dicha area se encuentra a pie de talud norte que ya se encuentra en avanzado estado de restauracion

que queda tras la fase de explotacién.

Dicho acopio temporal albergara las tierras vegetales que se extraigan de la fase de explotacion
1 donde se produce la retirada de tierra vegetal puesto que dicha zona sera por donde sigamos
avanzando la explotacion.

La tierra vegetal se dispondra con una altura inferior a los 2 m, que es la altura maxima que se
ha fijado para la adecuada conservacion de la tierra vegetal. Para la adecuada restauracion de los suelos
y reponer la vegetacion serda necesario aportar tierra vegetal traida de fuera de la explotaciéon. Se

han previsto varias fuentes de aprovisionamiento de tierras adecuadas

l11.5.2.- ESTERILES MONTERA MAS RECHAZOS.

Las rocas objeto de beneficio son yesos que se extraen para la fabricacion de cementos
principalmente, no descartando otros usos. Gran parte de la cantera no tiene recubrimiento y, por tanto,
se aprovecha practicamente el cien por cien de la roca arrancada. El posible material estéril que puede
obtenerse esta formado por el material parental deteriorado por acciéon de la intemperie y por el
material de rechazo no apto para su comercializacion por su calidad puede llegar a ser de un 20 % del

material objeto de del arranque.



El volumen de estéril total gestionado (20%) durante el ciclo de vida de la explotacién minera

sera de unos 150.388 m?®

% Estériles | Volimenes estériles
1.744.928 Tn 20% 348.985 Tn
751.942 m3 20 % 150.388 m?3

Los estériles producidos seran utilizados en el relleno y formacién de los futuros
suelos, siendo distribuidos por la base de las zonas ya explotadas durante la fase de

restauracion correspondiente

Fase de explotacion | Estériles generados (m?) | Fase de restauracion Superficie a restaurar (m2)
1 45.839 1 28.128
2 54.730 2 43.562
3 49.823 3 28.718

+Fase de explotacion 1 (9 afios y 1 mes)

En la fase de explotacién 1 se estima la producciéon de unos 45.834 m3 (106.342 Tn) de estériles.
Estos se utilizaran, inicialmente, en la restauracion de las superficies englobadas en la fase de
restauracion 1 principalmente en los taludes suroeste, que debido a su gran altura habra que rellenarlos
hasta alcanzar los grados proyectados en la restauracion, estos trabajos de relleno y suavizado de los
taludes se llevara a cabo durante los primeros cinco afos. Dentro de dicha superficie se restauraran con
estériles 28.128 m2. Para ello, se utilizaran 45.839 m? de estériles generados en la explotacion de dicha

fase.

Una vez finalizada la fase de restauracion 1, el material estéril que se continua extrayendo de la
fase de explotacion 1 sera depositado en acopios temporales sobre la plataforma de explotacion (cota
417 m) a la fase de explotacion 2, o en diferentes ubicaciones conforme vaya avanzando la explotacion
y se vaya conformando la plataforma de explotacion en la fase de explotacion 1

+ Fase de explotacion 2 (10 afios y 11 meses).

En la fase de explotacion 2 se estima la produccion de unos 54.730 m?® de estériles. Estos, junto
con los estériles sobrantes en la fase de explotacién anterior, se extenderan en las superficies
delimitadas para la fase de explotacion 2. Dentro de dicha fase de restauracion se extenderan estériles

sobre una superficie total de 43.562 m?.



Podran existir acopios provisionales en la superficie destinada a tal efecto, denominada “zona de

acopio de estériles 17 (2.200 m?).

Zona de acopios temporales de estériles 1.

Grafico 18°.- Zona de acopio de estériles 1 (geometria de la explotacion al final de la fase de explotacion 1).

. Fase de explotacion 3 (10 aios)

En la fase de explotacién 3 se estima la produccion de unos 49.823 m?® de estériles. Estos, junto
con el material estéril sobrante en la fase anterior, se utilizaran en la restauracion de las superficies

englobadas en la fase de explotacion 3. Se cubrira una superficie de 29.708 m?
Podran existir acopios provisionales en las zonas indicadas en el grafico anterior.

La fase de restauraciéon del area 3 comenzara una vez concluida la actividad extractiva en la
cantera. El material estéril producido durante las fases de explotacion 3 debera ser acopiado hasta que

comiencen las labores de dicha fase de restauracion.



Estos acopios constituiran instalaciones de residuos mineros ya que permaneceran un periodo de

tiempo superior a 3 anos.

Los acopios tendran una altura inferior a 9 m. En la zona denominada como “zona de acopio de

estériles 2.
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- Zona de acopios temporales de estériles 2.

Gréafico 19°.- Zona de acopio de estériles 2 (geometria de la explotacion al final de la fase de explotacién 2).



lll.6.- DURACION DE LA PRODUCCION Y PRODUCCION ANUAL.

La concesion de explotacion fue otorgada en el afio 1995 por un periodo de 30 afos, de los
cuales quedan 2 anos. Estos treinta afios son prorrogables por plazos iguales hasta un maximo
de 90 afos. Se considera una duracién de la cantera de un maximo de 30 afios.

De acuerdo con los datos expuestos en los apartados anteriores, el volumen bruto de
yesos dentro del ambito del proyecto de explotacién vigente en la CE “LAS TORCAS 2807” asciende
a unos 751.942 m3 (1.744.505 Tm). Considerando un periodo de 30 afos, el material explotable se
encuentra en torno a 25.065 m%afio (58.150 Tm/afio).

La produccion anual de yesos brutos estimada para el aprovechamiento de recursos de la
Seccion C” LAS TORCAS 2807, que se prevé sera de:

PRODUCCION BRUTA ANUAL
CONCESION DE EXPLOTACION “LAS TORCAS 2807’.
58.150 Tm/afio
PRODUCCION NETA ANUAL
CONCESION DE EXPLOTACION “LAS TORCAS 2807’.

46.520Tm/afio

Es indudable, que a lo largo del ciclo de vida las producciones puedan fluctuar, si bien, en este
caso se han indicado el maximo admisible, asi como la estimacién de consumo anual. Aunque la
experiencia acumulada hace que las producciones puedan alcanzar minimos de hasta 50 % de yesos
proyectado, puesto que la evolucion de la produccion es reflejo de la demanda de los productos en el
mercado, ya que la presente actividad tiene por objeto suministrar de materia prima principalmente a la

fabrica de cemento que Cemex tiene instalada en Morata de Jalon.



ll.7.- MEDIDAS DE DISENO DE CARACTER AMBIENTAL.

3.7.1.- MEDIDAS DE CONTROL DEL POLVO.

Las medidas fundamentales, en el caso que nos ocupa, son las siguientes:
Perforacion: debera realizarse con con dispositivos de captacion de polvo. Cuando se utilice
como medida de prevencién la captacién de polvo, éste sera recogido y retirado.

Arranque y preparacién: En los trabajos en los que se utilicen equipos o herramientas de

perforacion, percusion o corte, éstos estaran provistos de las correspondientes medidas de prevencion
contra el polvo. En el caso de arranque con explosivos, el retacado de los barrenos se hara con
materiales exentos de silice libre, evitando aquellos de granulometria muy fina que, como consecuencia

de la explosion, se puedan poner en suspension originando elevados niveles de polvo.

Carga y transporte: las cabinas de los vehiculos deberan estar dotadas de aire acondicionado
o filtrado. Las galerias, viales, plazas y pistas de rodadura, deben mantenerse con un grado de
humedad suficiente. Los lugares de trabajo deberan mantenerse limpios evitando que se acumule
polvo. Las cintas transportadoras, cuando porten materiales susceptibles de ponerse en suspension,
deberan estar dotadas de un cerramiento o, en su defecto, se mantendran los materiales
convenientemente humidificados.

Puntos de transvase y almacenamiento: se adoptaran medidas de prevencion tales como el

riego de los materiales, instalacidn de campanas de aspiracion, cerramientos, apantallamientos, tubos
que eviten la accion del viento sobre la caida de materiales, etc.

Maquinaria_e instalaciones: deben estar dotadas de sistemas adecuados de prevencion,

tales como aspiracion de polvo, pulverizacion de agua, etc.



1ll.8.- CRONOGRAMA DE ACTUACIONES.

A continuacion, se muestra el cronograma, con una vida util de la cantera de un maximo de 30 afos.

CRONOGRAMA EXPLOTACION C.E. LAS TORCAS 2807.

ANOS 1-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30

FASE 1

FASE-2

FASE-3

EXTRACCION MONTERA
I  EXTRACCION DE MINERAL.

FASE 1 RESTAURACION.
[ FASE 2 RETAURACION

FASE 3 RESTAURACION.

Como se puede observar en el cronograma, a medida que se produce el avance del frente, se va

produciendo el acondicionamiento de las plataformas y de los taludes exteriores de cantera y se llevan
a cabo medidas para la restauracion



4.-INVENTARIO AMBIENTAL. |




4.1.- SITUACION Y AMBITO DE ESTUDIO.

La explotacion minera “LAS TORCAS 28087” se encuentra en la zona suroccidental de la provincia
de ZARAGOZA, en el centro de la hoja n° 410 (La Almunia de Dofa Godina) del Mapa Topografico

Nacional a escala 1:50.000. Su ubicacion se muestra en el plano n°® 1 (Situacion) del documento Planos.

El acceso a la localidad de CHODES desde ZARAGOZA se realiza del siguiente modo:

Desde Zaragoza direccion Madrid por la A-2 salida 261 nos incorporamos a A-2302 (Morata de
Jalén/Santa Cruz de Grio), continuamos por la A-2302 hasta la localidad de Chodes, donde giraremos a
la derecha por la C/Extramuros y continuamos 100 mts por el camino de las Torcas, que conduce a la

zona objeto de explotacioén, paraje conocido como Las Canteras.

VERTICES LONGITUD (W) LATITUD (N)
V1 12 29° 20” W 41° 30’ 40” N
V2 12 28’ 40” W 41° 30’ 40” N
V3 12 28° 40” W 412 30° 00” N
V4 12 28° 00” W 412 30° 00” N
V5 12 28’ 00” W 41° 29° 20” N
V6 12 29° 20” W 41° 29° 20” N

Por todo esto, la C.E. “LAS TORCAS” N° 2.482 queda con 12 cuadriculas mineras repartidas en los
términos municipales de Arandiga y Chodes, de la provincia de Zaragoza, y una superficie total de 343,35
Has.






. LIMITES PROYECTO EXPLOTACION 2023
LIMITES CE LAS TORCAS
Gréafico 20°.- Situacién geografica
Las parcelas de terreno que se encuentran dentro de los limites del ambito de explotacion del
proyecto pertenecen al poligono n® 1y 2 del catastro de rustica de Chodes. La distribucion de los recintos

de la oficina virtual de catastro dentro del area extractiva se muestra en la siguiente figura.



b
Google Earth

Gréfico 21°.- Parcelario segun catastro, en el dmbito del proyecto de explotacidn de la C.E. “LAS
TORCAS 2.484”.

El centroide del espacio ocupado por el ambito del proyecto de explotacién actual se ubica en las
siguientes coordenadas del sistema ETRS89 X = 627.284; Y = 4.594.367.

En la siguiente tabla se recogen las superficies afectadas por la explotacion hasta la fecha, asi como

las que se prevé explotar en el futuro.

Superficies afectadas Area (m?)
Superficie del ambito del proyecto de explotacion. 154.938
Superficie explotada hasta la fecha. 75.629

Superficie restaurada.

Superficie en explotacién actual. 60.122

Superficie que se prevé explotar proyecto 2023. 51.959




4.2.- CLIMA.

La concesion minera LAS TORCAS se situa en el piso bioclimatico mesomediterraneo entre la

depresién del Ebro y el Sistema Ibérico, caracterizado por ser un clima estacional con inviernos frios y

veranos calidos, presentando una precipitacion repartida principalmente entre la primavera y, en menor

medida, el otoio.

Teniendo en cuenta los datos de las diferentes estaciones meteoroldgicas representativas de la zona,

la precipitacion media se encuentra en torno a 372 mm anuales, con una elevada ETP (unos 781 mm

anuales de media entre las estaciones). La temperatura media se sitla aproximadamente en los 14,5°C.

La determinacion de las precipitaciones y temperaturas se ha realizado tomando como referencia los

datos de estaciones meteoroldgicas situadas en las proximidades del area de estudio. A continuacién, se

detalla el nombre de cada estacion, sus coordenadas y su altitud en metros sobre el nivel del mar.

Estacion Longitud Latitud cii:sl'tgg:raag:s (n'?‘lst':lu:])
Calatayud (9394X) 013843W 411952 ETRS89 600
La Almunia (La Redonda) (9425C) 012151W 412719 ED50 398
La Almunia (EITA Comarcal) (9427B) 01°21'51"W | 41°27'19"N Geogréficas 398
Morata de Jalén (9405E) 012849W 412815 ED50 460
Niguella (9414) 013129W 413217 ED50 482
Ricla (9416A) 012435W 413017 ED50 377

4.2.2.- PRECIPITACIONES

En la siguiente tabla se muestran las precipitaciones medias mensuales y anuales registradas en el

periodo indicado en cada estacion meteorologica considerada.

Estacion Anos E F M A M J J A S o] N D Anual
. 1966-

Nigiiella o1s | 213 | 20.9 | 24.4 | 47.1 | 49.6 | 37.2 | 20.0 | 19.7 | 30.3 | 33.4 | 35.8 | 25.0 | 364.7

La Almunia EITA 1949- 1 513 | 22.8 | 26.7 | 42.0 | 52.1 | 40.4 | 22.3 | 20.4 | 36.5 | 36.6 | 32.3 | 30.6 | 382.9
Comarcal 2010
. 1928-

Morata de Jalén So11 | 20:3 | 21.2 | 26.9 | 37.6 | 47.2 | 40.9 | 20.8 | 20.7 | 33.8 | 36.2 | 29.2 | 25.6 | 360.3
) 1949-

Ricla Sp11 | 22+8 | 21.4 | 27.2/| 42.8 | 50.0 | 40.8 | 21.9 | 21.3 | 37.1 | 38.8 | 31.8 | 27.3 | 383.1
1923-

Calatayud Aguas ops | 23:5 | 19.5 | 26.3 | 38.0 | 52.2 | 39.4 | 24.2 | 20.6 | 35.5 | 34.4 | 33.2 | 25.9 | 372.7

Unidad: I/m?




4.2.3.- TEMPERATURAS.

En primer lugar se consideran las temperaturas medias anuales de las maximas mensuales en cada
estacion considerada. La siguiente tabla se obtiene calculando el promedio de los datos registrados en

todos los afios del periodo considerado.

Estacion Ao E F M A M J J A S (] N D Anual
La Almunia 1986-
E1TA Comancal o1 | 115 13.8 | 17.6 | 19.1 | 24.1 | 28.7 | 31.9 | 31.4 | 26.6 | 21.3 | 15.5 | 11.9 | 21.2
La Almunia La 1979- 1 16.7 | 13.0 | 16.8 | 18.7 | 23.4 | 28.8 | 32.2 | 31.7 | 27.2 | 21.3 | 14.9 | 11.4 | 20.8
Redonda 2012
Calatayud 1937- 1 99 | 12.8 | 16.2 | 18.2 | 22.3 | 27.4 | 31.2 | 30.9 | 26.8 | 20.8 | 14.4 | 10.1 | 20.1
Aguas 2003

Unidad: °C
A continuacion, se consideran las temperaturas medias mensuales y anuales. En la tabla se muestra

el promedio de todos los afios considerados.

Estacion Afios E F M A M 3 3 A s 0 N D | Anual
La AlmunZZRENES 1986~ | 5 4| 8.7 | 11.5 | 13.2 | 17.7 | 21.7 | 24.4 | 24.2 | 20.0 | 15.7 | 10.8 | 7.8 | 15.3
Comarcal 2010
La Almuniggle 1979- 1 66| 7.9 | 10.7 | 12.6 | 16.9 | 21.4 | 24.3 | 23.9 | 20.2 | 15.3 | 10.2 | 7.1 | 14.8
Redonda 2012

1937-
Calatayud Aguas 003 | 5:@|6.8| 9.4 [11.5]15.4 | 19.9 | 22.9 | 22.5 | 18.9 | 13.8 | 8.6 | 5.5 | 13.3

Unidad: °C
En la siguiente tabla se consideran las temperaturas medias anuales de las minimas mensuales. En

la tabla se muestran los valores promedio de todos los afnos considerados en la serie.

Estacion Anos E F M A M J J A S (o] N D Anual

La Almunia EITA 1986- 3.2 |3.6|5.5(7.3|11.2| 14.7 | 17.0 | 17.0 | 13.4 | 10.1 | 6.1 | 3.7 | 9.4

Comarcal 2010

La Almunia La 1979-

Radonds 12 2.4|2.7|4.7|6.6|10.3| 14.1| 16.3 | 16.1 | 13.1 | 9.3 | 5.4 | 2.9 | 8.7
1937-

Calatayud Aguas 003 0.0 | 0.7 | 2.5|4.8| 8.5 | 12.4 | 14.6 | 14.0 | 11.0 | 6.9 | 2.9 | 0.9 | 6.6

Unidad: °C
Por ultimo, se presentan el valor de temperatura maxima y minima que se ha registrado cada mes en

toda la serie considerada.

Temperaturas maximas registradas en toda la serie

Estacion Afos E F M A M J J A S 0 N D
La Almunia EITA 1986- 14.5 | 18.3 | 20.8 | 21.7 | 27.1 | 33.0 | 34.8 | 35.3 | 29.8 | 24.7 | 18.7 | 14.3
Comarcal 2010
La Almunia La 1979~ 13.6 | 18.8 | 21.1 | 21.6 | 26.5 | 32.6 | 35.0 | 34.9 | 31.1 | 24.6 | 18.1 | 14.1
Redonda 2012

1937-
Calatayud Aguas 5003 14.4 | 18.8 | 22.0 | 24.8 | 29.4 | 31.6 | 36.2 | 35.5 | 33.5 | 28.2 | 18.4 | 16.2

Unidad: °C



Temperaturas minimas registradas en toda la serie

Estacion Afios E F M A M J J A S 0 N D

La Almunia EITA Comarcal 1986-2010 0-7 0.9 3.7 4.5 | 8.7 | 11.9 15.4 15.3 11.1 | 7.9 3.2 9-5

La Almunia La Redonda 1979-2012 2'0 1'2 2.1 | 4.5 | 7.3 | 12.2 | 12.8 | 13.5 | 10.4 | 6.5 | 2.1 1'5

Calatayud Aguas 1937-2003 | , o | ¢ | ;. | 2:6|5.8| 8.5 9.0 8.3 7.8 (3.8 0| g4
Unidad: °C

Los diagramas ombrotérmicos de las estaciones de la Aimunia de Dofia Godina (EITA Comarcal) y

Calatayud aparecen en los siguientes graficos:

La Almunia (EITA Comarcal)
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Grafico 22°.- Diagramas ombrotérmicos de estaciones representativas de la zona de estudio. Pm:
Precipitacion media (I/m?); T2: Temperatura (°C).



4.2.3.- EVAPOTRANSPIRAICON

En la siguiente tabla se presentan datos de evapotranspiracion en las estaciones de La Alimunia (EITA

Comarcal) y Calatayud.

Estacion E F M A M 3 3 A s 0 N D | Anual
'C‘zmgi'é':'l’;a (EITA 14,6 | 19,9 | 37,1 | 49,9 | 84,9 | 119,4 | 149,6 | 136,3 | 89,3 | 55,4 | 27,4 | 16,5 | 80,4
Calatayud 12,8 | 15,2 | 29,2 | 47,4 | 84,1 | 111,8 | 147,80 | 130,7 | 91,0 | 58,0 | 23,6 | 11,9 | 762,7

4.2.4.- CLASIFICACION CLIMATICA.

De acuerdo con la clasificacion climatica de Képpen, la zona se corresponde con un clima semiarido

frio, con la temperatura media anual por debajo de los 18 °C.




4.3.- GEOLOGIA
4.3.1.-ESTATIGRAFIA.

La concesidon minera esta situada en la rama aragonesa de la Cordillera Ibérica. Se ubica
en la zona noroccidental del Mapa Geoldgico Nacional a escala 1:50.000 (MAGNA) N° 410 (La
Almunia de Dona Godina).

Presenta una gran complejidad, tanto estratigrafica como estructural, debido a la
existencia de discordancias entre unidades, cambios de facies dentro de algunas de ellas y
por la existencia de diferentes etapas de deformacién. La presencia de varios niveles de
arcillas con yesos y su caracter marcadamente plastico ante los esfuerzos de deformacion, lo

gue les hace actuar como capas de despegue, determinan la intrincada estructura geoldgica

del area.

+_r e

Grafico 239.- Mapa geoldgico de la concesion minera.
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Grafico 24°.- Mapa geoldgico de la concesidon minera -Leyenda.

El municipio de Chodes se encuentra situado en el borde Norte de la Rama Aragonesa de
la Cordillera Ibérica, en contacto con la Depresién Terciaria del Ebro. El relieve es poco
accidentado y penillanurizado, oscilando entre las cotas de 400 y 500 m. La red fluvial esta

constituida localmente por el rio Jalon.

El area que comprende la zona de estudio se encuentra situada en el dominio estructural
de la Cordillera Ibérica y de la Cuenca Terciaria del Ebro, cada una con unas caracteristicas
propias pero manteniendo una estrecha relacion tectosedimentaria, debido a la superposicién de
las etapas tectonicas de las orogenias Hercinica y Alpina.

Estratigrafia:

De mas antiguas a mas modernas, las formaciones geoldgicas que se localizan en la zona
de estudio son:

Triasico:

Facies Keuper (TG3): los materiales de las facies Keuper estan constituidos, al igual que
en toda la Cordillera Ibérica, por arcillas varioladas y abigarradas (tonos rojos, amarillos y verdes)
con niveles intercalados de yesos rojos. Hacia la parte baja suelen encontrarse algunas

intercalaciones de margas arenosas amarillentas. Al ser una formacién que presenta unos

contactos muy mecanizados, el dificil medir su potencia métrica.

Este tipo de facies presenta unas caracteristicas texturales y estructurales que permiten
su interpretaciéon como depdsitos correspondientes a ambientes de lagoon hipersalino o sebkhas

continentales de clima arido, con etapas de intensa evaporacion.

En algunas zonas existen inercalados cuerpos y/o sills de basaltos espilitizados muy
alterados y de color gris oscuro a violaceo, lo que contrasta con las tonalidades rojas de los

sedimentos encajantes.



Basaltos alcalinos espilitizados: estos materiales afloran conjuntamente con las facies
Keuper, generalmente interestratificados entre ellas, y hacia techo, bajo los términos
carbonatados de la Fm. Imén, presentando una buena continuidad lateral. Se muestran
habitualmente muy alterados, e incluyen dentre de su masa restos de materiales precedentes de
las faces Keuper, rubefactados. Presentan un débil metamorfismo de contacto y una destacada

vesicularidad, asi como una zonacién petrografica.
Limite Tridasico — Jurasico Marino:

Estos materiales afloran ampliamente en el término municipal de Chodes. Aunque
cartograficamente se dividen en siete unidades, los que se pueden encontrar en la zona de
estudio pertenecen a la unidad Rethiense — Hettangiense. Corresponden a una sedimentacion

marina, por lo que presentan cierta uniformidad de facies y espesores.

Rethiense — Hettangiense (TA33-J11): se trata de un conjunto dolomitico en el que, en
lineas generales, se distinguen dos tramos litolégicos, y que constituye las “Brechas

sedimentarias de la base del Lias y la Fm. Dolomias y Carniolas de Cortes de Tajuna”:

* Parte inferior: representada por dolomias vacuolares (‘carniolas’) masivas, de tonos gris-
negruzcos, y siempre azoicas (no contienen fésiles). El espesor medio es de unos 10 m., aunque

al presentar mecanizacion en la base, pueden esperarse potencias mayores.
* Parte superior: conjunto de brechas dolomiticas con algunos cantos calizos.

Generalmente masivas, de tono gris oscuro, presentando localmente un cemento rojizo
ferruginoso, asi como una karstificacion bastante acusada, con mineralizaciones de hierro.
Dentro de dicho conjunto brechoide, la base presenta fragmentos menores de 5 cm., mientras
que a techo aumentan de tamano, llegando incluso a formar bloques estratificados.

En los tramos de brechas calizas de la parte superior hay cantos de micritas con secciones
de Ataxophragmiidae (foraminifero benténico), moluscos, ostracodos y Crinoideos.

Localmente, entre las poblaciones de Morata de Jalén y Chodes, el rio Jalon se encaja en
esta formacion, dejando al descubierto potencias que no sobrepasan los 80 m.

Mioceno:

Por similitud de facies, los materiales miocenos que afloran proximos a la zona de estudio,
se han asociado al Mioceno de la Depresion del Ebro, el cual se separa en dos litofacies, aunque
en este caso solo aflora la de naturaleza terrigena. En algunos momentos estos sedimentos

terciarios quedan cubiertos por sedimentos cuaternarios.



Burdigaliense —Vindoboniense- inferior T24-52: de caracter marcadamente terrigeno, se

caracteriza por una serie de conglomerados rosados de cantos redondeados de cuarcita y matriz

limo-arenosa, que pasan lateralmente a areniscas

de granos redondeados de cuarzo, poco cementados y con matriz limosa rojiza. La mayor
parte de los bancos de conglomerados y areniscas se disponen en forma de relleno de
paleocanales, con cicatrices o superficies de erosion. Hacia el techo, estos depdsitos pasan a
limolitas y arcillas limoliticas de tonos rojizos. En general, se trata de un depdsito de tipo molasico

que no contiene fosiles, y cuya potencia no sobrepasa los 80 m.
Cuaternario:

Discordante sobre las formaciones anteriores, formado especialmente por depdsitos

detriticos.

Pleistoceno (Q1T): representado por un nivel de terraza fluvial correspondiente al rio Jalon,

situado a unos 10 m. sobre el cauce actual, y con una potencia de 8 m. Esta constituido por
gravas heterométricas redondeadas de cuarcitas, areniscas y calizas, empastadas por una matriz

limo-arenosa.

Holoceno (Q2Al): representado por los depdsitos aluviales y la llanura de inundacion

correspondientes al relleno del rio Jalon, situados topograficamente por debajo de la terraza
(Q1T). Litologicamente estan formados por gravas heterogéneas con abundante matriz arenosa,
aunque su contenido en finos aumenta sobre todo a lecho, debido al acercamiento a las facies

de desbordamiento.

4.3.2.-ESTRUCTURA Y TECTONIA.

La estructura actual es el resultado de varias etapas de deformacion que pueden datarse a partir
de su relacion con la sedimentacion sintectdnica. Durante la extension tridsica se produjeron fallas
normales de direccion NW-SE, la mayor parte de ellas con buzamiento hacia el Sur, aunque también
aparecen algunas antitéticas de buzamiento Norte. Su geometria es listrica, ya que producen
basculamientos variables (de hasta 17°) en las series triasicas, y existen variaciones de espesor en las
unidades dentro de un mismo bloque. La Fm. Cortes de Tajufia presenta fuertes cambios de espesor,

entre 20 y 200 m., asociado al movimiento de las distintas fallas.



A partir del Permotrias se inicia una nueva etapa de caracter subsidente, que se prolonga durante
todo el Jurasico. La serie Permotriasica se instala en las cuencas que conforman los materiales
paleozoicos en su ultima fase distensiva o de fracturacion. Proximos a los municipios de Chodes y Morata
de Jalén, se aprecian débiles movimientos de caracter local en la base del Lias, produciéndose a
expensas de ellos depdsitos de naturaleza brechoide que suelen fosilizar fallas de movimiento listrico,
que anteriormente jugaron en sentido inverso y que posteriormente, en los movimientos compresivos
alpinos (oligocenos), vuelven a funcionar con caracter inverso.

En la figura siguiente se observa a partir de un corte geoldgico, los materiales aflorantes en y
cercanos a la zona de estudio (rosa=Triasico, azul=Jurasico, amarillo =Terciario, gris = Cuaternario), asi
como la situacion del rio Jalén, y en profundidad, la disposicion de dos fallas similares a las mencionadas

anteriormente.
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En el lugar donde se situa la cantera predominan dos tipos de litologia: calizas y dolomias
correspondientes a la Fm ‘Cortes de Tajuna’ del Jurasico, y arcillas con intercalaciones de yeso
pertenecientes a la facies Keuper del Triasico.



4.3.3.-GEOMORFOLOGIA.

La zona en la que se encuentra Chodes corresponde mayoritariamente al conjunto de terrazas
desarrollado en las margenes del rio Jalén. Los datos de sinuosidad y de morfologia de canales indican
que el rio presenta en este tramo un trazado intermedio entre meandriforme y anastomosado, encajado
unos 2-3 m. en la llanura. También se reconocen huellas de antiguos cauces por los que transcurrio el
rio y que en la actualidad estan abandonados.

La zona de actuacion se localiza en una zona sin fendmenos geomorfolégicos notables.

Modelados por génesis exoégena:

Tanto en el area donde se encuentra la planta de préstamo, asi como en las proximidades, se
han distinguido tres tipos de modelado: fluvial, poligénico y antrépico.

Modelado fluvial:

Se han reconocido proximos a la zona de estudio dos niveles, uno correspondiente a la terraza
inferior del rio Jalon (+7-10 m.) y otro propio de la llanura de inundacién. Una de las caracteristicas del
sistema de terrazas del rio Jalon, es su dispositivo morfoldgico de terrazas colgadas, es decir, que dejan
ver el sustrato terciario subyacente, a excepcion del nivel inferior que se encuentra solapado sobre la
llanura de inundacion.

Otra de las formas fluviales con depdsito son los conos de deyeccion, que se localizan
principalmente en el valle del Jalén, a la salida de algunos arroyos y barrancos. Su morfologia
caracteristica permite reconocerlos facilmente tanto en foto aérea como en el terreno. Los depdsitos
constituidos por gravas se interpretan como resultado de mayor arrastre durante las avenidas, y los
formados por limos con cantos dispersos, debidos a la pérdida de compeetencia de flujo del barranco
correspondiente.

Modelado poligénico:

Dentro de este apartado se han diferenciado pequefios “vales” correspondientes al cauce del rio
Jalon.

Vales: de morfologia suave, se situan en las zonas donde afloran yesos. Sobre ellos, las vales se
caracterizan por ser estrechas y ramificadas, convergiendo en una val colectora. Algunos niveles podrian
relacionarse con la terraza del cauce actual del rio Jaldn, asi como con el nivel de terraza inferior.

Modelado antrépico:

Las canteras existentes, algunas de ellas abandonadas o en explotacion intermitente, tienen
como Uunica finalidad el abastecimiento de materiales de construccién a los nucleos de poblacion
proximos a ellas. Se ha extraido material de los afloramientos yesiferos del Keuper, asi como calizas
jurasicas en las proximidades de Morata de Jalon para la fabricacion de cementos. También se han

extraido arenas gruesas y gravas de las terrazas del Jalon, utilizadas como aridos.



4.4.- SUELOS

En la mayor parte del entorno, donde afloran las litologias Jurasicas, los suelos son incipientes,
indiferenciados A/C. Se trata de litosuelos dominados por el afloramiento rocoso. Solo en los fondos de
algunos valles se acumulan suelos jévenes mas profundos y algo evolucionados de perfil A/(B)/C
(modificados por la practica agricola).

En la zona de explotacion los suelos pertenecen al ORDEN Inceptisol, SUBORDEN Ochrept, GRUPO
Xerochrept, ASOCIACION Haploxeralf, INCLUSION n/a, a excepcion del sector noreste donde la
ASOCIACION es n/a y la INCLUSION Haploxeralf y Rhodoxeralf.

4.5.- HIDROLOGIA

La C.E. “LAS TORCAS” se encuentra en la cuenca del rio Jalén, afluente del Ebro por su margen

derecha.

4.2.1.-HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

El area de explotacion esta situada en el rio Jalén que desemboca al noroeste de la concesion
minera en la margen derecha del rio Ebro.

La escorrentia superficial se canaliza por pequefios barrancos, en los que se forman solo
pequenos cursos de agua en épocas de lluvia. No aparecen cauces con flujo permanente. El area de

actuacion pertenece a la cuenca hidrografica del rio Jalon que se representan en la siguiente figura.
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Grafico 25°.- Cuencas hidrograficas en la zona de actuacion.

4.2.3.-HIDROGEOLOGIA.

Localizacién y limites

Corresponde con el Somontano del Moncayo, entre los rios Queiles y Jaléon. El limite NE se sitia
en la traza no aflorante de la falla Nor-Ibérica, que pone en contacto, mediante un frente de cabalgamiento,
el acuifero Mesozoico con los depdsitos terciarios.

Cuenta con una extension de 1.311 km?, mayoritariamente en Aragon (96%) y una pequena parte

en Castilla y Ledn (4%).



Grafico 26°.- Localizacion de la masa de agua subterranea 09.072 — Somontano del Moncayo

Su limite NE se define segun la traza de la falla Nor-Ibérica (alineaciéon Tarazona - Borja — Bureta -
Pozuelo, hasta el Jalén).

El limite SE se define en el rio Jalén.

Hacia el SO, el limite se ha establecido segun el contacto con los afloramientos triasicos o paleozoicos
de las estribaciones orientales de la Sierra del Moncayo hasta Vozmediano y sobre el Purbeck-Weald
hasta Agreda.

Hacia el NO el limite coincide con la divisoria hidrografica e hidrogeoldgica entre el Bco. de la Nava y
Queiles

Caracteristicas geolégicas

El ambito geoldgico de esta masa de agua subterranea esta inscrito en el borde norte de la Rama
Aragonesa de la Cordillera Ibérica, en su zona de contacto con la depresion terciaria del Ebro.

Alberga una amplia serie de materiales con edades desde el Paleozoico hasta el Cuaternario. Los
primeros afloran en las cumbres de las sierras del Moncayo y de Tabuenca. Orlando estos afloramientos
paleozoicos se localiza el Triasico, cuya mayor representacion areal son las facies detriticas del
Buntsandstein (areniscas, lutitas y conglomerados). Muschelkalk y Keuper afloran muy poca extension en
las proximidades de Ainzon.

El Jurasico se localiza en la zona del anticlinorio de Litago, en los anticlinorios de Veruela y Calatorao
y en pequefios afloramientos al NE del horst de Tabuenca.

En el sector NE se localizan unos afloramientos del Cretacico Inferior (conglomerados, areniscas y

limonitas del Grupo Tera).



El Terciario ocupa toda franja NE de la masa de agua subterranea, en contacto con la cuenca terciaria
del Ebro. En el interior, el sinclinal de La Cabota, esta relleno por materiales de esta edad.

Finalmente, el cuaternario esta representado por aluviales que alcanzan su maximo desarrollo en las
terrazas de los rios Huecha y Jalén, asi como en los glacis que tapizan el contacto entre las sierras de
Moncayo y Tabuenca con la depresién del Ebro.

Acuiferos

En el ambito de esta masa se identifican los siguientes acuiferos:

N Edad Litologi
Facies Muschelkalk, Fms Imér?, Cortes de Tajuna, Cuevas
1 | Carbonatado mesozoico Labradas, Chelva, Calizas negras de Aldeapozo, Calizas con
corales de Toarrecilla en Cameros. Gruno Oncala
2 | Terciario detritico Conglomerados
3 | Terciario carbonatado Calizas
4 | Cuaternario aluvial Aluviales del Huecha y del Jalén

El acuifero principal esta compuesto de carbonatos mesozoicos de distintas edades que tienen un
espesor del orden de 750 m. Afloran a lo largo de una banda continua de direcciéon NO-SE, emplazada al
NE del anticlinorio de la Sierra del Moncayo. Constituye un acuifero carstico por fisuracion con un grado
de carstificacion muy variable. El Lias inferior adquiere unas excelentes condiciones hidrogeoldgicas con
un comportamiento de tipo difuso. Hacia el O se fosiliza bajo sedimentos nedgenos de la cuenca del Ebro.

Estos materiales muestran una disposicién cabalgante sobre los materiales terciarios paledgenos,
formandose barreras hidrogeoldgicas que interrumpen la continuidad de los flujos regionales, dando lugar
a flujos ascendentes en las zonas de rebose de las escamas. Estos flujos son los responsables de los
drenajes mas destacados de la zona.

Otro acuifero esta formado por conglomerados miocenos de 200 m de espesor. Son los receptores
de los flujos procedentes del acuifero lidsico (acuifero de Tarazona, ver corte 1). Estan dispuestos
subhorizontalmente y contienen numerosos cambios laterales de facies.

También aparecen otros materiales carbonatados terciarios y materiales aluviales cuaternarios que
constituyen otros acuiferos de menor importancia.

Parametros hidrodinamicos

Existe una relativamente abundante informacién sobre los parametros hidrodinamicos de los
acuiferos de esta masa de agua, merced a la multitud de obras de prospeccion y captacion de aguas
subterraneas que se han realizado en este ambito. A modo de sintesis, se resumen en la tabla siguiente
el rango de valores usuales de transmisividad (T) y almacenamiento (s) en las distintas formaciones

prospectadas.



Formacion Litologia T S
Imén Dolomias tableadas 100 m¥/dia 2E-5 a 8E-5
Cortes de Tajufia Facies de carniolas 700 — 4.000 m#*/dia |1,4E-3 a 3E-4
Cuevas Labradas Calizas tableadas 700 a 1.600 m?/dia
Chelva - Yatova Caliz.as y calizgs margosas libres | 5-50 m?/dia )
Confinadas bajo el Terciario 150-1.300 m?#dia
Loriguilla Calizas y margas 110 — 200 m*dia
Torrecilla en Cameros | Calizas con corales 110 m#¥/dia
Srupo Oncas Fackes
Terciario Facies conglomeraticas 3 —1.300 m?#dia

Las mejores cualidades hidraulicas se localizan en las formaciones del Lias basal (Imon, Cortes de
Tajufia y Cuevas Labradas) que, cuando se encuentran conectadas con flujos regionales, muestran un
comportamiento carstico de flujo difuso.

El resto de las formaciones jurasicas muestran unas caracteristicas hidrodinamicas entre las
tipologias cérstica en sentido estricto, con grandes conductos que concentran la mayor parte del flujo, y
mixta. En algunos casos se han localizado paleocarst fosilizados bajo recubrimientos terciarios en los que
se adquieren elevados valores de transmisividad.

Las facies del Cretacico inferior, en general son acuiferos de permeabilidad media a baja, a excepcion
de las zonas en que el terciario fosiliza un paleocarst, como ocurre en el entorno de Tarazona.

En el terciario, las mejores cualidades hidraulicas se concentran en las facies mas gruesas, pudiendo
constituir acuiferos de elevada permeabilidad por fracturacion y fisuracion.

Piezometria y direcciones de flujo

La tectonica de cabalgamientos desempefia un importante papel en la organizacién del flujo
subterraneo, provocando la transferencia de flujos, desconexiones entre zonas distintas o situaciones de
rebose del flujo por enfrentamiento de las formaciones acuiferas con materiales de baja permeabilidad.

Asi, el cabalgamiento nor-ibérico que enfrenta los acuiferos presentes en el entorno de Tarazona,
Pozuelo y épila, con los materiales de baja permeabilidad del Terciario, provoca el rebose del flujo
subterrdneo que da lugar a los manantiales de San Juan, Santa Ana y los Ojos del Pontil.

En las cuencas del Queiles y Huecha el flujo subterraneo tiene una direccién preferente hacia el NE,
donde se localizan las descargas terminales asociadas al cabalgamiento noribérico. Los gradientes muy
bajos (del orden del 0,3%), propios de medios de elevada permeabilidad.

Al oeste de la cuenca del Huecha, en la zona de Fuendejalén, existe una divisoria subterranea, de
forma que los flujos adquieren una direccion predominante SO, hacia el Jalén, para alimentar los Ojos del

Pontil y, de forma difusa, el propio rio.



Al sur de la sierra de Tabuenca, las direcciones de flujo tienen la misma componente SE par dirigirse
hacia el Jalon.

En la cabecera del Isuela, las direcciones de flujo subterrdneo son convergentes hacia el rio, para
drenar por los manantiales de Purujosa y Célcena.
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Grafico 27°.-

Mapa de isopiezas y direcciones de flujo (San Roman, 1994)
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Grafico 28°.- Cortes hidrogeoldgicos (San Roman, 1994).

Areas de recarga y descarga

La recarga se produce mediante infiltracion de la precipitacion (y en algunas zonas de cabecera desde
la red fluvial) sobre los afloramientos mesozoicos del borde de la Cordillera Ibérica, incluyendo los
afloramientos miocenos en aquellas zonas donde fosilizan directamente los materiales mesozoicos. Las
zonas de recarga preferente se localizan al pie de las sierras, alli donde se ponen en contacto los
materiales de baja permeabilidad, que generan gran cantidad de escorrentia superficial, con las
formaciones mas permeables (del Lias basal).

Una pequefa parte de los recursos descarga en los manantiales de cabecera, aunque en su mayor
parte lo hacen subterraneamente hacia el Lias, finalizando en los manantiales que surgen en el frente de
cabalgamiento de la falla Nor-Ibérica (Ojo de San Juan en Tarazona manantiales de Borja, Ojos de Pontil
y Torofiel). También existen descargas a la red fluvial (Jaldn).



Hidroquimica

Se ha constatado una mineralizaciéon progresiva en la direccion del flujo subterraneo: las facies
bicarbonatadas calcicas de mineralizacion ligera a media dominan en las zonas de cabecera: alto Huecha
y alto Isuela. Estas progresan hacia facies bicarbonatadas-sulfatadas célcicas de mineralizacién media
(Borja, Tarazona), hasta aguas sulfatadas calcicas de elevada mineralizacién en las zonas de descarga
de flujos con mas tiempo de transito (Ricla, Lumpiaque).
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Gréfico 29°.- Mapa de facies hidroquimicas (San Roman, 1994)

Los analisis realizados hasta la fecha no han constatado la presencia de contaminacion.

Diagnosis del estado

No hay evidencias de contaminacion puntual.

Existen numerosas extracciones que captan el acuifero mesozoico. Las demandas mas significativas
atienden a usos agrarios en la zona de Ricla - Fuendejalon. En general, muchos de las poblaciones

asentadas sobre esta masa de agua subterranea se abastecen de ella. La extraccion de agua alcanza un



valor del orden de 32 hm®¥afo. Se localiza fundamentalmente de las zonas de descarga, menos
vulnerables a este tipo de presién. Por otra parte, en relacion a sus recursos, valorados entre 80 y 100
hm3/afio, no suponen un riesgo para la masa de agua.

Una parte muy importante de su superficie esta ocupada por labores agricolas. En su mayoria cultivos
en secano. Las zonas de regadio estan restringidas a las vegas de los rios Jalén, Huecha y Queiles. En
el primero se esta produciendo una significativa ampliacion de las zonas de riego merced a la extraccion
de aguas subterraneas.

No hay otras presiones significativas sobre esta masa de agua. Los escasos vertidos urbanos sin
depurar de los que se tiene constancia se realizan hacia el Jalén, en un sector donde la masa de agua es
poco vulnerable a la contaminacién.

Por lo tanto, la Unica presion significativa sobre esta masa de agua deriva del uso agricola del suelo.
Hasta la fecha éste no ha supuesto una afeccion significativa sobre el agua subterranea

En la mayor parte de la superficie sobre esta masa de agua apenas se realizan actividades que
supongan presiones significativas sobre la masa de agua. Las presiones mas significativas, que derivan
de las actividades agricolas, se concentran en zonas en las que la masa es menos vulnerable.

No se considera en riesgo.

De acuerdo con la informacién facilitada por la CHE, no existen puntos de agua inventariados en la
zona de la cantera e inmediaciones. Los puntos de captacion de agua mas cercanos al area de estudio

se representan en el siguiente grafico.
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Gréfico 30°.- Puntos de agua en el entorno de la concesion “LAS TORCAS”.



4.6.- VEGETACION
4.6.1- VEGETACION POTENCIAL

La vegetacion potencial del area de estudio corresponde a la serie mesomediterranea castellano-
aragonesa seca basdfila de Quercus rotundifolia o carrasca (Bupleuro rigidi — Querceto rotundifoliae
sigmetum). VP: Carrascales.

Hacia el sur de la concesién aparece la Geomacroserie riparia silicifila mediterraneo-iberoatlantica.

VP: Alisedas. Son areas que se corresponden con las riberas del rio Jalon.

Al oeste y suroeste aparece el piso supramediterraneo, serie supra-mesomediterranea ibero-
soriana silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Junipero oxycedri-Querceto rotundifoliae sigmetum).

VP: Carrascales silicicolas.

Alisedas
Encinas-Piso supramediterraneo

Encinas -Piso mesomediterraneo.

I Limites explotacion

Grafico 319.- Vegetacion potencial del area de estudio Fuente: Mapa de
“Series de Vegetacién de Espana” de Rivas-Martinez




4.6.2- VEGETACION ACTUAL

La zona de explotacion y su entorno se caracterizan por tener un relieve alomado, con zonas

llanas y algunos barrancos aterrazados ocupados por cultivos, y el resto del territorio cubierto

mayoritariamente por matorrales de sustitucién del carrascal original.

Se ha determinado una zona de estudio alrededor del limite del proyecto de explotacién actual

que comprende el area extractiva y el espacio definido por la envolvente de 1 km alrededor de la misma.

Para caracterizar el estado de la vegetacion actual se ha elaborado un mapa de vegetacion

constituido por las siguientes unidades homogéneas: Matorral, Cultivos, Cultivos abandonados,

Repoblaciones, Zonas alteradas y Nucleo Urbano, cuya composicion y principales caracteristicas se

describen a continuacion.
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W Edificacion y otras construcciones

[ Zona verde artificial y arbolado urbano
Zonas pavimentadas

M Piscinas, balsas y estanques

I Construccién deportiva
Suelo no edificado

W Zona abierta

B Zonas de extraccion y vertido

I Red de transporte terrestre
Cultivos y cultivos herbaceos y prados
Frutales y asociaciones

[ vifiedo y asociaciones
Olivar y asociaciones

[ Otros cultivos permanentes
Huerta
Prados
Pastizal y pastizal-matorral

M Arbolado y pasto arbolado

B Frondosas

M Coniferas

[ Matorral
Terrenos con escasa o nula vegetacion y acantilados marinos
Playas, dunas y arenales
Glaciares, nieves permanentes

M coladas lavicas

I Coberturas himedas, marismas

B Turberas
Salinas

I Cursos de agua, lagos, lagunas, embalses y canales
Mares y océanos y estuarios
Desconocido

Vegetacion en el entorno de la cantera.

Las superficies de cada tipo o unidad de vegetacion del mapa realizado se muestran en la tabla

adjunta.

Matorrales

Constituye la vegetacion que cubre la mayor parte del area extractiva delimitada en el proyecto de

explotacién actual (zona no alterada), asi como las inmediaciones de la explotacion. Esta formada por

matorral bajo de tomillo y aliaga con algunos pies de arboreos y arbustivos de mayor tamano. En

general, las laderas se encuentran escasa o medianamente cubiertas de vegetacién. En las repisas y en

los fondos de los barrancos, donde se acumula un mayor espesor de suelo, la cubierta es mayor.



Salpicando el matorral bajo aparecen pies dispersos de pino carrasco (Pinus halepensis) junto con
arbustos altos como sabina negra (Juniperus phoenicea), espino negro o escambrén (Rhamnus
lycioides), retama (Retama sphaerocarpa), romero (Rosmarinus officinalis), jara (Cistus salvifolius),

aladierno (Rhamnus alaternus) y aliaga (Genista scorpius).

El matorral bajo estda compuesto por tomillo (Thymus vulgaris), Fumana thymifolia, Lavandula
latifolia, Salvia lavandulifolia, Bupleurum fruticescens, Helianthemum cinereum rotundifolium, Sideritis
spinulosa subsp spinulosa, Petrorhagia prolifera, Leuzea conifera, Ruta angustifolia, Linum narbonense,

Teucrium chamaedrys, Eryngium campestris, Ditrichia viscosa, Euphorbia characias, etc.

La cobertura de gramineas duras como Brachypodium retusum, Stipa offneri Dactylis glomerata,
Koeleria vallesiana, etc., que forman parte del pastizal que cubre el terreno en algunos puntos, llega a

ser ocasionalmente notable.

En algunos puntos del area afectada surgen afloramientos rocosos de yesos en los que aparece,
como especie tipica de estos ambientes, el té de roca (Jasonia glutinosa), junto con otras especies
caracteristicas de los matorrales del entorno (Juniperus phoenicea, Rhamnus lycioides, Rhamnus
alaternus, Salvia lavandulifolia, etc.). La cobertura es muy baja y los matorrales que acompafian al té de
roca se enraizan en las repisas de la roca formando comunidades muy abiertas. Son comunidades muy

pobres y poco representativas del Jasonio glutinosae-Linarietum cadevallii.

Donde los suelos son menos pedregosos y mas arcillosos se desarrollan retamares muy abiertos,

con acompafniamiento de tomillos, romeros y algunas de las otras especies nombradas mas arriba.

Repoblaciones

El area de estudio de las inmediaciones de la explotacion no se ha realizado ninguna repoblacion
Arborea.

Cultivos en uso

Dentro del area de estudio, los cultivos en uso y abandonados predominan en los alrededores de
la zona extractiva delimitada en el proyecto de explotacién actual.

Los cultivos en uso son, basicamente, cultivos de frutales, olivos y almendros. En los cultivos que
se labran habitualmente para eliminar las hierbas de los pasillos entre arboles se desarrollan
comunidades pioneras del Roemerieto- Hypecoetum, en la variante en la que domina Eruca vesicaria.
Son comunidades efimeras en las que la presencia o ausencia de especies viene determinada por el

uso de herbicidas y por la frecuencia de los laboreos de la tierra.

Cultivos abandonados

Son antiguos cultivos de herbaceas y alguna parcela de olivos y almendros que ya no se trabajan.



Zonas alteradas

Son zonas afectadas por obras y actividades humanas que carecen de vegetacion o ésta es muy

escasa Y limitada a especies ruderales y fases empobrecidas de las comunidades circundantes.

En el area de estudio destacan las zonas afectadas por los caminos y por la cantera en
explotacién y otras areas degradadas.

4.6.3- FLORA CATALOGADA.

En la zona ocupada por el area de explotacién no se tiene conocimiento de la existencia de ninguna
de las especies de flora incluidas en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas (Real Decreto
139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espanol de Especies Amenazadas) o en el Catalogo de Especies Amenazadas
de Aragon (Decreto 49/1995, de 28 de marzo, de la Diputacién General de Aragdn, por el que se regula

el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén), ambos modificados posteriormente.

La vegetacion del entorno de la cantera esta constituida por especies comunes de matorrales
mediterraneos, romerales y tomillares en los que es improbable la aparicion de especies raras o

catalogadas.

4.7.- FAUNA.
4.7.1- ESCECIES SIGNIFICATIVAS.

La fauna presente en el area de estudio es la que corresponde al biotopo dominante, constituido
por matorral mediterraneo de tipo garriga con cultivos de secano intercalados y que cuenta en su cercania

con cortados aptos para el establecimiento de colonias de aves rapaces.
De las especies que habitan en la zona destacan las siguientes:

o Aguila azor perdicera (Hieraaetus fasciatus): Especie declarada En Peligro de Extincion, que cuenta

con los siguientes territorios cercanos, definidos por sus areas criticas.



Area critica de dguila azor perdicera

LIMITES
EXPLOTACION

La cantera se situa parcialmente fuera del area critica para la especie y queda fuera del area de
campeo utilizada.

o Chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax): Especie declarada Vulnerable, es objetivo de

conservacion de la ZEPA ES0000299 Desfiladeros del rio Jalon. En el area de estudio el nido mas

cercano se localiza en los cortados situados al sureste, denominados Mesa del Rey, que cuentan

con una pareja reproductora.

o El grupo de los Quirépteros:

En el area de estudio, considerando el territorio que abarca la franja de 1 km alrededor de los limites
de la cantera, no existe ningun enclave utilizado por murciélagos. No obstante, a 2 kms se encuentra la
Cueva del Sudor (LIC ES2430144), en la que se tiene constancia de la existencia de las siguientes
especies declaradas vulnerables: murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum),
murciélago mediterraneo de herradura (Rhinolophus euryale) y murciélago ratonero grande (Myotis
myotis).

Otras especies a destacar son algunas de las incluidas en el Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y las que son objetivo de conservacion de la ZEPA. Desfiladeros del rio
Jalon.



Milano negro (Milvus migrans). Algunos ejemplares habitan las riberas y regadios de la cuenca del
Jalon de Morés, Morata y Arandiga y las vegas de Ricla y La Almunia. En el area de estudio no se

encuentra ningun nido ni ésta forma parte del area de campeo de la especie.

Buitre leonado (Gyps fulvus): Todas las colonias de cria y las zonas de refugio se encuentran a mas
de 1,2 km de la zona de explotacion.

Culebrera europea (Circaetus gallicus): De presencia estival, la especie aparece de manera

ocasional en la zona. Sus areas de anidamiento, en bosques maduros, se encuentran alejadas del area

de estudio.

Aguila real (Aquila chrysaetos): No se conocen nidos de esta especie en el area de estudio ni utiliza
esta zona como area de campeo.

Halcon peregrino (Falco peregrinus): Especie tipica de los roquedos. Anida en los cortados de la

Pefa del Reloj y algunos anos en Jabacin, fuera del area de estudio. Los reproductores de los nidos

sefalados utilizan el area de estudio como zona de caza.
Buho real (Bubo bubo): Es reproductor en los cortados de Jabacin y en las Pefas de Castillo.

Otras especies que son objetivo de conservacion de la ZEPA y que conservan poblaciones
importantes en la zona y en areas similares son: collalba negra (Oenanthe leucura), cogujada montesina
(Galerida theklae), totovia (Lullula arborea), bisibita campestre (Anthus campestris) y curruca rabilarga
(Sylvia undata).

4.7.2- BIOTOPOS.

Se han definido dos biotopos en el area de estudio que abarca la envolvente de 1 kildmetro
alrededor del ambito limitado en el proyecto de explotacion.

La mayor parte del territorio esta ocupado por el biotopo de pastizal/matorral, en la zona noroeste

por cultivos en uso y abandonados en la zona noreste.
Mosaico de Cultivos y Pastizal/Matorral

Es el medio constituido por un matorral mediterraneo de porte bajo en el que aparecen muy
dispersos una serie de arbustos altos, como sabina negra, enebro y espino negro, junto con algun pino,
matas de romero, tomillo, etc., acompanado de pastizal de lastdn y estipas. Frecuentemente surge la roca
madre. Dentro de este biotopo se incluyen algunos cortados y roquedos, todos ellos fuera del ambito de

estudio.



Intercalado entre el pastizal/matorral se encuentran campos de cultivo de secano dedicados al
cultivo de Olivo y Almendro. Los cultivos llegan a ser dominantes en las areas de poca pendientes de los
alrededores..

En este biotopo esta presente el sapo corredor y podemos encontrar salamanquesa rosada y
comun en edificaciones, lagarto ocelado, lagartija ibérica, colillarga y cenicienta, ademas de las culebras

de escalera, de herradura, bastarda y viperina.

De las aves, las nidificantes conocidas para este biotopo son: perdiz roja, paloma zurita, paloma
torcaz, mochuelo comun, abejaruco comun, abubilla, terrera comun, cogujada comun, cogujada
montesina, totovia, golondrina comun, bisbita campestre, ruisefior comun, colirrojo tizén, roquero rojo,
tarabilla comun, collalba gris, collalba rubia, collalba negra (en los sectores mas rupestres), mirlo comun,
zorzal comun, curruca rabilarga, curruca cabecinegra, alcaudén comun, urraca, grajilla, corneja negra,
estornino negro, gorrion comun, gorrion molinero, gorrion chillén, jilguero, pardillo comun, escribano

montesino y triguero.

La densidad media de aves nidificantes en este tipo de biotopo es de 7,61 aves / 10 ha que es una
densidad baja, en consonancia con la baja productividad general del medio y que tampoco ofrece buenos

refugios a las aves residentes o estacionales.

Son visitantes todo el afo o estivales en el area de estudio, pero no reproductores en este biotopo:
alimoche comun, culebrera europea, busardo ratonero, aguila real, aguila azor perdicera, cernicalo vulgar,

halcén peregrino, buho real, paloma bravia, lavandera blanca y zorzal charlo.

Estas especies prospectan la zona buscando alimento o presas, mientras que tienen sus zonas
de refugio y anidamiento fuera del area de estudio en pinares, escarpes y cultivos de lefiosas. Algunas de
ellas recorren grandes distancias en sus incursiones diarias pasando por el area de estudio como: buitre
leonado, alimoche comun, aguila real, culebrera europea y halcén peregrino, por lo que el area de estudio

forma una parte muy reducida de sus areas de campeo.

Entre los mamiferos estan presentes musarafia gris, ratén de campo, topillo mediterraneo, liebre

mediterranea, comadreja, tejon, gineta, zorro, corzo, cabra montés y jabali.

Este tipo de Biotopo ocupa una gran superficie en Aragon y en Espana, es tipico de zonas de
media montafia mediterranea continental, extendiéndose por los pies y estribaciones de la Ibérica hasta
las cordilleras costera catalanas y los paramos turolenses. Se trata de un tipo ecosistema modelado en
su mayor parte por la accion humana causante del desmantelamiento de la cubierta arbérea de encinares,
pinares y matorral esclerofilo de las series de vegetacion del carrascal baséfilo (Bupleuro rigidi - Querceto
rotundifoliae), favoreciendo la extension del pastizal o del pastizal/matorral para uso ganadero. Este medio
se completa con los terrenos de cultivo alli donde se mantiene suficiente suelo, formando un mosaico
intercalado entre el pastizal/matorral, llegando a dominar los campos de cultivo en el sector suroeste del

area de estudio.



Las limitadas precipitaciones y lo extremo del clima limitan la produccion vegetal y las poblaciones

de fauna que sustentan.

En el area de estudio el afloramiento del sustrato rocoso parental y la escasez de los suelos limitan
todavia mas la productividad del ecosistema si lo comparamos con zonas favorecidos por la presencia de
agua edafica (suelos profundos), proximidad freatica (riberas) o la menor evapotraspiracion (zonas de

sombra topogréfica).

Por ello este medio es poco productivo, mantiene una riqueza de especies relativamente baja con
escasas especies amenazadas que, como en el caso del aguila azor perdicera y otras rapaces, lo utilizan

secundariamente como zona de caza o formando parte de areas de campeo mas extensas.

4.8.- ZONAS AMBIENTALES SENSILBES.

Son los Espacios Protegidos declarados en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y de la Ley 6/1998, de 19 de mayo, del Gobierno de Aragén de
Espacios Protegidos de Aragén modificada por el Decreto Ley 1/2015 de 29 de julio, del Gobierno. Aragon
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragén.

4.8.1- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.

El area de estudio y su zona proxima no cuenta con ningun espacio natural protegido declarado
en aplicacién de la Ley 6/1998, de 19 de Mayo, de Espacios Naturales Protegidos de Aragén



4.8.2- RED NATURA 2000

Son los Espacios propuestos para formar parte de la Red Natura 2000, es decir las ZEPAs y LICs
designados en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la

Biodiversidad.

Toda el area de estudio se encuentra incluida dentro de la ZEPA ES0000299 "Desfiladeros del rio
Jalon".

Ademas, unos 2000 m al suroeste del area extractiva se encuentra el LIC ES2430144 Cueva del

Sudor (limite del area de estudio).

4.8.2.1- ZEPA

El area de explotacion de la concesion “LAS TORCAS” se encuentra incluida dentro de la ZEPA
ES0000299 Desfiladeros del rio Jalén.

Descripcion
La ZEPA tiene una superficie de 16.767 Has y su importancia radica en la red de hoces fluviales

en el curso del rio Jalén y en dos de sus afluentes, el Isuela y Aranda.

El rio Jalon y algunos de sus afluentes, como el Isuela y el Aranda, se encajan fuertemente en los
materiales sedimentarios mesozoicos. El predominio de la erosion vertical da lugar a valles estrechos y

profundos cuyas laderas muestran series estratigraficas muy completas.

Estos encajamientos, que dan lugar a desfiladeros en hoces, son frecuentes en las cabeceras de
los rios aunque también se desarrollan en los tramos medios cuando existen zonas de debilidad (fallas),

que son aprovechadas por los cursos fluviales o bien cuando los materiales litolégicos son deleznables.

Son objetivos de conservacion las siguientes especies de aves, incluidas en el Anexo | de la

Directiva de Aves:



Cédigo Nombre comin Nombre cientifico Presencia
AB30 Cigliena negra Ciconia nigra é?
AO73 Milano negro Milvus migrans é?
AQ77 Alimoche Neophron percnopterus 2p
A0Q78 Buitre leonado Gyps fulvus 71p
A080O Culebrera europea Circaetus gallicus é?
AQ91 Aguila real Aquila chrysaetos 4p
A0G93 Aguila azor perdicera Hieraaetus fasciatus 3p
Al103 Halcén peregrino Falco peregrinus S5p
A215 Buho real Bubo bubo >5p
A229 Martin pescador Alcedo atthis é?
A245 Cogujada montesina Galerida theklae é?
A246 Totovia Lullula arborea é?
A255 Bisbita campestre Anthus campestris é?
A279 Collalba negra Oenanthe Lleucura 11-50p
Curruca rabilarga Sylvia undata é?
Chova piquirroja Pyrrhocorax pyrrhocorax 11-50p

"R LT

%

"

Grafico 33°.-

Red Natura 2000.-Zepa.

o B
g Almumia de
Dofia Godina

|




4.8.2.2-LICs

El area extractiva de la concesion “LAS TORCAS” no se encuentra incluida dentro de ningun

espacio delimitado como LIC.

Fuera de los limites del area de estudio, a 2 km de la cantera, se encuentra la Cueva del Sudor
(LIC ES2430144).
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Grafico 34°.- Red Natura 2000.LIC.



Son objetivos de conservacion de este LIC los siguientes habitats y especies de los Anexos de la

Directiva de Habitats.

3.1. TIPOS DE HABITAT NATURALES DE INTERES COMUNITARIO presentes en el lugar que figuran en
el Anexo I de la Directiva 92/43/CEE

Cédigo Denominacidn

8310 Cuevas no explotadas por el turismo

3.2.c. ESPECIES - MAMIFEROS que figuran en el Anexo II de la Directiva 92/43/CEE

LIC Cédigo | Nombre comin Nombre cientifico

1304 Murciélago grande de herradura Rhinolophus ferrum-equinum
ES2430144 1305 Murciélago mediterraneo de herradura Rhinolophus euryale

1324 Murciélago ratonero grande Myotis myotis

4.8.2.3- AMBITO DE PLANES DE CONSEVACION DE ESPECIES PROTEGIDAS.

El area de explotacién queda incluida dentro del ambito de aplicacion del Decreto 326/2011, de 27
de septiembre, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un régimen de proteccion para el aguila-
azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragén, y se aprueba el Plan de recuperacion.

Parte del area solicitada limite de un area critica para la especie. Las areas criticas para la especie
son: zonas vitales para la persistencia y recuperacion de la especie. Incluye areas de nidificacion y zonas

de influencia (areas donde existen nidos o parejas asentadas),

asi como areas de alimentacion, descanso y campeo



Area critica de aguila azor perdicera

Areas criticas de Especies Amenazadas | ACRIT | Medio ambiente

Borderea chouardii
[ Falco naumanni (cernicalo primilla)
[l Gypaetus barbatus (quebrantahuesos)
[ Hieraaetus fasciatus (Aguila azor perdicera)
Tetrao urogallus {urogallo comun)
I Austropotamobius pallipes (Cangrejo de rio comun)

Gréfico 35°.- Planes de Proteccion de especies amenazadas

La actividad propuesta no se encuentra dentro de ninguno de los supuestos recogidos en el

articulo 8: Medidas generales de proteccién, es decir:

- Parques edlicos o aerogeneradores en espacios Red Natura 2000 dentro del ambito de aplicacion

del Plan de recuperacion (salvo excepciones).
- Lineas eléctricas en areas criticas (salvo excepciones).
- Vuelo de aviones u otros aparatos en areas criticas (salvo excepciones).
- Recoleccién de material bioldgico de la especie, fotografia o filmacion, en areas criticas
- (previa autorizacion).
- Actividades de escalada en areas criticas (creacién y equipamiento de vias ferratas).

De forma general, cualquier actividad que se realicen las areas criticas debera tener en cuenta en
su planificacion y ejecucion los efectos que sobre la especie o su habitat pudiera ocasionar, debiéndose
adoptar las oportunas medidas o precauciones para paliarlos, evitarlo y eliminarlo, cuando estos sean

negativos.



A pesar de que la actividad desarrollada no se encuentra entre los supuestos recogidos en el
articulo 8, siendo estos los mas comunes, en el articulo 10; Medidas Excepcionales, se indica que por
motivos ambientales de proteccion de ejemplares o del habitat de la especie, se podra limitar o prohibir la
realizacion de actividades que puedan ocasionar efectos negativos desde el punto de vista de la

conservacion de la especie o de su habitat natural, fijando para su realizacién un periodo adecuado.

Situacién de la especie

El aguila perdicera es una de las rapaces ibéricas que mayor regresion ha sufrido en los ultimos
afnos (REAL et al., 1996; ONTIVERIS et al., 2004). La especie en Aragon ha presentado una importante
involucidn en los ultimos afnos, concretamente ha perdido de 12 a 17 parejas en 19 anos (de 43 — 48
parejas en 1990 a 31 parejas en 2009). La pérdida ha sido mas acusada en las provincias de Huesca y
Teruel.

Su catalogacion es de En Peligro de Extincion en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragén

y Vulnerable en el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas

Las amenazas directas sobre la especie, provocan altas tasas de mortalidad pre adulta y una
elevada proporcion de individuos juveniles en las parejas reproductoras. Esta situacion es indicativa de
una elevada tasa de mortalidad adulta.

La presencia de varias parejas de esta especie, es uno de los valores por los que se declaro la
ZEPA “Desfiladeros del rio Jalén”, donde la presencia de importantes poblaciones rupicolas coloniza los

territorios de las hoces fluviales del Jalon.
Amenazas para la especie

Las amenazas sobre el habitat incluyen cambios en los usos del suelo o en la disponibilidad de

especies presa, cuyos efectos sobre la viabilidad de la poblacién son detectables a medio plazo.
Los principales factores conocidos que actian negativamente sobre la especie son:
- Accidentes con tendidos eléctricos.
- Expolios y caza ilegal.
- Intoxicaciones (acumulacion de biotdxicos).

- Molestias de origen humano, durante el periodo reproductor (excursionistas, escaladores,
realizacion de trabajos forestales).

- Escasez de presas.

- Nuevas infraestructuras (embalses, parques edlicos, carreteras, tendidos eléctricos), que
modifican el habitat de forma drastica.

- Competencia y ocupacion de nidos (aguilas reales y buitres).



Dado que la actividad extractiva propuesta, se localiza en el limite de un area critica (el ambito de
la cantera se encuentra parcialmente dentro del area critica), se evitara la realizacion de las labores mas
molestas, como son las voladuras, durante el periodo reproductor para la especie (entre el 1 de febrero y
el 30 de junio).

4.9- PATRIMONIO PECUARIO Y FORESTAL.
4.9.1.- MONTES DE UTILIDAD PUBLICA.

No existe ningun Monte de Utilidad Publica dentro del ambito del proyecto de explotacion actual.

4.9.2.- VIAS PECUARIAS.

La via pecuaria denominada “Vereda de Morata de Jalon” atraviesa la concesidon minera en
direccion NO-SE, muy lejos del limite sur del ambito del proyecto de explotacion. No se encuentra incluida
dentro de las zonas afectadas por la actividad extractiva.
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Grafico 36°.- Vias pecuarias.



4.10- PAISAJE.

Para realizar una valoracion de la calidad visual del paisaje, existen varios métodos basados en la
evaluacién de las diferentes caracteristicas que componen el mismo. En este caso usaremos una
metodologia indirecta de valoracion de la calidad visual paisajistica, a través de categorias estéticas,

concretamente la del Bureau of Land Management (BLM)2
Para analizar el valor actual del paisaje se deben considerar tres factores:
- Las caracteristicas del medio fisico.
- Las actuaciones humanas
- Las relaciones visuales con el entorno.

Dentro de las actuaciones humanas, se pueden incluir tres amplios grupos, las urbanas,
industriales y agrarias (cultivos o plantaciones). En este caso, nos encontramos ante un area con cierto

grado de antropizacion, con representacion de los tres grupos citados.

En primer lugar, las plantaciones de olivos, que son en este caso de escasa entidad, y en muchos

casos abandonadas.

Las actuaciones industriales, representadas por la propia cantera, asi como por dos granjas que

se encuentra en las afueras del nucleo urbano.
Y por ultimo las actuaciones urbanas, con el nucleo urbano de Chodes.

Se debe considerar también la presencia de infraestructuras lineales como son los caminos rurales
de acceso a las parcelas de cultivo (infraestructura rural), y las lineas eléctricas (infraestructura industrial).
En un entorno mas alejado de la cantera, se consideran también la carretera autonémica A — 2302 y la

linea de ferrocarril, como infraestructuras lineales.

4.10.1- GRANDES DOMINIOS DEL PAISAJE.

Los dominios de paisaje se definen como unidades paisajisticamente homogéneas a escala
regional. Son territorios que tienen en comun los principales rasgos que definen el caracter de su paisaje.

Los elementos que definen el caracter del paisaje son;
- Relieve,
- Formaciones vegetales,

- Usos del suelo.



Los grandes dominios del paisaje, en el ambito de actuacion, se describen de la siguiente manera:

La zona de actuacion se localiza en una zona de Sierras ibéricas calcareas de montafia media,

rodeado de amplios fondos de valle y depresion

I 01, Macizos pirenaicos graniticos de alta montafia
W 02, Macizos pirenaicos metamarficos de alta montafia
W 03, Sierras ibéricas metamdrficas de montafia media
B 04, Relieves de Rodeno
05, Macizos pirenaicos calcareos de alta montafia
[0 06, Sierras pirenaicas calcareas de montafia media
07, Sierras ibéricas calcareas de montafia media
B 08, Parameras ibéricas
. 09, Relieves del Flysch
[ 10, Sierras pirenaicas de conglomerados v areniscas
11, Sierras ibéricas de conglomerados v areniscas
12, Relieves de paleocanales
13, Cuestas de areniscas
14, Cuestas calcareas
15, Relieves modelados en yesos
16, Amplias llanuras en yesos y calizas
17, Sierras calcareas de la Depresion del Ebro
M 18, Plataformas en areniscas
W 19, Plataformas escalonadas de calizas yyesos
[ 20, Relieves escalonados
M 21, Relieves alomados
22, Muelas
W 23, Cafiones fluviokarsticos pirenaicos
B 24, Cafiones fluviokarsticos ibéricos
25, Piedemontes
[ 26, Artesas glaciares
27, Amplios fondos de walle y depresiones
W 28, Terrazas fluviales escalonadas
29, Depresiones endorreicas
30, Espacios urbanos
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4.10.2.- CALIDAD DEL PAISAJE.

La clasificacion de Calidad del paisaje de la zona (Fuente de la informacion y la imagen:

IDEAragon. Gobierno de Aragén), indica que la zona presenta una calidad BAJA - MEDIA.
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Grafico 38°.- Calidad del paisaje en la zona de estuido.

4.10.3.- CALIDAD VISUAL.

El andlisis de las caracteristicas del medio fisico, se realiza mediante la valoracion de la calidad
visual a partir de las caracteristicas visuales basicas, forma, linea, color, textura, de los componentes del
paisaje (fisiografia, vegetacion, agua, ect,...). En cada unidad paisajistica, se valoran los siguientes

aspectos, de forma cuantitativa:
- Morfologia
- Vegetacién
- Agua

- Color



- Fondo escénico
- Rareza

- Actuaciones humanas

Mediante la asignacién de puntuacion, segun los diferentes aspectos relacionados con estos tres
aspectos, tal y como se muestra en la tabla de la siguiente pagina, se puede obtener una valoracién

cuantitativa del paisaje.

Segun la suma total de puntos, se determinan y cartografian tres clases de areas, segun su calidad

visual:

- Clase A: Areas que relinen caracteristicas excepcionales, para cada aspecto considerado (de 19 a

33 puntos).

- Clase B: Areas que retinen una mezcla de caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y

comunes para otros (de 12 a 18 puntos).

- Clase C: Areas con caracteristicas y rasgos comunes en la regién fisiografica considerada (de 0 a 11

puntos).

Aspectos. Definicion Puntuacion
Relieve muy montafioso, marcado y prominente (acantilados, agujas, grandes formaciones 5
rocosas), o bien, relieve de gran variedad superficial 0 muy erosionado o sistemas de

MORFOLIGIA dunas; o bien presencia de algun rasgo muy singular y dominante (Ej; glaciar)

Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia de formas y 3
detalles interesantes, pero no dominantes o excepcionales

Colinas suaves, fondos de valles planos, pocos o ningun detalle singular 1
Gran variedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucién interesantes 5

VEGETACION | Alguna variedad en la vegetacion, pero sélo uno o dos tipos. 3
Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion 1
Factor dominante en el paisaje; apariencia limpia y clara, aguas blancas (rapidos y 5
cascadas) o ldminas de agua en reposo

AGUA — - =

Agua en movimiento o en reposo, pero no dominante en el paisaje 3
Ausente o inapreciable 0
Combinaciones de color intensas y variadas, o contrastes agradablesentresuelo, 5

vegetacion, roca, agua y nieve.

COLOR Alguna variedad e intensidad en los colores y contraste del suelo, roca yvegetacion, pero 3
no actua como elemento dominante

Muy poca variacién de color y contraste, colores apagados. 1
El paisaje circundante potencia mucho la calidad visual 5
FONDO — ; - - -
El paisaje circundante incrementa moderadamente la calidad visual delconjunto 3
ESCENICO — - - - - -
El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto. 0
Unico o poco corriente o muy raro en la region; posibilidad real de contemplarfauna y 6
RAREZA vegetacpn_excepc:lonal _ _
Caracteristico, aunque similar a otros en la regién 2
Bastante comun en la region. 1
Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modificaciones queinciden 2
ACTUACIONE | favorablemente en la calidad visual
S HUMANAS. | La calidad escénica esta afectada por modificaciones poco armoniosas, aunqueno en 0

su totalidad, o las actuaciones no anaden calidad visual

Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica --




En resultado de la anterior puntuacién, la calidad visual del paisaje se define de Clase B:

En conclusidn, la cantera se localiza en una zona donde el paisaje visual esta condicionado por la
presencia de actuaciones humanas. Por un lado, las plantaciones de olivos, que son en este caso son
actuaciones de escasa entidad. Por otro lado la proximidad del nucleo urbano de Chodes actuaciones
urbanas) y la presencia de la propia cantera, asi como de algunas granjas que se encuentra en las afueras

del nucleo urbano (actuaciones industriales).

Se debe considerar también la presencia de infraestructuras lineales como son los caminos rurales
de acceso a las parcelas de cultivo, y las lineas eléctricas, y en el entorno mas alejado de la cantera, la

carretera autonémica A2302 y la linea de ferrocarril.

De tal manera que la zona de actuacién presenta un elevado grado de antropizacién y de escasa
naturalidad. Sin embargo, entorno natural no antropizado, potencia moderadamente la calidad visual de

la zona.

En lo referente a la visibilidad desde los puntos de mayor afluencia del entorno, no es una
actuacion visible desde el nucleo urbano de Chodes, ni desde la carretera A2302, que es su principal via

de comunicacion.

En cuanto a la calidad estética del medio natural, se ha valorado en funcion del relieve, de la
vegetacion, la presencia de agua, la rareza, el color o las actuaciones humanas, definiéndose el area de
actuaciéon como de caracteristicas y rasgos caracteristicas en la region fisiografica considerada,

excepcionales en algunos aspectos, es decir de calidad visual media.

4.11..- PATRIMONIO.
4.11.1.- PATRIMONIO PALEONTOLOGIOCO-

No se conoce la existencia de restos paleontoldgicos que puedan ser afectados por este proyecto.

4.11.2.- PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

No se conoce la existencia de restos arqueoldgicos que puedan ser afectados por este proyecto.



4.11.3.- OTROS ELEMENTOS DEL PATRIMONIO CULTURAL.

No existen otros elementos de posible interés cultural como fuentes, caminos, lugares de interés

etnoldgico, etc.

4.12.- MEDIO SOCIOECONOMICO.
4.12.1.- POBLACION.

Segun la revision del padrén de habitantes a 1 de enero de 2022, la poblaciéon del municipio de

Chodes estaba formada por 96 habitantes.

La poblacion del municipio, al igual que muchos de los municipios de Aragon, ha ido disminuyendo
a lo largo del siglo XX. En 1920 la poblacion era de 584 habitantes. Esta cifra siguié disminuyendo hasta
alcanzar sus cotas minimas en torno a 100. En torno al afio 1960, la poblacién comenzé a disminuir hasta

el afo 2021, que da las cifras minimas de 99 habitantes.

La poblacién mayor de 65 anos representa un 35,42 % del total, mientras que la poblacién menor

de 15 afios es del 1 %, un porcentaje netamente inferior al primero

Piramide demografica. 1 de Enero de 2022
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Grafico 399.- Piramide de poblacién de Chodes a 1 de enero de 2022.
Fuente: IAEST



El saldo vegetativo (nacimientos - defunciones) para los afios 1997-2021, tiene siempre valores

negativos.

4.12.2.- ECONOMIA-

Segun los datos del afo 2022 del Instituto Aragonés de Empleo (INAEM), la poblacion parada en el

municipio de Chodes, por sectores econdémicos y por porcentajes, es la siguiente:

Agricultura 12 0 %
Industria 7 0 %
Construccion 5 2,4 %
Servicios 32 69,0 %
Sin empleo anterior 5 28,6 %

Para analizar el conjunto de la economia en el municipio de Chodes se ha recogido la informacion
suministrada por el Instituto Aragonés de Empleo del afio 2022. Se ha representado el porcentaje de cada

sector afiliado en la Seguridad Social.

CHODES
TOTAL 100
AGRICULTURA 39,4
INDUSTRIA 11,3
CONSTRUCCION )
SERVICIOS 49,34

4.12.3.- SECTOR PRIMARIO-

La superficie total agraria es de 1.453 ha, siendo la Superficie Agricola Util (SAU) de un 91,5 %

sobre la superficie total del municipio. La distribucion de la tierra queda como sigue:

DISTRIBUCION DE LA TIERRA. Afio 2020.
Sistema de cultivo Total Regadio Secano
Total 1.588 143 1.445
Tierras de cultivo 213 140 73
Tierras ocupadas por cultivos herbdaceos 29 29 (2]
Barbechos y otras tierras agricolas no ocupadas 120 79 41
Tierras ocupadas por cultivos lefiosos 64 32 32
Praderas y pastizales 1.221 0 1.221
Prados naturales (2] 2] (2]
Pastizales 472 2] 472
Eriales 749 2] 749
Terrenos forestales 19 3 16
Monte maderable 19 3 16




Monte abierto ] 0 (]
Monte lefioso 0 0 (]
Otras superficies 135 (%] 135
Espartizal ] 0 (2]
Terrenos improductivos 48 0 48
Superficies no agricolas 63 0 63
Rios y lagos 24 0 24

Predomina la superficie destinada a los paraderas y pastizales con 1.221, fundamentalmente,

pastizales y eriales, siguiéndole en importancia las tierras de cultivo lefiosos y barbechos.

La ganaderia cuenta con una cabafia ganadera en la que predomina las aves seguido del porcino.

La cabafia ganadera se distribuye de la siguiente manera:

Ganaderia.

N2 unidades ganaderas (UGM) 1043
N2 cabezas ganado bovino 337
N2 cabezas ganado ovino 750
N2 cabezas ganado caprino 40
N2 cabezas ganado porcino 2.000
N2 cabezas ganado equino 0
Aves (Excepto avestruces) 18.360
N2 cabezas conejas madres 0
Colmenas %]

4.12.4.- SECTOR SECUNDARIO-

El nimero de afiliados a la Seguridad Social en el sector secundario (industria +

construccioén) es de un 11,27 % del total de afiliados del municipio de Chodes.

4.12.5.- SECTOR TERCIARIO-

El sector servicios cuenta con un 49,3 % de afiliaciones a la Seguridad Social.

Las actividades que mayor numero de licencias ocupan son aquellas relacionadas con

actividades artisticas, recreativas y administrativas.



4.13.- INFRAESRUCTURAS.

Las principales infraestructuras viarias del entorno de la concesién se recogen en la
siguiente figura.

La via de mayor categoria es la autovia A2, que atraviesa a sur la concesién minera y de
la zona de explotacion. Le siguen en importancia la carretera nacional N-lla, la A-121 y A-220 de
la red basica y la A-1503 y A-1505 de la red comarcal. Las carreteras CV-603 y A-2302 pasan
por el nucleo urbano de Chodes. Estas, junto con otras de menor importancia y caminos agricolas,
constituyen la red de infraestructuras de la zona.

Para acceder a la zona de explotacion desde la A2, se toma la A-2302 hasta la localidad
de Chodes, donde giraremos a la derecha por la C/Extramuros y continuamos 100 mts por el
camino de las Torcas, que conduce a la zona objeto de explotacion, paraje conocido como Las

Canteras.
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Grafico 409.- Infraestructuras en el entorno de la concesién “LAS TORCAS”.



4.14.-URABANISMO.

Segun el visor IDARAGON, el municipio no tiene figura de planeamiento municipal.

Municipios con Plan General de Ordenacion Urbana

Municipios con Proyecto de Delimitacién de Suelo Urbano / Delimitacion de Suelo Urbano
Municipios con Normas Subsidiarias Municipales

Municipios sin Figura de Planeariento Municipal

Gréfico 41°.- Figura de planeamiento urbanistico. -IDEARAGON.

Segun SIOSE el area de la explotacion esta clasificado como SNUG (Suelo no urbanizable
genérico).
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Grafico 42° - Clasificacion del suelo SIOSE. -IDEARAGON.



5.-IDENTIFICACION DE IMPACTOS. |




5.1.- IDENTIFICACION DEL IMPACTOS.

En los cuadros siguientes se identifican aquellas interacciones que pudieran generar impactos
significativos. Centraremos el analisis en aquellos factores ambientales que puedan verse afectados de
forma apreciable y en las caracteristicas de los impactos que actian sobre ellos, todo esto considerando

la aplicacion de la reglamentacion vigente y los condicionados ambientales de las autorizaciones

administrativas.

Todos los impactos se generan en la fase de explotacion.

FASE DE EXPLOTACION
Factores ambientales
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6.-ANALISIS DE IMPACTOS. |




6.1.- RUIDOS Y CALIDAD DEL AIRE.
1.- RUIDOS.

Descripcién del impacto

Son las molestias causadas por los ruidos que origina la maquinaria durante las labores de
excavacion, asi como los ruidos generados por la maquinaria y el uso de explosivos para el arranque de

la yeso.

Caracterizacion y valoracion

Para el area de estudio no se han dictado normas especificas, ni de caracter urbanistico ni por
motivos de conservacion de las especies, que limiten los niveles de inmisiéon de ruidos. Por ello, se
toman como referencia los valores objetivo de ruidos para medios ambiente exterior fijados en los
anejos de la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de Aragon
y por el REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones

acusticas.

Se toman como referencia los valores limite de inmision maximos de ruido aplicables a

infraestructuras ferroviarias y aeroportuarias

Tipo de area acustica indice de ruido (Lawvax)
b Areas de alta sensibilidad acustica 80
c Areas de uso residencial 85
d Areas de uso terciario 88
e Areas de usos recreativos y espectaculos 90
f Areas de usos industriales 90

Las viviendas mas proximas se localizan a 289 m en TM Chodes. Entre ambos puntos (la cantera
y las viviendas de Chodes) aparece una serie de elevaciones que absorben, rebajan y debilitan los
ruidos producidos asi como disminuye la visibilidad.

La produccion de ruidos en el proyecto de explotacion propuesto tiene dos fuentes bien
diferenciadas, una es el ruido generado por la actividad de la maquinaria empleada en la explotacion
de la cantera y otra es la originada por las voladuras para el arranque del material.

La maquinaria utilizada consiste en grupo electrégeno, retroexcavadora, dos palas

cargadoras, un carro perforador y camiones de transporte de material aptos para carretera.



El nivel sonoro del grupo electrégeno a 1 m de distancia es de 75 dB(A), el de los vehiculos de
transporte y palas cargadoras es de 85 dB(A); la pala cargadora puede alcanzar niveles maximos
puntuales de 105 dB(A).

Un segundo tipo de ruidos son las voladuras. Estas presentan unas caracteristicas especiales bien
diferenciadas del primer grupo ya que son mas intensas, son de caracter muy puntual y se producen con

una frecuencia muy baja, inferior a seis voladuras anuales.

Para proporcionar una vision del estado de las regulaciones relativas a este tipo de ruidos se
especifican a continuacién los niveles estandar, pautas y criterios en el control de las sobrepresiones
producidas por voladuras de acuerdo con la legislacién internacional actual.
¢ En Australia el control regulador de las sobrepresiones es responsabilidad de los departamentos

medioambientales en cada estado o territorio y de los departamentos responsables de la seguridad
en minas, canteras y emplazamientos de construccién. Los limites elegidos para emplazamientos
sensibles, como residencias, son los siguientes:

a) Para operaciones de mas de 12 meses de duracion o mas de 20 explosiones, 115 dBL
para el 95% de las explosiones al afo y 120 dBL maximo a menos que se alcance un acuerdo con el
ocupante y pueda aplicarse un limite mas alto.

b) Para operaciones de menos de 12 meses de duracion o menos de 20 explosiones, 120 dBL
para el 95% de las explosiones al afo y 125 dBL maximo, a menos que se alcance un acuerdo con
el ocupante y pueda aplicarse un limite mas alto.

¢ En China, segun el valor estandar considerado para explosiones urbanas, cada ruido explosivo
deberia ser controlado a menos de 120 dBA.

¢ En Estados Unidos el control regulador de las sobrepresiones es responsabilidad compartida
entre autoridades de gobierno federales, estatales, condales y locales. En el informe de investigacion
Structure Response and Damage Produced by Airblast from Surface Mining de USBM (United
States Bureau of Mines) se encuentra un nivel seguro de explosion en 133 dBL. La bibliografia
revela que autoridades estatales y federales especifican niveles en el rango de 128 a 133 dBL.

+ En Canada las autoridades reguladoras provinciales especifican un limite de 128 dBL.

¢ En Reino Unido y Escocia no existen limites especificados, sin embargo, es comun establecer

un nivel en el rango de 120 a 125 dBL.

Como vemos, existe un rango de limites formales que va desde 115 dBL (con un aumento
permitido) en muchas operaciones en Australia, a 133 dBL en Estados Unidos. En la practica se ha
aplicado un nivel de 120 dBL en muchas operaciones con explosivos en Australia, Estados Unidos,

Canada y Reino Unido.

Para los calculos de difusion e inmisién de ruidos tomaremos como referencia que las voladuras

pueden alcanzar 136 dB(A) a 30 m de la zona de explosion o 179 dB(A) en la fuente.



Magnitudes
Efecto de la Maquinaria
Originado por la maquinaria empleada, el nivel sonoro equivalente (Leq) previsto a 250 metros
de la explotacion sera de 60 dB(A) por atenuacion con la distancia. A unos 500 metros, el Leq
sera ya de 53 dB(A), inferior al ruido medio del centro de Chodes, sin considerar el efecto pantalla
del relieve y la forma cerrada de la cantera.
En la tabla se expone una relacion de la distancia minima entre la explotacién minera y los nucleos

urbanos préximos (medida sobre plano):

NUCLEOS MAS PROXIMOS | Distancias en Km

Morata de Jalén 1,8 km
Arandiga 3,1 km
Chodes 0,6 km

A estas distancias, la perturbaciéon sonora producida por la maquinaria resulta imperceptible por
el efecto de apantallamiento del relieve.

La actividad de la maquinaria provocara que fauna evite la zona en explotacién en la cantera,
desplazandose a zonas préximas mas tranquilas. Este efecto se limita a las pequefas aves, algunas de
ellas objetivo de la ZEPA, que pueden poblar el matorral- pastizal, mientras que, entre las que tienen la
cantera dentro de su area de campeo, la pérdida de esta zona no tiene ningun efecto apreciable sobre
la disponibilidad de sus recursos troficos.

En cuanto a los efectos del ruido producido por la maquinaria sobre la fauna, la zona mas sensible
en el area de estudio son los cortados de la Pefa del Reloj en los que podrian anidar aves y que se
localizan a algo mas de 1.300 m del frente de explotacion mas préximo. A esta distancia los niveles de

inmision de ruidos previstos por efecto de la maquinaria seran inferiores a Leq 40 dB(A).

Efecto de la Voladura.

Por lo que respecta a la onda aérea producida por las voladuras, éstas producen sobrepresiones
que se pueden controlar, ya que dependen del retacado, la piedra, el espaciamiento y la velocidad de
detonacién.

Con un buen retacado, los pulsos originados por el escape de los gases pueden llegar a ser el
10% del valor de los originados por el desplazamiento de la roca, mientras que sin retacado llegan a ser
2,5 veces dicho valor. Respecto al tiempo de secuenciacion, al proceder al disparo de un barreno, no
pudiendo producirse efectos de reforzamiento por la adicion de dos o mas sonidos. Por lo tanto, es
importante, para minimizar la energia de la onda aérea, asegurar un alto grado de confinamiento y un

esquema de secuencia de encendido adecuado.



Considerando como medidas correctoras un buen control de la perforacion, el control de la carga
de la voladura, la adaptacién del esquema al tipo de roca de la explotacion, cubrir con tierra los
conectores que queden en superficie y tener en cuenta las condiciones climatoldgicas (sobre todo de
viento), es posible garantizar niveles de pico seguros (< 128 dB) o, cuando menos, permisibles (< 136
dB) en el punto de voladura (a 30m) para reducir adecuadamente solo con la distancia el ruido y niveles
de inmisién en los pueblos cercanos “Chodes”.

Teniendo en cuenta la atenuacion del ruido con la distancia y la presencia de pantallas y relieves

intermedios los niveles en la poblacion de Chodes no superaran los 75 dB (A).
Método de calculo de la atenuacion del ruido con la distancia

1).- Calculo de atenuacion

Se parte del calculo de atenuacién del sonido durante la propagacion en medios exteriores (Piercy,
J.E. 1995), obtenido a partir de la integracién de los resultados de las férmulas que predicen el efecto
de diversos procesos que atenuan la propagacion de la onda aérea.

Por ello la Atenuacién total (ATOTAL) medida en dB, se calcula mediante la siguiente formula:

AToTAL= Adivergencia + Aaire + Asuelot Arelieve
En donde:

Atenuacion por divergencia. Debida a la expansion esférica de la onda.

Adivergencia = 20 |Og1od + 10,9 - C dB(A)
Donde d= distancia al foco y C es un término de correccion pequeio (+ 0,6 dB) variable con la

presion atmosférica y la temperatura.

Atenuacion por absorcion del aire. A medida que el sonido se propaga a través de la atmosfera,
su energia se convierte gradualmente en calor (el sonido es absorbido) mediante varios procesos
moleculares denominados absorcién del aire (ISO/DIS 9613-1).

Aiire = 0 xd /100 dB(A)

Donde d= distancia al foco y a es el coeficiente de atenuacion del aire. El coeficiente de atenuacion
depende en gran medida de la frecuencia y la humedad relativa del aire y, en menor, de la temperatura.
Esta atenuacioén es insignificante en distancias cortas pero, a distancias superiores a los 1.000 m para
cualquiera de las frecuencias, es del orden de entre 4 y 10 dB. Los valores de A se pueden obtener de
la norma ISO/DIS 9613-1. En nuestro caso se ha utilizado 4.

Atenuacion debida al suelo. Por encima de un suelo plano reflectante el sonido llega a un receptor
R desde una fuente S a través de dos vias: directamente a través de una trayectoria rd y mediante la
reflexion desde el suelo, a través de la trayectoria quebrada rr. La atenuacion del suelo es el resultado
de la interferencia entre el sonido directo y el reflejado por el suelo y depende en gran medida del tipo

de superficie de este ultimo, del angulo de rozamiento W, de la diferencia de longitud de los recorridos

(rr - rd) y de la frecuencia del sonido.



R
b
Iy
S
hr

hs N7
T ,I ‘ F
1 ’
: /’,

hs : ,/"
| 54
1 ’/
L.

Gréfico 43°.- Vias de propagacion entre la fuente (S) y el receptor (R). Las ondas propagadas directamente siguen la

trayectoria directa (rd) e interfieren con las ondas reflejadas que siguen la trayectoria por el plano P, (que efectivamente, surge de la imagen
virtual de la fuente) rr.. (Fuente: Harris, C.M. 1995.

La Norma Internacional ISO/DIS 9613-2 establece la atenuacion del ruido, cuando se dan las
siguientes condiciones especificas:

1. La propagacion se produce sobre un suelo que es totalmente, o casi totalmente,
acusticamente blando.

2. El espectro de ruido es particularmente amplio y gradual, como suele ocurrir con fuentes
importantes de ruido compuestas por muchas fuentes contribuyentes distintas.

3. El espectro de ruido no contiene componentes destacados de frecuencias discretas.

4. Solo es de interés el nivel sonoro con ponderacién A en la posicion del receptor.

El calculo de la atenuacion por este efecto es independiente de las frecuencias y viene dado por:

Asuero=4,8-(2-hm/d) - (17+300/d) dB

Donde hm €s la altura al suelo.

Atenuacion debida a obstaculos y relieve. Los obstaculos que pueden ser objetos o el propio
relieve que se encuentra a lo largo de la trayectoria de la onda pueden reflectar, difractar, dispersar o
absorber la energia que esta transporta.

La forma del terreno y la posicién de la fuente pueden determinas barreras topograficas a la
propagacion de las ondas soénicas en campo libre, produciéndose zonas de sombra sonora que

coinciden, a efectos practicos (salvo para determinadas situaciones atmosféricas), con las zonas vistas.

ZONA DE
SOMBRA
\._ SONORA



El efecto de atenuacién por presencia de un obstaculo se ajusta a una funcién que viene regida

por la altura del objeto que se interpone y la distancia entre el emisor y receptor.

Esta capacidad de atenuacion se ha determinado en algunos casos y sigue la siguiente funcién

que da una medida de la capacidad de atenuacion por las proporciones del obstaculo y la distancia entre

los dos punto de referencia:

nA)
~—
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Grafico 44°.- Atenuacion sonora por efecto de una barrera

Las formulaciones y ébacos empleados estan basados en los trabajos de referencia de Z.

MAEKAWA.

2).- Valor de Ruido que llega a un punto por efecto de una fuente
Para el calculo en dB (A) de los niveles de ruido que por efecto de una actividad llegan a un lugar
se aplica la siguiente férmula:
Lr = Lw- ArotAL - ILBARRERA

Donde LW es el nivel sonoro de la fuente en origen y LP es el nivel sonoro que llega a un punto
cualquiera del ambito del estudio por efecto de la fuente sonora una vez restados los efectos de
atenuacion.

3).- Nivel Sonoro Final

El valor del ruido en un punto sera el resultado de integrar el valor del ruido de fondo del lugar

(Lactual) mas el nivel sonoro (LP) que llega desde la fuente.



Como los valores de nivel sonoro responden a dos fuentes de sonido, la que llega de la voladura
mas los niveles de ruido de fondo de la zona afectada, la suma de estos niveles sonoros, debido al

hecho de que los dB(A) son valores logaritmicos, se rige por la siguiente ecuacion:

Leinar= 10 log(10(Lactual/10)+1 o(Lp10))

En el area de estudio (R=1.000 m) se encuentra areas de interés para la fauna rupicola. La colonia
de aves mas cercana es la de la Pefa del Castillo, que se localiza a 0,8 km y Pena del Reloj que se
encuentra a 1,30 km del frente de voladura mas préximo, mientras los cortados situados hacia el noreste,
los de Paredes Negras y Pefia de la Viuda se encuentran a una distancia entre 2 y 2,2 km.

Entre las colonias citadas y las zonas de explotacidén se interponen alineaciones montafiosas
que disminuyen los efectos del ruido. La misma explotacion actual hace de pantalla en sus limites
norte y noreste.

Por efecto de la distancia (>1,800 m) y el relieve interpuesto, el nivel de inmision maximo que
se alcanzaria en las citadas zonas de interés seria inferior a Lmax 75 dB(A), calculado para un evento
explosivo (179 dB en la fuente).

El efecto seria poco significativo sobre estas colonias que, ademas, se han visto afectadas por
las voladuras en los afnos que la explotacion lleva autorizada. Los trabajos no han provocado la
disminucion del numero de nidos, ni de su éxito reproductor, tal y como se ha constatado en los estudios
realizados para el proyecto.

Otras aves rupicolas amenazadas como alimoche y aguila azor perdicera quedan a una distancia
suficente, con barreras topograficas interpuestas, por lo que no se espera ningun efecto sobre sus nidos ni
poblaciones.

Por lo tanto, cabe concluir que el impacto sonoro (que se mantendra en los mismos niveles que
en la actualidad) debido a la maquinaria y las voladuras sobre las zonas habitadas y los enclaves de
fauna de mayor fragilidad tendran un caracter no significativo, siempre y cuando esta forma, el impacto

por ruidos podra ser Compatible con la adecuada conservacion del medio.



r rizacion

Impacto n° 1
Caracter Negativo
Duracién Temporal
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Localizado
Prob. de ocurrencia Alta
Reversibilidad Reversible
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Se dejara sin explotar la franja de material situada en el sector suroeste del area extractiva (paralela
al TM Chodes). Dicho material constituira una barrera fisica que atenuara la propagacion del ruido
hacia el pueblo.

- Aplicacion de medidas preventivas en la realizacion de voladuras (ver capitulo de Medidas
correctoras).

- Los niveles de inmision recibidos en zonas urbanas por efecto de los trabajos de explotacién de
la cantera deberan cumplir con lo establecido por la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion
contra la contaminacion acustica de Aragon y por el REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Enlas colonias de cria y nidos de las aves rapaces situados en las cercanias del area extractiva que
son objetivo de conservacion de la ZEPA, no se podran superar los niveles de inmision de Leq de
65 dB (A) o de Lmax de 75 dB (A), por efecto de la explotacion de la cantera, desde el 1 de enero
al 30 de Junio.

- No se podran realizar voladuras durante horario nocturno.

- Adecuado mantenimiento de la maquinaria de manera que los niveles de ruidos producidos estén
por debajo de los limites determinados por Real Decreto 212/2002, de22 de febrero, por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre
o los de referencia establecidos por el fabricante.

- Los vehiculos y maquinaria utilizada deberan contar con el certificado de Inspeccion Técnica de

Vehiculos autopropulsados, regulado por el Real Decreto 750/2010 por el que se dictan normas



sobre homologacion de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o

remolcadas, vehiculos agricolas, asi como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos.

Impacto residual

Impacto n°1

Valoracion Compatible

2.- EMISION DEL POLVO POR LA EXPLOTACION.

Descripcién del impacto

El transito de maquinaria pesada por las pistas de acceso, asi como las propias actividades de excavacién

pueden producir una gran cantidad de polvo.

Caracterizacién y valoracion

La movilizacion de polvo esta relacionada con el estado de cohesion de las particulas, con las
condiciones atmosféricas reinantes, con los métodos de extracciéon y movimiento del material y con la
frecuencia del transito de los diferentes vehiculos implicados en la explotacién (excavadora, vehiculos de
transporte de material extraido).

La pequena superficie de la zona en explotacién en cada momento y el método de extraccion de
la piedra, que no supone machaqueo ni grandes movimientos de tierras, hace que la emisién de polvo en
el entorno del area extractiva sea limitado en extension y un parametro controlable en los momentos
necesarios por medio del riego de la plataforma de actuacion y de los caminos.

Con la aplicacion de medidas correctoras para la minoracion del impacto de la explotaciéon sobre

este aspecto de la calidad atmosférica, el impacto es Compatible.



Caracterizacion

Impacto n° 2
Caracter Negativo
Duracién Temporal
Proyeccién temporal Corto plazo
Proyeccién espacial Local
Prob. de ocurrencia Alta
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Media
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual
Medidas correctoras
La velocidad maxima de circulacion de los vehiculos por las pistas de tierra sera de 35 km/h
Se dispondra de un sistema de riego para humedecer los accesos y zonas de cantera que liberen
polvo por efecto de la circulacion de vehiculos o por la sequedad ambiental.
El trabajo de la maquinaria de perforacion se realizara siempre con captadores de polvo o con la

adicién de agua para evitar la generacién de polvo.

Impacto residual

Impacto n° 2

Valoracion Compatible




6.2.- ESTRUCTURA GEOLOGICA Y SUELOS.
3.- ALTERACION DE LA CALIDAD DEL SUELO.

Descripcién del impacto

Las labores de desbroce y excavacion pueden determinar la pérdida o degradacion del suelo fértil

y el incremento de los procesos erosivos

Caracterizacién y valoracion.

El proyecto prevé la retirada integra de la capa de tierra vegetal y su total reposicion durante el
proceso de avance del frente extractivo y tras la finalizacion de la explotacion.

La escasa entidad de los suelos que cubren el macizo rocoso objeto de explotacién, en su mayor
parte roca aflorante o litosuelos, determina que la cantidad de suelo afectado sea reducida. No se prevé
obtener una capa de tierras vegetales en las areas ya explotadas no siendo asi en aquellas que todavia
no se han afectado por la actividad extractiva, en estas ultimas se prevé un espesor medio de 50 cm, lo
que, considerando la extension total de la zona que se encuentra sin explotar dentro del ambito del

proyecto de explotacion, representa los volumenes que se muestran en la siguiente tabla.

Tipo de suelo Superficie (m?) Espesor (m) Volumen (m3)
Cultivo abandonado + matorral 54.959 0,5 25,979
TOTAL 54.959 0,5 25,979

Se prevén medidas para evitar la pérdida o deterioro del suelo y su reutilizaciéon para labores de
restauracion del espacio afectado por la explotacién. Por lo tanto, en el peor de los casos, el impacto es
de escasa consideracion y siempre compatible con la conservacion del medio.

Por lo tanto, en el peor de los casos, el impacto es de escasa magnitud y compatible con la

conservacion del medio.



Caracterizacion

Impacto n®3
Caracter Negativo
Duracién Temporal
Proyeccién temporal Corto plazo
Proyeccién espacial Local
Prob. de ocurrencia Alta
Reversibilidad Recuperable parcialmente
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual
Medidas correctoras

Se procedera a la retirada selectiva y acopio independiente de tierra vegetal. Se sustraera una capa
variable en funcion de las caracteristicas edaficas de las zonas de actuacion.

Estos suelos se acopiaran de forma adecuada, siempre con una altura/potencia inferior a 2 m, para
mantener la fertilidad del suelo como se describe en el apartado de medidas correctoras.

Se recogera y acopiara el suelo fértil excedentario de obras que se desarrollen en el municipio y
entorno que sera utilizado para la restauracion de los suelos de la cantera.

No se permitira la circulacion de maquinaria sobre los acopios de tierra vegetal.

Se revegetaran las zonas rehabilitadas y restituidas para evitar la erosion de la capa.

Impacto residual

Impacto n° 3

Valoracion Compatible




4.- ALTERACION DEL DRENAJE NATUAL

Descripcion del impacto

La excavacion y explotacion de la cantera determina un nuevo modelado del terreno que puede

originar la modificacion del drenaje natural.

Caracterizacion y Valoracion

Sobre la red hidrolégica superficial

La cuenca superficial interceptada por el proyecto se esta situada en el rio Jaléon que desemboca
al noroeste de la concesion minera en la margen derecha del rio Ebro

La escorrentia superficial se canaliza por pequefios barrancos, en los que se forman solo
pequenos cursos de agua en épocas de lluvia. No aparecen cauces con flujo permanente. El area de

actuacion pertenece a la cuenca hidrografica del rio Jalén que se representan en la siguiente figura.

Huzo 30, ¢ 628836 y 4505600
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Grafico 45°.- Cuencas hidrogréficas en la zona de actuacion.




La cantera en explotacion constituye una cuenca cerrada. En los momentos de lluvia el agua se
acumula en una balsa en la zona mas profunda (primera planta este), que se encuentra en la cota 417 m.
Esta es la cota minima de la explotacion, no estando previsto profundizar por debajo de la misma.

Las balsas se utilizan para confinar las aguas que circulan por la plaza de cantera, forzar la
decantacion de solidos en suspension y almacenar el agua de lluvia de la cuenca interceptada.

Esta agua se utiliza para los riegos de la pista de acceso y de la plaza de la cantera.

Las balsas se podran ir moviendo de lugar en funcién de las necesidades de explotacion.

Al finalizar la explotacion se crearan dos balsas que deberan ser excavadas en el relieve final
previsto. Una de las balsas se ubicara en el centro de la base de la explotacion en la zona norte y otra en
la zona sur. Dichas balsas quedaran en el centro de los huecos extractivos dentro de cuencas cerradas y

en ellas se recogeran las aguas de escorrentia

Grafico 46° .- Red de drenaje y balsas en el hueco final de explotacion.



Sobre la hidrogeologia

Tomando como referencia que el nivel piezométrico se encuentra por debajo de la cota 430, existe
una diferencia de cota entre el punto mas bajo de la zona de explotacién actual situado a la cota 460 y el
nivel de base marcado por el rio Grio de 30 m, por lo que se puede establecer de forma razonable la
ausencia de efectos apreciables sobre la capa freatica y sobre los puntos de extraccion de agua.

En funcién de todo lo anterior, el impacto se considera Compatible.

Caracterizacion

Impacto n° 4
Caracter Negativo
Duracion Temporal
Proyeccién temporal Medio plazo
Proyeccioén espacial Local
Prob. de ocurrencia Baja
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual
Medidas correctoras

- Se dispone de dos balsas de decantacién, una en cada area explotada, para confinar las aguas que
circulan por la plaza de cantera, forzar la decantacion de sélidos en suspension y almacenar el agua
de lluvia de la cuenca interceptada.

- Esta agua se utiliza para los riegos de la pista de acceso y de la plaza de la cantera. Las balsas se
podran ir moviendo de lugar en funcién de las necesidades de explotacion.

- Al finalizar la explotacion se crearan tres balsas, balsas que deberan ser excavadas en el relieve
final previsto. Dichas balsas quedaran en el centro de los huecos extractivos dentro de cuencas

cerradas y en ellas se recogeran las aguas de escorrentia.

Impacto residual

Impacto n®° 4

Valoracion Compatible




5.- CONTAMINACION DE SUELOS Y AGUAS. -PRODUCCION DE RESIDUOS.

Descripcién del impacto.

La explotacion de la cantera produce cambios en la cohesién del sustrato ocasionando la
disgregacion de materiales que pueden ser movilizados mediante arrastre y suspension por las aguas
superficiales.

El proyecto no cuenta ni incluye planta de machaqueo o de tratamiento del mineral, que es llevado
en su totalidad a fabrica excepto rechazos puntuales y la tierra vegetal que son acopiados en la cantera
para ser utilizados en las labores de restauracion.

Con las labores de mantenimiento y suministro de combustibles a la maquinaria utilizada se
pueden producir derrames de aceites, lubricantes y combustibles que pueden contaminar suelos y aguas.

Como resultado del mantenimiento de maquinarias se producen residuos de liquidos y lubricantes
o hidraulicos.

Debido a la actividad en obra con presencia de operarios y por el uso de la maquinaria se producen

residuos con capacidad de afectar a la calidad del medio.

Caracterizacion y Valoracion.

El cambio de aceites y lubricantes de la maquinaria utilizada en la explotacion se hara en talleres
oficiales.

En la plaza de la cantera solamente se realizaran labores de mantenimiento, entre las que se
considera el relleno de depdsitos y circuitos, por lo que los derrames y pérdidas seran escasas o de baja
intensidad.

Las aguas de escorrentia y sus arrastres se quedan confinadas y se decantan en las balsas
dispuestas en la plaza de la cantera.

Sobre las aguas subterraneas no se prevé efecto apreciable de alteracion de este recurso ni de la
calidad.

Los residuos mineros son tratados especificamente en la parte IV del Plan de Restauracion del
Proyecto de Explotacion de la Concesion LAS TORACAS 2.807.

En este Plan se establece que los residuos son mineral rechazado por lo inadecuado del material
extraido y tierra vegetal, que en conjunto se prevé que sera menos del 20 % del material extraido. Estos
seran utilizados en las labores de restauracion.

En la explotacién hay instalada una pequena planta de trituracion, clasificacién y una caseta para

guardar repuestos.



Otros residuos seran clasificados y retirados por gestor autorizado como pueden ser cartones,
envases, etc. En particular los residuos del material explosivo se trataran atendiendo a la normativa vigente
en el manejo y uso de explosivos.

Considerando la magnitud de la emision de vertidos y residuos y la aplicacion de las medidas
correctoras previstas en proyecto, se puede caracterizar y valorar su efecto de local, de baja intensidad y
magnitud, recuperable, por lo que su potencial efecto sobre la calidad de las masas de agua superficiales

o subterraneas, aire, biocenosis y paisaje se puede valorar de Compatible con su conservacion

Caracterizacion

Impacto n® 5
Caracter Negativo
Duracién Temporal
Proyeccion temporal Medio plazo
Proyeccion espacial Localizado
Prob. de ocurrencia Baja
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medi rrectoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Para evitar el posible vertido de aceites se procedera a realizar una revision de la maquinaria que
evite el derrame de estos contaminantes.

- Para mantener en niveles adecuados el riesgo de fugas y pérdidas de aceites, la maquinaria de uso
en la cantera y los medios de transporte solo podran trabajar en la cantera si cuentan con el
certificado de haber superado la inspeccién técnica de vehiculos autopropulsados (ITV).

- El abastecimiento de combustible y el mantenimiento de los vehiculos de transporte se realizara en
talleres autorizados.

- Los aceites usados y residuos industriales que puedan generarse durante la explotacién de la
cantera, asi como las piezas desechadas y productos contaminantes, se recogeran y almacenaran
en recipientes adecuados para su evacuacion y tratamiento por un gestor autorizado.

- Se establecer3, incluido en el Plan de Calidad interno de la Empresa, la recogida y gestion de todos

los residuos no minerales producidos en la plaza de cantera.



- La explotacién minera cuenta con un Plan de Gestion de Residuos Mineros de acuerdo con lo
establecido por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestién de los residuos de las

industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras

Impacto residual

Impacto n® 5

Valoracion Compatible

6.3.- VEGETACION Y FLORA PROTEGIDA.
6- PERDIDA DIRECTA DE VEGETACION NATUAL.

Descripcién del impacto

Se produce por el desbroce y ocupacion de superficies de vegetacion natural en el area ocupada
por el proyecto de explotacion.

La pérdida de vegetacion supone la alteracion de las comunidades vegetales y el incremento de
los procesos erosivos, que pueden dificultar, incluso impedir, el proceso de recolonizacién espontanea de
las superficies alteradas.

Supone indirectamente también la pérdida de habitat para la fauna y la degradacion del paisaje,

aspectos estos que seran valorados en los apartados correspondientes.

Caracterizacién y valoracién

Magnitudes

La superficie ya alterada en la cantera dentro del ambito del proyecto de explotacién actual es de
unas 6,01 ha.
La superficie de vegetacion natural y usos del suelo afectados por la actividad extractiva en las

zonas que se prevé explotar se reflejan en el cuadro siguiente:

Tipo de vegetacion Total (m?) Total (has)
Matorrales 51.959 5,19
TOTAL 51.959 519




Como acceso a la cantera se utiliza una pista ya existente.

La nueva area de la cantera afecta, principalmente, a matorrales mediterraneos constituidos por
tomillares, salviares y pastizales de media cobertura (<75%) y a algunos afloramientos de rocas en los
que aparece vegetacion rupicola del Jasonio-Linarietum, aunque muy pobres en especies y en superficie
(afloramientos puntuales).

Los matorrales afectados son comunes en el entorno y tienen un estado de conservacion
aceptable, carecen de especies raras o amenazadas y estan formados por especies comunes,
relativamente abundantes en el Aragdn mediterraneo mas calcicola y termdfilo. EI mayor interés de esta
vegetacion radica en la produccidon primaria, base de la cadena tréfica, que permite un limitado
aprovechamiento ganadero. Es importante su funcion protectora y generadora de suelo, siendo un
componente fundamental del paisaje. También proporciona habitat a una reducida variedad de fauna, todo
ello por efecto de los escasos suelos, bajas precipitaciones y elevada evapotranspiracion.

Se alteran un total de 5,2 has de matorrales. Teniendo en cuenta que la superficie total de
matorrales en el area de estudio es amplisimo (ver capitulo 4.6.2.), la superficie afectada representa un
area minima del total de estas formaciones.

El valor de la superficie de vegetacion afectada resulta aun mas irrelevante si tomamos como
referencia unidades ambientales mas amplias como el valle del Jalén o administrativas como el municipio
de Chodes o limitrofes, por los que este tipo de vegetacion se extiende ampliamente.

En funcion de las superficies de vegetacion natural afectadas, el impacto se considera

Compatible.
Caracterizacién
Impacto n° 6
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Local
Prob. de ocurrencia Alta
Reversibilidad Recuperable parcialmente
Sinergia Alta
Valoracion Compatible




Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Los movimientos de la maquinaria empleada se limitaran al ambito de los accesos y areas previstas
de actuacion.

- Se evitara la realizacion de nuevos accesos. Caso de resultar imprescindible una remodelacion del
acceso existente, se planificara su trazado minimizando los movimientos de tierras y la afeccion a la
vegetacion natural.

- Alfinal del proceso de explotacion se procedera a la revegetacion de todas las superficies alteradas
segun el método expuesto Plan de Restauracion. Para ello, previamente es necesario reponer un
sustrato fértil que estara formado por una capa de base (al menos 20 cm) de material indiferenciado
que podra estar constituido por los rechazos de la explotacion (estériles), recubierto de una capa
final de tierra vegetal o de tierras adecuadas que deberan ser fertilizadas (al menos 30 cm). Estas
tierras de aporte exterior a la cantera podran proceder del banco de tierras o de las tierras

excedentarias o rechazadas de excavaciones de obras que se puedan realizar en el entorno.

Impacto residual

Impacto n° 6

Valoracion Compatible

7- AFECCIONES A ESPECIES DE FLORA CATALOGADA.

Descripcion del impacto

No se han detectado especies catalogadas en el ambito de afeccion del proyecto de explotacion.
Las areas cubiertas por la vegetacién natural y afectadas por la explotacion estan constituidas por

especies comunes en el ambito de estudio y en el conjunto de la comunidad auténoma de Aragon.

Caracterizacion y valoracion
A partir de los datos conocidos no se afecta a especies protegidas. En consecuencia el impacto

se considera Compatible



r rizacion

Impacto n®7
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Muy baja
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible
Medidas correctoras e impacto residual
Medidas correctoras
- No son necesarias.
Im resi ]
Impacton®7
Valoracion Compatible

6.4.- FAUNA.
8- DANOS DIRECTOS SOBRE LA FAUNA.

Descripcién del impacto

Con el inicio de los trabajos preparatorios como desbroce y primera excavacién del terreno se
pueden producir interferencias y molestias transitorias a la fauna local, siendo posible la pérdida de
ejemplares por la destruccion de nidos o madrigueras e incluso la muerte directa de algun individuo adulto.

Afecta a individuos y especies de menor movilidad que sera mas acusado en las épocas de
reproduccion. Algunos de los taxones afectados seran los anfibios, reptiles, aves (puestas y jévenes
inmaduros), micromamiferos, asi como las camadas de mamiferos.

La actividad de la cantera, transito de maquinaria y las voladuras pueden producir molestias a las
especies reproductoras o el abandono de la zona, siendo mas sensibles las zonas de anidamiento y

refugio.



Caracterizacién y valoraciéon

Entre las aves que pueden ser reproductoras en el area afectada directamente por la explotacion
de la cantera nos encontramos con especies de medios abiertos de matorral mediterraneo, relativamente
comunes y que no se encuentran amenazadas. La densidad de las poblaciones, dada la presencia de la
explotacion actual, es mas baja que la del entorno donde se mantienen los cultivos en produccién.

Otras especies no reproductoras que visitan y sobrevuelan la zona buscando presas son alimoche,
buitre leonado, aguila culebrera europea, halcén peregrino, cernicalo comun y buho real.

En el area ocupada por la explotacion la disponibilidad de carrofia o de presas potenciales como
conejo, perdiz o paloma es muy muy baja por la falta de ganaderia extensiva y las bajas poblaciones de
esas especies.

En cuanto al aguila azor perdicera no hay constancia de su presencia en el area de explotacion,
aunque el biotopo, por su estructura, es potencialmente utilizable por la especie. La baja presencia de
presas justifica el escaso interés que muestran por esta zona los ejemplares reproductores mas cercanos.

El impacto se considera Compatible.

Caracterizacion

Impacton® 8
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Media
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Durante el proceso de replanteo y delimitacion de nuevas zonas a intervenir, antes del desbroce en
los meses de abiril a junio, se procedera a la inspeccion visual del terreno para determinar la posible
presencia de nidos de especies catalogadas o que son objetivo de conservacion de la ZEPA. Caso

de detectarse, se excluiran de las areas de actuacion hasta su abandono por parte de las crias.



Impacton®8

Valoracion Compatible

9- DANOS SOBRE LA FAUNA Y RUIDOS MOLESTOS.

El ruido debido a las voladuras y al transito de maquinaria puede tener efecto indirecto sobre la
fauna pudiendo afectar a especies amenazadas y catalogadas, que son objetivo de conservacion de la
ZEPA.

Es importante senalar que las especies de interés, se sitian al norte y noreste de la zona de
explotacion. Entre la cantera y las areas de interés se interponen alineaciones montafiosas que rebajan
considerablemente el impacto de los ruidos

Aguila azor perdicera: La pareja, territorio y nido mas cercano es el de Chodes- Arandiga-Ricla.

El area de campeo, establecida a partir del marcaje de varios ejemplares con emisores GPS, se
encuentra limitrofes a la zona de explotacién mientras que la zona de anidamiento mas cercana se localiza
mas al norte de la cantera, en los cortados del rio Jalon.

A esa distancia, los ruidos producidos por las voladuras (136 dB(A), ver impacto ruidos), producen
niveles de inmision en la zona de anidamiento inferiores a Leq 45 dB(A) que se corresponde al ruido de
base en campo abierto.

La propia explotacion de la CE Las Torcas hasta la fecha, no ha sido un impedimento durante los
ultimos 40 afos, para el sostenimiento y normal desarrollo de la pareja reproductora en esta area critica.

Con estos niveles de ruido, las voladuras no tendran ningun efecto sobre el normal desarrollo de
la pareja ni sobre el éxito reproductor

Alimoche: el nido mas proximo se encuentra en los cortados de la Pefia del Reloj, distancia
suficiente para que no se prevean efectos adversos apreciables sobre la pareja reproductora ni sobre el
éxito reproductivo por causa de las voladuras.

Chova piquirroja: Los individuos mas proximos anidan en los escarpes de la Mesas del Rey, al
noroeste de la zona explotacion y en las Pefias de Maria.

Por efecto de la distancia y del relieve interpuesto, la explotacién de la cantera no tendra efecto
sobre el éxito reproductor de esta especie de la que se conocen numerosos casos de parejas anidando

mas préximas a canteras en explotacion.



Buitre leonado: Cuenta con varias colonias de cria y refugio, el mas préximo situado en la Mesa
del Rey.

A estas distancias, se prevén niveles de inmision por debajo de Lmax 55 dB(A) y de Leq 38 dB(A).

Durante la construccién del embalse de Mularroya se ha comprobado que niveles de inmision en
nidos inferiores a Lmax 75 dB(A) y Leq 65 dB(A) no determinan ningun efecto apreciable sobre su dinamica
poblacional en las colonias situadas en Jabacin y Pefias de Maria situadas a 500 m. de la zona de
excavacion.

La propia explotacion de la Concesiéon Morata hasta la fecha, no ha sido un impedimento para que
la poblacion de buitres de los cortados del bajo Jalén haya incrementado su numero en las ultimas
décadas, en la misma proporcion que la poblacion de la provincia de Zaragoza, la de Aragon o la de
Espafia.

Estas razones nos permiten valorar el potencial impacto por ruidos de Compatible con su
conservacion.

Otras especies como aguila culebrera, halcén peregrino y buho real tienen sus areas de
anidamientos a mas de 2 km del limite de la cantera proyectada, por lo que la explotacion minera no tendra
un efecto apreciable sobre sus poblaciones.

Considerando estos datos, el nivel de amenaza y catalogacion de las especies implicadas, su
reducida incidencia sobre los efectivos de estas especies y su dindmica poblacional, el impacto del

proyecto de la cantera se considera Compatible con la conservacién de la Fauna.

Caracterizacién
Impacto n®°9
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Media
Reversibilidad Reversible
Sinergia Baja
Valoracion Compatible
Medi rr r im resi ]

Medidas correctoras

- Durante el periodo reproductivo, del 1 de enero al 30 de Junio se establecen los siguientes valores

limite de inmision en los cortados con colonias de rapaces rupicolas: Lmax 75 dB(A) y Leq 65 dB(A).



- Se evitara la circulacién de la maquinaria pesada por zonas situadas fuera del ambito de la cantera

y de los accesos a la misma.

Impacto residual

Impacto n®9

Valoracion Compatible

10- ALTERACION O PERDIDA DE HABITAT PARA LA FAUNA.

Descripcién del impacto

La eliminaciéon de la vegetacion previa a la extraccion del material de la cantera, produce una

pérdida de habitat (biotopo) para las especies de fauna que pueblan el entorno

Caracterizacién y valoracién

Magnitudes.

La superficie ya alterada en la cantera dentro del ambito del proyecto de explotacion actual es de
unas 6,01 ha.

La cantera solo afecta a un Unico biotopo que es el de mosaico de cultivos y matorral mediterraneo.
Este biotopo, en la zona de estudio, no alberga especies amenazadas y es afectado en un total de 5,2 has
en las areas que se prevé explotar.

La superficie total de este biotopo en el area de estudio (considerando la envolvente de 1 km
alrededor de la cantera) es predominante, por lo que la pérdida de superficie de biotopo, por efecto de la
nueva zona a explotar, es minima % del total y resulta insignificante en areas mas amplias como las de
los municipios de Chodes y limitrofes. Se trata de un medio que ocupa gran extensiéon y que no ve
amenazada su integridad.

La pérdida temporal de biotopo en la zona que se prevé explotar es la que figura en la siguiente

tabla.
Biotopo Total (m?) Total (has)
Mosaico matorral + cultivo 51.959 5,19

TOTAL 51.959 5,19




La superficie afectada de este habitat no compromete ni altera de forma apreciable a la fauna local
ni a las poblaciones de especies amenazadas que pueblan estos medios. Por todo ello, el impacto se

puede considerar Compatible.

Caracterizacion

Impacto n° 10
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Media
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Media
Valoracion Compatible
Medi [r r im resi ]

Medidas correctoras

- Durante el proceso de replanteo y delimitacion de nuevas zonas a intervenir, antes del desbroce en
los meses de abril a junio, se procedera a la inspeccidn visual del terreno para determinar la posible
presencia de nidos de especies catalogadas o que son objetivo de conservacion de la ZEPA. Caso

de detectarse, se excluiran de las areas de actuacion hasta su abandono por parte de las crias.

Impacto residual

Impacto n° 10

Valoracion Compatible




6.5.- ESPACIOS NATURALES.
11- AFECCION A LA RED NATURA 2000.

Descripcién del impacto

La cantera queda localizada integramente dentro de la ZEPA ES0000299 "Desfiladeros del rio
Jalon" y a una distancia de 1,2 km del LIC ES2430144 “Cueva del Sudor”.

Se trata de evaluar el efecto de este proyecto y la actividad generada sobre los objetivos de

conservacion de estos espacios.

Caracterizacion y valoracion
Afecciones a la ZEPA

La cantera se situa dentro del ambito de la ZEPA Desfiladeros del rio Jalén por lo que puede tener

efectos directos e indirectos sobre el lugar.

Los efectos directos se producen en las labores previas de desbroce y primeros movimientos de
tierras. En estas actuaciones se puede afectar a alguna de las especies que son objeto de conservacion
de la ZEPA y que tienen sus nidos en la zona de la cantera.

Entre las especies presentes en los medios afectados matorra-pastizal y que son objeto de
conservacion de la ZEPA, podremos encontrar cogujada montesina (Galerida thecklae), totovia (Lullula
arborea), bisbita campestre (Anthus campestris) y curruca rabilarga (Sylvia undata).

La superficie afectada de este biotopo matorral-pastizal, es muy abundante en la ZEPA y cubre al
menos un 25% de su superficie (22.679 ha.) por lo que la ZEPA cuenta al menos con 5.600 ha de este
biotopo.

La superficie final alterada por la explotacion sera de 15,5 ha aproximadamente, lo que supone
una fraccién minima del 0,27 % de la reserva de este biotopo en la ZEPA.

Con la restauracion de los terrenos alterados siguiendo el modelo definido en de restauracion, el
impacto sera temporal aunque su periodo de recuperacion dependera de la duracién de la explotacion.

Estas especies disponen de importantes poblaciones en el area de estudio y en Aragén y no se
encuentran amenazadas. La superficie afectada de matorrales en relacion a la existente en la ZEPA es
minima.

Se considera que no habra un impacto significativo sobre las poblaciones de estas especies
teniendo en cuenta las medidas ya propuestas.

El impacto directo se considera compatible con los objetivos de conservacion de la ZEPA.

Los Efecto indirectos, son los efectos debidos a los ruidos de las voladuras y al transito de
vehiculos. La actividad de la maquinaria puede provocar que la fauna presente en el area evite la cantera

y se desplace a zonas mas tranquilas y situadas en las proximidades.



Todas las aves rapaces identificada en el entorno de la explotacion que son objetivo de la ZEPA,
tienen sus refugios a mas de en los cortados relativamente cercanos de la cantera. Se trata de alimoche,
buitre leonado, aguila real, aguila azor perdicera, halcén peregrino y buho real, ademas de chova
piquirroja.

Debido a la distancia y al efecto pantalla/sombra que determinan las alineaciones de montes
interpuestas, los niveles potenciales de ruidos quedaran lo suficientemente bajos como para que los
valores que sean compatibles con el mantenimiento de las tasas reproductoras habituales en la zona.

Otras aves de la ZEPA como milano negro o culebrera europea son aves forestales que anidan a
mas distancia de la zona de influencia del proyecto, con menor riesgo todavia de verse afectadas.

En consecuencia, se considera que el efecto del proyecto sobre las poblaciones de estas especies,
sobre sus zonas de refugio y anidamiento, no es significativo ni contrario al estado favorable de

conservacion de estas especies en la ZEPA.

El efecto sinérgico es aquel que produce un efecto mayor que la mera suma de los efectos
parciales.

En relacion con RN2000 el efecto de una actuacion se debe valorar en relacion con su efecto sobre
el estado favorable de los taxones que son objetivo de conservacion de Lugar.

La ZEPA Desfiladeros del rio Jalon se declaré incorporando dentro de sus limites varios pueblos,
regadios, canteras, industria cementera, vias del ferrocarril y carreteras entre ellas la autopista A-2.

A falta de nuevos datos que lo contradigan las poblaciones de las aves asentadas que son objetivo
de conservacion de la ZEPA se encuentran en “estado favorable de conservacion”.

Posteriormente a la promulgacion de la ZEPA, esta fue ampliada incorporando los cortados de
Jabacin y Pefas de Maria incluyendo las colonias de buitre que albergan.

La ZEPA incluye desde su declaracion biotopos inapropiados para la conservacién de las especies
que son su objetivo de conservacion, sin embargo, el tamano de sus poblaciones se mantiene en un
estado de conservacion adecuado o mejor dicho en un estado favorable de conservacién a pesar de los
usos y actividades que se producen en este territorio y entre estos la explotacion de la Concesion
Cementos Morata anterior a la constitucion dela ZEPA.

En la zona de influencia directa del proyecto de explotacion se desarrolla actualmente el biotopo
formado por un mosaico de matorral pastizal y cultivos de secano. En este biotope las especies objetivo
de conservacion de la ZEPA que lo pueblan y que se veran afectadas directamente son: cogujada
montesina (Galerida thecklae), totovia (Lullula arborea), bisbita campestre (Anthus campestris) y curruca
rabilarga (Sylvia undata).

El proyecto de explotacion altera y ocupa 15,5 ha mas de este Biotopo en la Concesion Las Torcas
al que representan el 0,27 % de las 5.600 ha de este biotopo con los que cuenta la ZEPA.

La fraccion alterada frente al conjunto (<1% de territorio) y la magnitud de su superficie (< de 50

ha.), no tiene efecto apreciable para la conservacion de las poblaciones de estas especies en un “estado



favorable” dada la magnitud de la reserva de superficie de este biotopo que queda en la ZEPA, y por qué
no se veran comprometidas ni alteradas de forma significativa las poblaciones que lo habitan

Afecciones al LIC

A 2,2 km del limite de la zona de explotacion de la cantera se localiza el LIC Cueva del Sudor,
mientras que el LIC Cueva del Arbol se localiza a una distancia de 2,2 km. Otras cuevas, también
consideradas como LIC, se encuentran a distancias mayores.

Los niveles de inmision en la entrada de la Cueva del Sudor esperados seran de Lmax 68 dB(A),
que son unos niveles relativamente bajos. Estos niveles se extinguen por efecto de las reflexiones en las
paredes sinuosas de la galeria hasta llegar a las camaras utilizados por los murciélagos.

A dia de hoy finalizada la excavacion, se mantienen las mismas especies y poblaciones
reproductoras de murciélagos originarias controladas al inicio de la construccién poniendo de manifiesta
que a esa distancia el efectos de las vibraciones ya atenuadas en su difusién en la roca, no han

determinado efecto apreciable alguno sobre estas especies
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Se considera, por tanto, que la explotacion de la cantera no tendra ningun efecto apreciable sobre

las poblaciones de quirdpteros, objetivo de conservacién de estos LICs.

Efectos sinérgicos sobre los LIC

El efecto sinérgico es aquel que produce un efecto mayor que la mera suma de los efectos
parciales.

En relacion con RN2000 el impacto de una actuacién se debe valorar sobre el estado favorable de
los taxones que son objetivo de conservaciéon de Lugar.

A 2,2 km al surorte de la explotacion C.E. Las Torcas, se encuentra la Cueva del Sudor.

Hasta la fecha la explotacion de la C.E. Las Torcas no ha tenido efecto apreciable alguno sobre la
colonia de murciélagos de la Cueva del Sudor.

El macizo interpuesto por la distancia 2,2 km y la presencia de alineaciones de colinas, pantalla
interna de explotacion, terraplén y los barrancos, son determinantes para que tanto el efecto por ruidos
como las vibraciones de los proyectos: CE Las Torcas o de las C.E que Cemex tiene en las inmediaciones,
no representen un riesgo para la colonia de murciélagos.

El efecto combinado se produciria en el momento que se produzcan voladuras simultaneas en
ambas explotaciones. Este hecho ademas de improbable por el reducido numero de voladuras anuales
que se realizaran el la CE Las Torcas, resulta en la practica imposible porque ambas explotaciones tienen
diferente requerimiento de producciones.

Por lo tanto, no se producira ningun efecto combinado por ruidos y vibraciones entre las ambas
explotaciones.

Segun lo expuesto, el proyecto no tiene efectos apreciables o significativos sobre los espacios de
la Red Natura 2000 y sus objetivos de conservacion y por ello el impacto se considera Compatible con
RN2000.

El impacto se considera Compatible.

r rizacion

Impacto n° 11
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Local
Prob. de ocurrencia Baja.
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible




Medi Ir I im resi |
Medidas correctoras

- Las medidas correctoras expuestas para la reducir el impacto sobre la fauna por ruidos, y la

reposicion y restauracion del medio propuesta en el Plan de Restauracion.

Im resi |

Impacto n° 11

Valoracion Compatible

12- AFECCION AL PLAN DE CONSERVACION DEL AGUILA AZOR PERDICERA.

Descripcion del impacto

La cantera queda dentro del ambito de aplicacion del Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del
Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen de proteccién para el aguila-azor perdicera y se
aprueba su Plan de Recuperacion.

La cantera podria tener efectos significativos sobre la especie y, por tanto, sobre su Plan de
Recuperacion.

Caracterizacion y valoracion

Resulta complicada la valoracién de las afecciones que produce la actividad de la cantera sobre
esta especie, ya que la cantera lleva en funcionamiento desde hace 40 anos.

Por estas razones, se valoran los impactos debido a las afecciones sobre los habitat de dispersién
y caza del aguila perdicera, siendo las principales molestias los ruidos generados por la actividad
(maquinaria, voladuras y personal laboral).

Por otro lado, y dado que la actividad extractiva se localiza limitrofe con el perimetro de un area
vital para la especie, se restringiran las voladuras, fuera del periodo reproductor de la especie.

Desbroce: eliminacion de vegetacion natural compuesta por formaciones de matorral pastizal, que
conforman el habitat de caza para la especie. El entorno de la cantera presenta las mismas caracteristicas
a la superficie afectadas.

Perforacion y voladura: impacto debido a las actividades de perforacion y voladura, que se realizan

periddicamente en la cantera. Se valora su impacto por las molestias que puede producir sobre la especie,
y teniendo en cuenta que se localizan en el perimetro de un area critica. Como medida preventiva se
condicionara el periodo de tiempo en el que podran realizar voladuras (fuera del periodo comprendido

entre el 1 enero al 30 de junio).



Carga y transporte de material a la planta de tratamiento; tratamiento de material extraido y

transporte de material y trafico de vehiculos: el ruido producido por la maquinaria implicada en la actividad
extractiva, asi como el trafico de maquinaria, puede generar molestias sobre esta especie, al igual que
sobre el resto de la fauna localizada en el entorno.

Igualmente, la superficie afectada de biotopo es minima en relacion a la que dispone la especie
en la zona.

En consecuencia, el potencial impacto sobre el Plan de Recuperacion de Aguila Azor Perdicera se
considera Compatible

Caracterizacion

Impacto n° 12
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Media
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja
Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Las medidas correctoras expuestas para reducir el impacto sobre la fauna por ruidos y la reposicién

y restauracion del medio propuesta en el Plan de Restauracién

Impacto residual

Impacto n° 12

Valoracion Compatible




13- AFECCION A MONTES DE UTILIDAD PUBLICA MUP Y VIAS PECUARIAS.

Descripcién del impacto

El area de explotacion queda fuera de los montes declarados de Utilidad Publica, por lo que no se
afecta al patrimonio forestal.

La via pecuaria denominada Vereda de Morata de Jalon que atraviesa la concesiéon minera en
direccion NO-SE. No obstante, no se encuentra incluida dentro de las areas afectadas por la actividad
extractiva, por tanto, puede asegurarse que no se afecta al patrimonio pecuario.

El impacto se considera Nulo.
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Grafico 48°.- Vias pecuarias.



6.6.- PAISAJE.
14- AFECCION A LA CALIAD DEL PAISAJE.

Descripcién del impacto

El impacto es debido, fundamentalmente, a la modificacién del relieve del terreno original, a que
las nuevas zonas pueden tener un perfil discordante con el natural que las rodea, y al efecto del desbroce
del terreno y frentes de explotacion que hace visible la roca desnuda. También suponen un impacto el
movimiento de tierras, la presencia de maquinaria y el cambio de usos del suelo.

Caracterizacién y valoraciéon
En la fase de explotacion de la cantera el impacto sobre el paisaje se produce por las labores de extraccion
del material (desbroces, movimientos de tierra, etc.) que provocan cambios en las formas, la textura y el
cromatismo del paisaje, disminuyen la naturalidad del conjunto que introduce elementos y formas
artificiales en el entorno.

El impacto es, por tanto, negativo durante todo el tiempo que la cantera esté funcionando. Produce
una alteracion en el paisaje que afecta al entorno local e inmediato desde las zonas con visibilidad.

Valoracién

Como se ha indicado en el capitulo del paisaje del inventario ambiental, la zona tiene un paisaje
general de escasa calidad, con una fuerte influencia antropica que se manifiesta en la presencia de
elementos distorsionadores del paisaje como la autovia, las canteras en explotacion o industrias cercanas.
El paisaje inmediato estda muy transformado por la actividad agricola y ganadera secular que ha
desforestado la zona hasta reducirla a un matorral-pastizal y suelo rocoso desnudo. La frecuentacion de
la zona es baja y la capacidad de la zona para absorber el impacto paisajistico es elevada debido a su
intensa transformacion.

La visibilidad de la cantera desde TM Chodes es inexistente ya que ningun frente de explotacion
es visible desde el término municipal.

Desde la autovia o carreteras de la comarca tampoco es visible.

La nueva zona a explotar de la cantera actual no sera visible desde los principales puntos de
observacion (TM Chode o A2302) ni durante las fases de explotacion ni al finalizar la actividad extractiva.

La visibilidad es cero debido a la forma cerrada de la cantera, a la barrera fisica que constituye el
material que se deja sin explotar en la zona sur y al avance del frente en direccion opuesta en dicha zona.

Conclusiones

Considerando la alta capacidad de acogida que presenta el paisaje puede afirmarse que la
incidencia sobre la visibilidad de la nueva area extractiva es de escasa consideracion.

Finalmente, ademas de las medidas adoptadas en relacion con el diseno morfolégico de la
explotacién, se procedera a la restauracion de la cubierta vegetal, lo que determinara la recuperacién

parcial de las condiciones estéticas originales.



Como consecuencia de todo lo expuesto, puede asegurarse que el desarrollo de las actividades
previstas en el proyecto es Compatible con el correcto mantenimiento de los valores paisajisticos del area

El impacto se considera Compatible.

Caracterizacion

Impacto n°® 14

Caracter Negativo

Duracion Temporal

Proyeccion temporal Medio plazo

Proyeccion espacial Local

Prob. de ocurrencia Alta
Reversibilidad Recuperable
Sinergia Media
\Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- Se dejara sin explotar la franja de material situada en el sector suroeste de la nueva area extractiva
(paralela al TM Chodes). Dicho material constituira una barrera fisica que reducira la accesibilidad
visual de la cantera desde los principales puntos de observacion (Chodes y A2302).

- Se procedera a la integracion fisiogréafica y revegetacion de las superficies deterioradas.

- Al finalizar la actividad, se retiraran o extenderan de forma uniforme las posibles acumulaciones de
aridos que se hayan podido dejar en la zona.

- Alfinalizar la explotacion, se demoleran y retirara todo tipo de residuos y restos que pudieran quedar
de construcciones, instalaciones, caminos de obra, residuos, etc., ajenos al medio natural original.

- Estas medidas forman parte del Plan de Restauracion del Proyecto de Explotacion que se ira

ejecutando segun avance la explotacion de la cantera

Impacto residual

Impacto n°® 14

\Valoracion Compatible




6.7.- PRIMONIO CULTURAL.
15- AFECCION AL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO Y PALEONTOLOGICO

Descripcién del impacto
Con las labores de desbroce, excavacion, formacién de escombreras y extraccion de aridos se
pueden alterar o incluso destruir elementos del patrimonio cultural.
Caracterizacion y valoracion
No se conocen elementos del patrimonio paleontolégico ni arqueolégico en el area afectada por la
zona de explotacién minera.
No existen elementos del patrimonio artistico o arquitecténico en la zona afectada.
Sin embargo, si en el transcurso de las labores de explotacién se localizara algun resto
arqueoldgico o paleontoldgico se debera comunicar al Servicio de Prevencion y Proteccion de Patrimonio
Cultural quien arbitrara las medidas para el correcto tratamiento de los restos.

El impacto se considera Compatible con la conservacion del Patrimonio Cultural

Impacto n°® 15
Caracter Negativo

Duracion Permanente

Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Local
Prob. de ocurrencia Baja

Reversibilidad Recuperable
Sinergia Baja

Valoracion Compatible

Medidas correctoras e impacto residual
Medi Ir r
- Si durante las labores de extraccion se produjera el hallazgo de cualquier resto arqueoldgico o

paleontolégico, se debera comunicar al Servicio de Prevencion y Proteccion del Patrimonio Cultural para

la correcta documentacion y tratamiento de los restos



Impacto n® 15

Valoracion Compatible

6.8.- MEDIO SOCIOECONOMICO.
16- IMPACTO SOBRE EL SECTOR PRIMARIO.

Descripcion del impacto

El impacto sobre este sector econémico se produce por el cambio de uso del suelo ocasionado
por la actividad extractiva. Este cambio representa una pérdida de suelos de uso ganadero que repercute
negativamente sobre dicho sector

Caracterizacion y valoracion

Para la valoracion de este impacto consideramos la superficie de terreno que deja de ser
aprovechable por los cambios de uso del suelo que supone la zona que se prevé explotar dentro del
ambito del proyecto de explotacién, durante el tiempo que la cantera esté en explotacion.

El municipio de Chodes dispone de una superficie de pastos de secano de 472 ha, ademas de
749 has de eriales destinados a pastos. La pérdida de superficie de pastos, considerando la superficie de
matorral perdida como zona de pasto del ganado (15,4 ha), es insignificante, de un 1,26% del total
municipal.

Por otro lado, la superficie ocupada por cultivos dentro del area que se prevé explotar es de 0 ha.
Considerando que la superficie agraria utilizada en el municipio es de 213 ha, la pérdida de terreno de
cultivo es nulo.

Dadas las superficies implicadas, el escaso aprovechamiento de los matorrales que se lleva a

cabo en el municipio y la escasa superficie que se va a perder, el impacto se puede considerar Compatible.

r rizacion

Impacto n° 16
Caracter Negativo
Duracion Permanente
Proyeccion temporal Medio plazo
Proyeccion espacial Local
Prob. de ocurrencia Baja
Reversibilidad Reversible




Sinergia Baja
Valoracion Compatible
Medi Ir r im resi ]

Medi Ir I

- No se precisan medidas correctoras ademas de las ya expuestas.

Impacto residual

Impacto n° 16

Valoracion

Compatible.

17- IMPACTO SOBRE LOS SECUTORES SECUNDARIOS Y TERCIARIOS.

Descripcion del impacto

Las repercusiones que el desarrollo de las obras tiene sobre estos sectores a nivel local responden
fundamentalmente a la demanda de mano de obra, materiales y servicios que conlleva.

Caracterizacion y valoracion

Con caracter general, la explotacién supone una inversion que redunda, de forma directa o
indirecta, en la creacion de empleo y en la activacién de la economia local.

La actividad extractiva suministra materia prima necesaria para el funcionamiento de la fabrica de
cemento de Morata de Jalén. Actualmente la actividad en la cantera da lugar a 3 puestos de trabajo entre
propios y contratas, pudiendo llegarse a un maximo de 5. De forma adicional, se produce un incremento
de las rentas municipales por efecto de la contraprestacion por los derechos mineros.

El impacto sobre los sectores en cuestion es, en todo caso, Positivo

Impacto n° 17

Caracter Positivo

Duracion Temporal
Proyeccion temporal Medio plazo
Proyeccion espacial Regional
Prob. de ocurrencia Alta

Reversibilidad Reversible
Sinergia Baja




Valoracion Positivo.

Medi Ir I

- No se precisan medidas correctoras.

Im resi |

Impacto n° 17

Valoracion Positivo

18- AFECCION A LA INFRAESTRUTURAS EXISTENES

Descripcién del impacto

La actividad extractiva supone la utilizacion del acceso al area de explotacion, asi como la
presencia de trafico en la zona debido al movimiento de camiones que transportan los materiales

Caracterizacion y valoracion

El acceso al area de explotacion se realiza mediante una carretera A2330 de Morata de Jalén A
Chodes y caminos locales con el area extractiva. Dicho acceso es funcional y suficiente para el paso de
camiones.

La actividad extractiva supone la utilizacion de dicha carretera, lo que puede determinar un grado
de alteracion, por lo que se prevén medidas para evitarlo o corregirlo, pero ademas, supone una mayor
rentabilizacion de dicha infraestructura, lo cual puede considerarse como un efecto positivo.

El impacto se considera Compatible.

Caracterizacion

Impacto n° 18
Caracter Negativo
Duracion Temporal
Proyeccion temporal Medio plazo
Proyeccion espacial Puntual
Prob. de ocurrencia Baja
Reversibilidad Reversible
Sinergia Baja
Valoracion Compatible




Medi Ir I im resi |
Medidas correctoras

- En el caso de que resulte necesario o, debido a percances, se vea interrumpido el paso por la

carretera de acceso, se procedera a la inmediata restitucion y puesta en servicio de la misma

Im resi |

Impacto n° 18

Valoracion Compatible

19- AFECCION AL PLANEAMIENTO URBANISTICO DEL MUNICIPO.

Descripcion del impacto

Se analiza el efecto y la adecuacion de la actividad al planeamiento urbanistico del municipio y si
es compatible con las normativas y planeamiento urbanistico vigente

Caracterizacioén y valoracién

Segun el PGOU del municipio, la concesion minera se localiza en “Suelo No Urbanizable
Genérico”, en el que se pueden ubicar los usos extractivos, presentandose un Plan de Restauracion
adecuado. Por ello, la actividad extractiva es compatible con el planeamiento urbanistico del municipio vy,

consiguientemente, el impacto resulta Compatible

Caracterizacion

Impacto n° 19
Caracter Negativo

Duracion Permanente

Proyeccion temporal Corto plazo
Proyeccion espacial Local
Prob. de ocurrencia Baja

Reversibilidad Irreversible
Sinergia Baja

Valoracion Compatible




Medidas correctoras e impacto residual

Medidas correctoras

- No se necesitan medidas correctoras.

Impacto n°® 8

Valoracion Compatible




7.-MEDIDAS PREVENTIVA'Y
CORRECTORAS




7.1.- MEDIDAS PREVENTIVAS.

Se ha seleccionado un area con reservas suficientes para 30 anos. La forma de la zona
seleccionada pretende ser lo mas compacta posible, realizando la cantera con forma cerrada,
minimizando asi su impacto por ruidos y paisajistico.

Se ha excluido de la zona de explotacion la franja de material situada en el sector suroeste de la
nueva area extractiva (paralela a la carretera A-2302). Dicho material constituye una barrera fisica que
reduce la accesibilidad visual de la cantera desde los principales puntos de observacion TM Chodes y
atenua la propagacion del ruido hacia el norte.

También por su ubicacién y disefio adecuado se pretenden reducir los impactos sobre acuiferos,
cuencas hidroldgicas, suelos, vegetacion, fauna y espacios protegidos, de forma que puedan ser
compatibles con la adecuada conservaciéon del medio.

El disefio de los frentes se realiza con morfologia circular en torno a la plaza de cantera y el
avance del frente en la nueva area extractiva se realiza desde el este hacia el oeste para disminuir su
visibilidad y sonoridad por el efecto pantalla de los taludes.

Existen caminos y carreteras que comunica los puntos de consumo y el area de explotacion,
eliminando la necesidad de creacion de nuevos accesos.

Se ha seleccionado una zona con vegetacion banal y escasa productividad para evitar afecciones

al medio socioeconémico.

7.2.- MEDIDAS CORRECTORAS.

7.2.1.- CONTROL Y CONTROL DE EMISIONES DE POLVO.

MAQUINARIA UTILIZADA.
Mantenimiento de la maquinaria de manera que se eviten los ruidos no deseados producidos por

fallos o mal funcionamiento de los motores, que deberan cumplir con las determinaciones establecidas
por el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre o los de referencia establecidos por el fabricante.

Los vehiculos y maquinaria utilizada deberan contar con el certificado de Inspeccion Técnica de
Vehiculos autopropulsados regulados por el Real Decreto 750/2010: Real Decreto, por el que se dictan
normas sobre homologacion de vehiculos de motor y sus remolques, maquinas autopropulsadas o
remolcadas, vehiculos agricolas, asi como de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos y cumplir

con los niveles de emision recomendados por el fabricante tanto de ruidos como de emisién de gases.



Los niveles de inmision de ruidos recibidos en zonas urbanas por efecto de los trabajos de
explotacion de la cantera deberan cumplir con los establecido por la Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de
proteccion contra la contaminacién acustica de Aragén y el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el
que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LA ATENUACION DEL RUIDO ORIGINADO POR LAS
VOLADURAS

El disefio de la voladura, la carga explosiva operante y el sistema de detonacion se deberan
ajustar para que entre el 1 de Enero y el 30 de Junio no se superen los niveles de inmision de Lmax
75dB(A) y Leq de 65dB(A) en las colonias de cria de la Mesa del Rey, Jabacin y Pefas de Maria.

Se debera cumplir con la normativa y limitacion de ruidos para zonas urbanas establecidas en la
Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccién contra la contaminacion acustica de Aragon y el Real
Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

En relacién con las voladuras, se deberan adoptar las siguientes medidas para cumplir con los
objetivos de calidad de ruidos fijados:

- Se reduciran las longitudes del cordén detonante descubierto o se cubriran con una capa de
arena fina o tierras.

- Se garantizara el confinamiento de las cargas de explosivo dentro de los barrenos con
longitudes de retacado superiores a 25 veces el didmetro.

- Se disminuiran las cargas de explosivo por unidad de microrretardo.

- Se inspeccionara el estado de los frentes antes de proceder a la perforacion.

- Se evitara el disparo de voladuras cuando la direccion y la fuerza del viento faciliten que los ruidos
lleguen a los nucleos de poblacién mas proximos.

- Se elegiran los tiempos de retardo de manera que la progresion de la voladura a lo largo del frente
se efectue a una velocidad inferior a la del sonido en el aire

- Se controlara la profundidad e inclinacién de los barrenos una vez perforados, asi como la carga
de explosivo y su distribucion a lo largo del barreno.

- Se primara la realizacién cuidadosa del retacado, midiendo su longitud y empleando el material
mas idoneo.

- No se podran realizar voladuras durante horario nocturno.

- Cuando lo solicite, se mantendra informado al Ayuntamiento de Morata de Jalén del calendario de

voladuras.



7.2.3.- MEDIDAS PARA EVITAR LA AFECCION A CAUCES NATURALES.

Durante la fase de explotacion se dispone de tres balsas de decantacién, una en cada sector o
area, para confinar las aguas que circulan por la plaza de cantera, forzar la decantacion de sdlidos en
suspensioén y almacenar el agua de lluvia de la cuenca interceptada.

Esta agua se podra utilizar para los riegos de la pista de acceso y de la plaza de la cantera.

Al finalizar la explotacion se crearan res balsas que deberan ser excavadas en el relieve final
previsto, una en la zona norte de la cantera y otra en la zona sur. Dichas balsas quedaran en el centro de

los huecos extractivos dentro cuencas cerradas y en ellas se recogeran las aguas de escorrentia.

7.2.4.- MEDIDAS PARA EVITAR LA CONTAMINACION DE LA AGUAS Y SUELOS.

Para evitar el posible vertido de aceites se procedera a realizar una revisién de la maquinaria que
evite el derrame de estos contaminantes.

Para mantener en niveles adecuados el riesgo de fugas y pérdidas de aceites, la maquinaria de
uso en la cantera y los medios de transporte solo podran trabajar en la cantera si cuentan con el
certificado de haber superado la inspeccion técnica de vehiculos autopropulsados (ITV).

El abastecimiento de aceites, fluidos hidraulicos y en general las labores de mantenimiento de
los vehiculos de transporte se realizara en los talleres autorizados de los municipios cercanos, Chodes o
Morata de Jalén

Los aceites usados y residuos industriales que puedan generarse durante la explotacion de la
cantera, asi como las piezas desechadas y productos contaminantes, se recogeran y almacenaran en
recipientes adecuados para su evacuacion y tratamiento por un gestor autorizado.

Se establecera, incluido en el Plan de Calidad interno de la Empresa, la recogida y gestion de
todos los residuos no minerales producidos en la plaza de cantera.

La explotacion minera cuenta con un Plan de Gestidén de Residuos Mineros de acuerdo con lo
establecido por el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias

extractivas y de proteccion y rehabilitacion del espacio afectado por actividades mineras.



7.2.5.- SOBRE LA VEGETACION NATUAL.

Para evitar ampliar la superficie de vegetacion alterada o degradada por el proyecto de
explotacion, los movimientos de la maquinaria utilizada se limitaran a los accesos autorizados y a la zona
de explotacion. Para ello, se instalan hitos y sefales que identifican claramente la zona de actuacion.

Se evitara la realizacion de nuevos accesos. Caso de resultar imprescindible una remodelacion
mas profunda del acceso existente, se planificara su trazado minimizando los movimientos de tierras y la
afeccion a la vegetacion natural

Se procedera a la revegetacion de todas las superficies afectadas por la actividad.

En las zonas restauradas no podran entrar ni circular maquinaria ni vehiculos motorizados, solo
podran acceder a estas zonas vehiculos para la practica agricola o forestal.

Las zonas revegetadas no podran ser objeto de aprovechamiento ganadero durante un periodo
minimo de cinco afios, adoptando las medidas necesarias para divulgar esta circunstancia y limitar el
acceso a los ganados.

Se procedera a la revegetacion de todas las superficies afectadas segun el método expuesto en
el Plan de Restauracién. Para ello, previamente es necesario reponer un sustrato fértil que estara
formado por una capa de base (al menos 20 cm) de material indiferenciado que podra estar constituido
por los rechazos de la explotacion (estériles), recubierto de una capa final de al menos 30 cm de tierra
vegetal o de tierras adecuadas que deberan ser fertilizadas. Estas tierras de aporte exterior a la cantera
podran proceder del banco de tierras o de las tierras excedentarias o rechazadas de excavaciones de
obras que se puedan realizar en el entorno. Se podran aportar tierras rescatas de obras civies de la
comarca.

En las zonas restauradas no podran entrar ni circular maquinaria ni vehiculos motorizados, solo
podran acceder a estas zonas vehiculos para la practica agricola o forestal.

Las zonas revegetadas no podran ser objeto de aprovechamiento ganadero durante un periodo
minimo de cinco afos, adoptando las medidas necesarias para divulgar esta circunstancia y limitar el

acceso a los ganados.

7.2.6.- RESTAURACION Y REVEGETACION DEL TERRENO

Introducciéon
Al alcanzar la geometria final en cada sector de la cantera se realizara su revegetacién con

especies autdctonas y concordantes con la vegetacién de la zona.



Al finalizar la explotacion, se habran restaurado las superficies afectadas por la explotacion, tales
como la zona de cantera, pistas, taludes y cualquier otra zona alterada. Para ello es necesario reponer,
en la medida de los suelos disponibles, la capa de suelo fértil que permitira el desarrollo de la vegetacion.

Una vez agotado el recurso explotable, alcanzado la base y limite del frente de explotacién se
extienden sobre la superficie alterada los estériles y material de rechazo formado una capa homogénea
(al menos 20 cm) repartiendo el material acopiado. A continuacion, sobre esta primera capa se extiende
una capa de al menos 30 cm de suelo fértil.

Sobre este sustrato se procede a la reposicion de la cubierta vegetal ya sea en forma de monte
o de terreno de cultivo.

En el primer caso, la reposicion de vegetacién natural o monte pretende la implantaciéon de un
pastizal/matorral.

Para ello sera necesaria la mejora de fertilidad de los suelos, incorporando materia organica y
abono mineral y su laboreo, para posteriormente la siembra de un sustrato herbaceo protector y

plantacion que se describe ya sea para reponer monte o cultivo.

Aprovisionamiento de Tierra Vegetal.
Dada la escasez de tierra vegetal, se procedera a la importacion de tierra vegetal u otras tierras
adecuadas procedentes de excedentes de excavacion de areas préximas y libres de contaminantes.

Para favorecer la disponibilidad de la mayor cantidad de tierras posible, se procedera al
registro de la concesién minera Las Torcas en la bolsa de tierras regulada mediante el Reglamento de
la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construcciéon y la demolicion de Aragén y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacion de escombros que no procedan de
obras menores de construccion y reparacién domiciliaria en la comunidad auténoma de Aragodn,

aprobado por el Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, si fuese necesario.

Adecuacion de taludes

Una vez se ha llegado al limite de explotacién, se debera dotar a los frentes de los bancos del
talud definitivo.

Se han previsto taludes finales de 35°, en los frentes de los bancos de explotacion

El talud de rellenara de estéril hasta dejar un talud llano de aprox. 35° como se muestra en
esquemas Yy planos. Este relleno de estériles sera luego recubierto de una capa de al menos 30 cm de

tierra vegetal o suelo fértil.
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Reposicion de suelos

Cuando se concluyan las labores extractivas en las diferentes bermas previstas y zonas, se
procedera al relleno con rechazos y al extendido final de la tierra vegetal

A la base de la explotacion se la dotara de una pendiente de 0,5% que debera verter hacia la
balsa central.

Sobre la base de explotacién se extendera una capa de al menos 50 cm de sustrato, que estara
compuesto por una primea capa de al menos 20 cm de material inerte y de una segunda capa de al menos
30 cm de tierra vegetal o suelo fértil.

La primera capa de material inerte estara constituida por el material de rechazo de la cantera. Este
estéril debera estar dominado (>50%) por fracciones de tamano terroso (gravilla, arenas, limo y arcilla).
Las piedras y grandes bloques deberan ser demolidos hasta quedar reducidos a tamano inferior de 30
cm. Excepcionalmente se podran incluir tamafios mayores pero estos no deberan constituir mas de 15%
de sustrato.

Esta primera capa se recubrira y completara para alcanzar al menos 20 cm de potencia, con al
menos 30 cm de tierra vegetal o suelo feértil.

Mejora y adecuacion del suelo fértil.

Los suelos deberan ser aptos para la siembra y plantacién y por lo tanto deberan tener estructura
de suelo fértil, con un adecuado proporcién y equilibrio de la fraccion terrosa arcillas/limos/arena, de
estructura suelta, aireada, con una proporcion igual o superior al 1,5% de materia organica humificada
(MO) en los primeros 20 cm y con una cantidad y disponibilidad de nutrientes propia de suelos oligotrofos,
que respondan a las necesidades del cultivo de secano tipico de la zona, por lo que se debera corregir el
estado inicial hasta alcanzar esos valores.

En principio y dada la escasez de TV original se aportara del exterior la necesaria.

Estas tierras de aporte exterior a la cantera podran proceder del banco de tierras o de las tierras
excedentarias o rechazadas de excavaciones de obras que se puedan realizar en el entorno.

De ser necesario, se realizara un enriquecimiento en materia organica humificada y nutrientes,
mediante la aportacion de enmiendas organicas y minerales, incluidas practicas de abonado en verde.

Para el aporte de materia organica se podra utilizar material compostado procedente de residuos
organicos urbanos, agrarios o industriales, incluso lodos de depuradora que cuente con certificado de

estar exento de compuestos toxicos.



Se debera alcanzar, al menos, 1,5% de materia organica en la tierra vegetal y tierras adecuadas
utilizadas.

La dosis a utilizar en tierras inertes, sera de 6.960 kg/ha. (7 tm/ha), de materia organica
compostada con una concentracion del 95% de materia organica o cantidad equivalente, por lo que la
dosis debera corregirse en proporcion de la rigueza organica del material utilizado.

Cuando el terreno ya esté preparado para su siembra y plantacion se limitara la circulacion de
magquinaria, quedando estos terrenos cerrados al paso a toda clase de vehiculos excepto los destinados
a las practicas agricolas o forestales.

Siembras y plantaciones

El proceso de restitucion de la cubierta vegetal del monte requiere por un lado su siembra con una
mezcla de semillas de especies herbaceas y matas y la plantacién de especies arbustivas y arbéreas.

Siembra convencional de pastizal xerico

En todas las zonas llanas o con una inclinacion inferior a 21° que permita el uso de aperos
agricolas, se realizara una siembra de un pastizal xérico constituido por gramineas, leguminosas y matas
de especies silvestres.

La siembra se realizara a mano o0 a maquina, con una dosis de 250 kg/ha de la mezcla de semillas
como el que se expone o similar.

Mezcla de semillas propuesta:

95% Mezcla herbaceas
15% Agropyron cristatum
15% Agropyron desertorum
15% Lolium rigidum
15% Piptaterum milliaceum
10% Cynodon dactylon
10% Medicago sativa
5% Trifolium subterraneum
5% Melilotus officinalis
5% Onobrychis viciifolia
5% Lygeum spartium

5% Mezcla autoctonas
Rosmarinus officinalis
Lavandula latifolia Thymus
vulgaris
Asphodelus fistulosus. Retama
sphaerocarpa

Hidrosiembra

En laderas y taludes iguales o superiores a 22° y alli donde no se puede sembrar con el uso de
maquinaria agricola, la siembra se realizara mediante el procedimiento de hidrosiembra utilizando la
misma mezcla de semillas y a razén de 25 gr/m?.

Esta técnica consiste en proyectar sobre los suelos de forma uniforme una mezcla acuosa de
semillas, abonos, estabilizador-fijador y mulch, que se realiza con ayuda de un hidrosembradora.

La hidrosiembra se hara en dos fases con los siguientes materiales:



1. Materiales de la primera fase

- Agua. Se empleara una cantidad comprendida entre 1y 2 litros/m2.

- Mezcla de semillas. Se utilizara una mezcla de semillas como la definida anteriormente a
razon de 25 gr/m2 o una mezcla equivalente y apta para el clima y suelo de la zona.

- Abono. Se empleara una mezcla de abono organico y mineral a una dosis de 25 a 30 gr/m?
el primero y 35 a 40 gr/m? el segundo.

- El estabilizador — fijador. Sera de origen natural y sin componentes ni elaboracién quimica,
ademas de biodegradable, ecolégicamente inofensivo y no téxico. Debera poseer una gran
rigueza en coloides de alta gama y se aplicara a razén de 220 a 225 kg/ha.

- Mulch. Se utilizara una mezcla de los tipos “Mulch de celulosa” y “Paja de cereal”. El
“mulch”, cuya finalidad es proteger y favorecer la germinacion de la semilla, sera de fibras
vegetales largas, ricas en materia organica y fisiolégicamente inertes y sin peligro téxico.
La “Paja de cereal’ que cumple la misién de “mulch”, pero dando mayor cantidad de
volumen, sera de paja picada de cereal. Se usara una combinacion de ambas en una dosis
de 60 gr/m?.

2. Materiales de la segunda fase/pasada

- Agua. Se empleara una cantidad de 1 litro/m2.

- Estabilizador — fijador. Se aplicara a razén de 220 a 225 kg/ha.

- Mulch. Se empleara el tipo “Mulch” y “Paja de cereal” a una dosis de 70 gr/m2.

7.2.7.- MEDIDAS PARA LA CONSERVACION DE LA FAUNA.

Durante el periodo reproductivo, del 1 de enero al 30 de Junio se establecen los siguientes valores
limite de inmisién en los cortados con colonias de rapaces rupicolas: Lmax 75 dB(A) y Leq 65 dB(A).

Se evitara la circulacién de la maquinaria pesada por zonas situadas fuera del ambito de la cantera
y de los accesos a la misma.

Durante el proceso de replanteo y delimitacion de nuevas zonas a intervenir, antes del desbroce
en los meses de abril a junio, se procedera a la inspeccion visual del terreno para determinar la posible
presencia de nidos de especies catalogadas o que son objetivo de conservacion de la ZEPA. Caso de

detectarse, se excluiran de las areas de actuacion hasta su abandono por parte de las crias.

7.2.8.- MEDIDAS PARA REDUCIR EL IMPACTO SOBRE EL PAISAJE.



Se procedera a la integracion fisiografica y revegetacion de las superficies deterioradas.

Al finalizar la actividad, se retiraran o extenderan de forma uniforme las posibles acumulaciones
de aridos que se hayan podido dejar en la zona.

Al finalizar la explotacion, se demoleran vy retiraran todo tipo de residuos y restos que pudieran
quedar de construcciones, instalaciones, caminos de obra, residuos, etc., ajenos al medio natural original.

La plataforma llana final en la base de la explotacion tendra una pendiente de 0,5%. Estas
pendientes permiten la reposicion estable de los suelos y una revegetacion efectiva segun el método
propuesto.

La explotacién actual ha estado condicionada por la diferente composicion de los materiales del
frente en los distintos sectores de la cantera que hace necesario explotar simultaneamente diferentes
frentes, con la finalidad de poder ir mezclando los materiales obtenidos de los distintos sectores hasta
lograr la composicion adecuada. No obstante, se ha buscado la manera de ir restaurando una parte de la
cantera mientras la explotacion continia en otras areas. De este modo, se han definido tres fases de
explotacion y tres fases de restauracion como se explica en los apartados correspondientes.

El avance del frente en las nuevas zonas a explotar se llevara a cabo desde el frente actual
avanzando segun las fases de explotacion, para reducir la visibilidad del area extractiva.

Estas medidas forman parte del Plan de Restauracién del Proyecto de Explotacién que se ira

ejecutando segun avance la explotacién de la cantera.

7.2.9.- MEDIDAS DE PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTUARAL.

En materia de Patrimonio Paleontoldgico, si durante las labores de extraccion se produjera el
hallazgo de restos fésiles de interés, se comunicara el hecho al Servicio de Prevencién y Proteccion del
Patrimonio Cultural.

Para los elementos del Patrimonio Arqueoldgico, si en el transcurso de las obras y movimiento de
tierras apareciesen restos que puedan considerarse integrantes del patrimonio cultural, se procedera a la
comunicacion inmediata del hallazgo a la Direccion General de Patrimonio Cultural del Departamento de

Educacion, Cultura y Deporte de la Diputacion General de Aragon

7.2.10.- USOS DEL SUELDO.

Se procedera a la reposicion de la cubierta vegetal ya sea en forma de monte o de terreno de

cultivo.



En el primer caso, la reposicion de vegetacion natural o monte pretende la implantacion de un
pastizal/matorral.

Al objeto de que posibles usos ganaderos del entorno no interfieran en el proceso de revegetacion,
se realizara una sefalizacion de la zona de cantera y se informara a los ganaderos de la zona de la
prohibicién del pastoreo en el interior de las zonas restauradas hasta que el progreso de la vegetacion sea
tal que no se comprometa su futuro desarrollo.

La limitacion al pastoreo y uso ganadero, asi como la sefializacion indicada en la medida

precedente se mantendran al menos cinco anos, tras la finalizacion de las labores de revegetacion.

7.2.11.- INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES.

Se velara por el mantenimiento en servicio de las infraestructuras que existen en la zona,
consistentes basicamente en una red de caminos rurales.

Se aprovechara al maximo y se realizara un adecuado mantenimiento de la pista existente para
llegar a la zona de extraccion.

En ningun momento se cortaran los caminos publicos o se impedira el transito por motivos de la
explotacion.

En el caso de que resulte necesario 0, a causa de algun accidente, se interrumpa la funcionalidad

de alguna infraestructura, se procedera a la inmediata restitucion y puesta en servicio de la misma.

7.2.12.- GESTION DE RESIDUOS.

La explotacién minera cuenta con un Plan de Gestion de Residuos Mineros incluido en la parte IV
del Plan de Restauracion, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 975/2009, de 12 de junio,
sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio

afectado por actividades mineras.



8.-PLAN DE SEGUIMIENTO. |




8.1.- OBJETIVOS.

Los objetivos del Plan de Vigilancia Ambiental son los que establece con caracter genérico el
Anexo VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, en donde se dice que se
establecera un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas, preventivas y
correctoras y compensatorias. Establece una vigilancia durante la fase de explotacion.

Por ello, los objetivos del Plan seran los concordantes con lo indicado en dicha Ley, es decir:

1. Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

- Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el
proyecto de construccion.

- Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.

- Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.

- Seguimiento de la evolucién de los elementos ambientales relevantes.

- Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

2. Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion: El estudio de impacto ambiental justificara la
extension temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los efectos adversos
previstos.

- Verificar la correcta evolucion de las medidas aplicadas en la fase de obras.
- Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno a la implantacién de la actividad.
- Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

Todo el Programa de Vigilancia Ambiental se ejecutard durante la Fase Previa, Fase de

Explotacion del Proyecto y Al finalizar la Explotacion.

8.2.- RESPONSABILIDADES DEL SEGUIMIENTO Y EJECUCION DEL
PVA.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del promotor del
proyecto, HERGIA SL., quien lo ejecutara con personal propio o mediante asistencia técnica.

Para velar por la adecuada ejecuciéon del Seguimiento Ambiental, la Direccién de Obra podra
contar con un técnico ambiental o con un equipo multidisciplinar de técnicos ambientales, que estaran
encargados de realizar los controles y medidas concretas de vigilancia que se estimen oportunos y de
informar al personal de la obra de los objetivos ambientales que se pretenden. Seran también los

responsables de los informes pertinentes.



8.3.- METODOLOGIA DE SEGUIMIENTO.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de protocolos de control y de parametros
de referencia, que proporcionen la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo
posible, la realizacion de las medidas previstas y sus resultados.

Los parametros indicadores miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas correctoras
o los resultados obtenidos con la aplicacion de las mismas.

Para la aplicacion de los parametros indicadores se definen los controles establecidos y los
umbrales de alerta que sefalan el valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de
prevencion y/o seguridad que se establecen en el programa.

Por todo ello, para cada parametro objeto de vigilancia se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

- Objetivos del control

- Actuaciones derivadas del control

- Parametros sometidos a control

- Umbrales de alerta para estos parametros

- Lugar preferentes de control

- Frecuencia de los controles

- Medidas complementarias en caso de que se alcancen los umbrales criticos

- Documentacion generada por parte del contratista

8.4.- SEGUIMIENTO DURANTE LA FASE PREVIA.

Este apartado no se contempla debido a que la cantera ya se encuentra actualmente en

explotacion. No es necesaria la creacién de nuevos accesos.

8.5.- SEGUIMIENTO DURANTE LA FASE DE EXPLOTACION.

8.5.1.- OBJETIVOS.

Comprobar, mediante el seguimiento de las variables ambientales afectadas, que los efectos

generados por la explotacion y su magnitud son los previstos en el proyecto y en su estudio de impacto



ambiental. De esta forma se podran cuantificar de forma precisa las alteraciones derivadas de las
actuaciones, pudiendo estimar la eficacia de las medidas correctoras propuestas en el proyecto y
determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.

Implantar un sistema de vigilancia que garantice la ejecucion correcta de todas las medidas
ambientales de aplicaciéon. Para ello, se estableceran los parametros a controlar, umbrales admisibles,
lugares y frecuencia de los controles y medidas complementarias en caso de que se sobrepasen los
umbrales criticos.

Poner de manifiesto impactos no detectados y definicién, en su caso, de las medidas correctoras

necesarias para evitarlos o reducirlos a niveles aceptables.

8.5.2.- LOCALIZACION DE LOS DIFERENTES ELEMENTOS DE LA OBRA.

Se tendran delimitados con adecuada precisién las localizaciones de acopios provisionales, plaza
de cantera, balsa red drenaje y demas elementos auxiliares de la obra, de manera que su ubicacion y la
ocupacion de superficies coincida con lo expresado en el proyecto de explotacion y su impacto sea el
esperado en el Estudio de Impacto Ambiental y en la DIA, debiendo justificar la necesidad de otras
localizaciones, en el caso de que no coincidan.

El valor umbral es el cambio sin justificacion, de la ubicacién de las diferentes localizaciones y la
ocupacién de superficies mayores a las proyectadas.

Las nuevas localizaciones y los aumentos considerables de nuevas superficies utilizadas llevaran
consigo una valoracion de los efectos ambientales que produzcan y la generacion de las medidas

ambientales necesarias para disminuir los efectos perversos.

8.5.3.- NIVELES DE RUIDO DE LA MAQUINARIA.

Con caracter trimestral se realizara una medicién de ruidos en tres puntos de control situados en
el exterior de viviendas de Chodes, registrando los niveles de ruido con y sin actividad.

Mensualmente se revisara la vigencia de la ficha de Inspeccion Técnica de Vehiculos de todas
las maquinas autopropulsadas que se utilicen en la ejecucion de la explotacion minera y en el momento
que lo solicite el responsable de Seguimiento Ambiental.

Con caracter semestral o cuando lo considere oportuno el responsable del seguimiento ambiental
se mediran los niveles de ruidos de la maquinaria utilizada.

En caso de detectarse emisiones acusticas elevadas por encima de los niveles de referencia
fijados por el fabricante de la maquinaria inspeccionada o cuando se superen los niveles establecidos

por la normativa, sera retirada la maquina defectuosa hasta su reparacion. Los controles de ruidos se



realizaran mediante el uso de un sonémetro homologado y el protocolo y condiciones de medicién seran
los establecidos por la normativa vigente.

Los valores umbrales para la maquinaria se referiran a los expresados en el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre y a la legislacion autonémica vigente.

Los valores umbrales de inmision en viviendas situadas en el nucleo urbano de Chodes seran los
establecidos por Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de
Aragén y el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a

zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

8.5.4.- NIVELES DE RUIDO DE LAS VOLADURAS.

En relaciéon con las Aves objetivo de Conservacién de la ZEPA

Durante el periodo reproductor se mediran los niveles de inmision de ruidos por efecto de las
voladuras en las colonias de repaces cercanas. El punto de control sera representativo de los niveles
que puedan recibir los nidos de estas colonias.

Los niveles maximos y los periodos de limitaciones son los establecidos en Capitulo 6 de Medidas
Correctoras: Control y Limitacién de emisiones de ruido, en el que se dice que durante el periodo
reproductivo, del 1 de enero al 30 de Junio, los niveles de inmision de ruido por efecto de las voladuras
en los cortados con colonias de rapaces rupicolas no podran superar Lmax 75 dB(A) y Leq 65 dB(A).

Se medira el nivel de ruidos sin voladura y con voladura considerando para cada uno de ellos,
periodos de medicion de 10 minutos.

La frecuencia minima durante este periodo sera mensual y cada vez que lo considere oportuno
el responsable del seguimiento ambiental. Se haran mediciones de las primeras voladuras.

Zonas Urbanas y A-2302.

En relaciéon con la zonas urbanas y viviendas de Chodes las voladuras deberan cumplir con la
normativa vigente Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacién acustica de
Aragén y el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de
19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, sabiendo que no se podra realizar
voladuras durante el horario nocturno.

Mensualmente se revisara el registro de voladuras y los horarios en los que se han producido.



8.5.5.- EMISIONES DE POLVO.

El responsable del seguimiento ambiental se mantendra informado, y para ello hara cuantas
inspecciones visuales necesite, del nivel de polvo en suspension en la atmésfera del entorno de la
cantera.

Se realizara un control de los riegos periodicos efectuados y de su eficacia. Los controles se
realizaran con una frecuencia diaria durante las labores de excavacién, especialmente en condiciones
de sequedad o vientos fuertes.

En su caso se ordenara una mayor frecuencia de riegos

8.5.6.- CONTAMINACION DE LAS AGUAS.

El objetivo de la medida de control es la comprobacién de que las obras no suponen una
alteracion de la calidad de las aguas en las barranqueras por las que se drena la cantera.

Se controlaran el adecuado funcionamiento de las balsas de decantacion y los arrastres de tierras
hacia los cauces de los barrancos a los que vierte el area de actuacion.

Se vigilara la posible aparicion de manchas de aceites u otras sustancias en el entorno de la obra,
de manera que, si se encuentran, se recojan inmediatamente.

El valor umbral seran los aumentos de sustancias contaminantes o incrementos notables de
solidos en suspension. Si se superan los valores umbrales, se localizara la fuente de contaminacién y se
estableceran medidas para controlar esta contaminacion, como, por ejemplo, la instalacion de trampas
de sedimentos (balas de paja cubiertas con geotextil y parcialmente enterradas) entre la explotacion y
los cauces. Se controlara el buen funcionamiento de dichos dispositivos y en caso de colmatacién o mal

funcionamiento se sustituiran por nuevos elementos

8.5.7.- AFECCION A LA VEGETACION.

Se trata de realizar controles para evitar dafos innecesarios a la vegetacion situada en zonas
colindantes con el proyecto.

Se realizara una inspeccion visual previa del entorno del proyecto, anotando el estado general de
la vegetacién colindante. Posteriormente se realizaran inspecciones para detectar efectos indeseados

sobre la vegetacion debidos a la ejecucién de las obras.



Se comprobaran los movimientos habituales de la maquinaria para asegurarse que circula
unicamente por las vias de comunicacion y por el interior de la cantera.

No se permitiran los movimientos fuera de la zona de trabajo, ni los dafios innecesarios a la
vegetacion.

Los controles se realizaran en todo el entorno del proyecto, al menos en la banda de 20 m
alrededor de toda la zona de actuacion.

El valor umbral sera el 10% de superficie afectada por encima de lo previsto. De sobrepasarse

este umbral, se realizara una recuperacion inmediata de las zonas afectadas.

8.5.8.- RETIRADA DELSUELO VEGATAL.

Se comprobara que se retira el espesor de tierra vegetal que se indica en proyecto y que estas
tierras se acopian en las zonas designadas para ello segun el método descrito, separadas en todo
momento del resto de excedentes de excavacion.

Se vigilara que se realiza un adecuado acopio diferenciado de la tierra vegetal proveniente del
exterior de otras obras del entorno.

Se controlaran los tratamientos que se realizan a la tierra vegetal para evitar que pierda sus
condiciones edaficas (siembras o enmiendas).

Se vigilara que la maquinaria no pase por encima de los acopios de tierra vegetal, de manera que
se evite la compactacion de los montones.

Seran valores umbrales el no cumplimiento de cualquiera de estos controles: retirada no
adecuada, mezcla de tierras de diversa indole, pérdida de fertilidad de la tierra vegetal o compactacién
de los montones.

En caso de detectarse dafos adicionales, se restaurara la zona afectada.

8.5.9.- SEGUIMIENTO DE LOS EFECTOS SOBRE LA FAUNA.

Se verificara que el proceso de desbroce no afecte innecesariamente a ejemplares faunisticos.



8.5.10.- SOBRE PATRIMONIO CULTRUAL.

El responsable de Seguimiento Ambiental realizara una inspeccion visual de los trabajos de
desbroce y del frente de explotacion después de cada voladura con el fin de localizar nuevos yacimientos

arqueoldgicos o paleontoldgicos

8.5.11.- PERMEABILIDAD TERRITORIAL Y REPOSICION DE SERVICIOS.

Se aprovechara al maximo y se realizara un adecuado mantenimiento de la pista existente para
llegar a la zona de extraccioén.

En ningin momento se cortaran los caminos publicos o se impedira el transito por motivos de la
explotacién, salvo lo dias de voladura.

En el caso de que resulte necesario 0, a causa de algun accidente, se interrumpa la funcionalidad

de alguna infraestructura, se procedera a la inmediata restitucion y puesta en servicio de la misma.

8.5.12.- MANEJO DE ACOPIOS Y ZONAS DE RECEPCION DE RESIDUOS.

Se realizaran los siguientes controles:

Se controlara la existencia de receptaculos o de zonas adecuadas para el acopio de cada tipo de
residuos previsto por el Plan de Restauracion. Se comprobara que las zonas de recepcién de residuos
permanecen limpias, sin que existan residuos fuera de los contenedores o de las zonas asignadas.

Se controlara que los residuos sean retirados a los lugares de destino en la forma prevista por el
plan de gestion de residuos mineros.

En su caso, se estableceran las medidas complementarias de limpieza de la zona, retirada de

residuos y restauracion del terreno.

8.5.13.- RESTAURACION Y REVEGETACION.

Se comprobaran las circunstancias previas al extendido de la tierra vegetal, de manera que los
perfiles y condiciones del vertido sean las previstas en el proyecto.

Se comprobara el correcto extendido de la tierra vegetal, con los espesores definidos.



Previa a la siembra y plantacion, se comprobara la adecuacién de las especies utilizadas, de las
mezclas de semillas y su calidad y de los ejemplares a plantar.

Se supervisara y medira, de acuerdo con el Plan de Restauracién, la ejecucion de las labores de
revegetacion: cantidad de semillas, hoyos, métodos de plantacion, riegos posteriores, superficie
revegetada, modulos de plantacion utilizados, etc.

Posteriormente a la revegetacion de una fase se comprobaran los resultados de la revegetacion:

cobertura, etc.

8.6.- FINALIZAR LA ACTUACION ..
8.6.1.- OBJETIVOS.

Comprobar la efectividad de las medidas de restauracién y limpieza de todo el espacio afectado.
Poner de manifiesto impactos no detectados y definir en su caso las medidas correctoras

necesarias.

8.6.2.- ASPECTOS MINIMOS.

Se comprobara que se han retirado las maquinas e instalaciones conforme a las previsiones
realizadas y que se ha restituido la fisiografia del terreno y sembrado las superficies deterioradas.

Se vigilara la ausencia de depdsitos de material de cualquier tipo, asi como de cualquier tipo de
residuo.

Se comprobara que los usos finales del terreno son acordes a lo previsto y que se mantienen en
servicio las infraestructuras de la zona.

Si por cualquier motivo (crisis en el sector, etc) la actividad extractiva cesara antes de la fecha
prevista, se llevaran a cabo igualmente las medidas establecidas en el plan de restauracion.

Un afno después de la restauracion se revisara el éxito de la revegetacion y el desarrollo de
procesos erosivos. Si se detecta la erosion del suelo o se aprecian calvas en cuantia superior al 15%, se

procedera a la siembra y/o plantacién de las zonas afectadas



8.7.- INFORMES.

Se realizaran informes ordinarios que incluiran el analisis y valoracién de los resultados de todos
los controles establecidos.

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacion especial que pueda suponer un
riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental.

Los informes seran conocidos por todos los implicados en los trabajos de explotacion. Se
remitiran al 6rgano sustantivo del Gobierno de Aragodn y copia a la Direccién General de Sostenibilidad

del Gobierno de Aragon.
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9.- CONCLUSIONES

Segun se desprende del analisis del medio y de la evaluacion de los impactos previstos del
Proyecto de Explotacion de la Concesion "LAS TORCAS 2807", promovido por HERGIA SL, se puede
establecer de forma razonable que el valor global de impacto es Compatible con la conservacion del
entorno y de los recursos naturales de la zona.

Zaragoza, diciembre de 2023.

D. Monica Corral Saldana. D. Jesus Dorado Sauceda

INGENIERO TECNICO DE MINAS INGENIERO TECNICO DE MINAS
Col 320-COITGMEA. Col 345-COITGMEA.
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3524 22 de noviembre de 1991

BOA Nimero 139

DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, COMERCIO

Y TURISMO

ANUNCIO de la Divisién Provincial de Industria
y Energia de Zaragoza, relativo al permiso de
investigacidn «La Miguela», niimero 2.601.

La Divisién Provincial de Industria y Energia en Zaragoza,
hace saber, que ha sido admitido definitivamente con fecha
18-10-91 la solicitud de permiso de investigacién hecha por
don José Garcia San Juan, cuyos datos mas significativos son
los siguientes:

Nimero: 2.601.

Cuadriculas: 4.

Nombre: «La Miguela».

Mineral: Manganeso.

Término municipal: Torralba de Ribota.

Designacién:

Vértice Longitud Latitud
1 1939'20" W 41226'40" N
2 1238'40" W 41°26'40" N
3 1238'40" W 41°26'00" N
4 1°39'20" W 41926’ 00" N

Lo que se anuncia al publico para que quienes tengan la
condicién de interesados puedan personarse en el expediente
dentro del plazo de quince dias fijados por el articulo 70 del
Reglamento General para el Régimen de la Mineria de 25 de
agosto de 1978.

Zaragoza, a 30 de octubre de 1991.—El Jefe de la Divisién
Provincial de Industria y Energia, Mario Garcia-Rosales
Gonzilez.

ANUNCIO de la Divisidn Provincial de Industria y
Energia de Zaragoza, relativo a la Concesién Direc-
ta de Explotacion «Las Torcas», niimero 2.807.

La Divisién Provincial de Industria y Energia en Zaragoza,
hace saber, que ha sido admitido definitivamente con fecha
30 de octubre de 1991, la solicitud de Concesién Directa de
Explotacién hecha por Hergia, S. L., cuyos datos mas signifi-
cativos son los siguientes:

Niimero: 2.807.

Cuadriculas: 12.

Nombre: «Las Torcas».

Mineral: Yeso y otros de la Seccién C.

Término municipal: Chodes y Arandiga.

Designacion:

Vértice Longitud Latitud
1 1229'20" W 41930'40" N
2 1°28'40" W 41°30'40" N
3 1928'40" W 41°30'00" N
4 1928'00" W 41230'00" N

Designacién:

Vértice Longitud Latitud
5 1228' 00" W 41°29'20" N
6 1229'20" W 41229'20" N

Lo que se anuncia al piblico para que quienes tengan la
condicién de interesados puedan personarse en el expediente
dentro del plazo de quince dias fijados por el articulo 70 del
Reglamento General para el Régimen de 1a Mineria de 25 de
agosto de 1978.

Zaragoza,a7 denoviembre de 1991.—ElJefe de la Divisién
Provincial de Industria y Energia, Mario Garcia-Rosales
Gonzilez.

ANUNCIO de la Divisién Provincial de Industria
y Energila de Zaragoza, relativo al Permiso de
Investigacidn «Virgendel Carmen», niimero 2.805.

La Divisi6én Provincial de Industria y Energia en Zaragoza,
hace saber, que ha sido admitido definitivamente con fecha
7-11-91 la solicitud de Permiso de Investigacién hecha por
dofia Carmen Anaddn Quilez, cuyos datos més significativos
son los siguientes:

Niimero: 2.805.

Cuadriculas: 53 c. m.

Nombre: «Virgen del Carmen».

Mineral: Seccioén C.

Término municipal: Zaragoza.

Designacion:

Vértice Longitud Latitud
1 0°45' 20" W 41°38'40" N
2 0°46' 00" W 41238'40" N
3 0246' 00" W 41°39'20" N
4 0247 00" W 41°39'20" N
5 0247 00" W 41939'40" N
6 0248' 00" W 41°39'40"N
7 0°48' 00" W 41°40'00" N
8 0°48'40" W 41°40'00" N
9 0°48'40" W 41°41'00" N
10 0°47' 20" W 41241'00" N
11 0°47° 20" W 41°42'00" N
12 0°46'40" W 41°42'00" N
13 0°46'40" W 41°41'00" N
14 0°45'20" W 41°41'00" N

Lo que se anuncia al piblico para que quienes tengan la
condicién de interesados puedan personarse en el expediente
dentro del plazo de quince dias fijados por el articulo 70 del
Reglamento General para ¢l Régimen de 1a Minerfa de 25 de
agosto de 1978.

Zaragoza, a 11 de noviembre de 1991.—E] Jefe de la
Divisién Provincial de Industria y Energia, Mario Garcia-
Rosales Gonzilez.



D.G. A 3305

RESOLUCION DE LA DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS
POR LA QUE SE OTORGA A LA EMPRESA HERGIA, S.L. MEDIANTE LA EXPEDICION
DEL CORRESPONDIENTE TiTULO, LA CONCESION DIRECTA DE EXPLOTACION
DENOMINADA “LAS TORCAS" N° 2.807, PARA RECURSOS DE LA SECCION C), YESO,
DE DOCE CUADRICULAS MINERAS QUE AFECTAN A LOS TERMINOS MUNICIPALES DE
ARANDIGA Y CHODES, DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA.

RESULTANDO:

Que con fecha de 3 de septiembre de 1991, D. Antonio Gimeno Alastuey solicitd, en
nombre de la empresa HERGIA, S.L., el otorgamiento de la concesion directa de explotacion
que denomina “LAS TORCAS", sobre una superficie de doce cuadriculas mineras, para
recurso de la Seccién C), yeso, a {a que correspondio el nimero 2.807 del Libro-Registro de
Permisos y Concesiones.

Que en la superficie delimitada existe una cantera de yeso cuyo titular es la propia
empresa HERGIA, S.L., que extrae el mineral con destino a la fabrica de cementos situada en
el término municipal de Morata de Jalén, existiendo, ademas, otras dos canteras de yeso
abandonadas, que evidencian la existencia de mineral de yeso.

Que los trabajos de explotacién a efectuar en la concesién seran confinuacién, al
menos inicialmente, de los que se vienen ejecutando en la citada cantera, ya que realmente se
trata de la misma explotacion realizada por los mismos titulares, por lo que una vez cotorgada
la concesidn se prevé la cancelacion de'la autorizacidn de la cantera.

Que en el periodo de informacién puablica a que reglamentariamente se sometié el
expediente, no se ha presentado ningun escrito de alegaciones.

VISTO el informe favorable emitido por la Direccion Provincial de Industria y Energia
de Zaragoza.

VISTOS la Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas; el Real Decreto 2857/1978, de 25 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la Mineria; el Real
Decreto 539/1984, de 8 de febrero, sobre transferencias a la Comunidad Autonoma de Aragén,
en materia de industria, energia y minas, y demas legislacion concordante.

Esta Direccion General de Industria, Energia y Minas HA RESUELTO:

18- Otorgar a la empresa HERGIA, S.L. mediante la expedicion del correspondiente
titulo, la concesién directa de explotacion denominada “LAS TORCAS™ n°® 2.807, para una
superficie de doce cuadriculas mineras, de recursos de la Seccién C), yeso, que afecta a los
términos municipales de Arandiga y Chodes, de la provincia de Zaragoza.
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2°.- Se establecen como condiciones especiales que figurardn en dicho titulo, las
siguientes:
A) El ftitular estd obligado al desarrolio y cumplimiento del Plan de
Restauracién aprobado por la Divisién Provincial de Industria y Energia de Zaragoza, la que
podra imponer durante su ejecucion fas prescripciones pertinentes relacionadas con la mejora
del entomo afectado por la explotacion.

B) La realizacién de trabajos en otros puntos de la concesion, que no sean
continuacion de la explotacién actual de la cantera “LAS TORCAS", precisara la aprobacion de
un nuevo Plan de Restauracion, asi como la Declaracion de Impacto Ambiental por el
Departamento de Medio Ambiente, en el caso de que por el nuevo empiazamiento o por
variacion de los parametros de |a explotacion sea preceplivo.

Notifiquese a las partes interesadas.

Contra la presente resolucion, de conformidad con el articulo 54 y la Disposicion
Transitoria quinta, apartado 4, de la Ley 3/1993, de 15 de marzo, que modifica la Ley 3/1984,
de 22 de junio, del Presidente de la Diputacién General y de la Administracién de la
Comunidad Auténoma de Aragén, y con los articulos 107, 114 y concordantes de la Ley
3071982, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del
Procedimiento Administrativo Comin, podra interponerse recurso ordinario ante el Excmo.
Sr. Consejero de Industria, Comercio y Turismo, en el plazo de un mes a partir del dia
siguiente al de notificacion de la presente resolucion.

Zaragoza, a 5 de julio de 1995.

EL DIRECTOR GENERAL DE INDUSTRIA,
ENERGIA Y MINAS,

Fdo.: Luis Garcia Pastor.
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_ tlculo 522delaley 230/ 1963, de 28 de d101embre, General
Tnbutana

Zaragoza, a 7 de nov1embre de 1995.—El Jefe del Serv1cno
k Reglonal de Gesti6n Tnbutana José Luis Pérez Sanmlllé.n

" ANEXO

Visto el expediente nimero Z/92/222/461300/T y al amparo
de lo dispuesto en el articulo 49 del Texto Refundido del
" Impuesto sobe Transmisiones Patrimoniales y Actos Jurfdicos
de 30 de diciembre de 1980, segin redaccién dada por la Ley
29/91, de 16 de diciembre, se ha efectuado la comprobacién de
valor de los bienes y derechos transmitidos, de la operacién

societaria o del acto juridico documentado, en su caso, con el.

51gu1ente resultado:

Sujeto pasivo: Caballero Rodrigo, Francisco.
Identif. del Bien: C plaza de garaje.
Concepto: TP.

Valor declarado: 1.500,000.

Valor comprobado 1 937 088.

Motzvaczon

Considerando la tipologia de 1a edificacién (mixta, comercial
residencial colectiva en manzana cerrada), su uso (aparcamien-
to) clase de estructura, cerramientos, instalaciones de que dispo-

ne'y calidad de los materiales y acabados (media) y laedady

estado de conservacion de la edificacién (1982/normal).

Considerando 1a situacién de la finca en relacién con el
casco urbano, el equipamiento y dotaciones de que dispone y
las expectativas de rendimiento en venta, la via puiblica en que
se ubica tiene un interés residencial medio-alto y comercial
medio. ,

Teniendo en cuenta el mercado inmobiliario local de fincas
- andlogas en el afio 1992 se estima la siguiente valorac16n

Expediente: Z/92/222/461300/T
F. Transmisién: 27-10-1992.
Calle: San Lorenzo, 12.

Aparcamiento.

Superficie m? dtiles (a): 14.16.

Valor unitario pesetas/m? const. (b): 64,000.00.
Coeficiente antigiiedad (c): 0.95. ,

Valor unit. comp. ptas./m? const. (d): 60,300. 00.
Coeficiente m? const./itil (e): 2.25.

Val. Unitario corregido pts./m? (f): 136,800.00.

'Valor total aparcalmento (T):1.937.088 1.937.088 pesetas
(d=b*c)(f=d*e) (T =f*a).
Valor total del conjunto: 1.937.088 pesetas

Se valoran las fincas resefiadas en su totalidad y pleno ;

dormmo

ANUNCIO de la Divisién Provincial de Industria

y Energia de Zaragoza, relativo a Permiso de
Investigacion para recursos de la Seccién C), arci-
/

La Divisi6n Provincial de Industria y Energia de Zaragoza
hace saber que ha sido solicitado el siguiente Permiso de
Investigacién para recursos de la Seccién C), arcilla:

Nimero: 2938; cuadriculas mineras: 18; nombre: Laura.

Términos municipales: Luesma y Herrera de los Navarros.
Lo que se hace piblico a fin de que todos los que tengan la
condici6n de interesados puedan personarse en el expediente
dentro del plazo de quince dias fijados por el articulo 70 del

Reglamento General para el Régimen de la Minerfa, de 25 de
agosto de 1978.

Zaragoza, 26 de octubre de 1995.—El Jefe de la va1sxén
Provincial de Industria y Energia, Juan José Ferndndez Fer-
néndez.

ANUNCIO de la Divisién Provincial de Industria
y Energia de Zaragoza, relativo a Permisos de
Investigacién para recursos de la Seccién C), are-;
‘nas siliceas. - :

- La Divisién Provincial de Industria y Energfa de Zaragoza

. hace saber que han sido solicitados los siguientes Permisosde

Investigacién para recursos de la Seccién C), arenas siliceas:
Niimero. 2947; cuadriculas: 6; nombre: Jacho.
Término municipal: Berdejo.
Niimero: 2948; cuadriculas: 12; nombre: Otu.
Términos- municipales: Monterde y Abanto.
Nimero 2949; cuadriculas: 6; nombre: Nalu.
Términos municipales: Torrclapaja, Berde_]o Bijuesca y
Malanquilla. ,
Lo que se hace pubhco a fin de que todos los que tengan la

* condicién de interesados puedan personarse en el expediente

dentro del plazo de quince dias fijados por el artfculo 70 del
Reglamento General para el Régimen de 1a Mineria, de 25 de
agosto de 1978.

Zaragoza, 26 de octubre de 1995.—El Jefe de la Divisién |
Provincial de Industria* y Energia, Juan José Fernéndez Fer—
nandez.

RESOLUCION de la Direccion General de Indus-
tria, Energia’y Minas, por la que se hace publu:a la
conceszén de explotacién minera que semenciona.

La Divisién Provincial de Industria y Ener'gia de Zaragoza
hace saber que ha sido otorgada la siguiente concesién de
explotacién:

Nombre: Las Torcas; nimero: 2.807; recursos: Yeso. ,

"Lo que se hace piblico en cumplimiento de lo dispuestoen -
el articulo 101.5 del Reglamento General para el Régimen de
la Minerfa, de 25 de agosto de 1978.

Zaragoza, 3 de octubre de 1995.—El Jefe de la Divisién
Provincial de Industria y Energla Juan José Fernindez Fer-
néndez.

AN UNCIO de la Division Provincial de Industria
y Energia de Zaragoza, relativo a Permisos de
Investigacién para recursos de la Seccién C), are-
nas siliceas. ;

La Divisi6én Provincial de Industria y Energfa de Zaragoza
hace saber que han sido solicitados los siguientes Permisos de
Investigacién pararecursos de la Seccién C), arenas siliceas:

. Nimero. 2939; cuadriculas: 15; nombre: Santa Quiteria.
Términos municipales: Embid de Ariza y Villalengua.
Niimero: 2940; cuadriculas: 8; nombre: Bijuesca.

. Términos municipales: Bijuesca y Berdejo.

Lo que se hace piblico a fin de que todos 1os que tengan la
condicion de interesados puedan personarse en el expediente
dentro del plazo de quince dfas fijados por el articulo 70 del

Reglamento General para el Reglmen dela Mmerfa, de25de |

agosto de 1978.

Zaragoza, 26 de octubre de 1995.—El Jefe de la Divisién
Provincial de Industria y Energfa, Juan José Fernéndez Fer-
nindez.
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