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INTRODUCCION

El objeto del presente Anexo es dar cumplimiento al RD 105/2008 de
1 de febrero de 2008, por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de
construccién y demolicidén. Se estudiaran, a continuacién, los diferentes residuos que se
generaran durante el periodo de realizacidon de las obras y los generados en la fase de
explotacion de la instalacion.

Para la elaboracion del presente documento se han tenido en cuenta la normativa
siguiente:

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construccién y demolicion.

e Decreto 262/2006, por el que se aprueba el reglamento de la produccidn,
posesion y gestion de los residuos de la construccion

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado.

En relacion a los residuos generados en la fase de ejecucién de la planta fotovoltaica
hibridacion Cafnaseca podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
peligrosos, segun se definen en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular.

A continuacion, se diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de
realizacion de las obras.
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PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE CONSTRUCCION

Principalmente son los derivados del mantenimiento de la maquinaria utilizada para la
realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites usados, restos de trapos
impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias
peligrosas, disolventes, refrigerantes etc. Las operaciones de mantenimiento de
magquinaria se realizarén preferentemente en talleres externos, aunque debido a averias
de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran
tonelaje en ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones en la propia obra.

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la
manipulacidon de sustancias peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites,
combustibles, etc. que originen tierras contaminadas con sustancias peligrosas.

En la fase de construccidn, los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo
metales, plasticos, restos de cables, restos de hormigon, restos organicos, etc.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirara en primer lugar la capa
mas superficial, constituida por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores
de restauracion de la zona.

Con vistas a su posterior reutilizacion, se evitara la pérdida de la tierra vegetal presente.
Para ello se procedera a su acopio y retirada al inicio de los trabajos, de forma que ésta
no se mezcle con sustratos profundos o que quede sepultada por acumular sobre ella
tierra de menor calidad.

Se procedera a la retirada de la capa de tierra vegetal (40 centimetros de espesor),
cuando las condiciones de humedad del terreno sean apropiadas (tempero o sazdn)
nunca cuando el suelo estd muy seco, o demasiado himedo.

La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra
hasta que se proceda a su disposicidn definitiva. Esta acumulacién se debera realizar
con la cautela precisa para que la tierra vegetal no pierda sus caracteristicas (altura
maxima de los acopios de 2 metros).

Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas
preferentemente en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de
minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser retiradas.

Debido a las labores de hormigonado, se generaran restos de hormigén procedente del
lavado de hormigoneras.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos
asimilables a urbanos, como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

A continuacidn, en las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos
generados como consecuencia de la actividad evaluada:
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L. Operaciones de hormigonado de | Retirada por Gestor autorizado,
17 01 01 |Hormigdn . - . L Y
cimentaciones y zanjas. priorizando su valorizacion.
. Operaciones de construccion de | Retirada por Gestor autorizado,
1701 02 | Ladrillos tabiqueria interior del edificio O&M. | priorizando su valorizacidn.
Operaciones de construccién del } .
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos. |tejado del edificio O&M vy alicatado Re_tlr_ada por Gesto_r a_u,torlzado,
priorizando su valorizacion.
de aseos.
o . . Retirada por Gestor autorizado,
17 02 01 | Madera Reahzgcmn de cimentaciones. priorizando su reutilizacion
Montaje de estructuras. N 4
valorizacion.
Envoltorio de componentes, | Retirada por Gestor autorizado,
17 02 03 | Plastico proteccion transporte de | priorizando  su reutilizacion,
materiales. valorizacion.
Realizacién de cimentaciones Retirada por Gestor autorizado,
17 04 05 | Hierro y acero . ) priorizando  su reutilizacion,
Montaje de estructuras. N
valorizacidn.
o, . . Retirada por Gestor autorizado,
Realizacidon de instalaciones L I
17 04 07 | Metales mezclados . : g, priorizando su reutilizacion,
interiores del edificio O&M. o
valorizacion.
o . . Retirada por Gestor autorizado,
17 04 11 | Cables desnudos Re’allz_aaon de instalaciones priorizando su reutilizacion,
eléctricas. L
valorizacion.
Eesotgrsanggsgingzs gsrlnﬁ)g;soggllsgz Retirada por Gestor autorizado o
20 02 01 | Restos asimilables a urbanos P~ ! : por acuerdos con el
de plasticos, latas, envoltorios, :
etc.). Ayuntamiento.
Reutilizaciéon en la medida de lo
posible en la propia obra, el resto
Operaciones que implican | serd retirado prioritariamente a
) movimientos de tierras como | plantas de fabricacién de aridos
17 05 04 |Tierras sobrantes . ; L ] .
apertura de cimentaciones vy |para su reciclaje y finalmente si
zanjas. no son posibles las dos opciones
anteriores a vertederos
autorizados.
. . . Realizacion de aislamiento en el Rgtlrfada por Gestor auF9r|z§90,
17 06 04 | Materiales de aislamiento edificio priorizando su reutilizacion,
) valorizacion.
17 08 02 Matgrlales de construccion a Realizacién de techos en el edificio. Re_tlr_ada por Gestqr a_u,torlzado,
partir de yeso priorizando su valorizacion.
17 08 40 Residuos mezclados de | Construccidn de la linea | Retirada por Gestor autorizado,
construccion subterranea. priorizando su valorizacion.
17 09 04 ReS|duos_l mezclados de Construccién de la planta. Re_tlr_ada por Gestqr a_u,torlzado,
construccion priorizando su valorizacion.
Embalaje de componentes, | Retirada por Gestor autorizado,
20 01 01 | Papel y carton proteccién transporte de | priorizando su reutilizacion,
materiales. valorizacion.
Pilas alcalinas (excepto 16 06 | Operaciones de mantenimiento de Re_t|r_ada por Gestor a”F‘.’”Z"’?C,m'
16 06 04 L priorizando su reutilizacion,
03) la maquinaria de la obra. N
valorizacidn.
Trapos impregnados de
sustancias peligrosas | Operaciones de mantenimiento de la | Retirada por Gestor autorizado a
1502 02 - . A .
como aceites, disolventes, | maquinaria de obra. vertedero autorizado.
etc. (RP)




EGP CODE

GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00

ARANORT
DESARROLLOS, S.L. PAGE
6 de/of 11
Posibles vertidos accidentales,
Tlerr_as y piedras que derrgmes _,de la maquinaria Y| Retirada por Gestor autorizado a
17 05 03 | contienen sustancias | manipulacion de sustancias )
. . - ; vertedero autorizado.
peligrosas (RP) peligrosas como aceites, disolventes,
etc.
130205 |Aceites usados (RP). Opera_aoryes de mantenimiento de la Rgtlr_ada por Gest_or _a'utorlzado,
magquinaria de obra. priorizando su valorizacion.
Envases que contienen
resFos de sustanags Operaciones de mantenimiento de la | Retirada por Gestor autorizado a
1501 10 | peligrosas o) estan A .
> maquinaria de obra. vertedero autorizado.
contaminadas por ellas
(RP)
Realizacion de instalaciones Retirada por Gestor autorizado,
17 04 10 | Cables aislados (RP) Y priorizando su reutilizacién,
eléctricas. N
valorizacion.
Realizacion de ci . Retirada por Gestor autorizado,
17 04 05 | Hierro y acero calizacion de cimentaciones. priorizando su reutilizacién
Montaje de estructuras. N ’
valorizacion.
07 06 03 | Disolventes Opera_aoryes de mantenimiento de la Rgtlr_ada por Gest_or _a'utorlzado,
magquinaria de obra. priorizando su valorizacion.
Clorofluorocarburos, Posibles vertidos accidentales en los | Retirada por Gestor autorizado,
14 06 01 - o
HCFC, HFC transformadores. priorizando su valorizacion.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.2.
3.2.1.

3.2.2.

GESTION DE LOS RESIDUOS

Para la correcta gestidon de los residuos producidos durante la obra, desde su produccién
hasta su recogida por parte de un gestor autorizado, se habilitard una zona de
almacenamiento de residuos que cumplirdn con las caracteristicas descritas a
continuacion.

GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el almacenamiento de residuos no
peligrosos, de facil acceso a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de
almacenamiento de materiales). Estardn perfectamente sefializadas y seran conocidas
por el personal de obra. En estas zonas se instalaran cubas y contenedores adecuados
que faciliten la segregacién de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

Residuos no peligrosos

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la obra, tratando de disminuir, en la medida
de los posible, el tiempo de almacenamiento. Se tratara preferentemente de utilizar
estas tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn, que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de
lavado de hormigonera, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

Los restos de materiales que usados para la construccién del edificio de celdas vy
operacion, seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida. Se dispondran
contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados de forma
que faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran papeleras en el lugar de
origen.

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran cubas
diferenciadas que faciliten su segregacion.

Residuos peligrosos

El almacenamiento de residuos peligrosos generados en la fase de construccion se
realizard en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con
las caracteristicas que se describen a continuacion:

= Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean
capaces de contener un posible vertido accidental de los residuos.

= Contard con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar
el arrastre de los contaminantes y sirva de proteccidn frente a la radiacién solar.

= El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente
identificada y sefializada.

e Los recipientes utilizados para el almacenamiento serdn adecuados para cada
tipo de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo lo establecido
en la Ley 7/2022 de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

*= Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado,
de acuerdo con el sistema de identificacién establecido en la legislacién vigente.

GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS
Generalidades

Los poseedores de residuos estan obligados a entregarlos a un gestor de residuos para
su valorizacién o eliminacién. Siendo prioritario destinar todo residuo potencialmente
reciclable o valorizable a estos fines, evitando su eliminaciéon siempre que sea posible.

En este sentido, el destino final de los residuos generados en la instalacién sera siempre
gue sea posible la valorizacion, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se
destinara cada uno de ellos.

Residuos no peligrosos
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3.2.3.

3.3.

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el
relleno de excavaciones en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con
los restos de hormigdn vy el resto de residuos de construccidon a plantas donde sea posible
su reutilizacion, finalmente y como ultima opcion seran retirados a vertederos
autorizados.

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos
priorizando su reciclaje.

Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su
valorizacioén, estos residuos seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien
mediante acuerdos con el ayuntamiento.

Residuos peligrosos

Los aceites usados generados en la instalacion, los trapos de limpieza contaminados, los
envases que contienen restos de sustancias peligrosas, los disolventes y los
refrigerantes seran retirados por un gestor autorizado de residuos, priorizando su
valorizacién.

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor autorizado de
residuos peligrosos para su inertizacion y eliminacion en vertedero autorizado.

MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION /
SELECCCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicién
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T

Madera 1,00T

Vidrio 0,50T

Plasticos 0,50T

Papel y cartén 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

x | Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos +

cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones establecidas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior
tratamiento en planta
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4. CUANTIFICACION Y VALORACION ECONOMICA DE LA GESTION DE
RESIDUOS GENERADOS
4.1. Residuos no peligrosos
17 01 01 |Hormigon 21,000 14,00
17 01 02 | Ladrillos 4,416 2,40
17 01 03 | Tejas y materiales ceramicos. 2,944 1,60
17 02 01 | Madera 1,760 1,60
17 02 03 | Plastico 0,360 0,40
17 04 05 | Hierro y acero 5,853 1,20
17 04 07 | Metales mezclados 4,500 3,00
17 04 11 | Cables desnudos 0,450 0,30
17 05 04 | Tierras sobrantes 2.461,800 1.492,00
17 06 04 | Materiales de aislamiento 0,280 0,28
17 08 02 54:st§riales de construccion a partir de 0,375 0,30
17 09 04 | Residuos mezclados de construccién 3,500 2,80
20 01 01 | Papel y carton 1,080 1,20
20 03 01 | Restos asimilables a urbanos 1,944 1,60
16 06 04 | Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 0,800 1,60
17 01 01 Hormigdn 14,00 10 140,00
17 01 02 Ladrillos 2,40 10 24,00
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos. 1,60 10 16,00
17 02 01 Madera 1,60 10 16,00
17 02 03 Plastico 0,40 10 4,00
17 04 05 Hierro y acero 1,20 10 12,00
17 04 07 Metales mezclados 3,00 10 30,00
17 04 11 Cables desnudos 0,30 10 3,00
17 05 04 Tierras sobrantes 1.492,00 2 2.984,00
17 06 04 Materiales de aislamiento 0,28 10 2,80
17 08 02 ;/I;Stsriales de construccion a partir de 0,30 10 3,00
17 09 04 Residuos mezclados de construccion 2,80 10 28,00
20 01 01 Papel y carton 1,20 10 12,00
20 03 01 Restos asimilables a urbanos 1,60 10 16,00
16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03) 1,60 10 16,00
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4.2, Residuos peligrosos

13 02 05 | Aceites usados (RP) 0,012 0,005
Envases que han contenido sustancias

1501 10 pellgrosa!s, como envases d_e aceites, 0,020 0,067
combustible, disolventes, pinturas,
etc. (RP)
Trapos impregnados de sustancias

15 02 02 | peligrosas como aceites, disolventes, 0,025 0,020
etc. (RP)

17 04 10 | Cables aislados (RP) 0,095 0,019

17 05 03 Tierras y pledrjas que contienen 0,060 0,015
sustancias peligrosas (RP)

07 06 03 | Disolventes 0,040 0,010

14 06 01 | Clorofluorocarburos, HCFC, HFC 0,090 0,022

VALORACION ECONOMICA RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS EN FASE DE

CONSTRUCCION
CODIGO TIPO DE RESIDUO CA':LI;;AD P.U. (€/m?) P-TOTAL
07 06 03 Disolventes 0,005 1600 8,08
1302 05 Aceites usados (RP) 0,067 1600 106,67
14 06 01 Clorofluorocarburos, HCFC, HFC 0,020 1600 32,00

Envases que han contenido sustancias
peligrosas, como envases de aceites,

1501 10 combustible, disolventes, pinturas, 0,019 1600 30,40
etc. (RP)
Trapos impregnados de sustancias

15 02 02 peligrosas como aceites, disolventes, 0,015 1600 23,27
etc. (RP)

17 04 10 Cables aislados (RP) 0,010 1600 15,52

17 05 03 Tierras y piedras que contienen 0,022 1600 34,91

sustancias peligrosas (RP

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS (€) 250,85

4.3. Total gestion de residuos

TOTAL RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO P. TOTAL (€)
Gestion Residuos No Peligrosos 3.306,80
Gestion Residuos Peligrosos 250,85

TOTAL GESTION DE RESIDUOS PRODUCIDOS EN FASE DE
3.557,65

CONSTRUCCION (€)
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5. CONCLUSION

Con todo

lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente

desarrollado el Estudio de Gestidon de Residuos para el proyecto.
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INTRODUCCION

Se entiende como paisaje a “las configuraciones concretas que adquieren los espacios y los
elementos geograficos, a las formas materiales que han resultado de un proceso territorial”
(Mata, R. y Sanz, C., Atlas de los Paisajes de Espafia). También adquieren relevancia en el
paisaje los aspectos culturales, representaciones e imagenes, ya que también forman parte
del medio perceptual.

El hombre es reconfigurador y perceptor del medio. Como fuente de informacion, el paisaje,
se puede interpretar, ya que el ser humano se relaciona con el paisaje como receptor de
informacién, y/o lo analiza de forma cientifica o lo experimenta emocionalmente. En los
ultimos afios, se ha visto la utilidad del paisaje como una fuente de informacion sobre el
estado de la gestidon del territorio, como visor de los efectos o consecuencias en el caso de
haberla llevado a cabo, o como via para encontrar soluciones a los problemas que esa gestion
puede plantear en su desarrollo.

El paisaje es una realidad amplia que necesita estudios muy diversos, pero hay dos grandes
subdivisiones que se pueden hacer del concepto: por una parte, el paisaje total, en el que se
identifica el paisaje con el medio, y como fuente de informacidn sobre su estado. Otra es el
paisaje visual, en el que prima la estética o percepcion, e interesa la visién del observador,
de la percepcion que puede tener sobre ese territorio.

Con el concepto paisaje total, se interpreta el paisaje como una superficie de terreno
heterogénea, compuesta por un conjunto de ecosistemas en interaccién, que se repite de
forma similar en ella, y en el que, ante una accién exterior, existen partes del territorio en
las que se observa un tipo de respuesta similar, en forma de tipo de paisaje, o de unidades
funcionales.

Para explicar el concepto del paisaje total, con todos los elementos que intervienen, ya se ha
realizado en la parte primera del inventario un analisis de los elementos naturales que pueden
tenerse en cuenta. Los factores que determinan esta forma son: relieve, rocas, agua,
geomorfologia, vegetacion, fauna e incidencia humana, que obligan a tener como objetivo,
una planificacién fisica con los siguientes factores principales:

- Conservacion y proteccion de areas naturales inalteradas.

- Integracion de fundamentos de aprovechamiento racional desde las primeras fases
del desarrollo de actividades, que incluirian las evaluaciones de impacto ambiental.

- Rehabilitacion o restauracion de elementos alterados.
Con el paisaje visual o percibido, el paisaje pasa a ser una realidad fisica experimentada
individualmente por el hombre segln su personalidad y sus rasgos culturales, y condicionada

por su capacidad fisica de percepcién. Se diferencian dos situaciones de analisis desde este
tipo de concepto:

- El analisis visual del entorno en un punto concreto del territorio o de un ndmero
reducido de ellos.

- La extension del anélisis visual a la totalidad del territorio.
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ATLAS DE LOS PAISAJES DE ESPANA

Los paisajes de Espafia se pueden agrupar en diferentes asociaciones, en funcién de las
organizaciones espaciales y morfoldgicas. La planta fotovoltaica “Cafaseca” se encuentra
ubicada dentro de la asociacién “Llanos interiores”.

Asi mismo, las asociaciones se subdividen en tipos, y estos, a su vez, en paisajes. En este
caso la planta fotovoltaica “Cafiaseca” se encuentra en el tipo “Llanos y Glacis de la Depresidon
del Ebro” y del subtipo “Glacis y llanos del Somontano Ibérico” y la unidad “Somontano de la
Sierra de Cucalén”.

UNIDAD SUBTIPO ASOCIACION
Somontano de la Sierra Llanos y glacis de la Glacis y llanos del . .
de Cucalon Depresion del Ebro Somontano Ibérico Lianos interiores

] Poligonal Prv Caiiaseca

| (] cuEnCA DE ANDORRA

| [] GLACIS ¥ MESAS AL SUR DEL RIO AGUAS VIVAS
["] MONTES DE CORTES-ESTERCUEL

|| stERRa DE ARCOS

b
N

(CANASECA

SOMONTANO, DE UA'STERRA DE CUCALON

|SIERRAS DE HERRERAY CUCALONSORICHE Y, MONTALEAN

MONTES, OF CORTES:ESTERCUEL"

Unidad Paisajistica (UP) afectadas por la PFV Cafaseca. uente: IDEAragon.

Los llanos y glacis de la Depresion del Ebro es el paisaje de mayor presencia territorial en la
depresion del Ebro, hasta el punto de constituir una de las imagenes mas caracteristicas del
centro de la cuenca. Se trata, por lo general de dilatadas planicies mas o menos accidentadas,
con suave inclinacion general hacia el centro de la depresidon o hacia los valles de los
principales afluentes del Ebro.

La forma dominante del paisaje es la sucesion escalonada de glacis, es decir, de rampas de
suave pendiente, habitualmente separadas por escarpes abruptos. A su vez, dentro de cada
uno de los niveles de glacis, es frecuente la apertura de valles en artesa relativamente ricos
en un medio de notable sequedad climatica y edafica, y de elevada salinidad, otro aspecto
relevante en la organizacién del paisaje rural.

Los elementos de la trama fisica del paisaje estan en la base de las formas tradicionales de
los usos del suelo y de la distribucion de la cubierta vegetal, tanto natural, limitada por la
aridez y muy mermada por el secular aprovechamiento pecuario y agricola, como cultivada.
Con la excepcion de los suelos mas salinos, de determinados enclaves endorreicos y de los
taludes abarrancados que escalonan los glacis y bordean las vales, las planicies de la
depresion del Ebro han sido tradicionalmente espacios agricolas de magros y aleatorios
rendimientos.
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Lo habitual es que los cultivos lefiosos tiendan a ocupar los niveles altos y los arranques de
los glacis, por lo general mas pedregosos y al mismo tiempo menos castigados por heladas
y nieblas y con precipitaciones algo mayores que en el fondo de la depresion.

Taludes, cerros testigos, pequefias planas y areas salinas y endorreicas son el contrapunto
vegetal del paisaje cultivado, con tomillares y otras comunidades gipsicolas sobre los
escarpes margo-yesiferos, sisallares y albardinales en las depresiones limosas, tarayales
junto a algunos cursos hidricos en los valles y bosques naturales o repoblados de Pinus
halepensis, sobre todo en los taludes de las mesas y en las laderas de los cerros testigos.
La coherencia de las coberturas agricola y forestal en la organizacion tradicional del paisaje
se ha visto intensa y ampliamente modificada en los Ultimos decenios por la amplia difusién
del regadio. El agua ha cambiado la faz de los terrazgos en sus usos y en su estructura ha
nivelado y ha drenado terrenos.
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ATLAS DE PAISAJE DE ARAGON

Los Atlas de Paisaje de las Comarcas de Aragén son documentos que identifican, clasifican,
valoran y cartografian los diferentes paisajes existentes en la region, generalmente muy
variados y de gran riqueza paisajistica. Son documentos de informacién territorial, que
deberan ser tenidos en cuenta al elaborar el planeamiento y la programacién en materia
territorial, urbanistica, ambiental, de patrimonio cultural, hidroldgica, forestal, de proteccion
civil y de cualesquiera otras politicas publicas con incidencia territorial.

El conjunto paisajistico del ambito afectado por el proyecto se dividird a través del uso de
Unidades Ambientales Homogéneas (U.A.H.), éstas pueden definirse como “aquellos ambitos
territoriales de comportamiento en mayor o menor grado uniforme frente a las diversas
posibilidades de actuacion”. O expresado de forma mas sencilla, es una unidad homogénea
tanto en sus caracteristicas fisicas como en su comportamiento o respuesta frente a
determinadas actuaciones o estimulos exteriores.

Serd la geomorfologia del terreno en particular y los componentes del paisaje en general los
que definan las unidades paisajisticas. A su vez, dentro de cada unidad se identificaran los
componentes del paisaje diferenciables a simple vista:

+ Fisicos: elementos del relieve, masas de agua, etc.
+ Bidticos: masas de vegetacion, arboles aislados, animales, etc.

« Actuaciones humanas: edificaciones, vallados, carreteras, etc.
A continuacion, se va a proceder a realizar el analisis paisajistico empleando para ello los
Mapas de Paisaje de las Comarcas Cuencas Mineras y Campo de Belchite, incluidos en el

Atlas de Paisaje Comarcal del Gobierno de Aragdén. En el ambito de estudio se van a
considerar un total de una unidad de paisaje englobadas dentro de una macrounidad:

COMARCA UNIDAD REGION ENGARCE MACROUP

Cuencas Mineras
Septentrional
(Llanuras de Campo de Belchite

Muniesa y Valle del

Aguas Vivas)

Valle del Aguas
Vivas - Moneva

Campillo de

Cuencas Mineras
Moneva

] Poligonal PFv Caitaseca
UNIDADES DEL PAISAJE
CUENCAS MINERAS

] CAMPILLO DE MONEVA
|| covLano peL casezo
[ DEHESA DE LA UMBRIA

(CAMRILLO/DE MONEVA

[I] PLanas DE LA CANALETA
[] sincreD
> y hih ' ) CAMPO DE BELCHITE
e i | ; - / [] cAMPILLO DE MONEVA
o b P || coLLapo pEL casezo
[ ] DEHESA DE LA UMBRIA

FUANAS DE UA CANALETA

EL\VADO,DE ACUASVIVAS!

Unidades del paisaje afectadas por la PFV Cafhaseca. Fuente: IDEAragon.
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3.1.

TIPOS DE PAISAJE

Se identifican con categorias territoriales homogéneas en cuanto a los principales
componentes externos del paisaje a una escala determinada. Su delimitacion depende del
cruce del mapa de usos del suelo y vegetacion con los mapas de la componente
geomorfoldégica en sus dos escalas: el gran dominio de paisaje y las unidades
fisiogeomorfoldgicas.

De esta forma, teniendo en cuenta el dominio, el relieve y el uso, los tipos de paisaje que
mas superficie ocupan en nuestro ambito de estudio son:

TIPO DOMINIO U. FISIO. VEGETACION
Relieves escalonados
Tierras de labor en de conglomerados y . .
Plataformas y areniscas Plataformas y Cultivos herbaceos en
- 7 parameras secano
parameras Sierras calcareas de

montafia media
Relieves escalonados

Pastizal-matorral en de conglomerados y Laderas medias (10-
Laderas medias (10- areniscas o Pastizal-matorral
o - A 25°)
25°) Sierras calcareas de

montafia media

| prv cafiaseca

| <~ RMT Cafiaseca

— Mddulos Fv

- Poligonal PFV Cafaseca

| TIPOS DE PAISAJE

D Bosque mixto meditenaneo en Laderas medias (10-259)
|| . Cultivos herbdceos en regadio en Plataformas y parameras
|0 Frutales en Laderas medias (10-25°)

| Frutales en Plataformas y parameras

|| Matonales mediterineos en Laderas medias (10-25%)

[ pastizal-matorral en Laderas de ceos y colinas

1 D Pastizal-matorral en Laderas medias {10-25%)

"] pastizal-matorral en Laderas suaves (5-10°)

|| Pastizal-matorral en Plataformas y parameras

(] Pastos en Plataformas y parameras

1] Pinares de pino camasco en Laderas medias (10-25%)

A 7] Tierras de labor en Laderas medias (10-259)

|| Tierras de labor 2n Plataformas y parameras

1] Tierras de labor en Vales
1 Vifiedos en Plataformas y parameras

Tipos de paisaje presentes en el entorno de la PFV Caiaseca. Fuente: IDEAragon.

= Unidad fisiografica: Plataformas y parameras:

Constituyen superficies de terreno plano, normalmente elevadas sobre su entorno, que
culminan relieves de tipo mesa o muela. En este caso, las parameras de la comarca estan
formadas por rocas carbonatadas de edad Jurasica y relleno de materiales terciarios
provenientes de la erosidn de antiguos relieves. Dichas parameras aparecen al norte de la
comarca, en la zona de Blesa y Muniesa, dejando grandes llanuras estructurales. Estas
superficies presentan normalmente un borde en forma de cornisa y una ladera. Tanto las
plataformas como las parameras suelen presentar suelos de escaso espesor, desprovistos de
vegetacion debido a las condiciones lito-edaficas asi como al uso antrdpico intensivo.
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* Unidad fisiografica: Laderas medias (10-25°):

Dentro de esta gran categoria, se incluyen aquellas laderas vertientes con pendientes
comprendidas, mayoritariamente, entre 100 y 259, Las laderas de pendiente media ocupan
grandes extensiones, de nuevo, al norte de la comarca en las sierras de Fuendetodos y La
Puebla, asi como al sur en los relieves de Moneva vy la sierra de Arcos. Dividiendo la comarca
por la mitad, en direccién NO-SE, aparece la sierra de Belchite también formada por estas
laderas de pendiente media.

L] Dominio: Relieves escalonados de conglomerados y areniscas:

En la comarca de Campo de Belchite, los relieves escalonados ocupan amplias superficies,
en general estan dominados por las plataformas y parameras, enlazandose diferentes niveles
mediante la presencia de zonas de laderas medias y siendo incluidos por la red fluvial,
modesta en cuanto a sus caudales. El relieve resultante es, generalmente, suave, por el
dominio de las zonas planas o practicamente planas. Las plataformas y parameras ocupan
casi el 80% del dominio, mientras que las laderas medias que las conectan y que dominan
las incisiones de los barrancos que drenan el dominio, totalizan casi el 18%.

Algunas vales y otros relieves menores acaban de conformar la fisiografia del dominio.
Litolégicamente estos relieves escalonados estan formados por materiales sedimentarios
situados en diferentes estratos dependiendo el tipo de material y de la localizacidon de estos
dominios. De esta forma, conforme la erosidon incide sobre los materiales, va generando
diferentes niveles de incisién, dando relieves mas complejos que en otros dominios de la
comarca.

En la comarca de Cuencas Mineras, los relieves escalonados conforman un paisaje en cuyo
caracter domina la energia topografica sobre la cobertura vegetal, bosques de pinos vy
encinas, asi como los usos y aprovechamientos del suelo y los elementos antrépicos. Estan
presentes en la parte norte de la comarca en el entorno de la sierra de Los Moros y en los
alrededores del cauce del rio Martin que atraviesa la sierra Pedregosa. El relieve de este
dominio es variado, combindndose zonas de pendientes medias, incluso puntualmente mas
agrestes, con el dominio de pendiente medias y bajas, siendo estas mas frecuentes en
combinacién con zonas de cultivo.

Donde la vegetacion lo permite, son visibles los estratos aflorantes que dejan entrever la
estructura escalonada, dominada por estratos horizontales conglomerados y/o areniscas, con
otros estratos menos resistentes, que pueden llegar a presentar cierto acarcavamiento. De
forma puntual aparecen también algunos cerros alli donde la erosidon ha arrastrado los
materiales circundantes y ha dejado solo un pequefios vestigio de la superficie anterior.
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ZONAS DE CONCENTRACION

POTENCIAL DE OBSERVADORES

NUCLEOS URBANOS E INFRAESTRUCTURAS DE COMUNICACION

Los nucleos de poblacién con mayor posibilidad de afeccion se han definido en una distancia

maxima de 5 km respecto al parque

fotovoltaico, distancia a partir de la cual estimamos que

los modulos fotovoltaicos, principales elementos visibles de una planta fotovoltaica, ya no
resultan un elemento perturbador en el paisaje. Las distancias minimas del proyecto a los
diferentes nucleos o Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO) se exponen

en la siguiente tabla:

NUCLEO URBANO

DISTANCIA A LA ZONA MAS CERCANA
DE LA PFV CANASECA (m)

Moyuela 4.669 NO
Moneva 3.471 NE
Blesa 4.304 SO
Ermita de Sanched 2.219E
Cv-821 1.312 N
A-2306 3.628 0

Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO): niicleos urbanos e
infraestructuras de comunicaciéon en el entorno de 5 km alrededor del proyecto.
Fuente: IDEAragon.
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4.2, RECORRIDOS, MIRADORES DE INTERES Y ELEMENTOS SINGULARES DEL PAISAJE

Los recorridos, miradores de interés y elementos singulares de paisaje con mayor posibilidad
de afeccion se han definido en una distancia maxima de 5 km respecto al parque fotovoltaico,
distancia a partir de la cual estimamos que los moédulos fotovoltaicos, principales elementos
visibles de una planta fotovoltaica, ya no resultan un elemento perturbador en el paisaje. Las
distancias minimas del proyecto a Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO)
se exponen en la siguiente tabla:

DISTANCIA A LA ZONA MAS CERCANA

AsLil) DE LA PFV CANASECA (m)
Vereda Ventas de Muniesa 2.439E
Vereda de Azuara a Blesa 1.876 E
Vereda de Moyuela a Gata 4.307 NE
Vereda de Moneva 4.614 N
Vereda Regudin 4.490 O

Zonas de Concentracion Potencial de Observadores (ZCPO): miradores y elementos
singulares en el entorno de 5 km alrededor del proyecto. Fuente: IDEAragon.
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5.1.

ANALISIS DEL PAISAJE

A continuacion, se realiza un analisis del paisaje segun los datos facilitados en los Mapas de
Paisaje de las Comarcas de Aragdn elaborados por la Direccion General de Ordenacion del
Territorio, a través del Instituto Geografico de Aragén. Son documentos que identifican,
clasifican, valoran y cartografian los diferentes paisajes existentes en la region, generalmente
muy variados y de gran riqueza paisajistica.

CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad del paisaje se refiere a los méritos de conservacién o grado de excelencia
paisajistica, es decir, se refiere a todo aquello que aconseja la conservacion de ese paisaje o
la posibilidad de ser alterado. Viene definida, por tanto, por la sensacién que produce en el
observador el "compositum" que forman las caracteristicas perceptibles de los elementos que
lo constituyen.

En su calculo se diferencian dos tipos de calidad: la calidad intrinseca del paisaje segun los
componentes del mismo (usos del suelo, agua, relieve, presencia de elementos culturales,
simbolicos, impactos visuales negativos, etc.) y la calidad adquirida, que es funcion de la
visibilidad (y por tanto de la percepcidn).

En este apartado se muestra el valor de la Calidad final de las Unidades de Paisaje relativa a
las comarcas, es decir considerando para la valoracidn de los diferentes factores Unicamente
el contexto de las comarcas. Atendiendo a los datos de las unidades de paisaje la calidad
paisajistica del entorno es BAJA segln la valoracidon del Atlas de Paisaje de Aragén
expuesta en la siguiente tabla:

INDICE DE CALIDAD
CALIDAD RELATIVA A LA
VISUAL COMARCA DE 1

ADQUIRIDA A 10
(ICV_UP) (ICUP_FINAL)

iNDICE DE CALIDAD POR
CALIDAD AMPLITUD DE

INTRINSECA VISTAS
(ICI_UP) (ICI_UP_AV)

Campillo de Moneva

(Cuencas Mineras) 34 7,0 4,2 2,0

Clasificacion de la calidad del paisaje en el ambito de estudio. Fuente: IDEAragén.




EGP CODE
GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00

o RANORT QA satel [

12 de/of 17

FRAGILIDAD DEL PAISAJE

La fragilidad visual del paisaje puede definirse como la susceptibilidad del paisaje al cambio
cuando se desarrolla un uso sobre él, es decir, mide el grado de deterioro que un paisaje
experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones. Por ello, la fragilidad se
considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades
paisajisticas.

Se evallan las propiedades del territorio para determinar el caracter genérico en cuanto a
fragilidad, que es incorporado como criterio complementario a la calidad a la hora de
determinar la aptitud del territorio para ciertos usos, desde la perspectiva paisajistica. El
analisis se realiza a partir de factores intrinsecos que integran elementos biofisicos del
territorio, relativamente estaticos salvo cambios por actuaciones humanas o por catastrofes
naturales; y de factores adquiridos, los cuales dependen de la visibilidad de los observadores
y son variables que influyen en las caracteristicas del territorio en términos de facilidad de
acceso visual y/o atractivo de ser visto. Integrados dan la Fragilidad visual de las Unidades
de Paisaje que, al igual que la calidad, no pretende ser un valor absoluto sino un valor relativo
a la zona de estudio, al objeto de ser integrado como una herramienta mas en la gestion y
ordenacion territorial.

La fragilidad visual general del proyecto se valora como MUY BAJA. Dicha valoracion
se debe en gran medida a que la zona de implantacién del proyecto se sitla de forma integra
sobre cultivos.

iINDICE DE iINDICE DE FRAGILIDAD
FRAGILIDAD FRAGILIDAD RELATIVA A LA

INTRINSECA VISUAL ADQUIRIDA COMARCADE1A5
(IFI.UP) (IFA.UP) (IF_UPFINAL)

Campillo de Moneva

(Cuencas Mineras) 1,0 1,0 1,0

Clasificacion de la fragilidad del paisaje del ambito de estudio. Fuente: IDEAragon.
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5.3.

5.4.

APTITUD DEL PAISAJE

Los valores de calidad y fragilidad mencionados proporcionan un binomio cuya clasificacion
permite una primera evaluacion de la aptitud paisajistica potencial de cada tesela para
desarrollar en ellas actividades que generan un impacto en el paisaje.

La aptitud se refiere al grado de idoneidad de los paisajes con respecto a las actividades o
actuaciones potenciales que se puedan instalar en casa tesela de Tipo de Paisaje. Depende
de dos factores, por un lado, el territorio en el que se encuentra y por otro la actividad que
se quiere instalar. La aptitud genérica representa una primera aproximacion a la capacidad
de acogida de cada unidad territorial estudiada respecto a una actividad o una actuacion
potencial que pueda llevarse a cabo en su territorio.

La aptitud paisajistica depende del territorio y de la actividad para la que se quiere evaluar.
El valor de aptitud genérica obtenido solo puede ser una referencia, ya que la aptitud del
paisaje para acoger una actividad no solo se liga a su localizacién, sino también al tipo de
actividad, e incluso a la forma en que se conciba y desarrolle el disefio de los elementos que
la conforman, a la forma en que se gestione la construccion de éstos y el funcionamiento de
la actividad en la fase de explotacién. Como resultado general podemos apreciar una aptitud
MUY ALTA en la zona de implantacién de la poligonal.

PFV CANASECA
[~ RMT Cailaseca

Galinla

“‘»‘C A

ot Myu

0,5 ool oLk

Clasificacion de la aptitud del paisaje del ambito de estudio. Fuente: IDEAragon.

VALORACION SOCIAL DEL PAISAJE

En los estudios realizados mediante encuestas y reuniones para la elaboracion del Atlas
Comarcal del Paisaje, la poblacion residente y visitante encuestada ha mostrado una
valoracion muy positiva hacia el relieve y las formas del terreno y su amplitud de vistas, sin
embargo, han valorado negativamente la presencia de escombreras y canteras y minas sin
restaurar.

El valor de calidad de los dominios de paisaje derivado de la evaluacién técnica se obtiene
de la combinacidn de los distintos valores obtenidos en el territorio: el valor intrinseco de los
Tipos de Paisaje y el valor intrinseco de las Unidades de Paisaje. Ambos valores presentan
carencias para ser extrapolados a los Dominios de paisaje, por lo que su combinacion trata
de minimizarlos.
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5.5.

No obstante, se insiste que el Unico fin perseguido es establecer un marco de comparacion
comun con la valoracion social.

La evaluacion de la calidad del paisaje a través de la consulta publica se realiza mediante
una prueba de ordenacion por rangos, a través de la cual se obtienen los porcentajes de
asignacion de numero de orden de paisaje favorito y paisaje no deseado, sobre el total de
las consultas a pie de calle, via web y las obtenidas en el taller de participacién publica.

Relieves escalonados de

conglomerados y areniscas 4,8 6,4 1 4,3

CONCLUSIONES

El estudio de la calidad y la fragilidad visual, como se ha visto, puede indicar una aptitud
potencial de cada Unidad de Paisaje, pero no permite extraer conclusiones acerca de la
aptitud paisajistica especifica de la misma para una actividad concreta. En este apartado se
va a determinar, desde el punto de vista del recurso paisaje, la aptitud territorial de la
comarca para el desarrollo de Grupos de actividades concretos.

En el Grupo 7. Infraestructuras Puntuales De Energia Y Telecomunicaciones se analiza el
proyecto que nos ocupa, un centro de produccion de energia solar. Al igual que ocurre con
las infraestructuras de tipo lineal, las de este grupo asociadas a estructuras-apoyos puntuales
también obedecen a necesidades socioecondmicas cada vez mas demandadas y requieren de
unos condicionantes técnicos muy concretos. El peso del factor paisaje en su localizaciéon
debe ser tenido en cuenta a través de los estudios requeridos por el marco legal aplicable a
cada caso.

En la zona ambito de estudio la aptitud es muy alta y la calidad y fragilidad presentan
valores bajos asi que, en principio, la implantacion del proyecto solar no va a suponer una
gran afeccion al valor paisajistico.
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ANALISIS DE LA VISIBILIDAD DEL PROYECTO

El impacto visual de la planta fotovoltaica se ha evaluado mediante un analisis centrado
especialmente en la percepcion que se tiene desde las zonas de potencial concentracion de
observadores (ZPCO) que engloban las poblaciones cercanas mas relevantes y afectadas del
ambito de estudio y las principales vias de comunicacion.

Respecto a la cuenca visual del parque edlico se ha realizado un analisis usando herramientas
SIG utilizando modelos digitales del terreno (MDT), la maxima altura de los paneles
fotovoltaicos (4,1 m) y la altura de los observadores (1,8 m) para calcular su cuenca visual
y reclasificando los resultados segun porcentajes de visibilidad. El radio de impacto visual se
ha marcado en 10 km alrededor de las infraestructuras ya que se ha constatado que a partir
de dicha distancia la percepcion de los paneles por observadores externos acontece muy
dificil e influye de manera minima en la percepcion y valoracion visual del paisaje.

En el calculo no se ha tenido en cuenta la presencia de barreras visuales naturales como la
vegetacion o artificiales como edificios u otras infraestructuras lineales por lo que la visibilidad
real serd menor que la que refleja el plano de visibilidad. El analisis de la cuenca visual se
basa en la propia intervisibilidad de la infraestructura, pero también en sus caracteristicas
intrinsecas:

- Tamanfo de la cuenca visual: un punto es mas vulnerable cuanto mas visible resulta,
es decir, la fragilidad visual estd en relacion directa con el tamano de su cuenca
visual. La probabilidad de que sea visualizada una actuacién en el entorno de un
punto es mayor a medida que aumenta su cuenca visual.

- Compacidad de la cuenca visual: se parte de la idea de que las cuencas visuales con
menor nimero de huecos o con menor complejidad morfoldgica, son mas fragiles.
Esto puede ser entendido en principio como numero de huecos o manchas no visibles
dentro del area visible, como nimero de manchas visibles, o bien como el nimero
total de manchas o huecos existentes (visibles y no visibles).

- Forma de la cuenca visual: las cuencas visuales mas orientadas y alargadas son mas
sensibles a los impactos, y se deterioran mas facilmente que las Cuencas
redondeadas, debido a la mayor direccionalidad del flujo visual.

Las plantas fotovoltaicas tienen una visibilidad media ya que a pesar que la superficie de
ocupacion es muy elevada sus elementos tienen una altura relativamente reducida y se sitlan
en la mayoria de ocasiones en enclaves llanos en las zonas de menor altitud del territorio
con una reducidas exposicion visual a nivel global. La mejor estrategia global para garantizar
una integracién paisajistica que minimice sus impactos es un disefio que siga una serie de
criterios para adecuarse a la orografia propia de la zona y una correcta insercidn paisajistica:

- Priorizar las implantaciones compactas para reducir el espacio afectado y la
dispersion de las instalaciones.

- Alejar el proyecto de los nlcleos de poblacion y casas habitadas tanto como sea
posible cumpliendo todas las normativas exigibles.

- Evitar la ocupacién en campo de las zonas mas expuestas visualmente.

- Disefar los caminos y accesos provocando el minimo impacto visual, y aprovechando
la red existente.

- Minimizar los movimientos de tierras y desbroces.

- Realizar una distribucion optima de los moédulos fotovoltaicos, asi como el empleo de
los modelos con mayor productividad, minimizando el nUmero necesario a instalar.

- Diseflar una serie de medidas correctoras que minimicen su percepcién mediante
barreras visuales ya sean artificiales o con vegetacién natural.

Se tiene que buscar una implantacién ordenada, compacta y coherente siempre que sea
posible, para intentar que la instalacidon resulte una entidad clara sobre un espacio
determinado, construida de una forma ldgica.

La cuenca visual resultante de la planta fotovoltaica Cafiaseca tiene un tamafio muy
contenido, con una compacidad alta que se limita al entorno mas préoximo. En esta zona
proxima a la poligonal el nivel de fragmentacion es bajo en su mayor parte, no existiendo
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huecos. En el resto del ambito analizado (10 km), destaca la elevada presencia de grandes
superficies desde las que no sera visible la planta, debido principalmente a la baja altura de
los modulos y la orografia de la zona.

Se ha estimado que el area visible de la planta fotovoltaica es de 1.539 ha, lo que
supone aproximadamente un 3,3% del area analizada de 10 km (47.154 ha) alrededor de la
poligonal. El limite visible queda muy acotado en las proximades de la poligonal, ubicandose
los puntos mas alejados desde los que sera visible a unos 3 km.

La forma global de la cuenca viene determinada en gran medida por la distribucion de las
zonas de implantacién resultando una cuenca contenida y redondeada alredor de la poligonal,
especialmente hacia el este, tambien prensenta cierto alargamiento NO-SE.

Por lo que se considera que la visibilidad general del proyecto serd BAJA.

Ver Mapas de Visibilidad del Anexo de Planos.
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7. CONCLUSIONES

El impacto sobre el paisaje de las plantas fotovoltaicas atiende a dos criterios: la afeccidn
sobre la calidad del paisaje de la zona y la alteracién que produzca en la visibilidad de su
entorno.

El impacto ambiental y paisajistico producido por la planta fotovoltaica Cafaseca se considera
en fase de obra como COMPATIBLE, al tratarse de un impacto que se produce de manera
puntual y en menor magnitud durante la fase de obras y se prolonga de manera permanente
siendo uno de los mas destacados durante la fase de explotacion.

Las plantas fotovoltaicas tienen una evidente dimensidn paisajistica, generando en su fase
de explotacion intensas transformaciones del paisaje. Entre los factores que interviene en la
afeccidn al paisaje se encuentra su singularidad tipoldgica. Los materiales empleados y su
disposiciéon y distribucion aumentan la intensidad de la incidencia visual. En fase de
explotacion el impacto se considerard en todo caso MODERADO.

Esta singularidad tipoldgica se ve reforzada por su localizacién en zonas rurales, donde la
introduccion de este nuevo uso del suelo provoca fuertes contrastes paisajisticos con los usos
agrarios dominantes. Su intensa profusion aleja a estas instalaciones de un tratamiento
paisajistico individualizado y las acerca mas a su consideracién como un nuevo uso del suelo.

En este tipo de paisajes el valor del impacto vendra dado en buena medida por la calidad del
disefio de la instalacion y su capacidad para integrarse en el paisaje, aunque en principio el
signo serd negativo, ya que, por su localizacion en espacios rurales, suponen un drastico
cambio en los usos del suelo.

El segundo criterio, su incidencia en las vistas, implica analizar distintos parametros visuales,
como las cuencas visuales o la incidencia visual, es decir, el nimero de potenciales
observadores, asi como la posible alteracién de las vistas o perspectivas de calidad
existentes.

En todo caso, en la fase de desmantelamiento de las infraestructuras se producira un efecto
BENEFICIOSO sobre la percepcidon del paisaje, al restituirse sus valores de calidad y aptitud
paisajistica originales.

Por otro lado, la linea de evacuacion de media tensidn discurrird de forma soterrada, por lo
gue su impacto paisajistico en fase de funcionamiento serd minimo. Asimismo cabe destacar
que el proyecto evaluado no sera visible desde ningln nucleo urbano y solamente sera visible
desde algunos tramos de las carreteras cercanas.

Por todo ello se considera que la instalacion de la PFV CANASECA ES COMPATIBLE con
los elementos del paisaje del dmbito de implantaciéon del proyecto, asi como sobre su
percepcion visual paisajistica.




EGP CODE

GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00

ARANORT P | 1, i
DESARROLLOS, S.L. SG @ PAGE
1 de/of 14
TITLE:
ANEXO V
RESTAURACION VEGETAL Y FISIOGRAFICA
PLANTA FOTOVOLTAICA
“CANASECA”
File: ANEXO V RESTAURACION VEGETALV4
I.TORRE M.MONTANES D.GAViIN
SATEL SATEL SATEL
REV. DATE DESCRIPTION PREPARED VERIFIED APPROVED
EGP VALIDATION
COLLABORATORS VERIFIED BY VALIDATED BY
PROJECT / PLANT EGP CODE
PLANTA GROUP FUNCION TYPE ISSUER COUNTRY TEC PLANT SYSTEM PROGRESSIVE REVISION

FOTOVOLTAICA
“CANASECA”

GRE

EEC

K[2]6

E

S

P

1

7/0/0/0/61/0/0

CLASSIFICATION

UTILIZATION SCOPE

This document is property of Enel Green Power S.p.A. It is strictly forbidden to reproduce this document, in whole or in part, and to provide to others any related information
without the previous written consent by Enel Green Power S.p.A.




EGP CODE
ARANORT GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00
DESARROLLOS, S.L. SGT@‘ PAGE
2 di/of 14
INDICE
y 0] ] = o OSSO PPPPPPPP 3
2. ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA .....uuvviieeiittieeeesiiieeeesaitaseeeessnttseeessnsseeeeesansseeeesannes 4
2.1.  AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS ......uvviiieeeittieeeeeettieeeeseitteeeeeaesaeeeeesenseeeeaas 4
2.2.  AREAS OBJETO DE RESTAURACION TEORICA .....cciuuvirieiiitreeeesitsreeeesssnneeessissnseesssssnneeenas 4
2.3, PANTALLA PERIMETRAL....oeiiiiiutiieieiitteeeeeeettteeeeseteeeeeeetteeeeeeeataeeeessataeeeeaesaeseeesessereeaas 5
3. METODOLOGIA DE RESTAURACION DE VEGETACION AFECTADA......cciieeeeiiiiiirrreeeeeeeeeseeissreneeeess 6
3.1.  RESTAURACION FISIOGRAFICA .....cciiutiiieeiitiiiee e i ittt e e e eittteeeesetbteeeessbaaeeessesaeaeeesensaeeeaaas 6
3.2.  REPOBLACIONES DE ZONAS SENSIBLES .....uuvviiieiiiiieeeeeitieeeeeeetteeeeseaaeeeeeeenteeeeesensaeeeens 8
3.3.  MANTENIMIENTO DE ZONAS DE VEGETACION NATURAL EN EL INTERIOR DE LA POLIGONAL9Y
3.4.  AFECCIONES SIN REVEGETACION ......uviiieeiittieeeeeeieeeeeeeettteeeeeeataeeeesssaeeeeesenaeseeesensaneeaaas 9
4, CRONOGRAMA ......uutieee ettt e e e et e e e e et e e e e ettt e e e e et ee e e e e et teeeeeetaeeeeeeeabaeeeesensteeeeseessaeeeesanseeess 10
5. PRESUPUESTO PLAN DE RESTAURACION .....vvviiiiiuiiieeeeiitteeeeesetteeeeeeesteeeeeaenteeeeesassessessessaeeeeans 11
6. SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION ......cvviiiieiiiiieeeeeittieeeeeettieeeeeeetaeeeeesentaeeeeseaaeseeesensaeeeeaan 12
7. PLIEGO DE CONDICIONES. ......uutiieiittieeesiitteeeeeeeteeeeeeeesteeeeesesseeeeesaesteseeesasaessesansseseessassaneeeaas 13




EGP CODE
ARANORT o~ TF' i GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00
DESARROLLOS, S.L. SO e PAGE
3 dilof 14
1. OBJETO

El objeto del presente anexo es la descripcion de las operaciones de restauracion vegetal a
llevar a cabo para la ejecucién de la planta fotovoltaica, disminuyendo asi el impacto
paisajistico y fijando la estabilidad de los taludes que se generen.

A través de este proyecto de restauracion de la vegetacion afectada se pretenden paliar los
efectos adversos producidos por la instalacion de la planta fotovoltaica, con el fin de recuperar
su valor ecolégico. Esta fase debe entenderse como un paso logico posterior a su
construccion, dentro de la idea de reducir todo lo posible el impacto negativo sobre el medio.

Partiendo de la premisa que todo proyecto produce una alteracion del medio natural a mayor
o menor escala, el fin tedrico y practico es integrar ese proyecto dentro del medio,
minimizando su impacto. Creando una cubierta vegetal estable, ya sea arborea, arbustiva o
herbacea para la instalacion de especies colonizadoras y, posteriormente, a través de la
sucesién ecoldgica, llegar a una situacion similar a la actual o mejor.

En ocasiones los términos usados para definir el objetivo de este apartado podrian no ser
todo lo concisos o precisos que deberian. El uso de vocablos demasiado genéricos o incluso
erroneos, puede llevar a confusion o a una interpretacion incorrecta. Para evitar este tipo de
incidencias a continuacién se establecen una serie de definiciones de términos que se
emplearan a lo largo del documento.

Se entiende como restauracion el hecho de “recuperar la cubierta vegetal de mayor madurez
que existia con anterioridad a los procesos de degradacion que se han producido, teniendo
presente las condiciones ecoldgicas actuales”. La restauracion debe plantearse considerando
gue se quiere llegar a una vegetacion estable y permanente, en equilibrio con las condiciones
del medio, y que sea lo mas evolucionada posible, que admita la capacidad de acogida de
cada ecosistema en cuanto a su composicion, formacién y estructura. Es, en esencia, el
retorno a las condiciones iniciales del ecosistema. Por eso, y teniendo en cuenta que volver
a las condiciones iniciales tras una alteracion del medio es imposible, el concepto de
restauracion deriva a uno mas adecuado y preciso, recuperacion.

En este tipo de proyectos asume gran importancia la generacién de una pantalla vegetal
en las zonas perimetrales de la instalacion con el objeto de minimizar el impacto sobre la
visibilidad del proyecto desde los principales nucleos de poblaciéon y zonas transitadas y
reducir riesgos para la avifauna y pérdida de habitat.
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2.2,

ZONAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADA

AREAS DE VEGETACION NATURAL AFECTADAS

La superficie de vegetacion natural afectada incluiria tanto los terrenos afectados por la
construccién de la planta solar fotovoltaica, como aquellos afectados por las actuaciones
asociadas a dicha construccién (elementos temporales como la zona de acopio), que
aumentan de forma sensible la superficie total afectada.

Estas superficies incluyen varias instalaciones que deberan permanecer tras la puesta en
funcionamiento de la planta fotovoltaica y otras superficies que sélo se utilizaran durante la
fase de construccion. Por lo que la superficie a restaurar sera sélo parte del total.

AREAS OBJETO DE RESTAURACION TEORICA

- Superficies alteradas por la construccidon de elementos permanentes. La zona de
implantacién de la planta fotovoltaica y sus infraestructuras de evacuacion, el relieve
ocupado es practicamente llano y no seran necesarios grandes movimientos de tierra ni
nivelaciones.

- Canalizacion subterranea de las lineas de media tension. Las zanjas realizadas para la red
de evacuacion subterranea de media y alta tension de la planta fotovoltaica se trazan en
su mayor parte por camino existente o bien en paralelo a éste, sobre terrenos de cultivo
aunque afecta en zonas muy puntuales a vegetacion natural (pinares). En caso de discurrir
afectando a vegetacion natural se revegetaran en su totalidad a través de hidrosiembra.

- Superficies no contempladas en la instalacion de la planta fotovoltaica, pero afectadas por
las obras. En ocasiones durante la fase de construccién es necesario la ocupaciéon temporal
y no prevista de algunas areas como zonas de acopio, o incluso afecciones a zonas de
vegetacién natural por el trafico de vehiculos. En estos casos se realizard una
comprobacion visual de zonas degradadas y no contempladas en la revegetacion para
aplicar el tratamiento adecuado. Esto incluira también las actuaciones en las zonas
correspondientes a las areas de implantacién de la linea de evacuacién y los accesos
empleados para su montaje.

En todas las zonas de cultivo afectadas no se ejecutaran ni plantaciones, ni siembras, ni
revegetaciones, en el caso de las zanjas solo se taparan y se escarificaran.

Las Unicas revegetaciones se limitaran a hidrosiembras en aquellas ocupaciones temporales
con vegetacién natural como zanjas o superficies afectadas no contempladas en proyecto.
Ademas de las barreras visuales con vegetacion arbustiva y herbacea que minimicen el
impacto paisajistico.




ARANORT
DESARROLLOS, S.L.

EGP CODE
GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00

> S QT@ i PAGE

5 di/of 14

2.3.

PANTALLA PERIMETRAL

Se instalara una franja vegetal en el exterior del vallado de 8 m de anchura, con una longitud
estimada de 10.143 m. Se realizaran plantaciones de especies arbustivas propias de la zona,
romeral, coscoja y retama como especies representativas del entorno, mediante la plantacién
al tresbolillo de plantas procedentes de vivero, de al menos dos savias, en una densidad
suficiente de plantones por m2 para la generacion de una pantalla visual alrededor del vallado
de la planta fotovoltaica.

El fin de la pantalla vegetal es disminuir el impacto visual, reforzar las medidas de prevencién
de accidentes de colision de avifauna y enriquecer la biodiversidad del ambito de estudio.

Incluye la plantacion de coscoja (Quercus coccifera), romero (Rosmarinus offincialis) y
retama (Retama sphaerocarpa) con una altura minima de 50 cm y una edad de 2 savias por
planton. Debido al tipo de revegetacion siguiendo un perimetro delimitado no se hablara de
un marco de plantacién al uso ya que el ancho es limitado, con una densidad de plantacién
de 1,5 plantén/m?2.

Se plantea una revegetacion siguiendo lineas paralelas (hasta una anchura de 8 m) al vallado
en tresbolillo:

e La primera linea de plantacion a un metro del vallado con pies de retama y una
separacion de 2 metros entre cada planton.

e Lasegunda linea de plantacion a dos metros del vallado intercalando pies de coscoja
y romero con una separacion entre plantones de 2 metros.

ALZADO
Escals: EE
WALLEDG F'ERIMETRAL\
-

2,00m

i

PLANTA
ExseEE

VALLADC PERMETRAL

2,00m

COEC0ds (QUERCUVE COCCIFERA)
o ROMERD (FOSHGRIMIS OFFICRALED

RETHHA [RETAMA SPHAERIGARFAY

Propuesta de pantalla vegetal. Elaboracién propia.
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La pantalla vegetal se ha propuesto atendiendo a la visibilidad de las instalaciones y posible
afeccién sobre la avifauna. En la siguiente imagen se muestran la ubicacion de la pantalla
vegetal propuesta y las caracteristicas de la misma.

—— LSMT CANASECA
-

—— ZONA ACOPIO
SITE CAMP/SUPERFICIE
ADICIONAL PARA PLACAS

—— POLIGONAL VALLADO CANASECA

MODULOS CANASECA
) POLIGONAL CANASECA
2| [CT] PANTALLA VEGETAL

; . v \V/
— o,

Pantalla vegetal (linea verde) junto al vallado de la planta PFV Caifiaseca.
Fuente: Proyecto técnico. Elaboracion propia.

METODOLOGIA DE RESTAURACION DE VEGETACION AFECTADA

Los trabajos a realizar consisten basicamente en una recogida, acopio y tratamiento del suelo
primitivo, adaptacién y modelado de taludes y areas planas, aporte de nuevo suelo y
finalmente siembra o plantacion de plantones, segun el caso. Para decidir qué tipo de
actuacion sera conveniente, es necesario realizar visitas a pie de obra antes de su inicio para
evaluar la vegetacion y tipo de orografia afectada, decidiendo el area de afeccidn a restaurar,
aunque dando preferencia a la instalacion de las especies autdctonas.

Las Unicas areas que no serdn revegetadas son las que se corresponden con los usos actuales
del suelo asociados a cultivos agricolas o forestales con fines econémicos, algunos margenes
al no creerse necesario por la pequena superficie afectada, el tipo de vegetacion afectada
(matorral disperso o pastizal) o la existencia de un banco de semillas en los terrenos
adyacentes.

3.1. RESTAURACION FISIOGRAFICA

Una vez terminada la obra, el primer paso es la restauracion fisiografica, consistente en el
acondicionamiento y regularizacién de perfiles en los terrenos afectados consiguiéndose
pendientes suaves a moderadas y perfiles redondeados, no agudos y no discordantes con la
topografia y forma del terreno. Posteriormente se incorporara la tierra vegetal acopiada sobre
todas las superficies afectadas por las obras. De esta manera se busca adecuar las formas
del terreno a los relieves naturales propios de la zona.

Las acciones previstas para el tratamiento de las superficies afectadas que se realizaran, en
el siguiente orden, son:

- Retirada y acopio de tierra vegetal.
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- Retirada y acopio de materiales sobrantes de la excavacion.
- Tapado de huecos generados.

- Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion.

- Aporte y extension de tierra vegetal.

- Enmiendas y correcciones.

Retirada y acopio de tierra vegetal

La retirada y acopio de la tierra vegetal de los terrenos afectados es basica para poder llevar
a cabo una revegetacion adecuada, ya que en si misma es un banco de semillas ideal de
especies autdctonas, con las caracteristicas fisicoquimicas perfectas tanto de textura,
granulometria, pH, proporcion de nutrientes...

La tierra vegetal empleada para la revegetacion no debe proceder en ningun caso de los
terrenos agricolas, ya que dichas tierras no cumplen con las exigencias minimas para el
correcto desarrollo de la vegetacidon natural. Por tanto, sdlo se usara en la revegetacion, la
tierra retirada de aquellas superficies afectadas con vegetacion natural o de nueva
adquisicién a tal efecto.

Como minimo, la capa de suelo fértil o de tierra vegetal, aunque solo deba soportar estrato
herbaceo, debera ser de al menos 20 cm.

Su almacenamiento se realizard en cordones de 2 m de altura como maximo, evitando su
compactacion y manteniendo sus condiciones aerdbicas. En el caso de que no exista tierra
vegetal suficiente, se traera de otras zonas cercanas.

Durante el tiempo de acopio los suelos se someteran a un tratamiento de siembra y abonado
que evite la degradacién de su estructura, en el caso de que tengan que permanecer
acopiados mas de 2 meses.

Descompactacion de los terrenos objeto de revegetacion

Con el fin de eliminar la compactaciéon de los horizontes del suelo producida por el trasiego
de maquinaria, acopio de materiales, etc., se procedera a realizar una labor de escarificado
en los suelos afectados. Esta labor se puede realizar con un arado. La descompactacion del
terreno y la aireacion de la capa de tierra vegetal en zonas llanas aseguran un mayor éxito
de germinacién de las semillas.

Aporte y extendido de tierra vegetal

Una vez el modelado del terreno se haya llevado a cabo, consiguiendo las formas acordes
con el paisaje, se procederd al extendido de la tierra vegetal. A modo de orientacion
indicaremos que las caracteristicas fisicas mas importantes son: la composicion
granulométrica, la profundidad de los diferentes estratos y el contenido en materia organica.
Lo ideal es conseguir unos suelos limoso-arcillosos en un espesor de 20 cm, dependiendo del
tipo de vegetacion a implantar, e ir aumentando la proporcién de elementos gruesos a partir
de esta primera capa, con el objetivo de asegurar un buen drenaje y mejorar las condiciones
de colonizacion de la vegetacion.

Es conveniente evitar la compactacion de estos terrenos, impidiendo el paso de maquinaria,
en especial pesada, sobre todo con terreno himedo. También se recomienda la plantaciéon
de arbustos para creacién de orla vegetal o “ecotono” para fauna local en las areas de vallado
y formando islas en el interior de la parcela para ser aprovechadas por la fauna terrestre.

Enmiendas y correcciones

Estas dos operaciones, aunque no se relacionan directamente con la estructura
granulométrica, tienen efectos indirectos sobre la estabilidad del suelo, sobre la fertilidad y
mejora del sustrato, se realizan al mismo tiempo que la conformacién granulométrica.

Las enmiendas son actividades que conducen a corregir alguna propiedad de caracter quimico
del suelo con el fin de que presente unas cualidades edaficas adecuadas. Lo mas habitual es
la adiciéon de materia organica o sustratos, para mejorar dichas propiedades. Es importante
remarcar que dicha adicion debe suponer una mezcla homogénea con la tierra vegetal que
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3.2.

se va a usar.
Fertilizantes

Una vez conseguida una granulometria y estructura del suelo adecuadas, debemos asegurar
en la medida de lo posible el éxito de instalacion de la vegetacion. Para ello necesitamos que
el sustrato tenga unas proporciones de elementos esenciales minimos.

Las enmiendas humicas suministran a la tierra una pequefia cantidad de fertilizantes. Sin
embargo, es conveniente ademas la utilizacién de abonos, entre otras causas, por la dificultad
gue tienen ciertos nutrientes (especialmente Fdsforo y Potasio) para descender a las capas
exploradas por las raices desde la superficie. Debe evaluarse en cada caso la necesidad o no
de dichos aportes. En caso de creerse oportuno, la mezcla se realizara antes de la extension
final, y si no fuese posible, por irrigacidon o mediante labores.

REPOBLACIONES DE ZONAS SENSIBLES

Las repoblaciones con pies arbdéreos o arbustivos deben realizarse en aquellas zonas donde
se asegure el éxito y supervivencia de los plantones. En este caso, no se generaran taludes
gue aconsejen su plantacién ni se afectara a superficies con vegetacion arboérea o arbustiva
en zonas temporales por lo que no sera necesaria una repoblacidon al no afectar a superficies
de vegetacion natural.

Por ello no se estima repoblacion en ninguna de las zonas del proyecto, optandose por una
hidrosiembra en las zonas de la zanja que discurren por vegetacién natural asi como en las
zonas de acopio de materiales. Es de gran importancia que la tierra vegetal usada como base
para la fijacion de las especies sembradas sea la acopiada en el proceso previo o, en su
defecto, de zonas adyacentes. Esto tiene su explicacion en que esta tierra constituye en si
misma un banco de semillas ideal para la revegetacion en caso de fracaso de la hidrosiembra.
Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, a fin de evitar el deterioro
paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de incendio.

En este caso la hidrosiembra se aplicard a todos los taludes generados tanto por las
plataformas de los aerogeneradores como por los nuevos accesos a los mismos. La
hidrosiembra serd mezcla de leguminosas y gramineas 95% vy lenosas 5%.

El sistema utilizado sera el de dos pasadas con una dosis de semillas herbaceas de 25-30
g/m2:
- Primera pasada o plantacion: Mezcla comercial de semillas. Incorporacion de abono
mineral complejo 15/15/15 (60g/m2), mulch tipo celulosa de pasta mecanica de fibra
larga (60 g/m?) y estabilizador (10-20g/m?).

- Segunda pasada o tapado: Mulch tipo celulosa de pasta mecanica de fibra larga
(20g/m?) y estabilizador (5-10g/m?). Incluye el aporte de los materiales y todas las
labores necesarias para la realizacién de los trabajos, incluido la preparacion del
terreno y la realizacion de la hidrosiembra.

Condicionantes de la hidrosiembra

- Se realizaran revisiones periddicas a la a las superficies revegetadas para el control
de germinacién de la hidrosiembra, y las valoraciones finales se estableceran en un
minimo de seis meses y un maximo de un afio.

- En este caso es de gran importancia que la tierra vegetal usada como base para la
fijacion de las especies sembradas sea la acopiada en el proceso previo o, en su
defecto, de zonas adyacentes. Esto tiene su explicacién en que esta tierra constituye
en si misma un banco de semillas ideal para la revegetacién en caso de fracaso de la
hidrosiembra.

- Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, a fin de evitar el
deterioro paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de
incendio.

Se aplicaran hidrosiembras en las siguientes superficies:
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Zanja MT 814 m?
Zona de acopio 5.004 m?
TOTAL 5.818 m?2

3.3.

3.4.

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE VEGETACION NATURAL EN EL INTERIOR
DE LA POLIGONAL

En la gestion de la vegetacion en el interior de la planta fotovoltaica, se mantendra una
cobertura vegetal completa y adecuada para favorecer la creacion de un biotopo lo mas
parecido posible al habitat del entorno de forma que pueda albergar comunidades floristicas
y faunisticas propias de los terrenos existentes en el entorno. De esta manera, se evitara el
decapado del suelo, y la corta o destruccidon de especies de matorral que puedan colonizar
los terrenos situados en el interior de la planta solar.

El control del crecimiento de la vegetacion se realizara tan solo en las superficies bajo los
paneles solares, permitiendo prosperar la vegetacion natural en el resto de las zonas de
dentro de la planta solar fotovoltaica.

Se mantendran las superficies naturales delimitadas en la cartografia ambiental que se han
respetado en la implantacion de los distintos elementos del proyecto, en las que no se estima
de antemano su eliminacion para la instalacion de las infraestructuras e instalaciones
eléctricas evitando su afeccion tanto en el periodo de obras como posteriormente.

Se favorecera la revegetacion natural en las zonas libres donde no se vaya a instalar ningan
elemento de la planta y que queden dentro del perimetro vallado de la misma. Para ello se
realizara el extendido de 20 cm de espesor de la tierra vegetal procedente del desbroce y
decapado dentro de la planta (caminos) de manera que se aproveche el banco de semillas
que albergue. Estos terrenos recuperados se incluyen en el plan de restauracion y en el plan
de vigilancia, para asegurar su naturalizacion. Para una correcta integracidon paisajistica vy,
en su caso, restauracion de las zonas naturales alteradas, se emplearan especies propias de
la zona.

Asimismo se llevara a cabo el mantenimiento (siempre que fuese necesario) de las vias
pecuarias y caminos agricolas empleados, asi como de su integridad superficial, permitiendo
en todo caso los distintos usos compatibles con aquellas.

AFECCIONES SIN REVEGETACION

Las areas objeto de restauracion del terreno, pero no revegetacion, son aquellas en las que
el uso del suelo es claramente agricola, campos de cultivo exclusivamente, y mérgenes con
poca afeccién, pero con un banco de semillas viable. En estos casos se procederad con un
tratamiento del suelo por el que se descompacte y se perfile de tal forma que se consiga su
aspecto mas natural.

Como con caracter previo al inicio de los trabajos de construccién se realizard un
jalonamiento de toda la zona de obra, no se estima afecciones innecesarias mas alla de las
zonas consideradas. La preparacién del terreno sin revegetacién podra aplicarse también, y
en ocasiones puntuales, a areas en las que inicialmente se deberia revegetar segun el
proyecto técnico, siempre y cuando exista un razonamiento justificado y coherente para no
hacerlo. Siempre y cuando la restauracién fisiografica sea la correcta para la colonizacion de
las especies autdctonas de la zona y el banco de semillas no se vea afectado.

Estas afecciones iran acompafiadas de diferentes medidas compensatorias, como la
construccion de balsetes o bebederos, posaderos de aves o refugios de invertebrados vy
reptiles, establecido en el Estudio.

Ademas se considera esperar un efecto positivo sobre los cultivos, al permitir que el terreno
agricola repose y adquiera de nuevo agua y nutrientes necesarios para volver a producir.
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4. CRONOGRAMA

A continuacién, se muestra el cronograma ideal para la realizacion de la restauracion vegetal
y fisiografica, en verde intenso se muestra la mejor época para ejecutar cada accion y en
verde pélido las épocas que no son éptimas aunque posible.

S (0} N D E F M A M ] ] A S (0} N D

Limpieza y preparacion de accesos

Desbroces ()

Preparacién del terreno @

Siembra

Reposicién de marras

Riegos establecimiento g
Riegos mantenimiento -

Cerramientos

Enmiendas

Mantenimiento general -

(1) Cuando no son simultaneos a la preparacion del terreno, debe hacerse con la savia en movimiento.

(2) Debe tenerse en cuenta la limitacion por heladas, exceso de lluvia; asi como la necesidad de que
determinados métodos se hagan en la época seca

El cronograma presentado es a titulo orientativo, ademas debe tenerse en cuenta que
algunas de las acciones nombradas no se llevaran a cabo en esta revegetacion, como son los
riegos de mantenimiento o cerramientos, y otras no tienen una certeza garantizada como el
mantenimiento general, por ejemplo.
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5.

A continuacion se muestra el presupuesto para la realizacion de la restauracion vegetal, en

PRESUPUESTO PLAN DE RESTAURACION

concreto de la pantalla vegetal perimetral estimada:

Balizado zonas colindantes a

L 1,50 €/m 3.573 m 5.359,5 €

vegetacion natural

E_xtendldo y acondicionamiento de 0.89 €/m2 105.353 m2 93.764.17 €

tierra vegetal

Hidrosiembra 2,03 €/m?2 5.818 m? 11.810,54 €

Plantacion especies vegetales 0,8 €/unidad 121.716 97.372,8 €
plantones

Ma_ntenlmlento plantones, abonado 0,45 €/unidad 121.716 54.772,2 €

y riegos plantones
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6.

SEGUIMIENTO DE LA RESTAURACION

Se realizara un control periédico de las superficies afectadas, completdndose un seguimiento
y vigilancia de las revegetaciones en el cual se analizaran todas las zonas donde se hayan
realizado actuaciones, indicando la situacidon en la que se encuentran las plantaciones. Se
comprobara: el estado sanitario de la plantacion, porcentaje de éxito segun las diferentes
especies utilizadas y las actuaciones.

Se realizard un mantenimiento durante el periodo de garantia de todas las revegetaciones
realizadas, de forma que se produzca la perfecta integracion de las zonas afectadas con el
paisaje, y de manera particular se procedera a realizar una correcta limpieza de restos de
obra una vez finalizada la restauracion.

También se analizara el cumplimiento de los objetivos encomendados a la restauracion,
estético, antierosivo y ecoldgico, comprobandose, ademas, si se han producido arrastres de
tierra tendida, controlandose la presencia de rodales sin cubierta vegetal, el desarrollo de las
plantas, tanto arbustivas como arbdreas, y el porcentaje de éxito tanto de superficie como
de individuos. Las inspecciones de la cubierta vegetal se realizaran en cada estacion, durante
los dos afios siguientes a la finalizacion de la restauracion.
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7. PLIEGO DE CONDICIONES

- Las obras deberan realizarse con arreglo a los planos y especificaciones que conforman el
presente proyecto, asi como a las érdenes, croquis y disposiciones complementarias que
facilite la direccién facultativa de las obras, durante la fase de ejecucion.

- La direccion facultativa, es el Unico que impartira instrucciones y ordenes en la obra,
quedando obligado el Contratista a su cumplimiento.

- Cualquier propuesta e interpretacion o variacion sobre el proyecto requerira previa consulta
y aprobacién del Director Facultativo, previa conformidad si procediera, de la propiedad.

- La propiedad debera dirigirse para todo lo concerniente a las obras al Director Facultativo,
como representante técnico para dirigir la correcta ejecucién de lo proyectado.

- Todo el personal que intervenga tendra la capacitacion técnica y la experiencia necesaria en
base a la dificultad y riesgos derivados de la ejecucion, obligando este extremo tanto al
contratista general como a subcontratas, instaladores y gremios.

- La ejecucidon de los trabajos se realizara en el lugar o lugares que el propio desarrollo del
trabajo exija, siendo de cuenta del adjudicatario los desplazamientos que pudieran
generarse.

- A la conclusion de los trabajos, el contratista retirara prontamente la instalaciones
provisionales como sefnalizacion y demas colocadas por el mismo, asi como garantizar la total
limpieza de restos y el maximo respeto por el medio ambiente durante la ejecucién de los
trabajos.

- Se comprobara que tanto los caminos como hitos y/o mojones afectados por las obras se
restituyen en su trazado y pgsicic')n original de acuerdo con los propietarios y con la
supervision de los técnicos del Area de Estructuras Agrarias.

- Se comprobara previo inicio de obras el correcto jalonado de las zonas de obras colindantes
con vegetacidon natural con jalones de acero o madera de 1,50 m de alto cuyo metro superior
estara pintado de rojo, entre los que se dispondrd una malla de balizamiento de plastico
agujereado de color resaltante (naranja o amarillo).

- La afeccién a la vegetaciéon natural se reducira a lo estrictamente necesario para la ejecucién
de las obras, prestando atencion a la minimizacion de afecciones sobre los ejemplares
arbdreos presentes.

- El método de preparacién del terreno previo para la repoblacion sera el de subsolado lineal
con maquinaria a una profundidad de unos 60 cm.

- Las repoblaciones se aplicaran a las areas especificadas en el proyecto: pantalla vegetal,
taludes, zonas de montaje y maniobra, incluyendo, zonas no previstas.

- Se aplicaran las especificaciones detalladas en la restauracion vegetal en cuanto a especies,
edades, alturas admisibles, densidad y técnicas de plantacion, y porcentajes de siembra. Asi
como los métodos previos de preparacion del terreno.

- Las plantas, partes de planta y semillas a emplear en la restauracion deberan proceder de
viveros o establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de semillas y
Plantas de Vivero de la Comunidad Auténoma de Aragdn, viveros oficiales o, en su defecto,
de aquellos otros viveros igualmente legalizados. Sera de aplicacion la normativa nacional
sobre produccion, comercializacién y utilizacién de los materiales forestales de reproduccién
(Resolucion de 28 de julio de 2009, de la Direccion General de Recursos Agricolas vy
Ganaderos, por la que se autoriza y publica el Catadlogo Nacional de las Regiones de
Procedencia relativa a diversas especies forestales, asi como cualquier otra que sobre dichos
materiales se establezca con caracter general.

- Se realizaran revisiones perioddicas para el control de la germinacion de la hidrosiembra, y
las valoraciones se definirdn en un minimo de 6 meses y un maximo de un afio.

- El periodo de plantacién se iniciaréa a mediados de octubre. El periodo de hidrosiembra se
realizara en marzo-abril.

- Se descartaran los plantones moribundos, con malformaciones o heridos, asi como aquellos
gue presenten algun tipo de enfermedad o plaga.

- El porcentaje maximo de marras admisibles sera del 15-20% por el contratista.

- Se disefara un riego para los plantones transportados a campo, evitando la desecacién, a la
espera de su plantacién.

- Se evitara la plantacidén a raiz desnuda, usandose plantones en contenedor y con las alturas
minimas citadas en el proyecto.

- Los contenedores tendran un volumen de 250 a 300cc, con paredes impermeables, abertura
inferior para autorepicado, dispositivo antiespiralizante, seccidén superior minima de 20 cm?
y una altura entre 15y 18 cm.

- Cada plantén se protegera con tubos invernadero agujereados de plastico translicido de
doble pared de unos 60 cm de alto, ligeramente clavados en el suelo. Junto con un tutor de
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unos 20 cm que evite su caida.

Se realizara un control y una reposicidon de marras en las repoblaciones un afio después de
realizar la obra.

El porcentaje maximo de marras admisibles sera del 15-20% por el contratista y se
determinard mediante inspeccion visual

La plantacion se realizara al tresbolillo en lineas paralelas con una distancia entre las mismas
de 2 metro con una densidad de 1,5 individuos/m?2.

La pendiente maxima asumible para la repoblacidon sera de 3H:2V, con tractor forestal si es
<25% y con bulldozer si esta entre el 25 y el 35%.

Si la pendiente supera 3H:2V se utilizardan mantas organicas, el tipo mas adecuada segun
criterio técnico.

Se retiraran todos los restos de las actuaciones al finalizar éstas, para evitar el deterioro
paisajistico y ambiental de la zona, asi como para reducir el riesgo de incendio.
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INTRODUCCION Y OBJETO

Se redacta el presente apartado con el objeto de identificar y evaluar los posibles efectos
sinérgicos y acumulativos que sobre el medio podran tener las infraestructuras planteadas:
Planta Fotovoltaica Cafiaseca. Estos efectos se sumaran a los producidos por el resto de
parques existentes y previstos y demas infraestructuras actuales y futuras en la zona de
estudio, considerando para el analisis un radio de 10 km alrededor de las infraestructuras
previstas.

En el Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas se define efecto sinérgico como
“aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente”.

Por su parte, el Reglamento para la ejecucidon del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28
de junio, de Evaluacién del Impacto Ambiental define los efectos sinérgicos como: “aquel
que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente. Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de
accién induce en el tiempo la aparicion de otros nuevos”.

A continuacidn, se analizan y valoran los posibles efectos sinérgicos y acumulativos que se
producirdn como consecuencia de la ejecucion de las distintas infraestructuras asociadas a
la planta fotovoltaica atendiendo a las siguientes definiciones:

- Efecto acumulativo. Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor o estar originado por varios agentes, incrementa progresivamente y en
funciéon del ndmero de elementos causantes su gravedad, al carecerse de
mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del
agente causante del dafno.

- Efecto sinérgico. Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente. Asimismo, se
incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion
de otros nuevos. El efecto sinérgico es, en sintesis, un tipo de efecto acumulativo en
que el impacto conjunto de varios agentes supone un impacto mayor que el
resultante de la suma de las incidencias individuales.

El efecto sinérgico sera analizado teniendo en cuenta la contribucion de la Planta Fotovoltaica
Caflaseca evaluada, asi como sus infraestructuras sobre la afeccidn conjunta a los principales
factores ambientales que puedan verse afectados (factores del medio fisico, natural,
perceptual y socioeconémico).

La valoracién para cada efecto conjunto se realizara atendiendo a la siguiente clasificacion:

- Impacto compatible: Aquel cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la
actividad, y no precisa practicas protectoras o correctoras.

- Impacto moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales
iniciales requiere cierto tiempo.

- Impacto severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige
la adecuaciéon de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas
medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

- Impacto critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin
posible recuperacion, incluso con la adopcién de medidas protectoras o correctoras.
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- Impacto beneficioso o positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad
técnica y cientifica como por la poblacidén en general, en el contexto de un analisis
completo de los costes y beneficios genéricos y de las externalidades de la actuacién
contemplada.

- Impacto nulo: Ausencia de efecto conjunto apreciable. Aunque por separado todos
o algunos de los proyectos puedan tener efectos significativos, no se considera que
la incidencia conjunta suponga una incidencia ambiental mayor que el efecto suma
de las incidencias individuales.

En cuanto a la contribucidn de cada infraestructura al efecto conjunto se clasificara mediante
una comparacion directa con el resto de infraestructuras en una de las siguientes categorias:

- Contribucion muy alta: La infraestructura analizada posee una contribucion
destacada en el origen del impacto conjunto en comparacion con el resto de las
consideradas.

- Contribucidn alta: La infraestructura analizada posee una contribucidén superior a
la media al impacto conjunto en comparacidon con el resto de las consideradas,
aunque no resulta especialmente destacada.

- Contribuciéon media: La infraestructura analizada posee una contribucion similar a
la mayoria de las consideradas al impacto conjunto.

- Contribucidon baja: La infraestructura analizada posee una contribucion inferior a la
mayoria de las infraestructuras consideradas en el impacto conjunto.

- Contribuciéon nula: La infraestructura analizada no generara afecciones que
contribuyan al efecto conjunto.
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PROYECTOS VALORADOS E INFRAESTRUCTURAS

Para la valoracién de los posibles efectos sinérgicos se han tenido en cuenta, ademas del
parque fotovoltaico evaluado, los proyectos de parques existentes (solares y edlicos), lineas
eléctricas, carreteras, y otras infraestructuras existentes en el area de influencia del
proyecto.

Se han considerado en un radio de unos 10 km alrededor del proyecto fotovoltaico que nos
ocupa un total de tres plantas fotovoltaicas y once parques edlicos atendiendo a lo expuesto
en el Decreto-Ley 2/2016, de 30 de agosto, de medidas urgentes para la ejecucién de las
sentencias dictadas en relacién con los concursos convocados en el marco del Decreto
124/2010, de 22 de junio, y el impulso de la produccion de energia eléctrica y a la informacion
disponible en el Servicio de Informacion Territorial de Aragdon (IDEAragon).

Plantas Solares Fotovoltaicas

La informacion expuesta sobre plantas fotovoltaicas en Aragdn se consulta a través de
IDEAragén, donde se publican seis capas distintas: “Proyectos fotovoltaicos pendientes de
admisidn a tramite”, “Proyectos fotovoltaicos admitidos a tramite”, “Proyectos fotovoltaicos
con autorizacion de construccion”, “Proyectos fotovoltaicos con autorizacion previa”, “Plantas
fotovoltaicas en funcionamiento” y “Proyectos fotovoltaicos protegidos, Ley 1/2021".

Las plantas fotovoltaicas existentes y proyectadas en un radio de 10 km son los siguientes:

ESTADO PLANTA FOTOVOLTAICA POTI\E‘:‘VCIA TITULAR

CON AUTORIZACION DE RENOVABLES TRILLAR
CONSTRUCCIQN PFV AGUASVIVAS 47 S.L
CON AUTORIZACION DE
CONSTRUCCION FV VALDENEBRO SOLAR 39 VALDENEBRO SOLAR S.L.
PROYECTADA PFV LOS GIGANTES 20 ENEL GREEN POWER S.L.

SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CANIASECA
—— LSMT CARASECA

____ ZONA ACOPIOS/SUPERFICIE ADICIONAL PARA

PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL PARA PLACAS
— POLIGONAL VALLADO CANASECA
) POLIGONAL CANASECA
3 Ambito 10 Km
[ZZ PFV AUTORIZACION CONSTRUCCION
[ PFV PROTEGIDOS L1/2021
— PFV POLIGONAL PROYECTADA LOS GIGANTES

Proyectos fotovoltaicos con autorizacion de construccion y proyectados
en el ambito de 10 km. Fuente: IDEAragon.
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Parques edlicos existentes royectados:

La informacidn expuesta sobre parques edlicos en Aragon se consulta a través de IDEAragon
donde se publican seis capas distintas: “Situacion de origen de proyectos edlicos, DL-
2/2016”, “Proyectos eodlicos pendientes de admision a tramite”, “Proyectos edlicos admitidos
a trdmite”, “Proyectos edlicos con autorizacion previa y de construccion”, “Parques edlicos en
funcionamiento” y “Proyectos edlicos protegidos, DL 2/2016".

Los parques edlicos existentes y proyectados en un radio de 10 km son los siguientes:

ESTADO PARQUE EOLICO m TITULAR

ORIGEI[\'J;(%TIEGIDO EL BOLAR 43,2 SOCIEDAD EOLICA SANTALECINA
ORIGEI[\'J;(%TIEGIDO VILLANUEVA 42 ENERGIAS EOLICAS Y ECOLOGICAS 52 SL
ORIGEN PROTEGIDO '
o001 rRi0 SECO 48 VILLOLDO SOLAR SL
ORIGEI[\‘JZR(%EEGIDO PEDREGALES 18 ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL, S.A.
FUNCIONAMIENTO | LAS MAASVIID | 4.4 | FUERZAS ENERGETI(\:/ASSLDEL SUR DE EUROPA
FUNCIONAMIENTO MONFORTE 1 494 | FUERZAS ENERGETIVCI,?SSIID_EL SUR DE EUROPA
FUNCIONAMIENTO LOS GIGANTES 21,3 ENEL GREEN POWER ESPARA S.L.
FUNCIONAMIENTO SAN PEDRO DE 39,9 ENEL GREEN POWER ESPARA S.L.
ALACON
FUNCIONAMIENTO CANASECA 18 ARANORT DESARROLLOS SL
FUNCIONAMIENTO FARLAN 41,4 PARQUE EOLICO FARLAN, SL
ADMITIDO A .
it LA BUZADERA 9,4 ENEL GREEN POWER ESPARA S.L.

SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CAfIASECA
~—— LSMT CAFIASECA

cr
2ZONA ACOPIOS/SUPERFICIE

" ADICIONAL PARA PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL

PARA PLACAS _
— POLIGONAL VALLADO CANASECA

| (] POLIGONAL CARIASECA

! [°3 Ambito 10 Km

© AEROS_FUNCIONAMIENTO

SN () PPEE FUNCIONAMIENTO

[53 ORIGEN PPEE PROTEGIDOS
PPEE ADMIT TRAMITE

Parques edlicos en funcionamiento, origen protegido y
admitidos a tramite en el ambito de 10 km. Fuente: IDEAragon.
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Lineas eléctricas

En el entorno del area de estudio existen varias lineas eléctricas de baja, media y alta tensién.
A continuacion, se reflejan los trazados aéreos para lineas de alta y media tension presentes
en un radio de 10 km alrededor del parque fotovoltaico.

NOMBRE TENSION kv PROPIEDAD

LAAT FUENDETODOS-MUNIESA 400 REE
LAAT FUENDETODOS-MEZQUITA 400 REE
LAAT MEZQUITA-MUNIESA 400 REE
LAMT MUNIESA 15 ENDESA
LAMT ALMONACID 15 ENDESA

Carreteras y otras vias de comunicacién y el transporte

En el entorno del area de actuacion (10km) se localizan las siguientes vias de comunicacion:

CARRETERA - CODIGO TIPO

A-1401 Carretera autonémica
A-222 Carretera autondémica
A-222A Carretera autonémica
A-2514 Carretera autonémica
A-2306 Carretera autondmica
Cv-821 Carretera autonémica
CV-965 Carretera autondémica
TE-V-1101 Carretera autondémica
VF-TE-46 Carretera autonémica
CHE-0701 Carretera autondémica

SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CANIASECA
~—— LSMT CARIASECA

— CT.
ZONA ACOPIOS/SUPERFICIE

i 4. #| T ADICIONAL PARA PLACAS
. SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL

% PARA PLACAS .
— POLIGONAL VALLADO CANASECA

7] POLIGONAL CANIASECA
== Ferrocarril
s LAAT ENDESA
LAMT ENDESA
w— Carreteras
7 Ambito 10 Km

Lineas eléctricas alta y media tension, junto con las principales infraestructuras de
comunicacion en el area de 10 km. Fuente: IDEAragon.
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EFECTOS SOBRE EL AMBITO DE ESTUDIO
AFECCIONES SOBRE LA ATMOSFERA Y EL CAMBIO CLIMATICO

A continuacion, y entendiendo que la instalacion de plantas fotovoltaicas genera una
reduccion de emisiones contaminantes al sustituir a otras fuentes de energia no renovables,
se valorara la contribucidn que el proyecto previsto tendra sobre la lucha contra el cambio
climatico y el apoyo que generaran en la consecucion de los objetivos con respecto a la
generacion de energias renovables fijados tanto en el Plan Energético Aragdén 2021-2030,
que tendra como lineas estratégicas la eficiencia y el ahorro energético, las infraestructuras,
la I+D+i y las energias renovables, como en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
(PNIEC) 2021-2030.

Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030. En este sentido, el PNIEC
establece entre sus objetivos, en sincronia con la Unién Europea, un 39,5% hasta llegar a
los 33.386 ktep (kilotoneladas equivalentes de petrdleo) de fuentes renovables, alcanzando
con estas el 42% de la demanda energética y el 74% de la produccién. Prevé también por el
afio 2030 una potencia instalada en todo el estado de 161 GW.

A nivel autondmico el documento establece una serie de indicadores basicos como sistema
de seguimiento de la estrategia para el cumplimiento de los diferentes objetivos de desarrollo
sostenible, entre ellos el Objetivo 7 “Garantizar el acceso a una energia asequible, segura,
sostenible y moderna para todos” indica en su epigrafe 7.2 “para 2030, aumentar
sustancialmente el porcentaje de la energia renovable en el conjunto de fuentes de energia”.

Por ultimo, la Directriz Especial de Politica Demografica y contra la Despoblacién menciona
como oportunidades de crecimiento para las zonas escasamente pobladas y las regiones con
baja densidad de poblacién el “potencial para la produccién de energias renovables (por
ejemplo, energia solar, geotérmica, edlica y de la biomasa) lo que compensa la huella
negativa de los grandes centros urbanos”.

Para valorar la contribucién de los proyectos asociados al proyecto PFV Cafaseca a la lucha
contra el cambio climatico, se deben tener en cuenta los objetivos marcados por los
instrumentos de planificacién energética y de desarrollo mencionados y la contribucidon que
el proyecto fotovoltaico Cafiaseca puede realizar para alcanzarlos. Con una potencia instalada
de 18 MW evitaria la emisién a la atmdsfera estimada de unas 21.223 Tn anuales de CO,
principal gas de efecto invernadero, que se verterian de otro modo a la atmadsfera utilizando
instalaciones de generacién eléctrica no renovables.

El efecto acumulativo beneficioso sobre la calidad del aire se entiende al suponerse aditiva la
reduccién de emisiones de los nuevos proyectos (que se sumaran al resto de infraestructuras
generadoras de energias renovables existentes y proyectadas en la zona) y no esperar la
generacion de gases de efecto invernadero mediante otras fuentes que la llegue a
contrarrestar.

Este efecto no contara con unos beneficios sinérgicos claros a priori, pero la mejora de la
calidad atmosférica entrard en un juego de sinergias entre el cambio climatico y otros
componentes del cambio global (atmosféricos y de usos del territorio) que, aunque
constituyen un elemento de incertidumbre, los indicios apuntan en el sentido de que estos
componentes amplificaran en general los impactos del cambio climatico, sobre todo en
relacion con la aridizacion, y lo disminuirian exponencialmente de manera conjunta en el
caso de generar impactos positivos.
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3.2. EFECTOS SOBRE EL MEDIO FISICO

3.3.

Los efectos sinérgicos del proyecto previsto en la zona sobre el medio fisico podrian venir
como consecuencia de la propia elevada ocupacidn de la infraestructura:

Contaminacidn del suelo o las aguas: En caso de producirse eventuales fugas de lubricantes,
refrigerantes, etc. de elementos del proyecto o como consecuencias de vertidos accidentales
durante la ejecucién de las obras o en las carreteras de la zona, podrian producirse sinergias
entre proyectos que produjesen la contaminacion de las aguas y del suelo.
Atendiendo al tipo de proyecto y a la hidrologia de la zona (la cual se ha descrito en el
apartado 6.2.5 del EIA), la afeccidn directa por vertidos es poco probable.

Respecto a los suelos, en el caso de producirse vertidos accidentales de cubas de hormigon
en los viales de la zona, podrian producirse sinergias entre proyectos. De igual forma que la
contaminacion de cauces, este hecho se considera poco probable y aiin menos factible que
se produzca en varias zonas al mismo tiempo.

La contribucion del planta fotovoltaica Cafaseca al citado efecto puede calificarse como
BAJA mientras que la valoracion de cada afecto conjunto puede valorarse como
COMPATIBLE, siempre y cuando se contemplen una serie de medidas para evitar la
contaminacion (incluidas entre las medidas protectoras del proyecto las especificadas en
apartados posteriores).

AFECCIONES SOBRE LA GEOMORFOLOGIA

Las afecciones sobre la geomorfologia se pueden producir principalmente como consecuencia
de la suma de las efectos que provoquen los movimientos de tierras de los nuevos proyectos
a ejecutar (los que estan ya en funcionamiento no modificaran la situacién actual) pudiendo
producir incidentes como fendmenos de deslizamientos de ladera, desprendimientos,
subsidencias, etc. Ademads, la sobrecarga de proyectos en una determinada zona que
impliquen movimientos de tierras podria ocasionar modificaciones relevantes sobre el relieve.

Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los proyectos deben situarse muy proximos
entre si y los proyectos implicados deben modificar la geomorfologia de manera individual.

En este caso, segun la informacién sobre riesgos disponible para el entorno del proyecto, en
la zona predominan las areas con riesgos muy bajos de susceptibilidad al deslizamiento de
ladera.

La planta fotovoltaica a ejecutar no supondrad la generacién de movimientos de tierra
suficientes como para modificar el relieve de manera notable, no ocupardn zonas
especialmente susceptibles a los movimientos de ladera, ni se situaran tan préoximos a otros
como para poder generar efectos conjuntos apreciables. La sobrecarga de proyectos que
implican movimiento de tierras en una determinada zona podria ocasionar modificaciones
relevantes en el relieve. Para que los efectos sinérgicos sean apreciables los proyectos deben
situarse muy préximos entre si y los proyectos implicados deben modificar la geomorfologia
de manera individual. Ademas, la planta fotovoltaica, se encuentra en una zona de topografia
favorable, por lo que no se generaran grandes superficies de desmonte o terraplén que
lleguen a modificar la geomorfologia en conjunto.

Por ello, se califica el efecto de la planta fotovoltaica Cafiaseca junto con su infraestructura
de evacuaciéon sobre la geomorfologia como BAJA, al situarse la totalidad de la PFV sobre
depdsitos mixto aluvial-coluvial. La valoracién conjunta con los proyectos renovables de la
zona se considera que generarad un efecto acumulativo y sinérgico sobre la geomorfologia
COMPATIBLE, al situarse el 53,6% de la superficie de estos sobre zonas catalogadas sin
afecciones geomorfoldgicas notables.

Se valora el efecto sinérgico del proyecto con una contribucion MUY BAJA. La afeccidn
conjunta puede valorarse como COMPATIBLE, siempre y cuando se contemplen una serie de
medidas para evitar las afecciones a la geomorfologia, especificadas en apartados
posteriores, al suponer el conjunto de los proyectos renovables una contribucion BAJA.
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COMPATIBLE
POLIGONAL FV CANASECA (150,07 ha) MUY BAJA(0,4%)
CONJUNTO PROYECTOS RENOVABLES ZONA ESTUDIO (8.897 ha) | BAJA (24,4%)

Geomorfologia sinergias.

AFECCIONES SOBRE LA VEGETACION

La implantacion de varias infraestructuras en la misma zona podria mermar la distribucién
de determinados habitats y fraccionarlos afectando a especies vegetales. Las afecciones
sobre la vegetacion se centraran en la eliminacién de vegetacidon natural para la implantacién
de los elementos asociados al proyecto fotovoltaico previsto, asi como la linea de evacuacion.

Como se ha expuesto en el apartado de analisis de la vegetacién aparecen zonas catalogadas
como Habitats de Interés Comunitario (HIC) en el ambito de implantacion del proyecto, de
los definidos en la Directiva 92/43CEE y en el Anexo I de la Ley 42/2007, del 13 de diciembre,
del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

El proyecto evaluado se propone su ubicacidon en terrenos de cultivo en secano,
principalmente no se estiman afecciones a ninguna de las zonas catalogadas como Habitats
de Interés Comunitario del entorno y se respetan las unidades de vegetacion natural (pinares,
matorral,...) que no se encuentran catalogadas.

La valoracién de las afecciones se ha realizado teniendo en cuenta la implantacién de los
elementos de la planta fotovoltaica y la linea eléctrica de evacuacién (que se situara sobre
vegetacion natural). Se considera que la PFV Cafiaseca se situara practicamente en su
totalidad sobre terrenos agricolas (96,06%) por lo que se considera una valoracién de la
afeccidn sobre la vegetacién natural MUY BAJA.

El conjunto de actividades previstas en la zona de estudio se sitia mayoritariamente sobre
terreno agricola, aunque producird un efecto acumulativo a través de la destruccién y
ocupacion de la cubierta natural, que se unira al efecto producido por el resto de
infraestructuras de la zona, previstas y existentes.

La eliminacién de la cubierta vegetal tendra un efecto sinérgico COMPATIBLE, ya que los
proyectos renovables existentes en el ambito de 10km se situardn mayoritariamente sobre
terrenos agricolas y prados artificiales (64,3% de la superficie afectada). A la suma de la
superficie afectada por los parques fotovoltaicos proyectados habra que afiadir la pérdida de
la capacidad de recuperacion del conjunto de la zona de estudio por pérdida de vegetacion.

En cuanto a los Habitats de Interés Comunitario (HIC) afectados por los proyectos
energéticos presentes en el ambito de estudio de 10km se considera una contribucién de la
PFV Cafiaseca MUY BAJA, al no afectar a HIC catalogados. La valoracién de cada efecto
conjunto para el total de los proyectos renovables existentes se considera como
COMPATIBLE, al afectar el total de los proyectos Unicamente al 0,6% de los HICs presentes
en el ambito de estudio.

Para la valoracidén de las afecciones sobre la vegetacién se ha tenido en cuenta las superficies
de ocupacion y el tipo de vegetacion para calcular la contribucion a la afeccidon, asi como los
Habitat de Interés Comunitario presentes y afectados:
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AFECCIONES SOBRE HIC

VALORACION DEL EFECTO CONJUNTO COMPATIBLE

INFRAESTRUCTURA CONTRIBUCION

POLIGONAL FVH CANASECA (150,1 Ha) MUY BAJA (0 ha)

CONJUNTO PROYECTOS RENOVABLES
ZONA ESTUDIO

BAJA (0,6%)

Vegetacion sinergias.

PPEE admitido tramite.

VEGETACION AMBITO 10 KM
| AFM. (Bosquetes)

| Pastizal-Matorral

“| AMBITO ESTUDIO

Vegetacion presente en el area de 10 km del ambito del proyecto y proyectos
renovables existentes. Fuente: IDEAragén y MFE.
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3.5.

|2 potgonai prv carisseca
~— Modulos FY
|~ RMT Cafaseca
|RenovaBLES
[ Prv protegidos L1/2021
il [l Frv proyectadas
PFY autorizacion construccidn
PPEE funcionamiento
PPEE origen protegidos
PPEE admitido tramite
HABITAT INTERES COMUNITARIO
HIC Zaragoza y Teruel

| AMBITO ESTUDIO
3 Ambito 10 km

. AN = - e

HIC presentes en el area de 10 km alrededor del proyecto y proyectos renovables
existentes. Fuente: Seccion de Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio
Natural y Gestién Forestal del Gob. Aragon.

EFECTOS SOBRE LA FAUNA

La ubicacién en el mismo espacio de infraestructuras que presentan una alta ocupacién del
espacio como son las plantas fotovoltaicas puede ocasionar la pérdida puntual de habitat y
efectos de fragmentacidn por la propia instalaciéon y del vallado perimetral, especialmente en
grupos con menor capacidad de dispersion como reptiles y anfibios.

A ello se une el efecto potencial que pueden tener las lineas eléctricas instaladas en la zona
sobre las poblaciones de aves, sobre la colisidn y electrocucién y que son susceptibles de
causar efectos sinérgicos significativos. Ademas, hay que tener en cuenta el efecto llamada
de las carreteras sobre aves carrofieras como milanos, ratoneros o buitres que acuden en
busca de pequefios animales atropellados.

Los principales impactos que se daran sobre la fauna en el ambito de estudio, que supondran
finalmente un efecto acumulativo y sinérgico entre la totalidad de los parques que se
encuentran en el ambito de estudio son la pérdida de habitat y el efecto barrera.

La pérdida de habitat se origina por la explanacion de las parcelas donde se instalaran las
placas fotovoltaicas con sus obras accesorias y la apertura de los caminos de acceso, zanjas
y caminos interiores, lo que implica cambios en el suelo y en la cubierta vegetal, reduciendo
el habitat disponible para las especies que ocupan la zona.

En este caso, la afeccidon que se cita debe entenderse como condicionante en los terrenos
ocupados por los paneles, en tanto se mantenga instalada la infraestructura, ya que queda
imposibilitado el aprovechamiento como zona de refugio, alimentacion y reproduccion.

Conforme a la cartografia aportada por la Direccion General de Medio Natural y Gestion
Forestal, en el entorno de 10 km alrededor de la PFV, existen varias areas de nidificacion de
alimoche comun (Neophron percnopterus), cernicalo primilla (Falco naumanni) y de aguila
real (Aquila chrysaetos). Asimismo, existen areas identificadas como ambito potencial del
Plan de recuperacidon de especies esteparias de Aragoén y del plan de conservacién de la
alondra ricoti (Chersophilus duponti). En el entorno también se encuentran varias zonas
consideradas por el futuro Plan de recuperacion de especies esteparias.
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AMBITO ESTUDIO

Areas criticas ambito 10 km junto con los proyectos renovables. Fuente: Seccién de
Estudios y Cartografia de la Direccion General de Medio Natural y Gestion Forestal del
Gobierno de Aragon.

Las areas criticas para el cernicalo primilla suponen una ocupacion de 917,5 ha del entorno
alrededor de 10 km del proyecto, un 2,5% del total. Las plantas fotovoltaicas autorizadas
y proyectadas no se ubican directamente sobre estas areas criticas, sin embargo, en
la zona si existe solapamiento con edificios usados como primillares en los Ultimos afios.

Las areas de potencial aplicacion del Plan de recuperacion de especies esteparias suponen
una ocupacion de 14.890,3 ha del entorno alrededor de 10 km, lo que supone un 40,6 % del
total. Las plantas fotovoltaicas autorizadas y proyectadas ocupan 1.843,8 ha de estas areas,
lo que supone un 12,4 % del total. La totalidad de la superficie de ocupacion de la PFV
Cafiaseca se encuentra fuera de estas areas, situada a 450 metros al sureste.

En cuanto a los terrenos agricolas de secano, considerados los habitats potenciales para
especies esteparias y area de campeo para aves rapaces, con especial atencion al cernicalo
primilla (Falco naumanni), las plantas fotovoltaicas autorizadas y proyectadas ocupan
3.519,6 ha del total de 35.223 ha de campo de cultivo y matorral presentes en el entorno de
10 km alrededor del proyecto, suponiendo una ocupacién del 10%. La PFV Cafaseca ocupa
144,2 ha de suelos agricolas de secano, lo que supone un 0,5% de la afeccion total
de los proyectos analizados.

Teniendo en cuenta la superficie de ocupacién descrita anteriormente, el efecto conjunto
para todas las infraestructuras proyectadas se valora como MEDIA sobre la fauna, al existir
en el entorno varias areas criticas de diversas especies. La contribucion del proyecto
Cailaseca por su menor magnitud y no afeccién a estos espacios se considerara BAJA. Se
considera las afecciones sobre la fauna del ambito de 10 km analizados con una valoracion
de cada efecto conjunto como MODERADO.
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Fauna sinergias.

3.6. AFECCIONES SOBRE LOS ESPACIOS PROTEGIDOS

Los Espacios protegidos y las zonas consideradas de interés existentes en el ambito de
estudio que se han considerado son las siguientes:

e Red Natura 2000: Lugares de Interés Comunitario (LIC), Zonas de Especial
Conservacion (ZEC) y Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA). No hay
presencia de estas zonas protegidas dentro del ambito de 10 km alrededor del proyecto.
Las mas cercanas son:

= ZEPA ES0000303 “Desfiladeros del Rio Martin”
= LIC ES2420113 “Parque Cultural del Rio Martin”

e Zonas Humedas del Inventario de humedales de Aragéon. No hay presencia de estas
zonas protegidas dentro del &mbito de 10 km alrededor del proyecto.

e Lugares de Interés Geoldgico.
= ES24G093 “Depdsitos lacustres de tormenta del rio Moyuela”.

Las principales afecciones podran venir tanto por impacto directo sobre la vegetacién y
habitats, tanto dentro de los espacios como en zonas préximas entre ellos, y por la
interferencia que se genere en el movimiento de poblaciones entre unos espacios y otros y
las injerencias sobre corredores migratorios.

Para valorar las afecciones se han tenido en cuenta las afecciones sobre la vegetacion natural
y los Habitats de Interés Comunitario, la fauna, la afeccién directa sobre los Espacios
protegidos y la proximidad de los proyectos renovables y sus lineas de evacuaciéon a la Red
Natura 2000.

El analisis de efectos acumulativos y de la aparicidon de sinergias sera analogo al realizado
para la vegetacion y la fauna, produciéndose acumulacion en ambos casos y sinergias para
las afecciones sobre la vegetacion (por la limitacion de la capacidad de recuperacion) y sobre
la fauna por la generacion de efecto barrera y destruccion del habitat.

Ninguno de los proyectos evaluados, incluida la PFV Cafiaseca que nos ocupa, afecta
directamente a Espacios protegidos por normativa ambiental, exceptuando el ambito
de proteccion del cangrejo de rio autdctono (Austropotamobius pallipes) presente en gran
parte del ambito de estudio, por lo que su valoracién sobre el efecto conjunto serda BAJA.

Del mismo modo que las afecciones conjuntas sobre la vegetacion y la fauna, se considera
la afeccidon sobre los Espacios protegidos por la totalidad de infraestructuras existentes y
futuras valorandolas como COMPATIBLES, al apreciar los valores floristicos y faunisticos
que se pretenden preservar en la RN2000 y en todo caso establecer medidas protectoras o
correctoras si fuera necesario.
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3.7.

Espacios protegidos sinergias.

EFECTOS SOBRE EL MEDIO PERCEPTUAL

El impacto visual del conjunto de proyectos existentes y futuros se ha evaluado mediante un
analisis centrado especialmente en la percepcidon que se tiene desde las poblaciones mas
relevantes del ambito de estudio y las principales vias de comunicacion, al ser los principales
puntos de observacion.

Se ha analizado el efecto sobre el medio perceptual mediante un analisis asociado a Sistemas
de Informacién Geografica que permite determinar el territorio con visibilidad potencial sobre
los lugares con una mayor presencia de observadores externos.

La cuenca visual ha sido calculada con el programa informatico QGIS, seguln las dimensiones
reales de los mddulos (4,1 m) como elementos mas visibles. Para la altura del observador se
han considerado 1,8 m y en el célculo ha sido tenido en cuenta la orografia del terreno
(MDTO05), aunque no la presencia de estructuras como edificios o vegetacién arbérea, por lo
gue se estima que la visibilidad real sera menor que la que se refleja en el presente analisis
de visibilidad resultante.

Como principales puntos de concentracion de observadores en la zona encontramos los
trazados de las principales carreteras, vias de ferrocarril y nlcleos de poblacién de mayor
importancia. El impacto sobre el paisaje de las plantas fotovoltaicas atiende a dos criterios:
la afeccidn sobre la calidad del paisaje de la zona y la alteracidon que produzca en la visibilidad
paisajistica de su entorno.

Respecto al primer criterio, el posible impacto es proporcional a la calidad del paisaje. En
nuestro caso la calidad paisajistica de la zona se ha escrito como baja, segun el Atlas
Comarcal del Paisaje de Aragdn ya que nos encontramos en un medio rural con numerosas
intrusiones lineales ligadas a carreteras, ferrocarriles, lineas eléctricas, proyectos
energéticos,...

En este tipo de paisajes el valor del impacto vendra dado en buena medida por la calidad del
disefio de la instalacién y su capacidad para integrarse en el paisaje, aunque en principio el
signo sera negativo, al suponer un drastico cambio en los usos del suelo.

El segundo criterio, la incidencia visual y paisajistica de la Planta, implica analizar distintos
parametros visuales, como las cuencas visuales o la incidencia visual, es decir, el nUmero de
potenciales observadores, asi como la posible alteracidon de las vistas.

La intensidad del impacto visual estard determinada en funcién de dos variables: las
caracteristicas de la planta fotovoltaica, sobre todo sus dimensiones y la distancia a la que
se produzca la observacidon. Incluso su signo, negativo a corta distancia, puede modificarse
a mayores distancia, debido a las similitudes fisondémicas. Una instalacién fotovoltaica posee
unas determinadas caracteristicas genéricas que les confieren un elevado protagonismo
paisajistico. En primer lugar, su reflectancia, que la hace visible desde distancias lejanas; en
segundo lugar, sus dimensiones y en tercer lugar, la singularidad tipologica de sus
componentes y su particular organizacion interna. En cualquier caso, el impacto paisajistico
puede producirse tanto por la interaccién de distintos factores y componentes como por la
relevancia visual que adquiera alguno de ellos.

Las plantas fotovoltaicas tienen una evidente dimension paisajistica, en fase de explotacién
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y que posee intensas transformaciones del paisaje. Entre los factores que interviene en la
afeccidn al paisaje se encuentra su singularidad tipoldgica. Los materiales empleados y su
disposicidon y distribucion aumentan la intensidad de la incidencia visual. Esta singularidad
tipoldgica se ve reforzada por su localizacién en zonas rurales, donde la introduccién de este
nuevo uso del suelo provoca fuertes contrastes paisajisticos con los usos agrarios
dominantes. Las plantas fotovoltaicas tienen una visibilidad media, ya que aunque la
superficie de ocupacion suele ser elevada, sus elementos tienen una altura relativamente
reducida, en comparacién con los parques edlicos, situados en la mayoria de casos en
enclaves llanos con reducida exposicién global.

La extension que alcanzan estos proyectos, requiere un volumen de terreno muy importante.
El presente proyecto, PFV Cafiaseca tendra una ocupacion de 150,1 ha y se estima un total
de 8.897 ha ocupadas para el conjunto de proyectos renovables del ambito de 10 km
analizados, ocupando un 24,4% del total.

El impacto visual sinérgico del conjunto de plantas solares fotovoltaicas en la zona se ha
evaluado mediante un analisis centrado especialmente en la percepcién que se tiene desde
zonas de potencial concentracion de observadores (ZPCO), ello incluye nlcleos urbanos
cercanos y vias de comunicacion, detallado en el apartado del paisaje del Estudio de Impacto.

El conjunto de los proyectos renovables existentes en el ambito estudiado de 10 km ocupa
una superficie de 8.897 hectareas, de las cuales 184,58 ha corresponderan a plantas
fotovoltaicas, siendo el resto parques edlicos. Se estima una valoracion conjunta de la cuenca
visual MEDIA para el total de los proyectos renovables existentes.

La cuenca visual de la PFV Cafiaseca tiene un tamafio contenido, con una compacidad baja,
otorgando una fragmentacion visual muy elevada con presencia de grandes superficies desde
las que no seran visibles. Finalmente, su intensa profusion aleja a estas instalaciones de un
tratamiento paisajistico individualizado y las acerca mas a su consideracién como un nuevo
uso del suelo.

La PFV Cafaseca, de manera independiente, ocupard un total de 150,1 hectareas y sera
visible desde el 4,05% del area, lo que suponen 1.539 ha visibles en el ambito analizado
de 10 kildmetros. Se considera que la visibilidad general del proyecto serda BAJA o MUY
BAJA. El limite visible queda muy acotado en las proximades de la poligonal, ubicandose los
puntos mas alejados desde los que sera visible a unos 3 km.

La forma global de la cuenca viene determinada en gran medida por la distribucién de las
zonas de implantacién resultando una cuenca contenida y redondeada alredor de la poligonal,
especialmente hacia el este, tambien prensenta cierto alargamiento NO-SE.

MODERADO
POLIGONAL CANASECA BAJA (4,05%)
CONJUNTO PROYECTOS RENOVABLES MEDIA
ZONA ESTUDIO

Medio perceptual-paisajistico sinergias. *Area total analizada (dmbito 10km) 36.410,1 ha.
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’ - Nm e
Visibilidad PFV Cafiaseca y proyectos renovables existentes
en el ambito de estudio 10 km. Fuente: MDTO5 e IGN.

3.8. EFECTOS SOBRE EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Desde el punto de vista de la sinergia, las principales influencias de la implantacién de
parques fotovoltaicos sobre el medio socioeconémico recaen sobre el sector econdmico de
manera positiva, creando empleo directo e indirecto y generando riqueza en la zona, tanto a
los propietarios de los terrenos como a los ayuntamientos en concepto de licencias e
impuestos. Estos beneficios estimados irdn en funcidon de la potencia instalada por las
infraestructuras y la que aporte el parque, como a la poblacién y actividad econdmica de la
zona.

En este caso la potencia instalada es 18 MW, se valora la aportacion del proyecto como BAJA
y un impacto conjunto valorado como BENEFICIOSO.
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El impacto se considera por lo tanto beneficioso y con las siguientes contribuciones al efecto:

BENEFICIOSO
FVH CANASECA BAJA
CONJUNTO PROYECTOS RENOVABLES ALTA
ZONA ESTUDIO (8.897 Ha)

Medio socioeconémico sinergias.

CONCLUSION ESTUDIO EFECTOS SINERGICOS

A modo de resumen, del total de los siete elementos analizados en el presente Anexo, se

consideran las siguiente afecciones sinérgicas, teniendo en cuenta un docena de proyectos

renovables existentes en el &mbito de estudio de 10 km desde la PFV Cafiaseca:

¢ Medio fisico: contribucién proyecto muy baja. Valoracidén conjunta: compatible.

¢ Geomorfologia: contribucidn proyecto baja. Valoraciéon conjunta: compatible.

¢ Vegetacion e HIC: contribucidn proyecto muy baja. Valoraciéon conjunta: compatible.

e Fauna: contribucién proyecto baja. Valoracién conjunta: moderada.

o Espacios protegidos: contribucion proyecto baja. Valoracion conjunta: compatible.

¢ Perceptual-visibilidad paisajistica: contribucidn proyecto baja. Valoracién conjunta:

moderada.

¢ Maedio socioeconémico: contribucién proyecto baja. Valoracién conjunta: beneficioso.
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1. OBJETO E INTRODUCCION

El presente documento se redacta con el objetivo de evaluar los riesgos que el cambio
climatico pudiera provocar en el proyecto PFV Cafiaseca en los términos municipales de Blesa
y Moneva (provincias de Teruel y Zaragoza) y su ambito de estudio.

El cambio climatico es un problema ambiental de primera magnitud. Los sucesivos informes
del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) ponen de
manifiesto la certidumbre cientifica sobre este proceso, y la necesidad de adoptar medidas
de mitigacion y de adaptacidén a sus consecuencias.

El aumento de las emisiones generadas por la actividad humana en todo el mundo se ha
debido principalmente al suministro de energia y la industria. También han crecido, aunque
a un ritmo inferior, las emisiones provenientes de edificios residenciales y oficinas, de la
construccién, de actividades de deforestacion y de la agricultura (IPCC, 2014).

El cambio climatico, ademas de constituir un grave problema ambiental, también es un
problema de desarrollo, con profundos impactos potenciales en la sociedad, la economia y
los ecosistemas.

La implantacion de energias renovables permite acometer varios problemas presentes en la
estructura energética de nuestro pais, como el déficit energético, el excesivo consumo de
combustibles fdsiles cuya disponibilidad es finita, la pobreza de recursos tradicionales y la
dependencia del abastecimiento desde terceros paises, debido a la baja disponibilidad de
hidrocarburos, la escasa calidad y carestia del carbdn existente, etc.

El sector energético es responsable de dos terceras partes de las emisiones mundiales de
gases de efecto invernadero, que contribuyen al calentamiento del planeta. La clave para
satisfacer de forma mas sostenible la demanda energética futura parece descansar en
acelerar la transicién de combustibles tradicionales, con procesos que impliquen un bajo
coste social y ambiental a base de una mayor eficiencia energética y fuentes mas seguras y
menos contaminantes.

Demanda energética: Planificacion nacional y autonomica

Desde hace cerca de 40 anos la constante fluctuacion de los precios del petréleo, asi como
la desigual distribucion geografica de este recurso ha estado condicionando las opciones
energéticas de los paises.

La demanda energética de Espana no ha parado de crecer en los ultimos afios. El desarrollo
de algunos sectores industriales o el aumento del consumo doméstico han fomentado este
incremento de la demanda.

En los ultimos afios, aspectos como la preocupacién por el medio ambiente o el desarrollo
econdmico de los paises emergentes (unido a su mayor demanda energética) han
condicionado un nuevo marco de referencia en politica energética.

La politica energética espanola ha ido evolucionando, a la par que la europea, hacia la
necesidad de la liberalizacién de los mercados, la garantia de suministro o la reduccion de
gases de efecto invernadero entre otros aspectos. Sin embargo, existen una serie de
condicionantes que hacen que la politica energética de nuestro pais difiera de la europea y
es por ello que la politica energética en Espaina se ha desarrollado alrededor de tres ejes:

- Incremento de la seguridad del suministro
- Mejora de la competitividad de nuestra economia
- Garantia de un desarrollo sostenible econémica, social y medioambientalmente

Para ello, esta politica ha fomentado la liberacidn y transparencia en los mercados
energéticos, el desarrollo de nuevas infraestructuras energéticas y también la promocion de
energias renovables, asi como el ahorro y la eficiencia energética.
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Es precisamente el desarrollo de las energias renovables una apuesta prioritaria de la politica
energética espafiola. Algunos de los efectos positivos de las energias renovables sobre el
conjunto de la sociedad son la sostenibilidad de sus fuentes, reduccién de emisiones
contaminantes, reduccion de la dependencia energética, fomento del desarrollo rural a partir
de los empleos generados en dicho medio, etc.

Teniendo en cuenta estas politicas energéticas se llevaron a cabo los Planes de Energias
Renovables 2005-2010 y 2010-2020. Se puede afirmar que estos planes fueron un éxito
relativo puesto que no sélo cambiaron el modelo energético espanol, sino que ademas se
desarrolld una industria que se ha posicionado en varios segmentos de la cadena de valor
como lider a nivel internacional.

Sin embargo, teniendo en cuenta el escenario de referencia futuro, la politica energética
espafola debe continuar trabajando en el mismo sentido para evitar mayores amenazas.
Este escenario futuro vendrd marcado por un nuevo incremento del consumo energético
internacional y como consecuencia de ello los precios de este tipo de combustibles no pararan
de crecer generando ademas un mayor impacto ambiental.

A nivel nacional esta vigente el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC
2021-2030) que establece como objetivo para el afio 2030 que las energias renovables
representen un 42 % del consumo de energia final en Espafia, en sincronia con la Unién
Europea, un 39,5% hasta llegar a los 33.386 ktep (kilotoneladas equivalentes de petrdleo)
de fuentes renovables, y el 74% de la produccién. Prevé también por el afio 2030 una
potencia instalada en todo el estado de 161 GW. De esta forma buscar que la generacién
eléctrica renovable en 2030 sea del 74% del total, coherente con una trayectoria hacia un
sector eléctrico 100% renovable en 2050.

140,000
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¥ Energias del mar
100,000
% Geotérmica

S80.000

" Biogds

® Bombeo

60.000
B Hidrdulica
40000
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2015 2020 20025 2030

Capacidad instalada de tecnologias renovables (GW). Fuente: MITECO, 2019.

El plan define una serie de objetivos intermedios para la cuota de participacion de las energias
renovables, situdndola en un 24 % para el ano 2022 y un 30 % para el afio 2025. Esto
supone que la generacién renovable eléctrica deberd aumentar, segun los datos recogidos
en el plan, en unas 2.200 ktep en el periodo 2020-2022 y en aproximadamente en 3.300
ktep en el periodo 2022-2025, para lo que sera necesario un rapido aumento de la potencia
del parque de generacion a partir de fuentes de energia renovable.

En el periodo 2020-2022 el parque renovable deberd aumentar en aproximadamente 12.000
MW y para el periodo 2020-2025 en el entorno de 29.000 MW, de los que aproximadamente
25.000 MW corresponden a tecnologia edlica y fotovoltaica. A la vista de los objetivos
definidos en el PNIEC 2021-2030 y teniendo en cuenta el largo periodo de maduracidén de los
proyectos de tecnologias renovables, asi como la reduccién de costes experimentada por
estas tecnologias, se evidencia la urgente necesidad de establecer nuevos mecanismos de
impulso que permitan dotar a las instalaciones renovables de un marco retributivo predecible
y estable, de forma que se favorezca su desarrollo.
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Para afrontar la compleja problematica del cambio climatico a nivel nacional existe el Plan
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2021 -2030 (PNACC 2021-2030). El
Consejo de Ministros, a propuesta del Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica y el Reto
Demografico, aprobd, el 22 de septiembre de 2020, el segundo Plan Nacional de Adaptacion
al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030, una herramienta fundamental hacia la
reconstruccion verde de Espafia cuyo principal objetivo es construir un pais menos
vulnerable, mas seguro y resiliente a los impactos y riesgos del cambio climatico, capaz de
anticipar, de responder y de adaptarse a un contexto de clima cambiante.

El PNACC 2021-2030 responde a la necesidad de adaptarse a los importantes riesgos
derivados del cambio climatico a los que se enfrenta Espafia, y se alinea con las nuevas
politicas planteadas por el Consejo Europeo que vinculan la adaptacion con las politicas de
recuperacion frente a la pandemia. Se configura como un instrumento de planificacién basico
para promover la accién coordinada y coherente, desde una perspectiva transversal (desde
distintos campos), multilateral (por parte de distintos actores) y multinivel (desde distintas
escalas territoriales), ante los riesgos y amenazas que presenta el cambio climatico en los
diferentes ambitos de la sociedad. Sin perjuicio de las competencias que correspondan a las
diversas Administraciones Publicas, el PNACC define objetivos, criterios, ambitos de
aplicacidon y acciones para construir resiliencia, anticipar y minimizar dafios, y definir las
orientaciones para los sectores y la sociedad.

A nivel autonémico cabe mencionar la adhesion de Aragdn al acuerdo por el Clima que se
alcanzé en la Cumbre de Paris. Fruto de esta adhesion se ha creado la Estrategia
Aragonesa de Cambio Climatico (EACC 2030) cuyos objetivos son:

1. Contribuir a la reduccién del 40% de las emisiones de gases de efecto invernadero
respecto a los niveles de 1990.

2. Reducir un 26% las emisiones del sector difuso con respecto al afio 2005.

3. Aumentar la contribucién minima de las energias renovables hasta el 32% sobre el
total del consumo energético.

4. Integrar las politicas de cambio climatico en todos los niveles de gobernanza.

5. Desarrollar una economia baja en carbono en cuanto al uso de la energia y una
economia circular en cuanto al uso de los recursos.

De estos objetivos se hace muy patente la necesidad de fomentar proyectos que permitan
implementar a nivel autondmico nuevas instalaciones de energias renovables, como las
plantas fotovoltaicas. Ante esta perspectiva se hace mas necesario que nunca incrementar
la apuesta por las energias renovables que permitan al pais afrontar esta serie de desafios
en el futuro préximo.

Por otro lado, la Estrategia de Ordenacién Territorial de Aragdén (en adelante EOTA) es el
instrumento de planeamiento que tiene como objetivo determinar el modelo de ordenacién
y desarrollo territorial sostenible de la Comunidad Auténoma de Aragdn. Esta EOTA establece
numerosos condicionantes para el desarrollo territorial como son:

- A nivel de recursos naturales: Objetivo 11. Garantizar la compatibilidad de las
propuestas de desarrollo territorial que se realicen con las condiciones del medio
fisico, el suelo y los recursos naturales no renovables.

- A nivel de la gestion eficiente de los recursos energéticos: Objetivo 13. Garantizar la
compatibilidad ambiental de las demandas energéticas que conllevan las propuestas
de actuacién para el desarrollo territorial, incorporando los conceptos de eficiencia,
origen renovable y autosuficiencia progresivamente.

- A nivel de la sostenibilidad de las infraestructuras: Objetivo 14. Promover la
implantacidon de infraestructuras, incluyendo el suelo productivo, que potencien el
desarrollo territorial y que sean compatibles ambientalmente, econdmicamente
viables y que favorezcan la cohesién social.

A la vista de algunos de estos objetivos se hace necesario el uso de una herramienta, la
Evaluacion de Impacto Ambiental, que permita acometer dichos proyectos con garantias de
éxito en el sentido social, econémico y medioambiental. El proyecto evaluado cumple con las
premisas indicadas en las politicas estatales y de la Comunidad Auténoma de Aragdn.
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Anteriormente existia el Plan Energético de Aragdén 2013-2020 que tenia en las energias
renovables una de las cinco estrategias prioritarias: “Se apuesta como una de las principales
prioridades continuar con el desarrollo de las tecnologias renovables, tanto para aplicaciones
eléctricas como térmicas, la integracion de las energias renovables en la red eléctrica y su
contribucidon a la generacion distribuida y autoconsumo”. Este documento contempla un
objetivo de potencia edlica instalada en la Comunidad Autonoma de 4.000 MW para el afio
2020. Este Plan se vertebraba en cinco estrategias:

1. Promocidn de las energias renovables. Se apuesta por la continuidad y el desarrollo
de las energias renovables para aplicaciones eléctricas y térmicas. Integrando las
energias renovables en la red eléctrica y su contribucidén a la generacién distribuida
y autoconsumo.

2. Generacidon de energia eléctrica. Consolidando el caracter exportador de energia
eléctrica de nuestra Comunidad Auténoma. Se desarrolla una ambiciosa prevision de
potencia instalada y energia generada sobre todo en renovables.

3. Ahorro y eficiencia energética. Se apuesta por fomentar el ahorro y la eficiencia
energética. Se impulsa especificamente el establecimiento de medidas de uso
eficiente en edificios publicos, por su potencial de ahorro y reduccion de costes y por
su caracter ejemplarizante para la sociedad.

4. Desarrollo de infraestructuras. El desarrollo 6ptimo de las redes de transporte y
distribucion de energia es esencial para poder garantizar el suministro al crecimiento
vegetativo, a los nuevos mercados, al desarrollo del tejido industrial y a la
exportacion de la energia procedente de renovables.

5. Investigacion, desarrollo e innovacion. La investigacion, el desarrollo y la innovacién
debe ser un objetivo inherente a la actividad econdmica, ya que constituye uno de
los motores de la economia actual y un factor clave para la ventaja competitiva.

Contribucion a los objetivos de planificacion energética

La no ejecucion de la instalacion solar supondria no aprovechar el notable recurso disponible
en la zona, que podria contribuir eficazmente a la consecucion de objetivos con respecto a la
generacion de energias renovables fijados tanto en el Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima (PNIEC) 2021-2030 como en la futura Estrategia Regional de Cambio Climatico 2021-
2030. La consecuencia inmediata es el uso de otros recursos no renovables, cuya
disponibilidad estd en duda a medio y largo plazo, para hacer frente a una demanda
energética cada vez mas elevada.

Disminucion de emisiones en relacion con el cambio climatico

Para valorar la contribucién de los proyectos a la lucha contra el cambio climatico se ha
calculado y expuesto en el presente anexo las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI) evitadas por este proyecto. En resumen, la prevision de produccion anual del
proyecto estimada es de 40.205 MW /h, lo que supone (para el sistema eléctrico nacional
segun los datos de 2020 se considera un factor de emisiéon medio de 0,15 T CO, /MWh) una
reduccion anual aproximada de 6.030,75 tCO, y de 180.922,5 tCO; durante la vida util del
proyecto (30 afios).

18,705 40.205 6.030,75 180.922,5

Emisiones de CO: evitadas.

Las cifras aportadas son indicativas de la contribucion de la PSFV promovida en la reduccién
de los gases causantes del cambio climatico, contribucidon que se perderia de optar por la no
construccion de los mismos.

La energia solar constituye un factor clave en la politica energética, contribuyendo
decisivamente a compatibilizar entre el suministro energético, la actividad econdémica y el
respeto del medio ambiente. El potencial solar en el ambito del proyecto es un recurso
abundante el cual hemos sabido aprovechar y transformarlo en buenas oportunidades,
minimizando sus afecciones y potenciando sus cualidades.

La no ejecucion del proyecto, no contribuiria a alcanzar objetivos de mejora ambiental
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planteados con respecto a la generacién de energias renovables fijados en los planes
europeos, nacionales y autondmicos vigentes, descartando por tanto la posibilidad de
explotar una instalacion de 18,705 MW de potencia instalada esperandose una
produccién neta de 40.205 MWh/aio y contribuyendo de esta manera con los objetivos
de las ultimas conferencias mundiales de cambio climatico, evitando una emisién equivalente
de 180.922,5 toneladas de CO; durante su vida util, por lo que se contribuye de forma
evidente a la lucha contra el cambio climatico.

2. MARCO NORMATIVO

El marco normativo es el siguiente:

Normativa Europea referente al cambio climatico

Decision de la Comision, de 30 de junio de 2009, por la que se establece un modelo
para los planes de accién nacionales en materia de energia renovable en virtud de la
Directiva 2009/28/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

Decisién de la Comision, de 24 de junio de 2010, relativa a la celebracidn por parte
de la Union Europea del Estatuto de la Agencia Internacional de Energias Renovables
(IRENA).

Directiva 2009/28/CE, del 23 de abril de 2009, relativa al fomento del uso de energia
procedente de fuentes renovables, por la que se modifican y derogan las Directivas
2001/77/CE y 2003/30/CE.

Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 13 de octubre de
2003 por la que se establece un régimen para el comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero en la Comunidad y por la que se modifica la Directiva
96/61/CE del Consejo del Programa Europeo de Cambio Climatico (PECC).

Normativa relacionada con el cambio climatico a nivel estatal

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicidon energética
Plan Nacional Integrado de Energia y Clima (PNIEC) 2021-2030.
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC) 2021-2030.

Normativa relacionada con el cambio climatico a nivel autonémico

La Direccidn General de Cambio Climatico y Educacidon ambiental tiene atribuidas las
competencias de la Comunidad Auténoma de Aragon en materia de cambio climatico,
segun el Decreto 25/2020, por el que se aprueba la estructura organica del
Departamento de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente.
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Dicha planta se configura como una hibridacién del Parque edlico Cafiaseca (existente,
compuesto por 5 aerogeneradores, de 18 MW de potencia) y asi aumentar la capacidad de
generacion eléctrica, complementandose dichas instalaciones bajo el mismo permiso
actualizado de acceso y conexion a red.

La conexion al punto de acceso de REE se realiza a través de la SE Cafiaseca 30/220 KV;
desde la que parte la LAAT 220 KV SE Cafiaseca-SE Muniesa Promotores que conecta con la
SET Muniesa Promotores, desde donde ya se conecta con la SE Muniesa 400 KV de REE. La
LAT 220 kV SE Canaseca-SE Muniesa Promotores se proyecta para evacuar la energia de los
Parques Eodlicos “Canaseca”, “Los Gigantes”, “Pedregales”, “Piedrahita” y “El Castillo”. Esta
linea 220 kV tiene una longitud de 10.995 m.

La planta constara de una potencia instalada de 18,705 MW. Consistira en la instalacion de
28.680 moddulos fotovoltaicos sobre estructura con seguidor solar a un eje horizontal
(seguimiento E-O) y orientada perfectamente al sur (0°).

3.1. SITUACION

El proyecto se emplazara en el término municipal de Blesa, en la provincia de Teruel. Ubicada
en la comarca de las Cuencas Mineras, Blesa se sitla en las estribaciones del Sistema Ibérico
a una altitud de 766 m.s.n.m y a una distancia de 115 km de la ciudad de Teruel. En concreto,
la planta objeto de estudio se dispondra sobre el tridangulo que conforman las poblaciones de
Moyuela, Moneva y Blesa.

El acceso a las instalaciones se realiza desde la carretera A-2306 que comunica los municipios
de Moyuela y Blesa, por el desvio del camino existente préximo al PK 13,5.

Los principales elementos que se observan en la siguiente imagen son:
=  Generador fotovoltaico: formado por los paneles fotovoltaicos, elementos de sujecién
y soporte.

= Conexiones: formado por el cableado (LSMT), cajas de regulacion y conexion,
interruptores automaticos.

= Adaptador de energia: compuesto por el sistema inversor, contador y cuadro general
de baja tensién, transformador de BT/MT.

=  Transmision de datos: compuesto por sensores y un sistema de adquisicién de datos.

=  Site camp ( Instalaciones auxiliares, parque de maquinaria)
= Zona de acopios.
= PE Cafaseca existente

] SET Canaseca existente.

*» Linea subterrdnea a SET Cafaseca existente

] Linea de alta tension 220 kV SET Cafiaseca- SET Muniesa Promotores
L] SE Muniesa Promotores 220/400 kV
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SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CARIASECA
—— LSMT CANASECA
POLIGONAL CANASECA
—cr
| — ZONA ACOPIO/SUPERFICIE ADICIONAL PARA PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL PARA PLACAS
— POLIGONAL VALLADO CARASECA
—— LAAT 220 SET CANASECA-SET MUNIESA PROMOTORES
©  APOYOS SET CAFIASECA-SET MUNIESA PROMOTORES
SET MUNIESA PROMOTORES (EXISTENTE)
@ PE CANASECA

Situacion de la Planta fotovoltaica Cafaseca obre ortofoto. Fuente: IGN.

3.2. DESCRIPCION GENERAL

Ubicacién Poblacién Cercana: Moneva (Zaragoza)

Coordenadas UTM
ETRS89 (Huso 30)

X= 679.318 Y= 4.551.882

Tecnologia Seguidor a un eje
Potencia pico 20.076.000 W,
Potencia instalada 18.705.000 Whn
Mddulos JOLYWOOD JW-HD132N (28.680 unidades) o similar

HUAWEI SUN2000-215KTL-H3 de 215 kVA

Inversor
(87 unidades) o similar
Red Media Tension 30 kV
Produccion 1° afio (MWh) 40.205 MWh

La planta estéd formada por tres subcampos en total: 2 del Tipo 1 y 1 del Tipo 2. A
continuacion se describen los diferentes tipos de subcampos y el total de la planta Cafiaseca:

Caracteristicas Subcampo de 6,235 MVA de tipo 1:

1 Centro de Transformacion
Transformadores: 1 de 6,5 MVA.
Inversores: 29 x 215 kW a 25°C.
Cadenas de 30 modulos en serie.
318 strings.

Caracteristicas Subcampo de 6,235 MVA de tipo 2:

e 1 Centro de Transformacion
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Transformadores: 1 de 6,235 MVA.
Inversores: 29 x 215 kW a 25°C.
Cadenas de 30 mddulos en serie.
320 strings.

Total 18,705 MW:

e 3 CTde 6,5 MVA.

e 87 Inversores de 215 kVA a 25°C.
e 956 Strings.

e 28.680 mddulos de 700 Wp.

El generador fotovoltaico estda compuesto por 28.680 moddulos bifaciales: JOLYWOOD JW-
HD132N o similar, de 700 Wp divididos en 956 series de 30 mddulos.

La potencia del inversor debe ajustarse a la potencia del mddulo. No obstante, los datos de
potencia de los mddulos (Wp) se refieren a las Condiciones Estandar de Medida (STC: 1000
W/mz2, 25°C, AM=1,5), que condiciones son ideales de laboratorio y rara vez se dan en la
practica. Por lo tanto, con objeto de sacar el maximo rendimiento al sistema, una vez
descontadas las pérdidas, se sobredimensiona la potencia pico de los inversores con respecto
a su potencia nominal.

Potencia Wp 700
Eficiencia % 22,53
Tension de circuito abierto Vo V 47,1
Tension punto de maxima potencia Vimpp \Y 39,5
Corriente punto de maxima potencia Impp A 17,73
Corriente de cortocircuito Isc A 18,82
Dimensiones mm 2.384x1.303x40
NOCT oC 4242
Coef. Temp. Tension de circuito abierto Tk (Voc)%/°C %/°C -0,26
Coef. Temp. Tension de circuito abierto T (Isc)mA/°C %/°C 0,046
Coef. Temp. Tension de circuito abierto T« (Pn)%/°C %/°C -0,32
Potencia de salida nominal (AC) a 25°C kVA 215
Tension, Frecuencia nominal Hz 50/60
Maximo rendimiento del inversor % 98,7
Min. Tensién MPP V 500
Max. Tension MPP V 1.500
Maxima tension del sistema \Y 1.500
Minima tensidén de funcionamiento \Y 550
Maxima Intensidad CC A 100

Los médulos fotovoltaicos cuentan con 132 células de silicio monocristalino. La estructura
soporte de los paneles esta disefiada para orientar la superficie de los médulos fotovoltaicos
a la trayectoria solar este-oeste durante el dia y conseguir la mayor cantidad de radiacién
solar.

La instalacidn eléctrica de Media Tensidn se distribuira en tres Centros de Transformacion de
Media Tensidn (CT's), que tendran la misidn de elevar la tension de salida de los inversores
para minimizar las pérdidas, antes de enviar la energia generada por la instalacidon
fotovoltaica a la subestacion.

En el interior del CT, en un recinto destinado para tal fin, se alojaran las celdas de Media
Tensidon 36 kV.
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Cada uno de los tres Centros de Transformacion estara compuesto de:

Dimensiones 12,2m x 2,44 m.

1 0 2 inversores de 2.993 kVA de las caracteristicas sefialadas segun el tipo de CT
Celdas de entrada y salida SF6

1 celda de proteccion del transformador

Cuadro de baja tension de generacion.

Cuadro de baja tensidn de alimentaciéon auxiliar

Cuadro de control/monitorizacion

Red de tierras de proteccion y servicio

Conexiones eléctricas entre los diferentes componentes

Los centros de transformacion se uniran entre si a través de varios circuitos subterraneos
que llegaran a la Subestacion. La tension de salida de los Centros de transformacion sera de
30 kV y la frecuencia de 50 Hz.

En el interior del parque, cada uno de los circuitos de evacuacion discurren subterraneos por
el lateral de los caminos o entre filas de estructura, con cables de secciéon 150, 240 y 400
mm? de aluminio, RH5Z1 19/33kV, enlazando las celdas de cada CT con las celdas de 33 kV
de la subestacidon. Por la misma canalizacién se prevé un cable de enlace de tierra o de
acompafnamiento de 1x50mm?2 en cobre desnudo, que une los CTs con las diferentes SET.
Paralelamente por la misma zanja de las lineas citadas de MT, se instalara una red de
comunicaciones que utilizard como soporte un cable de fibra dptica y que se empleara para
la monitorizacién y control de la planta fotovoltaica.

La evacuacion de la energia eléctrica generada por los mddulos fotovoltaicos desde los CT's
hasta la SET de la planta (SET Cafiaseca, ya existente) se realizara mediante diferentes
circuitos en MT a la tension de 30 kV, repartidos en funcién de la agrupacion de UC’s de la
siguiente forma:

Circuito 1: CTC - CT B - CT A - SET (Potencia: 18.705 kW)

4. METODOLOGIA DE LA EVALUACION Y CRITERIOS RELEVANTES

En primer lugar se realizard una caracterizacién climatica actual e historica de la zona para
obtener una visién global del ambito de implantacién del proyecto y conocer las
caracteristicas que lo definen a través de la consulta bibliografica asi como un analisis de los
actuales riesgos potenciales de la instalacion por su emplazamiento ligados a aquellas
variables (temperatura, pluviometria..) sobre las que el cambio climatico tendra una mayor
influencia y que por ello se consideran significativos (riesgo de incendios, geoldgicos,
meteoroldgicos, inundacidn...). Los riesgos actuales informacién se consultara de los datos
disponibles de Proteccion Civil de Aragon y del Instituto Geoldgico Nacional.

Después se realizard una descripcion de aquellos riesgos climaticos tedricos que se asocian
al cambio climatico a nivel general segin el PNACC (2021-2030) para luego, gracias a los
calculos de las previsiones regionales del Atlas Interactivo del IPCC WGI para diferentes
escenarios, poder determinar y analizar aquellas variables que supondran un cambio y un
riesgo significativo en el ambito del proyecto asociados a las mismas y que determinaran la
vulnerabilidad del proyecto.

En paralelo se determinardn aquellos impactos asociados a los factores ambientales del
estudio de impacto ambiental y ligados a los riesgos climaticos analizados, caracterizando y
valorando los significativos e identificando los elementos vulnerables.

Por ultimo, se hallara la vulnerabilidad del proyecto (con matrices de riesgo y vulnerabilidad)
y las influencias del desarrollo de las emisiones de CO; a través de metodologia cuantitativa
y cualitativa contrastada, asi como la mitigacién de los efectos residuales y sinérgicos
generados.
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5. CONDICIONES DE BASE O VULNERABILIDAD DE LA ZONA GEOGRAFICA
AL CAMBIO CLIMATICO

5.1. CARACTERIZACION CLIMATICA Y METEOROLOGICA

El proyecto se sitla dentro del Dominio Climatico Mediterrdneo Continental Seco, que
presenta un régimen de humedad seco, en el que la escasez de las precipitaciones de la
Depresion del Ebro estad bastante acentuada, de tipo torrencial y con un marcado caracter
estacional. Los dias de verano suelen ser muy despejados mientras que en invierno las
nieblas son muy frecuentes.

Aragon pertenece a la zona climatica mediterranea continentalizada con inviernos frios y
veranos calurosos, pero es la orografia del terreno el factor que mas determina el clima local.
Asi, existen multitud de subzonas climaticas muy variadas con caracteristicas que pueden
variar desde la extrema aridez hasta las nieves permanentes.

Termopluviometria

Para la caracterizacion climatica de la zona de estudio se han empleado los datos del Atlas
Climatico de Aragon, asi como los facilitados por el Instituto Aragonés de Estadistica
provenientes de la estacion meteoroldgica existente en Moneva. En las imagenes siguientes
se observa la temperatura media anual, precipitacion anual y la evapotranspiracion potencial
anual en el ambito de estudio, informacién obtenida del Atlas Climatico de Aragon.

Temmeraturs mede anual

° L) y 8 e

T

- omers - -—"-—f-mm >
Temperatura media anual y Precipitacion media anual en el ambito de estudio (rojo).

Fuente: Atlas Climatico de Aragon.
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Evapotranspiracion potencial anual en el ambito de estudio (rojo). Fuente: Atlas Climatico
de Aragon.

La estacion termo pluviométrica “Moneva Embalse” seglin los datos del Sistema de
Informacion Geografica de Datos Agrarios (SIGA) situada en el municipio de Azuara, es la
mas proxima al ambito de estudio (6 km al norte).

Segun la clasificacion de Papadakis, se clasifica el clima del ambito de estudio como
Mediterréneo templado, con un régimen de térmico templado cdlido (TE) y un régimen de
humedad seco/estepario (Me/St), con una Evotranspiracion Potencial (ETP) inferior a 0,20
mm y con una primavera no seca.

Se aprecia en la zona de estudio un clima semiarido, con temperatura y precipitacién media
anual de 12-13°C y 400-450 mm, respectivamente y una fuerte oscilacion térmica anual de
20°C. La zona también se caracteriza por frecuentes nieblas en invierno, una elevada
insolacién y la presencia del “cierzo”, viento noroeste de acusada accién desecante.

MONEVA EMBALSE

650

41010°N

00° 50" W

1972 - 2003

13,0

380,1

Datos de la Estacion termopluviométrica
de la estacion de “"Moneva Embalse”. Fuente: SIGA.
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Datos climaticos de la Estacion termopluviométrica
de la estacion de “"Moneva Embalse”. Fuente: SIGA.

Diagrama ombroclimatico de la estacion de Moneva. Fuente: Worldwide Bioclimatic
Classification System, 1996-2009, S.Rivas-Martinez & S.Rivas-Saenz.




ARANORT

EGP CODE
a GRE.EEC.K.26.ES.P.19317.00.061.00

DESARROLLOS, S.L. e @@j @ PAGE

16 de/of 52

5.2. RIESGOS ACTUALES

Para determinar los potenciales riesgos climaticos que podrian afectas al proyecto primero
debemos conocer aquellos riesgos asociados en la actualidad asociados a su vulnerabilidad
centrados en:

Riesgos de incendios forestales
Riesgos geoldgicos

Riesgos de inundaciones
Riesgos meteoroldgicos
Riesgos sismicos

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013 introduce algunas
definiciones aplicables a la evaluacion de riesgos que aqui se realiza y es conveniente tener
en consideracion:

Vulnerabilidad del proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en
los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir
como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

Accidente grave: suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran magnitud,
que resulte de un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento
o demolicién de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para
las personas o el medio ambiente.

Catastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destrucciéon o dafio sobre las personas o el
medio ambiente.

Segun la Ley 9/2018, se entiende por vulnerabilidad del proyecto a las caracteristicas fisicas
de que puedan incidir en efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se
puedan producir como consecuencia de una catastrofe o un accidente grave. Para analizar
estos aspectos se deben identificar los tipos de catastrofes naturales que pudieran afectar al
proyecto (Inundaciones, Subida del nivel del mar -no aplica-, Terremotos o Sismico,
Incendios forestales), o los accidentes graves que pudieran producirse relacionados con la
ejecucién, explotacién, desmantelamiento o demolicion de las instalaciones objeto del
proyecto (residuos o emisiones peligrosas, incendios).

Por ello, es importante tomar en consideracién la vulnerabilidad de los proyectos (exposicion
y resiliencia) ante ambas situaciones y el riesgo de que se produzcan, asi como los efectos
adversos significativos para el medio ambiente. También, se diferencian:

Exposicién: frecuencia con la que se presenta la situacion de riesgo

Resiliencia: capacidad que tiene el medio para absorber perturbaciones, sin alterar
significativamente sus caracteristicas de estructura y funcionalidad; pudiendo regresar a su
estado original una vez que la perturbacion ha terminado.

5.2.1. RIESGO DE INCENDIOS

Son consideradas zonas de alto riesgo de incendio o de proteccidn preferente, tal y como
recoge el articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, en su punto 1,
aquellas areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales y la importancia
de los valores amenazados hagan necesarias medidas especiales de proteccion contra los
incendios.

El articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes de Aragén, regula las zonas
de alto riesgo de incendio.

Las zonas de alto riesgo de incendios forestales en la Comunidad de Aragdén quedan
declaradas por ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio.
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Se clasifican segun los siguientes tipos:

Tipo 1: Alto riesgo en zonas urbano-forestal.

Tipo 2: Alto peligro y alta importancia de proteccion.

Tipo 3: Alto/medio peligro y alta/media importancia de proteccion.
Tipo 4: Bajo peligro y alta importancia de proteccion.

Tipo 5: Bajo peligro y media importancia de proteccion.

Tipo 6: Alto peligro y baja importancia de proteccién.

Tipo 7: Medio/bajo peligro y baja importancia de proteccion.

Tipos de ronas de Alto
Filesgo de incendio FELIGROSIDAD

forestal

IMPORTANCIA DE
PROTECCION

Leyenda de los tipos de riesgo de incendio forestal. Fuente: Mapa de Zonas de Riesgo de
Incendio Forestal (IDEAragon).

La mayoria de la superficie del proyecto se encuentra sobre terrenos de cultivo, de baja
probabilidad de riesgo de incendio forestal. En el Mapa de riesgo de incendios no se aprecia
un elevado riesgo de incendio forestal. Se considera que el riesgo de incendio forestal en la
zona de implantacion del proyecto es mayoritariamente de tipo 7 (peligrosidad media/baja e
importancia de proteccion baja) y tipo 6 (peligrosidad alta/e importancia de proteccion baja),
mientras que la linea de evacuacién atraviesa zonas tipo 6 (peligrosidad alta/e importancia
de proteccion baja), tipo 5 (peligrosidad media e importancia de proteccion media) y Tipo 4
(peligrosidad baja e importancia de proteccion alta) por lo que se estima una peligrosidad de
riesgo de inc

‘ RIESGO INCENDIOS

SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CANASECA

— LSMT CARASECA

[ POLIGONAL CANASECA

gNA ACOPIOS/SUPERFICIE

" ADICIONAL PARA PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL
PARA PLACAS -

— POLIGONAL VALLADO CANASECA

Riesgo de Incendio

[_REEH
T2
CRTE
| RETE)
a0 s

Toos
W T 7

Riesgo de Incendio Forestal. Fuente Geoportal de Proteccién Civil de Aragodn.
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Valoracion del riesgo de incendio forestal

A efectos practicos, la valoracidn del riesgo de incendio forestal esta intrinsecamente ligada
a su localizacion y la vegetacidon que lo rodea, asi como otros factores como la accesibilidad,
cantidad de combustible disponible, climatologia o la distancia de los equipos de extincion,
entre otros factores.

En caso de un conato de incendio en las instalaciones, existe la posibilidad real de que afecte
a la vegetacion natural o a los cultivos adyacentes, propagandose y provocando un incendio
forestal.

Normalmente son instalaciones que se sitlan en un entorno forestal y/o rural con baja
presencia humana en la mayoria de ocasiones lo que provocaria una rapida propagacion
antes de poder ser detectados.

Las causas que podrian originar un incendio asociados a instalaciones se clasifican en:

- Fallos eléctricos. Relacionados con la sobrecarga y/o sobrecalentamiento de los
equipos eléctricos y electronicos (transformadores, cuadros eléctricos...) que, por un
dimensionamiento erréoneo, mantenimiento deficiente o fallo del equipamiento
electronico, pudieran llegar a generar chispas.

- Fallos mecanicos. Aquellos incendios originados por sobrecalentamiento de los
elementos fijos 0 moéviles, ya sea por piezas defectuosas, un fallo en un mecanismo,
mantenimiento insuficiente o desgaste excesivo no evaluado a tiempo.

- Fallos humanos. Principalmente negligencias y accidentes generados por el
personal en las labores de instalacién y mantenimiento, asi como por el trafico de
magquinaria. El riesgo se centra en los trabajos de corte o soldadura, que junto con
las elevadas temperaturas que se alcanza durante estas actividades y los materiales
combustibles cercanos, pueden dar lugar a un conato de incendio. Muchos de estos
incendios quedan en estado latente hasta que se produce la completa ignicion, y
aparecen varias horas después de la terminacion de los trabajos realizados. Se
incluyen ademas otras causas tales como un incorrecto almacenamiento de
materiales inflamables o el uso indebido y peligroso de la maquinaria que pueda
generar chispas.

- Causas naturales. Destacan sobre el resto el impacto de rayos y el contacto de
objetos externos con elementos en tensién. Son aquellas tormentas con una o
varias descargas bruscas de electricidad atmosférica que se manifiestan en forma de
reld@mpagos, truenos y rayos. De corta duracién, suelen estar acompanadas de rachas
fuertes de viento y ocasionar problemas de caracter local. En las instalaciones, podria
producir dafios por cortes de suministros. De igual forma, un rayo podria impactar
en la subestacion y generar un incendio en los equipos eléctricos o sobre
transformadores, aunque el riesgo es mucho menor debido a la cantidad minima
cantidad de material inflamable.

Sobre la vegetacion circundante en este caso concreto, en general posee un riesgo bajo
de incendio, y estd representada por

- Cultivos agricolas
- Matorral - pastizal
- Bosque de plantacién

Cultivos agricolas

Debido al aprovechamiento agricola, la vegetacién natural presente en el ambito del proyecto
se encuentra en los limites de los cultivos y en las lindes de los caminos de acceso a estos,
asi como en las zonas donde hay barranqueras.

La instalacion fotovoltaica se asienta sobre parcelas dedicadas al cultivo tradicional de
secano. Es una unidad con limitada biodiversidad al tratarse de monocultivos, solamente en
los margenes de los mismos y lindes de caminos se localizan especies herbaceas anuales o
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de matorral oportunista.

Matorral - pastizal

Esta vegetacion natural surge como consecuencia de la degradacion del estrato arbéreo o la
colonizacién de campos de cultivo abandonados por matorrales lefiosos. Debido al
aprovechamiento agricola, este tipo de vegetacion natural se acantona sobre pequefios
cerros y laderas.

Bosque de plantacién

La zona de estudio se encuentra rodeada por elevaciones, pequefnas sierras y lomas. Estas
elevaciones presentan vegetacion natural que se corresponde a pinares de repoblacién y
bosque natural de pino carrasco. Este bosque permite un desarrollo de un estrato arbustivo
compuesto por matorral mixto.

Se puede concluir que la planta fotovoltaica y su infraestructura de evacuacion se
implantaran sobre una zona de medio/bajo riesgo de incendio. El acceso a la planta
fotovoltaica es Optimo, existente, necesitdndose actuaciones localizadas de mejora del
pavimento, asentado sobre zonas de Bajo peligro y media importancia de proteccion y sobre
zonas de alto peligro y baja importancia de proteccion lo que facilitaria el control del fuego
en caso de incendio.

5.2.2. RIESGOS GEOLOGICOS

Riesgo de colapso

Se consideran aqui como subsidencia, entendida como un tipo de colapso caracterizado por
una deformacién casi vertical o el asentamiento de los materiales terrestres. Este tipo de
colapso del terreno puede ocurrir en pendientes o en terreno llano. Con frecuencia produce
hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, pero puede producir un patrén lineal
o irregular (Keller y Blodgett, 2004).

Este fendmeno se produce de manera frecuente y natural en Aragon, y se encuentra
vinculado a la existencia en el subsuelo de materiales solubles, ya sean carbonatados o
evaporiticos, y a la presencia de flujos de agua subterraneos que pueden provocar la
disolucién de estos materiales y, por tanto, la subsidencia de la superficie del terreno.

Estas subsidencias dan lugar a simas y dolinas, formaciones que en Aragdn son habituales
en:
- El sector yesoso central -Alcala de Ebro/Pina de Ebro- del corredor del Ebro y valles
del Jalén y bajo Gallego.

- La prolongacién occidental de dicho corredor central -Luceni/Boquifieni- (Simén,
Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa, 2014) aun cuando no aparece detalladamente
reflejada en la cartografia de conjunto que se adjunta.

- Areas calcareas de buena parte de la provincia de Teruel (Sierra de Albarracin,
Javalambre, Sierra de Arcos...) apareciendo casos puntuales ampliamente repartidos;
sirvan de ejemplo de esto Ultimo las del entorno urbano de ndcleos como Orihuela
del Tremedal o la propia capital, Teruel (Simén, Casas, Pueyo, Gil, Soriano, Liesa,
2014).

Para los colapsos, una vez realizada la clasificacion de las unidades litoldgicas en funcion de
la capacidad de disolucidon de los materiales, se ha procedido al cruce de la clasificacion
litoldgica (campo litologia) con el mapa de permeabilidad de Aragén dando como resultado
una clasificacion del territorio segun la siguiente matriz.
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MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR COLAPSQS

FRACTURACION -PERMEABILIDAD

ALTAPORO ] MEDIA FISUR | MEDIA PORO | BAJAFISUR | BAJAPORO | IMPERMEAB
__MEDIO |

ALTAFISUR

INDICIOS

[VESOS | MEDIO MEDIO
CALIZAS | MEDIO [ BAJO BAJO BAJO BAJO

OTROS ESTUDIAR ESTUDIAR

Segun los cruces realizados la clasificacion final del territorio se tabula en los siguientes
niveles de susceptibilidad:

- Muy alta: indica que en estas zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va
asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido fenémenos
similares.

= Alta: sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material
existente (yesos), unido al nivel de fisuracidon (alto) del material y/o su porosidad
(media-alta), indica una probabilidad elevada de que se produzcan colapsos.

] Media: corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracién media y baja o
porosidad baja o despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta
fisuracion.

] Baja: se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion alta.

- Muy baja: se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos
o calcareos. En el caso de otros materiales con porosidad alta o media (clasificado
en la tabla como “a estudiar”) se ha realizado un estudio especifico para realizar su
clasificacién en el rango, ya que no se puede realizar una clasificacion directamente
por el cruce de capas indicado.

Como puede verse en la siguiente imagen, en la zona donde se pretenden instalar los paneles
fotovoltaicos el riesgo por colapso es BAJO, con algunas zonas de riesgo de colapso medio
en los alrededores.

| RIESGO COLAPSOS

SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CARASECA

—— LSMT CAfIASECA

| | [ POLIGONAL CAFIASECA

/

B ACOPIOS/SUPERFICIE

7 ADICIONAL PARA PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL
PARA PLACAS "

— POLIGONAL VALLADO CAfIASECA

Riesgo colapsos

Zona de implantacién del proyecto sobre el Mapa de peligrosidad de colapso. Fuente:
IDEAragon.
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Riesgo de deslizamiento

Son movimientos de laderas y/o escarpes en sentido descendente bien por deslizamientos
curvos o por reptacién como consecuencia de la fuerza de la gravedad.

La distribucidon de estos movimientos no es regular, aunque son mucho mas frecuentes en
zonas con relieves escarpados, influidas por las elevadas pendientes, y alli donde la litologia
y estructura geoldgica les confiera una mayor inestabilidad. La climatologia de la zona por
Ultimo incidird externamente modificando las propiedades intrinsecas del terreno y
desencadenando los movimientos en masa de los mismos sobre todo cuando se produzcan
variaciones imprevistas de su estructura hidrogeoldgica y permeabilidad derivados en la
mayor parte de los casos por episodios de lluvias intensas.

Para los mapas de susceptibilidad por riesgo de deslizamientos de ladera la clasificacion se
ha realizado a partir de las propiedades de comportamiento el material (roca o suelo), el
nivel de fracturacion en el caso de las rocas que a su vez condiciona la permeabilidad del
macizo, la intensidad de precipitaciéon de la zona en el caso de los suelos y las pendientes

superficiales del terreno.
MATRIZ DE PELIGROSIDAD POR DESLIZAMIENTOS DE LADERA

[ oq0° | _10°30° | _30°45° 45°-60° >60° |
7

UY E MEDIO
ROCAS FRACTUR. [RESTO PERM UY B JY BA. ] BAJO

SUELOS METEO  |BAJA PRECIP

Con estos criterios se obtiene la siguiente clasificacion de la susceptibilidad:

] Muy alta: indica que en estas zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y
va asociada a zonas en los cuales existen indicios de que ya se han producido
fendmenos similares. También se incluyen terrenos clasificados como suelos con
pendientes superiores a 60°0 pendientes entre 45 y 60° en zonas con intensidad de
precipitacion alta.

= Alta: sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden
con rocas altamente fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen
suelos en zonas de alta intensidad de precipitacion y pendientes entre 30 y 45° y
suelos en zonas de baja intensidad de precipitacidon y pendientes entre 45 y 600°.

] Media: corresponde a suelos con pendientes entre 10 y 30° y altas precipitaciones,
y pendientes de 30 a 45° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta
fracturacion y pendientes entre 45 y 60° y baja fracturacién con pendientes mayores
de 600°.

= Baja: se corresponde a suelos con pendientes inferiores a 10° y altas precipitaciones
y pendientes de 10 a 30° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta
fracturacion y pendientes entre 30 y 45° y baja fracturacidn con pendientes entre 45
y 60°.

] Muy baja: se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso de
rocas, o entre 30 y 45 y baja fracturacion. También se incluyen suelos con pendiente
inferior a 10° e intensidad de precipitacion baja.

Como puede verse en la siguiente imagen, en ambito de estudio el riesgo por
deslizamiento es BAJO, con algunas zonas de riesgo de colapso muy bajo en los
alrededores.
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RIESGO DESLIZAMIENTO
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Riesgo deslizamiento

Zona del proyecto sobre el Mapa de Riesgo por deslizamiento. Fuente: IDEAragon.
5.2.3. RIESGOS METEOROLOGICOS

Entre los riesgos meteoroldgicos, segun la clasificacién empleada en el Plan Territorial de
Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR), dentro de la Comunidad Auténoma de Aragon se
pueden establecer los siguientes:

e Lluvias torrenciales: producen alarma social y colapso de vias de comunicacién y
servicios basicos.

e Vientos fuertes: producen alarma social, colapso de vias de comunicacion y servicios
basicos, dafios materiales y personales.

e Nevadas: producen el aislamiento de nucleos de poblacién y dafos en bienes.

e Aludes: producen sepultamientos, cortes de carreteras y accidentes de trafico.

e Temperaturas extremas, olas de frio: producen afecciones personales, e interrupcion
de servicios basicos.

e Temperaturas extremas, olas de calor: producen afecciones personales, e incremento
de problemas en el suministro del agua.

e Nieblas densas y persistentes: colapso vias de comunicacion, accidentes de trafico y
traumatismos.

e Tormentas: alarma social, colapso vias de comunicacion, dafios personales y
materiales, y descargas eléctricas.

De ellos, la mayor afeccién sobre las instalaciones puede venir a través de temperaturas
extremas que puedan provocar incendios, ya que el parque se encuentra situado en una zona
de riesgo alto y medio de incendios.

5.2.4. RIESGO DE INUNDACION
Las plantas fotovoltaicas son infraestructuras poco vulnerables ante las inundaciones, y en
general la ejecucion de una red de drenaje en la zona de implantacidn de viales y plataformas
facilita la evacuacion de las aguas hacia los cauces presentes en el territorio.

Se ha clasificado el territorio en las siguientes formaciones geomorfoldgicas: aluviales, fondos
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de valle, llanuras de inundacién, conos de deyeccion, depdsitos de cauce, depdsitos de
meandros, terrazas de primer orden, terrazas de segundo orden, glacis y resto de
formaciones.

Esta reclasificacion se ha asociado a tres niveles de susceptibilidad para generar finalmente
los mapas.

En la siguiente tabla quedan resumidos los tres niveles de susceptibilidad a partir de los
cuales se ha generado la primera cartografia de inundaciones:

SUSCEPTIBILIDAD DE RIESGO LITOLOGIA

Aluviales

Fondos de valle

Llanura de inundacion
Conos de deyeccién
Depdsitos de cauce
Depdsitos de meandros

Terrazas de primer orden

MEDIA Terrazas de segundo orden

Glacis asociades a terrazas de segundo
orden

Como puede verse en la siguiente imagen, la zona de implantaciéon del proyecto se
encuentra en zona de riesgo inundacion BAJO.

| RIESGO INUNDACIONES
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Zona del proyecto sobre el Mapa de Riesgo por inundaciones. Fuente: IDEAragon.

5.2.5. RIESGO SISMICO Y PELIGROSIDAD SISMICA

Se ha de destacar en este apartado la diferencia entre riesgo sismico y peligrosidad sismica.
El riesgo se define como la probabilidad de que se produzca un determinado nivel de pérdidas
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econdmicas y sociales (dafios estructurales, damnificados, costes econdémicos, etc.). Por el
contrario, la peligrosidad sismica se define como la probabilidad de alcanzar o sobrepasar
una determinada intensidad en el movimiento de la tierra, es decir la aceleracidon sismica
medida en funcion de la aceleracion de la gravedad.

Riesgo sismico

La peninsula Ibérica se halla situada en el borde suroeste de la placa Euroasiatica en su
colision con la placa africana. El desplazamiento tecténico entre ambos continentes es
responsable de la actividad sismica de los paises mediterraneos y del norte de Africa y, por
tanto, de los grandes terremotos que ocurren en zonas como Grecia o Turquia. La parte mas
occidental de la conjuncién entre dichas placas es la fractura denominada de Azores-
Gibraltar-Tunez, que es la que afecta a Espanfa.

Afortunadamente, nuestro pais no representa un area de ocurrencia de grandes terremotos,
sin embargo, si tiene una actividad sismica relevante con sismos de magnitudes inferiores a
7,0, si exceptuamos los ocurridos en la falla de Azores-Gibraltar (terremotos de 1755 o
1969), pero capaces de generar danos muy graves. entre 1200 y 1400 terremotos se
registran anualmente en la peninsula ibérica.

Segun la cartografia de los registros de sismicidad del Instituto Geografico Nacional (IGN),
no existe constancia en el ambito de estudio de sismos de magnitud considerable, por lo que
se estima que en la zona del proyecto el riesgo sismico NO ES SIGNIFICATIVO.

OCEANO

ATLANTICO

Mapa de sismicidad de la Peninsula Ibérica. Fuente: IGN (2021).

Peligrosidad sismica

La “Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion (NCSE-02)”, para
edificios de normal importancia (cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas econdémicas, sin
gue en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos
catastroficos) pretende regular la construccion en relacion con la probabilidad que se
sobrepase determinadas intensidades de movimientos de tierra durante un sismo. No se
considera preceptiva la aplicacion de la “Norma NCSE-02" si la aceleracidon sismica basica
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fuera inferior a 0,049 (siendo g la aceleracién de la gravedad).

De acuerdo con la zonificacién de la “Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02" y el
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, el ambito de estudio, tal y como se muestra en
el Mapa de peligrosidad sismica de Espafia del Instituto Geografico Nacional (octubre de
2015) expuesto a continuacion, posee una BAJA PROBABILIDAD de alcanzar o
sobrepasar un movimiento de tierra de gran intensidad, en este caso se estima una
aceleracion sismica basica menor de 0,04g.

om0 seumo | o Peligrosidad Sismica de Espafia
HER S | EE $p, PGA. Periodo de retomo 475 afios
Probabildad de excedencia 10 % en 50 afos
Sueio tpo roca (Vy, 2 750 ms)

ISLAS CANARIAS

X

ARGELIA

MARRUECOS ETRS89 - UTM 30N / UTM 23N (Isias Canariss)

Versitn revisacs: Octutre 2015

Mapa de Peligrosidad Sismica de Espaia segin la NCSE-02. Fuente: IGN (2015).

5.3. IDENTIFICACION DE RIESGOS CLIMATICOS

Las concentraciones atmosféricas de didxido de carbono, metano y 6xido nitroso mundiales
han aumentado, sensiblemente, como resultado de las actividades humanas desde 1750, y
en la actualidad han superado los valores preindustriales determinados en muestras de
testigos de hielo que abarcan muchos cientos de afios. El aumento global de la concentracion
de diéxido de carbono se debe fundamentalmente al uso de combustibles fésiles y a los
cambios del uso del suelo, mientras que el del metano y oéxido nitroso se deben
principalmente a la agricultura.

El calentamiento del sistema climatico es inequivoco, como lo evidencian ahora las
observaciones de los incrementos en las temperaturas medias del aire y del océano, el
derretimiento generalizado del hielo y de la nieve, y la elevacion del nivel medio del mar en
el mundo. A escala continental, regional y de la cuenca ocednica, se han observado
numerosos cambios climaticos a largo plazo. Estos incluyen cambios en la temperatura y el
hielo articos, cambios generalizados en la cantidad de precipitacion, la salinidad de los
océanos, las pautas de los vientos y las condiciones climaticas extremas como sequias,
fuertes lluvias, olas de calor y en la intensidad de los ciclones tropicales.

La mayor parte del aumento observado en las temperaturas medias mundiales desde a
mediados del siglo XX se debe muy probablemente al aumento observado de las
concentraciones de gas de efecto invernadero de origen antropogénico. Las influencias
humanas apreciables ahora se extienden a otros aspectos climaticos como el calentamiento
de los océanos, las temperaturas medias continentales, temperaturas extremas y pautas del
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El calentamiento antropdgeno y la elevacion del nivel del mar continuarian durante siglos
debido a las escalas de tiempo asociadas con los procesos climaticos y los retroefectos,
incluso si la concentracién de gases de efecto invernadero se estabilizase.

Segun el PNACC (2021-2030), el cambio climatico en la Peninsula Ibérica implica una serie
de alteraciones y modificaciones en diversos aspectos que generaran riesgos potenciales que
se explican a continuacién.

5.3.1. RIESGOS POTENCIALES SOBRE EL CLIMA

La observacidn sistematica del clima es basica para la mejora de las proyecciones climaticas
y para el seguimiento del cambio climatico (deteccion de tendencias e identificacion de
impactos), pero ademas la observacion meteoroldgica es critica para la reduccion del riesgo
de desastres, ya que permite alimentar los modelos de prediccidn numérica del tiempo y
vigilar los fendmenos meteoroldgicos adversos. Asimismo, la incorporaciéon masiva de datos
de observacidn satelital relacionados con el clima aflade un mejor conocimiento del sistema
climatico a la vez que proporciona informacién de areas donde no existe observacion in situ.

En Espafia, sometido a una acusada irregularidad hidrica y con fuerte tendencia a la aridez
en amplias zonas del territorio, las consecuencias del cambio climatico asociado al aumento
de las temperaturas entre otros factores seran especialmente graves. Se producird un
considerable aumento de las temperaturas medias, minimas y maximas, asi como un
aumento de la variabilidad climatica y de los patrones establecidos, olas de calor...

5.3.2. RIESGOS POTENCIALES SOBRE EL AGUA Y RECURSOS HIDRICOS

Se producira una reduccion de la pluviometria y de los recursos hidricos tanto en los caudales
como en los acuiferos y junto con el aumento de la variabilidad climatica, una alteracion
importante de los patrones temporales y espaciales de las precipitaciones.

Esto supondra un previsible incremento del riesgo de sequias, que seran mas frecuentes,
largas e intensas, y de inundaciones, con crecidas mas frecuentes y caudales maximos mas
elevados. Los episodios torrenciales podran venir acompafiados de desequilibrios
geomorfoldgicos en las cuencas, pudiendo dar lugar a una colmatacién mas acelerada de
embalses, con la consiguiente reduccion de su capacidad, que se vera acentuada por la
necesidad de resguardo para laminacién de avenidas.

El incremento de temperaturas también aumentard las pérdidas por evaporacidon en
embalses, que podrian duplicarse en las préximas décadas. Por otra parte, las
infraestructuras hidraulicas han sido disefiadas con unos margenes de seguridad que, en
algunos casos, podrian verse superados por efecto del cambio climatico.

El aumento de la evapotranspiracién por efecto de la temperatura, junto con la posible
ampliacion de la temporada de riego, podria provocar incrementos en las demandas para
regadios y usos agrarios, que ya suponen en nuestro pais mas del 70 % de la demanda total.
Ademas del agrario, el sector energético es altamente vulnerable por su dependencia de la
disponibilidad de agua.

5.3.3. RIESGOS POTENCIALES SOBRE LA AGRICULTURA

El cambio climatico provocara dafios y pérdidas de cosechas y perturbaciones por el aumento
de fenémenos meteoroldgicos extremos, disminucién del rendimiento de los cultivos,
cambios en los patrones de plagas y enfermedades, desplazamiento hacia el norte de las
areas adecuadas para determinados cultivos, aumento de la superficie apta para algunas
especies agricolas debido a la desaparicidon de heladas y aumento de las tasas fotosintéticas
de algunos cultivos por el incremento de la concentracion atmosférica de CO,. Igualmente se
dard una pérdida de superficie agricola por el aumento de la aridez y desertificacion.

5.3.4. RIESGOS POTENCIALES SOBRE LA FAUNA Y FLORA
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Los efectos del cambio climatico sobre la fauna y flora seran muy relevantes entre los que
destacan:

Cambios en la distribucién de las formaciones vegetales arbéreas y supra-arbdreas. Con
modificaciones estructurales y funcionales, alteraciones en determinados parametros de la
sanidad forestal, mayor vulnerabilidad frente a eventos meteoroldgicos extremos e incendios,
desertificaciéon, modificacién en el flujo de bienes y servicios ambientales que proporcionan
los bosques.

Cambios en la distribucién de especies terrestres y acuéticas. El cambio climatico ocasiona
un desplazamiento en el area de distribucidon de las especies hacia habitats con un clima mas
favorable para las mismas. Esto ocurre tanto para las especies animales o vegetales
terrestres como las de las aguas continentales o marinas. En estas ultimas, el desplazamiento
de las especies situadas en la base de las cadenas tréficas supone, ademas, un
desplazamiento de las especies que se alimentan de ellas.

Expansiéon de especies exoéticas invasoras. El cambio del clima también potencia la
colonizacidn de nuestro territorio por parte de especies exdticas invasoras o la ampliacion del
area de distribucidn de las que ya se encuentran en él. Estos cambios incluyen, por ejemplo,
el incremento del area de distribucion de especies que actlan como vectores de transmision
de enfermedades. Por otra parte, las especies exodticas pueden desplazar a las especies
autdctonas, poniendo en peligro su estabilidad.

Deterioro de los ecosistemas. Los cambios citados anteriormente provocan la pérdida de
diversidad y resiliencia de los ecosistemas, que se traduce en una merma de las
contribuciones de la naturaleza al bienestar humano a través de los denominados servicios
ecosistémicos.

Aumento del peligro de incendios. Aspectos como el incremento de la sequedad del suelo o
las temperaturas elevadas incrementan, a su vez, el peligro de incendios forestales, haciendo
mas frecuentes las condiciones favorecedoras de grandes incendios.

Aumento del riesgo de desertificaciéon. Considerando los efectos evolutivos de la aridez y la
erosion conjuntamente, la superficie sometida a riesgo de desertificacion se incrementaba
para todas las categorias establecidas.

5.3.5. RIESGOS POTENCIALES SOBRE LA ENERGIA

Espafa cuenta con un elevado potencial de recursos renovables que le sitla en una posicion
aventajada para acometer una transicién hacia un sistema energético libre de emisiones. La
puesta en marcha de las medidas contempladas del Plan Nacional Integrado de Energia y
Clima permitird aumentar la participacion de las energias renovables en el uso final de
energia al 42 % y alcanzar un 74 % de energia renovable en la generacion eléctrica en 2030,
sentando las bases para consolidar la neutralidad climatica en 2050.

Las proyecciones apuntan hacia el incremento de la temperatura media y la reduccién
progresiva de los recursos hidricos en Espafia. Todos los estudios y escenarios anticipan
asimismo un fuerte incremento del riesgo de sequias, que serdan mas frecuentes, largas e
intensas, y de inundaciones, con crecidas mas frecuentes y caudales méaximos mas elevados.
Asimismo, se prevé una mayor frecuencia de fendmenos climaticos adversos, tales como las
olas de calor, o fendmenos costeros. Estos cambios pueden tener impactos significativos
sobre el modelo energético proyectado si no se prevén los riesgos y se analizan las medidas
de adaptacién necesarias para su incorporacion en los sucesivos Planes Nacionales
Integrados de Energia y Clima. Una de las cuestiones en consideracién en lo referente al
sector energético es el nexo existente entre agua y energia. Algunas tecnologias energéticas
requieren un uso intensivo del agua, que sera un recurso mas escaso por efecto del cambio
climatico.

El cambio del clima también va a tener afecciones en la demanda energética, modificando la
energia requerida para algunos usos, asi como los patrones temporales de las demandas.
Por ello, es imprescindible analizar y cuantificar los impactos negativos del cambio climatico
en el sistema energético y abordar con la premura suficiente las actuaciones clave que
permitan reducir los riesgos asociados. El objetivo Ultimo es garantizar un sistema energético
resiliente a los efectos del cambio climatico en nuestro territorio en un escenario de rapida
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descarbonizacién del mismo.

5.3.6. RIESGOS POTENCIALES SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

Algunos de los efectos del cambio climatico en el patrimonio cultural son ya visibles. Muchos
bienes inmuebles ubicados cerca de la costa se ven afectados por la subida del nivel del mar.
Las fluctuaciones del nivel freatico afectan a la estabilidad estructural de edificios con interés
histérico-cultural y el aumento de temperatura sumado a los efectos de la contaminacion
atmosférica provocan un incremento en los procesos de erosidn fisica, quimica y mecanica.
Por otra parte, entendiendo los bienes culturales en todas sus dimensiones, no se pueden
olvidar las alteraciones en los paisajes culturales, en las practicas, conocimientos y rituales
asociados a las actividades econdmicas agricolas y modos de vida tradicionales provocados
por el aumento de la desertificacidon, inundaciones y eventos extremos. De cara al futuro, de
forma general, los impactos potenciales del cambio climatico seran mas graves en los
escenarios de mayores emisiones y a medida que avance el siglo XXI.

En todos los aspectos citados, los impactos que se proyectan, de acuerdo con los futuros
escenarios climaticos, sefialan una intensificacion progresiva de estos efectos a medida que
avance el siglo XXI.

5.3.7. RIESGOS POTENCIALES SOBRE LA SALUD HUMANA

El cambio climatico supondra un impacto sobre la salud de toda la poblacidn la gran mayoria
relacionados con los fendmenos meteoroldgicos extremos, el aumento de las enfermedades
infecciosas, la disminucidn de los suministros de agua dulce y los problemas relacionados con
la salud debido a un aumento de la contaminacion del aire, son algunos de los impactos
proyectados del cambio climatico que tendran una incidencia determinada sobre la salud de
las personas. A nivel global los riesgos a los que nos referimos son:

- El aumento de temperaturas medias asi como de las sequias, olas de calor y la
consecuente mayor escasez de agua, tendra un impacto significativo en personas
con enfermedades cardiovasculares y respiratorias, un incremento de enfermedades
y brotes de transmision hidrica o brotes alimentarios; alteracion en las condiciones
de vida y de movilidad de la poblacidn, afeccién sobre la salud mental; o un mayor
riesgo de incendios forestales, lo que implicaria mas problemas respiratorios y
cardiovasculares.

- Los problemas en la productividad agricola conllevaran un aumento de precios o
incluso una insuficiencia de alimentos basicos en casos extremos lo que llevaria a
situaciones de inseguridad alimentaria y social.

- El previsible aumento de episodios torrenciales climatolégicos, tendria entre sus
efectos un aumento de accidentes y muertes. Del mismo modo, las consiguientes
inundaciones podrian suponer un aumento de enfermedades transmitidas por
vectores, infecciones respiratorias, cutaneas..., o problemas de salud mental.
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6. ANALISIS DE ESCENARIOS

Los modelos climaticos son uno de los principales medios para que los cientificos comprendan
como ha cambiado el clima en el pasado y cdmo puede cambiar en el futuro. Estos modelos
simulan la fisica, la quimica y la biologia de la atmésfera, la tierra y los océanos con gran
detalle generando proyecciones climaticas.

El Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC o
Intergovernmental Panel on Climate Change) es el 6rgano de las Naciones Unidas encargado
de evaluar los conocimientos cientificos relativos al cambio climatico. Fue establecido en 1988
por el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Organizacién
Meteoroldgica Mundial (OMM) a fin de que facilitase a los dirigentes politicos evaluaciones
cientificas periddicas del cambio climatico, sus implicaciones y riesgos, y propusiese
estrategias de adaptacion y mitigacidon. Ese mismo afio la Asamblea General de las Naciones
Unidas respaldo la medida adoptada por la OMM y el PNUMA de establecer conjuntamente el
IPCC. Tiene 195 Estados Miembros. En la actualidad lleva realizados 6 Informes de Actuacion
2021 (IA6 o AR6, Assesment Report).

El analisis de los modelos climaticos del IPCC conjuntamente con las limitaciones de las
observaciones, permite ofrecer un margen de probabilidad evaluado de la sensibilidad del
clima y aumenta la confianza en el conocimiento de la respuesta del sistema climatico al
forzamiento radiativo. Los escenarios de emisiones son un componente central de cualquier
evaluacion del cambio climatico. Los escenarios de emisiones se basan en la evaluaciéon de
una posible estrategia de mitigacion y politicas para la prevencidon del cambio climatico.

El forzamiento radiativo o forzamiento climatico es la diferencia entre la insolacion (luz solar)
absorbida por la Tierra y la energia irradiada de vuelta al espacio. Las influencias que causan
cambios en el sistema climatico de la Tierra que alteran el equilibrio radiativo de la Tierra,
forzando a las temperaturas a subir o bajar, se denominan forzamientos climaticos. El
forzamiento radiativo positivo significa que la Tierra recibe mas energia de la luz solar que la
que irradia al espacio. Esta ganancia neta de energia causara calentamiento. Por el contrario,
el forzamiento radiativo negativo significa que la Tierra pierde mas energia al espacio de la
qgue recibe del sol, lo que produce enfriamiento. El IPCC utiliza el término «forzamiento
radiativo» con el sentido especifico de una perturbacién externa impuesta al balance radiativo
del sistema climatico de la Tierra, que puede conducir a cambios en los parametros
climaticos.

La actividad de modelado climatico utilizada es el Proyecto de intercomparacion de modelos
acoplados o Coupled Model Intercomparison Projects 6 (CMIP6), representa una expansion
sustancial sobre CMIP5, en términos del numero de grupos de modelado que participan, el
nuimero de escenarios futuros examinados y el numero de diferentes experimentos
realizados.

El objetivo de CMIP6 es generar un conjunto de simulaciones estandar que ejecutara cada
modelo. Esto permite que los resultados sean directamente comparables entre diferentes
modelos, para ver donde estan de acuerdo y en desacuerdo los modelos sobre cambios
futuros. Uno de los principales conjuntos de simulaciones ejecutadas por modelos son los
escenarios climaticos futuros, en los que los modelos reciben un conjunto comun de
concentraciones futuras de gases de efecto invernadero, aerosoles y otros forzamientos
climaticos para proyectar lo que podria suceder en el futuro.

En el CMIP 5 se plantearon varios escenarios en funcion del forzamiento radiativo a lo largo
del tiempo, denominados Vias de Concentracion Representativas (Representative
Concentration Pathways o RCPs), que son los escenarios que incluyen series de tiempo de
emisiones y concentraciones del conjunto completo de gases de efecto invernadero (GEI),
aerosoles y gases quimicamente activos, asi como el uso del suelo/cobertura del suelo (Moss
et al., 2008). El término ‘via’ enfatiza el hecho de que no solo los niveles de concentracién a
largo plazo, sino también la trayectoria tomada a lo largo del tiempo para alcanzar ese
resultado, es de interés (Moss et al., 2010).

En el CMIP6 la comunidad de modelizacién energética ha desarrollado un nuevo conjunto de
escenarios de emisiones impulsados por diferentes supuestos socioeconémicos. Estos son las
trayectorias socioecondmicas compartidas (o Shared Socioeconomic Pathways, SSP).
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Se han seleccionado varios de estos escenarios de SSP para impulsar modelos climaticos
para CMIP6.

El IPCC AR5 presentd cuatro vias de concentracion representativas (RCP) que examinaron
diferentes posibles emisiones futuras de gases de efecto invernadero. Estos escenarios
(RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5, donde el valor numérico supone el valor del forzamiento
radiativo esperado en 2100 medido W/m?2) en tienen nuevas versiones en CMIP6. Estos
escenarios actualizados se denominan SSP1-1.9, SSP2-2.6, SSP3-4.5, SSP4-7.0 y SSP5-8.5,
cada uno de los cuales da como resultado niveles de forzamiento radiativo de 2100 similares
a los de su predecesor en ARS5.

Fundamentalmente estos escenarios SSP exploran posibles futuros. Los cinco nuevos
escenarios utilizados en este informe presentan posibles evoluciones del clima a lo largo del
siglo XXI en funcién de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y de la evolucion
de las sociedades humanas. El uso de escenarios, que son representaciones plausibles de un
futuro incierto, permite explorar diferentes evoluciones posibles de las sociedades humanas
y sus implicaciones para el clima. El objetivo de estos escenarios no es predecir el futuro -
no hay probabilidad asociada a los diferentes escenarios - sino tener en cuenta la
incertidumbre vinculada a las actividades humanas futuras e informar las decisiones de los
Estados y mas ampliamente de las sociedades.

Estos cinco escenarios cubren una amplia gama de futuros plausibles para las emisiones de
GEI, desde un escenario en el que las emisiones de CO, disminuyen drasticamente hasta la
neutralidad de carbono para 2050 y son negativas en la segunda mitad del siglo (SSP1-1.9)
hasta un escenario en el que las emisiones de CO; continuardn aumentando drasticamente
hasta el doble de los niveles actuales en 2050 y mas de tres veces los niveles actuales en
2100 (SSP5-8.5).

- SSP1-1.9: escenario muy ambicioso para representar el objetivo de 1,5 °C
del Acuerdo de Paris. Fuerte cooperacion internacional, dando prioridad al
desarrollo sostenible y a los bienes y servicios respetuosos con el medio ambiente.

- SSP1-2.6: escenario de desarrollo sostenible. Las tendencias sociales,
econdmicas y tecnoldgicas actuales se mantienen. El medio ambiente se degrada a
pesar de un desarrollo menos intensivo de los recursos.

- SSP2-4.5: escenario intermedio. Auge de nacionalismos, desarrollo econdmico
lento, persistencia de las negligencias y de los conflictos regionales. Los paises se
guian por las preocupaciones en materia de seguridad y de competitividad. Escasa
prioridad internacional por la protecciéon del medio ambiente.

- SSP3-7.0: escenario de rivalidad regional. Degradacion de la cohesion social y
multiplicacion de los conflictos. Grandes diferencias entre una élite conectada y
globalizada, responsable de la mayoria de las emisiones de GEI y una mayoria
poblacional poco educada y vulnerable al cambio climatico. El sector energético se
diversificad entre fuentes de energia fuertemente carbonadas y no carbonadas.

- SSP5-8.5: desarrollo basado en combustibles fésiles. Desarrollo asociado a una
fuerte explotacion de las energias fésiles y marcada por la alta desinversion en la
sanidad, educacién y las nuevas tecnologias. Adopcién de modos de vida intensivos
€n recursos y en energia a través del mundo. El crecimiento econdmico y el progreso
tecnolégico son elevados.

Teniendo en cuenta el ambito de implantacion del proyecto, zona de interior de la peninsula
ibérica alejado de zonas costeras y cursos de agua, las principales variables climaticas
a tener en cuenta seran la temperatura media, la precipitacion media anual y el
viento superficial aplicadas al horizonte temporal correspondiente al desmantelamiento de
la planta fotovoltaica tras su vida util de unos 30 afos, es decir, en 2050 aproximadamente.

Para el andlisis de las variables climaticas de temperatura media anual, precipitacion
total anual y viento superficial se utilizaran los cdlculos de las previsiones regionales del
Atlas Interactivo del IPCC WGI para dos escenarios intermedios SSP1-2.6 y SSP3-
7.0 respecto a los valores promedios de 1995-2014 y los de las modelizaciones del
intervalo 2041-2060.
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6.1. TEMPERATURA MEDIA ANUAL
Segun las modelizaciones realizadas para el intervalo 2041-2060 respecto a 1995-2014
para el escenario SSP1-2.6 el incremento de temperatura media en el sera de 1,4
oC y para el SSP3-7.0 sera de 1,8 °C.
En cualquiera de los escenarios posibles incluidos y modelizados en el CMIP6 existe un
aumento evidente de la temperatura media anual para el horizonte del afio 2050, lo que
supondra un cambio en los patrones climaticos, mayor nimero de dias calidos, aumento en

la duracion de las olas de calor, sequias y desertizacion, serie de cambios a gran escala tanto
en menor disponibilidad hidrica en el &mbito del proyecto, asi como una mayor torrencialidad

(
O —
& </\

U, i

N -

Predicciones modelizadas del cambio de la temperatura media en la zona del proyecto
(rojo) para el escenario SSP1-2.6 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente:

“Interactlve Atlas” del IPCC.

e 2

Predicciones modelizadas del cambio de la temperatura media en la zona del proyecto (rojo)
para el escenario SSP3-7.0 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente: interactive-
atlas.ipcc.ch.
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El Gobierno de Aragoén elabord un informe de las proyecciones climaticas (Generacién de
Escenarios de Cambio Climatico en Aragdn, 2009), elaborado a partir de los datos del 4°
Informe del IPCC (2007). Dicho informe trata con escenarios de emisiones GEI que tienen
algunas diferencias con respecto a las RCP del 5° informe (2013), y sélo alcanzan hasta
mediados del siglo XXI. Los resultados de este estudio pronostican para Aragén un aumento
de las temperaturas maximas y minimas. Los aumentos de temperatura maxima para mitad
de siglo (2040-2070) prevé que lleguen a 3 °C en verano y a 2-2,5 °C el resto del afio,
mientras que los de la minima aumentaria en torno a 2,5 °C en verano y 1,5-2 °C el resto
del afio.

6.2. PRECIPITACION TOTAL ANUAL
Segun las modelizaciones realizadas para el intervalo 2041-2060 respecto a 1995-2014

para el escenario SSP1-2.6 la precipitacion total anual disminuira en un 4,2% y
para el SSP3-7.0 sera de 7,8%.

En cualquiera de los escenarios posibles incluidos y modelizados en el CMIP6 para el horizonte

del afio 2050 existe una disminucidn evidente de las precipitaciones anuales, lo que supondra
una menor disponibilidad hidrica en el ambito del proyecto, asi como una mayor

torrencialidad asociada.
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Predicciones modelizadas del cambio de la precipitacion total anual en la zona del proyecto
(rojo) para el escenario SSP1-2.6 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente:
interactive-atlas.ipcc.ch.
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Predicciones modelizadas del cambio de la precipitacion total anual en la zona del proyecto

(rojo) para el escenario SSP3-7.0 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente:
interactive-atlas.ipcc.ch.

Conforme a los resultados del informe del Gobierno de Aragdén (Generacién de Escenarios de
Cambio Climatico en Aragon, 2009), se esperan que las precipitaciones sufran descensos a
lo largo de todo el siglo XXI, salvo en verano a finales de siglo. En algunas estaciones del
ano aparece un gradiente Norte-Sur en la variacién de la precipitacion: en lineas generales,
la regién Norte y la denominada Submediterraneo Continental sufririan descensos mayores
gue la zona Sur (en la que incluso se prevé un aumento de las precipitaciones en otofio). La
zona central de Aragdn sufriria, en general, variaciones de precipitacion poco significativas.

6.3. VIENTO SUPERFICIAL
Segun las modelizaciones realizadas para el intervalo 2041-2060 respecto a 1995-2014

para el escenario SSP1-2.6 el viento superficial disminuira en un 2,1% y para el
SSP3-7.0 sera de 3%.
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Predicciones modelizadas del cambio del viento superficial en la zona del proyecto (rojo)
para el escenario SSP1-2.6 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente: interactive-
atlas.ipcc.ch.
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Predicciones modelizadas del cambio del viento superficial en la zona del proyecto (rojo)
para el escenario SSP3-7.0 para 2041-2060 respecto a 1995-2014. Fuente: interactive-
atlas.ipcc.ch.

A nivel global los resultados no dejan excusa para retrasar las acciones de adaptacion y
mitigacidn, se requieren esfuerzos inmediatos para la adaptacion a los cambios climaticos
inevitables que aconteceran en las proximas décadas.
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7. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS CAUSADOS POR LA AMENAZA
CLIMATICA

Los impactos climaticos son los efectos sobre los sistemas naturales y antropogénicos
provocados por los fendmenos meteoroldgicos y climaticos extremos del cambio climatico.
Los impactos se refieren, en general, a los efectos sobre los medios de vida, la salud, los
ecosistemas, las economias, las sociedades, las culturas, los servicios y la infraestructura
debido a la interaccidon de los cambios o amenazas climaticas que ocurren dentro de un
periodo determinado de tiempo y la vulnerabilidad de una sociedad o un sistema expuesto.
Los impactos también se encuentran relacionados con las consecuencias y los resultados.

Segun el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC 2021-2030) todas las
proyecciones apuntan hacia el incremento de la temperatura media y la reduccién progresiva
de los recursos hidricos en Espafia. Todos los estudios anticipan asimismo un fuerte
incremento del riesgo de sequias, que seran mas frecuentes, largas e intensas, y de
inundaciones, con crecidas mas frecuentes y caudales maximos mas elevados. El cambio
climatico en la zona de estudio supondra una serie de alteraciones y modificaciones sobre
muchos factores.

7.1. IMPACTOS SOBRE EL CLIMA

El clima en el ambito de estudio sufrird modificaciones considerables y apreciables debido a
los cambios de los factores que lo determinan, marcados por aumento de la temperatura
media, maxima y minima anual, asi como una disminucion del viento superficial y de la
pluviometria media, ademas de una mayor variabilidad climatica.

Todo esto supondrd un aumento de las olas de calor y sequias tanto en duraciéon como
cantidad, asi como una disminucién de los dias nublados y humedad ambiental relativa, todo
ello se traducira en un clima mas extremo y arido respecto al actual.

7.2, IMPACTOS SOBRE EL AGUA Y RECURSOS HIDRICOS

Disminucién de los recursos hidricos, los cambios en el ciclo natural del agua inciden en la
cantidad y calidad de los recursos hidricos disponibles en la zona con menor cantidad de agua
para los ecosistemas y la agricultura de secano en forma de precipitaciones, para
abastecimiento urbano.

Todo ello afectara a la hidrologia de la zona destacando el cauce el rio Aguasvivas, al este
del area de implantacién, asi como el canal de Moneva, al sureste y el rio Moyuela al norte
de la implantacion.

7.3. IMPACTOS SOBRE LA AGRICULTURA

La agricultura y la ganaderia son sectores estrechamente dependientes del clima y del suelo,
si bien en el ambito del proyecto domina la agricultura de secano con poca presencia
ganadera. El impacto del cambio climatico varia en funcion de factores como la localizacion
geografica y subsector (tipo de cultivo o ganaderia).

El aumento de temperatura incrementara el estrés hidrico, disminuyendo la produccién de
algunas cosechas al disminuir también la cantidad de precipitaciones. Ademas, los cambios
en la estacionalidad y la variabilidad del clima tendran un efecto significativo en el
rendimiento y, previsiblemente, también en la calidad de los cultivos de secano. También es
previsible que el rendimiento interanual de las cosechas varie cada vez mas debido a los
episodios meteoroldgicos extremos y a otros factores como plagas y enfermedades.

La degradacion de los suelos y la desertificacidon limitara el espacio potencialmente para los
cultivos. Por otra parte, es previsible un mayor impacto potencial de los fenédmenos
meteoroldgicos extremos, que serdn mas frecuentes y virulentos. A esto se le une una mayor
ocurrencia de fendmenos extremos y aparicién de nuevas plagas y enfermedades, tanto en
cultivos como animales. El calor excesivo supone un impacto sobre el bienestar animal, con
repercusiones negativas sobre la produccidén. En algunas zonas, la pérdida de productividad
de los pastos es otro factor que puede incidir negativamente en el aprovechamiento
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ganadero.

Diversos subsectores de la agricultura, muy especialmente en la agricultura de secano, se
enfrentan a dificultades crecientes para predecir los patrones meteoroldgicos estacionales, lo
que dificulta una adecuada toma de decisiones sobre las labores a desarrollar o su calendario.
La prediccién meteoroldgica estacional y a medio plazo puede convertirse en una herramienta
muy necesaria. Los cambios en los patrones en fendmenos como las lluvias intensas provocan
dafios a los cultivos agricolas, pero también a los espacios urbanos o las infraestructuras
fuera de las épocas hasta ahora habituales. Por otra parte, hay que destacar que, en muchas
ocasiones, el cambio climatico interacciona con otros factores de estrés de caracter no
climatico, multiplicando las presiones sobre los sistemas ecoldgicos, sociales y econémicos.
Un buen ejemplo lo encontramos en el medio rural, con la interaccidon entre los procesos de
despoblacién y los efectos del cambio climatico, conjugandose el abandono de la actividad
agraria, la falta de oportunidades laborales, o la diferencia de renta e infraestructuras basicas
entre las zonas rurales y las urbanas.

Conforme al estudio del Centro de Estudios Hidrograficos (CEDEX, 2017) de “Evaluacion del
impacto del cambio climatico en los recursos hidricos y sequias en Espafia”, las aportaciones
en régimen natural del rio Ebro a su paso por Zaragoza para el periodo 2010-2040 podrian
oscilar en un margen alrededor de los 9000 hm3/afio actual, desde unos 7700 hm3/afio a los
10100 hm3/afio. Para finales de siglo podrian oscilar desde los aproximadamente 8400
hm3/afo a descender hasta unos 5000 hm3/afio. La mayoria de las proyecciones realizadas
para la cuenca del Ebro pronostica un aumento de la frecuencia de sequias conforme avanza
el siglo, si bien con bastantes diferencias entre ellos. En cuanto a la disminucion de nieve en
las zonas montafiosas de Aragdn, todas las proyecciones trabajadas en el informe del CEDEX
estiman incrementos medios para Espafia alrededor de 1 °C para el periodo 2010-40, de 1,6
a 2,3 °C para 2040-2070 y de 2,0 a 3,9 °C para 2070-2100, por lo que el aumento de
temperatura en Aragén retrasara la aparicion de la nieve, incrementaran la relacién
lluvia/nieve, acortaran la época de nieves y adelantaran y acortaran el proceso de fusién, lo
gue conllevara un cambio en la distribucidn estacional del caudal de los rios y su repercusion
en las épocas de riego de los cultivos. Otro componente del ciclo del agua que va a sufrir
afecciones significativas es el componente subterranea de la escorrentia. El estudio del
CEDEX (2017) pronostica una tendencia decreciente de la infiltracién para todo el conjunto
de Espafia en todas las proyecciones climaticas, si bien con notables diferencias seguin cuenca
y escenario. Para la cuenca del Ebro se cifran reducciones entre el intervalo 0 a 4% en las
mas conservadoras, hasta reducciones del 16% al 22% en las de mayor impacto. Esta
disminucién de la recarga en los acuiferos supone una afeccion clara a los caudales de estio
de los rios de la cuenca del Ebro, que en muchos casos mantienen buena parte de su caudal
estival gracias a las aportaciones de los acuiferos.

7.4. IMPACTOS SOBRE LA VEGETACION NATURAL Y FAUNA

Las variaciones climaticas en cuanto a temperatura y pluviometria supondran un enorme
impacto para las comunidades vegetales de la zona.

Una menor disponibilidad de agua, aumento de temperaturas y mayor aridez provocara
pérdidas de superficies por desertizacién, una disminucién del estado de conservacion y
regresion de las comunidades presentes e incluso la desaparicién de aquellas con mayores
necesidades hidricas, propiciando la aparicion de especies invasoras o aldctonas que
competirdn por unos recursos mas escasos. El cambio de los usos del suelo, motivado por la
intensificacién del sector primario, pero también por el abandono de los usos tradicionales,
expansion de la agricultura y la ganaderia intensivas en las zonas tradicionalmente mas
productivas estan conduciendo a la progresiva degradacién del medio con el aumento de la
contaminacion y la eutrofizacidén de las aguas. Por otra parte, la desaparicion de la ganaderia
extensiva junto con el abandono de los campos agricolas en entornos potencialmente
forestales, estan fomentando el aumento de la superficie forestal. Sin embargo, este
incremento no esta exento de disfunciones importantes en los ecosistemas forestales y, por
tanto, en el flujo de servicios ecosistémicos proporcionados por estos. El aumento de la
incidencia y severidad de incendios forestales, el descenso de caudales en los rios, el aumento
de la erosion y la aridez, la pérdida de biodiversidad, etc., son efectos propios del cambio
climatico.

En el ambito de estudio la vegetacidn que sufrird mayores impactos por estrés hidrico y
aumento de la torrencialidad sera la asociada a los cursos fluviales y barrancos de la zona,
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en concreto la vegetacidon palustre y los bosquetes de ribera, debido a la disminucién de los
caudales, a la calidad de las aguas circulante. Los suelos perderian humedad con efectos en
la vegetacion, y por tanto una mayor vulnerabilidad de los bosques ante plagas y
enfermedades, y cambios en la distribucidn espacial y mayor probabilidad de incendios.

La menor disponibilidad de agua, cambio de la composicidon floristica de la zona, menor
superficie de vegetacion natural, cambios en los cultivos supondrd un impacto importante
sobre todas las poblaciones de fauna, incluyendo las especies de aves esteparias como la
alondra ricoti (Chersophilus duponti), la ganga ibérica (Pterocles alchata), y la ganga ortega
(Pterocles orientalis), la cogujada comun (Galerida cristata), o la calandria (Melanocorypha
calandra), rapaces como el mochuelo (Athene noctua), aguilucho lagunero (Circus
aeruginosus), aguilucho palido (Circus cyaneus), el aguilucho cenizo (Circus pygargus), €l
cernicalo primilla (Falco naumanni), el milano negro (Milvus migrans), el milano real (Milvus
milvus), la chova piquirroja (Pyrrhocorax pyrrhocorax), y el aguila real (Aquila chrysaetos).

7.5. IMPACTOS SOBRE LA ENERGIA

El cambio climatico entre otros factores supondra un cambio importante sobre la generacion
y consumo de la energia a nivel global y local. Dentro del horizonte temporal marcado de
2050 y siguiendo las tendencias energéticas actuales y previstas se dara un elevado aumento
de la demanda eléctrica ligada al aumento de la poblacidon, asi como un marcado
encarecimiento de ésta por una menor disponibilidad hidrica para plantas hidraulicas, menor
viento superficial para parques edlicos, menor cantidad de combustibles fésiles disponible,
entre otros.

Ademas de una probable disminucion de la calidad del servicio a causa de esa misma
demanda y del mayor nimero de incidencias por averias del equipamiento ligadas al aumento
de temperaturas, aridez, sequedad ambiente y olas de calor.

7.6. IMPACTOS SOBRE EL PATRIMONIO CULTURAL

En el ambito del proyecto el aumento de temperaturas, reduccion de pluviometria, posibles
fluctuaciones del nivel freatico, aumento de la contaminacién atmosférica... no seran factores
que vayan a suponer un mayor detrimento de la calidad de los bienes o paisajes culturales
del previsto, siendo los valores de calidad del paisaje baja, valores de fragilidad muy baja asi
como valores de aptitud muy alta. En todo caso, se adoptaran las medidas estipuladas por
la Direccion General de Patrimonio Cultural en cuanto al Patrimonio Cultural encontrado tras
las prospecciones realizadas.
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7.7. IMPACTOS SOBRE LA SALUD HUMANA

En el ambito del proyecto, el cambio climatico tendra efectos directos sobre la poblacién a
través de mayores olas de calor y otros eventos extremos, como inundaciones y sequias.
Derivados de estos efectos apareceran otros indirectos a tener en cuenta como el aumento
de la contaminacién atmosférica y de aeroalérgenos, cambio en la distribucién de vectores
transmisores de enfermedades, pérdida de la calidad del agua o de los alimentos.

Todo ello supondra una peor calidad de vida y mayor riesgo de muerte para aquellas personas
con afecciones cardiovasculares y respiratorias, problemas de abastecimiento de agua de
boca y pérdida de calidad de la misma, menor calidad de los productos agricolas e incluso
desabastecimiento en casos extremos, todo ello generard ademas problemas sobre la salud
mental de la poblacién asociados a cuadros de ansiedad y depresion.

7.8. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS VULNERABLES

Utilizando los mismos factores ambientales utilizados en el ESIA para el analisis de impactos,
se valora a continuacién aquellos vulnerables y potencialmente afectados por los peligros
climaticos en el ambito del proyecto para la vida atil de la instalacion tanto por efectos
positivos en verde, neutros en blanco, como negativos en rojo, asi como si dichos efectos
seran significativos o no, se valora de la siguiente forma:

. MEDIO CONDICIONANTES MEDIO MEDIO
R BIOTICO TERRITORIALES | PERCEPTUAL | SOCIOECONOMICO
\s = wn 0| > (7] 2 (@) =
0 T} - S |8uwl|aQ S| 2 w S o
w o o O s | D22 O 2 o = .
o > 2 = I |CZ0 |zl = | § o) o Q
= ] e) =) = <So|=u Z ) = = S
< =) N < L apPE| X 8 o < x (o] o
0 a w (La ¢ 8 a2 | E o O o
T > Za|>F3T| @ « =%
NO | NO | NO | NO
SIGN |SIGN | SIGN| SIGN

Impactos significativos segin factores ambientales. Fuente: Propia.

Tal y como se aprecia, las consecuencias del cambio climatico en el horizonte del afno 2050
no conllevaran impactos positivos en los factores ambientales analizados en el EsIA, la
mayoria seran negativos y algunos neutros respecto a la actual situacién, si bien en la zona
analizada varios de ellos resultaran no significativos. Es el caso de aquellos relacionados con:

- Suelo. Debido a la orografia del territorio, fundamentalmente llano y dominado por
cultivos de secano, no se esperan cambios sustanciales ni el aumento de los procesos
erosivos, aunque es previsible una disminucion en la capacidad de retencion del agua.

- Ruido. El cambio climatico no tendrd repercusiones en el confort sonoro de la
poblacién anexa ni sobre la fauna.

- Espacios Naturales Protegidos. No se esperan impactos significativos debido a la
ausencia de espacios protegidos en el ambito de estudio.

- Paisaje. Al ser una zona eminentemente agricola, no se esperan variaciones para el
horizonte temporal analizado de caracter significativo, aunque es probable Ia
disminucién de la vegetacién asociada a cursos fluviales y de las manchas dispersas
de vegetacion natural.

- Usos del suelo. No se prevén cambios en los usos del suelo para el periodo
analizado, el uso agricola seguira siendo mayoritario, aunque existe la posibilidad
que algunas zonas puntuales se vuelvan menos productivas por la reduccion de la
pluviometria.

- Patrimonio. No se considera que el impacto sea significativo, siempre y cuando se
observen las prescripciones de la Direccién General de Patrimonio Cultural.

- V.P., M.U.P y terrenos cinegéticos. No se prevén cambios en las vias pecuarias,
montes de utilidad publica y terrenos cinegéticos para el periodo analizado,
solicitdndose las oportunas autorizaciones de ocupacién del dominio publico forestal.
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Por otro lado, tenemos aquellos factores sobre los que el cambio climatico si tendra
consecuencias significativas en mayor o menor medida a causa de la menor pluviometria,
pero mayor torrencialidad, aumento de las temperaturas, olas de calor, etc.:

Calidad del aire. El aumento de la aridez de la zona provocara la aparicion de
mayores nubes de polvo y menor humedad ambiente lo que unido a la disminucion
de las poblaciones vegetales repercutira en la calidad del aire respecto a la actual.

Hidrologia. Los rios Aguasvivas y Moyuela son los mas préoximos al proyecto, asi
como el canal de Moneva. Se esperan disminuciones de los caudales medios en
aquellos que tienen una lamina de agua permanente, asi como un aumento de los
cauces maximos y minimos por avenidas en todos a causa del aumento de la
variabilidad y torrencialidad.

Vegetacion. La vegetacion natural de la zona se verd sometida a mayores
temperaturas y estrés hidrico lo que provocara la degradacién de las poblaciones
vegetales existentes y una progresiva sustitucion de especies por aquellas adaptadas
a climas mas aridos, muchas de ellas invasoras, ademas del aumento de zonas
yermas inviables para el desarrollo vegetal. No obstante, el abandono generalizado
de las practicas agricolas tradicionales puede ocasionar el aumento de la superficie
forestal asi como cambios en los patrones del riesgo de incendios.

Fauna. Las poblaciones de la zona sufriran las consecuencias directas de la regresion
de la vegetacién a todos los niveles. La disminucion de superficie vegetal y especies
palatables para la fauna conllevara un efecto domind en toda la cadena tréfica que
causara la disminucién progresiva de individuos de todas las especies, asi como la
aparicion de otras no autdctonas que supondran mayor competencia aun para las
presentes.

Poblacion y economia. Las diferentes consecuencias del cambio climatico
repercutiran en la dindmica poblacional y economia de la zona, en parte por la menor
productividad de los cultivos, ello provocara un menor rendimiento econdémico que a
su vez aumentara el riesgo de despoblacidn de la zona de implantacién del proyecto.
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8. MEDIDAS GLOBALES DE PLANIFICACION PARA LA ADAPTACION

Segun las lineas de accidn definidas en el PNACC (2021-2030) para nuestro ambito de estudio
las medidas aplicables por los diferentes organismos segun el factor afectado son:

8.1. CLIMATOLOGIiA

Observaciéon sistematica del clima que aseguren redes amplias y eficaces para la
observacion sistematica del clima en sus tres ambitos, atmosférico, oceanico y terrestre,
asi como contar con técnicas adecuadas de analisis y modelizacion de los datos obtenidos.
Observacién meteorolégica para la alerta temprana frente a los fendmenos
meteoroldgicos y climaticos adversos.

Proyecciones de cambio climatico regionalizadas para Espana.

Servicios climaticos

Capacitacion para el uso de informacién climatica

Actuaciones preventivas ante episodios de contaminacidén atmosférica

8.2. AGUA Y RECURSOS HIDRICOS

Ampliacion, actualizacion del conocimiento sobre los impactos potenciales del cambio
climatico en la gestion del agua y los recursos hidricos.

Integracion de la adaptacion al cambio climatico en la planificacién hidroldgica y la gestion
del ciclo integral del agua.

Gestidn contingente de los riesgos por sequias integrada en la planificacion hidroldgica y
gestion del agua.

Gestion coordinada y contingente de los riesgos por inundaciones.

Actuaciones de mejora del estado de las masas de agua y de los ecosistemas acuaticos,
con incidencia en las aguas subterraneas.

Seguimiento y mejora del conocimiento sobre los efectos observables del cambio climatico
en las masas de agua y sus usos.

8.3. PATRIMONIO NATURAL, BIODIVERSIDAD Y AREAS PROTEGIDAS
Incorporacién del factor cambio climatico en las estrategias nacionales de conservacién y
en los planes de conservacion y recuperacion de especies amenazadas.

Control de especies invasoras
Mejora de la capacidad adaptativa de la infraestructura verde

8.4. FORESTAL, DESERTIFICACIéN, CAZA Y PESCA CONTINENTAL
Integracion del cambio climatico en los instrumentos de planificacion con implicaciones
en el mantenimiento y mejora de los recursos forestales.
Revisién y actualizacion de las directrices y normas de gestién forestal.
Fomento de la integracidon del cambio climatico en las politicas y medidas relativas a la
actividad cinegética y a la pesca continental.
Fomento de la prevencion de la desertificacion y restauracion de tierras degradadas.
Integracion de las proyecciones climaticas y medidas de adaptaciéon en las politicas vy
medidas de lucha contra incendios forestales.
Ampliacion y actualizacidn del conocimiento sobre impactos y riesgos climaticos y medidas
de adaptacién en el sector forestal, la caza y pesca continental y la lucha contra la
desertificacion.

8.5. AGRICULTURA

Refuerzo de la adaptacion al cambio climatico en la Politica Agraria Comun post2020 de
Espafia.

Revisién de planes, normativas y estrategias, existentes y futuras, relacionadas con los
sectores de la agricultura teniendo en cuenta los nuevos escenarios climaticos.

Fomento de practicas que promuevan una mayor resiliencia a los impactos del cambio
climatico en el sistema alimentario: restauracion hidroldgica-forestal en zonas con alto
riesgo de erosidén; el fomento de cultivos forestales autdctonos en sustitucién de cultivos
agricolas en zonas inundables; la rotacion vy diversificacion de cultivos;; o el
mantenimiento de cubiertas vegetales e incorporacion de restos de poda al suelo en los
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cultivos lefiosos; medidas de ahorro y eficiencia dirigidas a la reduccién del consumo neto
del agua; o la apuesta por variedades de cultivos o especies ganaderas mas adaptadas a
los impactos del cambio climatico.

Desarrollo de acciones de comunicacidon sobre la relacidon entre alimentaciéon y cambio
climatico para un consumo alimentario mas responsable.

8.6. VEGETACION NATURAL

Integracion del cambio climatico en los instrumentos de planificacion con implicaciones

en el mantenimiento y mejora de los recursos forestales.

Revision y actualizacion de las directrices y normas de gestion forestal.

Fomento de la prevencidn de la desertificacion y la restauracion de tierras degradadas.
Integracion de las proyecciones climaticas y medidas de adaptacion en las politicas
y medidas de lucha contra incendios forestales.

8.7. ENERGIA

Integracion en la planificacion y gestion energética de los cambios en el suministro de

energia primaria derivados del cambio climatico.

Prevencion de los impactos del cambio climatico en la generacion de electricidad:

e Realizar estimaciones acerca de los impactos potenciales asociados al cambio del
clima por tipo de tecnologia y regiones.

e Identificar y analizar mejoras tecnoldgicas que promuevan la implantacion de
instalaciones de generacion eléctrica mas resilientes, eficientes y adaptadas.

e Integrar los resultados en la planificacidn de la transicidn energética en los sucesivos
Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima.

e Identificar las necesidades de recursos hidricos para la generacién de electricidad.

Prevencion de los impactos del cambio climatico en el transporte, almacenamiento vy
distribucién de la energia:

e Realizar analisis del impacto del cambio climatico en la funcionalidad y resiliencia de
las redes de transporte y distribucion de electricidad y definir las consecuentes
medidas de adaptacidn.

e Identificar las infraestructuras energéticas altamente vulnerables a los eventos
extremos e impulsar programas especificos de adaptacion.

e Integrar los resultados en la planificacion de la transicidon energética en los sucesivos
Planes Nacionales Integrados de Energia y Clima.

Gestion de los cambios en la demanda eléctrica asociados al cambio climatico.

8.8. PATRIMONIO CULTURAL
Integracion de los riesgos derivados del cambio climatico en la conservacién del
patrimonio cultural.
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9. EVALUACION DE LOS EFECTOS POTENCIALES

9.1. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO Y CONTRIBUCION A LOS IMPACTOS
CLIMATICOS

Para el desarrollo de la metodologia del cadlculo de la vulnerabilidad del proyecto se han
aplicado y adaptado las metodologias propuestas tanto por el IPCC como la desarrollada por
el DEFRA (Department for Environment, Food & Rural Affairs), en el marco de la politica de
cambio climatico del Reino Unido.

Dado que los impactos futuros del cambio climatico presentan cierta incertidumbre por estar
basados en proyecciones de modelos climaticos tedricos, es necesario para una buena
planificacion abordar las tres componentes del riesgo: (1) probabilidad de ocurrencia, (2)
consecuencias esperadas y (3) capacidad adaptativa; que definen la vulnerabilidad intrinseca
de la infraestructura frente a los efectos del cambio climatico.

En este aspecto, es importante destacar que la metodologia de analisis de vulnerabilidad no
se basa en un método aritmético, sino de evaluacion de la importancia relativa, basada en el
conocimiento de los expertos en la materia y los agentes clave del sector, que aportan un
juicio de forma subjetiva e informada. La identificacion y analisis del riesgo consiste en la
determinacion de la probabilidad de que ocurra un impacto especifico como efecto de un
evento de origen climatico y de las consecuencias derivadas del mismo sobre el sector, de
acuerdo a la siguiente férmula:

Riesgo (R) = probabilidad x consecuencia

El riesgo se define como la posibilidad de consecuencias cuando algo de valor esta en juego
representado como la probabilidad de ocurrencia multiplicada por sus consecuencias.

La probabilidad consiste en la posibilidad de que se produzca un resultado especifico,
cuando pueda ser estimado de manera probabilistica. En este sentido, la probabilidad se
clasifica en 5 categorias segun su grado desde improbable hasta muy probable:

MUY . . ~

10 PROBABLE Es muy probable que suceda o puede ocurrir varias veces al afo
BASTANTE . o

9 PROBABLE Es probable que suceda o puede ocurrir una vez al afio

7 PROBABLE Es tan probable que suceda como que no o puede ocurrir una vez cada

10 anos

5 POCO Es improbable que suceda o puede ocurrir una vez cada 25 afos
PROBABLE

3 IMPROBABLE Es muy improbable que suceda en los proximos 25 afios

Grados y valoracion de la probabilidad. Fuente: Propia.

Las consecuencias son los efectos en los sistemas naturales o humanos. Resultan de la
interaccién entre las amenazas climaticas que ocurren en un periodo especifico de tiempo y
la vulnerabilidad de un sistema expuesto. En este sentido, las consecuencias se proponen
clasifican en 6 categorias seglin su grado desde nula hasta muy grave. Para esta variable se
afade la nueva categoria denominada nula para comprender la posibilidad de que los
impactos no generen consecuencias negativas. Los impactos pueden generar consecuencias
sobre diferentes receptores, por ello, aparte de la clasificacion gradual, se clasifican en otras
6 categorias:
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0 DESPRECIABLE Sin repercusiones Sin dafios Sin repercusiones
Repercusiones irrelevantes o . .
3 MENOR asumibles sin dificultad Muy Leves Sin repercusiones
5 SIGNIFICATIVA Repercusiones _notables pero Notables Sin repercusiones
asumibles
7 IMPORTANTE | Importantes repercusiones | Importantes | p..o.- siones minimas
aun asumibles pero asumibles
9 GRAVE Graves repercusiones D|f|C|Ies_ de De poca env_ergadura Y
asumir asumibles
Cierre o renovacion del . Potenciales repercusiones
10 MUY GRAVE equipamiento No asumibles no asumibles

Grados y valoracion de las consecuencias. Fuente: Propia.

Matriz de riesgo:

CONSECUENCIA
RIESGO SIGNIFICATIVA| IMPORTANTE GRAVE | MUY GRAVE
NULO (0) [MENOR (3) (5) 7) ©) (10)
IMPROBABLE (3) Nlélo MuvgBaJ'o Muy Bajo
2 POCO PROBABLE | | Muy Bajo
o (5) 0 15 35 45 50
™
5 PROBABLE (7) Nulo Medio Alto Alto
< 0 49 63 70
o
g BASTANTE Nulo Alto Alto Alto
o | PROBABLE (9) 0 63 81
MUY PROBABLE Nulo Alto Alto
(10) 0 70 90

Matriz de riesgo. Fuente: Propia.

Descripcion de la categorizacion del riesgo:

BB Riesgo muy alto (<90): urgen actuaciones inmediatas.

R4:
R3:

Riesgo alto (51-90): son necesarias actuaciones.
Riesgo medio (31-50): es recomendable evaluar actuaciones.

Riesgo bajo (21-30): es recomendable su seguimiento, no tanto actuaciones directas.

R1:
RO:

Riesgo muy bajo (1-20): no es necesario evaluar acciones preventivas o adaptativas.
Riesgo nulo (0): no existe riesgo alguno.

A continuacién, se valora la capacidad de adaptacion de la actividad y sus infraestructuras,
definida como habilidad del sector para ajustarse a los cambios en el clima, de minimizar el
dafo potencial, beneficiarse de las oportunidades que presentan los impactos positivos y
reducir en la medida de lo posible las consecuencias negativas derivadas, modificando
comportamientos, y el uso de los recursos y tecnologias.

0

1

2 3

7

5

4 3

Grados y valoracidén de la capacidad de adaptacion. Fuente: Propia.
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Descripcion de la categorizacion de la capacidad de adaptacion:

CAO: Despreciable, no se dispone de ninguna variable.
CA1: Minima, se dispone de una o dos variables.

CA2: Media, se dispone de tres variables.

CA3: Significativa, se dispone de cuatro variables.
CA4: Importante, se dispone de cinco variables

Tal y como indica la guia para la “Integracién de la adaptacion al cambio climatico en la
estrategia empresarial” de la OECC, para definir el grado de la capacidad de adaptacion, ésta
se clasifica en despreciable (0), minima (1), media (2), significativa (3) o importante (4),
segun la disponibilidad del sector o sus activos de alguna de las variables anteriormente
descritas. Se asignan puntuaciones de 1 a 7 para cada grado de capacidad de adaptacion,
dando el mayor valor a la capacidad de adaptacién despreciable, y el menor a la capacidad
importante.

La vulnerabilidad del sistema se evalla partiendo del analisis de riesgos explicado
anteriormente, y después de realizar la evaluacién de la capacidad intrinseca de adaptacion
de la organizacion. Asi, la vulnerabilidad es puntuada segun se indica en la siguiente formula:

Vulnerabilidad (V) = Riesgo (R) x Capacidad de Adaptaciéon (CA)

VULNERABILIDAD CAO CAl CA2 CA3 CA4

RO
R1

R2

RIESGO

R3
R4
R5

Matriz de vulnerabilidad. Fuente: Propia.

Descripcion:

BB \/ulnerabilidad muy alta (<500), es urgente tomar acciones.

V4: Vulnerabilidad alta (301-500), es necesario tomar acciones.

V3: Vulnerabilidad media (201-300), es recomendable tomar acciones.

V2! Vulnerabilidad baja (101-200), es necesario el seguimiento, no tanto tomar acciones.
V1: Vulnerabilidad muy baja (1-100), no es necesario tomar acciones preventivas o
adaptativas.

VO: Vulnerabilidad despreciable (0), no es necesario plantear acciones.

Asi se define el grado de vulnerabilidad de un proyecto a los impactos climaticos concretos a
los que se encuentra expuesta tanto en el momento actual como los que se expondra en el
futuro.

Segun lo analizado con anterioridad sobre las simulaciones de las variables climaticas y los
consiguientes impactos significativos (IS) que provocara el cambio climatico en el ambito de
estudio para el horizonte temporal de 2050 sobre el proyecto, se tendran en cuenta los
siguientes:

IS1: Clima; aumento de la temperatura media y del viento, de los episodios extremos
climaticos (olas de calor, sequias...) asi como una menor pluviometria y nubosidad.

IS2: Agua; disminucién de las precipitaciones y de la disponibilidad hidrica, asi como el
aumento de la torrencialidad en la pluviometria.

IS3: Vegetacién; regresion y disminucion del estado de conservacidon y superficie de las
comunidades vegetales actuales y aparicion de especies invasoras.

IS4: Fauna; regresion y disminucién del estado de conservacion de las poblaciones de fauna
presentes y aparicion de especies invasoras.

IS5: Poblacidon y economia; disminucién de la calidad del aire por mayor contaminacion y
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presencia de aeroalérgenos y nubes polvo en el ambiente, asi como una disminuciéon de la
calidad y cantidad en la produccién agricola.

Con los impactos ya definidos se procede al calculo del riesgo de cada uno de ellos:

MUY PROBABLE | MUY PROBABLE | PROBABLE PROBABLE PROBABLE
(10) (10) @) ) ()
SIGNIFICATIVA MENOR MENOR MENOR MENOR
(5) 3) 3) 3) 3)
R1 R1 R2 R2 R2
(50, MEDIO) | (30, BAJO) | (21, BAJO) (21, BAJO) (21, BAJO)

Calculo del riesgo de cada impacto significativo. Fuente: Propia.

Una vez determinado el valor del Riesgo se procede a determinar el grado de la Capacidad
de Adaptacidn de cada uno y su consiguiente valor para hallar su Vulnerabilidad:

R1 R1 R2 R2 RO
(50, MEDIO) | (30, BAJO) | (21, BAJO) (21, BAJO) (0, NULO)
CA1 CA1 CA1 CA1l CA1l
(5) (5) (5) (5) (5)
Vi Vi V2 v2 Vo (0,
(250, MEDIA) |(150, BAJA)| (105, BAJA) (105,BAJA) |DESPRECIABLE)

Calculo de la vulnerabilidad de cada impacto significativo. Fuente: Propia.

La vulnerabilidad del proyecto frente a la mayoria de los impactos significativos que supondra
el cambio climatico tiene una valoracién dispar:

Despreciable, en aquellos impactos relacionados con la fauna, poblacién vy
economia, el proyecto no se vera afectado por los mismos durante su vida Gtil y no
sera necesario plantear acciones al respecto.

Baja, en aquellos impactos relacionados con el agua y la vegetacion, en concreto
centrados en la monitorizacion de posibles avenidas torrenciales de agua en los
barrancos cercanos que activen efectos erosivos importantes, asi como en la
colonizacién del interior de la PFV por parte de especies vegetales invasoras que
puedan afectar a la integridad de la infraestructura o mermar su productividad, pero
sin la necesidad de plantear acciones a priori.

Media, en los impactos significativos relacionados con el clima, por un lado, con la
posibilidad de mayor rendimiento de los paneles fotovoltaicos al disminuir los dias
nublados, lo que supondria un impacto positivo para el proyecto, y por otro con el
mayor riesgo de incendio y averias por el aumento de las temperaturas, duracién de
las olas de calor y sequias, y ligado a la disminucion de la pluviometria.

A nivel general, se valora que la vulnerabilidad del proyecto frente al cambio climatico
es baja, ya que los futuros impactos del cambio climatico no supondran un riesgo
significativo que comprometan la funcionalidad y operatividad del proyecto siempre
y cuando se lleve a cabo una correcta monitorizacién de la vegetacion presente, censos
faunisticos y de los procesos erosivos asociados a cauces de agua y se apliquen ademas las
medidas que garanticen la fiabilidad de los equipos frente a altas temperaturas de forma
prolongada evitando averias y posibles riesgos de explosiéon y/o incendio durante toda su
vida util.
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9.2. INFLUENCIAS DEL DESARROLLO EN LAS EMISIONES DE CO:

La instalacién y puesta en funcionamiento del proyecto supondra la inevitable generacién de
una huella de CO,. Para calcularla se utilizaran los datos de los Planes Estratégicos relativo
a las estimaciones de impacto sobre el empleo local y la cadena de valor industrial cuya
redaccion obliga el Articulo 9 de la Resolucién de 10 de diciembre de 2020, de la Secretaria
de Estado de Energia, por la que se convoca la primera subasta para el otorgamiento del
régimen economico de energias renovables al amparo de lo dispuesto en la Orden
TED/1161/2020, de 4 de diciembre.

En concreto, uno de los puntos del contenido es el analisis de la huella de carbono durante
el ciclo de vida de las instalaciones de una planta fotovoltaica tipo (50MW), de donde se
extraen los datos considerando:

- Extraccion de materiales y produccion de componentes que incluye extraccion de
materias primas, fabricacion de productos, produccién de equipos y transportes
asociados.

- Transporte de los equipos, se ha considerado que los modulos fotovoltaicos y los
inversores son de origen extracomunitario (se ha tomado como pais de origen de
referencia China); el resto de los componentes de la instalacién se han contemplado como
de origen nacional, con la excepcidn del equipamiento eléctrico de media y alta tension,
para el que se ha previsto origen de ambito comunitario.

- Construccion de la planta, materiales de montaje, maquinaria y demas acciones
necesarias para su instalacion.

- Funcionamiento y mantenimiento, se considera una vida Gtil de la instalacion de 30
afos.

- Desmantelamiento, considerando un desmantelamiento y valorizacion de los equipos
seguln las mejores practicas disponibles en la actualidad. Si bien, previsiblemente, las
mejores practicas disponibles dentro de 30 afios permitirdn mejorarla reutilizacion y
reciclado de los diferentes equipos y materiales y, consecuentemente, reducir el impacto
en la huella de carbono asociado al desmantelamiento. Se ha considerado que los
componentes y materiales son gestionados localmente mediante los tratamientos mas
adecuados de reciclaje y eliminacién disponibles en la actualidad. Se han considerado en
el célculo los impactos estimados asociados al desmantelamiento y al transporte.

Extraccién de materiales y produccion de componentes 4567 97,36
Transporte de equipos 87 1,86

Construccién de la planta 2 0,04
Funcionamiento y mantenimiento (30 afios) 15 0,32
Desmantelamiento 19 0,41

TOTAL 4690 100

Huella de carbono por fases de una PSFV tipo de 50 MW. Fuente: Propia.

La huella de carbono estimada para la planta tipo objeto de incluidas todas las etapas de su
ciclo de vida y considerando una vida util de 30 afios, es de 4.690 tCO.eq, lo que supone una
huella de carbono especifica de 93,82 tCO2eqg por MW instalado. Con este dato tipo calculado
y aplicandolo a nuestro proyecto de 20,07 MW obtenemos que la huella de carbono de la
PFV Caifaseca es de 1.882,96 tCO.eq.

La instalacion de cualquier proyecto de energias renovables, a pesar de su huella de carbono
necesaria para su puesta en funcionamiento, se traduce en una reduccion del impacto
asociado al cambio climatico por la reduccién de emisiones de CO; a la atmosfera. El balance
total de emisiones de CO; a la atmosfera por parte de la planta fotovoltaica es
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claramente beneficioso:

atmésfera.

supondra una reducciéon de 1.882,96 tCO;eq a la

Por otro lado, es muy probable que el rendimiento de la planta sea mayor del tedrico a lo
largo del tiempo ya que en todos los escenarios analizados se vaticina una disminucion de
los dias nublados relacionados con el aumento de la temperatura y disminucién de la
pluviometria anual ya analizados.
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10. MITIGACION Y EFECTOS RESIDUALES

A continuacién, se describen diferentes medidas globales para aumentar la resiliencia del
proyecto en el ambito del mismo:

Fomento de energias renovables y autoconsumo en la zona tanto edlica como
solar, ello provocaria evitar la emisién de GEI en la generacion de energia por parte
del uso de combustibles fésiles y demas no renovables.

Aumento de los sumideros de CO; a través de politicas de reforestacion en
el ambito del proyecto para aumentar su fijacion gracias al aumento de la superficie
forestal.

Ahorro y eficiencia energética en el sector agricola, industrial, residencial y
comercial de la zona, en especial en la tecnologia y maquinaria agricola. Actualizar
la tecnologia existente supondria una disminucidn de las emisiones respecto a las
actuales.

Fomento y aplicacion de la agricultura de conservacion. Los cultivos tienen un
gran potencial de fijacion de carbono atmosférico y capacidad de almacenamiento
del propio suelo, este tipo de agricultura es un conjunto de practicas de labor
(siembra directa, cubiertas vegetales, minimo laboreo...) que potencian la capacidad
de sumidero del suelo sin disminuir la rentabilidad de las explotaciones.

Reduccion en el uso de fertilizantes nitrogenados sintéticos. Fomentando los
abonos aplicables en la fertirrigacion, incorporando estiércoles y purines, aplicando
sistemas de control y favoreciendo la agricultura de precision.

Impulso de la agroforestacion. Se trata de la introduccion de especies arbéreas
en la superficie agricola que mitigan los efectos del cambio climatico.

Potenciar la transformacion de los residuos agricolas en biomasa para
combustible en lugar de su tradicién quema, que es fuente de generacién de CO,.
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11. EVALUACION DE LOS EFECTOS ACUMULATIVOS Y SINERGICOS

En este apartado se valorara el efecto acumulativo de otros proyectos de energias renovables
dentro del ambito de estudio (10 km a partir de la zona mas exterior de las infraestructuras
en proyecto) y como el presente proyecto contribuird a los objetivos de reduccién de
emisiones.

11.1 PARQUES EOLICOS EXISTENTES EN EL AMBITO

La informacion expuesta sobre parques edlicos en Aragon se consulta a través del SITAR
donde se publican 6 capas distintas: “Situacién de origen de proyectos edlicos, DL-2/2016",
“Proyectos edlicos pendientes de admision a tramite”, “Proyectos eodlicos admitidos a
tramite”, “Proyectos edlicos con autorizacidon previa y de construccidén”, “Parques edlicos en
funcionamiento” y “Proyectos edlicos protegidos, DL- 2/2016".

Los parques edlicos existentes y proyectados en un radio de 10 km son los siguientes:

ORIGEN PROTEGIDO

N aoor EL BOLAR 43,2 SOCIEDAD EOLICA SANTALECINA
ORIGEN /PZR(%TlEGIDO VILLANUEVA 4, | ENERGIAS EC')LICASSLY ECOLOGICAS 52
ORIGEI'_\‘I/P;)C(’)EEGIDO RIO SECO 48 VILLOLDO SOLAR SL
ORIGEN /PzR(;DOTlEGIDO DEDREGALES s | ENERGIAS ALTERNATIVAS DE TERUEL,

FUNCIONAMIENTO LAS MAJASVIID | 49,4 | FUERZAS ENERGETICAS DEL SUR DE

EUROPA V, SL

FUERZAS ENERGETICAS DEL SUR DE

FUNCIONAMIENTO MONFORTE I 49,4 EUROPA VII, SL
FUNCIONAMIENTO LOS GIGANTES 21,3 ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.
FUNCIONAMIENTO SANAIF_)EE(F)'{(Ia DE 39,9 ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.
FUNCIONAMIENTO CANASECA 18 ARANORT DESARROLLOS SL
FUNCIONAMIENTO FARLAN 41,4 PARQUE EOLICO FARLAN, SL

ADMITIDO A TRAMITE LA BUZADERA 9,4 ENEL GREEN POWER ESPANA S.L.
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SET CANASECA (EXISTENTE)
MODULOS CANASECA
— LSMT CAfIASECA

—CT.
o ZONA ACOPIOS/SUPERFICIE

ADICIONAL PARA PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL

1| PARA PLACAS )
— POLIGONAL VALLADO CANASECA

] POLIGONAL CANIASECA
3 Ambito 10 Km

© AEROS_FUNCIONAMIENTO
e~ =08 ¢ L S| () PPEE FUNCIONAMIENTO
Sy - 11 L iy [ ORIGEN PPEE PROTEGIDOS

T PPEE ADMIT TRAMITE

Parques edlicos presentes en el ambito de 10 km del proyecto.

11.2 PLANTAS FOTOVOLTAICAS

La informacion expuesta sobre plantas fotovoltaicas en Aragdn se consulta a través de
IDEAragon donde se publican 6 capas distintas: “Proyectos fotovoltaicos pendientes de
admisién a tramite”, “Proyectos fotovoltaicos admitidos a tramite”, “Proyectos fotovoltaicos
con autorizacién de construccion”, “Proyectos fotovoltaicos con autorizacidn previa”, “Plantas
fotovoltaicas en funcionamiento” y “Proyectos fotovoltaicos protegidos, L- 1/2021".

Las plantas fotovoltaicas existentes y proyectadas en un radio de 10 km son los siguientes:

ESTADO PLANTA FOTOVOLTAICA POTDE",“VCIA TITULAR

CON AUTORIZACION DE PFV AGUASVIVAS 47 RENOVABLES TRILLAR

CONSTRUCCION S.L.
CON AUTORIZACION DE
CONSTRUCCION FV VALDENEBRO SOLAR 39 VALDENEBRO SOLAR S.L.

PROYECTADA PFV LOS GIGANTES 20 ENEL GREEN POWER S.L.
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SET CANASECA (EXISTENTE)

MODULOS CANASECA

= LSMT CARASECA

___ ZONA ACOPIOS/SUPERFICIE ADICIONAL PARA
PLACAS
SITE CAMP/SUPERFICIE ADICIONAL PARA PLACAS

& — POLIGONAL VALLADO CARIASECA

3 [""! POLIGONAL CATIASECA

=7 Ambito 10 Km

[Z2 PRV AUTORIZACION CONSTRUCCION

g : | [ PFV PROTEGIDOS L1/2021

— y ~—— PFV POLIGONAL PROYECTADA LOS GIGANTES

Plantas fotovoltaicas presentes en el ambito de 10 km del proyecto.

Considerando las infraestructuras mencionadas para un buffer de 10 km del ambito del
proyecto, donde se ubican siete parques eodlicos en funcionamiento, uno con autorizacion
previa y de construccion, y otro admitido a tramite, asi como dos plantas fotovoltaicas con
autorizacién de construccién, y dos proyectadas, entre las que se encuentra la psfv estudiada
en este anexo.

La generacion total de energias renovables en la zona es de 486 MW, lo que supondra
una reduccion anual aproximada de 45.615,96T de CO; emitidas a la atmdsfera al afio,
aplicando el dato de 93,82 tCO2eq por MW instalado. El beneficio es innegable y su puesta
en funcionamiento uno de los pilares para reducir el impacto del cambio climatico.
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12. CONCLUSIONES

Las principales conclusiones de la estimacion de los efectos del cambio climatico sobre la
planta fotovoltaica Cafiaseca para el horizonte temporal de 2050 (2041-2060) respecto al
intervalo 1995-2014 son:

La temperatura media anual en la zona se incrementara en 1,4°C para el
escenario SSP2-2.6 y 1,8°C para el SSP4-7.0.

La precipitacion media anual en la zona disminuira en 4,2% para el
escenario SSP2-2.6 y 7,8% para el SSP4-7.0.

El viento superficial en la zona disminuira en 2,1% para el escenario SSP2-
2.6 y 3% para el SSP4-7.0.

No se prevén impactos significativos sobre la planta fotovoltaica del resto de parametros que
pudieran afectar a su rendimiento (en lo referente a inundabilidad de la zona, geotecnia...).

Las estimaciones calculadas de las principales variables que pudieran afectar en
mayor medida al proyecto no comprometen la integridad o funcionalidad de la
infraestructura.

La vulnerabilidad del proyecto frente a los impactos del cambio climatico se valora
como baja. Los principales efectos potenciales asociados al cambio climatico sobre la
infraestructura proyectada seria un probable aumento de las horas de insolacion directa sobre
los paneles fotovoltaicos al disminuir el total de dias nublados con lo que el aumentaria el
rendimiento de los mismos y un posible mayor riesgo de averias e incendio por
sobrecalentamiento al aumentar la temperatura media y de las olas de calor.

La instalacion de cualquier proyecto de energias renovables, a pesar de su huella de carbono
necesaria para su puesta en funcionamiento, se traduce en una reduccion del impacto
asociado al cambio climatico por la reduccién de emisiones de CO; a la atmdsfera.

Segun los calculos realizados, la huella de carbono de la instalacién y funcionamiento de la
PFV Cafiaseca supone una huella de carbono especifica de 93,82 tCO, eq por MW instalado.
Con este dato tipo calculado, la huella de carbono de la instalaciéon y funcionamiento
de la PFV Caiaseca sera de 6.030,75 tCO, y de 180.922,5 tCO, durante la vida util
del proyecto (30 afios). El balance total de emisiones de CO2 por parte de la planta
fotovoltaica es claramente beneficioso: supondra una reduccion de 174.891,75
tCO.eq a la atmadsfera.




