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Anexo | Documento de sintesis

|.1. Introduccidén

El proyecto objeto del presente Estudio de Impacto Ambiental (en adelante EslA) es el proyecto béasico de las
infraestructuras hidraulicas exteriores para dotar de servicios de agua (abastecimiento y saneamiento) al
Centro de Datos denominado Zaragoza-La Cartuja (CAR, en adelante), que estara ubicado en el municipio de
Zaragoza, provincia de Zaragoza (Comunidad Autbnoma de Aragon). El promotor es Amazon Data Services Spain,
S.L. (en adelante ADSS).

El presente documento forma parte del conjunto de documentos presentados para la Aprobacion Inicial del Plan
de Interés General propuesto por ADSS para expandir la infraestructura que ya tiene operativa en las localidades
de Villanueva de Gallego, Huesca y El Burgo de Ebro, cumpliendo con los requisitos de documentacion
establecidos en el articulo 45 del Texto Refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio. En concreto, este EsIA
se ha elaborado para el Proyecto Basico correspondiente:

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO
VI ZARAGOZA - LA CARTUJA. TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA. DOCUMENTO PARAAPROBACION
INICIAL. 31 de octubre 2024.

Es importante sefialar que en este EslA no se evalGan los consumos, caracteristicas de vertidos, ni otros aspectos
relacionados con la operacion del centro de datos en si, sino exclusivamente la construccion y operacion de la
infraestructura hidraulica exterior.

|.2. Justificacion del Proyecto

El Proyecto forma parte de un Plan de Interés General para Aragon (en adelante PIGA) denominado plan de
“Expansion Region AWS (Amazon Web Services) en Aragon” (en adelante Expansion ZAZ), promovido por ADSS,
de acuerdo con su declaracion como inversion de interés autonémico con interés general de Aragon (en adelante
DIGA) segun Orden EEI/579/2024, de 29 de mayo, por el que se declara como inversion de interés autonémico
con interés general de Aragoén.

Para la evaluacion ambiental de los proyectos de los nuevos centros de datos incluidos en Expansion ZAZ, se han
preparado separadamente EslAs correspondientes a la construccion y operacion de los centros de datos, EslAs
de los proyectos de urbanizacion, EslAs para la ejecucion de la infraestructura eléctrica exterior, EslAs
correspondientes al desarrollo de la infraestructura hidraulica exterior (siendo el caso el presente documento) y
EslAs para los proyectos de instalacion de fibra.

1.3. Marco legal y alcance del estudio

Independientemente del encuadre del Proyecto en el procedimiento de evaluacion ambiental simplificada segin
la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental y la Ley 11/2014 de Prevencion y Protecciéon Ambiental de Aragén,
ADSS propone el sometimiento del Proyecto junto con otros proyectos asociados al nuevo centro de datos CAR
(el propio centro de datos y la infraestructura eléctrica exterior) al procedimiento de EIA ordinaria, en los términos
establecidos por dichas leyes y en virtud del derecho del promotor a realizarlo.

El objetivo global del EslA es evaluar los impactos ambientales que generara el Proyecto en el medio. Para ello
se ha realizado un analisis del Proyecto y su entorno, una identificacion y valoracion de los impactos ambientales
previsibles y una descripcion de las medidas protectoras y correctoras aplicables para la reduccion de los
impactos. Asimismo, se ha elaborado un Programa de Vigilancia Ambiental para seguir laimplantacién y la eficacia
de las medidas propuestas.

El presente Documento de Sintesis constituye el resumen no técnico de dicho estudio y sus conclusiones en
términos facilmente comprensibles, tal y como es requerido por la legislacién vigente.
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|.4. Descripcion del Proyecto

Datos generales del Proyecto

El Proyecto consiste en el desarrollo de la infraestructura hidraulica exterior necesaria para atender las demandas
de suministro de agua potable e industrial de proceso, asi como para la descarga de aguas pluviales y residuales
de proceso y domésticas del nuevo centro de datos. Por tanto, son 4 las redes a proyectar: suministro de agua
potable, suministro de agua industrial (0 agua bruta), vertido de aguas sanitarias y vertido de aguas pluviales y
residuales de proceso .

Localizacion geografica

El nuevo centro de datos ocupara una superficie de 145,3 ha y estard ubicado junto al Parque Industrial
Empresarium, a 3 km de La Cartuja Baja, un barrio situado al sureste del municipio de Zaragoza. La parcela donde
se sitla el centro de datos limita al norte con la linea de ferrocarril de Alta Velocidad (AVE), al oeste con el barranco
de las Casetas; y al sur y al este con terrenos no urbanizados. Las infraestructuras hidraulicas exteriores
proyectadas discurren desde y hasta las soluciones evaluadas en el estudio de alternativas para el suministro de
agua y la descarga de residuales, y en su totalidad dentro del término municipal de Zaragoza.

Figura 4-1. Ubicacion y delimitacion geogréfica del Proyecto. Fuente: AECOM, con datos geogréficos de
la Base Topogréfica Nacional (BTN).
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Descripcion técnica del Proyecto

El Proyecto se compone técnicamente de conducciones en tuberia, para lo que se requiere la ejecucion de zanjas
temporales, hinca para el cruce con otra infraestructura, balsa de almacenamiento, estaciones de bombeo y su
acometida eléctrica, segun el caso.

Las zanjas responden a un predisefio de taludes con inclinaciones de hasta 1H:4V , que se particularizaran en
funcién del informe geotécnico.

AECOM
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Se prevé la ejecucion de una hinca en la que se alojara la conduccion de abastecimiento procedente de la red de
Zaragoza y cuya mision es realizar el paso bajo el canal Imperial de Arag6n sin afeccion al mismo.

Ademads, sera necesaria la construccion de una balsa de almacenamiento y regulacion, excavada a cielo abierto
y situada junto a la toma en el Canal Imperial de Aragon. La capacidad de esta balsa sera de 190.297 m?.

Consumo de recursos naturales y materias primas

Los recursos naturales y materias primas a emplear seran metales, hidrocarburos, madera, plasticos, productos
quimicos, hormigén, agua y tierras. Una parte muy significativa de estos consumos esta constituida por los
plasticos y los metales, principalmente por las tuberias de polietileno de alta densidad y de fundicién.

Para el material de relleno necesario se emplearan las graveras de Aridos Blesa y Holcim, ambas ubicadas en
Villamayor de Gallego, a 14,4 km de distancia a la zona de obras.

Generacion de residuos

Durante la ejecucion del Proyecto se generaran, mayoritariamente, residuos de hormigon y tierras excedentes de
excavacion. Todos los residuos seran gestionados de forma adecuada, conforme a la legislacién vigente. El Plan
de Gestion de Residuos se establecera dentro del marco del Proyecto Ejecutivo.

Volumen de excavacion estimado

A continuacion, se incluye una tabla con el resumen de excavaciones y tierras que iran a vertedero, obtenido de
acuerdo con los criterios anteriormente mencionados.

Tabla 4-1. Estimacién del volumen de excavacion requerido.

CONDUCCION LO'\E(;')T UD  seccion m2) T

Agua potable 3.526 2,8 9.873
Agua bruta 1.830 2,8 5.124
Agua bruta 1.100 2,8 3.080
Aguas residuales 815 2,8 2.282
Aguas pluviales 1.100 12 13.200
Cimentacion estaciones de bombeo y pozos 3 75 225
Balsa 305.339
:)(()izsct):nz:teique y salida Hinca bajo infraestructuras 40 12,5 500
TOTAL 339.623

Fuente: estimacion del equipo redactor del Proyecto, al nivel de detalle que el Proyecto Bésico permite

Plan de obra

El Proyecto tendra una duracion estimada de 18 meses. Actualmente se estan realizando los estudios e informes
pertinentes que permitan establecer las condiciones finales del disefio en el correspondiente Proyecto Ejecutivo.

1.5. Descripcion de alternativas

Las demandas de agua potable se refieren al uso doméstico de agua para atender las necesidades de los
trabajadores del centro de datos y servicios de limpieza, asi como fuente de agua para el sistema contraincendios.
Después de su uso, estas aguas deben ser vertidas como aguas residuales domésticas a la red de saneamiento.

AECOM
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Las necesidades de consumo de agua en el proceso industrial estan destinadas exclusivamente a la refrigeracion
de equipos. Cuando la temperatura exterior supera el umbral de los 29,3 °C, es cuando el sistema de refrigeracion
utiliza agua para enfriar el aire. El agua de proceso industrial se somete a hasta 5 ciclos de reutilizacion, tras lo
cual se inicia el proceso de vertido en el que se controlan los pardmetros de vertido para asegurar el cumplimiento
de las normativas ambientales.

Alternativa 0

Implicaria la ausencia de afeccion al entorno. Sin embargo, supondria la pérdida de la oportunidad de implementar
las instalaciones previstas para el término municipal de Zaragoza, en concreto el nuevo centro de datos CAR, que
forma parte de la Expansion ZAZ, pues el correcto funcionamiento de dichas instalaciones depende del suministro
de agua potable para atender las necesidades de los operarios, asi como de agua de refrigeracion para mantener
los equipos en condiciones Optimas de funcionamiento.

Alternativas de Proyecto

Las Alternativas de Proyecto representan la opcion de ejecutar el Proyecto, facilitando la realizacion de dichas
oportunidades. Se describen a continuacion las alternativas de cada una de las infraestructuras contempladas:

Alternativas para el suministro de agua potable:

—  Alternativa 1. Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium junto al barranco de las
Casetas y construccion de una nueva tuberia de 1 km de longitud.

—  Alternativa 2. Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium en un punto mas alejado
de la parcela del centro de datos, y construccidon de una nueva tuberia de 1,5 km de longitud.

— Alternativa 3. Toma existente en la finca de Olivaria y construccién de una nueva tuberia hasta el centro de
datos.

Alternativas para el suministro de agua industrial de proceso:

— Alternativa 1. Conexion a la red municipal de agua potable de Zaragoza en la zona de La Cartuja Baja, que
requiere estacion de bombeo y una nueva tuberia de impulsiéon de 3,6 km de longitud, que atravesaria el
Canal Imperial de Aragén mediante hinca.

—  Alternativa 2. Conexion con el Canal Imperial de Aragon a través de una nueva toma, que requiere la
construccion de una balsa de agua, una estacion de bombeo y una nueva tuberia de impulsion, para la que
se consideran dos trazados distintos. Asi, la alternativa 2a discurriria a través de terrenos de Forestalia
mediante una nueva tuberia de 1,8 km, y la alternativa 2b se proyectaria préxima al Barranco de las Casetas
mediante un nuevo trazado de 2,8 km, que supone el cruce del ferrocarril.

— Alternativa 3. Utilizacién de la infraestructura de riego existente para captar agua del Rio Ebro, cuya
propiedad es de Forestalia. La nueva conduccion consistiria en realizar unas mejoras, consistentes en
sustituir dos de las actuales bombas y una de las conducciones existentes desde la estacion de bombeo
hasta la conexién con la toma existente en la parcela, de 1,1 km de longitud.

Alternativas para el saneamiento de aquas residuales domésticas:

— Alternativa 1. Conexion a la red de alcantarillado del Parque Empresarial Empresarium en el punto indicado
por el Ayuntamiento de Zaragoza, mediante la construccion de una conduccién de unos 815 m de longitud y
un sistema de bombeo para cruzar el barranco de Las Casetas.

—  Alternativa 2. Conexion a la red de alcantarillado del Parque Empresarial Empresarium, pero en un punto de
vertido localizado en la glorieta situada al final de la calle Capitana. Requiere un sistema de bombeo para
salvar el barranco y alcanzar la glorieta, y una nueva conduccion de unos 1.300 m de longitud.

—  Alternativa 3. Instalacion de una fosa séptica en la parcela donde se ubica el centro de datos.

Alternativas para el vertido de aguas pluviales y de refrigeracién:

—  Alternativa 1. Descarga directa de aguas pluviales al barranco de las Casetas, a través de una red de aguas
pluviales existente. Requiere la construccion de una estacion de bombeo y una nueva conduccion de
aproximadamente 1 km de longitud.

—  Alternativa 2. Descarga directa al barranco de Val de las Vacas, a través de un paso inferior existente bajo
las lineas ferroviarias. Requiere la construccién de una estacion de bombeo y un nuevo colector de 200 m.

— Alternativa 3. Descarga directa a una balsa de evaporacion e infiltracion en la parcela del centro de datos.

AECOM
8
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.6. Inventario ambiental

Se ha definido un ambito de estudio que abarca el area del Proyecto (zona ocupada por las alternativas a evaluar
y su entorno inmediato) y una zona de 2 km en torno a los limites del area del Proyecto, donde se han
estudiado los elementos susceptibles de verse afectados por el mismo.

Medio fisico

Climatologia

El clima predominante en la zona del Proyecto es el de tipo Mediterraneo continental, el cual ocupa buena parte
del sector central de la comunidad autonoma aragonesa.

En la zona la temperatura media anual se sitda en 15,9 °C. Las maximas temperaturas medias se concentran en
los meses de verano y las minimas en invierno, con contrastes que pueden alcanzar desde los 32,8 °C de media
de las maximas en julio a 3,3 °C de media de las minimas en diciembre.

Las lluvias se concentran en las estaciones de primavera y otofio, presentando sus minimos en periodo estival.
Se observa una irregularidad de las precipitaciones entre afios.

Cambio climético

A partir de la informacién obtenida del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de la Plataforma sobre Adaptacion
al Cambio Climéatico (AdapteCCa), se plantean una serie de escenarios a corto plazo (2010-2040), medio plazo
(2041-2070) y largo plazo (2071-2100) relacionados con el cambio climatico en todo el territorio nacional. De
acuerdo con la vida util del proyecto (25-40 afios), se considera un analisis de “medio plazo”.

En este plazo, el analisis revela un incremento generalizado de aproximadamente un grado en las temperaturas
maximas y minimas, acompafiado de un incremento significativo en el nimero de dias calidos y en la duracion
maxima de las olas de calor. Los indicadores de precipitacion analizados sugieren un cambio en los patrones de
precipitacion, con lluvias mas intensas, pero menos frecuentes.

Calidad del aire

Los datos de la estacion de calidad del aire Renovales de Red Automatica de Calidad del Aire del Ayuntamiento
de Zaragoza (a 6.364 metros al noroeste del area del Proyecto) indican que, a pesar de las superaciones en el
parametro 6xidos de nitrégeno en la serie de datos 2018-2022, la calidad del aire en el &mbito de estudio es en
general BUENA.

Ruido ambiental

Los niveles de ruido existentes en el entorno del Proyecto estan determinados principalmente por el ruido industrial
procedente de las actividades industriales proximas, asi como del tréfico de carreteras locales en los poligonos
industriales de la zona, y el ruido del ferrocarril, que discurre préximo a las actuaciones del Proyecto.

Adicionalmente, existe también ruido ambiental de trafico procedente de la autopista A-68, que discurre por el
norte del &mbito de estudio, a mas de 500 metros del area del Proyecto.
Geologiay geomorfologia

El @mbito de estudio se encuentra en la parte septentrional de la Cuenca del Ebro, con afloramientos dominados
por depésitos cuaternarios, terrazas fluviales, fondos de valle y glacis. Las unidades de interés incluyen depdsitos
de gravas, arenas y limos, asi como yesos asociados a margas y arcillas. Los depésitos se disponen con una
ligera pendiente general hacia el Rio Ebro, constituyendo terrenos de pendiente suave, en el rango del 0% al 3%.

Edafologiay erosiéon

En la zona de estudio se identifica un Unico tipo de suelos: entisol. Son suelos poco desarrollados, caracteristicos
de paisajes con procesos de erosion rapidos.

El potencial de erosién varia desde las zonas de mayor pendiente al sur del ambito de estudio, con mayor potencial
de erosion, a los margenes del rio Ebro, con menor potencial de erosion.

AECOM



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA — LA CARTUJA.
TOMO VI.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA.
ANEXO I. DOCUMENTO DE SINTESIS

Hidrologia superficial

El ambito de estudio se localiza en la zona central de la Demarcacion Hidrografica del Ebro. La red hidrografica
esta formada por el rio Ebro en su tramo desde el rio Géllego hasta el rio Ginel, al norte del &mbito de estudio, asi
como cauces no permanentes como el Barranco del Val de las Vacas, el Barranco de Val de San Miguel, el
Barranco de las Casetas, Barranco del Montafies y el Barranco de Val de Hospital.

De acuerdo al Plan Hidrologico, el tramo del rio Ebro indicado no alcanza el estado quimico ni el estado global
Bueno debido a las condiciones moderadas de los indicadores biolégicos (macrdfitos). El objetivo del Plan
Hidrolégico es alcanzar el Buen estado en 2027.

También se identifica el Canal Imperial de Aragon, canal artificial, considerado Bien de Interés Cultural y cuyo
estado global alcanzado es bueno.

Hidrogeologia

El ambito de estudio solapa con el acuifero nimero 58 “Aluvial del Ebro: Zaragoza’, de unos 632 km?
aproximadamente, formado por los depésitos aluviales en conexién con el rio Ebro. De acuerdo al Plan Hidrolégico
del Ebro, se valora como en mal estado.

La direccion del flujo de agua subterranea coincide a grandes rasgos con el de agua superficial, de forma
convergente desde los bordes del aluvial hacia el cauce del rio Ebro, con sentido general NO-SE, si bien, en
periodos de crecidas importantes se puede dar una inversion en la direccion de flujo en las zonas de ribera, dando
lugar a zonas de almacenamiento de ribera temporales.

Se han identificado 32 pozos en el ambito de estudio, correspondientes a la seccion Rio Ebro Il dentro del
acuifero.

Medio biotico
Espacios naturales protegidos

En el &mbito de estudio se encuentra el espacio protegido Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El
Burgo de Ebro, designado como espacio de la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA) y espacio protegido de la red
aragonesa. Ademas, se localizan las siguientes areas naturales singulares cuya conservacion es necesario
asegurar: Lugar de Interés Geoldgico Galachos de la Alfranca, Pastriz y El Burgo y los humedales singulares
Galacho de La Alfranca y Galacho de La Cartuja. Otras areas protegidas de relevancia para la biodiversidad son
el Area Importante para las Aves (IBA-KBA) Galachos y Riberas del Rio Ebro y la IBA-KBA de Belchite — Mediana.

El Proyecto no solapa con ninguno de estos espacios naturales.

Habitats y vegetacion

La mayor parte del ambito de estudio se encuentra ocupado por campos de cultivo, terrenos en barbecho o baldios,
asi como zonas industriales e infraestructuras, principalmente carreteras. También se encuentran areas con
vegetacion ruderal y pequefios parches de vegetacion natural, que persisten en los margenes de los campos y en
las zonas menos intervenidas.

En gran parte del ambito de estudio se observa la proliferacion de especies oportunistas, tipicas de la vegetacion
de cultivos. Los terrenos sin cultivar, distribuidos principalmente en ndcleos urbanos, margenes de carreteras,
areas residenciales y urbanizaciones, se consideran areas propicias para el desarrollo de vegetacion ruderal.

Se ha identificado una especie de flora en el Catalogo Aragonés, la especie Al-arba (Krascheninnikovia
ceratoides), catalogada como Vulnerable por la fragilidad de sus poblaciones frente a los cambios en los usos del
suelo. Sin embargo, no se ha detectado esta especie en el area del Proyecto durante la prospeccién de campo,
ni ninguna especie incluida en el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial.

Asi, el inventario de flora del ambito de estudio se caracteriza por el predominio de unas pocas especies adaptadas
a las condiciones climaticas del entorno, especialmente la escasez de agua, como el romero, retamas y tomillares,
asi como a presiones antropicas del entorno. Es comun la presencia de amplias areas de terrenos sin vegetacion
o en estado de baldio, lo que refleja las condiciones aridas y la influencia de la actividad humana en la zona.

No existen arboles singulares en el ambito del Proyecto.
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Héabitats de Interés Comunitario (HICs)

De acuerdo con los datos de localizacion de HICs del Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico, en el ambito de estudio se distinguen varios HICs en el ambito de estudio, siendo el mas
representativo el HIC prioritario 6220* Zonas subestépicas de gramineas y anuales del TheroBrachypodietea.

No obstante, durante los trabajos de campo se constaté que, dada la transformacion de la vegetacion actual, no
existen actualmente HICs en el entorno directo del Proyecto. Se conoce la existencia del HIC prioritario 6220* en
zonas al este de las infraestructuras proyectadas, a mas de 500 m de distancia del trazado, y al suroeste del
mismo (cerca de la subestacion eléctrica Monte Torrero), a 1,2 km del trazado.

La ausencia del resto de habitats de interés en el area inspeccionada indica que los tipos de habitat reconocidos
en la cartografia oficial no estan presentes o han sido eliminados debido a la transformacion del paisaje.

Fauna

La caracterizacion de la fauna se ha abordado mediante la informacion disponible pablicamente para el ambito de
estudio y la prospecciéon de campo en las proximidades del area del Proyecto.

Se han inventariado 181 especies terrestres en las cuadriculas de referencia, de las cuales 117 son aves, 24
mamiferos, 17 reptiles, 9 anfibios, 5 peces y 9 invertebrados. Atendiendo a la clasificacion dentro del listado de
especies con regimenes de proteccién especial en Aragon, se identifican 5 especies de aves en la categoria
Vulnerable (garcilla cangrejera, aguilucho cenizo, alimoche comun, ganga ibérica y ganga comun), 2 especies de
aves catalogadas como En Peligro de Extincién (alondra de Dupont y escribano palustre), 3 especies de anfibios
en la categoria Vulnerable (sapo partero comun, tritdn palmeado y tritbn marmolado), 1 especie de reptil clasificado
como Vulnerable (galapago europeo), 2 especies de invertebrados en la categoria Vulnerable (cangrejo de rio y
mejillon de rio), 1 especie de mamifero en la categoria Vulnerable (turén) y 1 especie de invertebrado catalogado
como En Peligro (mejillén de rio de orejas grandes).

El grupo principal de fauna potencialmente presente en el area de estudio esta compuesto por aves, especialmente
aquellas asociadas a habitats esteparios, como la alondra de Dupont, el aguilucho cenizo, la ganga ibérica y la
ganga ortega. Sin embargo, los habitats identificados durante la campafia de campo que podrian albergar estas
especies estan en un estado de conservacion suboptimo. Estos habitats se presentan como fragmentos pequerios,
con un marcado efecto borde y rodeados de cultivos, infraestructuras lineales y poligonos industriales. Esta
fragmentacion y la alteracién del habitat hacen que la presencia de especies como la alondra de Dupont, la ganga
ibérica, la ganga ortega y el aguilucho cenizo sea muy improbable en la zona.

Durante la prospeccion en campo, en total se identificaron 45 especies de fauna, de las cuales 41 son aves, 2
mamiferos y 2 reptiles, de las cuales 24 se incluyen en el Listado de especies silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y 7 en el equivalente Aragonés (incluidas en el anterior). De las especies de fauna identificadas en el
ambito de estudio, Unicamente la chova piquirroja se encuentra catalogada como vulnerable a nivel regional.

El ambito de estudio queda incluido dentro del ambito de aplicacion del Régimen de Proteccién para la
conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) y el Plan de Conservacion de su Habitat. Aunque el ambito
de estudio del Proyecto no se localiza dentro de ninguna area critica de conservacion; las areas criticas mas
cercanas se sitian a mas de 4 Km de distancia, tales como el &rea critica del cernicalo primilla y del 4guila azor
perdicera.

Medio historico-cultural y paisaje
Patrimonio cultural

Con motivo de las consultas previas realizadas para el conjunto de los proyectos incluidos en el PIGA Expansion
ZAZ, la Direccion General de Patrimonio Cultural de Aragon emitié un informe de 26 de julio de 2024 en el que
confirma que, analizada la documentacion aportada y examinada el area afectada por el proyecto se considera
que este proyecto no supone afeccion al Patrimonio Cultural Aragonés.

Conforme a la consulta de los Planes Generales de Ordenacion Urbana de los términos municipales incluidos en
el ambito de estudio (siendo éstos Zaragoza, El Burgo de Ebro, Pastriz y La Puebla de Alfidén), la coleccién
Patrimonio Cultural del ICE Aragon, el Sistema de Informacion del Patrimonio Cultural Aragonés y el Estudio
Béasico Patrimonial realizado, los Unicos elementos que se sitian a menos de 500m de las actuaciones
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proyectadas son el Canal Imperial de Aragon (declarado como Bien de Interés Cultural) y el yacimiento
arqueolégico Acampo de Pérez Baerla.

Ademas de los bienes ya mencionados, es importante destacar la presencia del Camino de Santiago, considerado
una ruta histérica de peregrinacion que atraviesa el &mbito de estudio en su zona norte, sin interaccion con las
infraestructuras proyectadas.

Vias pecuarias

De acuerdo a los datos cartograficos del Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demogréfico y del Instituto
Geogréfico de Aragoén, la via pecuaria Colada del Paso de los Acampos discurre en perpendicular a la zona en la
que se proyecta la nueva conexion al Canal Imperial de Aragon; el Cordel del Paso de Cabezon, el Cordel de
Fuentes de Ebro y la Cafiada Real de las Pefias se encuentran en los limites del &mbito de estudio pero alejadas
del &rea del Proyecto.

Vias verdes y rutas

De acuerdo con la informacion cartogréafica proporcionada por el Instituto Geografico de Aragon, se ha identificado
el siguiente sendero homologado por la Federacion Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada en el ambito
de estudio, aunque sin interaccion con el area del Proyecto: GR-99 Etapa 26. Zaragoza — El Burgo de Ebro. No
existen vias verdes.

Montes de Utilidad Publica

En el ambito de estudio solo se encuentra el Monte de Utilidad Publica Casa Forestal de la Cartuja Baja (niUmero
000379), que se sitla ademas a mas de 1km de distancia del trazado de las infraestructuras proyectadas.

Usos del suelo

Dentro del ambito de estudio, segln la informacion obtenida del (Sistema de Ocupacion del Suelo en Espafia -
SIOSE), los usos principales identificados en el ambito de estudio incluyen:

- Produccion agricola comercial, con un 48,45% de ocupacion superficial respecto al ambito total.

- Areas terrestres (tierras naturales o semi-naturales) no dedicadas a ningln otro uso econémico, con un
27,29% de ocupacion del ambito de estudio.

- Infraestructuras de transporte por carretera, con mas del 7% de ocupacion del &mbito de estudio.

- Areas transitorias (suelo no edificado, terrenos con escasa 0 nula vegetacion, etc.) con una ocupacion
del 5,81%.

- Areas acuéticas no dedicadas a ningan otro uso econémico, en torno al 3,02 % de ocupacion.

En cuanto al area del Proyecto, se identifica que las infraestructuras propuestas intersecan con zonas de
produccion agricola comercial, areas transitorias, areas naturales terrestres, vias de transporte, zona de parque
urbano y recintos de produccién secundaria.

Paisaje

Segun los datos geogréficos de “Grandes Dominios de Paisaje 1.100.000” disponibles en ICE Aragon, el ambito
de estudio se divide en tres dominios paisajisticos. La zona noreste se enmarca dentro del dominio de "amplios
fondos de valle y depresiones". La parte sur corresponde a "amplias llanuras en yesos y calizas", mientras que la
zona oeste, donde se sitan los poligonos industriales, se encuentra dentro del dominio de "espacios urbanos".

El Proyecto se sitla en un area caracterizada por paisajes predominantemente agricolas y terrenos no cultivados
0 con vegetacion natural escasa, formando mosaicos que se intercalan con zonas urbanas, especialmente
alrededor de poligonos industriales como el del Empresarium, La Cartuja y Prides. En el norte del &mbito de
estudio, el paisaje fluvial asociado al Rio Ebro emerge como un elemento predominante.

Aunque la calidad de los paisajes identificados es, en su mayoria, media-baja, la alta fragilidad de la zona norte
del ambito de estudio indica una baja capacidad de acogida (aptitud), especialmente en el entorno del Rio Ebro,
donde la sensibilidad del paisaje es particularmente elevada. En el resto de las areas, la fragilidad es menor, lo
que podria traducirse en una mayor aptitud para soportar cambios o desarrollos.
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Medio socioecondmico

Demografia

Los municipios considerados alcanzaron en 2023 una poblacién total de 693.026 habitantes, lo que supone un
70,9% del total de la poblacion de la provincia de Zaragoza.

La evolucion de la poblacion entre 2019-2023 se resume en un aumento del 10,7% en El Burgo de Ebro, y del 1-
3% en el resto de los municipios (Zaragoza, Pastriz y La Puebla de Alfindén).

Empleo y actividad econdmica

Existe en torno a un 40% — 50% de afiliaciones a la Seguridad Social respecto al total poblacional de la mayoria
de los ambitos territoriales estudiados. Se destaca sin embargo el caso de La Puebla de Alfindén y El Burgo de
Ebro, en el que se registra una tasa global de afiliacién entre 70% — 80% para 2023.

Segun datos del ultimo trimestre de 2023, el paro oscila entre el 3% - 4,5% de la poblacién, con los municipios de
menor tamafio (El Burgo de Ebro, Pastriz y La Puebla de Alfindén) registrando menores valores que Zaragoza
(7,28%).

En todos los municipios, predominan las empresas del sector servicio (70-85%), seguido del sector constructivo
(10-15%), industria (3-8%) y sector agrario (7%). La Puebla de Alfindén y El Burgo de Ebro son los Unicos
municipios en los que el sector industrial supera en peso al de construccion en términos de nimero de empresas,
con valores del 21,18% en el caso de La Puebla de Alfindén, debido a la existencia de tres poligonos industriales.

Dentro de la Clasificacién Nacional de Actividades Econémicas 2009 (CNAE-09), en La Puebla de Alfindén, El
Burgo de Ebro y Pastriz, la industria local representa el principal motor de actividad laboral. Los patrones de estos
municipios en términos de afiliaciones por sector econémico difieren de las caracteristicas presentadas a nivel
comarcal, provincial, de CCAA y nacional, donde el sector servicio despunta claramente sobre el resto de los
sectores que albergan cada uno menos del 10% de las afiliaciones.

Cotos de cazay pesca

Segun la base de datos geograficos de terrenos cinegéticos de Aragon, la mitad occidental del ambito de estudio,
asi como una pequefia franja al norte y este del &mbito de estudio, se encuentran dentro de terrenos cinegéticos,
siendo los que solapan o limitan directamente con el trazado de las infraestructuras proyectadas los siguientes:
Acampo del Marques (5010400, coto privado de caza menor en el area de Proyecto), Santa Ana (5010251, coto
deportivo de caza menor que limita por el este), Alfidén (5010407, coto deportivo de caza menor que limita por el
noreste) y San Pedro (5010247, coto deportivo de caza menor que limita por el norte).

Ademas, se identifican los siguientes cotos de pesca: Vedados temporales del Canal Imperial de Aragon y Aguas
ciprinicolas del Rio Ebro.

Derechos mineros

De acuerdo al Catastro Minero de Aragon, en el ambito de estudio se identifican tres derechos mineros registrados.
No obstante, las infraestructuras hidraulicas del Proyecto no se localizan en los terrenos afectados por estos
derechos mineros, situandose el méas cercano a 480 m al este del area del Proyecto, correspondiente al derecho
minero Pavijus.

Infraestructuras de comunicacién y servicios

Las carreteras mas relevantes situadas en el area de estudio son las carreteras convencionales CV-624 y CHE-
103, y la autovia A-68, por su proximidad al proyecto y prevision de uso por la maquinaria y vehiculos involucrados
en el proyecto.

Las vias de ferrocarril mas relevantes y cercanas situadas en el area de estudio son la linea 210 Miraflores —
Tarragona, la Linea de Alta Velocidad 050 Madrid-Puerta de Atocha, La linea 286 — La Cartuja-aguja km 23,3 aLa
Cartuja-aguja km 351,1, la linea 214 de ferrocarril CIM Zaragoza-La Cartuja y la linea 054 — Bifurcacion Canal
Imperial a Bifurcacion Moncasi.

En el ambito de estudio se identifican diversas lineas eléctricas de alta tensiéon: menores de 100 kV, entre 100-
150 kV, y principalmente de 220 kV, que cruzan el ambito de estudio en su totalidad. Ademas, hay una linea de
400 kV que cruza la zona noroeste.
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Infraestructura social

En el municipio de Zaragoza existen registrados un total de 953 establecimientos con capacidad para alojamiento
de 22.128 plazas, y en el municipio de El Burgo de Ebro, existen registrados 2 establecimientos catalogados como
viviendas de uso turistico, con capacidad de 9 plazas para el afio 2023.

En cuanto a los centros educativos, en el municipio de Zaragoza para el curso académico 2023/2024 se registraron
un total de 301 centros educativos, en El Burgo de Ebro existen registrados un total de 2 centros educativos y en
La Puebla de Alfindén un total de 5 centros educativos.

Infraestructura sanitaria

De entre los municipios del &mbito de estudio, Zaragoza presenta la mayor variedad de infraestructuras sanitarias,
con 16 hospitales, 32 centros de salud, 16 consultorios y 323 farmacias registrados en 2021, ademas de 103
residencias y 49 centros de dia. En el resto de municipios no hay hospitales, pero si consultorios o centros de
salud y farmacias, ademas de una residencias y 1 centro de dia para mayores en La Puebla de Alfindén.

Infraestructura cultural

En el municipio de Zaragoza existen registradas un total de 60 bibliotecas. El Burgo de Ebro y La Puebla de
Alfindén cuentan con una biblioteca cada uno.

Atendiendo a los centros deportivos, en el municipio de Zaragoza existen 171 instalaciones totales, en El Burgo
de Ebro un total de 5 instalaciones deportivas y en La Puebla de Alfindén un total de 3 instalaciones.

|.7. Evaluacion de alternativas y justificacion de la
solucion adoptada

En el EslA se incluye una valoracion de cada una de las alternativas en funcion de su potencial afeccion a cada
uno de los elementos identificados en el inventario ambiental. El resumen de la valoracion vy justificacion de la
solucién adoptada es la siguiente, para cada una de las redes, de las cuales se adjuntan Figuras mas abajo:

- Infraestructura para el suministro de agua potable: Se ha seleccionado la alternativa 1. Tras
descartarse la conexion a la toma de Olivaria por razones de insuficiencia de recurso, la conexion a la
red de agua potable municipal del Poligono Industrial Empresarium resulta oOptima al utilizar
infraestructuras existentes, de forma que solo requiere la construccion de nuevas tuberias. Ademas, la
alternativa 1 presenta un trazado de menor longitud en la alternativa elegida respecto a la alternativa 2,
lo que representa una ventaja desde el punto de vista ambiental.

- En cuanto a las infraestructuras seleccionadas para el suministro de agua industrial, se considera
necesario disponer de fuentes complementarias para garantizar el suministro adecuado de agua
industrial para refrigeracion. De la valoracion conjunta de todas las soluciones alternativas, se concluye
gue se mantienen como soluciones a emplear de forma complementaria las alternativas 1, 2a 'y 3, por
las diferentes ventajas en el aspecto ambiental y funcional.

- Infraestructura para el vertido de aguas residuales domésticas: se ha seleccionado la alternativa 1.
Se opta por utilizar la red de saneamiento municipal existente, eligiendo el punto de conexion preferencial
para el Ayuntamiento, de menor trazado que la alternativa 2, lo que representa una ventaja desde el
punto de vista ambiental.

- Infraestructura para el vertido de aguas pluviales y refrigeracion: tras desestimar la CHE la
alternativa 2, se ha seleccionado la alternativa 1, ya que desde el punto de vista ambiental y tratdndose
de aguas limpias, se considera la mejor opcion, en consenso con las diferentes partes interesadas.
Ademas, asi se evitaria volcar innecesariamente un volumen importante de agua a la red de saneamiento
y depuradoras.

En el momento de realizar el estudio de las alternativas, los trazados contemplados llegan hasta la
parcela del nuevo centro de datos. Posteriormente, en el disefio de las alternativas seleccionadas se
ha convenido acortar la solucién del trazado de la conduccion y ampliar los limites de la parcela, de
manera que el trazado en el tramo existente desde el futuro puente que cruzard el barranco de las
Casetas hasta la parcela del centro de datos se incluye en el Proyecto de desarrollo del centro de
datos, independiente al presente Proyecto.
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Figura 7-1. Alternativas seleccionadas para las infraestructuras para los sistemas de abastecimiento y
saneamiento exteriores al centro de datos CAR

y

lSuministro aguaindustrial 2a

2 Hueva centio de datos CAR
— Allerniallva - Plopuesta

1.8. ldentificacion y evaluacion de impactos

A continuacidn, se resumen los impactos asociados a cada factor susceptible de ser afectado por el proyecto en
cada una de las fases del mismo (fase de construccion y fase de operacion). Para la fase de desmantelamiento
las tareas con potenciales impactos se han considerado equivalentes a las identificadas en la fase de construccion.

Ademas, se realiza una valoracion del impacto, en base a las categorias de importancia del impacto establecidas
segun las referencias comidnmente reconocidas, y una valoracion final del impacto residual tras la aplicaciéon de
medidas preventivas y correctoras:

Tabla 8-1. Codificacién de la valoracién de impactos.

Importancia del impacto

Positivo

Compatible

Moderado

Severo

Critico
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Tabla 8-2. Resumen de la evaluacién de impactos en la fase de construccion.

ALORACION D

a . R P = A . DA . . P A . - . A
D R A ADOS POR PACTO 2 DE CO R O PACTO D 6n de medid
PRO O preve a O e 0
Afeccion a la calidad del aire debida a la generacién de emisiones de particulas en suspensién (polvo) MODERADO COMPATIBLE
Calidad del aire y clima i ; ; ; ; P e ; ; ;
Afecmc_)n a la calidad del aire y clima asociada a la generacion de emisiones de contaminantes, incluido gases de COMPATIBLE COMPATIBLE
efecto invernadero
Incremento de los niveles de ruido MODERADO COMPATIBLE
Calidad acustica
Incremento de niveles de vibraciones que afecten a la calidad acustica MODERADO COMPATIBLE

Calidad luminica

Incremento de niveles que afecten a la calidad luminica

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Geologiay geomorfologia.

Relieve Afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfolégicas (movimiento de tierras) MODERADO COMPATIBLE
Edafologia. Calidad de suelos | Afeccion alos suelos por eliminacién y alteracion MODERADO COMPATIBLE
H_|drolog|a, hldromorfologla € Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas MODERADO COMPATIBLE
hidrogeologia
_ ) Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés MODERADO COMPATIBLE
Vegetacion y habitats
Afeccién a habitats de interés y fragmentacion NO SIGNIFICATIVO NO SIGNIFICATIVO
Afeccion a especies faunisticas y de interés COMPATIBLE COMPATIBLE
Fauna Afeccion por mortalidad directa e indirecta MODERADO COMPATIBLE
Afeccion a hébitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera COMPATIBLE COMPATIBLE

Espacios naturales protegidos
o deinterés

Afeccién a espacios protegidos o elementos de interés natural

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Paisaje. Calidad y percepcion

visual del paisaje Afeccion por intrusion visual y de la calidad paisajistica COMPATIBLE COMPATIBLE
Patrimonio histérico- artistico. | Afeccion a elementos del patrimonio inventariados MODERADO COMPATIBLE
culturaly arqueoldgico Afeccion a vias pecuarias y senderos COMPATIBLE COMPATIBLE

Poblacién. Salud y calidad de
vida

Alteracion de la salud y confort ambiental

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Actividades econ6micas y

i ) Incidencia sobre las actividades econémicas POSITIVO POSITIVO
productividad sectorial
chpacmn terr|to_r|al Y Afeccibn en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios existentes MODERADO COMPATIBLE
actividades preexistentes
Recursos naturales con Afeccién asociada al consumo de recursos naturales MODERADO COMPATIBLE
caracter natural Afeccién asociada a la generacion de residuos MODERADO COMPATIBLE
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Tabla 8-3. Resumen de la evaluacion de impactos en la fase de operacion.

A OR )
. R A A.. I.-
PRO O

Edafologia. Calidad de suelos

Afeccibn a los suelos por eliminacién y alteracion

ALORACION D
P A .

NO SIGNIFICATIVO

ALORACION D
P A OR DUA
a aplicacion de meadid

NO SIGNIFICATIVO

a

a

Espacios naturales protegidos
o deinterés

Afeccién a espacios protegidos o elementos de interés natural

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

Paisaje. Calidad y percepcion
visual del paisaje

Afeccibn por intrusion visual y de la calidad paisajistica

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO

actividades preexistentes

Afeccién en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios existentes

Patrimonio hlstorlpo_- artistico, Afeccién a elementos del patrimonio inventariados COMPATIBLE COMPATIBLE
cultural y arqueoldgico
Ocupacién territorial y POSITIVO POSITIVO

Recursos naturales con
caracter natural

Afeccién asociada a la generacion de residuos

NO SIGNIFICATIVO

NO SIGNIFICATIVO
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Se ha realizado un estudio de los impactos acumulativos y sinérgicos sobre el medio que podrian generarse
como consecuencia de la existencia de varios proyectos en la zona y en el mismo espacio de tiempo. De los
proyectos en ejecucion o previstos que cuentan con autorizacién administrativa previa identificados en el ambito
de estudio, los siguientes solapan con el area de Proyecto: plantas fotovoltaicas “El descubrimiento 73" y “El
descubrimiento 69” y parque edlico “Romerales 2.

No se anticipa acumulacion ni sinergia de impactos entre los distintos proyectos durante la fase de obras, por las
caracteristicas del medio. Pero teniendo en cuenta que no se dispone de informacién precisa sobre el plazo de
ejecucion de las obras de los proyectos identificados, solo se considera la posibilidad de que se produzcan
impactos acumulativos y sinérgicos siempre y cuando las labores de construccion de dichas implantaciones con
el presente Proyecto fueran simultaneas.

1.9. Potencial afeccion sobre la Red Natura 2000

El Proyecto se encuentra fuera del limite de los espacios RN2000 ZEC y ZEPA "Galachos de La Alfranca de
Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro", por lo que no se prevén afecciones directas sobre los habitats ni sobre las
especies que habitan en estas areas protegidas.

La combinacion de factores, como la distancia entre el Proyecto y los espacios protegidos, la naturaleza de las
actividades propuestas (principalmente subterraneas), y la baja intensidad de posibles perturbaciones, asegura
que no habra tampoco efectos indirectos sobre los habitats ni las especies que dependen de ellos.

En consecuencia, el Proyecto se considera compatible con la preservacion de los valores naturales que protegen
los espacios de la RN2000, cumpliendo asi con la normativa comunitaria y nacional vigente.

1.10.Vulnerabilidad del Proyecto ante el riesgo de
accidentes graves o catastrofes

No se han identificado efectos ambientales significativos derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos
de accidentes graves o de catastrofes naturales. El analisis de vulnerabilidad del Proyecto concluye que el riesgo
de ocurrencia de accidentes graves relacionados con el vertido de sustancias peligrosas o incendios por
sustancias combustibles y maquinaria, es bajo o muy bajo, debido al resultado de las bajas consecuencias
esperadas en el caso de accidente, y debido a la baja cantidad de sustancias peligrosas almacenadas.

Por otro lado, se estima que el principal riesgo al que se expone el Proyecto es el de incendios forestales, si bien
se considera que todos los riesgos residuales son tan bajos como es factible técnica y econdmicamente (niveles
ALARP). Por tanto, no se plantean nuevas medidas preventivas diferentes a las ya contempladas.

|.11.Medidas preventivas y correctoras

Dadas las caracteristicas del Proyecto, es en la fase de construccion donde se concentran las principales acciones
y potenciales afecciones que se derivan de la ejecucion del Proyecto; por tanto, también la aplicacion de las
medidas ambientales propuestas.

En fase de operacion se consideran las medidas relativas a gestion de residuos dado que se vinculan a los
potenciales efectos derivados de las actividades de mantenimiento, asi como las labores de seguimiento de la
recuperacion de la vegetacion afectada temporalmente. Estas labores se detallaran en el correspondiente Plan de
Restauracion que incluird el Proyecto Ejecutivo.

Las medidas planteadas en fase construccion se consideran igualmente de aplicacion en lo referente a la fase de
desmantelamiento. Si bien, estas medidas deberan adecuarse a la normativa que resulte de aplicacion en su
momento, asi como adecuarse al oportuno diagnéstico del medio, ya que, dada la vida Util de las instalaciones, la
fase de desmantelamiento se prevé dentro de 25-40 afios.

El presupuesto de las medidas se incluye en el presupuesto del Proyecto Basico correspondiente a este EsIA, y
su resumen al final del capitulo de Plan de Vigilancia Ambiental, en la Memoria de este EsIA.
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Tabla 11-1. Resumen de las medidas preventivas propuestas en la fase de construccién y operacion.

MEDIDA

Humectacién del terreno

FACTOR AMBIENTAL AL QUE SE ASOCIA

Calidad del aire y clima // Vegetacion y habitats

DESCRIPCION DE MEDIDA

Riegos periddicos de agua de las superficies de terreno para disminuir el levantamiento de polvo, en especial en areas cercanas a receptores sensibles y durante los meses més secos

Aplicacion de sistemas de cobertura de
camiones

Calidad del aire y clima // Vegetacion y habitats

Cubrir con lonas los camiones y vehiculos de transporte de materiales

Instalacién de pantallas acusticas

Calidad acustica

Instalar pantallas acusticas temporales tipo Echobarrier

Planificacion y programacién temporal de los
trabajos

Calidad del aire y clima // Calidad acustica // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia // Vegetacion y habitats
/I Fauna // Ocupacion territorial y actividades
preexistentes // Recursos Naturales

Las operaciones que conlleven emision de vibraciones y ruidos se programaran de forma que no se realicen simultdneamente. Los trabajos seran en horario diurno y vespertino (8am-
22pm). Se evitaran periodos mas lluviosos para el manejo de tierras, acopios, etc.

Estacionamientos de maquinaria

Calidad acustica // Hidrologia, Hidromorfologia e
Hidrogeologia // Vegetacion y habitats // Fauna

Disponer de sistema de recogida de vertidos accidentales en la zona de estacionamiento de maquinaria

Monitorizacion de vibraciones en edificaciones

Calidad acustica

Control de nivel de vibraciéon en edificios residenciales ubicados a menos de 50 metros del trazado

Reduccion y control de la velocidad de
vehiculos

Calidad acustica // Vegetacion y habitats // Fauna

Limitar la velocidad de circulacién a 20 km/h en vias y caminos sin asfaltar y a 50 km/h en aquellos que se encuentren asfaltados

Control de la maquinaria y de la documentacion
reglamentaria

Calidad del aire y clima // Vegetacion y habitats // Fauna

Realizar un adecuado mantenimiento de los vehiculos y maquinaria, ademas de realizar un control de la documentacion técnica y de mantenimiento

Control del riesgo por contaminacién por
vertidos accidentales

Vegetacion y habitats // Fauna // Edafologia // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia

Disponer de procedimiento de actuacion ante emergencias ambientales por derrames accidentales y medidas de contencién de derrames.
Recinto especifico impermeabilizado para las actividades potencialmente contaminantes (parque de maquinaria, almacenamiento de residuos peligrosos...), con gestion adecuada de
escorrentia

Prospeccion de fauna y flora previa al replanteo

Fauna // Vegetacion y habitats // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia

Realizar prospeccion previa al replanteo, para la localizacion de fauna y flora potencialmente afectada por las actuaciones, para determinar las medidas necesarias (restricciones
durante el periodo reproductivo de fauna, etc.)

Instalacion de dispositivos para escape de
fauna

Fauna

Instalar rampas de salida para pequefios mamiferos, anfibios y reptiles durante la fase de soterramiento a lo largo del trazado cada 50 metros

Control de las superficies de ocupacion:
jalonamiento integrando criterios ambientales

Vegetacion y héabitats // Fauna // Edafologia //
Geologia, geomorfologia y topografia // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia

Jalonar la zona de obras y balizar las areas con vegetacion natural identificada. Limitar la superficie de ocupacion temporal

Instalacién de vallado cinegético en las zonas
de actuacion

Fauna

Instalar vallado cinegético para permitir el paso de conejos, aves pequefias, anfibios y reptiles

Actuaciones de prevencion y extincion de
incendios

Vegetacion y habitats

Disponer del Plan de prevencién y extincion de incendios

Gestion de la produccion de residuos (*)

Edafologia // Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia
/I Recursos Naturales

Segregar, almacenar y gestionar adecuadamente los residuos en obra, segun la legislacién vigente en materia de residuos

Control de los movimientos de tierras

Geologia, geomorfologia y topografia // Edafologia //
Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Supervisar obra para controlar los movimientos de tierra

Instalacion de sistemas de drenaje

Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Disponer de sistemas de drenaje para aguas de escorrentia, minimizando sélidos en suspension

Control y seguimiento de los trabajos en
materia de patrimonio cultural

Patrimonio histérico- artistico, cultural y arqueolégico.
Yacimientos arqueoldgicos y bienes catalogados.

Prospeccion previa, atendiendo las indicaciones del 6rgano responsable en caso de detectar la existencia de elementos patrimoniales

Integracion paisajistica.

Geologia, geomorfologia y topografia. Relieve.

Distribuir los acopios sin superar la altura del horizonte y aprovechando las elevaciones del terreno

Utilizacion de vias y caminos existentes

Ocupacion territorial y actividades preexistentes //
Vegetacion y habitats

Priorizar la utilizacién de caminos existentes minimizando interferencias con los servicios existentes.

Gestién del consumo de recursos

Recursos naturales con caracter general

Aplicar medidas de reduccion del consumo de recursos naturales (agua, combustible, préstamos de tierras...)

Comprobacion del cumplimiento limites de
emisiones sonoras

Calidad acustica

Medicidon de niveles de ruido segun legislacion vigente

Favorecer la economia local (*)

Medio socioeconémico

Priorizar la contratacion de personal, adquisicion de materiales y maquinarias, asi como la contratacién de servicios en los municipios préximos al emplazamiento

Acopios de tierras inertes excavadas

Edafologia // Vegetacion y habitats

Realizar los movimientos de tierra respetando la fisiografia del paisaje, evitando disponer los acopios de tierra en terrenos con pendientes

Operaciones de carga y descarga

Calidad del aire y clima

Minimizacion de la altura de caida de materiales, en el proceso de carga y descarga de materiales, que se evitara en dias de vientos fuertes

Eficiencia energética

Calidad del aire y clima

Implantar buenas practicas enfocadas a conduccion eficiente y a climatizacion

Control de consumos de combustible

Calidad del aire y clima

Asegurar que la maquinaria funciona solo el tiempo necesario

Promover el uso de combustibles de bajas
emisiones y origen renovable en la maquinaria

Calidad del aire y clima

Promover el uso de maquinaria que emplee combustibles alternativos que generen menos emisiones de contaminantes y gases de efecto invernadero

Condiciones en cruce con aguas superficiales y
trabajos en las cercanias de masas de agua

Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Seleccionar la técnica de cruce con aguas superficiales mas adecuada, minimizando afecciones a vegetacion natural y calidad de agua con las medidas oportunas.

Empleo de barreras antiturbidez

Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Instalar barreras antiturbidez en el tramo entre las obras y aguas abajo del barranco de Las Casetas

Ejecucion de la vigilancia en obra

Fauna // Vegetacion y habitats // Espacios naturales
protegidos y/o protegidos

Comprobar la ejecucion de la vigilancia en obra de faunay flora, y de potenciales especies invasoras durante desbroce y restauracion

(*) Medidas que deberan contemplarse en fase de explotacion, ademas de en fase de construccion (fase de desmantelamiento)
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Tabla 11-2. Resumen de las medidas correctoras propuestas en la fase de construccion y operacion.

FACTOR

MEDIDA AMBIENTAL AL DESCRIPCION DE MEDIDA
QUE SE ASOCIA

Restauracion con Vegetacion y
especies de pastizal | habitats //
y matorral atrayente | Hidrologia,

Plantacion de especies arbustivas atrayentes de insectos polinizadores en las
areas desbrozadas tras el cese de las actividades en fase final de construccion.
Plantacion de especies de gramineas, preferentemente atrayentes de insectos

de insectos Hidromorfologia e L .
S . . . polinizadores en las areas desbrozadas.
polinizadores (*) Hidrogeologia
Geologia,

Rehabilitaciéon de
areas afectadas,
descompactado y

geomorfologia 'y
topografia //
Edafologia //

Una vez finalizadas las obras, se restauraran las zonas destinadas a las
actividades auxiliares u ocupaciones temporales, restituyéndose la morfologia del

restitucion : A terreno, aportando tierra en caso necesario y realizando la compactacion y
e Hidrologia, -
topogréfica del . P nivelado
Hidromorfologia e
terreno . .
Hidrogeologia
Riego (Igyado) de Vgg_etacmn Y Pautar el lavado mediante riego localizado de la vegetacion afectada por polvo
vegetacion hébitats
Edafologia //
\?g”:g? gon tierra ngﬁ;?:;l)n Y Incorporar a todas las superficies afectadas la tierra vegetal previamente retirada,
veg L - . juntos con los aportes externos necesarios. Acondicionar para su revegetacion
implantacion de Hidrologia,
. . . natural
cubierta Hidromorfologia e

Hidrogeologia

(*) Medidas que deberan contemplarse en fase de explotacién, ademas de en fase de construccion (fase de desmantelamiento)

|.12.Programa de Vigilancia Ambiental
Se ha redactado un programa de Vigilancia Ambiental desglosado en actuaciones y parametros de control que
permiten asegurar que las medidas se implementan y resultan eficaces.

El PVA engloba las fases de operacion y las fases de construccion, si bien en el momento del desmantelamiento
deberd elaborarse un PVA especifico adecuado a las caracteristicas normativas en el momento de su ejecucion
que incluya entre otras cosas las posibles lecciones aprendidas a lo largo de la vida del proyecto.

El presupuesto del PVA se incluye en el presupuesto del Proyecto Béasico correspondiente a este EsIA
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Tabla 12-1. Actuaciones y parametros de control parala implementacion de las medidas preventivas y correctoras propuestas.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Humectacién del terreno

FACTORES AMBIENTALES

Calidad del aire y clima // Vegetacion y habitats

ACTUACIONES Y PARAMETROS DE CONTROL

Control visual de los niveles de polvo en cantidades que pueden dar lugar a molestias y en condiciones meteoroldgicas
adversas (periodo estival y/o sin lluvias)

PERIODICIDAD

Diaria

Aplicacion de sistemas de cobertura de camiones

Calidad del aire y clima // Vegetacion y habitats

Control visual continuo de comprobacion de carga cubierta

Semanal y cada vez que un vehiculo abandone
el area de trabajo

Instalacion de pantallas acusticas

Calidad acustica

Control de la adecuada instalacion de las barreras acusticas temporales

En el momento de la instalacion

Planificacion y programacién temporal de los
trabajos

Calidad del aire y clima // Calidad acustica // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia // Vegetacion y habitats // Fauna //
Ocupacion territorial y actividades preexistentes // Recursos Naturales

Verificar que los frentes con maquinaria no avanzan de forma simultanea y que todos los trabajadores disponen de plano con
los elementos naturales a proteger

Inspeccién y verificacion diaria

Estacionamientos de maquinaria

Calidad del aire y clima // Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia
/l Vegetacion y habitats // Fauna

Comprobar que el parque de maquinaria dispone de las medidas necesarias para evitar la contaminacion de aguas y suelos

Inicial y periddica (mensual)

Monitorizacion de vibraciones en edificaciones

Calidad acustica

Control y seguimiento de valores limite de vibraciones

Quincenal

Reduccion y control de la velocidad de vehiculos

Calidad acustica // Fauna

Comunicar a todas las contratas que cumplan con las normas de uso de la maquinaria y velocidades de circulacion (20 km/h)

Diaria

Control de la maquinaria y de la documentacion
reglamentaria

Calidad del aire y clima // Calidad acustica // Fauna

Comprobar que toda la maquinaria, equipos y vehiculos empleados en obra dispongan de la documentacion acreditativa de
estar homologados, certificados y con las correspondientes revisiones de mantenimiento

Comprobaciones periédicas mensuales y/o
quincenales

Control del riesgo por contaminacién por vertidos
accidentales

Vegetacion y habitats // Fauna // Edafologia // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia

Comprobacion del cumplimiento del Protocolo de actuacion en caso de vertidos o derrames de productos téxicos y peligrosos
(medidas de proteccién necesarias para proteger el subsuelo, material absorbente, dispositivos de contencién de derrames)

Semanal

Prospeccion de fauna y flora previa al replanteo

Fauna // Vegetacion y habitats // Hidrologia, Hidromorfologia e
Hidrogeologia

Registro del reconocimiento del emplazamiento antes del comienzo de las obras del proyecto, y, en su caso, tomar las
medidas adicionales necesarias

Previo al inicio de las obras

Instalacion de dispositivos para escape de fauna

Fauna

Inspeccion visual de la efectiva instalacion de rampas y de su eficacia

Diaria (durante zanja abierta)

Control de las superficies de ocupacion:

Vegetacion y habitats // Fauna // Edafologia // Geologia,

; . N . geomorfologia y topografia // Hidrologia, Hidromorfologia e Inspeccidn visual del correcto jalonamiento y delimitacion de la zona de obras Continuo
Jalonamiento integrando criterios ambientales - .
Hidrogeologia
r;;ﬂi%zn de vallado cinegético en las zonas de Fauna Inspeccién visual del estado de la malla cinegética y de los pasos de fauna habilitados Semanal
Ejecucion de la vigilancia en obra Fauna // Vegetacion y habitats // Espacios naturales protegidos Comprobacion del cumplimiento de la vigilancia en obra de fauna y flora Mensual

Actuaciones de prevencion y extincion de
incendios

Vegetacion y habitats

Supervision del cumplimiento del Plan de Prevencion y Extincion de Incendios de la obra (medios de proteccion, formacion
del personal de obra y sefializacion)

Semanal, quincenal y/o mensual

Gestion de la produccion de residuos

Edafologia // Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia //
Recursos Naturales

Comprobar la adecuada segregacion, almacenamiento y gestion de residuos

Diaria y/o semanal

Control de los movimientos de tierras

Geologia, geomorfologia y topografia // Edafologia // Hidrologia,
Hidromorfologia e Hidrogeologia

Supervisar en obra el cumplimiento de las actuaciones pautadas por la medida

Minimo quincenal y a diario en la fase de mayor
intensidad de trabajos

Instalacion de sistemas de drenaje

Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Comprobar que se dispone de los sistemas y elementos (drenajes, arquetas, bombas de extraccion,) para evitar
desbordamientos, minimizar los sélidos en suspension por escorrentias, etc., y verificar su correcto funcionamiento

Al inicio y periddica (quincenal) durante las obras

Control y seguimiento de los trabajos en materia
de patrimonio cultural

Patrimonio histérico- artistico, cultural y arqueoldgico
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.13.Anexos

Se adjuntan como estudios especificos los siguientes anexos en el presente EslA, a los que se afiaden los planos
y un reportaje fotografico a continuacion:

- Estudio sobre efectos en las masas de agua, para evaluar posibles repercusiones del Proyecto sobre
masas de agua superficiales y subterraneas y la identificacion de medidas preventivas y correctoras. Es
importante sefialar que en este EslIA no se evallGan los consumos, caracteristicas de vertidos, ni otros
aspectos relacionados con la operacion del centro de datos en si, sino exclusivamente la construccion y
operacion de la infraestructura hidraulica exterior.

- Estudio sobre calidad del aire en el entorno del proyecto para analizar el potencial impacto del
Proyecto, a partir del que se han establecido las pertinentes medidas mitigadoras.

- Estudio acustico, para analizar los niveles de ruido y vibraciones generados por las actividades de
construccion y operacion de la infraestructura hidraulica para asegurar el cumplimiento de los limites
normativos. A partir del estudio se propone como medida preventiva la instalacion de pantallas acusticas.

- Estudio basico patrimonial, para identificar la existencia de bienes patrimoniales inventariados en el
ambito de estudio, y valorar la potencial afeccion sobre los mismos.

Se afiaden como anexos la identificacion de la legislacion aplicable y la bibliografia empleada a lo largo de este
EslA.

|.14.Conclusion del Estudio de Impacto Ambiental

Dados los resultados obtenidos en la evaluacion realizada, se considera que el Proyecto es compatible con el
medio y, tras la aplicacién de medidas preventivas y correctoras, no generara impactos negativos
significativos.

AECOM
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Fotografia 1

Fotografia junto a la
carretera CV-624, con la
linea de ferrocarril al fondo.
Vista de la via pecuaria
Colada del Paso de los
Acampos, coincidente con el
trazado de la carretera.

X:-0,832972
Y: 41,600336

Fotografia 2

Ubicacién del punto de
conexion a la red municipal
de agua potable de
Zaragoza (zona Cartuja
Baja), al lado del Canal
Imperial de Aragon y de la
estacion de bombeo de
Empresarium.

X:-0,832772
Y: 41,600017
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Fotografia 3

Vista del trazado, que va
paralelo al Canal imperial de
Aragén, por el vial de
servicio.

X:-0,83129
Y: 41,599185

Fotografia 4

Cruce del trazado bajo el
ferrocarril, por el vial de
servicio del Canal Imperial
de Aragon.

X:-0,827994
Y: 41,596294
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Fotografia 5

Vegetacion  natural  del
entorno del trazado, paralelo
al Canal Imperial de Aragon.

X:-0,82218
Y: 41,595216

Fotografia 6

Arbolado natural en el
entorno del trazado, paralelo
al Canal Imperial de Aragon.

X:-0,819891
Y: 41,594668

AECOM



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA — LA CARTUJA.
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA.

ANEXO lll. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Fotografia 7

Vista general de la zona, al
fondo el poligono industrial
de la Cartuja.

X:-0,818323
Y: 41,594013

Fotografia 8

Visto de un segundo cruce
del trazado bajo el ramal de
ferrocarril.

X:-0,816381
Y: 41,593633
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Fotografia 9

Terrenos baldios
atravesados por el trazado
hasta el poligono industrial
Empresarium.

X:-0,815839
Y: 41,593372

Fotografia 10

Fotografia en la ubicacién
tedrica del habitat prioritario
6220 Zonas subestépicas de
gramineas y anuales del
TheroBrachypodietea,
Confirmando que no existe
dicho habitat.

X:-0,81608
Y: 41,592125
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Fotografia 11

Vista del entorno del trazado,
cerca del poligono industrial
Empresarium.

X:-0,815788
Y: 41,591641

Fotografia 12

Vista del vial del poligono
industrial Empresarium  por
donde discurre el trazado.

X:-0,810571
Y: 41,587128
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Fotografia 13

Vial por donde discurre el
trazado, al fondo se construira
el puente para cruzar el
barranco de Las Casetas.

X:-0,815786
Y: 41,5806

& sept 09,2024 4:29;p. m.

Fotografia 14

Pinar en el exterior de la parcela
del Proyecto.

X:-0,808365
Y:41,575141
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Fotografia 125

Entorno norte de la parcela del
Proyecto, muy préximo a la via
del AVE Madrid-Barcelona y, al
fondo, la planta fotovoltaica “El
Burgo I".

i

X:-0,800411
Y:41,574192

Fotografia 16

Vista de la carretera en el lugar
donde cruza la linea de
ferrocarril AVE Madrid-
Barcelona, muy proxima a la
parcela.

X:-0,803797
Y: 41,576556

24 12:18'p. ')
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Fotografia 17

Vista del entorno de Ila
ubicacion de la balsa para
almacenamiento de agua bruta.

X:-0,799219
Y: 41,587311

Fotografia 18

Vista del entorno de Ila
ubicacion de la estacion de
bombeo, al lado del Canal
Imperial de Aragon.

X.-0,800916
Y:41,588713
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Anexo IV Efectos sobre las masas de
agua

I\VV.1. Introduccidn

De acuerdo a la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental, “cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una
modificacién hidromorfolégica en una masa de agua superficial o una alteracién del nivel en una masa de agua
subterrdnea que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda suponer un deterioro de su
estado o potencial, se incluird un apartado especifico para la evaluacién de sus repercusiones a largo plazo sobre
los elementos de calidad que definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas” (Articulo 35).

Dada la potencial afeccién del Proyecto a masas de agua en el ambito de estudio, el presente anexo representa
el requerido apartado especifico para la evaluacion de posibles repercusiones y la identificacion de medidas
preventivas y correctoras.

Este anexo analiza por un lado potenciales repercusiones sobre masas de agua superficiales y por otro sobre
masas de agua subterraneas.

Los riesgos y las medidas preventivas, mitigadoras y correctoras identificadas en este anexo se refieren al
desarrollo de las infraestructuras hidraulicas que daran servicios al centro de datos, mientras que para los centros
de datos se realiza un estudio de afeccidon a masas de agua en el cual se determinan los potenciales impactos y
acciones encaminadas a que el vertido no afecte negativamente al estado de las masas de agua ni comprometa
sus objetivos medioambientales.

IV.2. Demarcacion hidrograficay cuencas

El &rea del Proyecto y el ambito de estudio se localizan en la zona central de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro (DHE) (ver Figura IV.1), la cual se gestiona en la actualidad a través del Plan Hidrolégico de la parte espafiola
de la Demarcacion Hidrogréafica del Ebro (DHE) del Tercer Ciclo (2022-2027)%, referido en adelante como el Plan
Hidrolégico del Ebro (PHE).

Segun se recoge textualmente en la pagina Descripcion de la Cuenca del Portal del Ebro?, la Cuenca del Ebro se
sitlla en el cuadrante noreste de la Peninsula Ibérica y ocupa una superficie total de 85.534 Km2. Es la cuenca
hidrografica mas extensa de Espafia, representando el 17% del territorio peninsular espafiol y una de las
principales cuencas mediterraneas europeas. Sus limites naturales son: por el norte los montes Cantabricos y los
Pirineos, por el sureste el Sistema Ibérico y por el este la cadena Costero-catalana.

Estd drenada por el rio Ebro que discurre en sentido NO-SE, desde las montafias Cantabricas hasta el
Mediterraneo, donde desemboca formando un delta. En su camino recoge aguas procedentes de los Pirineos y
montes Cantabricos por su margen izquierda a través de importantes afluentes, como el Aragon, Gallego o Cinca-
Segre, y por su margen derecha recibe los afluentes procedentes del Sistema Ibérico, normalmente menos
caudalosos, como el Oja, Iregua, Jalén o Guadalope.

La DHE se divide en 18 Sistemas de Explotacion, localizdndose el ambito de estudio enteramente dentro del
Sistema de Explotacion Ebro bajo (ES091_SEO08), dentro de la Subcuenca Huerva-Aguas Vivas, y, dentro de esta,
en la Cuenca Vertiente Rio Ebro desde el rio Géllego hasta el rio Ginel (ES091454) y la Cuenca Galacho de La
Alfranca (ES091976) (ver Figura IV.1).

! Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) (2022). Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. Obtenido de. https://portal.chebro.es/en/web/guest/plan-hidrologico-2022-2027
(dltimo acceso: agosto de 2024).

2 Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) (2024). Descripcion de la Cuenca. Obtenido de.
https://portal.chebro.es/en/web/guest/la-cuenca-del-ebro (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura IV- 1: Localizacion del &mbito de estudio dentro de la Demarcacion Hidrografica del Ebro. Fuente:
AECOM a partir de datos geograficos del portal SITEbro3.
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I\VV.3. Dominio Publico Hidraulico

El Dominio Publico Hidraulico (DPH) esta constituido por todas las aguas superficiales y subterraneas (Art. 2 del
Reglamento de DPH%).

El Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréafico (MITERD) tiene publicado una cartografia de que
contiene las areas delimitadas como DPH Cartografico, asi como las Zonas de Servidumbre y Policia asociadas
a cada area de DPH. Dicha cartografia es accesible desde el portal Cauces con DPH Cartografico del MITERD®.

En este portal, el DPH Cartogréfico se define como “la superficie de terreno correspondiente al &lveo o cauce
natural de una corriente continua o discontinua cubierta por las aguas en las maximas crecidas ordinarias,
determinada atendiendo a sus caracteristicas geomorfologicas, ecolégicas y teniendo en cuenta las informaciones
hidroldgicas, hidraulicas, fotograficas y cartogréaficas que existan, asi como las referencias historicas disponible”.

No obstante, se especifica que DPH Cartogréafico representa una delimitacién que no ha sido aidn tramitada
administrativamente, siendo en el presente una estimacion de lo que podria corresponderse con el deslinde
definitivo amojonado en campo. No tiene, por tanto, la misma validez juridica que el deslinde, pero si proporciona
informacion de gran utilidad sobre la posible superficie del DPH y la localizacion de las avenidas ordinarias.

El Proyecto, al incluir descarga de aguay cruce con el cauce Barranco de Las Casetas (ver Figura IV-2), supondra
una afeccion al DPH y sus zonas de servidumbre y policia asociadas. Concretamente, la zona de DPH Cartografico
afectada se denomina 04.-Medio Ebro, cuyos datos se reproducen a en la Tabla IV-1.

% Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE) (2009). Sistema de Informacion Territorial del Ebro (SITEbro). Obtenido de:
https://iber.chebro.es/geoportal/ (Gltimo acceso: agosto de 2024).

4 Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla
los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

5 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (2023). Cauces con DPH Cartografico. Disponible
en: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/dph-cartografico.html (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla IV- 1: DPH Cartografico Zona 04.-Medio Ebro. Fuente: Ficha descriptiva de la Zona 04.-Medio Ebro®.

Id. Zona ES091_DPH_MEB_06

Zona 04.-Medio Ebro

Tipo zona DPH Cartografico

Cauce Rio Ebro; Barranco de Las Casas; Barranco de La Virgen; Barranco Nuez; Barranco de Las Casetas;

Barranco de Las Casetas; Rio Géllego; Rio Huerva

Longitud (Km)

122,132

Hipotesis

Méxima Crecida Ordinaria / Geomorfologia

Método hidrolégico

Ajuste estadistico datos forondmicos/CAUMAX

Precisién cartografica

MDT 1X1. LIDAR 1 pto/m2

Método hidraulico

INFOWORKS ICM

Estudio

SNCZI de la Demarcacion Hidrogréafica del Ebro. ARPSI Medio Ebro

Tipo estudio

Estudio de Desarrollo del SNCZI

Escalarepresentacion

Sin escala. Planos digitales

Documento

Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables en la Demarcacion Hidrogréafica del Ebro. Ciclo
2

Fecha documento

15/12/2020

Organismo

Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico

Clave expediente

09.823-052/0411

Demarcacion

Ebro

Caudal (m%/s)

1623;7;7; 23,;29.6 ;570 ;33

8 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico (MITERD) (2020). Dominio Publico Hidraulico Cartografico.
Zona 04.-Medio Ebro. Disponible en:
https://sig.mapama.gob.es/WebServices/ClienteWS/snczi/Default.aspx?origen=8&nombre=ZI_DPH_ESTIMADO&claves=ID_Z

ONAg&valores=ES091_DPH_MEB_06 (ultimo acceso: septiembre de 2024).
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Figura IV- 2: DPH Cartogréafico en el ambito de estudio. Fuente: datos de DPH Cartogréafico del Portal

Cau

4610000

4608000

g
g
&
&
S

LGI:I‘ZUDO

460(‘)000

ces con DPH Cartogréfico del MITERD'.

B7B000 680000

Dominio publico hidratlico (DPH)

Zona de Policia

LEYENDA ALTERNATIVAS

=3 nuevo centro de datos CAR « = Alernativa 2 Alternativa 3 - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracion 5
f ™ _J Ambito de estudio (buffer 2km) « = Alternativa 3 Red de Saneamiento s Altemativa 1 - Propuesta .|
Wl nirzestruciuras existentes Red de Agua bruta = Allernativa 1- Propuesta = = « Altemativa 2 >
Acometida eléctrica m— Alternativa 1 - Propuesta = = Alernativa 2 = = « Altemativa 3 i
Red de Agua polable Alternativa 2 A - Propuesta = = Alternativa 3 ;,‘
| Alternaliva 1 - Propuesta = = Altlernativa2B

Seg

IV.4. Masas de agua superficiales

Identificacion de las masas de aguas superficiales

Un los datos geograficos obtenidos del portal SITEbro de la CHE, existen dos masas de agua superficial del

PHE localizadas en el ambito de estudio (ver Figura IV.3):

Rio Ebro desde el rio Géllego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454), localizada al norte del &mbito de estudio,
aproximadamente a 1.600 m del &rea del Proyecto. Se prevé una potencial afeccion indirecta a esta masa
de agua por vertido de aguas pluviales y de refrigeracion a su cuenca vertiente, concretamente al Barranco
de Las Casetas, afluente del Ebro, o por escorrentia; y

Canal Imperial de Aragon (cédigo ES091MSPF886), el cual discurre al norte del area del Proyecto,
coincidiendo con dicha area en el punto de toma a desarrollar en dicho canal para el suministro de agua
bruta del centro de datos, por lo que se prevé una potencial afeccion directa.

Galacho de la Alfranca (ES091MSPF976), consistente en un lago situado al noroeste del &mbito de estudio,
aproximadamente a 3.900 m al noroeste del area del Proyecto. Dada la distancia al area del Proyecto y
puesto que se encuentra en la otra margen del Rio Ebro, actuando el mismo como barrera o medio receptor
de cualquier contaminacién arrastrada, no se prevén afecciones sobre esta masa de agua y por lo tanto no
es objeto de estudio.

La Red Fluvial 1:25000 del Portal de SITEbro muestra también cauces no permanentes dentro del ambito de
estudio, como el Barranco del Val de las Vacas, el Barranco de Val de San Miguel, el Barranco de las Casetas,
Barranco del Montafies y el Barranco de Val de Hospital (ver Figura 1V-3).

" Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréafico (MITERD) (2023). Cauces con DPH Cartogréfico. Disponible
en: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/dph-cartografico.html (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura IV- 3: Masas de agua superficiales e hidrologia del &mbito de estudio. Fuente: AECOM a partir de
datos geograficos del portal SITEbro.
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Estado ecoldgico

De acuerdo con la evaluacion de estados de las masas de agua del PHE?, el estado de la masa de agua superficial
ES091MSPF454 se resume en la Tabla V-2, entre los que se destaca:

. Se trata de un rio natural de tipo ecolégico (TE) “grandes ejes fluviales en ambiente mediterraneo, R-T17”,
cuyas caracteristicas y exigencias ecoldgicas se evallan en su correspondiente ficha de TE®;

. No alcanza el buen estado ecolégico debido a las condiciones moderadas de los indicadores bioldgicos
(macrdfitos), ni tampoco alcanza el buen estado quimico y, por consiguiente, no alcanza el buen estado
global.

. Su objetivo medio ambiental (OMA) es alcanzar el Buen estado en 2027;

. Se le aplica una exencioén del tipo 4(4), consistente en una prorroga para el cumplimiento del buen estado
segun el articulo 4(4) de la Directiva Marco de Agua (DMA), en virtud del cual se permite que el alcance del
Buen estado de la masa de agua se prorrogue mas alla de la fecha limite general establecida por la DMA
(2016) el articulo 4(1). Asimismo, se concede una exencion del tipo 4(5), que permite establecer objetivos
medioambientales menos estrictos para las masas de agua severamente afectadas por la actividad humana,
segun el articulo 5(1), o para aquellas cuyo estado natural hace inviable alcanzar dichos objetivos o implica
un coste desproporcionado.

8 Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) (2022). Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. Anejo 09. Estado, objetivos medioambientales y exenciones. Obtenido de.
https://portal.chebro.es/documents/20121/1027081/A09_PH3c_091_2023-
01_A09_EstadoOMAsExenciones_v00.pdf/87c304f3-1ae9-b69f-9679-c74870ee8155?2t=1675940948390 (ultimo acceso:
agosto de 2024).

® Toro, M., Robles, S., Tejero, |., Cristébal, E., Velasco, S., Sanchez, J.R. & Pujante, A., (2009). Grupo 32. Tipo Ecoldgico N°
17. Grandes ejes fluviales en ambiente mediterrdneo. En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 14 p.
Obtenido de: https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/32_T17_tcm30-
196796.pdf (ultimo acceso: agosto de 2024).
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Otros elementos relevantes de la hidrologia superficial identificados dentro del @mbito de estudio incluyen la
presencia de canales artificiales. En concreto, discurriendo de oeste a este se encuentra el Canal Imperial de
Aragon (codigo ES091MSPF886).

El estado de la masa de agua superficial ES091MSPF886 se resume en la Tabla V-2 entre los que se destaca:

. Se trata de un rio artificial de tipo ecolégico (TE) “grandes ejes fluviales en ambiente mediterraneo con
influencia oceéanica, R-T17-bis”, cuyas caracteristicas y exigencias ecoldgicas se evaldan en su
correspondiente ficha de TE;

. Alcanza el buen estado ecoldgico y también el buen estado global, aunque no se dispone de datos de la
mayoria de los indicadores.

Tabla IV- 2: Estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales en el ambito de
estudio. Fuente: Plan Hidrolégico 2022-2027 (CHE).

Nombre Categoria  Naturaleza  Tipo®

Estado Global PHDE 2016®@
Exenciones PH 2021 - 2027

Elementos de calidad
biol6gicos®
Elementos de calidad
fisico-quimicos(®
Elementos de calidad
hidromorfol6égicos(®
Estado / potencial
ecoléaico®

Estado quimico®
Estado global®

OMA PH 2021 -2027

Rio Ebro
desde el rio

4(5
Gallego Rio Natural R-T17 NO Mo B B Mo NO NO 2027 ©)
hasta el rio 4(4)

Ginel

Canal
Imperial de Rio Artificial R-T17-AR B - - - B - B 2021 -
Aragon

Galacho de Lago Atrtificial L-T26 NO  Def B B Def - No 2027  4(4)
la Alfranca

Fuente: Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del PHE (CHE, 2022).
MR-T17 bis: Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica.

@ B= Buen estado; NO= No alcanza el buen estado; SD= Sin datos.

©® MB= Muy bueno; B= Bueno; Mo= Moderado; Def= Deficiente; Ma= Malo. El estado ecolégico en masas de agua muy
modificada se entiende como potencial ecolégico.

Analisis de Impactos y Presiones

Segun los datos obtenidos a partir del analisis de impactos y presiones de la Confederacion Hidrografica del Ebro,
la masa de agua rio Ebro desde el rio Géallego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454) se encuentra fuertemente
impactada, principalmente a causa de contaminacion de origen quimico (mercurio y pesticidas) y de nutrientes,
asi como por alteraciones de tipo hidromorfolégico (ver Tabla IV-3). En cuanto a Galacho de Alfranca
(ES091MSPF976), los impactos estan relacionados con los nutrientes y la alteracion hidromorfoldgica.

10 Toro, M., Robles, S., Tejero, |., Cristobal, E., Velasco, S., Sanchez, J.R. & Pujante, A., (2009). Grupo 32. Tipo Ecoldgico N°
17. Grandes ejes fluviales en ambiente mediterrdneo. En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 14 p.
Obtenido de: https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-proteqgidos/32_T17_tcm30-
196796.pdf (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla IV- 3: Impactos. Fuente: Plan Hidrol6gico 2022-2027 (CHE).

Tipos de Impactos e Indicadores Resultado
MASA Nutrientes  Quimica Hidromorfologia Cualitativo Valor Categoria
IBMWP EFl+
ES091MSPF454 IPS Mercurio . L Pesticidas
Alteracion morfolégica
EFI+
Clorofila-a
ES091MSPE976 Macr.oflt()f Alteracion r?(.)rfologlca 15 Medio
Eutrofizacion Macrofitos
IBCAEL

En cuanto a las presiones, el rio Ebro (en la masa de agua ES091MSPF454) recibe presiones categorizadas como
altas por invasion de la zona de inundacién y por la presencia de canalizaciones y de especies invasoras y medias
o bajas por contaminacion difusa de origen agricola o ganadero. El canal imperial de Aragon también recibe
presiones altas por contaminacion difusa de origen agricola, asi como por la invasién de la zona de inundacion y
por la presencia de especies exoticas (ver Tabla IV-4).

Tabla IV- 4: Presiones. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE).

Presiones ES091MSPF454 ES091MSPF976 ES091MSPF886
Vertidos industriales | Nula Nula
Fuentes Vertidos urbanos . .
Sin Sin
Puntuales de | saneados Nula Nula Nula Nula Datos | Datos
Contaminacion | vertidos urbanos no
Nula Nula
saneados
Usos agricolas .
. B
(regadio) aja
Usos agricolas .
9 Media
(secano)
Usos ganaderos Nula
Usos urbanos,
Fuentes industriales y Nula _ Sin Sin
(D;'fusas de | ecreativos Media Datos | Datos
ontaminacion Vias de
L, Nula
comunicacion Media Baja Sin
Zonas mineras Nula (18,8) (13,8) Datos
Vertederos Nula
Suelos con
L, Nula
contaminacion
Alteracion de | Extraccion de agua | Nula Nula
caudales Regulacién por Nula Nula
naturales embalse Nula Nula
Longitudinales
Encauzamientos . .
Alteracion f:analizaciones) y Sin Sin
morfolégica Datos | Datos
Transversales
(Presas y azudes)
Invasién zona de
Otras inundacion
Especies invasoras

Combinando el andlisis de impactos y presiones, se obtiene el riesgo asociado a una masa de agua. En este caso,
la masa de agua fluviales supone una categorizacién de riesgo alto (ver Tabla IV-5).
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Tabla IV- 5: Riesgos. Fuente: Plan Hidroldgico 2022-2027 (CHE).

Presion Impacto Riesgo
Masa de agua
Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel
ES091MSPF454 18.5 Media 20 376
ES091MSPF976 13.8 Baja 15 Medio 207 Medio
ES091MSPF886 15.0 Sin Datos 10 Sin Datos 150 Medio

Disponibilidad de recursos hidricos: sequiay escasez de
agua

En el contexto de cambio climético, es importante destacar el probable aumento de la recurrencia de periodos de
sequia que puedan conllevar una menor disponibilidad de los recursos hidricos.

En este sentido, la Confederacion Hidrografica del Ebro evalGa, desde 2018, las condiciones de sequia y de
escasez de agua a lo largo de toda la cuenca del Ebro. Este analisis se lleva a cabo a través de diferentes unidades
territoriales (UT). En el presente apartado se analizan los resultados de la unidad territorial en la que se encuentra
situada la masa de agua rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454): UT1- Cabeceray eje
del Ebro.

En términos de sequia, la UT 1 ha registrado sequia durante un tercio del periodo 2018-2024 (ver Figura I1V-4).
Estos periodos de sequia han sido especialmente recurrentes entre 2021 y 2024 (ver Figura IV-5).

En términos de escasez de agua, esta unidad territorial se ha situado en la categoria de “Normalidad” el 55% del
periodo 2018-2024, un 15 % en “Prealerta”, un 24 % en “Alerta” y un 6% en situacién de “Emergencia” (ver Figura
IV-4 y Figura IV-6).

Figura IV- 4: Recurrencia (%) de escasez de agua y de sequia durante el periodo 2018-2024 en la unidad
territorial 1 (UT 1). Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CHE.
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FiguralV-5: Evolucion temporal de la sequia en la unidad territorial 1 durante el periodo 2018-2024. Fuente:
elaboracion propia a partir de datos de la CHE.
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Figura IV- 6: Evolucion temporal de la escasez de agua en la unidad territorial 1 durante el periodo 2018-
2024. Fuente: elaboracién propia a partir de datos de la CHE.

1

09 ...\’
0,8 m
: P
" ) /‘A\"/ '\ o o
o8 “ Vi [ |
- Y v \ / e | —e—Tu1
) | w—Emergencia
0,4 H“.’ ‘\-.h ; Alerta
0,3 .-q ® . Prealerta

IV.5. Masas de aguas subterraneas

Considerando el dominio de las Masas de Aguas Subterrdneas (MASb), la CHE identifica 105 MASb, segun el
vigente PH de la DHE 3er ciclo. El &mbito de estudio se ubica dentro de la masa de agua subterrdnea nimero 58
“Aluvial del Ebro: Zaragoza”, con cédigo ES091MSBTO058 clasificada como acuifero poroso de productividad alta”
En la Figura IV-7 a continuacion se muestran las MASb de la CHE vy la localizacion del &mbito de estudio.
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FiguralV- 7: Masas de agua subterraneas en la DHE. Fuente: Memoria del PH de la DHE, Revision de tercer

ciclo (2022-2027).
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Masas en el harizonte inferiar

Zaragoza se emplaza en el sector central del dominio hidrogeoldgico de la Depresion del Ebro. Esta integrada por
un Unico acuifero, de unos 632 km? aproximadamente, formado por los dep6sitos aluviales (terrazas y glacis) en
conexion con el rio Ebro. Esta muy asociada a la dindmica del rio Ebro y principales tributarios desde la
desembocadura del rio Jalon hasta la localidad de Velilla del Ebro. El ambito de estudio se localiza al sur de la
masa de agua subterranea Aluvial del Ebro (ver Figura 1V-8), con parte de las infraestructuras insertandose en
terrenos sobre dicha masa de agua.

AECOM
10



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA - LA CARTUJA.
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA.
ANEXO IV. EFECTOS SOBRE LAS MASAS DE AGUA

Figura IV- 8: Masa de agua subterraneas Aluvial del Ebro: Zaragoza. Fuente: SITEbro.
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Acuiferos
Segun la informacion proporcionada por la Ficha Caracterizacion Adicional MSBT: ES091MSBT058 — Aluvial del

Ebro: Zaragoza del MITECO y TRAGSALl en estos depdsitos cuaternarios se identifican las siguientes
formaciones geoldgicas permeables (FGP):

Las

Aluvial actual y terrazas bajas. Se componen de materiales detriticos que suelen presentar una secuencia
tipica grano-decreciente con gravas y arenas gruesas poco consolidadas a muro, y arcillas y limos en la parte
superior, siendo frecuentes los cambios de facies laterales y verticales. Estas formaciones pueden alcanzar
potencias de 80 m en la desembocadura del Gallego, aunque el espesor medio se sitda en torno a los 20-30
m descendiendo progresivamente aguas abajo de Zaragoza hasta Pina de Ebro donde el espesor maximo
se sitda en torno a los 10 m. Conforman un acuifero de permeabilidad muy alta por porosidad intersticial, en
conexion hidraulica con los cursos de aguas superficiales.

Terrazas medias y altas, compuestas por gravas, arenas, limos y arcillas con una permeabilidad alta. Estas
terrazas se encuentran a mas de 20 m sobre el cauce del rio Ebro, alcanzando para el caso de las méas
antiguas los 65 m. Estas terrazas pueden alcanzar espesores de mas de 60 m, presentando un mayor
desarrollo en la margen derecha, entre la desembocadura del rio Jalén y el Huerva. Algunas de estas
terrazas, las mas antiguas, se encuentran colgadas sin conexion con el resto de las formaciones acuiferas.

Coluviones y glacis, compuesto por gravas arenas limos y arcillas de espesor variable con una permeabilidad
alta por porosidad intersticial, de menor extension, siendo el sector SO de la masa de agua donde alcanzan
mayor relevancia.

formaciones subyacentes a los acuiferos son de caracter impermeable constituidas por terrigenos

continentales de baja permeabilidad del relleno de la cuenca terciaria del Ebro.

De acuerdo con el IGME y CHE, dentro del Aluvial de Ebro-Zaragoza se pueden definir 8 secciones en base a la
conexion hidraulica con las masas de aguas superficiales:

11 Ficha Caracterizacion Adicional MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza del MITECO y TRAGSA. Disponible
en: ES091MSBTO058.pdf (chebro.es)
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1. Seccién Rio Jalén (091.058.001): corresponde a la seccion del rio Jaldn desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Ebro.

2. Seccion Rio Ebro | (091.058.002): corresponde a la seccion del rio Ebro desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Huerva.

3. Seccion Rio Huerva | (091.058.003): corresponde a la seccion mas baja del rio Huerva desde su entrada
a la masa de agua subterranea hasta cerca de la confluencia con el Canal Imperial de Aragon.

4. Seccion Rio Huerva Il (091.058.004): corresponde a la seccion del rio Huerva desde el punto anterior
hasta la desembocadura en el margen derecho del Ebro.

5. Seccion Rio Ebro 11 (091.058.005): corresponde a la seccion del rio Jalén desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Ebro.

6. Seccion Rio Gallego | (091.058.006): corresponde a la seccion del rio Gallego desde su entrada a la
masa de agua hasta su confluencia con el rio Ebro en su margen izquierda.

7. Seccion Rio Ebro 111 (091.058.007): corresponde a la seccién del rio Ebro entre la confluencia con el rio
Gallego y la confluencia con el rio Giner.

8. Seccion Rio Ebro IV (091.058.008): corresponde a la seccion del rio Ebro entre la confluencia con el rio
Giner a la salida de la masa de agua.

La seccion que corresponde al area de estudio es la denominada Seccion Rio Ebro 1l (091.058.007) que se
extiende desde la confluencia con el rio Gallego hasta la confluencia con el rio Giner. Esta seccion se relaciona
con los materiales del Cuaternario, caracterizada por formaciones detriticas asociadas a los depositos aluviales
del Ebro y tributarios (terrazas y materiales aluviales). Una conexion total se considera que existe entre agua
superficial y el acuifero.

Parametros hidraulicos

Segun la informacién disponible en la ficha de Caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea —
MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza'? Se trata de una masa de agua muy heterogénea, donde
los valores de permeabilidad varian de 15 a 1.500 m/d, aunque en su conjunto el promedio se puede estimar en
280 m/dia. Debido a la disposicion litolégica grano decreciente mencionada anteriormente en la que las arenas y
los limos se concentran en los niveles superiores, la permeabilidad es mas baja a techo del acuifero. También la
permeabilidad desciende en las zonas proximas al contacto con los terciarios, donde las terrazas se interdigitan
con los abanicos aluviales procedentes del desmantelamiento del Terciario adyacente formados por materiales de
baja permeabilidad.

La Transmisividad (T) presenta valores heterogéneos con loa valores mas altos en el rango entre 3000 y 7500
m2/dia definidos en las zonas de mayor espesor del acuifero, mientras que los mas bajos 100 m#/dia en las zonas
proximas a los afloramientos.

Los datos de Coeficiente de Almacenamiento (S) son escasos para esta masa de agua y oscilan entre 0,06y 0,12.

Balance hidrico

El funcionamiento hidrogeol6gico de esta masa de agua se encuentra asociado al propio Rio Ebro (ver Figura IV-
9). La recarga se produce en toda la extension del aluvial y de las terrazas, principalmente por infiltracion del agua
de lluvia y por retornos de riego, a los que hay que afiadir la producida por la alimentacion procedente de rios y
barrancos laterales y por las transferencias de aluviales situados aguas arriba. La descarga se realiza de forma
natural al propio rio, que actia como colector general y, en menor medida, por bombeos.

La direccion del flujo de agua subterranea coincide a grandes rasgos con el de agua superficial, de forma
convergente desde los bordes del aluvial hacia el cauce del rio Ebro, con sentido general NO-SE, si bien, en
periodos de crecidas importantes, se puede dar una inversion en la direccion de flujo en las zonas de ribera, dando
lugar a zonas de almacenamiento de ribera temporales.

Se pueden diferenciar dos zonas dentro del acuifero. Por un lado, las zonas mas elevadas y alejadas del cauce,
cuya evolucion anual esta claramente influida por los retornos de los regadios, y por otro lado las zonas bajas y
proximas al rio, cuya ciclicidad viene impuesta principalmente por las oscilaciones en la lamina de agua del Rio
Ebro.

12 Caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea — MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza.
Disponible en: ES091MSBTO058.pdf (chebro.es)
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Dentro de esta masa de agua no se identifica como presion significativa la extraccion de agua. En el tercer ciclo
de planificacion se calcula un recurso disponible de 123 hm3/afio frente a unas extracciones de 51 hm3afio, lo que
permite obtener como resultado para el indice de explotacion (IE) un valor de 0,41.

Figura IV- 9: Esquema de comportamiento hidraulico de la masa de agua Aluvial del Ebro: Zaragoza
respecto alos cursos de agua superficial. Fuente: Ficha Caracterizacion Adicional MSBT:
ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza del MITECO y TRAGSA?S,
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Calidad de las aguas subterraneas

Las caracteristicas generales fisicoquimico de esta masa de agua corresponden a un agua de mineralizacion alta,
con valores de conductividad eléctrica que varian de entre 1.000 yS/cm a mas de 6.000 uS/cm y un promedio
para el percentil 50 (P50) de 2.800 uS/cm. La concentracion en mg/L de CaCO; calculada a partir de las
concentraciones maximas y minimas de Ca y Mg, varian entre 350 y 2400 mg/L, lo que indica que se trata de
aguas de naturaleza muy dura. Comprende diferentes facies hidroquimicas donde domina la componente
sulfatada seguida de la clorurada. La facies que mas se repite es de tipo mixta y corresponde a la sulfata clorurada
célcico sddica.

La masa de agua del Aluvial del Ebro: Zaragoza, estd en riesgo quimico de no alcanzar los objetivos
medioambientales. Se identifica como presion difusa significativa la agricultura y la carga ganadera, asi como la
presién puntual de suelos contaminados en zonas industriales abandonadas, con un impacto probable de
contaminacion quimica y comprobado por nutrientes.

El contaminante de riesgo asociado a la contaminacion difusa corresponde al nitrato con concentraciones que
varian en un rango de entre 5 mg/L a 79 mg/L y un valor promedio para todos los puntos y medidas de la red de
nitratos de 38,9 mg/L (serie historica 1995-2019). También se identifican otros contaminantes derivados de la
agricultura como son los plaguicidas (Desetilatrazina) o también concentraciones de metales pesados como el
antimonio, arsénico, plomo y selenio o VOCs (percloroetileno vy tricloroetileno), cuyo origen esta asociado a
emplazamientos de suelos contaminados.

En la Tabla V-6 se muestra la calidad de las MASb presentes en el ambito de estudio seglin el PHE.

13 Unidades hidrogeoldgicas (miteco.gob.es)

14 Confederacion Hidrogréfica del Ebro (CHE) (2022). Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica
del Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. Anejo 09. Estado, objetivos medioambientales y exenciones. Obtenido de.
https://portal.chebro.es/documents/20121/1027081/A09_PH3c_091_2023-
01_A09_EstadoOMAsExenciones_v00.pdf/87c304f3-1ae9-b69f-9679-c74870ee8155?2t=1675940948390 (ultimo acceso:
agosto de 2024).
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Tabla IV- 6: Estado de la calidad de las masas de aguas subterraneas en el ambito de estudio y sus
alrededores. Fuente: PH del Ebro 2022-2027.

Nombre Cadigo Estado Estado quimico Estado final
cuantitativo

Aluvial del Ebro: Zaragoza ES091IMSBTO058 Bueno Malo Mal estado

Vulnerabilidad intrinseca

La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contaminacién es una propiedad intrinseca del medio que determina
la sensibilidad a ser afectados negativamente por un contaminante externo*s.

En la Figura IV-10 se muestra la vulnerabilidad del acuifero en el ambito de estudio obtenida mediante el método
DRASTIC Reducido. Esta evaluacion se centra en la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de las masas de
agua subterrénea detriticas y mixtas de la Demarcacion Hidrogréfica, la cual ha sido ponderada en funcion de
cuatro factores clave: Litologia, Suelo, Espesor de la zona no saturada y Recarga. Segun el método DRASTIC
Reducido, se obtienen 10 valores a partir del establecimiento de rangos y su equivalencia con el indice de
Vulnerabilidad.'®

FiguraIV- 10: Zonificacion de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero detritico en el &mbito de estudio.
Fuente: SITEbro?’.
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15 Foster, S., 1987. Fundamental concept in aquifer vulnerability pollution risk and protection strategy. Proc. Intl. Conf.
Vulnerability of soil and groundwater to pollution. Nordwijk, The Netherlands.

16 Disponible en el visor cartografico SITEbro: Sitebro (chebro.es)

17 Sitebro (chebro.es)
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Puntos de agua

Segun el inventario de puntos de agua (IPA) de HydrogeoEbro que integra informacion procedente del IGME
(Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME) , s.f.)*¢, y de la CHE, existen 1541 puntos en el Aluvial de Ebro-
Zaragoza.

La Tabla IV-7 resume los datos disponibles en las diferentes secciones que se definen dentro de la masa de agua
subterranea.

Tabla IV- 7: Puntos de agua por seccién de masa de agua subterranea. Fuente: CHE.

Seccion Masa de agua subterranea Cdédigo CHE Puntos de agua (IPA)
Seccion Rio Jalén 91.058.001 42

Seccion Rio Ebro | 91.058.002 1213
Seccion Rio Huerva | 91.058.003 135

Seccion Rio Huerva Il 91.058.004 135

Seccion Rio Ebro Il 91.058.005 45

Seccion Rio Gallego | 91.058.006 48

Seccién Rio Ebro 1lI 91.058.007 459

Seccién Rio Ebro IV 91.058.008 55

Se aprecia una concentracion de pozos en la seccion Rio Ebro 1ll, pero esta se reduce en las proximidades del
ambito de estudio, donde se han identificado 12 pozos. En la Figura IV-11 se muestra la localizacion de estos.

Figura IV- 11: Pozos identificados en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: Base de datos de Puntos
de Agua del IGME?®®,
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18 |nstituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME) (s.f.). BD Puntos Agua v2.0. Obtenido de https://info.igme.es/BDAguas/ (Gltimo
acceso 2023)
9 InfolGME - Catélogo de datos - Base de datos de Puntos de Agua del IGME
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IV.6. Contribucion potencial del Proyecto a las
presiones e impactos sobre las masas de agua

A continuacion, se listan las presiones e impactos detectados en la actualidad en el PHE Tercer Ciclo, esto es, sin
la presencia del Proyecto, a las masas superficiales y subterraneas presentes en el ambito de estudio e
identificados en los Apartados 1V.4 y IV.5, y se analizan los riesgos e impactos potenciales a los que se exponen
dichas masas como resultado de la construccién y operacion del Proyecto.

Los impactos sobre las masas de agua asociados alos vertidos y extracciones de los centros de datos se
analizan en el EslA especifico de los centros de datos. Este Anexo se centra en los efectos sobre las masas
de agua derivados de la implementacion del Proyecto de desarrollo de infraestructuras hidraulicas
exteriores.

Los riesgos e impactos identificados incluyen:

. Contaminacion puntual por vertido — Por ejemplo, la construccion del colector de pluviales previsto hasta el
Barranco de Las Casetas podria acabar afectando al Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel
(ES091MSPF454), al ser el barranco un afluente de dicha masa de agua. En el caso de masas de agua
subterraneas, el riesgo de contaminacion puntual por vertido vendria generado por infiltraciones puntuales y
contaminacion del suelo. El Proyecto presenta un riesgo en este sentido, ya que durante la construccion de
las infraestructuras hidraulicas en torno a estas masas de agua se identifica potencial para generarse un
vertido puntual, por ejemplo, desde el punto de almacenamiento de sustancias peligrosas;

. Contaminacion difusa por vertido — Las masas de agua superficiales y subterraneas identificadas en el ambito
de estudio se encuentran sujetas a presiones derivadas de la contaminacion difusa por usos agroganaderos.
Si bien el Proyecto no supone un riesgo en este sentido, el almacenamiento de aceites hidraulicos y
combustibles y la operacién de la maquinaria de construccion es susceptible de suponer una fuente de
contaminacion difusa tanto para aguas superficiales por escorrentia o arrastre en episodios lluviosos como
para aguas subterraneas por infiltracién o percolacién. Asimismo, las alteraciones de terreno por desbroces
y excavaciones pueden dar lugar a una modificacion de la escorrentia superficial y, por consiguiente,
incrementar el transporte de contaminacion difusa;

. Alteracion de caudales naturales — La alteracion de caudales vendria dada esencialmente por la extraccion
directa de agua desde las masas de agua o la disrupcion de los flujos que mantienen su recarga. En lo que
respecta al Proyecto, referente a la construccion de las infraestructuras hidraulicas asociadas a dichos
centros de datos, no se prevén extracciones directas de agua desde ninguna masa de agua ni se prevé la
construccidon de zanjas y conducciones con potencial de modificar la escorrentia natural superficial y
subterranea del agua.

. Alteracion morfoldgica — Las obras hidraulicas pueden dar lugar a alteraciones fisicas del cauce, el lecho, la
ribera o las margenes, que pueden conllevar afecciones a los indicadores fisicoquimicos y biolégicos de las
aguas afectadas. El Proyecto contempla la creacion de estructuras que podria afectar directamente a la
morfologia de la masa de agua Canal Imperial de Aragon (cédigo ES091MSPF886) al contemplarse la
construccion de una toma de agua en dicha masa. No obstante, esta masa de agua es artificial,
concretamente un canal, por lo que no se espera una afeccion significativa en este sentido.

. Invasion de la zona de inundacién — Se trata de una presion especialmente relevante para la masa de agua
Rio Ebro desde el rio Géllego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454). Si bien no se prevé que ninguna
infraestructura hidraulica del Proyecto se introduzca en las zonas inundables de esta masa de agua, se
identifica una posible intromisién en la zona inundable de la corriente de agua receptora del vertido de
pluviales y de refrigeracion, el Barranco de Las Casetas.

. Presencia de especies aldctonas — Afecta principalmente a la masa de agua Rio Ebro desde el rio Gallego
hasta el rio Ginel (ES091MSPF454). Ademas, las riberas que presentan perturbaciones suponen un medio
idoneo de establecimiento de especies exoticas, por lo que las alteraciones de terreno en torno a margenes
de cauces, por ejemplo, en el Barranco de Las Casetas, previstas para la construccion del Proyecto pueden
suponer una facilitacion de la propagacion de especies aldctonas.

De acuerdo con la informacion sobre las masas de agua identificadas en el ambito de estudio (ver Apartados 1V.4
y IV.5), las presiones mas significativas a las que en la actualidad se encuentran expuestas se corresponden con
fuentes de contaminacion difusa de origen agrario y ganadero, asi como impactos generados por contaminacion
quimica. El Proyecto supone un potencial riesgo adicional de contaminacidon quimica por la presencia de
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sustancias peligrosas tales como aceites hidraulicos y combustibles de maquinaria o residuos peligrosos durante
Su construccion.

Ademads, podrian darse alteraciones morfolégicas y ocupacion de las zonas inundables en las margenes del
Barranco de las Casetas para la implementacion de la descarga de aguas pluviales y de refrigeracion prevista en
dicho cauce. Estas alteraciones concurririan con las presiones e impactos ya existentes y ligados a alteraciones
morfolégicas y ocupaciones de la zona inundable en la cuenca del Ebro, y ademas podrian contribuir a la creacion
de habitats propicios para la dispersion de especies aldctonas.

IV.7. Medidas Preventivas, Mitigadoras y
Correctoras

Con el fin de idealmente evitar o alternativamente minimizar los impactos potenciales y gestionar los riesgos
identificados en el Apartado IV.6 sobre las masas de agua del &mbito de estudio, se proponen a continuacion una
serie de medidas a implementar durante la construccion y/u operacion del Proyecto.

Estas medidas contemplan el control de vertidos puntuales y difusos, la prevencion de la erosion, la minimizacion
y la restitucion de los terrenos alterados morfolégicamente, la renaturalizacion de las zonas afectadas y la
prevencion de propagacion de especies exéticas invasoras, y se incluyen en el Capitulo 10 “Medidas preventivas
y correctoras” de la Memoria del EslA.

Las medidas contempladas a paliar los efectos de extracciones o vertidos de agua durante el funcionamiento de
los centros de datos se contemplan en los EslAs y estudios de afeccion a las masas de agua especificos de cada
centro de datos.

Las medidas preventivas, mitigadoras y correctoras destinadas a la proteccion de las masas de agua
potencialmente afectadas por el Proyecto incluyen:

. P/PLA - Planificacién y programacion temporal de los trabajos para minimizar impactos al medio

—  Se priorizara la ejecucion de las obras en el entorno de los cauces en periodos estival, con menor
caudal, principalmente en las obras necesarias en los cruces con la red hidrologica.

—  Se evitaran, en lo posible, los periodos mas lluviosos para el manejo de tierras, acopios, etc. con el fin
de minimizar las afecciones a la red de drenaje superficial. Igualmente, se hara seguimiento periddico
de los avisos hidrolégicos e informacion facilitada en las fuentes de acceso publico y actualizadas de la
CHE sobre la posibilidad de crecidas subitas importantes de caracter local en barrancos y cauces
menores, de cara a la programacion adecuada de los trabajos. Concretamente, se debera hacer
seguimiento de las precipitaciones en los radares de la AEMET (www.aemet.es) y de los datos
hidrometeorolégicos de la red SAIHEbro en www.saihebro.com, asi como de esta péagina web
www.chebro.es y @CH_Ebro

—  Se asegurara que se pone a disposicion de todos los trabajadores, incluidas las subcontratas, un plano
con los elementos naturales a proteger, con informacion de la necesidad de balizamiento durante el
replanteo.

. P/EST - Control de la maquinaria y de la documentacion reglamentaria

— Las zonas de estacionamiento de maquinaria de obra se ubicardn preferiblemente alejadas de
elementos con mayor sensibilidad tales como cauces de agua.

— La zona para el estacionamiento de vehiculos contara con un sistema de recogida de vertidos
accidentales y a ser posible dispondra de una superficie impermeabilizada.

. P/CON - Control del riesgo por contaminacion por vertidos accidentales

—  El almacenamiento de sustancias peligrosas se realizard en zonas exclusivamente designadas para
ello, en instalacion cerrada y con acceso restringido.

—  Se debera disponer de punto/s de almacenamiento de sustancias toxicas y peligrosas con las medidas
adecuadas para la contencién de derrames (solera de hormigon, techado y sistema de recogida de
vertidos), con el fin de evitar la infiltracién de sustancias contaminantes y prevenir la contaminacién de
las aguas y del suelo.
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—  Se deberan aplicar las actuaciones definidas en el procedimiento de actuacion ante emergencias
ambientales por derrames accidentales. Para ello, se debera desarrollar un protocolo de actuacion en
caso de vertidos o derrames de productos peligrosos, incluido en el Plan de Gestion de Residuos dentro
del marco del Proyecto Ejecutivo. Con caracter de minimos, se deberan distribuir en el area de
actuacion, material absorbente y cualquier otro elemento incluido en dicho procedimiento con el fin de
aplicar las medidas correctoras ante eventos accidentales potencialmente contaminantes. Esto es, en
caso de vertido o derrame accidental de algun tipo, se procedera de inmediato a la limpieza de la zona,
recogida de las tierras contaminadas y traslado controlado a depdsito en los contenedores
homologados de residuos peligrosos correspondiente, en la zona habilitada para almacenamiento
temporal de los residuos peligrosos, para su almacenamiento, previo al traslado y gestion a través de
empresa autorizada.

—  Se dispondra de un area impermeable y techada para el parque de maquinaria, dotada de un sistema
de cunetas y arquetas de recogida de efluentes.

—  Lazonade ocupacion por casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada evacuacion de
las aguas residuales que no impliquen vertido alguno a aguas superficiales y/o subterraneas.
Preferentemente se emplearan bafios quimicos o se establecera conexion con la red de saneamiento.

. P/PRO - Prospeccion inicial de fauna y flora, previa al replanteo de las obras

—  Sellevara a cabo una prospeccion de la flora en las areas de actuacion. En caso de detectarse especies
invasoras exaticas en superficies de actuacion, la realizacién de los desbroces se realizara fuera de la
época de su floracion, y en su caso, se pautara un tratamiento de los restos vegetales procedentes de
zonas con presencia de especies invasoras y seguimiento de la revegetacion.

—  Las actuaciones descritas se integraran en un plan de control y seguimiento de la biota que debera ser
disefiado a tal efecto en el marco del Proyecto Ejecutivo.

. P/JAL - Control de las superficies de ocupacion: jalonamiento integrando criterios ambientales

—  Delimitacion y sefalizacion de la superficie de ocupacion previa a la ejecucion de la obra y durante la
misma, actualizandolo en su caso periédicamente de manera que limite la superficie de ocupacion
temporal.

- Durante el replanteo definitivo del terreno, se realizara el balizado de la zona de obras mediante
elementos adecuados que impidan la ocupacion indebida de terrenos no afectados por las obras.

—  El disefio del trazado tendra en cuenta las areas con vegetacion natural identificada durante los
muestreos de campo, de tal modo que se ajuste en puntos sefialados durante la obra, en la media de
lo posible.

A este respecto, previo al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de obras y se balizaran las areas
con vegetacion natural identificada. Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad de las
zonas con vegetacion natural, que no se prevé que sean afectadas por la ejecucion de las obras, asi
como el estado del jalonamiento y balizado.

— Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales deberan
mantenerse libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material susceptible de ser
arrastrado o que pudiera impedir la libre circulacién de las aguas.

—  Se solicitara ante el érgano de cuenca (CHE) autorizacion previa a cualquier actuacion que afecte al
dominio publico hidraulico o zona de policia. Se respetaran las servidumbres legales y, en particular la
de uso publico de 5 m en cada margen del cauce publico. Se debera dejar libre la zona de servidumbre
de cualquier obra que se vaya a realizar.

. P/RES — Gestion de la produccion de residuos
—  Todos los residuos peligrosos y no peligrosos seran gestionados por gestores autorizados.

—  Se segregaran los residuos en obra. El contratista velara por la correcta segregacion de residuos
durante toda la fase de construccion, estableciendo los puntos de almacenamiento suficientes, con el
fin de facilitar su prevencion, reutilizacion y reciclaje, y el adecuado tratamiento que estén destinados a
eliminacion.

—  Todo vehiculo y maquinaria debera tener todas sus revisiones en orden, de acuerdo con lo pautado en
la medida. Los grupos electrégenos estaran colocados sobre superficies impermeables o sistemas de
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contencion. Se dispondra de zonas especificas para realizar las operaciones de mantenimiento, lavado
0 repostaje, en su caso, de la maquinaria siempre que no sea posible su realizacién en talleres.

—  Se determinaran lugares concretos para la limpieza de las cubas de hormigdn con el fin de evitar la
dispersion de restos. Estos depositos estaran protegidos con plasticos que eviten el filtrado del material,
y tras su endurecimiento, se procedera a su recuperacion.

—  Se dispondra de un sistema de bafio quimico portatil o fosa séptica gestionado de acuerdo con la
legislacion vigente. No se prevé el vertido de aguas negras, pero, en su caso, se debera disponer de
un sistema de depuracion previo adecuado.

—  Se almacenaran los residuos previstos en la zona de instalaciones auxiliares (ZIAs). Los puntos de
almacenamiento de residuos deberdn contar con las medidas adecuadas para el correcto
almacenamiento de manera que se asegure la contencion de la contaminacién debiendo encontrarse
en correcto estado de mantenimiento (p. ej. Dispositivos contencion derrames). La zona elegida para
el almacenamiento de los residuos debera estar convenientemente sefializada y diferenciada. Para ello
se dispondra, si asi se estima necesario, de un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que
recoge. Las zonas de almacenamiento de residuos deberan situarse lo mas alejados posible de areas
de influencia de cauces/rios.

—  Se balizara la zona de almacenamiento de materiales y productos, no permitiéndose fuera de la zona
de obras el deposito de materiales o residuos de ninguna clase. Se evitara arrojar y/o abandonar
cualquier tipo de desecho en el lugar de las obras. Se habilitaran puntos de recogida para deposito de
los restos, que deberan ser transportados y vertidos a los lugares autorizados.

—  La zona de acopio de RP debera contar con solera impermeable, sistema de recogida de vertidos
accidentales y estar techada.

—  No se permitira el vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el terreno o en cauces
préximos, ni un incorrecto almacenamiento de los mismos. Si bien, se procedera periédicamente a la
limpieza del terreno y retirada y depésito de los restos que pudieran permanecer en el mismo. Asimismo,
al acabar las obras se realizara una limpieza final exhaustiva de todas las superficies afectadas.

—  Gestion de excedentes de excavacion. El volumen que no pueda ser reutilizado para sellado de zanjas,
hincas, balsas, etc., debera ser trasladado a vertedero autorizado o gestionados por un gestor de
residuos de construccion y demolicion, tal y como se indica en el Real Decreto 105/2008%°. Los posibles
vertederos de nueva apertura necesarios para albergar las tierras de rechazo no reutilizables en la obra
se situaran en zonas que retinan una serie de requisitos ambientales, de accesibilidad y socioculturales,
en atencion a la normativa que resulte de aplicacion en su momento.

—  Las actuaciones contempladas en estas medidas se integran dentro del Plan de Gestion de Residuos
que debera desarrollarse en el marco del Proyecto Ejecutivo para garantizar el adecuado tratamiento
de estos, que incluya un plan de minimizacién de residuos.

. P/MQV - Control de los movimientos de tierras

—  Control de los movimientos de tierra mediante la supervision en obra con el objetivo de disminuir los
riesgos de erosion, la inestabilidad de las laderas y el impacto sobre el terreno.

. P/DRE - Instalacion de sistemas de drenaje

—  Seinstalaran sistemas con el adecuado dimensionado para la recogida, conduccion y desagie de los
caudales de escorrentia (drenajes, canalizaciones, arquetas, etc.), de tal modo que se garantice el
drenaje, minimizado de sélidos en suspension por escorrentias, y evitando que, ante posibles avenidas,
las aguas pudieran desbordarse de cauces o por la zona afectada por las obras. Se instalaran los
sistemas de drenaje necesarios y suficientes para asegurar el mantenimiento de la hidromorfologia.

—  Para el control de las aguas de escorrentia, asi como de potenciales surgencias, durante la ejecucion
de la zanja se procedera a darle una ligera pendiente al fondo, minima, y de ahi se extraera y trasladara
el agua, en su caso, a un punto donde se excavara dentro de la propia zanja una cata, y ahi dentro se
dispondra una bomba, o bien, un tractor o camién con cuba y bomba de vacio, que extraeran el agua.

. P/CRU - Condiciones en cruce con aguas superficiales y trabajos en las cercanias de masas de agua

20 Real Decreto 105, 2008, de 1 de febrero, por el que se regula produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. BOE n° 38, de 13 de febrero de 2008.
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—  Laeleccion de la técnica de cruce de las conducciones de agua a través del Canal Imperial de Aragon
(CIA) y del Barranco de Las Casetas se hara atendiendo a los diversos elementos caracteristicos de
este. La técnica prevista para los cruces con cursos de agua permanentes como el CIA sera la
perforacion horizontal dirigida, para minimizar impactos. Aunque este método no afecta directamente al
entorno, se deberd implementar un plan de vigilancia y medidas de actuacion para asegurar la
integridad del canal durante el proceso.

- Durante la ejecucion de las obras, no se invadira, desviara ni cortara el cauce del rio o canal, ni siquiera
temporalmente.

—  Previo a las actuaciones en el entorno de las masas de agua, se debera estar en posesion de los
permisos y autorizaciones que sean legalmente preceptivos o exigibles por cualquier Autoridad, incluida
la CHE y el CIA, con la obligacion de respetar las servidumbres existentes y las que pudieran ser
decretadas por la autoridad competente.

—  Durante el desarrollo de las obras se respetara al maximo la vegetacion natural presente en la zona del
rio Ebro y del CIA, minimizando las afecciones sobre ella, limitando los movimientos de maquinaria a
la zona directamente afectada por las obras, y utilizando accesos y servidumbres existentes. No se
instalaran zonas de acopio o vertido de materiales, parques de maquinaria, instalaciones auxiliares,
escombreras, etc. en zonas con vegetacion natural, ni sobre terrenos propiedad de la CHE y/o CIA.

—  Durante el periodo de ejecucion de las obras, deberan tomarse las medidas adecuadas para garantizar
en todo momento el desagie y evitar que, ante posibles avenidas, las aguas pudieran desbordarse de
su cauce por la zona afectada por las obras. Para ello, los trabajos se efectuaran de forma ordenada,
continua y progresiva, sin dafar al cauce ni a las margenes. Una vez concluidas las obras, se debera
dejar el ambito de afeccion en las mismas condiciones en que se encontraba al empezar estas.

—  La maquinaria y equipos trabajaran en una zona potencialmente inundable, por lo que debera contarse
con un plan de actuaciones en el marco del Proyecto Ejecutivo, en base a los riesgos analizados y
adopcion de las medidas adecuadas frente a éstos.

—  Se extremaran las precauciones para evitar cualquier vertido accidental de combustible, aceites,
hormigén u otros en el depdsito fluvial (medida P/CON): no podran realizarse vertidos directos o
indirectos que contaminen las aguas y acumular residuos o sustancias que puedan constituir un peligro
de contaminacion de las aguas o degradacion de su entorno.

—  No se realizara vertido alguno de escombros en el cauce, ni depésito en forma de cordones o en
cualquier otra forma a lo largo de las margenes. Se retirardn de la zona los residuos que puedan ser
generados durante las obras, y se gestionaran adecuadamente, segun su calificacion y codificacion,
debiendo quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial y en perfectas condiciones de limpieza
(medida P/RES).

. P/BAR - Empleo de barreras antiturbidez

—  Con el objetivo de evitar la alteracién de la calidad del agua por los sélidos en suspensién generados
durante las actividades de construccion cercanas a las masas de agua y cauces naturales, se instalaran
barreras antiturbidez en el tramo comprendido entre la zona de obras y aguas abajo del Barranco de
Las Casetas. Estas barreras también actuardn como sistema de retenciéon ante posibles derrames
accidentales de aceites o combustibles procedentes de la maquinaria.

—  La CHE sera la entidad encargada de evaluar y determinar la idoneidad de estas medidas preventivas,
con el fin de garantizar la preservacion de la calidad del agua. Sera necesaria su aprobacion previa, ya
que los trabajos se realizaran dentro del Dominio Publico Hidraulico.

. CR/POL, CR/REV y CR/DES — Rehabilitacién de areas afectadas y restitucion de la morfologia del terreno

- Al finalizar las obras, se llevara a cabo la restituciéon del &mbito afectado a las condiciones iniciales.
Esta medida es de aplicacion al area afectada por la construccién de la zanja, los caminos de acceso
temporales, zonas de ocupacién temporal y las zonas de instalaciones auxiliares.

—  Plantacion de especies arbustivas atrayentes de insectos polinizadores en las areas desbrozadas tras
el cese de las actividades en fase final de construccion, ajustado en todo caso al calendario del Proyecto
Ejecutivo. Se utilizara hidrosiembra preferentemente.

—  Enelcaso de las zonas afectadas por la zanja cuando esta esta sobre terreno natural, los caminos de
acceso temporales y de nueva construccion las labores de recuperacion consistiran en el relleno con
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1. Introduccion y objetivo

AECOM ha preparado este informe para llevar a cabo un estudio de calidad del aire como parte del Estudio de
Impacto Ambiental del Proyecto de infraestructuras hidraulicas exteriores para los servicios del agua
(abastecimiento y saneamiento) que daran servicio al nuevo centro de datos que ADSS promueve en Zaragoza-
La Cartuja (CAR), en la provincia de Zaragoza, Comunidad Autbnoma de Aragén, Espafia.

El estudio tiene como objeto el andlisis del potencial impacto del proyecto sobre la calidad del aire de la zona 'y se
presenta como anejo del EslA del Proyecto. El alcance de este trabajo incluye el estudio de linea base que permita
caracterizar la situacion actual a partir de los datos de concentracion de contaminantes registrados en las
estaciones de medicién mas cercanas con datos disponibles (ES1641A). Una vez determinados los niveles de
calidad del aire de la zona, se han calculado las emisiones asociadas a la fase de construccion del Proyecto.

2. Alcance del estudio

El alcance del presente estudio incluye las siguientes tareas:

. Estudio de linea base para la caracterizacion actual de los niveles de calidad del aire.

. Estimacion de las emisiones atmosféricas emitidas durante las fases de construcciéon asociadas al
movimiento de tierras previsto en el Proyecto.

. Estimacion de las emisiones atmosféricas asociadas a los procesos de combustion de los vehiculos
empleados en la fase de construccion del Proyecto.

. Modelizacién de la dispersion de los contaminantes emitidos por los vehiculos empleados en la fase de
construccion del Proyecto.

Las emisiones de la fase de operacién se consideran descartables ya que se limitan a posibles operaciones de
mantenimiento que implicasen el uso de maquinaria, por lo que se asume que seria un impacto puntual. Por tanto,
el alcance de este estudio se limita al andlisis de las emisiones durante la fase de construccion.

El @mbito del proyecto se encuentra localizado al sureste de la ciudad de Zaragoza. Se ha definido un area de
estudio que abarca unos 500m entorno a las infraestructuras proyectadas, al tratarse del area potencialmente mas
afectada por los impactos del Proyecto debido a su cercania.
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Figura 2-1. Localizacion del area del proyecto.

El alcance del estudio de linea base incluye los contaminantes atmosféricos regulados por el RD 102/2011, de 28
de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, incluyendo: 6xidos de nitrdgeno (NOx), dioxido de nitrégeno
(NO2), material particulado (PM1p), didxido de azufre (SO2) y mondxido de carbono (CO).

Para el célculo de las emisiones durante la fase de construccion se han considerado tanto las emisiones de
combustidn de los motores como las emisiones difusas de particulas asociadas al levantamiento de polvo durante
la circulacion de los vehiculos. Para el calculo de combustién se consideran las emisiones de NOx y CO. Las
emisiones de PMjo y SO, asociadas a la combustion se consideran despreciables, ya que se asume que el
contenido de azufre en el combustible utilizado es muy bajo y el nivel de particulas emitido serd minimo. Para las
emisiones asociadas a la circulacion se consideran Unicamente PMio.

El diéxido de nitrégeno (NO) y el 6xido nitrico (NO) son conocidos popularmente como 6xidos de nitrégeno (NOy).
Todos los procesos de combustién producen NOy, siendo la mayor parte en forma de NO que a través de procesos
quimicos atmosféricos se transforma en NO, como resultado de la reaccion con ozono (Os). El didxido de nitrégeno
(NO_) esta asociado a efectos adversos en la salud humana, siendo una sustancia irritante del sistema respiratorio.
La exposiciéon continua o frecuente a concentraciones por encima de los valores normales en el ambiente
incrementan la incidencia de enfermedades respiratorias agudas. Las concentraciones de didxido de nitrégeno
pueden ser elevadas en las cercanias de carreteras y por ello han sido consideradas en este estudio.

El material particulado esta compuesto por un rango de particulas provenientes de diversas fuentes y normalmente
es evaluado como particulas sedimentables. La normativa europea define en los estandares de calidad del aire la
evaluacion de material particulado con un didmetro aerodinamico igual o menor a 10 micras (PMio). Las particulas
de estas caracteristicas son capaces de penetrar en el sistema respiratorio profundo llegando a sobrepasar los
bronquios y pulmones. Los vehiculos diésel son una fuente de emision de PMip por lo que han sido evaluados en
el estudio.

El monoxido de carbono (CO) es liberado cuando se produce la combustién incompleta del combustible. Este
compuesto reacciona rapidamente con la hemoglobina de la sangre formando carboxihemoglobina que reduce la
capacidad de la sangre para el transporte de oxigeno. Los convertidores cataliticos de los vehiculos actuales han
llegado a niveles muy eficientes en la reduccion de emisiones de CO en la actualidad.
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El di6xido de azufre (SO) se libera durante la combustién de combustibles que contienen azufre como petréleos
y diésel, aunque la cantidad de azufre sea muy baja. Las personas asméaticas son las mas afectadas a
concentraciones elevadas, aunque la exposicion sea en periodos bajos como 10 minutos. El contenido de azufre
maximo en combustibles esta regulado a 10 ppm?! por lo que las cantidades de dioxido de azufre emitidas
actualmente por el transporte no se consideran significativas.

3. Estudio de linea base

En este apartado se lleva a cabo un andlisis de los niveles de los contaminantes atmosféricos registrados en la
zona regulados por el Real Decreto 102/2011?, de calidad del aire, considerando las estaciones de medicion mas
cercanas al proyecto. El objetivo es determinar los valores de calidad del aire existente en el entorno del proyecto.

Los datos de calidad del aire han sido obtenidos de las fuentes de informacién proporcionada por el MITERD?
para el periodo 2018 — 2022, siendo 2022 el ultimo afio con datos disponibles. Para determinar las condiciones
preexistentes en el entorno del proyecto, se han identificado las estaciones de calidad del aire mas cercanas a la
zona de estudio:

. Estacion de Renovales (ES1641A). La estacion se localiza a 6.300 m al noroeste del area de los trabajos.
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Figura 3-1. Localizacion de la estacion de calidad del aire mas cercana.

Se han identificado aquellos contaminantes que son analizados en la estacién seleccionada tal y como se indica
en la Tabla 3-1. Para este estudio, se han considerado como contaminantes significativos los siguientes
parametros: 6xidos de nitrdgeno (NOy), didxido de nitrégeno (NO,), particulas en suspension (PMsg), dioxido de
azufre (SO-) y mondxido de carbono (CO).

1 Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos y
gases licuados del petréleo y se regula el uso de determinados biocarburantes. BOE n° 41, de 17 de febrero de 2006

2 Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE n° 25, de 29 de enero de 2011

8 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico. (s.f.). Datos de Calidad del Aire. Recuperado en agosto de
2024 de https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/atmosfera-y-calidad-del-aire/calidad-del-
aire/evaluacion-datos/datos/
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Tabla 3-1. Contaminantes analizados en las estaciones consideradas.

Estacion ID NOx NO2 PMi SO2 CO

Renovales ES1641A X X X X X

Fuente: AECOM

Parametros evaluados

En la Tabla 3-2 se muestran los parametros regulados por Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la
mejora de la calidad del aire. Ademas, se identifican los valores limite de emision (VLE) definidos en la normativa
y las unidades de concentracion en las que son medidas.

Tabla 3-2. Valores limite de referencia definidos en el RD 102/2011

Parametro Periodo promedio VLE Unidades
SO2 1 hora 350 (valor que no podré superarse en mas pg/m?®
de 24 ocasiones por afio civil)
24 horas 125 (valor que no podra superarse en mas pg/m®
de 3 ocasiones por afio civil)
NO:2 1 hora 200 (valor que no podran superarse en upg/m®
mas de 18 ocasiones por afio civil)
1 afio civil 40 ug/m®
NO,! 1 afio civil 30 ug/m® (NOx como
NO2)
PMio 24 horas 50 (valor que no podra superarse en mas pg/m?®
de 35 ocasiones por afio civil)
1 afio civil 40 ug/m®
Co 1 afio civil 10 (maxima diaria de las medias moviles mg/m®
octohorarias)

1 El valor limite sélo aplica a estaciones definidas en el apartado 11.b del anexo Ill del RD 102/2011 sobre la calidad del aire.
Este valor no es de aplicacién a la estacion seleccionada.
Fuente: AECOM

En la siguiente tabla se presenta un resumen de los resultados de la calidad del aire en el entorno del proyecto
obtenidos a partir de los valores de concentracion de los distintos parametros contaminantes.
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Tabla 3-3. Area de Proyecto en el periodo 2018-2022 (Fuente: MITERD, 2024).

Compuesto Parametro Unidades Valor medio Rango 2018-22 Limite legal Estacion de
2018-22 (min. —max.) medida
Di6xido de nitrégeno N° ug/m® 89,67 (0) 72,26 (0) - 200 (18 Renovales
(NO2) superaciones 101,24 (0) superaciones) (ES1641A)
del Valor
Limite Horario
— Valor de
percentil
(Pos.s1)
Concentracion pg/m?® 20,07 16,83 — 24,37 40 pg/m® Renovales
media anual (ES1641A)
Oxido de nitrégeno Concentracion pg/m?® 33,43 28,23 -36,85 30 pg/m® Renovales
(NOx) media anual (ES1641A)
Diéxido de azufre (SO2) N° adimensional 0-0 350 ug/m® (24 Renovales
superaciones superaciones) (ES1641A)
del Valor
Limite Horario
N° adimensional 0 0-0 125 pg/m® (3 Renovales
superaciones superaciones) (ES1641A)
del Valor
Limite Diario
Monéxido de carbono Maxima diaria mg/m?® 0,42 0,35-0,46 10 mg/m?® Renovales
(CO) de las medias (ES1641A)
moviles
octohorarias
Particulas en N° adimensional 8,8 3-19 50 pg/m® (35 Renovales
suspension PMio superaciones superaciones) (ES1641A)
del Valor
Limite Diario
Concentracion pg/m?® 20,10 16,96 — 24,36 40 pg/m® Renovales
media anual (ES1641A)

A continuacion, se describen los resultados obtenidos para los parametros analizados, evaluando el cumplimiento
respecto a los limites legales de la calidad atmosférica definidos en el Real Decreto 102/2011:

Dioxido de nitrogeno (NOy)

Los valores horarios con percentil 99,81 variaron entre los 101,24 pg/m® en 2019y los 72,26 pug/m?® en 2022 siendo
la concentracién maxima del periodo considerado 147 ug/m?3. No se producen superaciones del valor limite horario
(200 pg/m?3) en el periodo 2018-2022 de acuerdo con el Real Decreto 102/2011, que establece que la media horaria
no podra superarse en mas de 18 ocasiones por afio civil.
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Figura 3-2. Maxima de las concentraciones medias horarias de NO2 (percentil 99.8) para el periodo 2018-
2022 en la Estacion de Calidad del Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

El di6xido de nitrdgeno presenta en la estacion analizada (Renovales) una concentracion media anual de 20,07
pg/ms con valores que variaron entre 24,37 en 2019 y 16,83 en 2021, todos ellos por debajo del valor limite anual
de 40 pg/md.
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Figura 3-3. Concentracion media anual de NOz para el periodo 2018-2022 en la Estacion de Calidad del
Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Oxido de nitr6geno (NOx)

Las particulas NOx presentan en la estacion analizada (Renovales) una concentracion media anual de 33,43
pg/ms3, con un minimo de 28,23 en 2020 y un maximo de 36,85 en 2018. Estos valores superarian el nivel critico
de proteccion de la vegetacion establecido por la normativa, 30 ug/ms, en 2018, 2019 y 2021. El periodo analizado
en este caso abarca de 2018 a 2021, ya que no se disponen de datos correspondientes a 2022 para esta estacion.
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Figura 3-4. Concentracion media anual de NOx para el periodo 2018-2021 en la Estacion de Calidad del
Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Los valores de NOx se emplean Unicamente para el establecimiento de los valores de fondo y no para la
determinacion del estado de la calidad del aire, ya que los datos de partida no cumplen con los requerimientos del
Anexo Il del Real Decreto 102/2011 que establece que:

Los puntos de medicién dirigidos a la proteccion de los ecosistemas naturales y de la vegetacion, a través del
cumplimiento de los niveles criticos, estaran situados a una distancia superior a 20 km de las aglomeraciones o a
mas de 5 km de otras zonas edificadas, instalaciones industriales o carreteras, A titulo indicativo, un punto de
medicion estara situado de manera que sea representativo de la calidad del aire en sus alrededores dentro de un
area de al menos 1000 km?. Las Administraciones competentes podran establecer que un punto de medicion esté
situado a una distancia menor o que sea representativo de la calidad del aire en una zona de menor superficie,
teniendo en cuenta las condiciones geogréficas o la posibilidad de proteger zonas particularmente vulnerables.

En este caso, dado que los puntos de medicion se encuentran situados en el centro urbano de Zaragoza, no se
cumple con los criterios de validez del Anexo Ill del RD.

Di6xido de azufre (SO,)

Los valores maximos horarios (percentil 99.73) variaron entre los 32,00 pug/m?® en 2020 y los 7,59 pug/m® en 2021,
siendo la concentracion maxima horaria del periodo considerado 51,41 pg/m®. No se supera el valor limite horario
(350 pg/md) en ninguna ocasion a lo largo de todo el periodo analizado (2018-2022).
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Figura 3-5. Maxima de las concentraciones medias horarias de SO2 (percentil 99,73) para el periodo 2018-
2022 en la Estacion de Calidad del Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Por su parte, el valor limite diario (125 pug/m?) tampoco se supera en ninguna ocasion. Los valores maximos diarios
(percentil 99.2) variaron entre los 6,21 pug/m® en 2021y los 11,55 pg/m?® en 2020, siendo la concentracion maxima
diaria del periodo considerado 16,03 pug/m2,
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Figura 3-6. Maxima de las concentraciones medias horarias de SO2 (percentil 99,2) para el periodo 2018-
2022 en la Estacion de Calidad del Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Monoéxido de carbono (CO)

El monoxido de carbono presenta en la estacion analizada valores maximos diarios de las medias mdviles
octohorarias en el rango de 0,36 — 0,43 mg/m3en 2018, de 0,28 — 0.40 mg/m?® en 2019, de 0,31 — 0,46 mg/m? en
2020, de 0,37 — 0,61 mg/m?® en 2021 y de 0,38 — 0,46 mg/m3en 2022. Estos valores se sitGan en todos los afios
por debajo del valor limite legal de 10 mg/m3.
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Méxima diaria de las medias méviles octohorarias por hora de CO (mg/m?®) registrado,
2018-2022. Estacion de calidad del aire de Renovales (Zaragoza)

AQ Standard =10 mg/m*
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CO 2020
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Figura 3-7. Valores maximos diarios de las medias méviles octohorarias de CO para el periodo 2018-2022
en la Estacién de Calidad del Aire de Renovales, Zaragoza (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Particulas en suspension PMig

En este apartado se analizan Unicamente las particulas con un didmetro inferior a 10 um (PMy).

Conforme a datos de la estacion de calidad del aire de Renovales (Zaragoza), el valor limite legal para la proteccién
de la salud humana, medido como la concentracion media diaria de particulas en suspensién PMjo es de 50 pg/ms.
El nimero maximo de superaciones de dicho limite fue de 19 en el afio 2021, no superandose en cualquier caso
el limite de 35 superaciones al afio.

NUumero de superaciones del Valor Limite Diario de PM,,, 2018-
2022. Estaciones de Calidad del Aire de Renovales (Zaragoza)
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Figura 3-8. NUmero de superaciones del Valor Limite Diario de PMio para el periodo 2018-2022 en las
Estaciones de Calidad del Aire de Renovales (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Las particulas PMjo presenta en la estacion analizada (Renovales) una concentracion media anual de 20,10 pg/m?,
con un minimo de 16,96 en 2022 y un maximo de 24,36 en 2021, todas ellas por debajo del limite legal de 40
pg/ms,
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Concentracion media anual de PM,, (ng/m3) 2018-2022.
Estacion de Calidad del Aire de Renovales (Zaragoza)
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Figura 3-9. Concentracion media anual de PM1o para el periodo 2018-2022 en las Estaciones de Calidad
del Aire de Renovales (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Conclusiones de la situacion previa a la fase de
construccion

La Orden TEC/351/2019 establece el indice Nacional de Calidad del Aire (ICA). Este indice esta basado en los
datos a tiempo real que las diferentes Redes de Evaluacion envian al Ministerio de Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico. La Resolucion de 2 de septiembre de 2020, de la Direccién General de Calidad y Evaluacion
Ambiental, por la que se modifica el Anexo de la Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el
indice Nacional de Calidad del Aire, establece 6 rangos que determinan la categoria del indice de Calidad del Aire
para cada contaminante (buena, razonablemente buena, regular, desfavorable, muy desfavorable o
extremadamente desfavorable) en funcion de la concentracién de cada contaminante.

Ademas, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha publicado recientemente* nuevos valores guia para estos
parametros, estableciendo un objetivo mas restrictivo a conseguir a medio plazo para casi todos ellos.

Para los contaminantes medidos por la estacion de calidad del aire empleada en el andlisis (Renovales), se
establecen los siguientes indices de Calidad del Aire:

Tabla 3-4. Valores del indice de Calidad del Aire establecidos en la Resolucion de 2 de septiembre de 2020,
de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental, por la que se modifica el Anexo de la Orden
TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el indice Nacional de Calidad del Aire.

Categoria del indice

de Calidad del Aire NO: SO: PMuo

Buena 0-40 pg/m® 0-100 pg/m® 0-20 pg/m®

Regular 91-120 pg/m® 201-350 pg/m® 41-50 pg/m®

Muy desfavorable 231-340 pg/mé 501-750 pg/mé® 101-150 pg/m?®

Extremadamente
desfavorable

341-1000 pg/m? 701-1250 pg/m®  151-1200 pg/m?

4 WHO. (2021). WHO global air quality guidelines. Particulate matter (PM2.5 and PM10), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide
and carbon monoxide. Executive summary. Geneva. WHO global air quality guidelines: particulate matter (PM2.5 and PM10),
ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon monoxide.
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Los mencionados nuevos objetivos de la OMS serian: NO2: 25 pg/m?; SO2: 40 pg/m® y PMio: 45 pg/mé.

En la siguiente tabla se reflejan los valores medios anuales de concentracion de cada uno de los contaminantes
medidos en dichas estaciones de calidad del aire para el periodo 2018-2022. A partir de estos valores se establece
la calidad del aire del &mbito de estudio.

Tabla 3-5. indice de Calidad del aire respecto a los valores medios anuales de concentracion de
contaminantes en las estaciones de Renovales (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

Categoria Indice
de Calidad del Aire

NO2z - pg/m3 SOz - ug/m3  PMio - ug/ms3

2018 23,47 3,40 20,30 Razonablemente
Buena
2019 24,37 3,06 18,61 Buena
2020 18,60 4,22 20,27 Razonablemente
Buena
2021 16,83 4,35 24,36 Razonablemente
Buena
2022 17,10 5,37 16,96 Buena

Teniendo en cuenta los datos disponibles para el periodo 2018-2022 se puede concluir que, aunque se han
producido superaciones puntuales de los limites establecidos, solo excedido el nimero de superaciones indicadas
en la legislacion en el caso de los oxidos de nitr6geno, la calidad del aire en el entorno de la zona de estudio es
en general BUENA.

A modo de conclusion, se puede considerar que la calidad del aire en el area de Proyecto se encuentra en un
rango bueno. Las concentraciones de los parametros medidos en la estacion de calidad del aire méas cercana al
ambito de estudio se encuentran en su mayor parte por debajo de los limites marcados por el Real Decreto
102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Fuentes de emision existentes

A continuacion, se presenta un andlisis de las instalaciones industriales situadas en un rango de 5 km alrededor
de la zona de estudio. El listado de instalaciones industriales de la Tabla 3-6 se ha obtenido del Registro Estatal
de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR)®. Las instalaciones sujetas al reglamento europeo de Prevencién
y Control Integrados de la Contaminacion (IPPC), son al mismo tiempo poseedoras de una Autorizacion Ambiental
Integrada (AAl) y esta obligadas a reportar las emisiones contaminantes al PRTR.

Tabla 3-6. Instalaciones industriales registradas en el PRTR en un radio de 5 km del area de estudio
(Fuente: PRTR).

ID Nombre dela Coordenadas Actividad principal Distancia al punto mas
compafiia ETRS89 30N cercano del proyecto
(grados)
X Y
1 Exide Technologies, -0,811698 41,590906 Fusion de materiales ferrosos 219,98 m
S.L.U.
2 B.S.H. -0,822545 41,597905 Tratamiento de superficie por 291,65 m
Electrodomésticos La procedimiento electroquimico o
Cartuja quimico
3 Megasider Zaragoza, -0,832529 41,592122 Produccién de fundicién o 567,37 m
S.AU. aceros brutos
4 Adiego Hnos, S.A. -0,821529 41,600594 Almacenamiento temporal de 601,75 m
residuos peligrosos
5 Aluminio y aleaciones  -0,835231 41,606403 Fusion de materiales ferrosos 670,10 m
S.A.

5 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico. (s.f.). Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes.
Recuperado en agosto de PRTR Espafia | Registro Estatal de Emisiones y Fuentes Contaminantes (PRTR-Espafia)
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ID Nombre dela Coordenadas Actividad principal Distancia al punto mas
compafiia ETRS89 30N cercano del proyecto
(grados)
X Y
6 Recieder, S.L. -0,823448 41,604481 Tratamiento en trituradoras de 884,94 m
residuos metdlicos, incluyendo
RAEEs
7 Utedeza E.D.A.R. -0.80745 41,609254 Instalaciones de tratamiento de 1,87 km
aguas residuales urbanas
8 S.A.V. Dam Ideser -0.80874 41,609811 Instalaciones de tratamiento de 1,89 km
U.T.E. XXII Almozara aguas residuales urbanas
9 Granja Angera Mufioz, -0,773155 41,579549 Granja de cerdos 2,42 km
S.L.
10 Talleres Zincolor, S.L.  -0,85058 41,625314 Tratamiento de superficie por 3,11 km
procedimiento electrolitico o
quimico
11  Metalquex, S.L. -0,850496 41,56794 Almacenamiento temporal de 3,20 km
residuos peligrosos
12  Residuos Industriales -0,811053 41,540649 Vertedero 3,81 km
de Zaragoza, S.A.
13 U.T.E. Ebro (Cetruz) -0,858994 41,556373 Vertedero 4,49 km

En la Figura 3-10 se muestra la localizacién de las instalaciones del inventario PRTR en un radio de 5 km del
trazado de la ruta de acceso al Site. La codificacion se corresponde con la de la columna ID de la Tabla 3-6.
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Figura 3-10. Instalaciones industriales registradas en el PRTR en un radio de 5 km del area de estudio
(Fuente: PRTR).

A continuacioén, se muestran las emisiones de las instalaciones industriales en un radio de 5 km para los Ultimos
6 afios. Los datos han sido obtenidos del PRTR.
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Tabla 3-7. Emisiones producidas en las instalaciones industriales en un radio de 5 km (kg/afo) (Fuente:

PRTR).

Contaminante

Niveles de emisién (kg/afio)

Exide Technologies, S.L.U. (1) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
NOx/NO2 1100,5 4427 770,5 979,5 782,3 ND
CcoO 259 164,5 264,1 274 2431 ND
COV (no metano) 602,8 275,9 292,8 293,3 296,5 ND
PM1o 3305 3459 29144 3689,8 2552 ND
SOx/SO2 195,8 279,9 273,55 389,2 204,1 ND
Pb y compuestos (como Pb) 122,6 117,5 117,7 203,4 157,4 ND
B.S.H. Electrodomésticos La 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Cartuja (2)

Los datos de emisiones no superan los umbrales de informacién publica

Megasider Zaragoza, S.A.U. 2018 2019 2020 2021 2022 2023
(€))

CcOo 220.630 175.869 234.087 368.434 135.817 ND
NOx/NO2 105.989 117.036 106.774 99.850 122.996 ND
SOx/SO2 4.883 32.708 45.860 5.594 4.676 ND
PM1o 3.982 3.899 7.928 3.713 2.215 ND
Zny compuestos (como Zn) 172,7207 662,5656 465,7578 6 447 ND
Pb y compuestos (como Pb) 89,28421 119,3898 382,7781 1 272 ND
Mn y compuestos (como Mn) ND 37,6094 44,0329 2 24 ND
Hg y compuestos (como Hg) 1,017 48,012 1,15101 95 18 ND
Cr y compuestos (como Cr) 6,65288 16,64416 18,7374 0,1 12 ND
Cu y compuestos (como Cu) 21,568906 10,88272 37,4748 0,3 10 ND
PAH total 28,13942 25,63251 31,8536 95 7 ND
PCDD + PCDF 0,00002 0,00004 0,000277 0,00002 0,00002 ND
PCB 0,0384 0,0863 0,000144 0,000005 0,00001 ND
Adiego Hnos, S.A. (4) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Los datos de emisiones no superan los umbrales de informacién publica

Aluminio y aleaciones S.A. (5) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
CcoO 15.327 4.547 1.767,10 1.458,60 1.333,20 ND
NOx/NO2 8.617 5.521 5.521 3.978 3.636 ND
SOx/SO2 4.808 4.594 2.760 3.315 3.030 ND
PM1o 1.539 2.141 946,62 4.906,20 686,80 ND
Recieder, S.L. (6) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
PM1o 0,0000075 0,0000075 0,0000075 0,0000075 0,0000075 ND
Utedeza E.D.A.R. (7) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
NOx/NO2 7.404 9.783 11.471 11.671 6.783 ND
SOx/SO:2 3.022 4.422 4.895 5.075 3.889 ND
COoT 369 491 457 540 1.363 ND
Cl2 y compuestos inorganicos 831 705 1.645 1.328 991 ND
CcOo 380 679 1576 948 227 ND
F2 y compuestos inorgénicos 16 18 27 95 17 ND
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Contaminante Niveles de emisién (kg/afio)

Hg and compounds - 2,7 2,8 3,9 2,4 ND
PCDD + PCDF 3.50E-07 3.80E-07 2.30E-07 2.30E-07 2.10E-07 ND
S.A.V. Dam Ideser U.T.E. XXIl 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Almozara (8)

Los datos de emisiones no superan los umbrales de informacién publica

Granja Angera Mufioz, S.L. (9) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
CHas 20.250 20.250 20.250 20.250 30.802,54 ND
N20 90 90 90 90 79,26 ND
NHs 11.250 11.250 11.250 11.250 6.025,65 ND
NOx/NO2 ND ND ND ND 65,87 ND
Talleres Zincolor, S.L. (10) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Cr y compuestos (como Cr) 1,18 1,16 0,059 0,058 0,057 ND
Zn y compuestos (como Zn) 4,83 4,78 0,43 0,43 0,42 ND
Metalquex, S.L. (11) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
PM1o ND 196,24 410,32 107,04 261,9 ND
Residuos Industriales de 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Zaragoza, S.A. (12)

CHas 5.360 3.990 2.068 1.936 1.500 ND
CO2 ND 8.770 4.543 5.555 3.300 ND
U.T.E. Ebro (Cetruz) (13) 2018 2019 2020 2021 2022 2023
CHa 925.583 172.641,37 189.792,79 185.829 ND ND
CcOo 9.322 13.187,17 14.900,64 22.487 ND ND
CO2 4.850.313 13.585.358 15.064.112 12.522.235 ND ND
NOx/NO2 9.346 20.644,34 14.600,01 ND ND ND
SOx/SO2 1.193 2.683,55 1.221,26 1.149,19 ND ND
PCDD + PCDF ND 0,00000116  0,00000127 0,00000123 ND ND
PM1o 18 43,56 53,94 48,40 ND ND

ND: no hay datos disponibles

Las emisiones atmosféricas registradas incluian predominantemente emisiones de CO2, CH4, NOx/NO3, NH3, CO,

PMio, SOX/SO2, particulas y metales.

Como ya se ha comentado, las instalaciones enumeradas en la Tabla 3-7 cuentan con una Autorizacion Ambiental
Integrada (AAl). Estas AAI contienen una descripcion de los principales procesos desarrollados en la instalacion
y de las fuentes de emision que deben ser objeto de seguimiento. Ademas, una AAl proporciona informacién sobre
el VLE (Valor Limite de Emision) para aquellos contaminantes de interés en cada fuente de emision. En la Tabla
3-8 se muestran los VLEs de las instalaciones industriales registradas en el PRTR en un radio de 5 km del area

de estudio.
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Tabla 3-8. Valores limite especificados en las Autorizaciones Ambientales Integradas (AAl) de las instalaciones industriales (PRTR) en un radio de 5 km (Fuente: INAGA).

Contaminante Valor Limite de Emision
Exide Technologies, S.L.U. (1) Focos 6,38, 76,98, 99 e ;;c?; 7281,8%;11,85?,8:71,31 Fovos 36, 162, 165, 65
o, ke, S 1, 15, Focos 1, 10, 12, 14, 17, 175, 179, 164, 218, 219, 11> 124,126,127, 128, Gty Ty 12, T TS, 1153,
150, 183,189, 190,192, Eqcos 256, 262.° 19, 216, 242, 255, 95, 96, 237, 238, 26, 247, 248, igg igg* igé igé* igi ;‘6’505 A £, 2, 22 %g} %gg’ %gg’ gg égi’ ;‘1’5"25316572&5%41686* 9% Eocos 118, 123,
i?ij iggj igéjf’fd,ez%l, i 3113, 2l i, 249, 250, 251, 292, 253, 176/177/180y 181, 184, 265, 266, 26, 259, 260,
224, 225, 239, 240. . 185, 187 y 188, 197, 207, 261.
214, 222, 223, 233.
co 30 mg/m®N 7 - - - - - - -
NOx 200 mg/m°N 200 mg/m°N - - - - - - -
COVs - - 30 mg C/m°N - - - - 30 mg C/m°N 30 mg C/m°N
Pb - - - 1 mg/m3N® 1,5 mg/m*N - - 1,5 mg/mN
5 mg/m®N®¥° or
20 mg/m°N
. 3019 3 (focos 73, 3
Particulas - - - 4 mg/m°N 20 mg/m°N 75105, 257,258, 20 mg/m°N
264, 265,266,
267)
Sb - - - 0,05 mg/mN - - - - -
Sn - - - 11 - - - - -
SOz - - - - - 100 mg/m°N - - -
Nieblas acidas (H2SO0a, SOs) - - - - - 100 mg/m°N - - -
B.S.H. Electrodomésticos La Cartuja (2) Focos 11, 12, 16, 17, 18, 19, 20y Foco 15 Foco 6 Foco 7 Foco 8, 10, 13y 14 Foco 21
22
NOx (medido como NO,) 200 mg/Nm?® 200 mg/Nm?® - - - -
co 30 mg/Nm?® 30 mg/Nm?® - - - -
SOz 30 mg/Nm?® - - - - -
COVs - - 100 mgC/Nm? 100 mgC/Nm? 100 mgC/Nm? -

5 Medido al 3% de Oxigeno
" Debe medirse, pero su emision no esté limitada.

8 Como media durante el periodo de muestreo.

® Como media diaria.

10 Como medicion diaria 0 como media durante el periodo de muestreo.
11 Debe medirse, pero su emision no esté limitada.
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Contaminante Valor Limite de Emision

Particulas solidas - - - - - 30 mg/Nm?®
Megasider Zaragoza, S.A.U. (3) Focos 1y 2 Focos 3y 4
co 358,16 mg/m°N 625 mg/m°N
NOx/NO- 33,06 mg/m*N 615 mg/m°N
SOx/S02 17,91 mg/m°N 430 mg/m°N
Particulas 71,63 mg/m°N 120 mg/m°N
PAH total 0,07 mg/m®N -

Zinc 4,19 mg/mN -

Plomo 0,33 mg/mN -

Cobre 0,04 mg/mN -

Cromo 0,23 mg/mN -

PCDD + PCDF 8,310 *(ug/mN) -

PCB 4,13E-10 *(ug I-TEQ/m®N) -

Cadmio 0,01 mg/mN -

Adiego Hnos, S.A. (4) No aplica VLE

Segun lo dispuesto en el articulo 13.4 a) de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera, y sin perjuicio del cumplimiento en todo momento de la legislacion de
prevencion de riesgos laborales, no se establecen valores limite de emision de contaminantes a la atmoésfera, quedando sustituidos dichos limites por la obligatoria aplicacion por parte de Adiego Hermanos
S.A. de las mejores técnicas disponibles que se sefialan en el condicionado 2.4 respecto al control del almacenamiento de residuos, contaminacion por polvo y gases y contaminacion de suelos.

Aluminio y aleaciones S.A. (5) Foco 1 Foco2 Foco Foco8 Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco Foco
3-7 14y 15 16y 17 18 19 20 21y 22 23 24 25 26y 27 28 29 30

SOx 100 mg/Nm?® 100 - - - - - - - - - - - - - - -
mg/Nm
3

NOx 300 mg/Nm?® 300 200 - 200 - 200 - - - - - 200 - 200 - 200
mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm
3 3 3 3 3 3 3

Cco 30 mg/Nm?® 30 30 - 30 - 30 - - - - - 30 - 30 - 30
mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm
3 3 3 3 3 3 3
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Contaminante Valor Limite de Emision
Particulas 30 mg/Nm?® 30 - 30 - 30 - 30 30 30 50 30 - - - 30 -
mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm mg/Nm
3 3 3 3 3 3 3 3 3
Al 1 mg/Nm?® 1 - - - - - - 1 - - - - - - - -
mg/Nm mg/Nm
3 3
COVs - - - - - 50 - - - 75 - 75 - 75 - - -
mgC/N mgC/N mgC/N mgC/N
mé mé mé m3
NHs - - - - - 25 - - - - - - - - - - -
mg/Nm
3
Recieder, S.L. (6)
Particulas 50 mgC/Nm?®
Utedeza E.D.A.R. (7) Foco 3 Foco 4
Particulas 30 mg/ m®N 10 mg/ m®N
Sustancias organicas (gas oy vapor) 10 mg/ m°N
expresadas como carbono orgéanico total
HClI - 10 mg/ mN
HF - 1 mg/ m®N
SOz - 50 mg/ m®N
NO, NO: (expresado como NOz) - 200 mg/ mN

S.A.V. Dam ldeser U.T.E. XXIl AImozara (8)

AAls no disponibles

Granja Angera Mufioz, S.L. (9)

Se autoriza la actividad potencialmente contaminadora de la atmésfera:

De conformidad con lo establecido en el articulo 5.2. a) del Real Decreto 100/2011, los valores limite de emision de contaminantes a la atmdsfera se sustituyen por las medidas técnicas de manejo de la
explotacion indicadas en los epigrafes relativos a la gestion de los estiércoles y a la aplicacion de las mejores técnicas disponibles para el sector.
Emisiones difusas:
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Contaminante Valor Limite de Emisién

Las emisiones a la atmoésfera estimadas para el conjunto de la explotacion son 20.250,00 Kg/afio de Metano (CHa), 11.250 Kg/afio de amoniaco (NHs) y 90 Kg/afio de 6xido Nitroso (N20). Estos valores se
han estimado a partir de los indices de emision de las actividades ganaderas propuestos por el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico y a partir de las informaciones técnicas de la Direccion
General de Tecnologia Agraria del Departamento de Agricultura del Gobierno de Aragon.

Talleres Zincolor, S.L. (10) Foco 1

H2S04 (nieblas &cidas) 150 mg/Nm?®

Metalquex, S.L. (11)

Particulas 50 mgC/Nm?®

Residuos Industriales de Zaragoza, S.A. (12)

No se establecen VLEs en la AAI

U.T.E. Ebro (Cetruz) (13) Focos 1-4 Foco 5 Foco 6

SOz 500 mg/Nm?® 100 mg/Nm?® 30 mg/Nm?®

co 625 mg/Nm?® 30 mg/Nm?® 50 mg/Nm?®

NOx (medido como NO,) 616 mg/Nm?® 200 mg/Nm?® 400 mg/Nm?®

Particulas solidas - - 25 g/Nm®
AECOM
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4. Calculo de emisiones atmosféricas

Las emisiones atmosféricas iran asociadas a los procesos de combustion de la maquinaria pesada y al
levantamiento de particulas o re-suspension de particulas por parte de los vehiculos implicados en la construccion
del proyecto, durante las distintas fases de la construccion. De cara a la estimacion de las emisiones generadas
en esta fase se han considerado las siguientes aportaciones:

. Emisiones asociadas al transporte de materias primas necesarias para la construccion (Emisiones
transporte).

. Emisiones asociadas a los trabajos la maquinaria pesada durante la obra (Emisiones maquinaria
pesada).

En ambos casos se consideraran tanto las emisiones de combustion de los motores como las emisiones difusas
de particulas asociadas al levantamiento de polvo durante la circulacion de los vehiculos. Para el céalculo de
combustidon se consideran las emisiones de Oxidos de nitrégeno (NOx) y mondxido de carbono (CO). Las
emisiones de material particulado (PM1g) y didxido de azufre (SO;) asociadas a la combustion se consideran
despreciables, ya que se asume que el contenido de azufre en el combustible utilizado es muy bajo y el nivel de
particulas emitido sera minimo. Para las emisiones asociadas a la circulacion se consideran Unicamente PMyo.

4.1. Hipotesis de calculo

A continuacion, se describen las hipotesis de célculo consideradas. Cabe sefialar que se han considerado
hipétesis de célculo conservadoras, asumiendo el escenario mas desfavorable para el célculo.

Hipotesis de calculo generales

. Para el calculo de las emisiones atmosféricas en esta fase se ha considerado que la obra del Proyecto tendra
una duracion de aproximadamente 18 meses, estimandose una fase de movimiento de tierras de una
duracién conservadora maxima de 18 meses para la cual el horario de trabajo sera de 8 horas durante 22
dias habiles al mes.

. Se ha asumido que todo el NOx procedente de la combustién de la maquinaria pesada se asimila a NO»
tomando un punto de vista conservador. El NO- esta asociado a efectos adversos en la salud humana por lo
que la concentracion ambiental en los receptores identificados se ha comparado con los valore limite
definidos por normativa.

. Para determinar los equipos de trabajo durante la construccion se ha estimado el nimero promedio de
magquinaria con mayor importancia en las obras, que sera utilizada en cada fase de construccion a lo largo
de la duracion del proyecto. Como se puede observar en la siguiente tabla, se ha considerado un valor
maximo de 129 maquinas pesadas que trabajaran simultdneamente durante 8 horas en el area de Proyecto.

Tabla 4-1. Estimacion del equipo diario de trabajo en obra

Maquinaria Unidades estimadas Duracion de los trabajos
Excavadora 30 tn sobre orugas 5 18 meses
Camion grua 6x6 hasta 15m 9 18 meses
Camiones hormigonera doble eje 6m® 10 18 meses
Vehiculo todoterreno + cuba 1000l 18 18 meses
Retrocargadora 9.5tn 31 18 meses
Compactador neuméatico hasta 25tn 5 18 meses
Tractor cuba 250000l 3 18 meses
Camiones 6x6 14tn 25 18 meses
Generador 25 KVa 5 18 meses
Vibradores 8 18 meses
Cizalla 5 18 meses
Cortadora de pavimento 5 18 meses

Source: AECOM
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. Se ha asumido un recorrido total diario de 1km para cada una de las maquinas pesadas involucradas en la
construccion dentro del ambito del proyecto.

. Para la caracterizacion de la fase de movimiento de tierras se ha utilizado el volumen de tierra estimado a
partir de los céalculos de cubicacion realizadas hasta la fecha de redaccion del estudio. En la Tabla 4-3 se
muestran el volumen de tierras total, asi como las tierras residuales destinadas a vertedero y la duracion de
los trabajos.

Tabla 4-2. Equipos de trabajo considerados paralafase de movimiento de tierras.

Movimiento de tierras (m®) Duracién de los trabajos

224.284,00 18 meses
Source: AECOM

Hipotesis de calculo para las emisiones de transporte

En el caso de las emisiones asociadas al transporte de materias primas y residuos se ha considerado un radio de
actuacion limitado al entorno del area del proyecto para los trabajos relacionados la maquinaria pesada. Para el
calculo de las particulas emitidas por arrastre de las ruedas de los camiones sobre el suelo se han tenido en
cuenta las distancias recorridas dentro del area del proyecto y en las vias de acceso a la misma ya que se asume
que estas superficies pueden contar con material disgregado asociado a la obra.

Hipotesis de calculo para las emisiones de maquinaria pesada

Para el célculo de las emisiones asociadas a la maquinaria pesada se ha estimado el consumo y tipo de
magquinaria a partir de la descripcion técnica de los trabajos y la maquinaria utilizada habitualmente en proyectos
de construccion de carretera. En la Tabla 4-3se muestran los tipos de maquinaria considerados, el peso y el
consumo medio de combustible considerado en el disefio para cada uno de ellos.

Tabla 4-3. Maquinaria considerada para la estimacion.

Tipo de maquina Peso medio unidad (t) Consumo combustible (I/h)
Excavadora 30 tn sobre orugas 30 17

Camion grua 6x6 hasta 15m 33 60.6 (x100km)
Camiones hormigonera doble eje 6m® 32 64 (x100km)
Vehiculo todoterreno + cuba 1000l 2 13.7
Retrocargadora 9.5tn 9.5 5.97
Compactador neuméatico hasta 25tn 25 17

Tractor cuba 2500001 25 36.11
Camiones 6x6 14tn 9.5 6.35
Generador 25 KVa 14 22.44
Vibradores 35 261

Cortador de pavimento 35 2.61

JT60 o similar (directional drill) 6 25.96

Tractor 150cv con grada de discos 15 60.6

Fuente: AECOM

Factores de emision

Los factores de emision empleados para la obtencion de las tasas de emisién en la fase de construccion se
describen a continuacion:
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Factores de emisidon de combustion

Se han considerado los factores de emision publicados por Air pollutant emission inventory guidebook 2023 -
Chapter 1.A.3.b.i - iv Road transport Updated 2023 and Chapter 1.A.4 Non-Road mobile machinery 202312:

Tabla 4-4. Factores de emision seleccionados para los procesos de combustion.

Parametro contaminante Transporte de Unidades Maquinaria pesada Unidades
materiales

Gases contaminantes

NOx 25.95 g/Kg combustible 32692 g/tonnes fuel
PM 0.55 g/Kg combustible 2104 g/tonnes fuel
NMVOC 0.9 g/Kg combustible 3377 g/tonnes fuel
CO 6.1 g/Kg combustible 10774 g/tonnes fuel

Gases de efecto invernadero

CO2 3.18 Kg/Kg combustible 3160 kg/tonnes fuel
CH4 1.61 mg/km recorrido 83 g/tonnes fuel
N20 0.07 g/Kg combustible 135 g/tonnes fuel

Source: Aecom

Factores de emision difusa

A continuacion, se describen los factores de emision considerados para vias pavimentadas y no pavimentadas.

. Factores de emision para procesos de emision difusa de particulas en vias no pavimentadas: se han
calculado a partir de la ecuacion descrita por la USEPA AP42. Compilation of Air Pollutant Emission Factors.
Volume |. Stationary Points and Area Sources. Chapter 13: Miscellaneous sources. 13.2.1. Paved roads.
Sixth Edition. January 2011'3;

EF = (s/12)% x (W/3)?

Donde:

k = constante asociada al tamafio de las particulas (PM1o)

s= porcentaje de sedimentos en la superficie del pavimento (%)

W = peso medio de los vehiculos que intervienen en el proyecto (t)
a = constante asociada al tamafio de las particulas (PM1o)

b = constante asociada al tamafio de las particulas (PM1o)

. Factores de emision para procesos de emision difusa de particulas en vias pavimentadas: se han calculado
a partir de la ecuacion descrita por la USEPA AP42. Compilation of Air Pollutant Emission Factors. Volume I.
Stationary Points and Area Sources. Chapter 13: Miscellaneous sources. 13.2.1. Paved roads. Sixth Edition.
January 2011:

EF = [k (sL%%) « (W'2)](1 - p/41v)

Donde:

k = constante asociada al tamafio de las particulas (PM1o)

sL= contenido de sedimentos en la superficie del pavimento (g/m?)

W = peso medio de los vehiculos que intervienen en el proyecto (t)

12 European Environment Agency. (2023). EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2023.
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2023

13 EPA United States Environmental Protection Agency. (Septiembre de 2024). AP-42: Compilation of Air Emissions Factors
from Stationary Sources. AP-42: Compilation of Air Emissions Factors from Stationary Sources | US EPA
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p = media de precipitacion durante la direccion de las obras (dias)

N = duracion de las obras (dias)

Finalmente, se ha obtenido la emisidon total para cada contaminante evaluado a partir de la siguiente ecuacion
relacionando cada factor de emision calculado anteriormente con el consumo de combustible estimado (FC) para
las emisiones de combustion y las distancias recorridas durante los trabajos (FK) para las emisiones difusas de
particulas en el &mbito del proyecto:

Etotal =Y FC O FK < EF

donde:

Etotas = Emision total para cada contaminante (t)

FC = Consumo de combustible estimado en la fase de construccion por categoria de maquinaria (1)
FK = Kilémetros recorridos estimados en la fase de construccion (km)

EF = Factor de emision por contaminante

Resultados

En la siguiente tabla se resumen los resultados obtenidos a partir de la estimacion de emisiones atmosféricas total
del proyecto clasificadas en emisiones procedentes de los procesos de combustion directamente relacionado con
el uso de combustibles fésiles y emisiones difusas de material particulado (PM1g) generadas por la re-suspension
de particulas debido al transito de vehiculos en el ambito del proyecto.

A su vez, las emisiones asociadas a la combustion se agrupan en gases contaminantes como son el NOx, CO,
NMVOC y PMjo y gases de efecto invernadero CO, N2O y CHa.

Tabla 4-5. Célculo de las emisiones atmosféricas totales asociadas a la fase de construccion (Fuente:
AECOM, 2024).

Emision total (Tn)

’ Emisiones combustion Emisiones
Categoria de difusas de
los trabajos Gases contaminantes Gases efecto invernadero  particulas

NOx CcO NMVOC PMz1o CO2 N20 CH4 PMz1o
L\)A;q;(jlgarla 6,23E404 2,05E+04 6,43E+03 4,01E+03 6,02E+06 15811 257,16 25,82
Transporte
residuos y
materias 30,49 7,17 1,06 0,65 3.736,37 0,00 0,08 27,72
primas
TOTAL 6,23E+04 2,05E+04 6,43E+03 4,01E+03 6,02E+06 158,11 257,25 53,53
Fuente: AECOM
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5. Modelo de dispersion

En este apartado se describe la modelizacién de las emisiones atmosféricas asociadas a la fase de construccion,
considerando como fuente de emision los vehiculos empleados en esta fase. No se ha considerado para el modelo
el input de las emisiones asociadas a las tierras de acopio ya que su impacto se considera muy local y de corto
alcance, aunque se ha evaluado las emisiones asociadas a su transporte por el &mbito del proyecto.

El modelo empleado es ADMS ROADS, un software integral de modelizacién disefiado para evaluacion de la
contaminacion del aire debida a las emisiones procedentes del transito de vehiculos.

El resultado del modelo permitird determinar el potencial impacto del proyecto relativo a la calidad del aire en las
zonas colindantes con el proyecto y definir asi las practicas de gestion y medidas correctivas que correspondan.
Los resultados obtenidos se han evaluado junto con los valores de fondo identificados y comparados con los
niveles limite de emision definidos en el RD 102/2011.

Los contaminantes seleccionados para la modelizacion asociados a las emisiones procedentes de la maquinaria
son:

. material particulado (PM1) (suspension y combustion)
. dioxido de nitrégeno (NO) (combustion)
. el monoxido de carbono (CO) (combustién)

Se han descartado el mondéxido de nitrégeno (NO) y el didxido de azufre (SO,) del presente estudio debido a los
siguientes motivos:

. El mondxido de nitrogeno (NO), a pesar de ser emitido por el trafico como producto primario, se oxida con
facilidad a NO2, que es la principal forma quimica con efectos aversos sobre la salud. Por ello, se asumira
un punto de vista conservador en este estudio en el que todo el 6xido de nitrégeno emitido se producira en
forma de NOa.

. El diéxido de azufre (SO) no ha sido evaluado al considerarse el trafico como una fuente de emision no
significativa para el ambito del proyecto. El contenido en azufre de los carburantes utilizados para el
transporte por carretera en Espafia esta limitado por normativa a 10 ppm?** de azufre.

Datos de entrada

Los siguientes parametros han sido considerados como datos de entrada:

- Escenario de modelizacién

- Fuentes de emision

- Tasas de emision

- Valores de contaminacion de fondo
- Datos meteoroldgicos

- Datos topogréficos

- Receptores sensibles

A continuacion, se detallan estos parametros.

Escenario de modelizacion

Se ha considerado un Unico escenario de modelizacion, correspondiente a la operacion normal de la obra. Cabe
sefialar que este escenario se ha construido en base a hip6tesis de célculo conservadoras, lo que proporciona un
margen de seguridad en la interpretacion de resultados.

14 Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gaséleos, fueldleos y
gases licuados del petréleo y se regula el uso de determinados biocarburantes. BOE n° 41, de 17 de febrero de 2006
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Tasa de emision

Tras los célculos realizados se presenta en la siguiente tabla, la tasa de emision asociadas a la maquinaria pesada
y al transporte de materiales de construccion para cada categoria:

Tabla 5-1. Tasa de emisidn asociada a la maquinaria pesaday al transporte de materiales

Parametro Transporte de materias primas Maquinaria pesada de obra
Via principal

Tasa de emisién NO2 7,25E-05 1,39E-01

Tasa de emisién PMio 6,51E-03 1,76E-01

Tasa de emision CO 1,70E-05 4,59E-02

Valor de contaminacion de fondo

El calculo de la concentracion de fondo de los pardmetros a modelizar se ha obtenido a partir de los datos de la
estacion de calidad del aire de Huesca durante el periodo de estudio. Se ha considerado la media anual del periodo
2018 — 2022 para los tres contaminantes seleccionados.

Tabla 5-2. Contaminacion de fondo — concentracién media anual para el periodo 2018 — 2022 de PMay,
NO2y CO

Parametro Concentracion de fondo Unidad
Concentracion media anual de PM1o 20,10 ug/m®
Concentracion media anual NO2 20,07 ug/m®
Concentracion media anual CO 0,42 mg/m?®

Fuente: AECOM

Datos meteorologicos

Los datos meteorolégicos han sido obtenidos de la estacién meteorolégica de Pastriz del Sistema de Informacion
Agroclimética para la Regioén (SIAR) (30UTM 689157 4607210). Se han evaluado los datos horarios del periodo
2018 — 2022 para los siguientes parametros: direccion y velocidad del viento, temperatura, humedad relativa,
radiacion solar y precipitacion. A continuacion, se representan las rosas de los vientos para el periodo 2018- 2022.
Como se puede comprobar, la direccion del viento mas probable en el ambito de estudio proviene del noroeste

s
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Figura 5-1. Rosa de los vientos 2019 - 2023. De arriba a abajo y derecha a izquierda, se representan los
afos 2019, 2020, 2021, 2022, 2023y el periodo (2019-2023). Fuente: Estacién meteoroldgica SIAR de Pastriz
(Zaragoza)

Datos topograficos

Para el andlisis de la topografia de la zona se han considerado los datos disponibles en el centro de descargas
del Instituto Geografico Nacional'®. En la siguiente figura se representan las alturas recogidas en la zona de
estudio.

15 Centro Nacional de informacion geogréfica (s.f.). Centro de descargas. Recuperado en agosto de 2024 de
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
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Figura 5-2. Datos topograficos (CNIG).

Receptores sensibles

Los estandares de calidad del aire estan se establecen para la proteccion de la salud humana y la vegetacion. Por
ello, se han seleccionado 14 receptores sensibles a lo largo del &rea de estudio para identificar la potencial
afectacion a la calidad del aire en el entorno. Se ha considerado un perimetro de 500 m en torno al area del
proyecto, si bien las concentraciones de emision derivadas de los vehiculos en carretera se suelen reducir a
niveles de contaminacion de fondo a partir de los 200 m de la fuente de emision?é. Los receptores sensibles se
han clasificado en areas industriales, ganaderas, residenciales, recreativas y ambientales sensibles.

Tabla 5-3. Receptores sensibles

Receptor Descripcion Clasificacion del area Coordenadas Distancia a la
obra (m)
X Y
R1 Parcela Industrial 1~ Agricola 682329 4606453 19,44
R2 Parcela agricola Agricola 680881 4607343 22,46
R3 Parcela agricola Industria 680881 4607343 22,46
R4 Parcela industrial 2 Industria 682289 4606420 32,87
R5 Parcela Industrial 4  Industria 683306 4605683 50,83
R6 Domicilio particular ~ Agricola 681963 4607023 54,80
R7 Parcela Industrial 3 ~ Residencial 682342 4605616 176,67
R8 Poligono  industrial . 681524 4607303 187,65
. Industria
La Cartuja

R9 Via tren 2 Industria 682064 4605931 212,92
R10 Hormigones Arga Residencial 680286 4607641 234,53
R11 Domicilio Industria 682641 4604910 257,93

16 EPA United States Envrironmental Protection Agency. (2014). Near roadway air pollution and health: frequently asked
questions._https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-11/documents/420f14044_0.pdf

AECOM
31


https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-11/documents/420f14044_0.pdf

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA - LA CARTUJA. TOMO VI.7 DOCUMENTACIO
AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA.

Receptor Descripcion Clasificacion del area Coordenadas Distancia a la

obra (m)
X Y
R12 Nave logistica Industria 681720 4606493 401,92
R13 Agroquimicos del . 681683 4606008 542,99
Industria
Ebro
R14 LMS Zaragoza Industria 681498 4606275 700,62

Resultados de la modelizaciéon

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos de la modelizacion de la dispersion de contaminantes. Para
comparar los resultados obtenidos con los valores de la normativa aplicable, se han calculado los siguientes
parametros para cada contaminante:

. Material particulado (PM1o): media anual y percentil 90,41
. NO2: media anual y percentil 99,79*

. CO: concentracién maxima octohoraria (percentil 100).

*Se asume que la concentracion de NOx iguala la concentracion de NOa.

La siguiente tabla muestra valores obtenidos por el modelo definidos como el aporte estimado de emision de las
obras, asi como el resultado de la suma a la contaminacién de fondo.
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Tabla 5-4. Resultados de la modelizacion (ADMS-Roads)

Sin Valor de Fondo Con Valor de Fondo
Media anual Concentracion Media anual Concentracion Concentracion Media anual Concentracion Media anual Concentracion Concentracion
Receptor PMio (ug/m3) maxima diaria NO2 pg/m3 maxima méaxima PMaio (ug/m3)  maéaxima diaria NO2 pg/m3 maxima maxima
PM1o pg/m3 horaria NO: octohoraria PM1o pg/m3 horaria NO: octohoraria
(percentil pHg/m3 CO mg/m3 (percentil png/m3 CO mg/m3
90,41) (percentil 90.41) (percentil
99.79) 99.79)
R1 4,72 9,61 4,73 58,15 1,94E-02 24,82 29,71 24,80 78,22 0,44
R2 3,09 6,79 3,59 43,77 1,35E-02 23,19 26,89 23,66 63,84 0,43
R3 2,58 6,82 2,35 31,10 9,86E-03 22,68 26,92 22,42 51,17 0,43
R4 3,96 10,46 1,96 36,70 1,11E-02 24,06 30,56 22,03 56,77 0,43
R5 2,21 5,32 3,01 61,71 1,76E-02 22,31 25,42 23,08 81,78 0,44
R6 1,45 3,23 1,68 31,00 1,02E-02 21,55 23,33 21,75 51,07 0,43
R7 0,64 1,59 1,11 19,22 5,66E-03 20,74 21,69 21,18 39,29 0,43
R8 0,95 2,73 0,48 12,79 3,95E-03 21,05 22,83 20,55 32,86 0,42
R9 0,18 0,60 0,72 16,51 5,45E-03 20,28 20,70 20,79 36,58 0,43
R10 0,38 1,17 0,14 8,91 2,06E-03 20,48 21,27 20,21 28,98 0,42
R11 0,31 0,87 0,29 12,93 3,28E-03 20,41 20,97 20,36 33,00 0,42
R12 0,27 0,84 0,24 7,22 2,00E-03 20,37 20,94 20,31 27,29 0,42
R13 0,20 0,63 0,20 9,50 2,40E-03 20,30 20,73 20,27 29,57 0,42
R14 0,00 0,00 0,15 6,87 1,71E-03 20,10 20,10 20,22 26,94 0,42
Limite
RD 40 50 40 200 10 40 50 40 200 10
102/2011
AECOM
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Como se puede observar en la tabla anterior, los valores de concentracién media y percentil sumados al valor de
fondo se encuentran por debajo de los estandares definidos por la normativa aplicable para cada uno de los
parametros seleccionados. Sin embargo, los datos aportados por el modelo indican que estos valores podrian ser
superados localmente para el NO2y PMjo en la zona de obra en el hipotético caso de que toda la maquinaria
involucrada en las distintas fases de obra estuviese emitiendo al mismo tiempo. Cabe mencionar que estos
resultados se han obtenido a partir del peor escenario posible para estimar las emisiones maximas y no se trata
de un modelo real de la actividad de la obra.

En cuanto al material particulado, evaluado a partir de la emisién de PM1o, se observa que el aporte estimado de
las actividades de la obra al valor de fondo en los receptores se encontraria en torno al 7,44% de media Los
receptores con unos niveles de aporte a los valores de fondo por encima del 20% se localizan proximos a los
limites del ambito del proyecto, a unos 20m aproximadamente. Debido a las condiciones restrictivas del disefio
del modelo, se espera que bajo condiciones reales de trabajo estos valores de concentracion se reduzcan ya que
el nimero de maquinas de trabajo serd menor.

En las siguientes figuras se representan visualmente las concentraciones medias estimadas por el modelo para
los parametros seleccionados: concentracion media y percentil 99,18 de NO; (ug/m?3), concentracién media y
percentil 90,41 de PMio(pg/m?3) y concentracion méaxima octohoraria de CO (mg/m3).
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Figura 5-3. Concentracion media (arriba) y percentil 90,4 (abajo) de material particulado - PMio (ug/m3)
estimados para la fase de construccion en CAR.
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Figura 5-4. Concentracion media (arriba) y percentil 99,18 (abajo) de NO2 (ug/m?3) estimados para la fase
de construccion en CAR.
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Figura 5-5. Concentracion maxima de CO (mg/m?) estimados para la fase de construcciéon en CAR.

En todos los casos, las concentraciones mas elevadas se localizan en el &rea de los trabajos de construccion.
Estas disminuyen rapidamente al aumentar la distancia a la obra hasta alcanzar los valores de fondo a los 200m
aproximadamente quedando los potenciales impactos localizados en las zonas adyacentes a los trabajos.

Cabe mencionar que la modelizacién se ha basado en un disefio restrictivo y por lo tanto no real en el que se
busca el peor caso para conseguir los niveles maximos de impacto estableciendo que toda la maquinaria se

encuentra trabajando al mismo tiempo, por lo que se considera que en un escenario real la afectacion serd poco
significativa.
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6. Analisis de resultados y
conclusiones

Del andlisis de los resultados obtenidos se deducen las siguientes conclusiones:

. La calidad del aire podria ser alterada por las emisiones generadas en fase de obra debido al uso de

combustibles fésiles por parte de la maquinaria pesada y de la suspension de material particulado por el
levantamiento de polvo debido al transito de los vehiculos en el &mbito del proyecto. Las emisiones de la
fase de operacion se consideran descartables ya que se limitan a posibles operaciones de mantenimiento
que implicasen el uso de maquinaria por lo que se asume que seria un impacto puntual y poco significativo.

Segun la informacion obtenida tras el andlisis de los datos de la estacion de calidad del aire de Renovales
(Zaragoza) para describir la situacion atmosférica de linea base, se observa que las concentraciones de los
parametros evaluados (NO-, NOy, SO2, CO y PMsg) se encuentran por debajo de los limites marcados por el
Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. Por tanto, teniendo en
cuenta los datos disponibles para el periodo 2018-2022 y siguiendo la metodologia del indice Nacional de
Calidad del Aire (ICA) definida en la Orden TEC/351/2019 se puede concluir que, la calidad del aire media
en el entorno de la zona de estudio es buena.

Los parametros emitidos durante la fase de construccion se clasifican en gases contaminantes, gases de
efecto invernadero y emision difusa de particulas. A partir de los célculos derivados de la maquinaria de obra
utilizada y los factores de emisién disponibles, se puede observar que el principal gas emitido en la obra es
el CO; con un total de 6,02E*°¢ Tm estimadas, lo que supone un 98,4% de todos los parametros evaluados.

Los resultados obtenidos de la modelizacion a partir de las hip6tesis restrictivas de disefio para la fase de
construccion evaluadas con el software ADMS-Roads muestran que las concentraciones de los parametros
evaluados se mantienen por debajo de los limites de la calidad del aire definidos en el RD 102/2011 en todos
los receptores identificados a lo largo de ambito del proyecto. La aportacion media estimada de las emisiones
procedentes de los trabajos a la concentracion de fondo para cada uno de los parametros principales en los
receptores identificados es de 7,44% para las concentraciones medias de PMj, 7,35% para las
concentraciones de NO2 y un 1,84% en el caso del CO. En el disefio del modelo se ha considerado que toda
la maquinaria asociada a las distintas fases de la construccion se encuentra emitiendo al mismo tiempo por
lo que se considera que el impacto de la obra real de la construccién al entorno sea minimo y se localice en
el ambito de los trabajos.

En base a los resultados descritos anteriormente y teniendo en cuenta las hipétesis de céalculo escogidas, puede
concluirse que no se espera que la contribucion a largo plazo de las emisiones asociadas al proyecto en la fase
de construccion y sobre la calidad del aire de la zona sea significativa.
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ANEXO VI Estudio Acustico

VI.1. Introduccidén

El presente estudio de ruido tiene por objeto analizar el impacto sonoro de la construccién y operacion de la
infraestructura hidraulica exterior necesaria para atender las demandas de suministro de agua y de descarga de
aguas pluviales y residuales del nuevo centro de datos denominado como CAR, discurriendo en su totalidad dentro
del término municipal de Zaragoza.

La construccion de la infraestructura hidraulica incluye las actuaciones de acometida eléctrica, red de agua
potable, redes de agua bruta, balsa y sistemas de bombeo para la red de agua bruta, red de pluviales y
refrigeracion, y red de saneamiento. Las rutas previstas para el movimiento de los camiones durante la obra
recorren el término municipal de Zaragoza, en la provincia de Zaragoza, Comunidad Autbnoma de Aragon.

VI.2. Alcance del estudio

El objeto del presente estudio consiste en analizar los niveles de ruido y vibraciones generados por las actividades
de construccion y operacion de la infraestructura hidraulica para asegurar el cumplimiento de los limites
normativos.

Para ello, se analiza en primer lugar la normativa de aplicacién a nivel europeo, nacional, autonémico y local para
establecer el criterio acustico aplicable al Proyecto y se identifican los receptores sensibles al ruido proximos al
emplazamiento (viviendas, hospitales, centros educativos...).

Posteriormente, se lleva a cabo una evaluacion del ruido ambiental existente para establecer la linea base y poder
determinar si el ruido generado por el Proyecto incrementa los niveles de ruido existentes. A continuacion, se
realiza un calculo de los niveles de presién sonora estimados en los receptores sensibles y se comparan con los
limites normativos. Finalmente, se proponen medidas de mitigacién sonora para aquellos casos donde se superen
los limites.

El estudio se ha realizado bajo los siguientes criterios:

e La evaluacion de los niveles de ruido existentes se ha llevado a cabo mediante andlisis de gabinete. No
se han realizado mediciones de nivel de presion sonora in situ.

e Las predicciones sonoras se han estimado mediante céalculos tedricos. No se ha generado un modelo 3D
de propagacion sonora ya que las fuentes de ruido no son estaticas.

VI.3. Marco legal

El estudio acustico se basa en la evaluacion de criterios de ruido propuestos por la legislacion vigente. Los
requisitos legales en relacion con las emisiones de ruido se han determinado de acuerdo con las normativas de
ruido europeas, nacionales, regionales y locales.

Legislacion Europea

A nivel comunitario, la referencia legislativa basica es la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental. Esta Directiva tiene por finalidad
establecer un enfoque comin destinado a evitar, prevenir o reducir con caracter prioritario los efectos nocivos,
incluyendo las molestias, de la exposicion al ruido ambiental, entendido, éste Gltimo, como el ruido en exteriores
procedente de distintos emisores, como son: el trafico en carreteras, los ferrocarriles, el trafico aéreo y la actividad
industrial. La Directiva 2002/49/CE incluye una serie de criterios y lineas que se pueden resumir en los siguientes
puntos:

. Homogeneizacién de las metodologias de valoracion y evaluacion de ruido ambiental, que permitan la
comparacion y analisis de resultados entre los paises miembros de la UE.
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. Elaboracion de “mapas estratégicos de ruido” y “planes de accidn” en ciudades a partir de cierto tamafio

y en los ejes de comunicacion importantes, para hacer frente de una forma sistematizada y global a los
problemas de ruido en zonas con fuerte contaminacion acustica.

. Informacién a la poblacién y la participacion de las areas afectadas en la elaboracién de propuestas de
actuaciones para minimizar los problemas acusticos.

. Comunicacion y remision de informes a la UE, que se encargara de supervisar el grado de cumplimiento
de la Directiva.

La Directiva define en su Anexo | los indicadores Lgia (day-time), Lyesperino (tarde) (evening-time), Laoche (Night-time)
y el indicador compuesto Lgen (day-evening-night noise indicator).

En cualquier caso, la Directiva 2002/49/CE no establece ningin tipo de valores limite admisible a considerar.

Con la publicacién en julio de 2015 de la Directiva 2015/996 de la Comision Europea, de 19 de mayo de 2015, se
sustituye el Anexo Il de la Directiva 2002/49/CE implantando métodos comunes de evaluacién de ruido.

El 5 de marzo de 2020 se publicé la Directiva 2020/367 de la Comisién (Europea) de 4 de marzo, que modifica el
anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al establecimiento de
métodos de evaluacion para los efectos nocivos del ruido ambiental. Dicha directiva esta enfocada a la relacion
dosis-efecto de la contaminacion acustica en poblacion expuesta al ruido ambiental.

El 28 de julio de 2021 se publicé la Directiva Delegada 2021/1226 de la Comision (Europea) de 21 de diciembre
de 2020, por la que se modifica, para adaptarlo al progreso cientifico y técnico, el anexo Il de la Directiva
2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en cuanto a los métodos comunes para la evaluacion del ruido.

Legislacion Estatal

El marco general para la prevencion y control de la contaminacién acustica en Espafia viene establecido por la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido. Esta ley incorpora los principios basicos definidos en las Directivas
europeas 2002/49/CE y 2015/996, y la Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la Comision, de 21 de diciembre de
2020, que han sido desarrollados en las siguientes disposiciones:

. El Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, tiene por objeto desarrollar la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, en lo referente a evaluacion y gestion del ruido ambiental, estableciendo un marco basico
destinado a evitar, prevenir o reducir con caracter prioritario los efectos nocivos de la exposicién al ruido
ambiental. Esta disposicion fue modificada en los siguientes documentos:

- Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a la evaluacion del ruido ambiental.

—  Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo Ill del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

- Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

. El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en materia de zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
Esta disposicion ha sido modificada por el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica
el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

En el Articulo 5 se recogen las areas acusticas que se clasificaran, en atencién al uso predominante del suelo, en
los tipos que determinen las Comunidades Autbnomas, las cuales habran de prever, al menos, los siguientes:

a) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial.
b) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial.

c) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos.
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d) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en el parrafo
anterior.

e) Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que requiera de
especial proteccién contra la contaminacion acustica.

f) Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u otros
equipamientos publicos que los reclamen.

g) Espacios naturales que requieran una especial proteccion contra la contaminacion acustica.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del emplazamiento y los criterios definidos en el RD, se considera que las
areas acusticas aplicables al proyecto corresponden a los sectores de territorio de uso residencial, sectores de
territorio de uso industrial, sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto al uso recreativo
y de espectaculos, y zonas del territorio destinadas a usos sanitario, docente y cultural que requieran especial
proteccion contra la contaminacion acustica.

En el Articulo 14 del RD 1367/207 se establecen los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables a areas
acusticas urbanizadas. En concreto, estos objetivos de calidad acustica se establecen en funcion de los indices
de inmision de ruido establecidos en la tabla A del Anexo Il del RD. Por otra parte, en el articulo 24 se hace
referencia a los valores limite de inmisidn de ruido para nuevas infraestructuras portuarias y nuevas actividades,
incluyéndose los valores limite en la tabla B1 del Anexo lIl.

Los periodos temporales de evaluacion estan definidos en el Anexo | del RD 1367/2007 y son los siguientes:
. Periodo diurno: de 07:00 a 19:00 horas.
. Periodo vespertino: de 19:00 p.m. a 23:00 p.m.
. Periodo nocturno: de 23:00 p.m. a 07:00 a.m.

La tabla siguiente presenta los objetivos de calidad acustica y los valores limite de inmision sonora de las zonas
acusticas aplicables al proyecto:

Tabla 1. Limites de ruido aplicables al proyecto de acuerdo con el RD 1367/2007

Objetivos de calidad acustica para ruido Valores limite de inmision de ruido aplicables a

aplicables a areas urbanizadas existentes® infraestructuras portuarias y a actividades?
Tipo de érea
acustica Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
La (dBA) Le (dBA) Ln (dBA) Lkd (dBA) Lke (dBA) Lkn (dBA)
a — residencial 65 65 55 55 55 45
b — industrial 75 75 65 65 65 55
d - terciario 70 70 65 60 60 50
e — educacional 60 60 50 50 50 40
Donde:

. Los objetivos de calidad acustica aplicables a las zonas urbanizadas existentes (Lg, Le, Ln) son los
objetivos acusticos incluyendo las emisiones sonoras de todas las fuentes de ruido existentes
(carreteras, actividades industriales / mineras en la zona y las emisiones sonoras del Proyecto), y

. Los valores limite de inmision de ruido para las infraestructuras y actividades portuarias (Lkd, Lke, Lkn)
se refieren a las emisiones del Proyecto a las areas acusticas mas cercanas (residenciales, industriales,
etc.).

! RD 1367/2007 Anexo |l Tabla A, con las modificaciones presentadas en el RD 1038/2012 Anexo Il Tabla A. Los objetivos de
calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.

2 Tabla B1 Anexo |l RD 1367/2007. Los valores se refieren a Laeq CON correcciones debidas a tonalidad, baja frecuencia e
impulsividad.
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En la Tabla C del Anexo Il del citado RD 1367/2007, se indican los Objetivos de Calidad Acustica para vibraciones
estacionarias (mas de 9 eventos al dia) aplicables al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a
vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales:

Tabla 2. indice de vibraciones Iimite, contenido de la Tabla C del Anexo Il del RD 1367/2007

Uso del edificio indice de vibraciones limite Law (dB)
Vivienda o uso residencial 75
Educativo o cultural 72

Legislacion Autondmica

La Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon tiene por objeto
prevenir, vigilar y reducir la contaminacién acustica con el fin de evitar y reducir los dafios que se puedan ocasionar
a la salud humana, a los bienes o al medio ambiente en la Comunidad Autbnoma de Aragon.

Tanto los periodos de evaluacion como los limites establecidos en esta Ley son coincidentes con el RD 1367/2007.

Ademas del ruido exterior, en la Ley 7/2010, en su apartado 3, se especifica en el articulo 31 que las nuevas
edificaciones y aquellas que se rehabiliten integralmente deben cumplir con las normas de calidad acustica
definidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion o en cualquier normativa que lo sustituya.

En el caso de los espacios naturales delimitados como zonas acusticas protegidas, los objetivos de calidad
acustica para el ruido y los valores limite de emision aplicables a los mismos se estableceran a partir de estudios
acusticos especificos cuyo alcance y contenido minimos seran fijados por el Gobierno de Aragdn, sin perjuicio de
lo dispuesto al efecto en la normativa basica estatal. Estos estudios tendran en cuenta la problematica especifica
de cada espacio natural para garantizar la proteccion de su entorno frente a la contaminacién acustica.

Legislacion Municipal

En el afio 2001 se aprobd la Ordenanza para la proteccidon contra Ruidos y Vibraciones en el término
municipal de Zaragoza. Los limites establecidos en el articulo 42 de esta ordenanza son iguales o menos
restrictivos que los objetivos de calidad acustica fijados por el RD 1367/2007. Por tanto, cumpliendo los limites de
la normativa nacional, se cumplirdn también los requisitos de la normativa local. No obstante, es importante tener
en cuenta las siguientes definiciones de periodos de evaluacién de la ordenanza:

. Periodo diurno: de 08:00 a 22:00 horas,
. Periodo nocturno: de 22:00 p.m. a 08:00 a.m.

El Articulo 37 de la ordenanza exige que, para obtener la licencia de actividad industrial, se incluya en el proyecto
un informe elaborado por un técnico competente con las medidas correctoras previstas para el aislamiento
acusticoy las vibraciones. Ademas, para la licencia de puesta en funcionamiento, se debe presentar un certificado
firmado por un técnico y validado por el colegio profesional correspondiente, que detalle la adecuacion de la
instalacion al proyecto aprobado, los resultados de las mediciones acusticas y de fuentes de ruido, y la informacién
sobre los equipos utilizados, junto con sus certificados de revision anual.

El 31 de enero de 2019 se aprobé el proyecto de Ordenanza de Proteccion contra la Contaminacion Acustica de
Zaragoza, pero aun no se ha publicado el texto oficial. El contenido de este proyecto de ordenanza se basa
fundamentalmente en la normativa autondmica y nacional vigente, alineando, por ejemplo, los periodos de
evaluacion con los establecidos en el RD 1367/2007. Actualmente se desconoce la fecha de aprobacion de esta
ordenanza, pero es probable que entre en vigor en un futuro, sustituyendo a la anterior ordenanza de 2001.

La normativa urbanistica del Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza, aprobada el 13 de junio de 2001
y actualizada en marzo de 2023 no incluye consideraciones acusticas aplicables al proyecto.

Con respecto a los valores limite de vibraciones, el Articulo 43 de la Ordenanza establece los siguientes valores
limite considerando como referencia el indice K:
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Tabla 3. Valores limite de vibraciones (indice K) en el interior de los edificios de acuerdo con la Ordenanza
de Proteccion contra la Contaminacién Acustica de Zaragoza

Uso del recinto afectado Periodo Vibraciones continuas Vibraciones transitorias
Diurno 2 16

Residencial
Nocturno 1,4 1,4
Diurno 8 128

Almacenes, comercios e industrias

Nocturno 8 128

Normativa aplicable en fase de construccion

Ruido en fase de construccion

Las emisiones generadas por el proyecto en fase de obra vendran limitadas por la ordenanza municipal aplicable
o0 en su defecto por la legislacion regional.

La Ordenanza para la proteccién de ruido y vibraciones de Zaragoza establece la prohibicion de llevar a cabo
trabajos de obras de construccién entre las 22.00 y las 8.00 horas, con la excepcion de obras urgentes por razones
de necesidad o peligro, o aquellas que por sus inconvenientes no puedan hacerse de dia. Estos trabajos deben
contar con autorizacion expresa previa de la autoridad municipal, que determinard los limites sonoros que debera
cumplir. Para el resto de la jornada, establece un limite de 90 dB(A), medidos a una distancia de cinco metros.

En el Articulo 24 de esta Ordenanza se establecen las caracteristicas que debe cumplir la maquinaria utilizada en
obra, la cual deberé ajustarse a lo dispuesto en el Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, sobre aplicacion
de la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de los Estados miembros en materia de
magquinas (modificado por el Real Decreto 56/1995, de 20 de enero), o legislacion que, en su caso, lo modifique o
sustituya.

Adicionalmente, los niveles de potencia acustica admisibles para diferentes tipos de maquinas de uso al aire libre
seran los establecidos en el Real Decreto 524/2006 y mostrados a continuacion en la Tabla 4:

Tabla 4 Valores limite de emisiones generadas por maquinas al aire libre en la fase de obra ("Cuadro de
valores limite" del Anexo Xl del RD 212/2002, actualizado en el RD 524/2006)

Cuadro de valores limite

Tipo de maquina Potencia neta P (kW); Nivel de potencia
Potencia eléctrica Pel acustica admisible
(kW); Masa del aparato  (dB/pW)
m (kg); Anchurade

corte L (cm) (Fase Il a partir de

03.01.2006)
Maquinas compostadoras (rodillos vibrantes, planchas y P<8 105
apisonadoras) 8<P<70 106
P>70 86+11IgP
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre orugas P <55 103
P >55 84+11I1gP
Topadoras, cargadoras y palas cargadoras sobre ruedas, P <55 101
motovolquetes, niveladoras, compactadoras de basura tipo
cargadoras, carretillas elevadoras en voladizo accionadas por
motor de  combustiébn, grdas moviles, maquinas
compactadoras (rodillos no vibrantes), pavimentadoras,
generadores de energia hidraulica P55 82+111gP
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Cuadro de valores limite

Tipo de maquina Potencia neta P (kW); Nivel de potencia
Potencia eléctrica Pel acustica admisible
(kW); Masa del aparato  (dB/pW)
m (kg); Anchurade

corte L (cm) (Fase Il a partir de

03.01.2006)

Motocargadoras para el transporte de materiales de P <15 93
construccion, tornos de construccién, motoazadas

P>15 80+11IgP
Trituradores de hormigén y martillos picadores de mano ms<15 105

15<m<30 92+11Ilgm

m = 30 94 +111Ilgm
Gruas torre - 96 +Ig P
Grupos electrégenos de soldadura y de potencia Pei< 2 95 +1g Pe

2<Pa<10 96 +1g Pe

Per > 10 95 +1g Pe
Motocompresores P<15 97

P>15 95+2IgP
Cortadoras de césped, maquinas para el acabado del césped L <50 94
/ recortadoras de césped 50 <L <70 98

70<L=<120 98

L>120 103

Vibraciones en fase de construccién

Para estimar la potencial afeccién por vibraciones, se ha tomado como referencia el manual de la FTA (Federal
Transit Administration), que proporciona una féormula para obtener la velocidad vibratoria en PPV (Peak Particle
Velocity, mm/s) con valores de referencia para maquinas de construccion tipicas.

Con el objetivo de establecer un criterio con el que valorar el impacto por vibracion en términos de PPV, se ha
tomado como referencia el estandar britanico con reconocimiento internacional BS 5228-2:2009+A1:2014 Cédigo
de practicas para el control del ruido y las vibraciones en obras de construcciéon y a cielo abierto. Parte 2:
Vibraciones, que recoge recomendaciones para el control de las vibraciones relacionadas con los trabajos de
construccion y para el estudio de sus efectos, asi como una base de datos de niveles de vibracién medidos en
diferentes actividades y maquinarias de obra. Este estandar establece un rango de percepcion de las vibraciones
por el ser humano de PPV entre 0,14 mm/s y 0,30 mm/s; considerandose este Gltimo como el limite de molestia
para el ser humano, ya que valores superiores pueden producir molestias y afectar a la salud.

Ademas, la Parte 4 del mismo estandar, BS 5228-4:1992. Cédigo de practicas para el control del ruido y las
vibraciones aplicable a las operaciones de pilotaje subraya la necesidad de vigilar y controlar las vibraciones para
prevenir potenciales dafios estructurales en edificios cercanos. Se proponen los criterios que se muestran en la
siguiente tabla, dependiendo del uso y estado de construccion del edificio, asi como del tipo de vibracion:

Tabla 5 Limites de vibracion propuestos para evitar dafio estructural en edificios cercanos, estandar BS
5228-4:1992

Clasificacion del edificio Vibracion Vibracion
intermitente continua

(PPV, mm/s) (PPV,

mm/s)
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Residencial en buena condicion general 10 5

Residencial donde una inspeccion preliminar revela defectos significativos 5 25
Industrial/comercial — estructura ligera y flexible 20 15
Industrial/comercial — estructura pesada y rigida 30 15

Cémo se ha mencionado anteriormente, se utilizaran los estandares britanicos BS 5228-2 y BS 5228-4 como
referencia inicial para evaluar el potencial impacto de las vibraciones generadas por las actividades de
construccion.

Criterio Acustico del Proyecto

La siguiente tabla presenta los limites de ruido aplicables al Proyecto basados en la revision de las normativas
europeas, nacionales, regionales y locales en materia de ruido:

Tabla 6. Limites de ruido aplicables al proyecto

Objetivos de calidad acustica para ruido Valores limite de inmisién de ruido aplicables a
aplicables a areas urbanizadas existentes® infraestructuras portuarias y a actividades*
Tipo de érea
acustica Dia Tarde Noche Dia Tarde Noche
La (dBA) Le (dBA) Ln (dBA) Lka (dBA) Lke (dBA) Lkn (dBA)
a —residencial 65 65 55 55 55 45
b — industrial 75 75 65 65 65 55
d - terciario 70 70 65 60 60 50
e — educacional 60 60 50 50 50 40
Donde:

. Los objetivos de calidad acustica aplicables a las zonas urbanizadas existentes (Lg, Le, Ln) son los
objetivos acusticos incluyendo las emisiones sonoras de todas las fuentes de ruido existentes
(carreteras, actividades industriales / mineras en la zona y las emisiones sonoras del Proyecto), y

. Los valores limite de inmision de ruido para las infraestructuras y actividades portuarias (Lkd, Lke, Lkn)
se refieren a las emisiones del Proyecto a las areas acusticas mas cercanas (residenciales, industriales,
etc.).

Para cumplir con el periodo nocturno establecido por la legislacion municipal, los periodos de evaluacién se dividen
de la siguiente manera:

. Periodo diurno: de 08:00 a 19:00 horas.
. Periodo vespertino: de 19:00 p.m. a 22:00 p.m.
. Periodo nocturno: de 22:00 p.m. a 08:00 a.m.

En el ambito de estudio no se ha identificado ningin espacio natural protegido de la Red Natura 2000 (RN2000)
u otros espacios naturales protegidos. La Zona de Especial Conservacion (ZEC) mas proxima es “Galachos de La
Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro”, situada a mas de 950 m de cualquier actuacién del proyecto
y de las rutas previstas para el movimiento de los camiones durante la obra. Por lo tanto, no se aplican limites de
ruido para espacios naturales en el Proyecto.

3 RD 1367/2007 Anexo Il Tabla A, con las modificaciones presentadas en el RD 1038/2012 Anexo |l Tabla A. Los objetivos de
calidad aplicables a las areas acusticas estan referenciados a una altura de 4 m.

4 Tabla B1 Anexo Ill RD 1367/2007. Los valores se refieren a Laeq cON correcciones debidas a tonalidad, baja frecuencia e
impulsividad.
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En cuanto a vibraciones, la ordenanza municipal del ayuntamiento de Zaragoza fue publicada de manera previa
al RD1367/2007, y por tanto evalla la afeccién por vibraciones en términos de coeficiente K. El indice K es un
parametro subjetivo experimental que permite evaluar la sensacion frente a las vibraciones de los seres humanos.
Sin embargo, en las revisiones legislativas autonémicas, el indice K esta siendo gradualmente sustituido para
alinearse con el RD1367/2007, que indica un indice Law, aplicable para evaluar la molestia y los niveles de
vibracion maximos en el interior de edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios,
educativos o culturales. En general, los valores maximos Law admisibles segin el RD1367/2007 son mas
restrictivos que los limites del indice K establecidos en la ordenanza®, por lo que se considera como criterio para
este proyecto el definido por la normativa estatal.

Tabla 7. Limite de vibraciones aplicable al proyecto®

Uso del edificio indice de vibraciones limite Law (dB)
Vivienda o uso residencial 75
Educativo o cultural 72

Ademas, se utilizan los estandares britanicos BS 5228-2 y BS 5228-4 como referencia para evaluar el potencial
impacto de las vibraciones generadas por las actividades de construccion. Se consideran un PPV de 0,30 mm/s
como el limite de molestia para el ser humano, y asi como los niveles de vibracién mostrados en la Tabla 8 para
evitar dafios estructurales en los edificios:

Tabla 8 Limites de vibracion propuestos para evitar dafio estructural en edificios cercanos aplicables al
proyecto (BS 5228-4:1992)

Clasificacion del edificio Vibracion intermitente
(PPV, mm/s)

Residencial en buena condicion general 10

Industrial/comercial — estructura ligera y flexible 20

Vl1.4. Evaluacion de la situacion actual

La siguiente seccion describe los receptores acusticos identificados en las inmediaciones del proyecto, segun el
uso de suelo y tipo de area acustica correspondiente.

Posteriormente, y previo al analisis del ruido generado por el Proyecto, se ha evaluado el ambiente sonoro actual,
cuyos resultados se muestran en los siguientes apartados.

Receptores sensibles

La consideracion de receptores sensibles a ruido viene implicita en los limites de inmision especificos que se
aplican a cada tipo de receptor. Estos limites, establecidos en la legislacion vigente, reflejan directamente la
vulnerabilidad de los receptores al ruido.

Para la identificacion de los usos de suelo se ha utilizado el visor cartografico del Catastro de Espafia’. Se ha
considerado un bifer de 950 metros alrededor de cada actuacion del Proyecto (acometida eléctrica, red de agua
potable, redes de agua bruta, balsa y sistemas de bombeo para la red de agua bruta, red de pluviales y
refrigeracion, y red de saneamiento). Esta distancia se corresponde con la distancia a la que se alcanza, segun
las estimaciones realizadas, el nivel limite de ruido durante el dia para el tipo de receptor acistico méas sensible.

En la Tabla 9 se muestra el niumero de receptores identificados de cada tipo en el &mbito del proyecto para cada
actuacion.

5 Gonzélez Ganso, J. A., Bragado Pérez, B., Cesteros Morante, B., Morcillo Sanchez, M. A., Hidalgo Otamendi, A., &
Hernandez Martin, A. (2010). Simulacion de generacion y propagacion de vibraciones en alta velocidad ferroviaria mediante
elementos finitos. En Tecniacustica 2010: 41° Congreso Nacional de Acustica y 6° Congreso Ibérico de Acustica. Ledn,
Espafia.

6 Tabla C del Anexo Il del RD 1367/2007

" Sede Electronica del Catastro. Buscador de inmuebles y visor cartografico,
https://www1.sedecatastro.gob.es/Cartografia/mapa.aspx?buscar=S

AECOM



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA - LA CARTUJA.
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA.

ANEXO VI. ESTUDIO ACUSTICO

Tabla 9. Nimero de receptores totales en el ambito del proyecto (950 metros)

Actuacion Total Uso Uso Uso Uso Otros
industrial terciario residencial educacional
Acometida eléctrica 44 38 0 0 0 6
PW Alt. 1 76 51 15 2 0 8
RW Alt. 1 669 214 26 197 2 230
RW Alt. 2 55 39 0 2 0 14
RW Balsa 68 60 0 0 0 8
RW Bombeo NE 49 43 0 0 0 6
RW Bombeo NO 463 111 10 190 3 149
SWAIt. 1 84 57 14 2 0 11
WW Alt. 1 154 105 18 2 0 29

Los receptores identificados como Otros no pertenecen a ninguno de este tipo y son en su mayoria de tipo agricola,
por lo que no se consideran receptores sensibles a efecto de las normativas aplicables, debido a que no se espera
una ocupacion humana continuada.

Niveles de ruido ambiental existentes

Las afecciones de ruido actuales en el area estan determinadas principalmente por el ruido industrial procedente
de las actividades industriales proximas al Proyecto, asi como del trafico de carreteras locales en los poligonos

industriales de la zona, y el ruido del ferrocarril, que discurre préximo a las actuaciones del proyecto.

En el Geoportal del Ayuntamiento de Zaragoza® se incluye informacién del ruido en viales urbanos en el &mbito

de proyecto; estos se muestran en la Figura 1 junto con el trazado del proyecto y las edificaciones préximas.

8 https://www.zaragoza.es/sede/portal/idezar/mapa/ruido/#
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Figura 1 Mapas Estratégicos de Ruido (MER) — Niveles sonoros Lq debido a los viales urbanos en el &mbito
del proyecto, La (dBA). Fuente: AECOM, con datos de Ruido en viales urbanos del Geoportal del
Ayuntamiento de Zaragoza.

En el MER anterior se puede observar que no hay afeccion de ruido en los edificios situados en el ambito del
Proyecto debido a las emisiones acusticas producidas por los viales urbanos de la zona, excepto en el Poligono
Industrial Insider, donde hay varios edificios industriales que superan los 65 dBA. Estos receptores industriales
estan situados a mas de 175 metros de distancia de cualquier actuacion, por lo que no estan afectados por el
ruido de construccion del proyecto y no son necesarias medidas de mitigacion de ruido.

En cuanto al ruido del ferrocarril, a falta de datos de ruido actualizados en el ambito del proyecto, se toman como
referencia los correspondientes al afio 2007, publicados en la pagina de Medioambiente y Sostenibilidad del
Ayuntamiento de Zaragoza®, que se muestran en la Figura 2. Las emisiones acusticas producidas por el ferrocarril
son de hasta 65 dBA a una distancia de 65 m. Se considera que los receptores industriales afectados situados a
distancias menores de 65 metros del ferrocarril no necesitan medidas de mitigacion de ruido, debido a que ya
superan los limites de inmisién en la actualidad.

® Mapas de niveles sonoros Ldia Zaragoza,
https://lwww.zaragoza.es/contenidos/medioambiente/Planos_ MER/C1_Ns_Ldia_25M.pdf
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Figura 2 Mapas Estratégicos de Ruido (MER) — Niveles sonoros Lq4 en el ambito del proyecto, La (dBA),
2007. Fuente: Medioambiente y Sostenibilidad, Ayuntamiento de Zaragoza.

Adicionalmente, existe también ruido ambiental de trafico procedente de la autopista A-68, que discurre por el
norte del &mbito del proyecto. En la Figura 3, obtenida de la informacién oficial publicada mediante los Mapas
Estratégicos de Ruido (MER)'°, se puede observar que las edificaciones mas cercanas presentan niveles de ruido
de mas de 65 dBA. Sin embargo, esos receptores no se ven afectados por las actividades de construccion del
proyecto ya que se sitian a mas de 540 metros de distancia de cualquier actuacion.

10 Mapa Estratégico de Ruido (MER) 42 fase de grandes ejes viarios, Autovia A-68.
https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-transportes/carreteras/red_carreteras/ruido-
ambiental/L02/50 ZARAGOZA/Mapas/C_AGE_50_A-68_001_Ld.pdf
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Figura 3 MER — Niveles sonoros Lad debido a la A-68 en el &mbito del proyecto, La (dBA). Fuente: Ministerio
de Transportes y Movilidad Sostenible.

VI.5. Prediccion de impacto acustico

En este apartado se analizan los niveles de ruido y vibraciones generados por el Proyecto en la fase de
construccion y en la fase de explotacion y se comparan con los limites normativos. Adicionalmente, se proponen
medidas de mitigacién sonora para aquellos casos donde se superen los limites.

Ruido en fase de construccion

Durante la fase de construccion del proyecto aumentaran los niveles de ruido actuales en areas préximas a las
obras de cada actuacién como consecuencia de las emisiones de ruido producidas por los equipos de conduccién
de abastecimiento de agua potable y saneamiento en zanja, ejecucion de arquetas con elementos prefabricados,
estructuras de hormigon in situ, hinca de tuberia, etc. Por lo tanto, se ha estudiado el ruido en fase de construccion
para asegurar que este este no supere los limites de inmision de ruido en receptores cercanos al Proyecto.

Para los calculos realizados, se asume que operara una maquina de cada tipo en la misma localizacion
simultaneamente. A falta de informacién especifica sobre los equipos necesarios para cada actuacion, se
consideran la misma maquinaria y los mismos niveles de presién sonora para todas las actuaciones necesarias
para la construccion de la infraestructura hidraulica exterior. Por lo tanto, a efectos de ruido, se considera un Unico
equipo de cada tipo para todas las actuaciones: acometida eléctrica, red de agua potable, redes de agua bruta,
balsa y sistemas de bombeo para la red de agua bruta, red de pluviales y refrigeracion, y red de saneamiento.

A continuacioén, se muestran los niveles de potencia sonora y los niveles de presion sonora generados por la
maquinaria prevista para llevar a cabo los trabajos de construccién de la infraestructura hidraulica, tomando como
referencia la base de datos elaborada por el Departamento de Medio Ambiente, Alimentacion y Asuntos Rurales
(DEFRA) del Gobierno de Reino Unido!!. La base de datos incluye niveles estimados a 10 metros de distancia del
foco emisor. A partir de estos niveles, se han calculado las emisiones sonoras a 175, 300, 540 y 950 metros de
distancia. Dichas distancias se corresponden con los puntos en los que la suma de las emisiones de todos los
equipos operando simultaneamente se iguala a los limites de inmision de ruido del Proyecto para cada tipo de
receptor. De esta forma se abarca todo el ambito de estudio y se permite comparar dichas emisiones con los
limites de ruido.

Las estimaciones de niveles de presion sonora estan basadas solamente en la atenuacion acustica por distancia
a través de superficies planas, sin considerar otras medidas de mitigacion acustica como obstaculos, topografia o
meteorologia. Por lo tanto, se estima que los niveles de presion sonora reales en los receptores cercanos sean

11 Update of Noise Database for Prediction of Noise on Construction and Open Sites.
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potencialmente menores, especialmente los que no se encuentran en linea directa con las actividades de
construccion.

Tabla 10 Niveles de ruido de la maquinaria usada en los trabajos de construcciéon de la infraestructura
hidraulica

Nivel de Nivel de presién sonora,
Equipo potencia Laeq (dBA)

sonora,

Lw (dBA) Al10m A1l75m A300m A540m A950m
Camion pluma / Manipulador telescépico 98,0 70,0 45,1 40,5 35,4 30,4
Cortadora de pavimento 112,0 84,0 59,1 54,5 49,4 44,4
Retroexcavadora 95,0 67,0 42,1 37,5 32,4 27,4
Camion dumper 106,0 78,0 53,1 48,5 43,4 38,4
Grupo electrégeno 103,0 75,0 50,1 45,5 40,4 35,4
Equipo de soldadura 101,0 73,0 48,1 43,5 38,4 33,4
Rodillo compactador 107,0 79,0 54,1 49,5 44,4 39,4
Tractor con Cuba de riego 109,0 81,0 56,1 51,5 46,4 41,4
Extendedora de asfalto 105,0 77,0 52,1 47,5 42,4 37,4
Camion hormigonera 108,0 80,0 55,1 50,5 45,4 40,4
Regla vibrante 106,0 78,0 53,1 48,5 43,4 38,4
Vibrador de hormigén 91,0 63,0 38,1 33,5 28,4 23,4
Plataformas / Cestas 95,0 67,0 42,1 37,5 32,4 27,4
Taladro perforador 102,0 74,0 49,1 44,5 39,4 34,4
Motobomba de achique 107,0 79,0 54,1 49,5 44,4 39,4
Motobomba 99,0 71,0 46,1 41,5 36,4 31,4
Cabestrante 88,5 60,5 35,6 31,0 25,9 21,0
Miniretroexcavadora 102,0 74,0 49,1 44,5 39,4 34,4
Total 64,9 60,2 55,1 50,2

Los niveles de ruido estimados se han comparado con los limites de inmision para valorar el potencial impacto en
receptores cercanos.

En base a la tabla anterior se puede considerar que los niveles de ruido generados por los equipos utilizados
durante la fase de construccion del proyecto son de:

. 65 dBA a 175 metros de distancia del foco emisor. A una distancia superior se cumplirian potencialmente los
limites de inmisién para receptores industriales durante los periodos de dia y tarde (Lxq= 65 dBA, Lxe = 65
dBA).
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. 60 dBA a 300 metros de distancia del foco emisor. A una distancia superior se cumplirian potencialmente los
limites de inmision para receptores de uso terciario durante los periodos de dia y tarde (Lxg= 60 dBA, Lke=
60 dBA).

. 55 dBA a 540 metros de distancia del foco emisor. A una distancia superior se cumplirian potencialmente los
limites de inmision para receptores de uso residencial durante los periodos de dia y tarde (Lxa= 55 dBA, Lke
=55 dBA).

. 50 dBA a 950 metros de distancia del foco emisor. A una distancia superior se cumplirian potencialmente
limites de inmision para receptores de uso educacional durante los periodos de dia y tarde (Lkq = 50 dBA,
Lie = 50 dBA).

En la Tabla 11 se muestran los receptores de cada tipo que superan los limites de inmisién de ruido para cada
actuacion por encontrarse a distancias inferiores a las mencionados anteriormente.

Tabla 11. Nimero de receptores afectados en el ambito del proyecto (950 metros)

Actuacion Total Uso Uso Uso Uso Otros
industrial terciario residencial educacional
Acometida eléctrica 0 0 0 0 0 0
PW Alt. 1 0 0 0 0 0 0
RW Alt. 1 41 21 2 16 2 0
RW Alt. 2 1 0 0 1 0 0
RW Balsa 0 0 0 0 0 0
RW Bombeo NE 0 0 0 0 0 0
RW Bombeo NO 9 1 0 5 3 0
SWAIt. 1 2 0 0 2 0 0
WW Alt. 1 6 6 0 0 0 0

Las siguientes figuras muestran los niveles de ruido totales emitidos por la maquinaria prevista para la fase de
construccion para cada actuacién de la infraestructura hidraulica, estimados a partir de la Tabla 10. En estas
figuras se incluyen todos los receptores en el &mbito de estudio, asi como los receptores afectados de cada tipo,
en caso de haberlos.
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Figura 4 Niveles de presion sonora estimados durante la fase de construccion de la infraestructura
hidraulica de la acometida eléctrica

4606000

~ LEYENDA
- || PW-Alternativa 1 Propuesta

)
Y

3 E Resto de receptores
W) N

Nivel sonoro (dB(A))

Figura 5 Niveles de presion sonora estimados durante la fase de construccion de la infraestructura
hidraulica de lared de agua potable (PW) — Alternativa 1
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Figura 6 Niveles de presion sonora estimados y receptores industriales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica de lared de agua bruta (RW) — Alternativa 1
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Figura 7 Niveles de presion sonora estimados y receptores terciarios afectados durante la fase de
construccion de lainfraestructura hidraulica de lared de agua bruta (RW) — Alternativa 1
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Figura 8 Niveles de presién sonora estimados y receptores residenciales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica de lared de agua bruta (RW) — Alternativa 1
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Figura 9 Niveles de presion sonora estimados y receptores educacionales afectados durante la fase de
construccion de lainfraestructura hidraulica de lared de agua bruta (RW) — Alternativa 1
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Figura 10 Niveles de presion sonora estimados y receptores residenciales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica de lared de agua bruta (RW) — Alternativa 2
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Figura 11 Niveles de presion sonora estimados durante la fase de construccion de la infraestructura
hidraulica de la balsa paralared de agua bruta (RW)
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Figura 12 Niveles de presion sonora estimados durante la fase de construccion de la infraestructura
hidraulica del sistema de bombeo NE para lared de agua bruta (RW)
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Figura 13 Niveles de presion sonora estimados y receptores residenciales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica del sistema de bombeo NO para lared de agua bruta (RW)
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Figura 14 Niveles de presion sonora estimados y receptores educacionales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica del sistema de bombeo NO para lared de agua bruta (RW)
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Figura 15 Niveles de presion sonora estimados y receptores industriales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica del sistema de bombeo NO para lared de agua bruta (RW)
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Figura 16 Niveles de presion sonora estimados y receptores residenciales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica de lared de pluviales y refrigeracion (SW) — Alternativa 1
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Figura 17 Niveles de presion sonora estimados y receptores industriales afectados durante la fase de
construccion de la infraestructura hidraulica de la red de saneamiento (WW) — Alternativa 1
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Vibraciones en fase de construccion

En el Manual de evaluacion del impacto del ruido y las Vibraciones de la FTA (Federal Transit Administration)*? se
identifican fuentes de vibracion notables en actividades de construccion y sus niveles de velocidad vibratoria PPV
estimados. Los niveles de vibracién PPV estimados, obtenidos de la tabla 7-4 del FTA'3, para algunos equipos o
actividades de construccion previstos en este proyecto son los siguientes:

. El tréfico de camiones cargados presenta un PPV de 1,93 mm/s a 7,6 metros. Se estima que generen niveles
por debajo de los limites de molestia de 0,3 mm/s a distancias superiores a 25 metros.

. Las excavadoras presentan un PPV de 2,261 mm/s a 7,6 metros. Se estima que generen niveles por debajo
de los limites de molestia de 0,3 mm/s a distancias superiores a 30 metros.

. Las compactadoras presentan un PPV de 5,334 mm/s a 7,6 metros. Se estima que generen niveles por
debajo de los limites de molestia de 0,3 mm/s a distancias superiores a 50 metros.

En base a estas estimaciones, las maquinas empleadas en las obras, especialmente compactadoras y
excavadoras generaran potencialmente niveles de vibracion que podrian superar el umbral de molestia establecido
(0,3 mm/s) en edificaciones residenciales, terciarias e industriales ubicadas a menos de 50 metros del &rea de
obra. Aunque se prevé que estas vibraciones sean de caracter temporal y se limiten al periodo diurno, es necesario
implementar medidas de mitigacion para minimizar el impacto en las zonas habitadas.

En cuanto al potencial dafio menor o cosmético en los edificios mas cercanos, considerando que los edificios
residenciales se encuentran en buen estado de mantenimiento y que las vibraciones de las actividades descritas
son de tipo intermitente, se estima lo siguiente:

. Que el tréfico de camiones cargados genere niveles por debajo de los limites de vibracién de 10 mm/s para
edificios residenciales a distancias superiores a 2,6 metros.

. Que las excavadoras generen niveles por debajo de los limites de vibracion de 10 mm/s para edificios
residenciales a distancias superiores a 2,9 metros.

. Que las compactadoras generen niveles por debajo de los limites de vibracién de 10 mm/s para edificios
residenciales a distancias superiores a 5 metros.

. Que cualquiera de las maquinas anteriores genere niveles por debajo de los limites de vibracion de 20 mm/s
para edificios industriales a distancias superiores a 3,5 metros.

Todos los edificios en el &mbito de estudio se encuentran a distancias superiores, por lo que no se esperan dafios
menores 0 cosméticos en ninguno de ellos.

Medidas de mitigacion en fase de construccion

Del andlisis realizado, se ha estimado la necesidad de tomar medidas de mitigacion durante la fase de construccién
para controlar los niveles de ruido en todos los receptores cercanos que superan los niveles de inmision de ruido.

Se propone la instalacién de pantallas acusticas temporales de obra y/o comerciales Echo Barrier o similar, como
las que se muestran en la Figura 18.

12 Transit Noise and Vibration Impact Assessment Manual. U.S. Department of Transportation, FTA.
13 Se ha realizado la conversion de estos datos a sistema métrico para facilitar la comprension
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Figura 18 Ejemplos de pantallas temporales durante la fase de obra

Se tendran en cuenta las siguientes indicaciones para la instalacion de las pantallas acusticas:

. Las pantallas deberan ubicarse entre la fuente de ruido y los receptores afectados méas cercanos. Las
pantallas propuestas son moviles y se fijan en vallado de aluminio, por lo que, si se realizan tareas de
manera secuencial, estas pantallas se podrian reutilizar en cada una de las ubicaciones propuestas.

. Las "fugas" de sonido debidas a agujeros, aberturas, grietas o huecos a través o debajo de una barrera
de ruido pueden reducir seriamente el rendimiento de la barrera y deben evitarse. Para que sea efectivo,
la cantidad de ruido transmitido a través de la barrera debe ser significativamente menor que lo que
pasa sobre la parte superior.

. La barrera acustica debe detener la linea de vision entre el receptor y la fuente de ruido, siendo las
barreras acusticas mas eficientes en funcion de la sombra acustica producida en el receptor.

Adicionalmente, se adoptaran las siguientes medidas preventivas con el objetivo de minimizar las emisiones y
exposicioén al ruido durante la fase de obra:

. De acuerdo con el RD1367/2007, se monitorearan los niveles de ruido en varios puntos del control al
inicio de cada etapa o localizacién de las actividades de construccion. Si se superan los limites de ruido
propuestos en receptores cercanos, detener las actividades de construccion hasta que se evalle la
posibilidad de reducir los niveles de ruido generados.

. Se adoptaran medidas que mejoren las condiciones de los trabajadores, con relacion al ruido, por
ejemplo, el uso de protectores auditivos.

. De acuerdo con la ordenanza municipal, se restringiran los trabajos de construccién al horario diurno y
vespertino. En caso de requerirse trabajos en horario nocturno (22h — 8h), se limitaran estos a los
imprescindibles, y tendrdn que ser expresamente autorizados por la autoridad municipal
correspondiente.

. De acuerdo con Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y Real Decreto 524/2006 de 28 de
abril, que modifica el Real Decreto 212/2002, las maquinas utilizadas durante la fase constructiva de
este proyecto no deben superar el nivel de potencia acustica admisible establecido en el cuadro de
valores contenido en los mencionados Reales Decretos.

. Se realizard un mantenimiento adecuado de la maquinaria y cuidado de estado de los motores
incluyendo controles periddicos de los mismos, cumpliendo la legislacion vigente en materia de emision
de ruidos aplicable a las maquinas que se emplean en las obras publicas (RD 212/2002, de 22 de
febrero, y posterior modificacion mediante el RD 524/2006, de 28 de abiril).

. Las zonas de estacionamiento de maquinaria de obra se ubicaran preferiblemente alejadas de zonas
sensibles desde el punto de visto acustico, especialmente de los receptores residenciales.

. Se planificaran las operaciones de las maquinarias de construccion para que no ocurran
simultdneamente en la misma actuacion.

En cuanto a medidas de proteccion frente a vibraciones, se proponen las siguientes:
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. Redirigir, en la medida de lo posible, el trafico pesado para evitar las calles residenciales. Si no es
posible evitar pasar por areas residenciales, seleccionar aquellas calles que tengan el menor nimero
de viviendas.

. Limitar la velocidad de circulacion del trafico pesado en las proximidades de edificios residenciales.

. Operar equipos de movimiento de tierras lo mas lejos posible de receptores sensibles a las vibraciones,
especialmente los residenciales.

. Planificar las operaciones que conlleven vibracion, como movimiento de tierras, demolicién, excavacion
o impactos en el suelo, para que no ocurran simultdneamente.

. Restringir los trabajos de construccion al horario diurno, especialmente cerca de receptores
residenciales.

Fase de explotacion

No se esperan actividades susceptibles de aumentar sustancialmente los niveles acusticos en fase de explotacion
debido a la operacion de la infraestructura hidraulica.
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Il. INTRODUCCION

El presente informe recoge la informacidn basica patrimonial del entorno préximo del proyecto denominado:

ZARAGOZA-LA CARTUIJA (CAR), en el término municipal de Zaragoza (Zaragoza).

La informacién patrimonial se ha solicitado a la administracién correspondiente, en este caso, la Direccién General
de Patrimonio Cultural de la Consejeria de Educacidn, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragén. Los datos del
SIPCA (Sistema de Informacidn del Patrimonio Cultural Aragonés) estdn en continua actualizacidn, por ello los

resultados de la consulta tienen caracter informativo y provisional.

Actualmente, y de conformidad con lo establecido en la Ley del Patrimonio, la administracién no puede facilitar
la consulta de datos relativos a la situacién de los yacimientos arqueoldgicos si no esta debidamente justificada
la consulta. Dicha autorizacién permitira al interesado acceder a los datos relativos a cada yacimiento, pero

debera instarse la pertinente solicitud a través de los modelos y procedimientos especificados en cada caso.

Por lo tanto, se ha presentado una solicitud a través del Registro Electréonico de Aragdn dirigido al Departamento

de Presidencia, Interior y Cultura del Gobierno de Aragdn.

También se ha revisado la normativa urbanistica del municipio afectado. La normativa de planeamiento urbano

consultada es la siguientes:

TERMINO MUNICIPAL NORMATIVA URBANIISTICA FECHA APROBACION

ZARAGOZA PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA 2007

TEXTO REFUNDIDO DEL PLAN GENERAL DE
EL BURGO DE EBRO ) 2013
ORDENACION URBANA

PASTRIZ PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA 2014
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Ill. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

11.1. UBICACION DEL PROYECTO

El Proyecto consiste en la implementacion de las infraestructuras hidrdulicas exteriores necesarias para el
funcionamiento de los centros de datos de ADSS en Huesca-Walga (WQA), Villanueva de Gallego (VDG1-VDG2),

El Burgo de Ebro-El Espartal (BDE) y Zaragoza-La Cartuja (CAR), como parte de Expansion ZAZ.

I11.2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Proyecto estad conformado por las siguientes infraestructuras hidraulicas:
e Suministro de agua potable;
e Suministro de agua industrial para refrigeracién;
e Vertido de aguas residuales sanitarias;

e Vertido de aguas pluviales y de refrigeracion.

Para cada uno de los sistemas se proponen soluciones que se han consensuado con las diferentes partes
interesadas (Confederacidn, IAA, Entidades Urbanisticas de Conservacién municipales, etc.), teniendo en cuenta

las instalaciones existentes y las previstas por otros proyectos.

111.3. CARACTERISTICAS TECNICAS

La ejecucién de las obras se estima para un periodo de 18 meses. De forma previa, se realizaran trabajos de
topografia, campafias geotécnicas, analisis de servicios e infraestructuras afectadas, entre otros. Las actividades

constructivas involucradas seran las siguientes:

Conduccién de abastecimiento de agua potable y/o industrial en zanja: Instalacion de tuberias para el suministro
de agua utilizando técnicas de zanjas

Conduccidn de saneamiento en zanja: Instalacién de tuberias para el sistema de saneamiento utilizando técnicas
de zanjas.

Ejecucion de arquetas con elementos prefabricados: Montaje de arquetas utilizando elementos prefabricados
para facilitar el acceso y mantenimiento de las tuberias.

Estructuras de hormigon in situ: Construccion de estructuras de hormigén in situ, como estaciones de bombeo y

grandes arquetas, que requieren un moldeado y curado en el lugar de la obra.
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Hinca de tuberia para cruce de infraestructuras: Instalacién de tuberias mediante técnicas de hinca para cruzar
infraestructuras existentes sin causar dafos.
Otras actividades genéricas: Incluyen diversas tareas comunes durante la construccion, como la carga, descarga

y transporte de materiales, el achique de aguay la realizacion de pruebas de presién y estanqueidad.

Durante las obras, se atendera a las recomendaciones de las autoridades competentes, estableciendo una serie
de controles y métodos de trabajo en las distintas fases de la obra, asegurando la implementacion de medidas de
seguridad y de medidas preventivas, mitigadoras y correctoras de los impactos identificados en el

correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.
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IV. DATOS DE CARTA ARQUEOLOGICA

El 22 de agosto de 2024, se realizé la consulta del inventario patrimonial a la Direccién General de Patrimonio
Cultural de la Consejeria de Educacidn, Cultura y Deporte del Gobierno de Aragdn. El 9 de septiembre de 2024,
nos remitieron via correo electréonico un documento PDF con la informacion solicitada, advirtiéndonos de la
necesidad de revisar todas las coordenadas recogidas debido a que contenian errores en el sistema de referencia

y DATUM.
A continuacién, incluimos las tablas que se han elaborado con la informacion disponible -Bienes de Interés
Cultural (BIC), yacimientos arqueoldgicos, yacimientos paleontolégicos, elementos etnograficos y elementos

arquitecténicos -localizados en los términos municipales afectados por la implantacidn del proyecto.

En el anejo planimétrico reflejaremos su localizacién en relacién con el proyecto.

Los impactos que el proyecto puede producir sobre el patrimonio cultural se han clasificado como nulo, indirecto

o directo, segun la distancia que haya entre el elemento patrimonial y el proyecto objeto de estudio.
Impacto Nulo: los bienes patrimoniales se localizan a mas de 50 metros del proyecto.
Impacto Indirecto: los bienes patrimoniales se localizan a 25-50 metros del proyecto.

Impacto Directo: los bienes patrimoniales se localizan a menos de 25

metros del proyecto.
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DENOMINACION

cODIGO

TERMINO MUNICIPAL

CATEGORIA

CRONOLOGIA

TIPOLOGIA

AFECCION

FOTOGRAFIAS

CALCOLITICO -

ACAMPO ARIAS 1-ARQ-ZAR-017-297-446 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO EDAD DEL BRONCE INDETERMIANDO NULA -
ACAMPO DE ARRAEZ 1-ARQ-ZAR-017-297-42 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO PLENA EDAD MEDIA S. XI INDETERMIANDO NULA -
ACAMPO DE CASTILLO 1-ARQ-ZAR-017-297-445 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO ?SB:_?E:BN:S? INDETERMIANDO NULA -
ACAMPO DE ESTREN 1-ARQ-ZAR-017-297-559 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO NULA -
ACAMPO DEL HOSPITAL 1-ARQ-ZAR-017-297-060 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO EDADSIDGT'OB;XONCE IN(?SEEI;I\AMCI\:G?O NULA -
ACAMPO DE LAS CABRAS 1-ARQ-ZAR-017-297-051 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO EDAD DEL HIERRO- ROMANO INDETERMIANDO NULA ---
ACAMPO DE PEREZ BAERLA 1-ARQ-ZAR-017-297-092 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO EPI;,E(L)EL?_I!.'EI'(I)CO— INDETERMIANDO NULA -
ACAMPOS BAJOS 11 1-ARQ-ZAR-017-297-046 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO DIRECTA -
ACAMPOS BAJOS 11l 1-ARQ-ZAR-017-297-088 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO DIRECTA ---
BARRANCO DEL MONTANES 1-ARQ-ZAR-017-297-420 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMIANDO NULA -
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cODIGO

DENOMINACION

TERMINO MUNICIPAL

CATEGORIA

CRONOLOGIA

TIPOLOGIA

AFECCION

FOTOGRAFIAS

BUNKER VIA FERROCARRIL 1-ARQ-ZAR-017-297-009 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO SIGLO XX FORTIN MILITAR NULA -—-
CAMINO DE LAS CANTERAS 1-ARQ-ZAR-017-297-421 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO ALTA EDAD MEDIA S.VIII-S.X INDETERMIANDO NULA -
CAMINO DE SANTIAGO DEL EBRO --- ZARAGOZA ARQUEOLOGICO SIGLO Xl VIA DE PEREGRINACION DIRECTA ---
BURGO DE EBRO
. BIC «
CANAL IMPERIAL DE ARAGON --- VARIOS MUNICIPIOS MONUMENTO SIGLO XVII-XIX OBRA HIDRAULICA DIRECTA
. 7-INM-ZAR-017-297-066- BIC CARTUJA
CARTUJA DE LA INMACULADA CONCEPCION 1101 ZARAGOZA MONUMENTO SIGLO XVI-XVIII BARROCA INDIRECTA
CASA PALACIO DEL BARON DE GUIA-REAL - PASTRIZ PASTRIZ SIGLO XV - XIX CASA PALACI,O GoTicoy NULA
NEOCLASICO
EL ALFAZ 1-ARQ-ZAR-017-297-096 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMIANDO NULA ---
EL HOSPITAL-LA CRUZ BAJA 1-ARQ-ZAR-017-297-003 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO MEDIEVAL ISLAMICO INDETERMINADO NULA -—-
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DENOMINACION

cODIGO

TERMINO MUNICIPAL

CATEGORIA

CRONOLOGIA

TIPOLOGIA

AFECCION

FOTOGRAFIAS

ERMITA DE SAN JORGE EL BURGO DE EBRO ETNOGRAFICO CONTEMPORANEO ERMITA NULA
. , . ESTACION DE
ESTACION FERROVIARIA EL BURGO DE EBRO ETNOGRAFICO CONTEMPORANEO FERROCARRIL NULA
. FORTINES

FORTINES Y LOMA TRINCHERADA KM.1 N222 1-ARQ-ZAR-017-062-007 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO SIGLO XX GUERRA CIVIL NULA
FOSA COMUN 1-ARQ-ZAR-017-297-539 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO GUERRA CIVIL ESPANOLA FOSA NULA

IGLESIA DE SAN PEDRO PASTRIZ PASTRIZ SIGLO XV - XVI IGLESIA MUDEJAR NULA
LA CABANETA 1-ARQ-ZAR-017-062-001 EL BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO ROMANO CAMPAMENTO MILITAR NULA
LAS PENAS | 1-ARQ-ZAR-017-297-005 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMINADO NULA
LAS PENAS Il 1-ARQ-ZAR-017-297-006 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMINADO NULA
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DENOMINACION

cODIGO

TERMINO MUNICIPAL

CATEGORIA

CRONOLOGIA

TIPOLOGIA

AFECCION

FOTOGRAFIAS

PALACIO, CONVENTO Y CABALLERIZAS LA

PALACIO NECLASICO

AFRANCA - PASTRIZ PASTRIZ SIGLO XVIII - XIX CONVENTO NEOGOTICO NULA
PARAPETO DE VALDEVARES 1-ARQ-ZAR-017-297-560 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO CONTEMPORANEO INDETERMIANDO NULA ---
. FORTINES
PARIDERA DEL HOSPITAL 1-ARQ-ZAR-017-297-531 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO SIGLO XX NULA -
GUERRA CIVIL
PARIDERA DEL HOSPITAL 1-ARQ-ZAR-017-297-047 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMINADO INDETERMINADO NULA ---
PINARES DE VENECIA | 1-ARQ-ZAR-017-297-015 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO NULA -
PINARES DE VENECIA Il 1-ARQ-ZAR-017-297-016 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO NULA -
PINARES DE VENECIA IlI 1-ARQ-ZAR-017-297-017 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO INDETERMIANDO INDETERMIANDO NULA ---
AZUD
PRESA DE PINA --- BURGO DE EBRO ETNOGRAFICO EDAD MEDIA INFRAESTRUCTURA NULA
HIDRAULICA

12

A=COM




ESTUDIO BASICO PATRIMONIAL

sk TN audema

TT.MM. ZARAGOZA, EL BURGO DE EBRO Y PASTRIZ (ZARAGOZA) inspeccién - medioambiente - arqueclogia

DENOMINACION coODIGO TERMINO MUNICIPAL CATEGORIA CRONOLOGIA TIPOLOGIA AFECCION FOTOGRAFIAS

TRINCHERAS EL CAMPILLO 1-ARQ-ZAR-017-062-009 BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO SIGLO XX gLRJIIL\IRCRl-,LEEI?/sIL NULA -—-

. PLENA EDAD MEDIAS. VIII-
TORRE DEL CALVO 1-ARQ-ZAR-017-297-087 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO BAJA EDAD MEDIA S. XIV TORRE MEDIEVAL INDIRECTA -

VALDEVARES 1-ARQ-ZAR-017-062-002 EL BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMINADO NULA ---

. . BIC
YACIMIENTO ARQUEOLOGICO LA CABANETA --- EL BURGO DE EBRO ARQUEOLOGICO SIGLO Il a. C.-l a.C. CAMPAMENTO MILITAR NULA

YACIMIENTO n24 1-ARQ-ZAR-017-297-091 ZARAGOZA ARQUEOLOGICO ROMANO INDETERMIANDO NULA ---
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V. CONTEXTO GEOPALEONTOLOGICO

La zona de estudio se ubica al oeste de El Burgo del Ebro en el drea industrial de La Cartuja Baja. Desde un punto
de vista geoldgico se encuentra localizada sobre materiales de: Yesos tabulares y nodulares con margas y arcillas
(6); Gravas poligénicas, arenas y limos de terrazas (12); y Cantos, arenas y limos de conos de deyeccién (20).

Siendo estos de edad miocena y holocena y completamente azoicos.

Los materiales de edad miocena son azoicos, ya que las facies continentales yesiferas no conservan registro fosil
de vertebrados continentales debido a la abrasidon quimica del yeso y su escasa capacidad de preservacion.
Los materiales pleistocenos y holocenos corresponden a terrazas, fondos de valle, glacis y coluviones o conos

de deyeccidn.

Las terrazas pudieran albergar algun resto dseo fésil ocasional. Pero la bibliografia no muestra ningun indicio de
hallazgo en estos depdsitos, a lo que se puede afiadir la baja capacidad de preservacién de estos sedimentos. Por
lo que respecta a los fondos de valle, glacis y coluviones o conos de deyeccion, la capacidad de preservacién de
restos fosiles, su litologia, génesis y modernez, hacen excluir completamente cualquier posibilidad de hallazgo

paleontoldgico.

Las litologias de los materiales presentes en el drea de estudio corresponden a sedimentos continentales
miocenos, pleistocenos y holocenos. Distinguiéndose:

e Mioceno: 6
o 6:Yesos tabulares y nodulares con margas y arcillas

e Pleistoceno: 12y 13
o 12: Gravas poligénicas, arenas y limos de terrazas
o 13: Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa de glacis

e Holoceno: 9y 20
o 19: Cantos, limos yesiferos y arcillas de fondos de valle planos
o 20: Cantos, arenas y limos de conos de deyeccion
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Arcillas y limos. Humedal
Arenas, arcillas y sales. Lacustre evaporitico

Gravas, arenas y limos. Aluvial actual

Cantos, limos y arcillas. Coluvial

Gravas y cantos en matriz limo-arcillosas. Glacis
Gravas poligénicas, arenas y limos. Terrazas
Cantos, arenas y limos. Conos de deyeccion
Cantos, limos yesiferos y arcillas. Fondos de valle planos
Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa. Glacis
Gravas poligénicas, arenas y limos. Terrazas
Cantos, arenas y limos. Conos de deyeccion
Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa. Glacis
Gravas poligénicas, arenas y limos. Terrazas
Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa Glacis
Gravas poligénicas, arenas y limos. Terrazas
Gravas y cantos en matriz limo-arcillosa, Glacis
Gravas poligénicas, arenas y limos. Terrazas
Arcillas gris-verdosas masivas

Calizas, margas y arcillas en niveles decimétricos
Yesos tabulares y nodulares con margas y arcillas

Yesos ! y nodul de masivo

Yesos tabulares y nodulares con arcillas rojas y grises
Yesos tabulares y nodulares con arcillas grises
Arcillas rojas con niveles centimétricos de yesos y calizas

Arcillas rojas con esporadicos niveles de yeso nodular

Hoja del MAGNA, 384; Fuentes de Ebro.

15

AzCOM



ESTUDIO BASICO PATRIMONIAL

ZARAGOZA-LA CARTUJA (CAR) :r?“ ll(l(_}l ]_121

TT.MM. ZARAGOZA, EL BURGO DE EBRO Y PASTRIZ (ZARAGOZA)

VI. EVOLUCION HISTORICA DEL AREA DE ESTUDIO

El municipio se Zaragoza no podemos entenderlo sin hablar en de los origenes la ciudad de Zaragoza. Los vestigios
humanos mas antiguos que se han encontrado en la ciudad son unos fondos de cabafas de la Edad del Bronce
Final en la confluencia de los rios Huerva y Ebro, datados entre el 630 y el 600 a. C. Este poblamiento perdura en

la Primera Edad del Hierro entre esta fecha y principios del siglo V a. C. en el mismo solar.

Sin embargo, desde el siglo V hasta el siglo lll antes de nuestra era, no hay noticias de la evolucién de este
poblamiento. Es de suponer que, en este periodo, junto con toda la regidn del valle medio del Ebro, asimilara la
cultura del hierro avanzada, a través de la influencia ibera levantina, que debié transmitirse a lo largo del canal

de comunicacién que supone el rio, llamado Iberus por los romanos.

Salduie fue el nombre de la ciudad ibérica situada en la actual Zaragoza desde la segunda mitad del Siglo Il a. C.

Pese a estar rodeado de pueblos celtiberos, la ciudad de Salduie muestra caracteres diferenciales propiamente
iberos, lo que hace suponer que a lo largo de estos dos siglos experimentd un extraordinario avance cultural y
tecnoldgico. La ciudad pasd a superar las 10 haen el siglola.C., lo que indica una estructura sociopolitica

compleja y el dominio de un entorno periurbano comparable al del término municipal actual.

Acuiid moneda propia ibérica, al menos desde mediados del siglo Il a. C. y hasta la refundaciéon romana de la urbe

de Caesaraugusta.

Caesaraugusta, colonia romana, fue fundada sobre la ciudad ibérica de Salduie, en un punto estratégico por la
confluencia de tres rios (Ebro, Gallego y Huerva). La fundacidn de la colonia obedecié a una motivacién militar y
estratégica del territorio. Se trataba de defender los logros conseguidos militarmente en la zona norte de la

peninsula.

Ademas de este nucleo principal, en esta zona podemos observar una amplia presencia otros yacimientos
romanos, 10 inventariados en total. La Cabafieta es otro de los yacimientos romanos mas interesantes para
conocer los inicios de la romanizacion del valle medio del Ebro, ya que se trata de un campamento militar del S.

Il a. C. hasta el Siglo | a. C. que podria tener relacidn con las campafias del general romano Sertorio.
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A finales del siglo lll d. C, a pesar del desmantelamiento de los edificios publicos de Caesaragusta para reforzar la
muralla, la ciudad mantuvo su estructura hasta el final del imperio Romano. A partir del siglo V muchos de sus

monumentos se arruinaron, pero la huella urbana de Roma todavia pervive en la Zaragoza contemporanea.

En el afio 714, los musulmanes llegaron a la ciudad, que posiblemente capitulé sin resistencia, convirtiendo la

urbe en un crisol de culturas: isldmica, judia y cristiana o mozarabe.

La estructura urbana no cambio en lo sustancial. Lo mas significativos se produjo extramuros, como el barrio
nuevo creado con la llegada de la tribu bereber Sinhaya, en el siglo VIII, que se asentd en la puerta sur y que con
el tiempo fue amplidndose hasta crear un espacio residencial; las instalaciones industriales, como el area alfarera
del barrio de San Pablo; la explanada conocida como Almusara (almozara) donde se celebraban acontecimientos

militares, religiosos, publicos u oraciones multitudinarias, y también los cementerios.

La ciudad llegé a ser uno de los mas importantes centros comerciales de la Europa occidental, con una poblacidon
gue pudo alcanzar los 25 000 habitantes en el ultimo cuarto del siglo XI. La obra mas sefiera de esta época es

el Palacio de la Aljaferia, construido bajo el reinado de Al-Mugqtadir.

La ciudad fue conquistada a los musulmanes y en el 1118 por el rey Alfonso | El Batallador. Experimento tras la
conquista un probable descenso demografico, pues muchos musulmanes partieron a Valencia o tuvieron que
abandonar la medina (la ciudad amurallada) y trasladar su residencia a los arrabales, por lo que Zaragoza tuvo

que ser repoblada por occitanos y navarros.

En los alrededores de la Ciudad existen vestigios que nos hablan de este momento histdrico como son el Castillo
de Santa Barbara (S. Xlll) situado a las afueras de la poblacion de Valdespartera, del que quedan los restos de una
fortaleza de tapial y piedra, y la Torre del Calvo, que es una estructura en altura con cuerpo cuadrangular hecha

a base de piedra local, e interior de ladrillos, datada entre el Siglo VIl y S. XIV.

No serd hasta el siglo XVI cuando Zaragoza vuelva a vivir un momento de esplendor, crecimiento y lujo de todo
tipo, lo que le valié el sobrenombre de la harta. El elemento mas caracteristico es el mudéjar junto con la

influencia italiana que se deja sentir cada vez mas en todos los ambitos culturales.

Tras los avatares (guerra, crisis, pestes...) que sufrié la ciudad en la edad Media el siglo XVI supone un momento

de esplendor, crecimiento y lujo de todo tipo, lo que permitié construir una imagen cosmopolita de la ciudad.
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La ciudad vuelve a crecer hasta los 25.000 habitantes, aunque la topografia urbana sigue sin modificarse
sustancialmente. La ciudad renacentista sigue rodeada por dos recintos: el que marca la muralla romanay el muro

de rejola o ladrillo, que protegen a sus habitantes.

Sera durante estos siglos, del S. Xl al S. XVII, cuando se desarrolla en Aragdn el Arte Mudéjar aragonés, donde la
herencia isldmica se funde intimamente con la arquitectura occidental como leccidon de convivencia y aprendizaje
mutuo, presentando caracteristicas propias, como podemos ver en algunos de los monumentos inventariados

mas arriba como Iglesia de San Pedro Apdstol (Pastriz).

Tras afios de penuria econdmica, guerras, pestes y conflictos sociales, el siglo XVIII supone una etapa de desarrollo
econdmico y crecimiento demografico para Zaragoza, logrando, a finales de siglo, alcanzar los 50.000 habitantes
debido a la llegada de gentes del ambito rural, a la que se sumd la emigracidn francesa. Es una etapa que continda

las obras, fundamentalmente religiosas, iniciadas en el siglo anterior como la Basilica del Pilar.

Pero si algo caracteriza esta etapa son las obras de ingenieria. En la segunda mitad del siglo XVIl y como
consecuencia de una gran riada se construyeron varios puentes, Puente de Tablas, también llamado de la
Alcéntara, del que se ha conservado la cimentacion en el rio y parte de los arranques. Los avatares que sufrio
durante el siglo XVIII (incendio y riadas), fueron la causa de que con el cambio de siglo no volviera a ser
reconstruido. Consecuencia de la misma riada, también hubo que arreglar el puente de Piedra. Ya en el siglo XVIII,
para prevenir inundaciones se construyen los dos pretiles: el de la margen derecha que recorre la ribera desde el
Pilar hasta la primera arcada del Puente de Piedra, y el de la margen izquierda que llega hasta el Convento de San

Lazaro.

En la zona podemos ver otra de esas grandes obras de ingenieria de la época. El Canal Imperial de Aragdn fue

construido a finales del Siglo XVIII entre las poblaciones de Fontellas (Navarra) y Fuentes de Ebro (Zaragoza).

El Canal Imperial de Aragdn es una de las obras de ingenieria mas importantes de la Europa del siglo XVIII. Fue
concebido como acequia de riego hacia 1530, en época de Carlos | y de ahi su nombre de «imperial». Dos siglos
mas tarde, bajo el reinado del monarca ilustrado Carlos lll, se construyé como canal de riego y navegacion, con
un recorrido de unos 110 km suponiendo, ademas, multiples beneficios al abastecer de agua a numerosas

poblaciones e industrias.
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La acequia que precedid al Canal Imperial de Aragén fue construida con la intencidon de ampliar los riegos de la
huerta meridional de Zaragoza. Haciendo uso de un privilegio concedido por Pedro IV a la ciudad en 1339 por el
gue se permitié a los terratenientes de la zona sacar agua de los rios Ebro y Jaldn, se intenté construir la acequia
en 1496 y en 1510, aunque no fue iniciada hasta 1529, cuando Carlos | mostré su interés por llevar adelante la
empresa. Tras unos afios de trabajos, las obras de la acequia tuvieron que ser paralizadas en el siglo XVII debido

a las dificultades econémicas por las que atravesaba el Reino.
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Trazado de la Acequia Imperial desde el Bocao a Quinto. 1766

En el siglo XVIII las obras se retomaron con un objetivo mucho mas ambicioso como fue el realizar un canal de
riego y navegacion para transporte de personas y mercancias siguiendo el Ebro en toda su longitud. En esta época,
el Estado manifesté una nueva actitud ante las obras publicas, sobre todo en lo referente a la mejora de las vias
de comunicacién. Estas se veian como una solucién para la recuperacién econémica del pais, pues permitian la
formacion de un mercado nacional de productos agricolas y emulaban los logros conseguidos en el resto de
Europa. La monarquia ilustrada pretendia la creacion de una red de canales que comunicara el Mediterraneo con
el Atlantico y el Atlantico con las mesetas Norte y Sur y con el Guadalquivir. De todos los proyectos se realizaron

el Canal de Castilla, el Canal Imperial de Aragdn y el de Amposta. No obstante, del gran proyecto que suponia el

Canal Imperial, sélo se llevd a cabo una parte.

Las obras fueron relanzadas desde Madrid en 1757 por el Conde de Aranda, presidente del Consejo de Castilla,

guien reconocié en nombre del gobierno el antiguo cauce de la acequia imperial y ordend sacar planos con el fin
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de continuar las obras que habian sido iniciadas en tiempos Carlos I. En 1772 Ramdn Pignatelli fue nombrado
Protector del Canal. Acabd el gran acueducto del Jalén y la presa de El Bocal, mando construir numerosos puentes
y almenaras, las principales dependencias de la empresa (oficinas, talleres, astilleros, almacenes, viviendas...) y
consiguid finalmente llevar el cauce del Canal hasta Zaragoza. Tomaron parte en los trabajos miles de campesinos
de la ribera, presidiarios y varios regimientos del ejército. En 1786 se inauguraron en Zaragoza los puertos de
Casablanca y de Torrero y Ramén Pignatelli mandd erigir la Fuente de los Incrédulos para «convencimiento de los

incrédulos y descanso de los caminantes».

Canal Imperial de Aragén. Paseo Coldn y Las Esclusas del Canal Imperial de Aragén.
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Las aguas del Canal se llevaron hasta unos 2 km aguas abajo de Torrero y a partir de alli, y durante un tramo de
unos 20 km, las caracteristicas del terreno dificultaron la realizacidn el proyecto tanto para Pignatelli, como para
sus sucesores, entre los que destaca el mas inmediato, Vicente Fernandez de Cordoba-Alagdn, conde de Sastago.
A pesar de haber retomado las obras en varias ocasiones a lo largo del tiempo, el Canal nunca llegé a su destino,

guedandose en el término municipal de Fuentes de Ebro.

Hoy en dia el Canal Imperial de Aragdn es un organismo autonomo dependiente de la Confederacién Hidrografica
del Ebro. Las hectareas irrigadas por el Canal suponen un total de 26.824, de las cuales 2.757 pertenecen a Navarra
y el resto a la provincia de Zaragoza. El caudal suministrado es suficiente para cubrir las necesidades de agua de

la ribera aragonesa.

Otro conjunto arquitecténico de este momento situado en la zona de estudio es la Iglesia de la Cartuja de la
Inmaculada Concepciodn. Esta, realizada en ladrillo, se encuentra en el eje del conjunto, al que domina por su

altura y considerables dimensiones.

La fachada se divide en dos pisos separados por un entablamento y articulados mediante pilastras que delimitan
tres entrepafios. Sobre el entrepafio central del cuerpo superior destaca el remate de frontdn curvo, partido y

estrangulado, y altos pindculos con decoracién de azulejos y tejas, que aportan una nota de color.

El atrio es de planta rectangular y reducidas dimensiones. Presenta lisos paramentos, a excepcion de la rica
portada con arco de medio punto, que da acceso al interior de la nave templo.

Datada en 1718, presenta un cuerpo principal configurado con pilastras adosadas de orden gigante y
entablamento superior, que cobijan un gran arco triunfal de medio punto, y un atico con un nicho central con la
imagen titular (la Inmaculada Concepcidn), flanqueado por dos esculturas exentas que son imagenes de santos

cartujos.

Tiene recargada decoracidon con temas como tarjetones, variados motivos vegetales de hojas, flores y frutos,
placas recortadas, etc. que cubren toda su superficie y que se derraman por las zonas laterales.
Iglesia de planta de cruz latina, consta de una sola nave de cinco tramos y presbiterio de un tramo con cabecera

recta.

El templo se cubre con bdvedas de cafién con lunetos en los cinco tramos de la nave, brazos del crucero y

presbiterio y con cipula hemisférica sobre pechinas, con tambor y linterna, en el caso del crucero.
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El interior de la iglesia estd pintado en blanco, amarillo, verde y dorado, llena de pequefios detalles ornamentales,
bien escultéricos, realizados en yeso, o pictéricos, que pueblan sus bovedas, cupula, vanos y paramentos. Merece
especial atencion el bello pavimento de azulejos romboidales vidriados que forman una curiosa composicion de

tipo geométrico.

La tribuna constituye una nave adosada a la nave Unica de la iglesia en su lado del evangelio, subdividida en cinco
tramos que son en realidad cinco capillas entre los contrafuertes comunicadas entre si que las utilizaban los

padres para celebrar sus preceptivas misas particulares y cotidianas. Se cubre con béveda de cafién con lunetos.

La Capilla del Sagrario se situa detras del altar, tiene planta cuadra rodeada, excepto en el lado norte, por un
corredor de circunvalacion cubierto con bdévedas de arista. La capilla se cubre con cupula hemisférica sobre
pechinas y se encuentra ricamente decorada con menudos y diversos elementos escultdricos y con pinturas

murales de cuidada factura, datadas en las tres primeras décadas del siglo XVIII.

La fachada, aunque construida en los ultimos afios del siglo XVII-primeros del XVIII, participa del caracter
desornamentado, de lineas rectas, severas y elegantes de un austero estilo contrarreformista de lo que algunos

autores han denominado Primer Barroco. También la torre puede adscribirse al Primer Barroco aragonés.

Durante el S. XIX la ciudad de Zaragoza quedé précticamente destruida pasando de 55.000 a 12.000 debida a la

enconada resistencia que opuso a ejército francés. Negandose a ser nuevamente ocupados.

Si bien observamos que en nuestra zona de estudio no hay vestigios de este momento histérico, no podemos
decir lo mismo del S. XX y la Guerra civil espafiola. En nuestro inventario nos encontramos con una fosa comun

por la represion provocada por los sublevados y un parapeto.

Sefalar que el ambito de estudio es atravesado por el trazado del Camino de Santiago del Ebro (ES14a), en
concreto la etapa 10a denominada como Fuentes de Ebro-Zaragoza. Se conoce como Camino de Santiago a una
serie de rutas de peregrinacion cristiana de origen medieval que tienen como destino la tumba del apéstol
Santiago el Mayor, situada en la catedral de Santiago de Compostela. Desde un punto de vista mas estricto, es
nombrado histéricamente como Camino de Santiago, hoy denominado Camino de Santiago Francés, al itinerario
gue parte de los Pirineos occidentales y recorre el norte de Espafia hasta llegar a Santiago de Compostela. Sobre

este camino confluyen la mayoria de las demas rutas jacobeas, entre las cuales se encuentra el Camino del Ebro.
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El Camino del Ebro, o Camino Jacobeo del Ebro, inicia en la desembocadura de este rio y remonta su curso hasta
Logrofio, donde enlaza con el Camino Francés. La tradicidn cuenta que el apdstol Santiago recorrié este camino
en su labor apostdlica, y se le aparecid la Virgen Maria sobre un pilar, donde hoy se levanta la Basilica del Pilar de
Zaragoza.

Esta via fe muy importante desde mediados del siglo Xlll, cuando el rey Jaime | conquistd las Baleares y Valencia

haciendo segura la navegacion por el Mediterraneo Occidental.
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VIl. CONCLUSION

D2. Marta Escola Martinez, arquedloga, Licenciada en Prehistoria y Arqueologia por la UAM, con DNI. 2911232F,
con domicilio profesional en la Calle Felipe Campos n2 3 (28002-MADRID), teléfono 91 510 25 55, fax 91 415 09

08 y correo electrénico: mescola@audema.com

DICTAMINA:

Que la actuacién arqueoldgica realizada (ESTUDIO BASICO PATRIMONIAL) en relacién con el proyecto ZARAGOZA-LA
CARTUJA (CAR), en los términos municipales de El Burgo de Ebro, Pastriz y Zaragoza (Zaragoza) ha resultado
positiva. Se han localizado varios bienes patrimoniales (yacimientos arqueoldgicos, elementos etnograficos o
arquitecténicos) en el ambito del proyecto, presentando afeccién directa por las obras proyectadas: El BIC Canal

Imperial de Aragon.

Sera la prospeccion arqueoldgica previa al inicio de las obras la que verifique el estado actual de los bienes
patrimoniales inventariados, asi como la existencia de otros elementos patrimoniales no documentados
bibliograficamente. Ademas, el ajuste de los trazados del proyecto en fases posteriores permitira definir la

potencial afeccién que sobre ellos pusiera haber.
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Anexo VIII Legislacion aplicable
VIIl.L1. General

El presente Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de las infraestructuras hidraulicas exteriores que dan
servicio al nuevo centro de datos que ADSS promueve en el municipio de Zaragoza se desarrolla conforme a lo
dispuesto en la normativa de evaluacion de impacto ambiental y proteccion de la naturaleza, siguiendo las
directrices marcadas por la legislacién vigente aplicable en el ambito del Proyecto.

Ambito comunitario

. Directiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012 relativa al control de los
riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y por la que se
modifica y ulteriormente deroga la Directiva 96/82/CE. DOUE n° 197, de 24 de julio de 2012.

. Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.
(Madificada por Directiva 2014/52). DOUE n° 26, de 28 de enero de 2012.

. Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de junio, relativa a la evaluacion de los
efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente. DOCE n° 197, de 21 de julio de 2001.

. Convenio Europeo del Paisaje, del 20 de octubre de 2000, ratificado en el BOE n° 31, de 5 de febrero de
2008.

Ambito estatal

. Ley 7/2021, de 20 de mayo, de cambio climatico y transicién energética. BOE n° 121, de 21 de mayo de
2021.

. Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision
de gases de efecto invernadero. BOE n° 294, de 6 de diciembre de 2018.

. Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion ambiental (Gltima modificacién por el Real Decreto 445/2023,
de 13 de junio, por el que se modifican los anexos |, Il y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, que regulan los proyectos sometidos a la evaluacion ambiental ordinaria y simplificada,
respectivamente). BOE n° 296, de 11 de diciembre de 2013.

. Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (Gltima modificacion por Real Decreto-
ley 7/2021, de 27 de abril). BOE n° 255, de 24 de octubre de 2007.

. Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacion
publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente (incorpora las Directivas 2003/4/CE y
2003/35/CE). BOE n° 171, de 19 de julio de 2006.

. Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de Montes. BOE n° 102, de 29 de abril
de 2006.

. Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. BOE n° 280, de 22 de noviembre de 2003.
. Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas. BOE n° 176, de 24 de julio de 1973.

. Real Decreto-Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion (modificado por Real Decreto-ley 36/2020). BOE n° 316,
de 31 de diciembre de 2016.

. Decreto Legislativo 1/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Comarcalizacion de Aragon. BOA n° 149, de 30 de diciembre de 2006.
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. Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, Il y 11l de la Ley 21/2013, de 9

de diciembre, de evaluacién ambiental. BOE n° 141, de 14 de junio de 2023. BOE n° 141, de 14 de junio de
2023.

. Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas. BOE n° 251, de 20 de
octubre de 2015.

. Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo parcial de
la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental. BOE n° 251, de 20 de octubre de
2015.

. Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el que se determinan las especificaciones de gasolinas, gasoleos,
fueldleos y gases licuados del petroleo y se regula el uso de determinados biocarburantes. BOE n° 41, de 17
de febrero de 2006.

. Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural. BOE n° 313,
de 31 de diciembre de 2002.

. Decreto 220/2014, de 16 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Plan Territorial de
Proteccion Civil de Aragén. BOA n° 253, de 26 de diciembre de 2014.

. Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen
de la Mineria. BOE n° 295, de 11 de diciembre de 1978.

. Instruccion Técnica Complementaria 10 del Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el
Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ 0 a 10. BOE n° 176, de 25 de julio de 2017.

Ambito autondémico (Aragon)
. Ley 8/2019, de 29 de marzo, de creacion de la Comarca Central. BOA n° 72, de 12 de abril de 2019.

. Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon. BOA n° 241, de 10 de
diciembre de 2014.

. Orden AGM/112/2021, de 1 de febrero, por la que se prorroga la Orden de 20 de febrero de 2015, del
Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios
forestales en la Comunidad Auténoma de Aragon para la campafia 2015/2016. BOA n° 52, de 10 de marzo
de 2021.

. Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la Comunidad Autonoma de
Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio
forestal. BOA n°199 de 17 de octubre de 2017.

. Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre
prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad Auténoma de Aragén para la campafia
2015/2016. BOA n° 50, de 13 de marzo de 2015.

VII.2.  Aguas

Ambito comunitario

. Directiva 2014/101/UE de la Comision, de 30 de octubre de 2014, que modifica la Directiva 2000/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito
de la politica de aguas. DOUE n° 311, de 31 de octubre de 2014.

. Directiva 2014/80/UE de la Comisién, de 20 de junio de 2014, que modifica el anexo Il de la Directiva
2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a la proteccion de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro. DOUE n° 182, de 21 de junio de 2014.
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Ambito estatal

. Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de reutilizacion del agua 'y
se modifican diversos reales decretos que regulan la gestion del agua. BOE n° 256, de 23 de octubre de
2024.

. Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se modifica el Texto refundido de la Ley de Aguas
(deroga la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de aguas). BOE n° 176, de 24 de julio de 2001.

. Real Decreto — Ley 4/2007, de 13 de abiril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. BOE n° 90, de 14 de abril de 2007.

. Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrologicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la
parte espafiola de las demarcaciones hidrogréaficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana
y Ebro. BOE n° 35, de 10 de febrero de 2023.

. Real Decreto 670/2013, de 6 de septiembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, en materia de registro de aguas y criterios
de valoracion de dafios al dominio publico hidraulico. BOE n° 227, de 21 de septiembre de 2013.

. Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito de la politica de
aguas. BOE n° 19, de 22 de enero de 2011.

. Real Decreto 903/2010, de 9 de julio de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion (modificado por Real
Decreto 638/2016, de 9 de diciembre). BOE n° 171, de 15 de julio de 2010.

. Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el cual se regula la protecciéon de las aguas subterraneas
contra la contaminacion y el deterioro. BOE n° 255, de 22 de octubre de 2009.

. Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el cual se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril. BOE n° 14, de 16 de enero de 2008. BOE n° 14, de
16 de enero de 2008.

. Real Decreto 650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los &mbitos territoriales de los Organismos de
cuencay de los planes hidroldgicos y sus posteriores modificaciones. BOE n° 122, de 22 de mayo de 1987.

Ambito autonémico (Aragén)

. Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon. Esta norma deroga expresamente la Ley
6/2001, de 17 de mayo, de Ordenacién y Participacion en la Gestion del Agua en Aragén y todas sus
modificaciones parciales posteriores. BOA n° 241, de 10 de diciembre de 2014.

. Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de los
vertidos de aguas residuales a las redes municipales de alcantarillado. BOA n° 30, de 10 de marzo de 2004.

Ambito local (Zaragoza)

. Ordenanza municipal para la ecoeficiencia y la calidad de la gestion integral del agua. BOP n° 29, de 7 de
febrero de 2011.

VIII.3. Atmdsfera

Ambito comunitario

. Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de 2010, sobre las
emisiones industriales (prevencion y control integrados de la contaminacion). DOUE n° 334, de 17 de
diciembre de 2010.

Ambito estatal

. Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera. BOE n° 275, de 16 de
noviembre de 2007.
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Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion. BOE n° 316, de 31 de diciembre de 2016.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire. BOE n° 25, de 29 de enero
de 2011.

Resolucion de 2 de septiembre de 2020, de la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental, por la
que se modifica el Anexo de la Orden TEC/351/2019, de 18 de marzo, por la que se aprueba el indice
Nacional de Calidad del Aire. BOE n° 242, de 10 de septiembre de 2020.

Ambito local (Zaragoza)

Ordenanza Municipal de proteccion del Medio Ambiente Atmosférico. BOP n° 132, de 11 de junio de 1986.

VIll.4. Ruido y vibraciones

Ambito comunitario

Directiva Delegada 2021/1226 de 21 de diciembre de 2020, por la que se modifica, para adaptarlo al progreso
cientifico y técnico, el anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en cuanto
a los métodos comunes para la evaluacion del ruido. DOUE n° 269, de 28 de julio de 2021.

Directiva 2020/367, de 4 de marzo de 2020 por la que se modifica el anexo Il de la Directiva 2002/49/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo al establecimiento de métodos de evaluacion para los
efectos nocivos del ruido ambiental. DOUE n° 67, de 5 de marzo de 2020.

Directiva 2015/996, de 19 de mayo de 2015, por la que se establecen métodos comunes de evaluacion del
ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. DOUE n° 168, de 1 de julio
de 2015.

Directiva 2002/49/CE, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental, 25 de junio de 2002, sobre evaluacion
y gestién del ruido ambiental. DOUE n°189, de 18 de julio de 2002.

Directiva 2000/14/CE, de 8 de mayo de 2000, de aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre emisiones sonoras en el entorno debidas a las maquinas de uso al aire libre. DOUE n°162, de 3 de
julio de 2000.

Ambito estatal

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, de Ruido (modificada por Real Decreto-ley 8/2011, de 1 de julio). BOE n°
276, de 18 de noviembre de 2003.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en materia de zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. BOE n° 254, de 23
de octubre de 2007.

Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre. BOE n° 106, de 4 de mayo de 2006.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del Ruido, sobre la evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE n° 301, de 17 de diciembre de 2005.

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE n° 35, de 10 de febrero de 2022.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16
de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la
evaluacion y gestion del ruido ambiental. BOE n° 132, de 3 de junio de 2021.

Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, por la que se modifica el Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacion del ruido ambiental. BOE n° 300, de 13 de diciembre de 2018.
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Ambito autonémico (Aragén)

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccion contra la contaminacion acustica de Aragon. BOA n° 237, de
3 de diciembre de 2010.

Ambito local (Zaragoza)

Ordenanza Municipal para la proteccion contra ruidos y vibraciones en el término municipal de Zaragoza.
BOP n° 280, de 5 de diciembre de 2001.

VIII.5. Espacios naturales, vegetacion y fauna

Ambito comunitario

«Directiva Aves». Directiva 2009/147/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de
2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres. (Modificada por Directiva 2013/17/UE). DOUE n° 20,
de 26 de enero de 2010.

«Directiva Habitat». Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. (Modificada por Directiva 97/62/CE, Directiva
2006/105/CE y Directiva 2013/17/UE). DOCE n° 206, de 22 de julio de 1992.

Ambito estatal

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad. BOE n°227, de 22 de septiembre de 2015.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. BOE n° 299, de 14 de
diciembre de 2007.

Ley 10/2006, de 28 de abiril, por la que se maodifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. BOE n°
102, de 29 de abril de 2006.

Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias y sus modificaciones. BOE n° 71, de 24 de marzo de 1995.

Ley 6/2011, de 10 de marzo, de declaracion de la Reserva Natural Dirigida de los Sotos y Galachos del Ebro.
BOE n° 98, de 25 de abril de 2011.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol de especies exdticas
invasoras. BOE n° 185, de 3 de agosto de 2013.

Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad. BOE n° 112, de 11 de mayo de 2011.

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen
de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. BOE n° 46, de 23 de febrero de
2011.

Decreto 485/1962, de 22 de febrero, de reglamento de Montes y sus modificaciones. BOE n° 61, de 12 de
marzo de 1962.

Orden TED/980/2021, de 20 de septiembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. BOE n° 226, de 21 de septiembre de 2021.

Orden TED/1126/2020, de 20 de noviembre, por la que se modifica el Anexo del Real Decreto 139/2011, de
4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas, y el Anexo del Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el
que se regula el Catalogo Espafiol de Especies Exéticas Invasoras. BOE n° 314, de 1 de diciembre de 2020.

Orden TEC/596/2019, de 8 de abiril, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011, de 4 de
febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccién Especial y del
Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. BOE n° 134, de 5 de junio de 2019.
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Ambito autonémico (Aragén)
Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de Aragon. BOA n° 58 de 25 de marzo de 2015.

Ley 6/2014, de 26 de junio, por la que se maodifica la Ley 6/1998, de 19 de mayo, de Espacios Naturales
Protegidos de Aragén. BOA n° 137, de 15 de julio de 2014.

Ley 10/2013, de 19 de diciembre, del Instituto Aragonés de Gestién Ambiental. BOA n° 5, de 9 de enero de
2014.

Ley 10/2005, de vias pecuarias de Aragon. BOA n° 139, de 23 de noviembre de 2005.

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Montes de Aragén. BOA n° 124, de 30 de junio de 2017.

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Espacios Protegidos de Aragon. BOAn® 151, de 6 de agosto de 2015.

Decreto 13/2021, de 25 de enero, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon, y
se aprueban los planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las
Zonas de Especial Proteccion para las Aves de la Red Natura 2000 en Aragén. BOA n° 24, de 5 de febrero
de 2021.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo régimen
de proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de
conservacion de su habitat. BOA n°® 251, de 27 de diciembre de 2010.

Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea el Inventario de Humedales
Singulares de Aragon y se establece su régimen de proteccion. BOA n° 220, de 11 de noviembre de 2010.

Decreto 187/2005, de 26 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un Régimen de
Proteccion para la Margaritifera Auricularia y se aprueba el Plan de Recuperacion. BOA n° 120, del 7 de
octubre de 2005.

Orden de 4 de marzo de 2004, del Departamento de Medio Ambiente, por la que se incluyen en el Catalogo
de Especies Amenazadas de Aragon determinadas especies, subespecies y poblaciones de flora y faunay
cambian de categoria y se excluyen otras especies ya incluidas en el mismo. BOA n° 34, de 22 de marzo de
2004.

Anuncio de la Direccion General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad, por el que se somete a informacion
publica el Proyecto de Decreto del Gobierno de Aragon, por el que se crea el inventario de lugares de interés
geoldgico de Aragon y se establece su régimen de proteccion. BOA n° 27, de 8 de febrero de 2011.

VIIl.6. Residuos y suelos contaminados

Ambito comunitario

Reglamento 1357/2014 de la Comisién, de 18 de diciembre, por el que se sustituye el anexo Il de la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas. DOUE n° 365, de 19 de diciembre de 2014.

Directiva 2013/2/UE de la Comisioén, de 7 de febrero, que modifica el anexo | de la Directiva 94/62/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a los envases y residuos de envases. DOUE n° 37, de 8 de
febrero de 2013.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos
y por la que se derogan determinadas Directivas. DOUE n° 312, de 22 de noviembre de 2008.

Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos. DOCE n° 182, de
16 de julio de 1999.

Ambito estatal

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular (modificada por
Ley 30/2022, de 23 de diciembre). BOE n° 85, de 9 de abril de 2022.
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Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control
integrados de la contaminacion y la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. BOE n°
140, de 12 de junio de 2013.

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en
vertederos. BOE n° 187, de 8 de julio de 2020.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de residuos de
construccion y demolicion. BOE n° 38, de 13 de febrero de 2008.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados. BOE
n° 132, de 3 de junio de 2006.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente
contaminante del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados (se modifica
el anexo I, por Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre). BOE n° 15, de 18 de enero de 2005.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, de modificacion del Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986,
de 14 de mayo, basica de residuos toxicos y peligrosos, aprobado mediante el Real Decreto 833/1988, de
20 de julio. BOE n° 160, de 5 de julio de 1997.

Ambito autonémico (Aragén)

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragoén, por el que se modifica el Decreto 262/2006, de
27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el reglamento de la produccion, posesién y
gestion de los residuos de la construccion y la demolicion, y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén. BOA n° 127, de 3 de julio de 2009.

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Catalogo Aragonés de
Residuos. BOA n°® 121, de 8 de agosto de 2008.

Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccion y la demolicion, y del régimen juridico del
servicio publico de eliminacion y valorizacion de escombros que no procedan de obras menores de
construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén BOA n° 1, de 3 de enero de
2007.

Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos y del régimen juridico del servicio
publico de eliminacién de residuos industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacion en la
Comunidad Autonoma de Aragén. BOA n° 8, de 23 de enero de 2006.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccion, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del servicio publico de
eliminacion de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragon. BOA n° 147, de 12 de diciembre
de 2005.

Acuerdo de 11 de enero de 2005, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Plan de Gestion Integral
de los Residuos de la Comunidad Autbnoma de Aragon (20052008). BOA n° 10, de 21 de enero de 2005.

Ambito local (Zaragoza)

Ordenanza Municipal de limpieza publica, recogida y tratamiento de residuos soélidos. BOP n° 123, de 2 de
junio de 2023.

VIII.7. Patrimonio cultural

Ambito estatal
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de vias pecuarias. BOE n° 71, de 24 de marzo de 1995.
Ley 16/1985, de 25 de junio, de patrimonio histérico esparfiol. BOE n° 155, de 29 de junio de 1985.
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Ambito autondémico (Aragon)
Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon. BOA n° 139, de 23 de noviembre de 2005.
Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés. BOA n° 36, de 29 de marzo de 1999.

Decreto 227/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Reglamento de
organizacion y funcionamiento del Registro Aragonés de Bienes de Interés Cultural, del Catalogo del
Patrimonio Cultural Aragonés, del Inventario del Patrimonio Cultural Aragonés y del Censo General del
Patrimonio Cultural Aragonés. BOA n° 251 de 27 de diciembre de 2010.

VIII.8. Ordenacidn del territorio y Urbanismo

Ambito estatal

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitaciéon Urbana y modificaciones posteriores. BOE n° 261, de 31 de octubre de 2015.

Ambito autonémico (Aragén)

Ley 1/2008, de 4 de abril, por la que se establecen medidas urgentes para la adaptacion del ordenamiento
urbanistico a la Ley 8/2007, de 28 de mayo, de suelo, garantias de sostenibilidad del planeamiento
urbanistico e impulso a las politicas activas de vivienda y suelo en la Comunidad Auténoma de Aragén. BOA
n° 40, de 7 de abril de 2008.

Decreto 202/2014 por el que se aprueba la Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon. BOA n° 243, de
12 de diciembre de 2014.

Decreto Legislativo 2/2015 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de
Aragén. BOA n° 225, de 20 de noviembre de 2015.

Decreto Legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Urbanismo de Aragén. BOA n° 140, de 18 de julio de 2014.

Ambito local

Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. BOA n° 91, de 30 de junio de 2008.
Plan General de Ordenacion Urbana de Pastriz. BOP n° 262, de 14 de noviembre de 2018.
Plan General de Ordenacion Urbana de El Burgo de Ebro. BOA n° 83, de 9 de julio de 2003.

Plan General de Ordenacion Urbana de La Puebla de Alfidén. Aprobado por la Comisiéon Provincial de
Ordenacion del Territorio de Zaragoza el 26 de julio de 2005.
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