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1. Introduccidn

1.1 Introduccién y objeto

En julio de 2020 el Gobierno de Aragon aprobd el Proyecto de Interés General de Aragon para el desarrollo de
tres centros de datos en la Comunidad Autbnoma de Aragén y la red de fibra 6ptica asociada que los conecta,
promovido por Amazon Data Services Spain, S.L. (en adelante, ADSS), la entidad espafiola de Amazon Web
Services (AWS), proveedor global de servicios en la nube.

Tras la decision de Amazon Web Services de ampliar sus operaciones en Espafia, se solicité al Gobierno de
Aragon la declaracion de un plan de expansién como de Interés General de Aragén. La documentacién remitida
al Gobierno de Aragon, con el contenido correspondiente segun la normativa vigente, contempla la ampliacién de
la infraestructura que ya tiene operativa en las localidades de Villanueva de Géllego, Huesca y El Burgo de Ebro.
Esta ampliacion comprende la construccion de nuevos edificios de centro de datos, y sus correspondientes
instalaciones y edificios auxiliares, en cinco nuevos emplazamientos proximos a los anteriores, asi como la
construccidn de nuevas redes de energia, agua y fibra Optica para darles servicio.

El 29 de mayo de 2024, por Orden EEI/579/2024 el Gobierno de Aragon declar6 el plan de ampliacion propuesto
como Inversion de Interés Autondmico y de Interés General.

El presente documento forma parte del conjunto de documentos presentados para la Aprobacién Inicial del Plan
de Interés General propuesto, cumpliendo con los requisitos de documentacion establecidos en el articulo 45 del
Texto Refundido de la Ley de Ordenacién del Territorio.

En este contexto, ADSS es el Promotor de un nuevo proyecto de infraestructura hidraulica denominado Zaragoza-
La Cartuja (CAR, en adelante el Proyecto) que tiene como objetivo la dotacion de servicios del agua
(abastecimiento y saneamiento) de un nuevo centro de datos del mismo nombre que promueve ADSS en el
municipio de Zaragoza, provincia de Zaragoza (Comunidad Auténoma de Aragon, Espafia).

El nuevo centro de datos ocupard una superficie de 145,3 ha y estard ubicado junto al Parque Industrial
Empresarium, a 3 km de La Cartuja Baja, un barrio situado al sureste del municipio de Zaragoza. La parcela donde
se sittia el centro de datos limita al norte con la linea de ferrocarril de Alta Velocidad (AVE), al oeste con el barranco
de Las Casetas; y al sur y al este con terrenos no urbanizados.

El desarrollo de este nuevo centro de datos se enmarca dentro del Plan de “Expansion Region AWS (siglas en
inglés de ADSS, por Amazon Web Services) en Aragon” (en adelante, Expansion ZAZ), que incluye la expansion
de la infraestructura digital operada por ADSS en la CCAA de Aragon.

El Proyecto objeto de estudio incluye el desarrollo de la infraestructura hidraulica exterior necesaria para atender
las demandas de suministro de agua y de descarga de aguas pluviales y de proceso del nuevo centro de datos,
discurriendo en su totalidad dentro del término municipal de Zaragoza.

El Plano 1 del Anexo Il “Planos” ilustra geograficamente la localizacion del Proyecto, con indicacion del
emplazamiento del centro de datos que ADSS tiene intencion de implementar en la zona dentro de su Expansién
ZAZ.

En el presente documento se presentan las caracteristicas principales del Proyecto mientras que la descripcion
técnica completa de las instalaciones se realiza en el siguiente documento:

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO
VI ZARAGOZA - LA CARTUJA. TOMO VI.6 PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA DE AGUA.
DOCUMENTO: MEMORIA Y ANEJOS. PROYECTO BASICO. DOCUMENTO PARA APROBACION
INICIAL. 31 de octubre 2024

El presente Documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EslA) del Proyecto y ha sido
elaborado por AECOM Spain DCS S.L. (en adelante AECOM) a peticion de ADSS, al objeto de solicitar el inicio
del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental ordinario (en adelante, EIA) al Organo Ambiental
responsable y que resulta ser el Instituto Aragonés de Gestiébn Ambiental (en adelante, INAGA). Es importante
sefialar que en este EslA no se evallan los consumos, caracteristicas de vertidos, ni otros aspectos relacionados
con la operacioén del centro de datos en si, sino exclusivamente la construccién y operacion de la infraestructura
hidraulica exterior.
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1.2 Promotor y autores del EslA

Como se ha expuesto, ADSS es el Promotor del Proyecto que se evalla ambientalmente en el presente
documento. A continuacion, se recogen los datos de identificacién del Promotor:

Tabla 1.2-1. Datos del Promotor.

Amazon Data Services Spain, S.L.

Numero de identificacion fiscal CIF B- 86339595

Calle Ramirez de Prado, n° 5, 28045 Madrid

Tomo 29.509, Libro 0. Folio 20, Hoja M-531.067

Niall Joseph Morris (NIE: Z2250978-L) - Director InfraOps

Domicilio social
Registro Mercantil de Madrid

Representante legal (1)

Persona de contacto Eva Cortés
Teléfono 689 005 704
Email eva.cortes@tauw.com

(1) Los poderes de representacion se encuentran adjuntos dentro de la documentacion presentada.

Por su parte, AECOM, a peticion de ADSS, ha redactado el presente EslA, en base a los elementos y
caracteristicas descritas en el Capitulo 3 (Descripcion del Proyecto).

En la preparacion del EslA ha participado el equipo que se indica en la siguiente tabla, garantizando capacidad
técnica suficiente y responsabilidad sobre la fiabilidad del contenido, de acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, y la norma aragonesa, la Ley 11/2014, de 4 de diciembre. Los datos personales se han omitido por
motivos de confidencialidad y de proteccion de datos personales.

Tabla 1.2-2. Autores del presente documento.

Nombre

Titulacién

Area del documento

Fecha Firma
conclusion

documento

Mencia Ingeniero Agrénomo, Master en Direccion del EslA 28.10.2024 Mencia Nenciaiatner " *
Martinez Ingenieria y Gestion . 5, 0-AECOM DCS Span
medioambiental Martinez gerer,.,
01'00"
Marta Licenciada en Biologia, Tercer ciclo  Coordinacion y supervisiéon 28.10.20%renas orgtal sgne g Avenas et i
Arenas en Conservacion de recursos del estudio Romasanta, o o e
naturales Mal’ta ’ Date: 2024.10.25 18:56:52 +0200° e
. . . . Descripcion del Proyecto 28.10.2024 i

Maria Licenciada en Ciencias P : yectoy Ciruelos

Ciruelos Ambientales alternativas. Diagnéstico del Maria
medio ambiente
Evaluacién de alternativas. 28.10.2024

Maria Licenciada en Biologia, Master en Caracterizacion y evaluacion Garcia Fimado dgmete por Garia

Garcia Ingenieria y Gestion de impactos. Medidas D crGarcip Miguez, Maria, ou=

’ - - . M M ) all=| .

Miguez medioambiental ambientales. Plan de Miguez, Maria garcen om.com

Vigilancia Fecha: 2024.10.26 11:40:56 +02'00'
. ; 28.10.2024
Ingeniero del Medio Natural y Inventario ambiental . Fimado digiamerte por Morie
i . . .z Santos, Alejandro
Alex Monje  Master en Sistemas de Informacién e Y Monje Santos, Srotends . e,
e planimetria con ArcGIS Aleiand ES, email=alex monjesantos@
Geografica ejanaro  aeconcom
Fecha: 2024.10.28 07:42:45 +01'00"
Licenciado en ciencias ambientales . . . 28.10.2024
p . ) Estudio de la calidad del aire,
Hugo y Master en Sistemas de Gestion caracterizacion y evaluacion Fimado digtaimerte por Costas
Integrada de la Calidad, Medio > < Costas 55, e o uso
Costas f L - del impacto por emisiones : OU=ESMADL,
Ambiente y Prevencion de RleSgOS L. Dlaz Hu O email=Hugo.Costas@aecom.com
Laborales atmosféricas y g Egihoao 2024.10.28 08:17:36

Lucia Grado en Ingenieria de Estudio de ruido, 28.10.2024

Gonzélez Telecomunicacién especializado en  caracterizacion y evaluacion Firmado digitalmente jpor Gonzalez

. z -z . G lez, i
Sonido e Imagen y Master de evaluacion del impacto Gonzalez o copeaer Luci
Universitario en Sonido y acustico Gonzalez, LuCia s sme e com
Vibraciones Fecha: 2024.10.28 09:01:50 +01'00"
Estudio y evaluacion de 28.10.2024 Lucas

Alberto impactos sobre la :

Lucas Doctor en Biologia biodiversidad, y disefio de GaI‘CIa, .
medidas ambientales e
asociadas Alberto

Montserrat Doctora en Biologia (ecologia Estudio de efectos sobre 28.10.2024 Dighal signed by Real,

Real acuatica) aguas superficiales Real, Eg';;gggﬁggb‘g@"m";i"ﬂ“

‘montserrat.real@aecom.
Montserrat guar‘ne. 2024.10.25 18:58:50
+02'00"

Carlos Geodlogo e Hidrogeodlogo Aspectos de geologia e 28.10.2024 CARLOS  porganigsmente

H e MAGARZO MAGARZO PINTADO -

Magarzo hidrogeologia PINTADO. - I BNI7081505

71018150S MAGARZO PINTADO -
DNI 710181508, c=ES
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1.3 Antecedentes y justificacion del Proyecto

El Proyecto forma parte de un Plan de Interés General para Aragon (en adelante, PIGA) denominado plan de
“Expansion Regiéon AWS (Amazon Web Services) en Aragon” (Expansidon ZAZ), promovido por ADSS, de
acuerdo con su declaracién como inversién de interés autonémico con interés general de Aragén! (en
adelante, DIGA).

Expansion ZAZ consiste en una expansion de la infraestructura que la compafiia opera actualmente en los
municipios de Villanueva de Géllego, Huesca y El Burgo de Ebro, pertenecientes a las provincias de Zaragoza y
Huesca, y que fue aprobado mediante Proyecto de Interés General de Aragéon el 30 de julio de 20202, en adelante
referido como PIGA I

Los terrenos identificados para la expansion de la Zona de Disponibilidad actualmente situada en el municipio de
El Burgo de Ebro, compuesta por el terreno designado como Zaragoza-La Cartuja (CAR) estd ubicado
concretamente en el municipio de Zaragoza, a 13 km al sureste del centro de la ciudad, conformando un area total
declarada de aproximadamente 145,3 ha. La direccién exacta del nuevo centro de datos es poligono 72, parcela
4, Acampo Arpal, Zaragoza, Espafia.

Cronolégicamente, se destacan a continuacion los siguientes hitos administrativos que anteceden a la DIGA y
afectan a la Zona de Disponibilidad de El Burgo de Ebro:

e Aprobacion de la implementacion del centro de datos ya en operacion:

- Con fecha 4 de diciembre de 2019 se publica en el “Boletin Oficial de Aragon” (BOA) la Orden
EPE/1573/2019, de 3 de diciembre, por la que se declara como inversién de interés autonémico y de
interés general de Aragon el proyecto para la implantacion de tres centros datos en la Comunidad
Autonoma de Aragén, promovido por ADSS.

- Con fecha 16 de diciembre de 2019, en el registro de entrada en el INAGA, en Zaragoza se recibe la
solicitud de autorizacién ambiental integrada y la declaracién de impacto ambiental para centro de datos,
ubicado en la C/ Sector 19 del poligono industrial El Espartal 1l en el término municipal de El Burgo de
Ebro, promovida por la empresa ADSS, al objeto de obtener la autorizacion ambiental integrada y
declaracion de impacto ambiental favorable, segin la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y
Proteccion Ambiental de Aragdn y el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre.

- Con fecha 7 de enero de 2020, se publica en el BOA la Orden VMV/1766/2019, de 27 de diciembre, por
la que se aprueba inicialmente el PIGA para la implantacion de tres centros de datos en la Comunidad
Autonoma de Aragén, promovido por ADSS.

- Con fecha 25 de junio de 2020, se publica la ORDEN VMV/494/2020, de 24 de junio, por la que se publica
el Acuerdo adoptado por el Gobierno de Aragdén en su reunién celebrada el dia 24 de junio de 2020, por
el que se aprueba de forma definitiva parcial el PIGA para la implantacion de tres centros de datos en la
Comunidad Auténoma de Aragon, promovido por ADSS.

- Con fecha 23 de diciembre de 2019 y 2 de enero de 2020, ADSS presenta informe de compatibilidad
urbanistica emitido por el Ayuntamiento de El Burgo de Ebro de 4 de diciembre de 2019 y con fecha 5 de
junio, 26 de junio y 15 de julio de 2020 presentan informacion adicional relacionada con las aguas
residuales y las fases de implantacion del proyecto.

- Con fecha 31 de julio de 2020 se publica en el BOA la Orden VMV/684/2020 de 30 de julio de 2020, por
la que se aprueba de forma definitiva el PIGA para la implantacion de tres centros de datos en la
Comunidad Auténoma de Aragén, promovido por ADSS.

- Con fecha 11 de agosto de 2020 se publica en el BOA la Resolucion de 27 de julio de 2020, del INAGA,
por la que se formula declaracion de impacto ambiental y se otorga autorizacion ambiental integrada del
proyecto de centro de almacenamiento de datos a ubicar en el poligono industrial El Espartal Il en el
término municipal de El Burgo de Ebro (Zaragoza), promovida por ADSS. (Nimero de Expediente INAGA
500301/02/2019/12454).

e Declaracién de inversion de interés autonémico con interés general de Aragon el Proyecto de “Expansion
Region AWS en Aragon” (Expansién ZAZ): Con fecha 10 de junio de 2024 se publica en el BOA la Orden
EEI/579/2024, de 29 de mayo, por la que se da publicidad al Acuerdo de 22 de mayo de 2024, del Gobierno

! Orden EEI/579/2024, de 29 de mayo, por el que se declara como inversion de interés autondmico con interés general de
Aragon. Boletin Oficial de Aragén n° 111 de 10 de junio de 2024

2 Proyecto de Interés General de Aragdn para el desarrollo de tres centros de datos en la Comunidad Auténoma de Aragén,
promovido por Amazon Data Services Spain, S.L., aprobado por Orden VMV/684/2020 de 30 de julio de 2020, publicada en el
Boletin Oficial de Aragén n° 151 de 31 de julio de 2020
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de Aragon, por el que se declara como inversién de interés autondmico con interés general de Aragoén el
proyecto de expansion region AWS en Aragdn promovido por ADSS.

A la DIGA de Expansion ZAZ le seguira, tal como se procedio para el centro de datos existente en El Burgo de
Ebro, la propuesta de PIGA para Expansién ZAZ con su correspondiente Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE)
bajo los preceptos de las leyes de evaluacion ambiental, Ley 21/2013 estatal y de la Ley 11/2014 autondmica.

En dicha EAE se contempla la evaluacion de los efectos potenciales sobre el medio ambiente del conjunto de
proyectos de desarrollo de centros de datos con sus infraestructuras asociadas, mientras que, por acuerdo con el
Organo Ambiental, INAGA, los Proyectos Basicos junto con sus respectivos EsIA de los centros de datos, de las
infraestructuras eléctricas, de fibra y de las infraestructuras hidraulicas exteriores, se presentan de manera
independiente.

En concreto, el Proyecto que este EsIA evalla incluye el desarrollo de las infraestructuras hidraulicas exteriores
para los servicios del agua (abastecimiento y saneamiento) del nuevo centro de datos previsto en Zaragoza-La
Cartuja (CAR). La seleccion de los emplazamientos se ha realizado atendiendo a la localizacién de la
infraestructura existente y tras evaluaciones ambientales iniciales de todos los emplazamientos propuestos.

Segun la DIGA, el actual plan de inversion comporta una continuidad del objeto de la infraestructura que la
compafiia opera, y que es ofrecer servicios en la nube como almacenamiento de datos, computacion, andlisis,
Inteligencia Artificial o Machine Learning.

En la referida DIGA se expone la especial relevancia de la inversion promovida por ADSS, para acometer su
expansion en Aragén (Expansion ZAZ) a efectos del desarrollo econémico, social y territorial en Aragén. En este
sentido, se alude a cémo la inversion ha de potenciar la creacion de empleo nuevo, estable y de calidad, e
incentivar la actividad econdémica aragonesa, impulsando una economia regional y garantizado la compatibilidad
entre competitividad econdmica y proteccion de recursos. Desde la Optica territorial, la DIGA sefiala que el plan
Expansion ZAZ se inserta en el modelo territorial aragonés mediante el cumplimiento de los objetivos de la
Estrategia de Ordenacion Territorial de Aragon (en adelante, EOTA).

Respecto a la gestion de recursos hidricos, la DIGA indica que “la expansién de AWS se alineara con la
Planificacion Especial Sequia 2023 y confirmara la disponibilidad de agua con las autoridades competentes de
manera previa a su implantacion, ademas de continuar desarrollando iniciativas dentro de su programa Water +.
En este aspecto, se deja constancia del compromiso de AWS de apoyar proyectos en Aragon, ayudando a mejorar
la disponibilidad y la calidad del agua mediante la restauracién de cuencas hidrograficas y la prestacion de
servicios de agua potable, saneamiento e higiene en zonas con escasez de agua. Segun se indica, "es parte de
como AWS esta trabajando para devolver a la comunidad, de cara al afio 2030, mas agua de la que utilizamos en
nuestras operaciones'".

Tal como se expone en la DIGA, la expansidon en cada una de las ampliaciones en las actuales zonas de
disponibilidad tendra lugar en distintas fases en un plazo estimado de 10 afios, que podria verse reducido o
ampliado en funcién de la disponibilidad de las infraestructuras de soporte del proyecto y de la demanda del
mercado:

e Primera fase (2024-2025) comprendera la adquisicion de los terrenos dentro del Area Territorial de Influencia.

e Segunda fase (2025-2029) consistird en la construccion de Data Halls y edificios administrativos, ademas de
la urbanizacién necesaria para la explotacion (viales interiores, aparcamientos, etc.), asi como las
infraestructuras necesarias (energia, agua, fibra, etc.) para su construccion.

e Tercera y sucesivas fases (2029-2033) comprenderan la construccion del resto de los edificios hasta
completar toda la edificacion e infraestructura previstas en cada una de las zonas de disponibilidad.

e Lasfases posteriores se acompasaran con las necesidades de crecimiento de la compafiia determinadas por
la demanda del mercado.

En base a lo expuesto, el Proyecto, objeto del presente EslA, forma parte de la implementacién de los proyectos
incluidos en la Expansion ZAZ en su segunda fase de la ampliacién, dado que es en ella donde quedan englobadas
las obras de infraestructura hidraulica necesarias para atender las futuras necesidades de operacion de la
instalacion del centro de datos CAR.

En base a los antecedentes expuestos, se presenta este EslA para su inclusion en la documentacion necesaria
para la Expansion ZAZ, al objeto de solicitar el inicio del procedimiento de EIA ordinaria del Proyecto, y recibir la
Declaracion de Impacto Ambiental que se requiere por parte del érgano ambiental (INAGA) para la continuacion
del procedimiento de autorizacion del Proyecto a los efectos ambientales.
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1.4 Motivacion de la aplicacion del procedimiento
de EIA ordinaria

Dadas las caracteristicas y ubicacion de las infraestructuras hidraulicas que ADSS promueve, al Proyecto le
corresponderia por requerimiento legal el sometimiento al procedimiento de EIA Simplificada, de conformidad con
la normativa estatal Ley 21/2013, de 9 de diciembre?, que resulta de aplicacion, al encontrarse contemplado
dentro de los supuestos sefialados en su Articulo 7.2.a, segun se reproduce a continuacion:

Articulo 7. Ambito de aplicacion de la evaluacion de impacto ambiental.
2. Seréan objeto de una evaluacion de impacto ambiental simplificada
a) Los proyectos comprendidos en el anexo |I.

El Proyecto se enmarca dentro de los supuestos del Articulo 7.2.a al encontrarse listado en el Anexo I, Proyectos
sometidos ala evaluacion ambiental simplificada de la Ley 21/2013, segun se reproduce a continuacion:

Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

g) Balsas y otras instalaciones destinadas a retener 0 a almacenar agua con capacidad entre
200.000 y 5.000 metros cubicos, que en fase de explotacion tomen agua de zonas protegidas
por la Directiva 2000/60/CE (Directiva Marco del Agua), en este caso el Canal Imperial de
Aragén, segun el Plan Hidrol6gico del Ebro.

Por su parte, la normativa de Evaluacion de Impacto Ambiental autonémica Ley 11/2014, de 4 de diciembre?,
integra asimismo lo reflejado en la norma estatal:

Articulo 23. Proyectos sometidos a evaluacion de impacto ambiental.

2. Solo deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental simplificada, cuando asi lo
decida el 6rgano ambiental en cada caso aplicando los criterios establecidos en el anexo I, los
siguientes proyectos:

a) Los comprendidos en el anexo .

La actuacioén proyectada se engloba dentro del siguiente supuesto incluido en el Anexo Il, Proyectos sometidos
a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el Titulo I, Capitulo Il de la norma autonémica:

Grupo 8. Proyectos de ingenieria hidraulica y de gestion del agua.

8.3 Obras de encauzamiento y proyectos de defensa de cauces y margenes cuando la longitud
total del tramo afectado sea superior a 5 km.

Grupo 9. Otros proyectos.

9.14 Cualquier proyecto no incluido en el anexo | que, individualmente o en combinacion con
otros proyectos®, pueda afectar de forma apreciable directa o indirectamente a espacios de la
Red Natura 2000.

Sin embargo, ADSS propone el sometimiento del Proyecto junto con el resto de proyectos asociados a los nuevos
centros de datos al procedimiento de EIA ordinaria en los términos establecidos por la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, estatal y por la Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de la Comunidad Autonoma de Aragoén, en virtud de los
derechos de los promotores de someter a este procedimiento ordinario proyectos que se enmarcan dentro de los
supuestos de aplicacion de EIA simplificada (articulo 7.d) de la Ley 21/2013 y 23.c) de la Ley 11/2014).

1.5 Contenido del Documento

La elaboracion del contenido del presente EsIA se ha realizado atendiendo a lo estipulado en el articulo 27.1 de
la norma autonémica Ley 11/2014, de 4 de diciembre, asi como en el articulo 35.1 de la norma estatal Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, y a los términos desarrollados en su Anexo VI, Estudio de impacto ambiental, conceptos
técnicos y especificaciones relativas a las obras, instalaciones o actividades comprendidas en los anexos | y Il.

3 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE n° 296, de 11 de diciembre de 2013.

4 Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccién Ambiental de Aragon. BOA n° 241, de 10 de diciembre de
2014.

5 El conjunto de proyectos de Expansion ZAZ.
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La correlacion de los capitulos y secciones del presente documento, con la referencia a los apartados del marco
articulado en la normativa de EIA, se detalla en la Tabla 1.5-1 a continuacion:

Tabla 1.5-1. Contenido del Estudio de Impacto Ambiental segln la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental y Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon,

y su inclusién en el presente estudio.

Contenido del Estudio de Impacto Ambiental segun el Articulo 35delaLey 21/2013,

de 9 de diciembre, y Articulo 27 de la Ley 11/2014, de 4 de diciembre.

Capitulo/ Seccion de este
documento

a) Descripcién general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion  Capitulo 3. Descripcién del
del suelo y de otros recursos naturales. Estimacion de los tipos y cantidades de  Proyecto.
residuos vertidos y de emisiones de materia o0 energia resultantes. Capitulo 7. Identificacién,

caracterizacion y valoracion
de impactos.

b) Exposicion de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o Capitulo 4. Descripcion de
de no realizacion del proyecto, asi como una justificacion de las principales razones  alternativas
de la solucién adoptada, teniendo en cuenta los efectos ambientales.

c) Evaluacion vy, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o Capitulo 5. Diagnéstico
indirectos, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la salud territorial y del medio
humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el ambiente.
aire, _eI agua, Iqs factores_ cllm_atlcos, el camb_lo C|Im§tJCO, el paisaje, los bienes Capitulo 6. Evaluacién de
materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores  iarnativas.
mencionados, durante las fases de ejecucion, explotacién y, en su caso, durante la , L
demolicién o abandono del proyecto. Capitulo 7. Identificacion,

caracterizacion y valoracion
de impactos.
Se incluird un apartado especifico para la evaluacién de las repercusiones del Capitulo 5. Diagnéstico
proyecto sobre espacios Red Natura 2000, Este apartado incluira una descripcion  territorial y del medio
detallada de los impactos identificados, asi como las medidas preventivas, ambiente.
correctoras y compensatorias correspondientes, junto con el plan de seguimiento de Capitulo 6. Evaluacién de
las mismas. alternativas.
Cuando se compru_ebe_ I_a e>§|sten0|a de un perjuicio a Ia_ mteg_rldad dela Re_d Natura Capitulo 7. Identificacién,
2000, el promotor justificard dogumeqtalmente Ig |ne3<|steq0|§1 de alterr!atlvas, yla  caracterizacion y valoracién
concurrencia de las razones imperiosas de interés pulblico de primer orden 4o impactos.
mencionadas en el articulo 46, apartados 5, 6 y 7, de la Ley 42/2007, de 13 de ;
diciembre, de Patrimonio Natural y de la Biodiversidad. Capitulo 8. Efectos sobre
espacios de la Red Natura
2000
Cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacién hidromorfolégica en  Capitulo 5. Diagnéstico
una masa de agua superficial o una alteracion del nivel en una masa de agua territorial y del medio
subterranea que puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que pueda ambiente.
suponer u_n’deterloro de su est_ado 0 potencial, se incluira un apartado especmco para  capitulo 6. Evaluacion de
la e_valuamon de sus repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que  4iternativas.
definen el estado o potencial de las masas de agua afectadas , L
Capitulo 7. Identificacion,
caracterizacion y valoracion
de impactos.
Anexo V. Estudio de efectos
sobre las masas de agua

d) Seincluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, andlisisy ~ Capitulo 9. Estudio de
si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en  vulnerabilidad del proyecto
la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes ante el riesgo de accidentes
graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o0  graves o catastrofes.
catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre el medio
ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la
no aplicacién de este apartado al proyecto

e) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos Capitulo 10. Medidas
adversos sobre el medio ambiente. preventivas y correctoras

f) Programa de vigilancia ambiental. Capitulo 11. Programa de

vigilancia ambiental

g) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles. Anexo |. Documento de

Sintesis

El contenido expuesto del presente EsIA se completa con los Capitulos 1. Introduccion y 2. Marco legal, y con la

inclusién de los siguientes Anexos:

0} Documento de sintesis (resumen no técnico)
() Planos

(Il Reportaje fotografico

(IV)  Estudio de efectos sobre las masas de agua
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V)
(VD)
(Vi)
(v
(1X)

Estudio de calidad del aire
Estudio acustico

Estudio bésico patrimonial
Legislacion aplicable
Bibliografia
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2. Marco legal

El marco legal de relevancia para este EslA del Proyecto incluye la autorizacién sustantiva de la ejecucion, dentro
de la cual se integra la autorizacion ambiental, para la cual a su vez se considera toda la legislacion ambiental
aplicable, segun se describe a continuacion.

2.1 Autorizacidon sustantiva

El marco legal general de la autorizacion sustantiva de Expansion ZAZ, del cual forma parte el Proyecto, por la via
de PIGA viene dado por el Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Aragdn. Su aprobacion inicial corresponde
al consejero del departamento competente en materia de ordenacién del territorio, en la actualidad, el
Departamento de Fomento, Vivienda, Movilidad y Logistica, mientras que la aprobacion definitiva es
responsabilidad del Gobierno de Aragoén.

Para ello, se ha declarado el interés general conforme a la normativa de ordenacién del territorio mediante la DIGA
de Expansién ZAZ. A esta DIGA le sigue la aprobacién parcial y definitiva del PIGA, siendo estos proyectos
aprobados con el caracter de directamente ejecutables, conforme al articulo 47.1 del texto refundido de la Ley de
Ordenacion del Territorio de Aragéné.

Este procedimiento de autorizacién sustantiva replica el procedimiento seguido por su antecedente inmediato y
causa directa, el anterior PIGA para la implantacion de tres centros de procesos de datos y sus instalaciones
asociadas, conexionados entre si mediante una red de fibra, en los municipios de El Burgo de Ebro, Huesca y
Villanueva de Gallego, aprobado por Orden VMV/684/2020 de 30 de julio de 2020.

2.2 Procedimiento ambiental

Dentro del procedimiento sustantivo, el Departamento de Fomento, Vivienda, Movilidad y Logistica remitira al
INAGA la documentacién ambiental para su valoracion y posterior declaracion ambiental en virtud de las leyes
aplicables en materia de evaluacién ambiental.

En este caso y a fecha de preparacion de este EslA, dichas leyes son:

e Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, de ambito estatal
e Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragon.

Segun estas leyes, el proceso de evaluacion ambiental es preceptivo y determinante para la ejecucién de un plan
0 proyecto, por lo que tanto Expansion ZAZ en su conjunto como el Proyecto dentro de dicha expansion estan
sujetos a ser autorizados ambientalmente mediante su sometimiento al procedimiento de evaluacién ambiental.

Expansiéon ZAZ abarca un ambito mas amplio e infraestructuras adicionales a las contempladas en el Proyecto,
siendo su objeto la expansion de la infraestructura que la compafiia opera actualmente en los municipios de
Villanueva de Gallego, Huesca y El Burgo de Ebro. Expansion ZAZ por lo tanto conlleva su evaluacion ambiental
conjunta informada a través de su EAE.

Dentro de Expansion ZAZ se incluye el desarrollo de seis nuevos centros de datos, uno en el municipio de
Zaragoza, dos en Villanueva de Gallego, dos en Huesca y uno en El Burgo de Ebro.

Para la evaluacion ambiental de los proyectos de los nuevos centros de datos en cada municipio, se han preparado
separadamente EslAs correspondientes a la construccion y operacion de los centros de datos’, EslAs de los
proyectos de urbanizacion, EslAs para la ejecucion de la infraestructura eléctrica exterior, EslAs correspondientes
al desarrollo de la infraestructura hidraulica exterior (siendo el caso el presente documento) y EslAs para los
proyectos de instalacion de fibra.

Mediante el presente EslA se persigue la autorizacién ambiental para el desarrollo de la infraestructura hidraulica
exterior asociada al desarrollo del centro de datos ubicado en Zaragoza-La Cartuja (CAR) como parte de
Expansion ZAZ.

6 Decreto Legislativo 2/2015 por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Aragon. BOA n°
225, de 20 de noviembre de 2015.

" Incluyendo las acciones de Proyecto para la construccion y las actividades asociadas a la operacion de los centros de datos,
como el consumo de recursos y residuos, entre otros.
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A solicitud del promotor, segun se explica en el Apartado 1.4, dicha autorizacion ambiental del Proyecto se
perseguira via EIA Ordinaria, y la estructura fraccionada de la evaluacién ambiental de Expansién ZAZ ha sido
acordada con la autoridad ambiental competente, el INAGA. La Figura 2.2-1 a continuacion ilustra la estructura de
la evaluacion ambiental de Expansion ZAZ en su conjunto, asi como la posicion de la evaluacion ambiental del
Proyecto dentro de dicha estructura.

Figura 2.2-1: Mapa de la estructura de la evaluacién ambiental de Expansion ZAZ. La localizacion del
Proyecto dentro de este mapa se resalta en verde claro.

Expansién ZAZ
EAE Ordinaria

Walga (WQA)
Villanueva de Gallego (VDG1y VDG2)
EIA Ordinaria:
EIA Ordinaria: «  EslA Centros de datos

. EslA Centros de datos' _ _ . EslA Infraestructura eléctrica exterior
. EslA Infraestructura eléctrica exterior . EslA Infraestructura hidraulica exterior
. EslA Infraestructura hidraulica exterior

EIA simplificada:

EIA simplificada: e EslA Urbanizacién
. EslA Urbanizacién

. EslA Fibra 6ptica

Zaragoza-La Cartuja (CAR)

EIA Ordinaria:

Otros:
. Vias pecuarias Fibra 6ptica

El Burgo de Ebro (BDE)

EIA Ordinaria:

. EslA Centro de datos . EslA Centro de datos
. EslA Infraestructura eléctrica exterior . EslA Infraestructura hidraulica exterior
. EslA Infraestructura hidraulica exterior
EIA simplificada:
EIA simplificada: . EslA Urbanizacion
. EslIA Urbanizacion . EslA Fibra 6ptica
. EslA Fibra 6ptica

2.3 Lista de legislacion aplicable

Para la elaboracion de este EslA se ha identificado y tenido en consideracion la legislacion con relevancia
ambiental aplicable al desarrollo del Proyecto. El ambito geografico de legislacion ambiental aplicable al Proyecto
incluye, desde lo mas global a lo local:

e Convenios internacionales ambientales subscritos por Espafa directamente o a través de su pertenencia a la
Unién Europea (UE);

e Legislacion comunitaria de la UE directamente aplicada en Espafia. Si alguna pieza legislativa comunitaria se
encuentra transpuesta en la legislacién nacional, esta se identifica como tal, es decir, como legislacion
nacional;

e Legislacion nacional de Espafia;

e Legislacion autondmica de las comunidades auténomas afectadas por el Proyecto, en este caso, de la
Comunidad Auténoma de Aragon;

e Legislacion local de los municipios afectados por el Proyecto, en este caso, del municipio de Zaragoza.

La lista de legislacién aplicable al Proyecto para cada vector ambiental (aguas, atmosfera, ruido y vibraciones,
espacios naturales, vegetacion y fauna, residuos y suelos contaminados, patrimonio cultural y ordenacion del
territorio y urbanismo) se incluye integramente en el Anexo VIII Legislacion Aplicable, si bien se hace referencia a
piezas especificas legislativas a lo largo de este EsIA donde sea relevante.
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3. Descripcion del Proyecto

El presente capitulo recoge la descripcién del Proyecto recopilando las principales caracteristicas de ubicacion,
definicion de las infraestructuras hidraulicas, asi como la planificacion de la ejecucion, desarrollo del método
constructivo y recopilacion de las actividades que seran llevadas a cabo durante la fase de operacion y
mantenimiento de la instalacion.

Durante el disefio del Proyecto se han tenido en consideracion las demandas de agua de suministro y vertido de
aguas residuales del centro de datos, la infraestructura hidraulica existente y los estudios realizados para la mejora
de la infraestructura municipal. Por lo tanto, se incluye también en este capitulo un resumen de las infraestructuras
hidraulicas municipales existentes y previstas en proyectos de mejora.

Ademas, el disefio del Proyecto se ha llevado a cabo en coordinacion y consenso con las partes interesadas en
materia de gestion de aguas del municipio y otras empresas que pueden verse afectadas:

e Ayuntamiento de Zaragoza.

e  Gobierno de Aragon.

e Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE).
e Entidades Urbanisticas de Conservacion.

e Canal Imperial de Aragén (CIA).

e Forestalia.

e ACUAES.

La descripcion de las alternativas de disefio para cada infraestructura hidraulica que conforma el Proyecto se
describe en el Capitulo 4 “Descripcion de las alternativas”. El Capitulo 6 “Evaluacién de alternativas” incluye una
evaluacion de las alternativas y una justificacion de la solucién adoptada para cada infraestructura hidraulica de
acuerdo con criterios medioambientales, técnicos, econémicos y funcionales. El conjunto de las soluciones
alternativas adoptadas conforman la propuesta final del Proyecto, la cual se describe en este apartado.

3.1 Ubicacion del Proyecto

La descripcion de la ubicacion del Proyecto se muestra en el Plano 1 “Localizacion y delimitacion del Proyecto”
del Anexo Il “Planos” Figura 3.1-1.

La totalidad de las infraestructuras hidraulicas que conforman el Proyecto se ubican en los términos municipales
de El Burgo de Ebro y Zaragoza, en la provincia de Zaragoza, CCAA de Aragon, Espafia.

El emplazamiento, definido como la parcela de aproximadamente 145,3 ha donde se construira el nuevo centro
de datos CAR, se sitia a 3 km al sur del barrio de La Cartuja Baja, ubicado en el municipio de Zaragoza,
concretamente en las inmediaciones de la Finca Olivaria — Marqués de Acampos. La parcela delimita al norte por
la linea de Alta Velocidad Madrid — Barcelona, al oeste por el Barranco de las Casetas o la Concepcion, al este
por el Barranco de Val de las Vacas, y al sur por terrenos agricolas propiedad de Forestalia.

Las infraestructuras hidraulicas exteriores del emplazamiento — las cuales conforman el Proyecto — de mayor
extension son lineales, usadas para la conduccion de agua. Estas conducciones conectan las infraestructuras
hidraulicas municipales existentes, como la red de abastecimiento y saneamiento del municipio de Zaragoza, asi
como las conducciones al CIA, con el nuevo centro de datos. Detalles adicionales sobre las infraestructuras que
conforman el Proyecto y su localizacion se aportan en el Apartado 3.4. Descripcion técnica del Proyecto.

Los limites geogréaficos de extension del Proyecto vienen marcados por las coordenadas del Sistema de
Referencia Terrestre Europeo 1989 ETRS89 30N (cédigo 25830 del European Petroleum Survey Group [EPSG])
mostradas en la Tabla 3.1-1 y se ilustran en la Figura 3.1-1.

Tabla 3.1-1: Coordenadas de extension geografica del Proyecto por sistema de referencia ETRS89 30N.

Limite cardinal Tipo de coordenada Coordenada
Norte Y méxima 4.604.949,58
Sur Y minima 4.603.872,92
Este X méxima 683.703,75
Oeste X minima 682.532,05

Fuente: extraidas por AECOM de ArcGIS Pro a partir del disefio del Proyecto.
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Figura 3.1-1: Ubicacion y delimitacion geografica del Proyecto. Fuente: AECOM, con datos geograficos
de la Base Topografica Nacional (BTN)®.
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3.2 Infraestructuras hidraulicas existentes

Durante el desarrollo del disefio del Proyecto en coordinacion con las partes interesadas en materia de gestion
del agua en el ambito del municipio de Zaragoza, se han identificado y analizado las infraestructuras hidraulicas
municipales disponibles que pudiesen dar servicio al nuevo centro de datos de ADSS previsto.

Durante este proceso se han considerado tanto las infraestructuras existentes como los proyectos de mejora
previstos que podrian proporcionar servicio al nuevo centro de datos. A continuacién, se presenta un resumen de
estos elementos.

3.2.1 Red de Abastecimiento de Agua

La parcela adquirida por ADSS dispone en la actualidad de dos fuentes de suministro de agua:

e Agua potable procedente de la red municipal del poligono industrial Empresarium. La red municipal de
Zaragoza consiste en una conducciéon DN 500 mm desde la cual se bombea el agua hacia el poligono
industrial Empresarium y el Parque Tecnolégico del Reciclaje (PTR).

e Agua bruta de la red de riego existente propiedad de Forestalia, cuya fuente de suministro es una toma del
rio Ebro. Esta fuente de suministro cuenta en la actualidad con una concesion del rio Ebro cuyo titular es el
antiguo propietario de la finca. Con objeto de utilizar esta fuente de suministro para el nuevo centro de datos
CAR es necesario realizar algunos tramites con la Confederacion Hidrogréafica del Ebro que suponen un
cambio de titularidad para incluir al nuevo usuario y un cambio de uso de riego a riego/industrial.

Asi, el sistema de riego existente consiste en la siguiente infraestructura:

e Toma de agua del rio Ebro.

8 Instituto Geografico Nacional (IGN). (s.f.). Base Topogréafica Nacional (BTN). Recuperado en agosto de 2024 de
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp#
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e Sistema de bombeo del agua del rio al embalse.
e Dos tuberias de impulsién de 400 mm de 2.485 m; una fuera de servicio.
e Depdsito de agua bruta.
e Sistema de bombeo de agua del embalse al sistema de riego.
e Tuberias de distribucién de agua.
Esta instalacion existente queda reflejada en la siguiente figura.

Figura 3.2-1: Infraestructura de riego existente. Fuente: AECOM.

Adicionalmente, en las proximidades del area en cuestion discurren el Canal Imperial de Aragoén y la tuberia de
ACUAES. Esta ultima suministra agua a los municipios de El Burgo de Ebro y Fuentes de Ebro.

En resumen, las distintas fuentes de suministro de agua en la region incluyen:

e Agua potable municipal: Tuberia DN 500 mm que abastece el PTR y Empresarium.
e Agua potable de ACUAES.

e Canal Imperial de Aragdn: Utilizado para riego y suministro de agua bruta.

¢ Tomadel rio Ebro: La infraestructura existente alcanza hasta la parcela.

La siguiente figura ilustra la red de abastecimiento existente.
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Figura 3.2-2: Infraestructura de abastecimiento municipal.
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3.2.2 Red de Saneamiento

Actualmente, la parcela no cuenta con una red de saneamiento existente.

Tras varias conversaciones con el Ayuntamiento de Zaragoza se ha acordado verter el agua sanitaria a la red de
Empresarium que se sitla a 1,2 km de distancia, justo al oeste del barranco de las Casetas.

Lo mismo ocurre con la red de pluviales, no existe una red de drenaje pluvial existente en las inmediaciones de la
parcela. De los contactos mantenidos con la CHE se ha acordado verter las aguas pluviales al barranco de las
Casetas.

3.3 Descripcion técnica del Proyecto

El Proyecto consiste en la implementacién de las infraestructuras hidraulicas exteriores necesarias para el
funcionamiento del centro de datos CAR, que ADSS prevé desarrollar en el término municipal de Zaragoza, a unos
3 km del Barrio de la Cartuja Baja y cerca del parque industrial Empresarium, como parte de Expansion ZAZ
(detalles adicionales sobre Expansion ZAZ y los antecedentes del Proyecto pueden consultarse en el Apartado
1.4 “Antecedentes y justificacion del Proyecto”).

Las infraestructuras hidraulicas exteriores del nuevo centro de datos se describen y evalian medioambientalmente
dentro de su correspondiente proceso de EIA, independiente del proceso de EIA para el que se prepara este EsIA
(mas detalles sobre la autorizacion ambiental del Proyecto y del resto de instalaciones de Expansion ZAZ pueden
consultarse en el Apartado 2.2 “Procedimiento Ambiental”).

A partir del andlisis de infraestructuras hidraulicas disponibles (ver Apartado 3.2) y de las consultas con las partes
interesadas en materia de gestion del agua (ver Capitulo 4 “Descripcion de alternativas”), se han configurado las
infraestructuras hidraulicas necesarias para el correcto funcionamiento del centro de datos CAR.

El esquema hidraulico general incluye tres flujos principales:

1. Abastecimiento de agua potable para uso doméstico en los centros de datos y su vertido como aguas
sanitarias;

2. Suministro de agua industrial de proceso y vertido tras su uso;
Recogida y alivio de aguas pluviales de escorrentia.
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A partir de dicho esquema hidraulico, de los estudios de disefio realizados y de las alternativas consideradas (ver
descripcion de alternativas estudiadas en el Capitulo 4), el disefio final del Proyecto incluye las siguientes
infraestructuras hidraulicas, las cuales se describen en detalle a lo largo de este apartado:

e  Suministro de agua potable.

e  Suministro de agua industrial de proceso.

e \ertido de aguas residuales sanitarias.

e \Vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (aguas de rechazo de ésmosis y ultrafiltracion).

Adicionalmente a estas infraestructuras hidraulicas, se detalla las instalaciones eléctricas requeridas para el
suministro a los equipos de bombeo.

3.3.1 Red de abastecimiento de agua

Los centros de datos requieren de suministro de agua para uso doméstico y para uso industrial. En concreto, el
uso industrial se refiere a la refrigeracion de equipos.

La representacion geografica de las instalaciones que forman parte de la propuesta de suministro de aguas se
ilustra en el Plano 2.2 “Descripcion del Proyecto: Propuesta de suministro de agua potable” y Plano 2.3
“Descripcion del Proyecto: Propuesta de suministro de agua de refrigeracion industrial” del Anexo Il “Planos”.

3.3.1.1 Suministro de agua potable

El suministro de agua potable estara destinado a cubrir las necesidades para uso doméstico y para el sistema
contra incendios del nuevo centro de datos.

El agua potable para el centro de datos CAR se obtendra de la red de abastecimiento de Zaragoza. El
Ayuntamiento ha propuesto realizar una toma en la red existente en Empresarium, utilizando una conduccion
DN150 en el punto indicado en la imagen que se muestra a continuacion.

Para conectar la parcela del centro de datos con el punto de conexiéon en Empresarium, se propone la instalacion
de una estacion de bombeo en la rotonda que se encuentra en proyecto, debido a que la presion disponible no es
suficiente para el punto de entrega en el Centro de Datos.

La conduccioén propuesta para el suministro de agua potable sera de polietileno (PE) con un diametro nominal de
90 mm. Esta tuberia cruzard el barranco de Las Casetas mediante un puente que se construira especificamente
para este fin, y llegara a la parcela del centro de datos CAR bajo el vial de acceso. Indicar que esta infraestructura,
a partir del futuro puente, se incluye en el Proyecto de desarrollo del centro de datos.

Figura 3.3-1: Propuesta para el abastecimiento de agua potable. Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024.
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3.3.1.2 Suministro de agua de proceso

Para el suministro de agua para uso industrial se consideran tres fuentes diferenciadas:

¢ Nuevatoma en el Canal Imperial de Aragon.
e Ampliacion de la concesion de Forestalia para captar agua del rio Ebro.
¢ Nuevatoma a la red de abastecimiento del Ayto. de Zaragoza.

A continuacion, se indican las infraestructuras necesarias para cada una de las fuentes elegidas.

3.3.1.2.1  Conexion al Canal Imperial de Aragén

El trazado del CIA se encuentra al norte de la parcela de ADSS. La infraestructura hidraulica necesaria para esta
conexion incluye:

¢ Nuevatoma de agua en el Canal Imperial de Aragén, gestionada por el CIA.

¢ Nueva balsa de almacenamiento y regulacién de agua, con una capacidad de 190.297 m?3 gestionada por el
CIA, destinada a garantizar el suministro adecuado para ADSS.

¢ Nueva estacion de bombeo para asegurar el transporte efectivo del agua, gestionada por ADSS.
e Nueva tuberia de impulsion, desde el Canal Imperial de Aragén hasta el emplazamiento, también gestionada
por ADSS.

Figura 3.3-2: Planta de latoma del Canal Imperial y balsa. Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024.
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Ademas de las conversaciones mantenidas con el Canal Imperial de Aragon, se esté tramitando la solicitud de
concesion de agua pertinente ante la Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE).

La zona fijada para realizar la toma en el Canal se emplaza tras el cruce de este con el barranco de Las Casetas,
en el punto de coordenadas:

- X=683.283,366

- Y=4.606.445,659

Para la ejecucion de la balsa de agua se aprovechard la superficie disponible al suroeste del Canal, al otro lado
del camino de servicio de la margen derecha. La estacion de bombeo, por su parte, se dispondra en la zona sur
de la balsa proyectada; dada la profundidad de ésta se ha considerado conveniente disponer un pozo con bombas
de columna (1+1 bombas).

El trazado de la tuberia de impulsién discurre a través de los terrenos de Forestalia.
A continuacion, se exponen las caracteristicas aproximadas de las infraestructuras a implementar:

TOMA EN CANAL:

LI 0o (oo 1= USRI A fijar por CIA
VOIUMEN CONCESION. ...u.cieeinieiitieee e e et e et e e e e s e e e et e e e eaaaeees 4.800 m3/d
CaAUBI MEAIO ..o et 0,056 mé/s
BALSA:

Numero de balsas..................... 1

Volumen aproximado 190.297 m3
LI 0o (oo 1= U PR PPPRN En tierras con lamina impermeabilizacion
BOMBEO:

Capacidad de las bombas............cccccvvvviiiiiii 0,056 mé/s
NUMEro de BOMDAS. . ... oe e e e 2 (1+1R)
Cota €N DOMDEO ... e 197,00
(0f0] e W=t oI = 011 £=T o I RSP RRUSPPPPPIN 254,00

PN (0= W (=Y o) 1] 1 o T 57 mca
ARUIA MANOMEIIICAL ....eniieee et e s 65,1 mca
Potencia aproxXimada ... 70 kw
Variador de frECUEBNCIA ........covvvniiiiie e Sl
IMPULSION:

=10 1 =Y 1 T 315 mm
CAUTAL .o 0,056 mé/s
/=1 (o To3 o F= Vo [ TR 1,064 m/s

Y EoN < = PEAD PN16
LONGITUA ..o 1.829m

Por indicacion del Instituto Aragonés del Agua, la balsa dispondra de un aliviadero que vierte al barranco de las
Casetas.

3.3.1.2.2 Concesion del rio Ebro

El emplazamiento del centro de datos, originalmente propiedad de Forestalia, dispone de una concesion de aguas
del rio Ebro por parte de la CHE para un volumen anual de riego de 1.512.500 m3y un caudal maximo de 154 I/s.
Parte del caudal de esta concesién sera ahora destinado a las instalaciones del centro de datos.

Como consecuencia de la adquisicion a Forestalia de los terrenos donde se implementara el centro de datos,
diversas conducciones, asi como varios de los bombeos existentes, quedaran fuera de servicio. Asi, se
aprovechara el lugar de las bombas anuladas para disponer el bombeo del Centro de Datos. De la misma manera,
una de las conducciones fuera de servicio sera sustituida por la impulsion procedente del CIA (ver apartado
3.3.1.2.1).

Las caracteristicas de las instalaciones a implementar son las siguientes:

BOMBEO:
Capacidad de las bombas............cccccvviiiiiii 0,056 mé/s
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(7o) 7= =TT 0] 121 o1 TR 221,00
Cota en entrega (eStMada) ..........ccuvvvriiieeeiiiiiiiii e 254,00
AILUIE GEOMEBLTICAL .....veeiieeei ittt 33.00 mca
AltUra ManNOMELIICA........cuvuii it e e 38.00 mca
Potencia aproXimada ...........oooiuviiiiiieeeiiiiii e 30 kw
Variador de freCUBNCIA ........coiiiiiiiiiiiee e, Sl
IMPULSION:

[0 =g 1] o 315 mm
CaUAAl ... 0,056 m3/s
VeloCidad ......ooviiiieeiee e 1,064 m/s
MALEHIAL .....oeeiiiie e e PEAD PN16
LONGItU ..o 1.100 m

Figura 3.3-4: Disefio de las infraestructuras necesarias para la propuesta de refuerzo de la concesién del
Ebro. Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024.
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3.3.1.2.3  Suministro a partir de lared de agua potable

Una tercera fuente de suministro para agua de refrigeracion, si bien con agua potable, tendra su origen en la red
de abastecimiento de Zaragoza, segun lo acordado en la reunién con el Ayuntamiento el 5 de junio de 2024. El
Ayuntamiento ha propuesto realizar la toma en la zona de La Cartuja Baja, en una conduccion existente de DN500.

Los estudios hidraulicos han demostrado que, en cualquier caso, la presion en el punto de toma es superior a 1
bar, por lo que se adoptara este valor como presién minima. Se instalara una estacion de rebombeo para alcanzar
la cota tanto del depdsito de agua potable como de las balsas de agua industrial.

La aportacion maxima de agua municipal se ha fijado en 1.000 m3/d (11,6 I/s para caudal continuo en 24 h).
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Figura 3.3-5: Toma propuesta para la conexién ala red municipal. Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024.
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La aspiracion, como se ha indicado anteriormente, partira de la conduccion existente DN500, discurre por el
camino existente, pasa bajo la estructura de la carretera provincial CV-624, continGa por la zona posterior del
bombeo existente de Empresarium y llega a la ubicacion propuesta para la estacién de bombeo. El diametro de la
impulsion es DN200 en polietileno y su longitud 107 m.

El bombeo propuesto consiste en una camara de 8,00 x 6,00 m, situado al este del bombeo de Empresarium y
muy préximo al mismo.

La impulsion (L = 3.524 m hasta la conexion fijada con el proyecto de la parcela del centro de datos), se proyecta
en polietileno con un diametro DN160 mm y PN16. La misma partira del lugar mencionado junto al bombeo de
Empresarium en direccion sureste, en paralelo al Canal Imperial de Aragon, cruzando bajo la estructura del
ferrocarril sobre el canal (PK 0+700). A unos 1.700 m, la tuberia cruza bajo una estructura de otro ramal del
ferrocarril y cambia para cruzar bajo el Canal Imperial, que en esta zona se encuentra sin revestir.

Desde este punto, el trazado avanzara en direccién sur a través de terrenos baldios, alcanzando los viales del
poligono industrial Empresarium a unos 2.050 m del origen. Desde aqui, la conduccion seguira por los viales hasta
la ubicacién del futuro puente sobre el barranco de las Casetas, que se construira como parte del programa de
construccion del centro de datos. Desde el puente, hasta el final del trazado, la conduccion discurrira por el vial
de acceso, que también se construird dentro del mismo programa de actuaciones.

Las caracteristicas de bombeo e impulsién son las siguientes:

BOMBEO:

Capacidad de la bomba ... 11,57 /s
NUmMero de bombas ..o 2 (1+1)
Piezométrica minima en origen ... 215,00
Cota en entrega (eStiMada) ..........ccvvverieeeeiiiiiiiii e 254,00
AIUIE GEOMELTICAL ....eveiieeee ittt 49 mca
PN (0 - g 0 T Lo 4= T 76 mca
Potencia aproXimada ...........ooviuviiiiiieeeiiiiii e 15 kw
Variador de freCUBNCIA ........cuuveeiiiie e Sl
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ASPIRACION:

=10 1 =Y 1 T 200 mm
CaAUAAL ..o 11,57 I/s

A/ (o To3 o F= Vo TSP 0,55 m/s

Y EoN < = PEAD PN16
LONGITUA .. 107 m
IMPULSION:

=10 1 =Y 1 T 160 mm
CaAUAAL ..o 11,57 I/s

A/ (o To3 o F= Vo TSP 0,861 m/s

Y EoN < = PEAD PN16
Longitud hasta unién con proyecto del centro de datos ................... 3.526 m

En este trazado es necesaria la ejecucion de un nuevo camino que se utilizara para las tareas de mantenimiento
de la tuberia.

El nuevo camino se proyecta con una seccion tipo con un ancho de 5,00 m de calzada, sin arcenes ni bermas y
con una cuneta lateral en desmonte de 1,00 m de ancho y con taludes simétricos y una profundidad de 0,25 m.

Los taludes de desmonte se proyectan con inclinaciones 2H:1V y los taludes de terraplén con inclinaciones de
2H:1V.

El camino de nueva construccién no ira pavimentado, y su afirmado se compondra de 30 cm de zahorra artificial
sobre 30 cm (minimo) de suelo adecuado.

3.3.2 Red de saneamiento

Los centros de datos requieren la gestion y el vertido de diferentes tipos de aguas, que incluyen aguas residuales
domésticas provenientes del uso sanitario, aguas de proceso industrial resultantes de la refrigeracion de equipos,
y aguas pluviales.

A partir del andlisis de infraestructuras hidraulicas disponibles y de las consultas con las partes interesadas en
materia de gestion del agua, se propone verter por un lado las aguas residuales domésticas a la red municipal y,
por otro, descargar conjuntamente las aguas de refrigeracion y pluviales.

La representacion geografica de las instalaciones que forman parte de la propuesta de vertido de aguas sanitarias
y pluviales y refrigeracion se ilustran en el Plano 2.4 “Descripcién del Proyecto: Propuesta de descarga de aguas
residuales sanitarias” y Plano 2.5 “Descripcion del Proyecto: Propuesta de descarga de aguas pluviales y de
refrigeracion” del Anejo Il “Planos”.

3.3.2.1 Red de aguas residuales domésticas

Para el vertido de aguas residuales sanitarias del centro de datos de ADSS, se propone la conexion al colector
combinado existente en el poligono industrial Empresarium.

La parte inicial del emisario de aguas residuales se incluye en el proyecto de la parcela del Centro de Datos y no
forma parte del presente proyecto. Partira de la red interna de del Centro de Datos en direccion oeste y discurrira
por la carretera de acceso a proyectar como parte de dichas actuaciones. Atravesara el barranco de Las Casetas
a través de la estructura a construir mediante el correspondiente pasatubos. Tras la estructura se proyecta una
rotonda en la misma actuacion, habiendo fijado un punto para la conexién de la zona final del emisario, que es la
incluida en el presente proyecto.

Las coordenadas fijadas para la conexion, en la cual se dispondra el pozo inicial de la presente actuacion son, de
forma aproximada, X = 682496, Y = 4606265.

Desde este punto inicial el colector (DN300, longitud L =813) el colector se desvia en direccion norte por el vial
existente hasta alcanzar el pozo cuyas coordenadas se indicaron al principio del siguiente apartado.

Las caracteristicas del colector son las siguientes:
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DIAMELI0 oo 300 mm
Material Hormigén armado
Longitud 813 m

Caudal agua residual ........c...coocviieiiiiiiee e 16,1 m3d
Caudal maximo instantaneo.... 0,013 m¥/s
Pendiente MAXIMEA (%0) ... vvveeeiiiiiiiieiie ettt

Pendiente Minima (90)........ccoiuiiimiiiieeeieii e

Velocidad a pendiente maxima (m/s)
Calado a pendiente Mmaxima (M).........eeeeeeriiniiririieee e aiiiieeeeee e
% Llenado a pendiente méxima (%)
Velocidad a pendiente minima (m/s)
Calado a pendiente minima (M/S) .........ccooiiiiiiiiiiiieeeiiiiieeee e
% Llenado a pendiente minima (%) .........cceeeeiiiniiieiieeeniiniineeeeeennn

Figura 3.3-6: Conexién alared de saneamiento para las aguas residuales domésticas. Fuente: AECOM.
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3.3.2.2 Red de aguas pluviales y residuales de proceso

La escorrentia recogida en el Centro de Datos, asi como el agua de retorno de refrigeracion, con la excepcion del
agua aportada a la red de saneamiento mencionada en el apartado anterior, se evacuara al barranco de Las
Casetas mediante un colector a disefiar en el proyecto de urbanizacion del centro de datos .

La figura siguiente muestra la propuesta para el vertido de aguas pluviales y de refrigeracion.
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Figura 3.3-7: Propuesta para el vertido de aguas pluviales y de refrigeracion. Fuente: AECOM.
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3.3.3 Instalaciones asociadas
3.3.3.1 Red de suministro eléctrico

Existen cuatro zonas donde se plantean nuevas instalaciones de bombeo. Se han solicitado tres nuevos
suministros a ENDESA: uno para el agua potable (BP-1), que estara conectado a la tuberia de Zaragoza; otro
para las bombas (BP-2), que se vincularan a la red actual de Empresarium para uso domeéstico; y el ultimo, que
estard conectado al canal de Aragon, con una nueva balsa (BI-1).

Ademas, en la estacion de bombeo actual de Forestalia (BI-2), se aprovechara un suministro ya disponible, el cual
dispone de un transformador de 500 kVA de capacidad, suficiente para satisfacer la demanda adicional.

Tabla 3.3-1. Estimacion de potencia eléctrica (BP-1). Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024

Receptor Tension (V) Potencia (kW)
Estacion de bombeo (BP-1) 400 20
10% Equipos auxiliares _ 2
20% Reserva _ 4
Total Potencia Activa (kW) _ 26
Factor de Potencia _ 0,85
Total Potencia Aparente (KVA) _ 31

Tabla 3.3-2. Estimacion de potencia eléctrica (BP-2). Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024

Receptor Tension (V) Potencia (kW)
Estacion de bombeo (BP-2) 400 7
10% Equipos auxiliares _ 0,7
20% Reserva _ 1
Total Potencia Activa (kW) _ 9
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Receptor Tension (V) Potencia (kW)
Factor de Potencia _ 0,85
Total Potencia Aparente (KVA) _ 11

Tabla 3.3-3. Estimacion de potencia eléctrica (BI-1). Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024

Receptor Tension (V) Potencia (kW)
Estacion de bombeo (BI-1) 400 91
10% Equipos auxiliares _ 9
20% Reserva _ 18
Total Potencia Activa (kW) _ 118
Factor de Potencia _ 0,85
Total Potencia Aparente (KVA) _ 139

Tabla 3.3-4. Estimacion de potencia eléctrica (BI-2). Fuente: AECOM, Proyecto Basico, 2024

Receptor Tension (V) Potencia (kW)
Estacion de bombeo (BI-2) 400 39

10% Equipos auxiliares

20% Reserva

Total Potencia Activa (kW) _ 51
Factor de Potencia _ 0,85
Total Potencia Aparente (KVA) _ 60

La figura siguiente muestra las conexiones necesarias para el suministro eléctrico a las estaciones de bombeo.

Figura 3.3-8: Conexion para dar suministro eléctrico a la estacion de bombeo en la nueva balsa de agua
bruta. Fuente: AECOM.
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3.3.3.2 Sistema de comunicaciones

Con la finalidad de dar soporte a las nuevas instalaciones de bombeo, se ha seleccionado una instalacién de
control y supervision a dos niveles. Un nivel cero de adquisicion de datos y control manual, en sitio. Este nivel
considera el manejo manual por parte del operador localmente. Un primer nivel que corresponde a los autématas
o el sistema de control ldgico programable (Programmable Logic Controller — PLC) para la generacion de eventos
y alarmas, asi como vigilancia y regulacion.

Una conexion mediante médems 4G/5G realizara el envio de alarmas a moviles o correos electronicos, lo que
permitira la comunicacion en tiempo real. Todas las estaciones de control son administradas localmente, a través
del panel de control, independientes y sin conexion entre ellas mediante fibras opticas.

En toda la solucion, se han mantenido mecanismos de redundancia y comunicaciones basado en alta velocidad y
baja latencia, asegurando que se interrumpa el flujo de datos lo menos posible.

3.3.4 Descripcion de zanjas y pozos

Con base en la informacién disponible en el area en estudio, y en funcion de las unidades geologicas por las que
transcurren los trazados propuestos, se proponen zanjas con taludes con inclinaciones de hasta 1H:4V, en funcion
del terreno, que se particularizaran en funcion del informe geotécnico.

Se prevé la ejecucion de una hinca, en que se alojara la conduccion de abastecimiento procedente de la red de
Zaragoza, y cuya mision es realizar el paso bajo el canal Imperial de Aragén sin afeccion al mismo.

Cabe indicar finalmente que, tal y como se indicé anteriormente, serd necesaria la construccion de una balsa de
almacenamiento y regulacion, excavada a cielo abierto y situada junto a la toma en el Canal Imperial de Aragon.
La capacidad de esta balsa sera de 190.297 m?.

3.3.5 Volumenes de excavaciones estimadas

A continuacion, se incluye una tabla con el resumen de excavaciones, obtenido de acuerdo con los criterios
anteriormente mencionados.

Tabla 3.3-5. Estimacion del volumen de excavaciéon requerido. Fuente: AECOM, 2024.

CONDUCCION LONGITUD  goccign (m2) .
(m) (md)
Agua potable 3.526 2,8 9.873
Agua bruta 1.830 2,8 5.124
Agua bruta 1.100 2,8 3.080
Aguas residuales 815 2,8 2.282
Aguas pluviales 1.100 12 13.200
Cimentacion estaciones de bombeo y pozos 3 75 225
Balsa 305.339
:)(()izsct):nz:teique y salida Hinca bajo infraestructuras 40 125 500
TOTAL 339.623

Fuente: estimacion realizada al nivel de detalle que el Proyecto Bésico permite

La disposicion del material excavado no se determinard hasta recibir los resultados del estudio geotécnico, que
indicara si el material es apto para ser utilizado como material de relleno o si debera ser gestionado como residuo
en un vertedero autorizado. No obstante, se ha realizado una estimacion preliminar de los volimenes de tierra
gue podrian requerir disposicién en vertedero, calculando un total aproximado de 9.264 m2.
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3.4 Planificacion de la ejecucion del Proyecto

De acuerdo con la planificacion presentada en la Figura 3.4-1, se estima que la ejecucion de los trabajos
constructivos necesarios para la implementacion del Proyecto tendra una duracion de 18 meses, iniciando en
noviembre de 2025 y finalizando en marzo de 2027.

Este plazo abarca la construccion de las infraestructuras hidraulicas descritas en el Apartado 3.4.

Las actividades constructivas planificadas para dicho periodo se detallan en profundidad en el Apartado 3.6.
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Figura 3.4-1: Planificacion preliminar de la ejecucion del Proyecto. Fuente: AECOM

HITOS MES 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Estimacion total

Actividades Generales:

-Aprobacion del Plan de Seguridad y Apertura del Lugar de
Trabajo.

-Gestién de permisos (Consejo, Empresarium, CHE,
Administracién Ferroviaria).

Infraestructura de suministro de agua:
-Instalacién de tuberias y equipos hidraulicos.
-Excavacioén de zanjas y reposiciéon de pavimento

Infraestructura de descarga de aguas residuales:
-Excavacioén de zanjas y colocacién de tuberias.
-Instalacién de equipos hidraulicos.

Infraestructura de descarga de aguas pluviales e
industriales:

-Excavacion y preparacion del area de trabajo.
-Instalacién de tuberias y equipos hidraulicos.

Estacién/es de bombeo:

-Construccién de cimentacién, encofrado de muros y losas de
hormigén.

-Instalacién de equipos hidraulicos.

-Trabajos eléctricos y sistema de comunicacion.

Actividades finales:
-Conexién de agua al Datacenter.
-Pruebas finales y puesta en servicio.

Fuente: estimacion realizada al nivel de detalle que el Proyecto Basico permite
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3.5 Construccion del Proyecto

En este apartado se describen los métodos y técnicas que se emplearan en la fase de construccion del Proyecto,
incluyendo los criterios previos considerados para el desarrollo de los trabajos.

3.5.1 Fase previa ala ejecucion de la obra

3.5.1.1 Obtencion de informacion relevante para el disefio

En la fase previa a la ejecucion de las obras, es esencial recopilar la informacion relevante para el disefio de la
infraestructura. Para este caso, se han considerado los siguientes factores:

e Topografia: esta se obtiene mediante un vuelo fotogramétrico.

e Geologia y Geotecnia: se obtiene a partir de la informacion disponible y una campafia geotécnica en la
localizacion del Proyecto.

e Servicios y estructuras afectados: evaluacion de las infraestructuras existentes de gas, electricidad y agua
puesto que segun la estructuras y servicios que puedan verse afectados, las distancias minimas de cruce o
paralelismo inducirdn unas u otras restricciones al trazado.

e Afeccibn a infraestructuras de transporte: puesto que resulta de especial relevancia cuando se trata de
infraestructuras de caracter Nacional o Autondmica.

e Condicionantes relacionados con el medio ambiente: es imprescindible atender a las restricciones
ambientales derivadas de la existencia de habitats protegidos u otras figuras de proteccién, presencia de
especies vulnerables, entre otros.

e Propiedad delos terrenosy tramitacion de permisos: cabe priorizar la menor afectacion posible a terrenos
de particulares, o evitar la generacion servidumbres, ya que dichas situaciones supondran la tramitacién de
permisos y/o realizar expropiaciones para la posterior ejecucion de la obra.

Para realizar el disefio, es necesario disponer de la seccion tipo del proyecto, que incluye las caracteristicas de la
zanja donde se ubicara la instalacion. Esta seccion se proyecta de acuerdo con los criterios de disefio especificos
indicados por el equipo hidraulico.

En base en lainformacion anterior, y considerando las caracteristicas del terreno, el medio natural, las restricciones
normativas, y las infraestructuras existentes, se procedera a proyectar el trazado de las infraestructuras
hidraulicas. El trazado final sera desarrollado en la fase de construccién del proyecto.

3.5.1.2 Obtencidén de permisos

Para la construccién de las infraestructuras hidraulicas se intentara llegar a un acuerdo amistoso con los
propietarios de los terrenos, previo al trdmite de expropiacion. Este enfoque tiene como objetivo principal mejorar
la aceptacion social del proyecto y minimizar posibles conflictos.

También se intentara alcanzar un acuerdo amistoso para la construccion de caminos de acceso, atendiendo a las
necesidades e intereses de los propietarios, siempre que no se pueda acceder directamente desde la red de
carreteras o caminos rurales existentes.

En cuanto a la instalacién, se prepararan los documentos necesarios, como formularios, archivos,
esquemas/dibujos e informes, requeridos para obtener las aprobaciones a través de los tramites pertinentes. Se
elaborar4 documentacion especifica para los tramites y la aprobacion de los permisos necesarios que sean
requeridos por los organismos competentes.

3.5.2 Método constructivo

Las principales actividades constructivas involucradas en el desarrollo del Proyecto incluyen:

1. Conduccion de abastecimiento de agua en zanja: Instalacion de tuberias para el suministro de agua
utilizando técnicas de zanjas

2. Conduccion de saneamiento en zanja: Instalacion de tuberias para el sistema de saneamiento utilizando
técnicas de zanjas.

3. Ejecucién de arquetas con elementos prefabricados: Montaje de arquetas utilizando elementos
prefabricados para facilitar el acceso y mantenimiento de las tuberias.
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4. Estructuras de hormigon in situ: Construccion de estructuras de hormigén in situ, como estaciones de
bombeo y grandes arquetas, que requieren un moldeado y curado en el lugar de la obra.

5. Hincade tuberia para cruce de infraestructuras: Instalacion de tuberias mediante técnicas de hinca para
cruzar infraestructuras existentes sin causar dafios.

6. Otras actividades genéricas: Incluyen diversas tareas comunes durante la construccion, como la carga,
descarga y transporte de materiales, el achique de agua y la realizacion de pruebas de presiény
estanqueidad.

A continuacion, se desarrollan en mayor detalle cada una de estas actividades principales.

3.5.2.1 Conduccion de abastecimiento de agua en zanja

El desarrollo de la conduccién de abastecimiento de agua potable en zanja incluye los siguientes pasos
constructivos:

La ejecucion de la conduccion de abastecimiento comienza con la sefializacion, balizamiento y proteccion de
la zona de trabajo mediante la instalacion de vallas, barreras o sistema de balizamiento y proteccion similar. La
magquinaria empleada seria:

- Camién pluma o manipulador telescopico para carga y descarga de los elementos de proteccion y
balizamiento.

En caso de que la zanja se ubique en zona asfaltada se procedera a realizar el corte y demolicién del asfalto.
La maquinaria empleada seria:

- Cortadora de pavimento

- Retroexcavadora con martillo neumatico.

- Excavadora para carga y retirada de restos de demolicion
- Camioén dumper

En caso de que la zanja se ubique en zona cubierta de tierra vegetal se procedera a la retirada y acopio de la
tierra vegetal para su posterior reutilizacion. La maquinaria empleada seria:

- Retroexcavadora para la extraccion de tierra y carga en camion
- Camién dumper para traslado a lugar de acopio

El siguiente paso seria proceder a la excavacion de la zanja interviniendo la siguiente maquinaria:

- Retroexcavadora para excavacion y carga o depésito lateral.
- Camidén dumper para carga y transporte de material de excavacion a emplazamiento de acopio, lugar de
empleo o vertedero autorizado.

Una vez alcanzado el fondo de excavacion se procede ala extensidon de material fino (arena, limo, gravilla) para
la formacion de la cama de apoyo de la tuberia. La maquinaria empleada seria:

- Camidn dumper transporte de arena y descarga en el fondo de zanja.
- Retroexcavadora para extendido sobre el fondo de zanja de la arena.

Finalizada la cama de arena, se procedera a la instalacion de la tuberia, implicando la siguiente maquinaria:

- Camiodn pluma para la descarga de tuberia en la zona de obra

- Grupo electrégeno y equipo para soldadura de tuberia (en caso de tuberia de Polietileno)

- Camién pluma / manipulador telescdpico / retroexcavadora para el descenso de la tuberia al fondo de la
zanja.

Una vez colocada la tuberia se completara su cobertura con material fino implicando la misma maquinaria que
para la cama de apoyo.

Colocacién de material geotextil sobre la capa de arena. La maquinaria empleada seria:

- Camidn pluma para la descarga del rollo de geotextil en el fondo de excavacion.

Sobre el geotextil se procederd a ejecutar el relleno y compactacion de la zanja empleando la siguiente
maquinaria:

- Camién dumper
- Retroexcavadora
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- Tractor con Cuba de riego

- Roadillo compactador: manual para zanjas de estrechas y autopropulsado para zanjas mayores de 1 metro
de ancho

En el caso de que la zanja se realizase en zona pavimentada se debera finalizar con la reposicion del pavimento.
La maquinaria empleada seria:

- Camiodn de riego asfaltico para el riego de adherencia

- Camidn dumper para trasporte y descarga de la mezcla bituminosa
- Extendedora asfalto

- Compactadora de rodillos

3.5.2.2 Conduccion de saneamiento en zanja

Las conducciones de saneamiento requieren las mismas actividades que las de agua potable salvo las siguientes
particularidades derivadas principalmente del tipo de tuberia a instalar y que puede requerir una mayor profundidad
de zanja lo que requiere entibar los taludes de la zanja.

La ejecucion de la conduccion de abastecimiento comienza con la sefializacion, balizamiento y proteccion de
la zona de trabajo mediante la instalacion de vallas, barreras o sistema de balizamiento y proteccion similar. La
magquinaria empleada seria:

- Camién pluma o manipulador telescopico para carga y descarga de los elementos de proteccion y
balizamiento.

En caso de que la zanja se ubique en zona asfaltada se procedera a realizar el corte y demolicién del asfalto.
La maquinaria empleada seria:

- Cortadora de pavimento

- Retroexcavadora con martillo neumatico.

- Excavadora para carga y retirada de restos de demolicion
- Camioén dumper

En caso de que la zanja se ubique en zona cubierta de tierra vegetal se procedera a la retirada y acopio de la
tierra vegetal para su posterior reutilizacion. La maquinaria empleada seria:

- Retroexcavadora para la extraccion de tierra y carga en camion
- Camién dumper para traslado a lugar de acopio

El siguiente paso seria proceder a la excavacion de la zanja interviniendo la siguiente maquinaria:

- Retroexcavadora para excavacion y carga o depésito lateral.
- Camidén dumper para carga y transporte de material de excavacion a emplazamiento de acopio, lugar de
empleo o vertedero autorizado.

Una vez alcanzado el fondo de excavacion o durante la propia excavacion si el material se tiende a desprender
se realiza la instalacion del sistema de entibado. La maquinaria empleada seria:

- Camidn pluma para carga y descarga de los elementos de entibacion.
- manipulador telescépico / retroexcavadora para la colocacion de la entibacion en la zanja.

Se procede a la generacion de la superficie de nivelacion y dados de apoyo para conseguir la pendiente de
proyecto. La maquinaria empleada seria:

- Camidn hormigonera para el transporte y vertido del hormigon.

- Regla vibrante

- Camién pluma / retroexcavadora (en caso de zanjas profundas el vertido se realizara con apoyo de tolva de
hormigonado)

Finalizada la superficie de apoyo, se procedera a la instalacion de la tuberia, implicando la siguiente maquinaria:

- Camiodn pluma para la descarga de tuberia en la zona de obra
- Camién pluma / manipulador telescdpico / retroexcavadora para el descenso de la tuberia al fondo de la
zanja y su colocacion.

Una vez colocada la tuberia se completara su cobertura con hormigén implicando la misma maquinaria que para
la superficie de apoyo.
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A continuacion, se procederd a ejecutar el relleno y compactacion de la zanja empleando la siguiente
maquinaria:

- Camién dumper

- Retroexcavadora

- Tractor con Cuba de riego

- Rodillo compactador: manual para zanjas de estrechas y autopropulsado para zanjas mayores de 1 metro
de ancho

En el caso de que la zanja se realizase en zona pavimentada se debera finalizar con la reposicion del pavimento.
La maquinaria empleada seria:

- camion de riego asféltico para el riego de adherencia

- camion dumper para trasporte y descarga de la mezcla bituminosa
- Extendedora asfalto

- Compactadora de rodillos

3.5.2.3 Ejecucibén de arquetas con elementos prefabricados.

Para la ejecucién de arquetas, el proceso hasta llegar al fondo de excavacion sera igual que los descritos en las
actividades anteriores, salvo las siguientes particularidades.

Una vez alcanzado el fondo de excavacion se procede a la extension de hormigdn de limpieza y nivelacion
para conseguir la superficie lisa y a la cota de asiento del elemento prefabricado. La maquinaria empleada seria:

- Camidn hormigonera para el transporte y
- Vertido del hormigon.
- Regla vibrante

Colocacion de elementos prefabricados. La maquinaria empleada seria:

- Camiodn pluma para la descarga del elemento en la zona de obra
- Camién pluma / manipulador telescopico / retroexcavadora para colocacion.

Una vez finalizada la colocacion de los elementos prefabricados se procede a ejecutar el relleno y compactacion
del trasdos de la estructura. La maquinaria empleada:

- Camién dumper

- Retroexcavadora

- Tractor con Cuba de riego

- Rodillo compactador / vibroapisonador manual

Finalmente se finaliza con la instalacion del marco y tapa de registro y el acabado sobre la superficie de
contorno. Maquinaria empleada

- Camidn pluma / manipulador telescopico / retroexcavadora para colocacion.
- Camidn hormigonera para el transporte y vertido del hormigén
- Regla vibrante

3.5.2.4 Ejecucidn de estructuras de hormigdn in situ

La ejecucion de estructuras de hormigon in-situ incluye el desarrollo de instalaciones que requieren de obra civil
e implementacion de equipos, por ejemplo, estaciones bombeo.

La ejecucion de la conduccion de abastecimiento comienza con la sefializacion, balizamiento y proteccion de
la zona de trabajo mediante la instalacion de vallas, barreras o sistema de balizamiento y proteccion similar. La
magquinaria empleada seria:

- Camién pluma o manipulador telescopico para carga y descarga de los elementos de proteccion y
balizamiento.

En caso de que la estructura se ubique en zona asfaltada se procedera a realizar el corte y demolicion del
asfalto. La maquinaria empleada seria:

- Cortadora de pavimento

- Retroexcavadora con martillo neumatico.

- Excavadora para carga y retirada de restos de demolicion
- Camioén dumper
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En caso de que la estructura se ubique en zona cubierta de tierra vegetal se procedera a la retirada y acopio de
la tierra vegetal para su posterior reutilizacion. La maquinaria empleada seria:

- Retroexcavadora para la extraccion de tierra y carga en camion
- Camién dumper para traslado a lugar de acopio

El siguiente paso seria proceder a la excavacion para la solera de cimentacion interviniendo la siguiente
maquinaria:

- Retroexcavadora para excavacion y carga o depésito lateral.
- Camidén dumper para carga y transporte de material de excavacion a emplazamiento de acopio, lugar de
empleo o vertedero autorizado.

A continuacion, se realiza el vertido del hormigén de limpieza, interviniendo la siguiente maquinaria:

- Camidn hormigonera para el transporte y vertido del hormigon.
- Regla vibrante

Sobre el hormigdn de limpieza se realiza la colocacion del encofrado de la solera interviniendo la siguiente
maquinaria

- Camién pluma / manipulador telescopico / retroexcavadora para descenso de materiales.
- Taladro perforador (+ grupo electrégeno sin no es eléctrico) para ejecucion de topes para sostenimientos de
encofrados

A continuacion, se procede a la colocacion de la armadura de la solera.

- Camién pluma / manipulador telescopico / retroexcavadora para descenso de materiales.

Finalizado el armado de la solera se procede al hormigonado de la solera. La maquinaria a emplear seria:

- Camién Hormigonera
- Vibrador hormigén + grupo electrogeno si es eléctrico o compresor aire si es heumatico
- Fratasadora / regla vibrante

Una vez endurecido el hormigén de la solera, se procede al encofrado de una cara de los alzados de la
estructura, empleando la siguiente maquinaria:

- Camidn grda / manipulador telescopico
- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).

A continuacion, se procede a la instalacion de la armadura de los alzados, empleando la siguiente maquinaria:

- Camién pluma / manipulador telescopico / retroexcavadora para descenso de materiales a zona de
colocacion.

Finalizada la colocacion de la armadura de los alzados se procede a colocar el encofrado de la otra cara del
alzado, empleando la misma magquinaria indicada anteriormente.

El siguiente paso es proceder al hormigonado de los alzados

- Camién Hormigonera

- Camién pluma / manipulador telescopico para el manejo de la tolva de hormigonado.

- Vibrador hormigén + grupo electrogeno si es eléctrico o compresor aire si es heumatico

- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).

Una vez endurecido el hormigén de los alzados, se procede a la instalacion de los elementos prefabricados
de la cubierta (viguetas+bovedillas o bien forjados alveolares), utilizando la siguiente maquinaria:

- Camiodn grda / manipulador telescopico
- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).

En el caso de empleo de viguetas y bovedillas se deberan realizar las labores de encofrado de laterales,
colocacion de armadura de la capa de compresién y hormigonado empleando la misma maquinaria que la
descrita anteriormente para estas mismas actividades.

Finalmente se procede a la instalacion de la impermeabilizacion y acabado de la cubierta.

- Camidn grda / manipulador telescopico
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- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).
- Equipos de inyeccion (en caso de impermeabilizaciones proyectadas)

3.5.2.5 Hinca tuberia por perforacién horizontal rotativa

El desarrollo de la hinca tuberia por perforacion horizontal rotativa para cruce con la Autovia A-23 incluye los
siguientes pasos constructivos:

La ejecucion de la conduccion de abastecimiento comienza con la sefializacion, balizamiento y proteccion de
la zona de trabajo mediante la instalacion de vallas, barreras o sistema de balizamiento y proteccion similar. La
magquinaria empleada seria:

- Camién pluma o manipulador telescopico para carga y descarga de los elementos de proteccion y
balizamiento.

En caso de que el pozo de ataque de la hinca se ubique en zona asfaltada se procedera a realizar el corte y
demolicién del asfalto. La maquinaria empleada seria:

- Cortadora de pavimento

- Retroexcavadora con martillo neumatico.

- Excavadora para carga y retirada de restos de demolicion
- Camioén dumper

En caso de que el pozo de ataque de la hinca se ubique en zona cubierta de tierra vegetal se procedera a la
retiraday acopio de la tierra vegetal para su posterior reutilizaciéon. La maquinaria empleada seria:

- Retroexcavadora para la extraccion de tierra y carga en camion
- Camién dumper para traslado a lugar de acopio

El siguiente paso seria proceder a la excavacion del pozo de ataque interviniendo la siguiente maquinaria:

- Retroexcavadora para excavacion y carga o depésito lateral.
- Camidén dumper para carga y transporte de material de excavacion a emplazamiento de acopio, lugar de
empleo o vertedero autorizado.

A continuacion, se realiza el vertido del hormigén de limpieza de todo el pozo de ataque, interviniendo la siguiente
maquinaria:

- Camidn hormigonera para el transporte y vertido del hormigon.
- Regla vibrante

El siguiente paso seria en realizar el encofrado del macizo de contraresto.

- Camiodn grda / manipulador telescopico
- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).

A continuacion, se procede al hormigonado del macizo de contraresto

- Camién Hormigonera
- Vibrador hormigén + grupo electrogeno si es eléctrico o compresor aire si es heumatico
- Plataformas / cestas (para trabajos a mas de 2 metros de altura sin andamios u otros elementos de acceso).

El siguiente paso seria la instalacion de los bastidores de hinca y los equipos de perforacion

- Camiodn grda / manipulador telescopico
- Equipo soldadura metalica

- Taladros perforadores

- Sierras de disco

- Grupo electrogeno

Una vez colocado y nivelado el equipo de perforacion se procede al descenso del primer tubo camisa y la
instalacion en su interior del trépano perforador y el sinfin para la extraccion del material. Este proceso sera
iterativo cada vez que se alcance una longitud de tubo camisa, debiendo bajar el siguiente y soldarlo. Antes de
soldadura de un nuevo sector de la tuberia camisa se aprovecha para realizar la extraccion del material perforado
procedente del sin fin.

- Camidn grda / manipulador
- telescopico
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- Equipo soldadura metalica
- Grupo electrégeno

- Equipo de perforacion

- Miniretroexcovadora

Se repiten los mismos pasos para la excavacion del pozo de salida sobre el que se realizara la extraccion del
trépano y se desmontara todo el equipamiento en el de ataque.

- Camidn grda / manipulador telescopico
- Sierras de disco
- Grupo electrogeno

Retirado todo el equipamiento se realiza la instalacion de la tuberia en el interior de la camisa de la hinca.

- Cabestrante o tractor (en caso de tirado) o bien retroexcavadora en gatos de empuje (en caso de realizar
por empuje)
- Grupo electrogeno y equipo para soldadura de tuberia (en caso de tuberia de Polietileno)

Una vez instalada la tuberia y unida con las adyacentes se procede al relleno y compactacion de los pozos de
ataque conforme se han descrito en puntos anteriores.

3.5.2.6 Otras actividades genéricas

Se refiere a actividades comunes de todo el proceso constructivo, e incluyen:

1. Descarga suministros.
a. Camion pluma o manipulador telescépico
2. Descarga de productos de excavacion
a. Camion dumper
3. Carga de materiales (tierras)
a. Retroexcavadora/ RetroMixta
b.  Cami6én dumper
4. Carga de materiales
a. Camion pluma o manipulador telescépico
b.  Cami6én dumper
5.  Transporte de materiales (tierras)
a. Camion dumper
6. Transporte de materiales (tuberias, elementos prefabricados, equipos)
a. Camion pluma
7. Achique de agua en fondos de excavacion
a. Motobomba de achique
8.  Prueba presion tuberias agua
a. Motobomba
9. Prueba estanqueidad tuberias saneamiento
a. manipulador telescopico / retroexcavadora
b. Compresor de aire
10. Instalacion de equipamiento electromecanico
a. Camion grda / manipulador telescopico
b.  Taladro / pasamuros

3.5.3 Consumo de recursos naturales y materias primas

El consumo de recursos mas importante se produce durante la fase de construccion, y va asociado a la ejecucion
de las principales unidades de obra, constituidas por la ejecucion del movimiento de tierras (zanjas y balsa), asi
como al consumo que se produce en las zonas de instalaciones auxiliares y habitabilidad.

e Consumo de combustible: requerido para el funcionamiento de vehiculos y maquinaria, asi como para el
abastecimiento de energia en los campamentos de obra.
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e Consumo de agua: para la humectacion del terreno, la elaboracion de hormigoén, las pruebas hidraulicas y el
abastecimiento en zona de obra.

e Consumo de hormigén: empleado durante la fase de obra para la construccion de colectores y cimentaciones.

e Consumo de metales: empleado para las tuberias de fundicién y elementos metélicos.

e Consumo de madera: se requerira principalmente para los encofrados y embalajes (pallets).

e Consumo de quimicos: empleado en juntas, lubricantes y selladores.

e Consumo de plasticos: empleado en tuberias, proteccién de materiales y juntas.

e Consumo de materiales pétreos: se requerira para material granular para el asiento y proteccion de tuberias.

Tabla 3.5-1. Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas. Fuente: AECOM, 2024

Recurso natural Uso estimado g;?:;igg Unidades
Madera Encofrados, soportes temporales para hincas y depdésito 516 kg
Carton Embalaje y proteccion de materiales a7 kg
Plasticos Tuberias PEAD, empaques, selladores y recubrimientos 69.148 kg
Metales Armaduras y acero estructural 35.210 kg
Metales Abrazaderas, tornilleria, estructuras de soporte para hincas 3.521 kg
Quimicos ﬁj(z:g;/i:lss,;ililr?g;)ées, lubricantes, juntas, impermeabilizacion y lubricantes en las 150 L
Hidrocarburos Combustible para maquinaria pesada (excavadoras, gruas, etc.) 3.131 L
Hormigon gfr;aag(l)depésito de agua, hincas y colectores, redes pluviales de hormigén 469 me
Agua Mezclas de hormigdn, limpieza, pruebas hidraulicas 94 m?
Materiales pétreos Relleno de zanjas, camas para tuberias 9.263 m?

Fuente: estimacion realizada al nivel de detalle que el Proyecto Bésico permite

Para el material de relleno se emplearan las graveras de Aridos Blesa y Holcim, ambas ubicadas en Villamayor
de Gallego, a 14,4 km de distancia a la zona de obras.

3.5.4 Eliminacion de materiales y rehabilitacion de dafos

Los residuos que se pueden generar durante la ejecucion del proyecto son:

e Plasticos: procedentes de envoltorios de materiales y restos de tuberias.
e Papel y carton: procedentes de envoltorios de materiales.
e Residuos de hormigon: procedentes de las labores en las zanjas.

e Residuos de aceites: procedentes de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria y equipos de
bombeo, incluidos trapos.

e Residuos asimilables a urbanos: en los campamentos de obra, debido a la actividad cotidiana de los
trabajadores se produciran residuos asimilables a urbanos, aunque la cantidad se considera no significativa.

Todos los residuos seran gestionados de forma adecuada, conforme a la legislacion vigente. El Plan de Gestion
de Residuos se establecera dentro del marco del Proyecto Ejecutivo.

Tabla 3.5-2. Estimacion y tipo de residuos generados. Fuente: AECOM, 2024

CODIFICACION TIPO DE RESIDUO DESCRIPCION |UNIDADES |CALCULO ESTIMADO
(LER) DE RESIDUOS

13 Residuos de aceites y de combustibles liquidos

130205* Aceites minerales no clorados de motor, Aceites usados de 78
de transmisién mecéanica y lubricantes mantenimiento

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracién y ropas de proteccién no
especificados en otra categoria

150101 Envases de papel y carton Papel y carton del kg a7
contenedor azul
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CODIFICACION TIPO DE RESIDUO DESCRIPCION |UNIDADES |CALCULO ESTIMADO
(LER) DE RESIDUOS
150102 Envases de plastico, metélicos, Metales y plasticos kg 117
compuestos y mezclados del contenedor
amarillo
150202* Absorbentes, materiales de filtracion Trapos impregnados kg 15

(incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos
de limpieza y ropas protectoras
contaminados por sustancias peligrosas.

17 Residuos de construccion y demolicién

170101 Hormigon Restos de hormigon kg 5.865
de las labores de
ejecucion de la

zanja
170203 Plastico Envases, embalajes kg 117
y tubos
170405 Hierro y acero, metales mezclados, Chatarras metélicas kg 352
cobre, bronce y laton y aluminio.
170504 Tierra y piedras distintas de las Tierras m3 198.738 @
especificadas en el cédigo 17 05 03 sobrantes/excedent

es de excavacion
(operaciones que
implican
movimientos de
tierras, como
apertura de zanjas)

Fuente: estimacion realizada al nivel de detalle que el Proyecto Bésico permite

(1) Se incluye todo el volumen excedente de la excavacion que no se utiliza en la obra (aunque habréa parte que se
utilice para regeneracion de taludes y restauracion de zonas de obra). Este volumen requiere un estudio mas profundo,
que dependeré de las caracteristicas de material a excavar y su aprovechabilidad.

Ademads, se incluye el volumen aproximado de residuos de construccion y demolicion (RCD) resultado de la
demolicion de firmes necesarios para la ejecucion de las infraestructuras proyectadas.

Tabla 3.5-3. Estimacion del volumen de demolicidon requerido. Fuente: AECOM, 2024.

CONDUCCION VOL. DEMOLICIONES (m3)

INDUSTRIAL Y POTABLE DESDE ZARAGOZA (FIRMES) 1.060

Fuente: estimacion realizada al nivel de detalle que el Proyecto Bésico permite

Una vez concluidas las diferentes fases de las obras, se procedera a restaurar la zona para cumplir con las
condiciones de limpieza y orden pertinentes. Los materiales sobrantes de la obra seran retirados y gestionados
adecuadamente. Otros objetos y materiales, como cajas, embalajes y desechos, seran recopilados y eliminados
de acuerdo con las normativas vigentes.

En relacién con las tierras provenientes de la excavacion de cimentacion, dado que su volumen es minimo, se
extenderan en las proximidades del apoyo, adaptdndolas al maximo al terreno circundante. Asimismo, se
rellenaran hoyos y baches provocados por el desmonte de apoyos con el material sobrante.

El hormigon desechado que no cumpla con las normas de calidad sera eliminado en lugares apropiados para el
depdsito de escombros que no impacten negativamente en el entorno. Alternativamente, podra ser utilizado para
mejorar el firme de los caminos, siempre y cuando se haya sometido a un tratamiento superficial previo o se
acuerde asi con la propiedad, con la aprobacion de las autoridades competentes.

3.5.5 Control durante las obras

Durante las obras, se atendera a las recomendaciones de la entidad gestora del agua del municipio de Zaragoza,
y se implementaran las medidas resultado de este Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo medidas de
seguridad.
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e Todo ello se refleja en el conjunto de especificaciones técnicas y pliegos de condiciones a cumplir por la
empresa adjudicataria de los trabajos, es decir, el contratista. Este Gltimo, es responsable, entre otras, de las
siguientes cuestiones relacionadas con el impacto ambiental que puede ocasionar la construccion de la obra.

e Orden, limpiezay limitaciéon del uso del suelo de las obras objeto del contrato.

e Adopcion de las medidas que le sean sefaladas por las autoridades competentes para causar los minimos

dafios y el menor impacto en:

— Caminos, acequias, canales de riego y, en general, todas las obras civiles que cruce la linea o que sea

necesario cruzar y/o utilizar para acceder a las obras.
— Plantaciones agricolas, pastizales y cualquier masa arbérea o arbustiva.
— Formaciones geolégicas, monumentos, yacimientos, reservas naturales, etc.

— Cerramiento de propiedades, ya sean naturales o de obra, manteniéndolas en todo momento segun las

instrucciones del propietario.
e Obligacion de causar los minimos dafios sobre las propiedades.

e  Prohibicion del uso de explosivos, salvo en casos muy excepcionales.

e Prohibicion de verter aceites y grasas al suelo, debiendo recogerse y trasladar a vertederos adecuados o

realizar el cambio de aceite de la maquinaria en talleres especializados.

Durante la fase de construccion se llevaran a cabo otras medidas de preventivas con el objetivo de evitar o reducir
en origen los posibles impactos que se deriven de las actividades. Se desarrollan las medidas preventivas en el

Capitulo 8. Medidas preventivas y correctoras”.

3.6 Operacion y mantenimiento del Proyecto

Una vez finalizadas las obras de construccién de la infraestructura hidraulica para el abastecimiento de agua al
centro de datos, sera fundamental implementar un plan de operacién y mantenimiento adecuado para garantizar
el funcionamiento eficiente y la durabilidad del sistema. Dicho plan estara a cargo de la entidad encargada de la

operacion y mantenimiento de las infraestructuras de agua en el municipio.

Este plan incluira las siguientes acciones:

e Inspecciones periddicas del sistema: Se realizaran inspecciones regulares de la estacion de bombeo, el
depdsito de agua y las tuberias para detectar posibles fugas, obstrucciones, o deterioro en los equipos y
materiales utilizados. Las inspecciones seran programadas de acuerdo con las recomendaciones del

fabricante y las normativas locales.

e Mantenimiento preventivo: Se establecera un programa de mantenimiento preventivo que incluya el control
de valvulas, bombas y otros componentes criticos del sistema hidraulico. Este mantenimiento reducira el
riesgo de fallos, optimizando la vida Util de la infraestructura y garantizando un suministro continuo de agua

potable.

e Gestién de averias y emergencias: En caso de que se produzca una averia 0 emergencia en la
infraestructura hidraulica, se contara con un protocolo de actuacion rapida para minimizar el impacto sobre el
abastecimiento de agua. Estos procedimientos, que incluirdn la movilizaciéon de equipos técnicos y la

comunicacion con las autoridades y los usuarios afectados.

e Control de calidad del agua: Se llevardn a cabo controles periddicos para garantizar que el agua
suministrada cumpla con los estandares de calidad tanto para uso doméstico como industrial. Estos controles
incluiran pruebas de laboratorio sobre la potabilidad del agua y la revisién de parametros como el pH, la

turbidez, y la presencia de contaminantes.

e Supervision de la demanda: Se monitorizaran los niveles de demanda para asegurar que el suministro sea
adecuado en todo momento. Se podran realizar ajustes en la operacion del sistema para equilibrar la oferta

y la demanda, optimizando el consumo energético de las bombas y otras instalaciones.

e Revision y actualizacion de la infraestructura: Con el tiempo, el sistema podra requerir actualizaciones o
ampliaciones para adaptarse a nuevas demandas 0 a normativas mas estrictas. Serd recomendable realizar
evaluaciones regularmente de las necesidades de modernizacién o expansion de las infraestructuras

hidraulicas.
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3.7 Desmantelamiento del Proyecto

Dado que tanto las infraestructuras hidraulicas, como las estaciones de bombeo, los depdsitos de agua y las
tuberias, son instalaciones de larga duracion y su vida Util puede extenderse por varias décadas, es posible que
este tipo de proyectos no contemple una fase de desmantelamiento inmediato una vez finalice su uso. En muchos
casos, es preferible que estas infraestructuras queden en el lugar, ya que su desmantelamiento podria generar un
mayor impacto ambiental, econémico y logistico que su mantenimiento o eventual reutilizacién.

Algunas consideraciones clave para la fase de desmantelamiento son:

e Reutilizacion delainfraestructura: Es probable que, aun después de la clausura del centro de datos u otras
industrias, la infraestructura hidraulica siga siendo (til para el suministro de agua en la zona. El crecimiento
urbano o industrial en las cercanias podria beneficiarse de la existencia de esta infraestructura sin necesidad
de construir nuevas instalaciones, optimizando los recursos ya invertidos.

e Impacto ambiental: Desmantelar una infraestructura de estas caracteristicas implicaria movimientos de
tierra, transporte de materiales y un aumento en el uso de maquinaria pesada, lo que podria tener efectos
negativos sobre el entorno, como la alteracion del paisaje, la emision de gases contaminantes y la generacion
de residuos. Estos impactos pueden ser mas significativos que dejar la infraestructura en su lugar con el
debido mantenimiento o inhabilitacion. condiciones del entorno del proyecto cambien significativamente,
afectando el ecosistema, la planificacion urbana o las normativas ambientales vigentes en ese momento. Por
lo tanto, sera necesario realizar estudios posteriores que evallen los posibles impactos ambientales, asi como
considerar factores como la evolucion del uso del suelo, la presencia de nuevos desarrollos industriales o
urbanos, y el estado de conservacion del entorno natural en ese futuro escenario.

e Seguridad y mantenimiento: En caso de que el desmantelamiento no se considere una opcion viable o
necesaria, se deben implementar medidas de seguridad para garantizar que las instalaciones no se conviertan
en un riesgo. Esto puede incluir el sellado de tuberias, la desconexion de equipos eléctricos, y la supervision
periddica para evitar dafios, vandalismo o accidentes.

e Desmantelamiento parcial: En situaciones donde algunos componentes del sistema ya no sean necesarios
o funcionales, se puede considerar el desmantelamiento parcial de ciertas instalaciones, como equipos de
bombeo obsoletos o tramos de tuberias que no se utilicen mas. Este proceso se llevara a cabo con la minima
intervencion posible para evitar impactos innecesarios.
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4. Descripcion de las alternativas

En este apartado se presentan las principales alternativas consideradas para el Proyecto.

La propuesta de alternativas se basa en el andlisis de las demandas de agua para el suministro y el vertido de
aguas residuales del nuevo centro de datos CAR, asi como en la infraestructura hidraulica existente y en los
estudios realizados en fases anteriores para mejorar la infraestructura municipal (ver Capitulo 3 “Descripcion del
proyecto”).

Ademas, a lo largo del desarrollo de estas alternativas, se han mantenido conversaciones con las partes
interesadas en la gestion del agua para identificar los suministros disponibles, la infraestructura hidraulica
necesaria, los requisitos locales, el proceso de permisos a seguir y los riesgos potenciales asociados a cada
solucién propuesta, los cuales han sido considerados en las alternativas analizadas.

En la Tabla 3.7-1 se presenta un resumen de las partes interesadas involucradas en el proceso de identificacion y
andlisis de alternativas para el Proyecto, asi como las reuniones celebradas entre ADSS, en calidad de promotor,
y AECOM, como consultora de ingenieria hidraulica. Ademas, se han mantenido comunicaciones regulares entre
las partes a través de correos electronicos, con el objetivo de abordar y resolver las probleméaticas surgidas durante
las reuniones.

Tabla 3.7-11: Resumen de las reuniones mantenidas con las partes interesadas en materia de gestion de
aguas en el municipio de Zaragoza.

Fecha reunion Partes interesadas Objeto de lareunién

3 de abril de 2024 AWS, CHE, SyVA, Aragén  Presentar la estrategia de expansion de los centros de desarrollo industrial

Plataforma Logistica, en Arag0n y realizar algunas consultas sobre el suministro de agua y la
AECOM descarga de aguas residuales.
18 de abril de AWS, Ayuntamiento de Informar sobre la demanda de agua y la descarga de aguas residuales
2024 Zaragoza, AECOM previstas en el nuevo desarrollo industrial localizado en el término

municipal de Zaragoza, asi como la propuesta para el suministro de agua
y la evacuacion de aguas residuales.

5de junio de AECOM, CIA Requisitos y procesos para la solicitud de caudal de agua al Canal Imperial
2024 de Aragon (CIA) y otros aspectos relacionados con la gestion del agua para
el proyecto del desarrollador.

21 de junio CHE, AECOM Aclarar las opciones de suministro de agua para uso industrial en dos
nuevos sitios industriales ubicados en Huesca y Zaragoza.

21 de junio CHE, Servicio de Aclarar las opciones de suministro de agua para uso industrial en dos
Operaciones del rio Gallego, nuevos sitios industriales ubicados en Huesca y Zaragoza.
rio Cinca, embalses de
Sotonera, ElI Grado vy
Mediano y sus canales
asociados, AECOM

22 de julio CHE, Forestalia, AECOM Requisitos y procedimientos para la aplicacion de forma conjunta el
aprovechamiento existente del rio Ebro

Fuente: Actas de reuniones preparadas por AECOM.

El Proyecto, segun se describe en el Capitulo 3 “Descripcion del Proyecto”, incluye las infraestructuras hidraulicas
de:

e  Suministro de agua

- Potable; y
- De proceso, para refrigeracion de equipos;
e Vertido de aguas:
- Residuales, especificamente aguas sanitarias, y
- Pluviales, conjuntamente con agua de refrigeracion.
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Atendiendo a estas caracteristicas, se considera la alternativa principal de actuacion frente a la Alternativa 0 de
“No realizacion del Proyecto”, y 4 grupos diferentes de alternativas de proyecto segin trazados y disefios de
acuerdo con el siguiente esquema:

e Alternativas de actuacion (AA):
- Alternativa 0 (AA0). “No realizacion del Proyecto”.

- Alternativa 1 (AAl). “Realizacién del Proyecto: desarrollo de infraestructuras hidraulicas exteriores para el
nuevo centro de datos CAR”.

Alternativas para las infraestructuras de suministro de agua potable (ASP):

- Alternativa 1 (ASP1). “Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium en el punto
1y construccion de una nueva tuberia™

- Alternativa 2 (ASP2). “Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium en el punto
2 y construccion de una nueva tuberia”.

- Alternativa 3 (ASP3). “Conexion a la toma de Olivaria y construccion de una nueva tuberia”.

Alternativas para las infraestructuras de suministro agua industrial de proceso (ASI):
- Alternativa 1 (ASI1): “Conexion a la red municipal de agua potable de Zaragoza”.
- Alternativa 2 (ASI2). “Conexién con el Canal Imperial de Aragén”, desdoblada en dos a su vez (2a 'y 2b).

- Alternativa 3 (ASI3). “Concesioén del Rio Ebro. Conexion al sistema de riego de Forestalia”.

Alternativa para las infraestructuras de vertido de aguas residuales (AVR)

- Alternativa 1 (AVR1). “Descarga a la red de alcantarillado del Parque Industrial Empresarium en el punto
1

- Alternativa 2 (AVR2). “Descarga a la red de alcantarillado del Parque Industrial Empresarium en el punto
2",

- Alternativa 3 (AVR3). “Descarga a fosa séptica”

Alternativa para las infraestructuras de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R)
- Alternativa 1 (AVP+R1). “Descarga directa al barranco de las Casetas”.
- Alternativa 2 (AVP+R2). “Descarga directa al barranco de Val de las Vacas”.

- Alternativa 3 (AVP+R3). “Descarga directa a una balsa de evaporacion e infiltracion”.

En el Capitulo 6 “Evaluacion de alternativas”, se incluye la evaluacion de las alternativas de proyecto y justificacion
de la alternativa seleccionada. Por su parte, en el Capitulo 7 se lleva a cabo la identificacion, caracterizacion y
valoracion de los impactos previsibles asociados a la alternativa seleccionada.

4.1 Alternativa de actuacion

4.1.1 Alternativa 0 (AAO). “No realizacion del Proyecto”

La Alternativa 0, también conocida como de “no realizacion del Proyecto”, representa la opcion de no ejecutar el
Proyecto. Esta alternativa contemplaria, por lo tanto, mantener la configuraciéon actual de las infraestructuras
hidraulicas existentes, sin que haya desarrollo de nuevas infraestructuras hidraulicas y lo que supondria que no
habria un aumento en la demanda de agua gestionada a través de las infraestructuras existentes.

Entre las ventajas de seleccionar esta Alternativa 0, se destaca evitar los efectos previsibles sobre el medio
ambiente derivados de la ocupacion del suelo y de la construccién, operacion y desmantelamiento del Proyecto,
tal como se detalla en el Capitulo 7 del presente EslA, con especial relevancia de los efectos asociados a:

e Alteracion del balance hidrico de las masas de agua afectadas por el uso del agua asociado a las operaciones
del nuevo centro de datos CAR;

e Las potenciales afecciones al ecosistema fluvial del Rio Ebro protegido bajo las figuras de Dominio Publico
Hidraulico (DPH) y Red Natura 2000 (RN2000).
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Sin embargo, entre los inconvenientes identificados en el escenario de seleccidn de esta Alternativa 0 se destaca
la pérdida de la oportunidad de implementar las instalaciones previstas para el municipio de Zaragoza, en concreto
el nuevo centro de datos CAR, que forma parte de Expansion ZAZ. El correcto funcionamiento de estas
instalaciones depende del suministro de agua potable para satisfacer las necesidades de los operarios, asi como
del agua de refrigeracion necesaria para mantener los equipos en condiciones 6ptimas de funcionamiento.

La Expansion ZAZ ha sido declarada como inversion de interés autondémico con interés general de Aragén (mas
detalles en Apartado 1.3), lo que implica que esta alternativa podria conllevar la pérdida de las oportunidades para
el desarrollo socioecondmico de la region afectada, las cuales se identifican en los Apartado 1.3y 4.1.2.

En el escenario de seleccion de esta Alternativa 0, se espera que en general el medio afectado no sufra cambios
ambientales relevantes mas alld de la propia evolucidon de otros desarrollos en una zona influenciada por la
actividad antrépica, como por ejemplo la planta fotovoltaica “Acampo Arpal” localizada en el poligono 72, parcela
4, del municipio de Zaragoza, que podrian tener o no afeccion sobre las masas de agua, el balance hidrico y otros
aspectos ambientales.

4.1.2 Alternativa 1 (AAl). “Realizacion del Proyecto: desarrollo
de infraestructuras hidraulicas exteriores para el nuevo
centro de datos CAR”

La Alternativa 1 o de “Realizacion del Proyecto: desarrollo de infraestructuras hidraulicas exteriores para el nuevo
centro de datos CAR", representa la opcion de ejecutar el Proyecto tal como se describe en el Apartado 3
“Descripcion del Proyecto”. Esta alternativa tiene como objetivo facilitar el desarrollo del nuevo centro de datos
en el municipio de Zaragoza como parte de la Expansion ZAZ.

El Gobierno de Aragon, a través de la DIGA, prevé que la Expansién ZAZ supondra beneficios socioecondémicos
significativos para la region afectada (ver Apartado 1.3), tales como el impulso de la economia regional, la
compatibilidad entre competitividad econémica y proteccién de recursos, asi como la contribucion al cumplimiento
de los objetivos de la EOTA.

Ademas, la DIGA sefiala que la Expansion ZAZ conllevara en su conjunto un compromiso para apoyar proyectos
en Aragon para ayuden a mejorar la disponibilidad y la calidad del agua mediante la restauracion de cuencas
hidrograficas y la prestacion de servicios de agua potable, saneamiento e higiene en zonas con escasez de agua.
Asimismo, se persigue el objetivo de que devolver a la comunidad mas agua de la que se utilizard en las
operaciones del promotor para el afio 2030.

Asi, entre los criterios para justificar la realizacion del proyecto frente a la Alternativa 0, se encuentran los
siguientes:

e Criterios socioeconémicos y funcionales: La Alternativa AA1l facilita la implementacion de las
infraestructuras digitales de Expansion ZAZ previstas para el término municipal de Zaragoza. La Expansion
ZAZ ha sido declarada una inversion de interés autonémico, lo que supone beneficios socioeconémicos para
la regién y contribuye a los objetivos de desarrollo territorial de Aragon. En contraste, la Alternativa 0 impediria
la implementacion de dichas infraestructuras, resultando en una pérdida de oportunidades para alcanzar los
objetivos territoriales.

e Caracter antropico del medio: El area donde se pretende implementar el Proyecto tiene un caréacter
eminentemente antropico. Tanto la Alternativa 0 como la Alternativa AA1 no implicarian una variacion
significativa de este caracter.

e Efectos previsibles sobre el medio ambiente: Entre los inconvenientes esperados de esta alternativa se
destacan los posibles efectos ambientales derivados de la ocupacion del suelo y de las fases de construccion,
operacion y desmantelamiento del Proyecto, como se identifica en el Apartado 7 del presente EslA. No
obstante, se ha previsto un conjunto de medidas de mitigacion encaminadas a paliar estos efectos previsibles
sobre el medio ambiente, las cuales se describen en el Capitulo 10, para que el Proyecto pueda llevarse a
cabo sin que suponga una merma en el estado actual de los ecosistemas fluviales y los objetivos de proteccion
y conservacién asociados a las figuras de DPH y espacios protegidos. Asimismo, los estudios hidrolégicos
realizados en acuerdo con las autoridades ambientales, en concreto, el INAGA y la CHE, para estimar la
capacidad de explotacion de los recursos hidricos empleados, junto con las medidas de mitigacion asociadas
al Proyectoy las contribuciones en materia de aguas de la Expansion ZAZ, permiten prever que no se pondran
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en peligro los objetivos de las masas de agua potencialmente afectadas para que sigan evolucionando hacia
la consecucién de un estado global bueno en el marco del Plan Hidrolégico del Ebro® (PHE).

e Evolucion del entorno: La evolucion del entorno potencialmente afectado por la Alternativa AAL se considera
similar ala esperada en el escenario de la Alternativa 0. Se mantendria el caracter antropico de la mayor parte
del &rea afectada y se permitiria el mantenimiento de las areas naturales, como el Rio Ebro, de acuerdo con
sus regimenes de gestion y figuras de proteccion.

e Consenso con las autoridades: La definicién del Proyecto ha sido consensuada con las autoridades en
materia de aguas (CHE y el equipo municipal de operacion y mantenimiento de agua en el término municipal
de Zaragoza). Los posibles riesgos y condicionantes asociados al suministro y vertido de aguas han sido
considerados en las fases iniciales del Proyecto, teniendo en cuenta los intereses publicos.

4.2 Alternativas de proyecto

Las alternativas de proyecto consideran diversas soluciones de disefio y trazado, distinguiendo entre opciones de
infraestructuras para el suministro de agua potable e industrial, asi como para la gestion de los vertidos de aguas
residuales sanitarias, de proceso y pluviales. Las principales alternativas son:

4.2.1 Alternativas de suministro de agua potable (ASP)

En las inmediaciones de la parcela existen actualmente tres fuentes principales de suministro de agua potable:

e Parque Industrial Empresarium (PIE): Localizado a un kildbmetro al oeste, dispone de una red de agua
potable, una red de aguas pluviales y un sistema de alcantarillado.

e Barrio de La Cartuja Baja: Situado a tres kilometros al norte, cuenta con todos los servicios esenciales,
incluidos los de agua potable, pluviales y aguas residuales. Ademas, alberga una planta de tratamiento de
agua potable y una planta de tratamiento de aguas residuales.

e Olivaria: Un establecimiento dedicado a celebraciones que se abastece de agua potable a través una tuberia
de 63 mm conectada a la red municipal de Zaragoza.

En el momento de realizar el estudio de las alternativas de suministro de agua potable, los trazados
contemplados llegan hasta la parcela del nuevo centro de datos. Posteriormente, en el disefio de la
alternativa seleccionada (ver Capitulo 3 “Descripcidn del Proyecto”) se ha convenido acortar la solucion
del trazado de la conduccion y ampliar los limites de la parcela, de manera que el trazado desde el futuro
puente que cruzara el barranco de las Casetas hasta la parcela del centro de datos se incluye en el
Proyecto del centro de datos, independiente al presente Proyecto.

4.2.1.1 Alternativa 1 (ASP1). “Conexion a lared de agua potable del PIE en el
punto 1y construccién de una nueva tuberia”

La alternativa 1 consiste en la conexion a la red de agua potable del PIE en el punto 1 (ver Figura 4.2-1). Este
punto de conexion se localiza en la calzada junto al barranco de las Casetas, aproximadamente 1 km al oeste de
la parcela donde se ubicara el centro de datos CAR. La red cuenta con una tuberia de 150 mm de diametro,
suficiente para satisfacer la demanda de agua potable requerida para el Proyecto, garantizando un flujo de agua
adecuado y continuo.

El trazado propuesto para la nueva tuberia comienza al otro lado del barranco de las Casetas, cruzando aguas
arriba del puente ferroviario y una vez en la otra margen del barranco, la tuberia sigue en direccion este hasta
llegar a la parcela del Proyecto, atravesando terrenos de campos de cultivo actualmente en baldio.

La siguiente figura muestra el trazado de suministro de agua potable propuesto para la alternativa ASP1.

9 Confederacién Hidrografica del Ebro (CHE). (2022). Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrogréafica del
Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. https://portal.chebro.es/en/web/guest/plan-hidrologico-2022-2027
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Figura 4.2-1: Alternativa 1 de suministro de agua potable (ASP1). Conexion a la red de agua potable del
PIE en el punto 1. Fuente: AECOM
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4.2.1.2 Alternativa 2 (ASP2). “Conexion alared del PIE en el punto 2y
construccién de una nueva tuberia”

La segunda alternativa para el suministro de agua potable propone una conexion a la red de agua potable del PIE
en la glorieta situada al oeste de la calle Capitana. Este punto de conexion se encuentra mas cercano a la fuente
principal de suministro del PIE, lo que garantiza una mejor presién y caudal éptimo para el desarrollo industrial.

Consiste ademds en la construccion de una nueva tuberia de agua, de aproximadamente 1,5 km, que sigue hacia
el sur de la calle Capitana. Al llegar a la calle Albardin, la tuberia cruza mediante una hinca o una zanja tradicional.
Posteriormente, la tuberia cruza el barranco de las Casetas y sigue en direccion este hasta llegar a la parcela del
Proyecto.

Figura 4.2-2: Alternativa 2 de suministro de agua potable (ASP2). Conexion a la red de agua potable del
PIE en el punto 2. Fuente: AECOM
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4.2.1.3 Alternativa 3 (ASP3). “Conexién a latoma de Olivariay construccion
de una nuevatuberia”

Esta alternativa para el suministro de agua potable consiste en utilizar la toma de agua existente en la finca de
Olivaria, adyacente a la parcela donde se ubicara el centro de datos CAR. Actualmente, esta finca cuenta con una
tuberia de 63 mm de didmetro para su suministro de agua potable. Sin embargo, la toma se considera
relativamente pequefia para mantener simultdneamente el suministro de agua de la finca de Olivaria y el nuevo
desarrollo industrial.

La tuberia simplemente cruzaria este camino para llegar a la parcela. La siguiente figura muestra el trazado de
suministro de agua potable propuesto para esta alternativa.

Figura 4.2-3: Alternativa 3 de suministro de agua potable (ASP3). Conexion a la toma de Olivaria y
construccion de una nueva tuberia. Fuente: AECOM
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4.2.2 Alternativas de suministro de agua industrial de proceso
(ASI)

4.2.2.1 Alternativa 1 (ASI1). “Conexién alared municipal de agua potable de
Zaragoza’

El suministro principal de agua industrial de proceso consiste en conectar el futuro centro de datos CAR a la red
municipal de agua potable de Zaragoza. En una reunion celebrada el 5 de junio de 2024 con el Ayuntamiento, se
determiné que el punto de conexion se localizaria en la red de agua potable de La Cartuja Baja, junto a la carretera
CV-624. Este punto se conecta a una tuberia existente de diametro nominal (DN) 500 mm que distribuye agua al
nucleo poblacional de La Cartuja, incluyendo el PIE.

La nueva infraestructura de agua requerida consistira en:

¢ Nueva estacion de bombeo en el punto de conexion.

¢ Nueva tuberia de impulsion de aproximadamente 3,6 km de longitud desde la estacion de bombeo hasta la
parcela del centro de datos.

El trazado de la tuberia sigue el recorrido a lo largo de la via de servicio del Canal Imperial, en direccion aguas
abajo. En un tramo especifico, la conduccion cruza el CIA mediante una técnica de hinca. Tras cruzar el canal, la
tuberia se orienta hacia el sur, atravesando el PIE antes de dirigirse al este. Al llegar al barranco de las Casetas,
la conduccion se eleva para cruzar este obstaculo y alcanzar finalmente la parcela destinada al Proyecto CAR.
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Figura 4.2-4: Alternativa 1 de suministro de agua industrial (ASI1). Conexion a la red de agua potable de
Zaragoza. Fuente: AECOM
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4.2.2.2 Alternativa 2 (ASI2). “Conexion con el Canal Imperial de Aragon (CIA)”

La segunda alternativa de suministro de agua industrial propone una nueva toma de agua del CIA. Este punto de
conexion requiere la construccion de una toma de agua gestionada por el CIA, asi como de un sistema de
almacenamiento de agua bruta, consistente en una balsa, con una capacidad de 190.297 m3.

Ademas, se contempla la instalacion de una estacion de bombeo, gestionada por ADSS, y una tuberia de
impulsion, que transportara el agua desde este punto hasta la parcela donde se ubica el centro de datos CAR.

Para el trazado del colector se han considerado dos posibles rutas. Estas alternativas se distinguen como dos
variantes de la ASI2, denominadas ASI2a y ASI2b, las cuales se describen a continuacion.

4.2.2.2.1 Alternativa 2a (ASI2a). “ Trazado por terrenos de Forestalia”

En esta variante de la alternativa ASI2, se plantea una conduccidon que discurre mayormente por caminos
existentes. Desde la nueva estacion de bombeo se dirige hacia el este, hasta coincidir con el trazado de la
conduccion existente que abastece el sistema de riego de Forestalia.

Después se dirige hacia el sur por terrenos propiedad de Forestalia, donde el cruce se realiza adosado al puente
existente, muy proximo ya a la parcela del centro de datos. Este trazado tiene un recorrido total de 1.829 m.
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Figura 4.2-5: Alternativa 2a de suministro de agua industrial (ASI2a). Conexion con el Canal Imperial de
Aragon y trazado por terrenos de Forestalia. Fuente: AECOM
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4.2.2.22 Alternativa 2b (ASI2b). “Trazado por el Barranco de las Casetas”

En esta variante de la alternativa ASI2, la traza rodea por el norte el parque fotovoltaico que existe al oeste de la
toma, para después girar hacia el sur a unos 700 m del origen, siguiendo el camino existente paralelo al Barranco
de Las Casetas.

En los PK 1+770 y 1+940 el trazado cruza bajo las estructuras correspondientes a sendos ramales del ferrocarril,
girando entonces en direccion este hasta alcanzar el camino de acceso a la parcela del centro de datos, con un
recorrido total de 2,8 km aproximadamente.

La siguiente figura muestra el trazado propuesto para la alternativa ASI2b.

Figura 4.2-6: Alternativa 2b de suministro de agua industrial (ASI2b). Conexién con el Canal Imperial de
Aragon y trazado por el Barranco de las Casetas. Fuente: AECOM
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4.2.2.3 Alternativa 3 (ASI3). “Concesion del Rio Ebro. Conexidn al sistema de
riego de Forestalia”

La tercera alternativa de fuente de suministro de agua industrial contempla la utilizacién de parte de la
infraestructura de riego existente para captar agua del Rio Ebro. Actualmente, la parcela propiedad de Forestalia
cuenta con una concesion de agua del Rio Ebro otorgada por la CHE para un volumen anual de riego de 1.512.500
m?3 y un caudal maximo de 154 I/s. Sin embargo, esta concesion debe ser actualizada para incluir a ADSS como
un nuevo usuario de la concesion y para el nuevo uso industrial.

Esta concesién consiste en una toma de agua en el rio Ebro con sistema de bombeo compuesto por un par de
tuberias de 400 mm a lo largo de 2.485 m hasta una balsa de regulacion. Desde esta balsa de almacenamiento
de agua bruta, situada en la parcela de Forestalia, se dispone de un segundo sistema de bombeo que distribuye
el agua para el riego dentro de la parcela.

Esta alternativa propone aprovechar parte de la infraestructura existente, aunque requerira compartir la toma de
agua y la balsa de almacenamiento con Forestalia. Ademas, contempla como nuevas infraestructuras, la
sustitucién de dos de las actuales bombas y la sustitucién de una de las conducciones desde la estacién de
bombeo hasta la conexién con la toma existente en la parcela, con un trazado de 1,1 km.

Ademas, la concesion debe ser modificada y aprobada por la CHE para que el agua pueda ser utilizada con fines
industriales en lugar de riego y se requeriran mejoras en el sistema actual.

En la siguiente imagen se puede ver el trazado de la red nueva y existente, los sistemas de bombeo y la toma en
el Rio Ebro.

Figura 4.2-7: Alternativa 3 de suministro de agua industrial (ASI3). Concesion del Rio Ebro. Conexion al
sistema de riego de Forestalia. Fuente: AECOM
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4.2.3 Alternativa de vertido de aguas residuales (AVR)

La parcela CAR, al igual que su entorno, carece de infraestructura de alcantarillado. Las redes més cercanas son
las del PIE y, més al norte, la de La Cartuja Baja, que cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales.
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La red de alcantarillado del PIE se conecta con la de La Cartuja Baja, mientras que la red de aguas pluviales del
PIE vierte en el barranco de Las Casetas. La ubicacion de la parcela entre dos barrancos, el de las Casetas al
oeste y el de Val de las Vacas al este, plantea distintos desafios para el vertido de aguas residuales.

En el momento de realizar el estudio de las alternativas de vertido de aguas residuales, los trazados
contemplados llegan hasta la parcela del nuevo centro de datos. Posteriormente, en el disefio de la
alternativa seleccionada (ver Capitulo 3 “Descripcién del Proyecto”) se ha convenido acortar la solucion
del trazado de la conduccion y ampliar los limites de la parcela, de manera que el trazado desde el futuro
puente que cruzara el barranco de las Casetas hasta la parcela del centro de datos se incluye en el
Proyecto del centro de datos, independiente al presente Proyecto.

4.2.3.1 Alternativa 1 (AVR1). “Descarga a lared de alcantarillado del PIE en el
punto 1”

Esta alternativa propone conectar la red de aguas residuales del centro de datos CAR a la red de aguas residuales
del PIE, mediante la construcciéon de una conduccion (DN315mm) de unos 815 m de longitud aproximadamente.
Para llevar a cabo esta conexion, se requerird la construccion de un sistema de bombeo, dado que es necesario
cruzar el barranco de las Casetas.

El punto de conexién para el vertido de aguas residuales, indicado por el Ayuntamiento de Zaragoza, se muestra
en la figura siguiente.

Figura 4.2-8: Alternativa 1 de vertido de aguas residuales (AVR1). Descarga a la red de alcantarillado del
PIE en el punto 1. Fuente: AECOM.
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4.2.3.2 Alternativa 2 (AVR2). “Descarga a lared de alcantarillado del PIE en el
punto 2”

La segunda alternativa sugiere verter las aguas residuales en la red del PIE en un punto de vertido localizado en
la glorieta situada al final de la calle Capitana, mediante la construccién de nueva conduccion de 1.300 m de
longitud. Al igual que en la primera alternativa (AVR1), esta opcion también requerird un sistema de bombeo para
salvar el barranco y para alcanzar la glorieta que se encuentra a una mayor altitud que la parcela donde se ubica
el centro de datos.

La siguiente figura muestra el punto de vertido de aguas residuales propuesto para la alternativa AVR2.
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Figura 4.2-9: Alternativa 2 de vertido de aguas residuales (AVR2). a la red de alcantarillado del Parque
Empresarial Empresarium en el punto 2. Fuente: AECOM.
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4.2.3.3 Alternativa 3 (AVR3). “Descarga a fosa séptica”

Dado que no hay redes de saneamiento en las inmediaciones de la parcela, la tercera alternativa contempla la
construccion de una fosa séptica ubicada en la parcela donde se localiza el nuevo centro de datos.

La siguiente figura muestra el punto de vertido de aguas residuales propuesto para la alternativa AVR3.

Figura 4.2-10: Alternativa 3 de vertido de aguas residuales (AVR3). Descarga a fosa séptica. Fuente:
AECOM.
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4.2.4 Alternativa de vertido de aguas pluviales y de
refrigeracion (AVP+R)

4.2.4.1 Alternativa 1 (AVP+R1): “Descarga directa al barranco de las Casetas”

Esta alternativa propone verter las aguas pluviales directamente al barranco de las Casetas a través de una red
de aguas pluviales existente. Aunque desde el punto de vista hidraulico no es la opcién 6ptima, ya que las partes
mas bajas de la parcela necesitaran bombear el agua de lluvia, desde el punto de vista ambiental y tratdndose de
aguas limpias, se considera la mejor opcién, en consenso con las diferentes partes interesadas. Asi se evitaria
volcar innecesariamente un volumen importante de agua a la red de saneamiento y depuradoras. Ademas, se ha
disefiado para adaptarse a trabajos de tierra y nivelacion en el interior de la parcela. La nueva conduccion tendra
una longitud de aproximadamente 1 km.

Figura 4.2-11: Alternativa 1 de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R1). Descarga directa al
barranco de Las Casetas. Fuente: AECOM.

4.2.4.2 Alternativa 2 (AVP+R2). “Descarga directa al barranco de Val de las
Vacas”

Esta alternativa consiste en el vertido de las aguas pluviales directamente al barranco de Val de las Vacas a través
de un paso inferior existente bajo las lineas ferroviarias, mediante un nuevo colector de 200 m.

Figura 4.2-12: Alternativa 2 de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R2). Descarga directa al
barranco de Val de las Vacas. Fuente: AECOM.
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4.2.4.3 Alternativa 3 (AVP+R3). “Descarga directa a una balsa de evaporacion
e infiltracion”

La tercera alternativa plantea la construccion de una balsa de infiltracion y evaporacién en la parcela del centro
de datos para el manejo de pluviales y el vertido de aguas de refrigeracion.

Figura 4.2-13: Alternativa 3 de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R3). Descarga directa a
una balsa de evaporacion e infiltracion. Fuente: AECOM.
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5. Diagnadstico territorial y del medio
ambiente

El diagnostico territorial y del medio ambiente recoge un inventario ambiental que incluye las principales
caracteristicas de los elementos del medio bidtico y abiético, ademas del socioecondmico y el patrimonio cultural,
susceptibles de ser afectados por el Proyecto (detalles disponibles en el Capitulo 3 “Descripcion del Proyecto”).
Esto permitira definir la capacidad de acogida del territorio para las actividades propuestas, determinada a partir
de la deteccion de los puntos o zonas de especial relevancia ecolégica, cultural y socioecondmica, o de mayor
fragilidad.

La caracterizacion general del ambito de estudio del Proyecto se ha llevado a cabo a partir de la informacion
bibliografica y cartogréfica accesible a través de los visores publicos y oficiales, o solicitada a organismos e
instituciones publicas. En el Anexo IX “Bibliografia” se incluyen las referencias a las fuentes de informacion
utilizadas para la recopilacion de los datos del diagnostico.

Asimismo, se ha realizado una campafia de campo por personal especializado de AECOM, consistente en una
prospeccion de los elementos bidticos del emplazamiento y su entorno inmediato, durante los dias del 29 al 31 de
julio de 2024. Este estudio también abarco la identificacion y reconocimiento general de otros elementos de interés
in situ, y que previamente fueron detectados en el andlisis de gabinete (bienes culturales, vias pecuarias, etc.).

A continuacién, se presenta la definicion general del &mbito de estudio en el cual se ha llevado a cabo el inventario
ambiental. No obstante, para cada una de las variables evaluadas en el marco del inventario ambiental se ha
adaptado y justificado el ambito geografico seleccionado para su analisis. Posteriormente, se expone la
descripcion del medio fisico (Apartado 5.2), medio bidtico (Apartado 5.3), medio histérico-cultural y paisajistico
(Apartado 5.4) y medio socioeconémico (Apartado 5.5).

Este diagndstico se apoya y completa con el desarrollo de la cartografia ambiental y confeccion de mapas, que se
incluye en el Anexo Il “Planos”.

5.1 Delimitacidon preliminar del ambito de estudio

El ambito espacial considerado para la realizacion del inventario ambiental y en la posterior evaluacion de impactos
(Capitulo 7) se ha definido teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Ubicacion de cada actuacion dentro del Proyecto, que se extiende por zonas de uso mixto, incluyendo
agricola, residencial e industrial.

e Acciones del Proyecto susceptibles de generar impactos en sus respectivos entornos.

e Sensibilidad de los principales receptores del medio fisico, biotico, histérico-cultural y paisajistico, y
socioeconomico, susceptibles de recibir los impactos.

e Naturaleza y alcance de los impactos previsibles asociados al tipo de Proyecto, estimandose un area
conservadora que permita cubrir el area de influencia del Proyecto.

Por tanto, teniendo en cuenta lo anterior, se define:

e El area de Proyecto, entendida como la zona de las instalaciones del Proyecto (ver Capitulo 3 "Descripcion
del Proyecto”) y que se reduce al area que estas ocupan y su entorno inmediato. Se han considerado todas
las alternativas del Proyecto presentadas (Capitulo 4), al objeto de abarcar el a&mbito necesario para el
diagndstico y posterior evaluacion (Capitulo 6).

e El ambito de estudio del Proyecto, entendido como aquella area hipotética, donde se han estudiado los
elementos susceptibles de verse afectados por el Proyecto, definida en 2 km en torno a los limites del area
de Proyecto para la mayor parte de los vectores del medioFigura 5.1-1.

No obstante, para algunos de los aspectos estudiados en el presente capitulo, el ambito de estudio se ha adaptado
en funcion del elemento potencialmente afectado. En estos casos, se especifica al principio de cada apartado.
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Figura 5.1-1: Delimitacién del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los datos del Proyecto Basico,
AECOM, 2024.
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La ubicacion geogréfica de las distintas instalaciones que conformaran el Proyecto se representa en el Plano 1
“Localizacion y delimitacion del Proyecto” incluido en el Anexo Il “Planos” de este EslA.

5.2 Descripcion del medio fisico

El @mbito de estudio considerado para la descripcion del medio fisico es el establecido por el area de 2 km en
torno a los limites del area del Proyecto (ver Apartado 5.1Delimitacion preliminar del ambito de estudio).

5.2.1 Climatologia

En este apartado se muestra las condiciones climaticas en el &mbito de estudio del Proyecto. A nivel regional,
segun el Atlas Climatico de Aragén®?, el clima predominante en los alrededores del emplazamiento es el de tipo
Mediterraneo continental, el cual ocupa buena parte del sector central de la comunidad autébnoma.

Los caracteres esenciales de este tipo de clima que se resumen en el Atlas Climéatico de Aragdn incluyen:

e Aridez, especialmente reflejada en las tierras del eje del Ebro y condicionante histérico para la ocupacion del
territorio;

e Irregularidad de las lluvias, una caracteristica propia de todos los climas con matices mediterraneos, por la
gque a afios muy secos pueden suceder otros lluviosos que anulan toda significacién real de los valores
pluviométricos medios;

e Extremados contrastes térmicos que se establecen entre un invierno frio y severo y un verano célido y
prolongado, como consecuencia del alto grado de continentalidad de la region; y

e Elviento, en particular la intensidad y frecuencia del cierzo, viento del noroeste dominante en la region.

10 Diputacion General de Aragon. (10 de julio de 2024). Atlas climatico de Aragén 2007. https://www.aragon.es/-/atlas-
climatico-de-aragon
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Para la caracterizacion del clima a nivel local en el &rea del Proyecto se ha analizado la informacién meteoroldgica
disponible en la estacién de observacion de Zaragoza-Aeropuerto!l. Aunque la estacion meteoroldgica de
Zaragoza-Aeropuerto, ubicada a 17km al noroeste del Proyecto (Figura 5.2-1), no es la mas cercana al sitio -
siendo la estacion de Zaragoza-Valdespartera, localizada a 10 km al noroeste, la mas proxima- se ha utilizado
esta debido a la disponibilidad de datos histéricos completos de los Ultimos treinta afios. En contraste, la estacion
de Zaragoza-Valdespartera solo dispone de registros desde el 1 de octubre de 2012, lo que limita su utilidad para
un analisis climético a largo plazo.

Atendiendo a la distribucion de estaciones meteoroldgicas de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET)
disponibles en el Inventario de estaciones de Valores Climatolégicos de la AEMET OpenData'?, se analizan los
datos de la estacion meteoroldgica de Zaragoza-Aeropuerto para la obtencion de datos climatolégicos.

Figura 5.2-1: Localizacion de la estacion climatoldgica Zaragoza — Aeropuerto respecto al area del
Proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos de la AEMET OpenData.
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Para la caracterizacion del clima del ambito de estudio se han utilizado las normales climatoldgicas reglamentarias
0 estandares establecidas por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), que corresponde a “las medias de
los datos climatoldgicos calculadas para los siguientes periodos consecutivos de 30 afios: 1 de enero de 1981 a
31 de diciembre de 2010, 1 de enero de 1991 a 31 de diciembre de 2020, y asi sucesivamente's,

Los valores de las normales climatoldgicas difundidos por laAEMET en su sistema virtual OpenData corresponden
al periodo de referencia 1981-2010, considerado por la AEMET como el actualmente vigente segln la OMM*4, de
los cuales se aporta un resumen en la Tabla 5.2-1 y se representan en el climograma de la Figura 5.2-2.

Segun se desprende de estos datos, la climatologia observada en la estacion Zaragoza - Aeropuerto presenta las
siguientes caracteristicas principales:

11 Estacion de Zaragoza-Aeropuerto; Altitud: 249 m; Latitud 41° 39' 38" N - Longitud: 1° 0' 15"

12 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). (s.f.). AEMET OpenData. Sistema para la difusion y reutilizacién de la
informacion de AEMET. Recuperado en agosto de 2024 de https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/inicio

13 Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM). (2017). Directrices de la Organizacion Meteoroldgica Mundial sobre el calculo
de las normales climaticas. OMM-N° 1203.

14 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). (s.f.). Estadistica de vigilancia del clima. Recuperado en agosto de 2024 de
https://www.aemet.es/es/datos_abiertos/estadisticas/vigilancia_clima

AECOM
56


https://opendata.aemet.es/centrodedescargas/inicio
https://www.aemet.es/es/datos_abiertos/estadisticas/vigilancia_clima

PLAN DE INTERES GENER/—}L DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA

TOMO VI.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

e Temperaturas medias: la temperatura media anual se sitia en 15,9 °C, oscilando desde medias maximas
anual de 21,5 °C a medias minimas anual de 10,3 °C. Las maximas temperaturas medias se concentran en
los meses de verano y las minimas en invierno, con contrastes que pueden alcanzar desde los 32,8 °C de
media de las méximas en julio a 3,3 °C de media de las minimas en diciembre.

e Precipitaciones medias: la media de las precipitaciones se sitia en 328,9 mm para la serie analizada, con
totales maximas registradas de 541,6 mm y totales minimas de 182,9 mm, lo cual indica una irregularidad de
las precipitaciones entre afios. Las lluvias se concentran en las estaciones de primavera y otofio, presentando
sus minimos en periodo estival.

Tabla 5.2-1: Seleccion de indicadores de valores mensuales de normales climatoldgicas para la serie de
valores normales de referencia de la AEMET (1981 - 2010) observados en la estacion climatoldégica de
Zaragoza - Aeropuerto

Indicador tm_mes_md tm_max_md tm_min_md p_mes_md p_max_md p_mes_max p_mes_min n_llu_md

Descriptor  Media Media Media Media Media Valor Valor minimo Media
aritméticade aritméticade aritméticade aritméticade aritméticade maximodela dela aritmética
la la la la la precipitacion precipitacion del n°de
temperatura temperatura temperatura precipitacion precipitaciéon total total dias de lluvia
media media media total maxima mensual/ mensual/ en el
mensual/ mensual/ mensual/ mensual/ diaria del anual anual mes/afio
anual anual delas anualdelas anual mes/afio y

maximas minimas fecha

Enero 7.0 11.0 29 23.7 9.9 81.0 0.5 9.3

Febrero 8.5 13.4 3.5 19.8 8.7 70.5 0.0 7.7

Marzo 11.8 17.5 6.0 28.0 11.4 71.2 0.0 8.9

Abril 14.4 20.4 8.5 40.0 17.0 126.6 3.6 10.1

Mayo 18.6 24.9 12.3 40.2 16.1 141.9 4.3 10.4

Junio 23.1 30.0 16.2 28.5 13.9 100.1 0.0 7.9

Julio 25.7 32.8 18.6 16.5 9.4 50.6 0.3 51

Agosto 25.6 32.4 18.8 17.8 11.3 65.8 0.9 54

Septiembre 21.4 27.4 15.4 27.3 15.2 101.4 1.4 7.6

Octubre 16.6 21.8 11.3 34.0 13.9 104.5 0.6 10.0

Noviembre 10.8 15.0 6.5 34.0 14.4 85.1 0.4 10.9

Diciembre 7.2 11.1 3.3 19.1 8.0 77.1 0.6 9.8

Afo 15.9 215 10.3 328.9 35.8 541.6 182.9 102.1

Fuente: AECOM a partir de datos de Valores normales de AEMET OpenData.

Figura 5.2-2: Climograma de la estacién de Zaragoza - Aeropuerto para los valores de las normales
climatolégicas de temperaturay precipitacion de laAEMET (1981 — 2010). Fuente: AECOM a partir de datos
de Valores normales de AEMET OpenData.
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Ademas, los datos de la serie de normales climatolégicas de la AEMET, correspondiente al periodo de referencia
1981 — 2010, han sido comparados con datos climatoldgicos de la misma estacién de los ultimos 5 afios, con el
objetivo de determinar si existen diferencias significativas en las caracteristicas principales del clima local. Los
datos de las observaciones de la estacién meteoroldgica Zaragoza — Aeropuerto para el periodo 2019 — 2023 se
exponen en la Tabla 5.2-2 y se representan en el climograma de la Figura 5.2-3.

En general, las temperaturas medias, minimas y maximas se observan ligeramente superiores, en torno a 1 °C,
en la serie de los Ultimos 5 afios respecto a la serie de normales climatologicas de referencia de la AEMET 1981
— 2010; mientras que se observa un descenso de aproximadamente el 10% de las precipitaciones medias y
maximas.

A pesar de esas variaciones, el patrén general de distribucién de temperaturas y precipitaciones de la serie 2019
— 2023 presenta caracteristicas similares a las de la serie de normales climatologicas de referencia de la AEMET
1981 — 2010, con veranos calidos y secos, inviernos frios y secos, contrastes de temperaturas entre estaciones y
precipitaciones concentradas en las estaciones de primavera y otofio.

Tabla 5.2-2: Seleccion de indicadores de valores mensuales de datos climatologicos para la serie 2019 —
2023 observados en la estacion climatolégica de Zaragoza - Aeropuerto.

Indicador tm_mes tm_max tm_min p_mes p_max

Descriptor Temperatura Temperatura Temperatura Precipitacién total Precipitacién
media media media mensual/anual maxima diaria del
mensual/anual mensual/anual de mensual/anual de mes/afio y fecha

las maximas las minimas

Enero 6,72 10,86 2,5 27 15,4

Febrero 10,66 16,44 4,84 6,5 3,88

Marzo 12,06 17,42 6,62 23,96 9,92

Abril 14,34 19,54 9,12 29,4 9,44

Mayo 19,22 25,6 12,76 30,16 14

Junio 24,14 31,24 16,96 34,16 12,72

Julio 26,96 34,14 19,72 16,24 11,2

Agosto 26,68 33,52 19,78 14,48 13,16

Septiembre 22,26 28,08 16,38 29,48 16,12

Octubre 17,7 23,08 12,32 22,68 10,76

Noviembre 11,44 15,48 7,34 42,04 13,48

Diciembre 8,62 12,12 5,06 21,44 8,28

Afio 16,74 22,3 11,12 297,54 31,6

Fuente: AECOM a partir de datos de valores de las normales climatoldgicas de referencia de la AEMET OpenData.

Figura 5.2-3: Climograma de la estacién de Zaragoza - Aeropuerto para los valores de las normales
climatol6gicas de temperaturay precipitacion de la AEMET (2019 — 2023). Fuente: AECOM a partir de datos
de Valores normales de AEMET OpenData.
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5.2.2 Cambio climatico

En este apartado se incluyen los escenarios de cambio climatico para Espafia, en los periodos a corto, medio y
largo plazo, obtenidos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de la Plataforma sobre Adaptacion al Cambio
Climatico (Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico (AdapteCCa), s.f.))'® del MITERD elaborados a partir
de las proyecciones globales del Quinto Informe de Evaluacion del IPCC (Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambio Climatico) en el marco de la iniciativa Escenarios PNACC (Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico) y concretamente, de la coleccién de Escenarios PNACC 2017 (Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET), 2018)16.

En el Quinto Informe de Evaluacion (AR5) del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, por sus siglas en ingles) (International Panel on Climate Change)'’?, se presentaron cuatro trayectorias para
la modelizacién del clima y la investigacion que describen diferentes futuros climaticos posibles en funcién de los
gases de efecto invernadero emitidos en los afios futuros. Los cuatro escenarios de emision, denominados como
Sendas Representativas de Concentracion (RCP, por sus siglas en inglés), se identifican por su forzamiento
radiativo total para el afio 2100, clave en el equilibrio radiativo y el sistema climatico de la Tierra.

Los RCP considerados son RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6 y RCP 8.5, para valores de forzamiento radiativo de 2.6,
4.5, 6y 8.5 W/m?, respectivamente.

Figura 5.2-4: Rutas de emisiones de GEI. Fuente: AR5. IPCC, 2014.
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AdapteCCa incluye informacion sobre los escenarios RCP4.5 y RCP8.5. Para la obtencion de los datos de
proyecciones climaticas se selecciona el escenario RCP4.5, ya que el escenario RCP8.5 se considera un
escenario de “linea base” en el que se produce muy alto incremento continuado de emisiones por ausencia de
esfuerzos de contenerlas; mientras que el escenario RCP4.5 se considera un escenario intermedio, mas pesimista
que el escenario de mitigacion de cambio climatico mas estricto RCP2.6, que asume la implementacién de
soluciones globales para la sostenibilidad econémica, social y medioambiental, incluida la mejora de la equidad,
pero sin iniciativas climaticas adicionales'®. Por todo esto, el escenario RCP 4.5 se considera mas adecuado y
representativo de la realidad del Proyecto.

15 Plataforma sobre Adaptacion al Cambio Climatico. (1 de junio de 2024). AdapteCCa Visor de Escenarios de Cambio
Climético. https://escenarios.adaptecca.es/

16 Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). (2018). Escenarios-PNACC 2017: Nueva coleccién de escenarios de cambio
climético regionalizados del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC). [Archivo PDF].
https://escenarios.adaptecca.es/doc/pnacc.pdf

7 International Panel on Climate Change. (2014). Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working Groups |, Il
and |1l to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, R.K. Pachauri
and L.A. Meyer (eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland, 151 pp

18 Nakic“enovic’, Nebojs a & Davidson, Ogunlade & Davis, Gerald & Grubler, Arnulf & Kram, Tom & La Rovere, Emilio & Metz,
Bert & Morita, Tsuneyuki & Pepper, William & Pitcher, Hugh & Sankovski, Alexei & Shukla, Priyadarshi & Swart, Robert &
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En los siguientes apartados se muestran los datos proyectados y recopilados por la iniciativa AdapteCCa para un
escenario RCP 4.5, de estabilizacion, en el que el nivel de forzamiento radiativo se estabiliza en 4,5 W/m? antes
de 2100 mediante el empleo de una variedad de tecnologias y estrategias para reducir las emisiones de gases de
efecto invernadero.

Entre los parametros que se utilizan para realizar dichas proyecciones de cambio climatico se encuentran la
temperatura, la precipitacion o la evapotranspiraciéon potencial.

Se indican los valores climéticos en los periodos de estudio divididos en: corto plazo (2010-2040), medio plazo
(2041-2070) y largo plazo (2071-2100), correspondientes a las cuadriculas de 10 x 10 km en las que se encuentra
el ambito de estudio. Dada la vida media del Proyecto, este se encuadra dentro del periodo de medio plazo. Los
datos presentados son las medias de los valores obtenidos para las cuadriculas correspondientes a cada término
municipal del &mbito de estudio para los afios contemplados en cada periodo (corto, medio y largo plazo).

Por otro lado, los valores estimados para los periodos contemplados se comparan con datos histéricos (datos de
series temporales entre los afios 1980-2005) y con datos contemporaneos (datos de series temporales entre los
afos 2006-2020), extraidos de la plataforma AdapteCCa.

En primer lugar, se muestran los datos histéricos y contemporaneos para la temperatura en la Tabla 5.2-3, para
los términos municipales del area del proyecto (Zaragoza y El Burgo de Ebro) y para los siguientes indicadores:
temperatura maxima, temperatura minima, nimero de dias calidos, amplitud térmica en °C y duracion maxima de
las olas de calor.

Tabla 5.2-3: Indicadores de temperatura histéricos y contemporaneos en los términos municipales del area
del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de
AdapteCCa, 2024.

INDICADORES DE TEMPERATURA

Temperatura Tem t Namero Amplitud Duracion
PERIODO ™ . p 3 c perao ura de dias . mpli 3 maxima olas
maxima (°C) minima (°C) - térmica (°C)
calidos de calor
Zaragoza 20,7 8,95 37,49 11,75 11,05
Historico
El Burgo de Ebro 20,85 9,26 36,29 11,59 11,31
Zaragoza 21,23 9,46 46,37 11,78 13,26
Contemporéneo
El Burgo de Ebro 21,39 9,77 45,99 11,61 13,8

En la Tabla 5.2-4 se presentan los valores en los términos municipales para el area del proyecto para los
indicadores citados anteriormente segun el periodo contemplado.

Tabla 5.2-4: Indicadores de temperatura que reflejan los periodos de cambio climatico a corto, medio y
largo plazo en los términos municipales del area del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del
Visor de Escenarios de Cambio Climatico de AdapteCCa, 2024.

INDICADORES DE TEMPERATURA

Temperatura Temperatura Namero Amplitud Duracion
PERIODO ™ mp o emp o de dias _Amp o maxima olas
maxima (°C) minima (°C) o térmica (°C)
calidos de calor
Zaragoza 21,58 9,79 49,51 11,81 14,05
Corto plazo
El Burgo de Ebro 21,74 10,1 49,33 11,64 14,82
Zaragoza 22.41 10,55 62,64 11,86 18,71
Medio plazo
El Burgo de Ebro 22,56 10,87 62,85 11,68 19,85
Zaragoza 22,87 11 67,11 11,89 21,03
Largo plazo
El Burgo de Ebro 23,02 11,33 67,87 11,71 22,46

De acuerdo con los indicadores de temperatura analizados para los distintos periodos en los términos municipales
del area del proyecto, se observa un incremento generalizado de aproximadamente un grado en las temperaturas
maximas y minimas a medio plazo, acentuandose aun mas a largo plazo. Este aumento se acompafia de un

Watson, Robert & Dadi, Zhou. (2000). Summary for Policymakers - Emissions Scenarios: A Special Report of IPCC Working
Group 1l
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incremento significativo en el nimero de dias célidos, que pasan de alrededor de 37 dias en el periodo histérico a
mas de 67 dias en el largo plazo, y en la duracién maxima de las olas de calor, que se duplica de aproximadamente
11 dias (historico) a mas de 21 dias (largo plazo) en el mismo periodo. La amplitud térmica se mantiene
relativamente constante, con variaciones minimas entre los diferentes términos municipales.

En resumen, las tendencias reflejan un calentamiento continuo del clima, con un notable aumento en el niumero
de dias célidos y la duracion de las olas de calor. Estos cambios indican un mayor impacto del cambio climatico
en los términos municipales del area del proyecto, resultando en climas mas calidos y extremos.

En segundo lugar, se muestran los datos histéricos y contemporaneos para la precipitacion en la Tabla 5.2-5 en
los términos municipales confluyentes con en el area del proyecto y para los siguientes indicadores: precipitacion
acumulada en un dia (en cualquiera de sus formas), precipitacion maxima en 24 horas (valor mas alto de
precipitacion diaria) y nimero de dias con lluvia (nUmero de dias cuya precipitacion es superior o igual a 1 mm).

Tabla 5.2-5: Indicadores de precipitacion histéricos y contemporaneos en los términos municipales del
area del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico de
AdapteCCa, 2024.

INDICADORES DE PRECIPITACION

Precipitaciéon

PERIODO ™ acumulada en un dia - Precipitacion . Namero d? dias
f maxima 24h (mm/dia) con lluvia
(mm/dia)
Zaragoza 0,93 27,03 61,88
Histoérico
El Burgo de Ebro 0,87 27,7 56,61
Zaragoza 1,02 32,48 64,1
Contemporéneo
El Burgo de Ebro 0,95 33,6 58,08

En la Tabla 5.2-6 se presentan los valores en los términos municipales para el area del proyecto para los
indicadores citados anteriormente segun el periodo contemplado.

Tabla 5.2-6: Indicadores de precipitacion que reflejan los periodos de cambio climatico a corto, medio y
largo plazo en los términos municipales del area del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del
Visor de Escenarios de Cambio Climatico de AdapteCCa, 2024.

INDICADORES DE PRECIPITACION
Precipitacién

Precipitacién maxima Numero de dias con

PERIODO ™ acumulada en un 24h (mm/dia) luvia
dia (mm/dia)

Zaragoza 1,01 33,48 62,73

Corto plazo
El Burgo de Ebro 0,95 34,92 57,06
Zaragoza 0,96 32,87 59,01

Medio plazo
El Burgo de Ebro 0,9 34,06 53,8
Zaragoza 0,98 33,67 58,65

Largo plazo
El Burgo de Ebro 0,92 34,79 53,38

De acuerdo con los indicadores de precipitacion analizados para los periodos de cambio climético a corto, medio
y largo plazo en los términos municipales del area del proyecto, no se observan cambios significativos en la
precipitacion acumulada en un dia, ya que los valores permanecen relativamente constantes. Sin embargo, se
prevé un aumento en la precipitacion maxima en 24 horas, que pasan de alrededor de 27 mm/dia en el periodo
histérico a mas de 33 mm/dia en el largo plazo, lo que sugiere una intensificacion de las lluvias. Ademas, se estima
una reduccion en el nimero de dias con lluvia, que pasan de alrededor de unos 61 dias en el periodo histérico
para el término municipal de Zaragoza, a algo mas de 58 dias en el largo plazo, indicando una menor frecuencia
de dias lluviosos. Estas tendencias sugieren un cambio en los patrones de precipitacion debido al cambio climéatico,
con lluvias mas intensas, pero menos frecuentes.

En tercer lugar, se muestran los datos histéricos y contemporaneos para la evapotranspiracion potencial en la
Tabla 5.2-7 en los términos municipales confluyentes con en el ambito de estudio y para el indicador de
evapotranspiracion potencial (mm/mes).
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Tabla 5.2-7: Indicadores de evapotranspiracion histéricos y contemporaneos en los términos municipales
del area del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico
de AdapteCCa, 2024.

INDICADOR DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

PERIODO ™ Evapotranspiracion potencial (mm/mes)
Zaragoza 106,13
Histoérico
El Burgo de Ebro 105,18
Zaragoza 108,27
Contemporéneo
El Burgo de Ebro 107,35

En la Tabla 5.2-8 se presentan los valores en los términos municipales para el area del proyecto para el indicador
citado anteriormente segun el periodo contemplado.

Tabla 5.2-8: Indicadores de evapotranspiracion que reflejan los escenarios de cambio climatico a corto,
medio y largo plazo en los términos municipales del area del proyecto. Fuente: AECOM a partir de los
datos del Visor de Escenarios de Cambio Climético de AdapteCCa, 2024.

INDICADOR DE EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

PERIODO ™ Evapotranspiracion potencial (mm/mes)

Zaragoza 109,35

Corto plazo
El Burgo de Ebro 108,4
Zaragoza 112,87

Medio plazo
El Burgo de Ebro 111,75
Zaragoza 114,2

Largo plazo
El Burgo de Ebro 113,12

De acuerdo con los indicadores de evapotranspiracion potencial analizados para los distintos periodos en los
términos municipales del area del proyecto, se observa un incremento generalizado en la evapotranspiracion
potencial. Los datos muestran un aumento moderado al comparar los valores historicos con los contemporaneos,
y esta tendencia continda en los escenarios futuros, con incrementos constantes desde el corto hasta el largo
plazo. Ademas, los términos municipales presentan valores de evapotranspiracion potencial similares, lo que
indica un impacto homogéneo del cambio climatico en la evapotranspiracion potencial de la region.

A continuacién, en la Tabla 5.2-9 se resumen las medias para los indicadores evaluados de los términos
municipales del area del proyecto:

Tabla 5.2-9: Media de los indicadores considerados para las proyecciones de cambio climético de acuerdo
al periodo contemplado. Fuente: AECOM a partir de los datos del Visor de Escenarios de Cambio Climatico
de AdapteCCa, 2024.

INDICADORES

Precipitaci Nume

PERIODO Numero Amplitud Duracion Precipitacion on ro de Evz_:lpot_r,an
Te,m_peratura Tgm_peratura dedias térmica maxima olas acunjuladaen méaxima dias spiracion
maxima (°C) minima (°C) ) un dia potencial

calidos (°C) de calor (mm/dia) 24h con (mm/mes)
(mm/dia) lluvia
Historico 20,78 9,11 36,89 11,67 11,18 0,90 27,37 59,25 105,66
Contemporéaneo 21,31 9,62 46,18 11,70 13,53 0,99 33,04 61,09 107,81
Corto plazo 21,66 9,95 49,42 11,73 14,44 0,98 34,20 59,90 108,88
Medio plazo 22,56 10,71 62,75 11,77 19,28 0,93 33,47 56,41 112,31
Largo plazo 22,95 11,17 67,49 11,80 21,75 0,95 34,23 56,02 113,66

El andlisis de la media de los indicadores considerados para las proyecciones de cambio climatico, presentado en
la Tabla 5.2.9, revela una tendencia generalizada de aumento en las temperaturas maximas y minimas, el nimero
de dias calidos y la duracién de las olas de calor. Comparando los periodos historicos y contemporaneos con los
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escenarios futuros a corto, medio y largo plazo, se observa un incremento continuo en estos valores. Ademas,
aungue la amplitud térmica experimenta solo ligeras variaciones, permanece relativamente constante (11-12 °C).

En cuanto a las precipitaciones, se aprecia un comportamiento mixto. La precipitacion acumulada en un dia
muestra una tendencia ligera de aumento desde el periodo histérico al contemporaneo. Esta tendencia es
relativamente constante en los escenarios de cambio climatico a corto, medio y largo plazo, con ligeras
variaciones. La precipitacion maxima en 24 horas, sin embargo, tiende a aumentar en todos los escenarios, lo que
sugiere episodios de lluvias mas intensas, pero menos frecuentes, ya que el nimero de dias con lluvia disminuye
gradualmente. Por Ultimo, la evapotranspiracién potencial presenta una tendencia ascendente en todos los
periodos evaluados, lo que indica una mayor demanda de agua debido al cambio climatico. En conjunto, estos
indicadores reflejan un futuro con climas mas célidos, eventos de calor mas prolongados, y cambios significativos
en los patrones de precipitacion y evapotranspiracion.

5.2.3 Calidad del aire

De acuerdo con el Estudio de calidad del aire que se incluye como Anexo V, los parametros regulados por el Real
Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire, han registrado los siguientes patrones
en el ambito de estudio (estacion Renovales - ES1641A, a 6,3 km al noroeste del Proyecto) en el periodo 2018-
2022:

Tabla 5.2-10: Calidad del aire en el Area de Proyecto en el periodo 2018-2022 (Fuente: MITERD, 2024).

Compuesto Parametro Unidades Valor medio Rango 2018-22 Limite legal
2018-22 (min. —max.)

Diéxido de nitrogeno (NO2)  N° superaciones pg/m? 89,67 (0) 72,26 (0) — 101,24 (0) 200 (18
del Valor Limite superaciones)
Horario — Valor
de percentil
(Pos.s1)
Concentracion  pg/m® 20,07 16,83 — 24,37 40 pg/m?®
media anual

Oxido de nitrogeno (NOx) ~ Concentracion  pg/m® 33,43 28,23 — 36,85 30 pg/m®
media anual

Diéxido de azufre (SOz2) N° superaciones adimensional 0-0 350 ug/m?® (24
del Valor Limite superaciones)
Horario
N° superaciones adimensional 0 0-0 125 pg/m® (3
del Valor Limite superaciones)
Diario

Monéxido de carbono (CO) Maxima diaria mg/m?® 0,42 0,35-0,46 10 mg/m?®
de las medias
moviles
octohorarias

Particulas en suspension N° superaciones adimensional 8,8 3-19 50 ug/m?® (35

PMio del Valor Limite superaciones)
Diario
Concentracion  pg/m® 20,10 16,96 — 24,36 40 pg/m?®
media anual

En la siguiente tabla se reflejan los valores medios anuales de concentracion de cada uno de los contaminantes
medidos en dichas estaciones de calidad del aire para el periodo 2018-2022. A partir de estos valores se establece
la calidad del aire del &mbito de estudio.

Tabla 5.2-11: indice de Calidad del aire respecto a los valores medios anuales de concentracion de
contaminantes en las estaciones de Renovales (Fuente: MITERD y AECOM, 2024).

~ Categoria Indice
Afio NO2z - pg/m3 SOz - ug/m3  PMuo - pg/ms3 de Calidad del Aire
Razonablemente
2018 23,47 3,40 20,30 Buena
2019 24,37 3,06 18,61 Buena
Razonablemente
2020 18,60 4,22 20,27 B
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Categoria Indice
de Calidad del Aire

NO2z - ug/mé  SO2-pg/mé  PMao - pg/ms3

Teniendo en cuenta los datos disponibles para el periodo 2018-2022 se puede concluir que, aunque se han
producido superaciones puntuales de los limites establecidos, solo excedido el nimero de superaciones indicadas
en la legislacion en el caso de los 6xidos de nitrégeno, la calidad del aire en el entorno de la zona de estudio es
en general BUENA.

5.2.4 Ruido ambiental

De acuerdo con el Estudio acustico que se incluye como Anexo VI, los niveles de ruido existentes en el entorno
del Proyecto, estan determinados principalmente por el ruido industrial procedente de las actividades industriales
proximas, asi como del trafico de carreteras locales en los poligonos industriales de la zona, y el ruido del
ferrocarril, que discurre préximo a las actuaciones del proyecto. En el Geoportal del Ayuntamiento de Zaragoza'®
se incluye informacion del ruido en viales urbanos en el ambito de proyecto; estos se muestran en la siguiente
figura, junto con el trazado del proyecto y las edificaciones préximas.

Figura 5.2-5: Mapa Estratégico de Ruido — Niveles sonoros en el ambito del proyecto, La (dBA). Fuente:
AECOM, con datos de Ruido en viales urbanos del Geoportal del Ayuntamiento de Zaragoza.
¢ X ST N AP W |
e S ’(' "’ii‘ Nivel de ruido (dbA)

Adicionalmente, existe también ruido ambiental de trafico procedente de la autopista A-68, que discurre por el
norte del &mbito del proyecto. En la Figura 5.2-6, obtenida de la informacion oficial publicada mediante los Mapas
Estratégicos de Ruido (MER)?°, se puede observar que las edificaciones mas cercanas presentan niveles de ruido
de mas de 65 dBA. Sin embargo, esos receptores no se ven afectados por las actividades de construccion del
proyecto ya que se sitian a mas de 175 metros de distancia de cualquier actuacion.

En cuanto al ruido del ferrocarril, a falta de datos de ruido actualizados en el @mbito del proyecto, se toman como
referencia los correspondientes al afio 2007, publicados en la pagina de Medioambiente y Sostenibilidad del

1% Ayuntamiento de Zaragoza. (s.f.). GeoPortal Ruido en viales urbanos. Recuperado en agosto de 2024 de
https://www.zaragoza.es/sede/portal/idezar/mapalruido/#

20 Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible. (2024). Mapa Estratégico de Ruido (MER) 42 fase de grandes ejes viarios,
Autovia A-68. https://cdnfomento.blob.core.windows.net/portal-web-transportes/carreteras/red_carreteras/ruido-
ambiental/L02/50 ZARAGOZA/MapMinistMas/C_AGE_50_A-68_001_Ld.pdf
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Ayuntamiento de Zaragoza?!, que se muestran en la Figura 5.2-7Figura 5.2-7. Las emisiones acusticas producidas
por el ferrocarril son de hasta 65 dBA a una distancia de 65 m. Se considera que los receptores industriales
afectados situados a distancias menores de 65 metros del ferrocarril no necesitan medidas de mitigacion de ruido,
debido a que ya superan los limites de inmision en la actualidad.

Figura 5.2-6. MER — Niveles sonoros Ld debido a la A-68 en el ambito del proyecto, La (dBA). Fuente:
Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.
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2L Ayuntamiento de Zaragoza. (2007). Mapa de niveles sonoros. Ldia.
https://www.zaragoza.es/contenidos/medioambiente/Planos MER/C1_Ns_Ldia_ 25M.pdf
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Figura 5.2-7 Mapas Estratégicos de Ruido (MER) — Niveles sonoros Lq4 en el @mbito del proyecto, L4 (dBA),
2007. Fuente: Medioambiente y Sostenibilidad, Ayuntamiento de Zaragoza.
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5.2.5 Geologiay geomorfologia

De acuerdo con el Mapa Geol6gico de Espafia (Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME), 1972-2003), asi
como su visor (Instituto Geoldgico Minero de Esparia (IGME), s.f.)?%, el ambito de estudio se encuentra, desde el
punto de vista geoldgico, en la parte septentrional de la Cuenca del Ebro, cuenca de antepais de la Cordillera
Pirenaica. La cuenca se halla limitando al suroeste con la Cordillera Ibérica, al sureste con la Cordillera Costero
Catalana y al norte con la Cordillera Pirenaica. Su relleno sedimentario es mas antiguo en la parte noreste y mas
moderno en la parte suroeste, desde el Oligoceno hasta el Mioceno, momento en el cual la cuenca dejé de actuar
como una cuenca continental endorreica.

La zona occidental del &mbito de estudio se caracteriza por la presencia del Rio Ebro y sus terrazas, que influyen
significativamente en la geomorfologia y la sedimentacion de la regién. La Depresion del Ebro es una cuenca de
antepais de la Cordillera Pirenaica, también influida por la Cordillera Ibérica. Los sedimentos terciarios y
cuaternarios dominan la geologia de la region, con una sedimentacion controlada por la tectonica de las cordilleras
adyacentes.

Los afloramientos geoldgicos de la zona estan dominados por depdsitos cuaternarios, con importante
representacion de terrazas fluviales, fondos de valle y glacis. Las unidades de interés incluyen depdsitos de
gravas, arenas y limos, asi como yesos tabulares y nodulares asociados a margas y arcillas, que constituyen el
sustrato nedgeno de la zona.

En la Figura 5.2-8 y Tabla 5.2-12 se muestran las unidades geoldgicas presentes en el ambito de estudio del
Proyecto:

22 |nstituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME). (2003). MAGNA 50 - Mapa Geologico de Espafia a escala 1:50.000 (22 Serie).
https://info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx

2 |nstituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME). (s.f.). InfolGME - Informacién geocientifica del IGME - Visor cartogréfico.
Recuperado en agosto de 2024 de https://info.igme.es/visor/
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Figura 5.2-8: Unidades geoldgicas en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los datos del Mapa
Geologico de Espafia del IGME.
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= Red de Agua polable Alternativa 2 A - Propuesta = = Alternativa 3 Z}?‘-

Alternativa 1 - Propuesta = = Alternativa2B

Tabla 5.2-12: Caracteristicas de las unidades geoldgicas presentes en el ambito de estudio. Fuente:
Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME). (1972-2003). Mapa Geologico de Espafia a escala 1:50.000
(22 Serie).

- UNIDAD -
HOJA CODIGO » PERIODO DESCRIPCION
GEOLOGICA
Gravas, arenas, limos y arcillas. Se corresponde con uno de los
13 Glacis Pleistoceno depdsitos de los glgms mas antiguos, que constituyen replanos
elevados con pendiente suave, frecuentemente bordeados por
MAGNA 50 - escarpes.
rioja 383 G I il : iables d
(ZARAGOZA) Depésitos de ravas, limos y arcillas, con proporciones variables de
N " componentes yesiferos, con pendiente variable. Localmente,
21 vales" y fondos Holoceno . e
pueden aparecer escarpes naturales debido al encajamiento de
de valle ;
la red de drenaje actual.
Asociacion de facies yesiferas con intercalaciones de margas y
arcillas, cuyos limites son imprecisos y suele dar lugar a
Yesos tabulares afloramientos mas o menos aislados, al estar cubierta por
y nodulares con depdsitos cuaternarios. Los depdsitos infrayacentes, en el que
6 intercalaciones Mioceno  predominan los sulfatos, sugieren un ambiente de lago
de margas y evaporitico efimero o playa-lake, mientras que esta unidad (6)
arcillas indica el paso a condiciones mas marginales, donde las facies
evaporiticas quedan muy restringidas. Es decir, se observa una
tendencia a la desalinizacion hacia techo.
MAGNA 50 —
Hoja 384 10 Terrazas Pleistoceno Terrazas superiores del rio Ebro, situadas en las cotas de 140-
(FUENTES DE 230, 90-100, 60 Y 20 m sobre el cauce actual. Se encuentran
EBRO) situadas preferentemente en la margen derecha del rio. Estan
constituidas por conglomerados, arenas y limos con estructuras
12 Terrazas Pleistoceno Sedimentarias de origen fluvial.
] ) Localizados preferentemente en la esquina NE de la hoja. Son
13 Glacis Pleistoceno  depositos de caracter poligénico correspondientes a los tres
sistemas mas antiguos que han podido ser correlacionados con
15 Glacis Pleistoceno los niveles de terrazas de 90-100, 60y 20 m.
16 Holoceno Holoceno  Cono de deyeccion.
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P UNIDAD P
HOJA CODIGO GEOLOGICA PERIODO DESCRIPCION
17 Holoceno Holoceno  Terrazas inferiores a cota 10 m.
19 Holoceno Holoceno  Rellenos de fondo de valle plano o "vales".
21 Holoceno Holoceno  Terrazas inferiores a cota 5 m.
23 Holoceno Holoceno  Coluvion
24 Holoceno Holoceno  Aluvial actual.

Desde el punto de vista geomorfolégico, el ambito de estudio se incluye en la unidad fisiografica Depresion del
Ebro, donde los depdésitos de caracter continental, esencialmente evaporiticos, se disponen de forma subhorizontal
con una ligera pendiente general hacia el Rio Ebro (ver Figura 5.2-9).

El area del Proyecto se sitla sobre terrenos de pendiente suave, mayoritariamente presentando valores en el
rango del 0% - 3% (ver Figura 5.2-9).

Figura 5.2-9: Valores de pendientes en el ambito de estudio. Fuente: elaboracién propia a partir de datos
del Modelo Digital de Pendientes del CNIG.
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5.2.6 Edafologiay erosion

De acuerdo al Mapa de Suelos de Espafia 1:1.000.000 del Centro Nacional de Informacion Geografica (CNIG),
gue sigue la clasificacion de la Base de Referencia Mundial (WRB, por sus siglas en inglés) y utiliza la Taxonomia
de Suelos del 200324, en el ambito de estudio se identifican los siguientes 6rdenes taxonémicos de suelos, en
funcién de la localizacion del ambito de estudio respecto a los tipos de suelo ilustrada en la

Figura 5.2-10:

Orden Entisols: Este orden se encuentra en la mayor parte del ambito de estudio, exceptuando la zona
norte. Segln la Guia llustrada de la Taxonomia de Suelos, los entisoles suelen tener poco o ningln
desarrollo de los horizontes, aparte de un epipedon 6crico ligeramente oscurecido (tipicamente delgado
y/o de color claro) como capa superficial. Por lo tanto, estos suelos no se caracterizan por los tipos de

2 United States Department of Agriculture (2003). Keys to Soil Taxonomy, Ninth Edition. [Archivo PDF].
https://nrcs.app.box.com/s/xi57bj6zyo601eokr7v715mkdpeaa81h/file/1020962080871
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horizontes que se han formado, sino mas bien por su grado minimo de desarrollo del suelo. En general,
el material de los Entisols no ha estado en su lugar el tiempo suficiente para que los procesos de
formacion del suelo creen horizontes distintivos. Los Entisoles se suelen encontrar en paisajes en los
que los procesos de erosion o deposicion se producen a una velocidad superior a la necesaria parala
formacidn de los horizontes del suelo. Dentro de los Entisols de la

e Figura 5.2-10 encontramos los siguientes subérdenes y grupos taxonémicos:

- Suborden Orthent: Se encuentran en superficies erosionadas recientemente, ya sea por fenémenos
geoldgicos o actividades humanas como el cultivo o la mineria. Cualquier antiguo suelo que estuviera en
el paisaje antes de que comenzara la erosién acelerada ha sido completamente eliminado o truncado,
impidiendo la formacion de horizontes diagnésticos de otros ordenes.

= Grupo Torriorthent (83, 84): Predominan en la mayor parte del ambito de estudio, excepto en el
norte, donde aparece el suborden Fluvent. Son los Orthents secos de regiones éridas frias y
calidas. Tienen un régimen de humedad arido (o térrico). Por lo general, son neutros o calcareos
y se encuentran en pendientes moderadas a muy pronunciadas. Algunos se encuentran en
pendientes suaves. Muchos de los suelos de pendiente suave que estan sobre pedimentos
rocosos, son muy poco profundos, tienen texturas de grava o son salinos. Otros estan en abanicos
donde los sedimentos son recientes, pero tienen poco carbono organico. La vegetacion de
Torriorthents suele ser escasa y consiste principalmente en arbustos xerdfilos y hierbas efimeras.
En algunos suelos, la vegetacion es de pasto salado. Los torriorthents se utilizan principalmente
para el pastoreo.

- Suborden Fluvent: presentes en torno al Rio Ebro, al norte del ambito de estudio. Son, en su mayoria,
suelos de color pardo a rojizo que se formaron en sedimentos recientes depositados por el agua,
principalmente en llanuras aluviales, abanicos y deltas de rios y pequefios arroyos, pero no en pantanos,
donde el drenaje es escaso. La definicion de se basa en la disminucién o aumento irregular del contenido
de carbono a medida que aumenta la profundidad. Muchos Fluvents se inundan con frecuencia a menos
que estén protegidos por presas o diques. La estratificacion de los materiales es tipica. Las antiguas capas
superficiales, ahora cubiertas por sedimentos mas recientes, suelen tener mayores contenidos de carbono
organico que las capas situadas por encima o por debajo. La mayoria de los sedimentos aluviales
proceden de la erosion de los suelos de las tierras altas o de las orillas de los arroyos y contienen una
cantidad apreciable de carbono organico, que se encuentra principalmente en la fraccion arcillosa. Los
estratos de materiales arcillosos o limosos suelen tener mas carbono organico que los estratos mas
arenosos que los recubren.

= Grupo Xerofluvent (76): Estos suelos tienen un clima de tipo mediterraneo (régimen de humedad
xérico) en el que son himedos en invierno y secos en verano. Las temperaturas oscilan entre
frescas y calidas. Estos suelos se encuentran en llanuras aluviales a lo largo de rios o arroyos o
en abanicos aluviales. Las inundaciones son mas frecuentes en invierno. Algunos suelos se
inundan en primavera debido al deshielo de las montafias cercanas. La vegetacion suele ser
bosque mixto o hierba y arbustos.
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Figura 5.2-10: Clasificacion edafoldgica de los suelos del ambito de estudio. Fuente: Mapa de Suelos de
Espafia Escala 1:1.000.000. 2005.
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En cuanto a la erosion potencial del &mbito de estudio del Proyecto, es decir, aquella que tendria lugar teniendo
en cuenta exclusivamente las condiciones de clima, geologia y relieve sin tener en cuenta la cobertura vegetal ni
sus modificaciones debidas a la accién humana, se ha hecho uso de la informacién cartografica del Inventario
Nacional de Erosién de Suelos (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréafico (MITERD), s.f.)?°,
disponible en el Catélogo de Datos del MITERD (Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demogréfico
(MITERD), s.£.)%.

De acuerdo con los datos disponibles, el ambito de estudio se encuentra en suelos con diferentes niveles de
erosion potencial, clasificados como bajo y medio. La zona norte del &mbito, que incluye los margenes del rio
Ebro, presenta un potencial de erosién muy bajo, con pérdidas de suelo de aproximadamente 5 t/ha por afio. En
contraste, las areas localizadas en la zona sur del &mbito de estudio donde se combinan areas con medio y alto
potencial de erosion que corresponden a formaciones geoldgicas con mayor pendiente. Los niveles de erosion
potencial se muestran en la Figura 5.2-11:

% Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico (MITERD). (2022). Inventario Nacional de Erosion de Suelos.
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-
disponible/inventario_nacional_erosion.html

% Ministerio para la Transicion Ecolégica y Reto Demografico (MITERD). (s.f.). Catalogo de Metadatos. Recuperado en agosto
de 2024 de https://www.mapama.gob.es/ide/metadatos/srv/spa/catalog.search#/home
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Figura 5.2-11: Niveles de erosion potencial en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir del Catalogo
de Datos del MITERD, 2024.
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5.2.7 Hidrologia superficial

5.2.7.1 Demarcacion hidrogréficay cuencas

El &rea del Proyecto y el ambito de estudio se localizan en la zona central de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro (DHE) (ver Figura 5.2-12), la cual se gestiona en la actualidad a través del Plan Hidrol6gico de la parte
espariola de la Demarcacion Hidrogréfica del Ebro (DHE) del Tercer Ciclo (2022-2027), referido en adelante
como el Plan Hidroldgico del Ebro (PHE).

Segun se recoge textualmente en la pagina Descripcion de la Cuenca del Portal del Ebro?, la Cuenca del Ebro
se sitGla en el cuadrante noreste de la Peninsula Ibérica y ocupa una superficie total de 85.534 Km?, Es la cuenca
hidrogréfica mas extensa de Espafia, representando el 17% del territorio peninsular espafiol y una de las
principales cuencas mediterraneas europeas. Sus limites naturales son: por el norte los montes Cantabricos y los
Pirineos, por el sureste el Sistema Ibérico y por el este la cadena Costero-Catalana.

Estd drenada por el rio Ebro que discurre en sentido NO-SE, desde las montafias Cantabricas hasta el
Mediterraneo, donde desemboca formando un delta. En su camino recoge aguas procedentes de los Pirineos y
montes Cantébricos por su margen izquierda a través de importantes afluentes, como el Aragén, Géllego o Cinca-
Segre, y por su margen derecha recibe los afluentes procedentes del Sistema Ibérico, normalmente menos
caudalosos, como el Oja, Iregua, Jalon o Guadalope.

La DHE se divide en 18 Sistemas de Explotacion, localizdndose el &mbito de estudio enteramente dentro del
Sistema de Explotacion Ebro bajo (ES091_SEO08), dentro de la Subcuenca Huerva-Aguas Vivas, y, dentro de esta,
en la Cuenca Vertiente Rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel (ES091454) y la Cuenca Galacho de La
Alfranca (ES091976) (ver Figura 5.2-12).

27 Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE). (2022). Plan Hidrolgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del
Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. https://portal.chebro.es/en/web/guest/plan-hidrologico-2022-2027

2 Confederacién Hidrogréafica del Ebro (CHE) (s.f.). Descripcion de la Cuenca. Recuperado en agosto de 2024 de
https://portal.chebro.es/en/web/guest/la-cuenca-del-ebro
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Figura 5.2-12: Localizacion del ambito de estudio dentro de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.
Fuente: AECOM a partir de datos geogréficos del portal SITEbro?°.
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5.2.7.2 Masas de agua y estado ecolégico

Segun los datos geogréficos obtenidos del portal SITEbro de la CHE, existen varias masas de agua superficial del
PHE localizadas en el ambito de estudio (ver Figura 5.2-13). Una de ellas es la que se corresponde con el rio Ebro
desde el rio Géllego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454), localizada al norte del &mbito de estudio.

De acuerdo a la evaluacion de estados de las masas de agua del PHE®?, el estado de la masa de agua superficial
ES091MSPF454 se resume en la Tabla 5.2-13, entre los que se destaca:

e Se trata de un rio natural de tipologia ecolédgica (TE) de grandes ejes fluviales en ambiente mediterraneo
(T17), cuyas caracteristicas y exigencias ecoldgicas se evallian en su correspondiente ficha de TE®?;

e No alcanza el estado quimico ni el estado global Bueno debido a las condiciones moderadas de los
indicadores bioldgicos (macrofitos);

e Su objetivo medio ambiental (OMA) es alcanzar el Buen estado en 2027,

e Se le aplica una exencion del tipo 4(4), consistente en una prorroga para el cumplimiento del buen estado
segun el articulo 4(4) de la Directiva Marco de Agua (DMA), en virtud del cual se permite que el alcance del
Buen estado de la masa de agua se prorrogue mas alla de la fecha limite general establecida por la DMA
(2016) el articulo 4(1). Asimismo, se concede una exencion del tipo 4(5), que permite establecer objetivos
medioambientales menos estrictos para las masas de agua severamente afectadas por la actividad humana,

%0 Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) (2022). Plan Hidrol6gico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica
del Ebro Revisién para el tercer ciclo: 2022-2027. Anejo 09. Estado, objetivos medioambientales y exenciones. [Archivo PDF].
https://portal.chebro.es/documents/20121/1027081/A09_PH3c_091_2023-
01_AQ9_EstadoOMAsExenciones_v00.pdf/87c304{3-1ae9-b69f-9679-c74870ee81552t=1675940948390

%0 Confederacion Hidrografica del Ebro (CHE) (2022). Plan Hidrol6gico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica
del Ebro Revisién para el tercer ciclo: 2022-2027. Anejo 09. Estado, objetivos medioambientales y exenciones. [Archivo PDF].
https://portal.chebro.es/documents/20121/1027081/A09_PH3c_091_2023-

01 _AQ9_EstadoOMAsExenciones_v00.pdf/87c304{3-1ae9-b69f-9679-c74870ee81552t=1675940948390

%1 Toro, M., Robles, S., Tejero, |., Cristobal, E., Velasco, S., Sanchez, J.R. & Pujante, A. (2009). Grupo 32. Tipo Ecoldgico N°
17. Grandes ejes fluviales en ambiente mediterrdneo. En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 14 p.
[Archivo PDF]. https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-proteqgidos/32_T17_tcm30-
196796.pdf
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segun el articulo 5(1), o para aquellas cuyo estado natural hace inviable alcanzar dichos objetivos o implica
un coste desproporcionado.

Otros elementos relevantes de la hidrologia superficial identificados dentro del @mbito de estudio incluyen la
presencia de canales artificiales. En concreto, discurriendo de oeste a este se encuentra el Canal Imperial de
Aragon (codigo ES091MSPF886).

El estado de la masa de agua superficial ESO91MSPF886 se resume en la Tabla 5.2-13, entre los que se destaca:

e Se trata de un rio artificial de tipologia ecoldgica (TE) de grandes ejes fluviales en ambiente mediterraneo
(T17), cuyas caracteristicas y exigencias ecoldgicas se evallian en su correspondiente ficha de TE®?;

e Cuyo estado global alcanzado es Bueno, aunque no se dispone de datos de la mayoria de los indicadores.

Tabla 5.2-13: Estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales en el ambito de
estudio.

Nombre Categoria  Naturaleza Tipologia® .
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Rio Ebro Rio Natural R-T17bis
desde el rio 4(5)
Géllego hasta NO Mo B B Mo NO NO 2027 4(a)
el rio Ginel
Canal Imperial Rio Atrtificial R-T17bis B } } } B } B 2021 }
de Aragon
§|?r|:ﬁ22 de la Lago Artifical L-T26 NO  Def B B Def NO 2027 4(4)

Fuente: Tabla de estado y objetivos medioambientales de las masas de agua superficiales del PHE (CHE, 2022).
MR-T17 bis: Grandes ejes en ambiente mediterraneo con influencia oceanica.

@ B= Buen estado; NO= No alcanza el buen estado; SD= Sin datos.

©® MB= Muy bueno; B= Bueno; Mo= Moderado; Def= Deficiente; Ma= Malo. El estado ecolégico en masas de agua muy
modificada se entiende como potencial ecolégico.

La Red Fluvial 1:25000 del Portal de SITEbro muestra también cauces no permanentes dentro del ambito de
estudio, como el Barranco del Val de las Vacas, el Barranco de Val de San Miguel, el Barranco de las Casetas,
Barranco del Montafies y el Barranco de Val de Hospital (ver Figura 5.2-13).

%2 Toro, M., Robles, S., Tejero, |., Cristobal, E., Velasco, S., Sanchez, J.R. & Pujante, A. (2009). Grupo 32. Tipo Ecoldgico N°
17. Grandes ejes fluviales en ambiente mediterrdneo. En: VV.AA., Bases ecoldgicas preliminares para la conservacion de los
tipos de habitat de interés comunitario en Espafia. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino. 14 p.
[Archivo PDF]. https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/32_T17_tcm30-
196796.pdf
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Figura 5.2-13: Masas de agua superficiales e hidrologia del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de
datos geogréficos del portal SITEbro.
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5.2.7.3 Andlisis de Impactos y Presiones

Segun los datos obtenidos a partir del analisis de impactos y presiones de la Confederacion Hidrografica del Ebro,
la masa de agua rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454) se encuentra fuertemente
impactada, principalmente a causa de contaminacion de origen quimico y de nutrientes, asi como por alteraciones
de tipo hidromorfoldgico.

Tabla 5.2-14: Impactos. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE).

Tipos de Impactos e Indicadores Resultado

MASA DE AGUA Nutrientes Quimica  Hydromorfologia Cualitativo Valor Categoria

IBMWP EFI+
ES091MSPF 454 IPS Mercurio alteracion Pesticidas

EFI+ Morfol6gica
Chlorofila A

Macdéfitas alteracion .
ESO9IMSPF 976 Eutrofizaciéon Morfol6gica = e

IBCAEL

En cuanto a las presiones, esta masa de agua recibe presiones categorizadas como altas por invasion de la zona
de inundacion y por la presencia de canalizaciones y de especies invasoras y medias 0 bajas por contaminacion
de origen agricola o ganadero.

Tabla 5.2-15: Presiones. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE).

Presiones ES091MSPF454 ES091MSPF976
Vertidos industriales Nula Nula
Fuentes Puntuales de )
Contaminacion Vertidos urbanos saneados Nula Nula Media Nula Nula Baja
Vertidos urbanos no saneados Nula (18,8)  Nula (13,8)

Usos agricolas (regadio) Baja Media _
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Presiones ES091MSPF454 ES091IMSPF976

Usos agricolas (secano) Media Nula

Usos ganaderos Nula Nula

Usos urbanos, industriales y recreativos Nula Nula
Fuentes‘ D'“.’?as de Vias de comunicacién Nula Nula
Contaminacion

Zonas mineras Nula Nula

Vertederos Nula Nula

Suelos con contaminacién Nula Nula
Alteracion de Extraccion de agua Nula Nula

dal tural 5 Nula Nula

caudales naiurales Regulacion por embalse Nula Nula

Longitudinales (Encauzamientos y

B Nula
Alteracién morfolégica canalizaciones) Nula
Transversales (Presas y azudes) Nula Nula
Invasion zona de inundacion
Otras o -
Especies invasoras Media

Combinando el andlisis de impactos y presiones, se obtiene el riesgo asociado a una masa de agua. En este caso,
la masa de agua fluviales supone una categorizacién de riesgo alto.

Tabla 5.2-16: Riesgos. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE).

Presion Impacto Riesgo
Masa de agua
Valor Nivel Valor Nivel Valor Nivel
ES091MSPF454 18.5 Medio 20 376
ES091IMSPF976 13.8 Baja 15 Medio 207 Medio

5.2.7.4 Disponibilidad de recursos hidricos: sequiay escasez de agua

En el contexto de cambio climético, es importante destacar el probable aumento de la recurrencia de periodos de
sequia que puedan conllevar una menor disponibilidad de los recursos hidricos.

En este sentido, la Confederacion Hidrografica del Ebro evalGa, desde 2018, las condiciones de sequia y de
escasez de agua a lo largo de toda la cuenca del Ebro. Este analisis se lleva a cabo a través de diferentes unidades
territoriales (UT). En el presente apartado se analizan los resultados de la unidad territorial en la que se encuentra
situada la masa de agua rio Ebro desde el rio Gallego hasta el rio Ginel (ES091MSPF454): UT1- Cabeceray eje
del Ebro.

En términos de sequia, la unidad territorial 1 ha registrado sequia practicamente durante un tercio del periodo
2018-2024. Estos periodos de sequia han sido especialmente recurrentes entre 2021y 2023.
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Figura 5.2-14: Andlisis de sequia en la unidad territorial 14. Fuente: Plan Hidrol6gico 2022-2027 (CHE)

En términos de escasez de agua, esta unidad territorial se ha situado en la categoria de “Normalidad” el 55% del
periodo 2018-2024, un 15 % en Prealerta, un 24 % en Alerta y un 6% en situacion de Emergencia.

Figura 5.2-15: Andlisis de escasez en la unidad territorial 14. Fuente: Plan Hidrologico 2022-2027 (CHE)
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5.2.8 Hidrogeologia

5.2.8.1 Masas de aguas subterraneas

Considerando el dominio de las Masas de Aguas Subterraneas (MASDb), la CHE identifica 105 MASb, segun el
vigente PH de la DHE 3er ciclo. El @mbito de estudio se ubica dentro de la masa de agua subterranea numero 58
“Aluvial del Ebro: Zaragoza”, con codigo ES091MSBTO058 clasificada como acuifero poroso de productividad alta”
En la Figura 5.2-16 se muestran las MASb de la CHE y la localizacion del ambito de estudio.
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Figura 5.2-16: Masas de agua subterraneas en la DHE. Fuente: Memoria del PH de la DHE, Revision de
tercer ciclo (2022-2027).
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La masa de agua del Aluvial de Ebro: Zaragoza se emplaza en el sector central del dominio hidrogeoldgico de la
Depresion del Ebro. Esta integrada por un Unico acuifero, de unos 632 km? aproximadamente, formado por los
depdsitos aluviales (terrazas y glacis) en conexion con el rio Ebro. Esta muy asociada a la dindmica del rio Ebro
y principales tributarios desde la desembocadura del rio Jaldn hasta la localidad de Velilla del Ebro.

Figura 5.2-17: Masa de agua subterraneas Aluvial del Ebro: Zaragoza. Fuente: CHE & Google Satelital.

B7B000 680000 682000 (84000 BBE000 688000 690000 692000

4610000

4608000

ALUVIAL
DELEBRO:
ZARAGOZA

g
8
&
&
2

1:80.000
0 750 1500

AEU‘ZUUO

| LEYENDA ALTERNATIVAS
=3 nuevo centro de datos CAR « = Alernativa 2 Alternativa 3 - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracion
™ _J Ambito de estudio (buffer 2km) « = Alternativa 3 Red de Saneamiento s Alternativa 1 - Propuesta .|
Il |nfraestructuras existentes Red de Agua bruta = Alternativa 1 - Propuesta = = « Alternativa 2 .
%7 Acometida eléctrica w— Alternativa 1 - Propuesia = = Alternativa 2 = = - Altemnativa 3
g
g Red de Agua potable Alternativa 2 A - Propuesta = = Alternativa 3

Alternaltiva 1 - Propuesta = = Alternativa 2 B
- P!

AECOM
7



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

5.2.8.2 Acuiferos

Segun la informacion proporcionada por la Ficha Caracterizacion Adicional MSBT: ES091MSBT058 — Aluvial del
Ebro: Zaragoza del MITERD y TRAGSA33 en estos depdsitos cuaternarios se identifican las siguientes
formaciones geoldgicas permeables (FGP):

- Aluvial actual y terrazas bajas. Se componen de materiales detriticos que suelen presentar una secuencia
tipica grano-decreciente con gravas y arenas gruesas poco consolidadas a muro, y arcillas y limos en la
parte superior, siendo frecuentes los cambios de facies laterales y verticales. Estas formaciones pueden
alcanzar potencias de 80 m en la desembocadura del Géallego, aunque el espesor medio se sitla en torno
a los 20-30 m descendiendo progresivamente aguas abajo de Zaragoza hasta Pina de Ebro donde el
espesor maximo se sita en torno a los 10 m. Conforman un acuifero de permeabilidad muy alta por
porosidad intersticial, en conexion hidraulica con los cursos de aguas superficiales.

- Terrazas medias y altas, compuestas por gravas, arenas, limos y arcillas con una permeabilidad alta.
Estas terrazas se encuentran a mas de 20 m sobre el cauce del rio Ebro, alcanzando para el caso de las
mas antiguas los 65 m. Estas terrazas pueden alcanzar espesores de mas de 60 m, presentando un
mayor desarrollo en la margen derecha, entre la desembocadura del rio Jal6n y el Huerva. Algunas de
estas terrazas, las mas antiguas, se encuentran colgadas sin conexion con el resto de las formaciones
acuiferas.

- Coluviones y glacis, compuesto por gravas arenas limos y arcillas de espesor variable con una
permeabilidad alta por porosidad intersticial, de menor extension, siendo el sector SO de la masa de agua
donde alcanzan mayor relevancia.

Las formaciones subyacentes a los acuiferos son de caracter impermeable constituidas por terrigenos
continentales de baja permeabilidad del relleno de la cuenca terciaria del Ebro.

De acuerdo con el IGME y CHE, dentro del Aluvial de Ebro-Zaragoza se pueden definir 8 secciones en base a la
conexion hidraulica con las masas de aguas superficiales:

1. Seccién Rio Jalén (091.058.001): corresponde a la seccion del rio Jalon desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Ebro.

2. Seccion Rio Ebro | (091.058.002): corresponde a la seccion del rio Ebro desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Huerva.

3. Seccion Rio Huerva | (091.058.003): corresponde a la seccién mas baja del rio Huerva desde su entrada
a la masa de agua subterranea hasta cerca de la confluencia con el Canal Imperial de Aragon.

4. Seccion Rio Huerva Il (091.058.004): corresponde a la seccion del rio Huerva desde el punto anterior
hasta la desembocadura en el margen derecho del Ebro.

5. Seccion Rio Ebro 11 (091.058.005): corresponde a la seccidon del rio Jalén desde su entrada a la masa de
agua subterranea hasta la confluencia con el rio Ebro.

6. Seccion Rio Gallego | (091.058.006): corresponde a la seccion del rio Gallego desde su entrada a la
masa de agua hasta su confluencia con el rio Ebro en su margen izquierda.

7. Seccion Rio Ebro 111 (091.058.007): corresponde a la seccion del rio Ebro entre la confluencia con el rio
Gallego y la confluencia con el rio Giner.

8. Seccion Rio Ebro 1V (091.058.008): corresponde a la seccion del rio Ebro entre la confluencia con el rio
Giner a la salida de la masa de agua.

La seccion que corresponde al area de estudio es la denominada Seccion Rio Ebro 1l (091.058.007) que se
extiende desde la confluencia con el rio Gallego hasta la confluencia con el rio Giner. Esta seccion se relaciona
con los materiales del Cuaternario, caracterizada por formaciones detriticas asociadas a los depositos aluviales
del Ebro y tributarios (terrazas y materiales aluviales). Una conexion total se considera que existe entre agua
superficial y el acuifero.

33 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD) y Tragsatec. (s.f.). Caracterizacion Adicional de las
masas de agua subterrdnea. MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza. [Archivo PDF] del MITECO y TRAGSA.
ES091MSBT058.pdf (chebro.es)
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5.2.8.3 Parametros hidraulicos

Segun la informacién disponible en la ficha de Caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea —
MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza®* Se trata de una masa de agua muy heterogénea, donde
los valores de permeabilidad varian de 15 a 1.500 m/d, aunque en su conjunto el promedio se puede estimar en
280 m/dia. Debido a la disposicion litolégica grano decreciente mencionada anteriormente en la que las arenas y
los limos se concentran en los niveles superiores, la permeabilidad es mas baja a techo del acuifero. También la
permeabilidad desciende en las zonas proximas al contacto con los terciarios, donde las terrazas se interdigitan
con los abanicos aluviales procedentes del desmantelamiento del Terciario adyacente formados por materiales de
baja permeabilidad.

La Transmisividad (T) presenta valores heterogéneos con loa valores mas altos en el rango entre 3000 y 7500
m2/dia definidos en las zonas de mayor espesor del acuifero, mientras que los mas bajos 100 m#/dia en las zonas
proximas a los afloramientos.

Los datos de Coeficiente de Almacenamiento (S) son escasos para esta masa de agua y oscilan entre 0,06y 0,12.

5.2.8.4 Balance hidrico

El funcionamiento hidrogeoldgico de esta masa de agua se encuentra asociado al propio Rio Ebro (ver Figura
5.2-18). La recarga se produce en toda la extension del aluvial y de las terrazas, principalmente por infiltracion del
agua de lluvia y por retornos de riego, a los que hay que afiadir la producida por la alimentacion procedente de
rios y barrancos laterales y por las transferencias de aluviales situados aguas arriba. La descarga se realiza de
forma natural al propio rio, que actlia como colector general y, en menor medida, por bombeos.

La direccion del flujo de agua subterranea coincide a grandes rasgos con el de agua superficial, de forma
convergente desde los bordes del aluvial hacia el cauce del rio Ebro, con sentido general NO-SE, si bien, en
periodos de crecidas importantes, se puede dar una inversion en la direccion de flujo en las zonas de ribera, dando
lugar a zonas de almacenamiento de ribera temporales.

Se pueden diferenciar dos zonas dentro del acuifero. Por un lado, las zonas mas elevadas y alejadas del cauce,
cuya evolucion anual esta claramente influida por los retornos de los regadios, y por otro lado las zonas bajas y
proximas al rio, cuya ciclicidad viene impuesta principalmente por las oscilaciones en la lamina de agua del Rio
Ebro.

Dentro de esta masa de agua no se identifica como presion significativa la extraccion de agua. En el tercer ciclo
de planificacion se calcula un recurso disponible de 123 hm3/afio frente a unas extracciones de 51 hm3afio, lo que
permite obtener como resultado para el indice de explotacion (IE) un valor de 0,41.

34 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD) y Tragsatec. (s.f.). Caracterizacion Adicional de las
masas de agua subterrdnea. MSBT: ES091MSBTO058 — Aluvial del Ebro: Zaragoza. [Archivo PDF] del MITECO y TRAGSA.
ES091MSBTO058.pdf (chebro.es)
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Figura 5.2-18. Esquema de comportamiento hidraulico de la masa de agua Aluvial del Ebro: Zaragoza
respecto a los cursos de agua superficial. Fuente: Ficha Caracterizacion Adicional MSBT. ES091IMSBT058
— Aluvial del Ebro: Zaragoza del MITERD y TRAGSA®,

ES091MSBT057500
ALUVIAL DEL GALLEGO
Rio Gallego
1 Rio Ebro
L
a L 4
ES091MSBT052500 ES091MSBT058500
ALUVIAL DELEBRO: |——3{  ALUVIAL DEL EBRO: >
TUDELA-ALAGON ZARAGOZA
a
k. ¥
Rio Jalon Rio Huerva

Galacho de juslibol Galacho de la Alfranca

5.2.8.5 Calidad de las aguas subterraneas

Las caracteristicas generales fisicoquimico de esta masa de agua corresponden a un agua de mineralizacion alta,
con valores de conductividad eléctrica que varian de entre 1.000 uyS/cm a mas de 6.000 uS/cm y un promedio
para el percentil 50 (P50) de 2.800 uS/cm. La concentracion en mg/L de CaCO; calculada a partir de las
concentraciones maximas y minimas de Ca y Mg, varian entre 350 y 2400 mg/L, lo que indica que se trata de
aguas de naturaleza muy dura. Comprende diferentes facies hidroquimicas donde domina la componente
sulfatada seguida de la clorurada. La facies que mas se repite es de tipo mixta y corresponde a la sulfata clorurada
célcico saddica.

La masa de agua del Aluvial del Ebro: Zaragoza, esta en riego quimico de no alcanzar los objetivos
medioambientales. Se identifica como presion difusa significativa la agricultura y la carga ganadera, asi como la
presién puntual de suelos contaminados en zonas industriales abandonadas, con un impacto probable de
contaminacion quimica y comprobado por nutrientes.

El contaminante de riesgo asociado a la contaminacion difusa corresponde al nitrato con concentraciones que
varian en un rango de entre 5 mg/L a 79 mg/L y un valor promedio para todos los puntos y medidas de la red de
nitratos de 38,9 mg/L (serie historica 1995-2019). También se identifican otros contaminantes derivados de la
agricultura como son los plaguicidas (Desetilatrazina) o también concentraciones de metales pesados como el
antimonio, arsénico, plomo y selenio o VOCs (percloroetileno vy tricloroetileno), cuyo origen esta asociado a
emplazamientos de suelos contaminados.

En la Tabla 5.2-17 se muestra la calidad de las MASb presentes en el ambito de estudio segin el PHES®.

Tabla 5.2-17: Estado de la calidad de las masas de aguas subterraneas en el ambito de estudio y sus
alrededores. Fuente: PH del Ebro 2022-2027.

Nombre Cadigo Estado Estado quimico Estado final
cuantitativo
Aluvial del Ebro: Zaragoza ES091MSBT058 Bueno Malo Mal estado

35 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (1998). Unidades hidrogeoldgicas. Unidades
hidrogeolégicas

36 Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE). (2022). Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica
del Ebro Revision para el tercer ciclo: 2022-2027. https://portal.chebro.es/en/web/guest/plan-hidrologico-2022-2027
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5.2.8.6 Vulnerabilidad intrinseca

La vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contaminacion es una propiedad intrinseca del medio que determina
la sensibilidad a ser afectados negativamente por un contaminante externo (Foster, 1987)%.

En la Figura 5.2-19 se muestra la vulnerabilidad del acuifero en el &mbito de estudio obtenida mediante el método
DRASTIC Reducido. Esta evaluacion se centra en la vulnerabilidad intrinseca a la contaminacién de las masas de
agua subterrdnea detriticas y mixtas de la Demarcacion Hidrogréfica, la cual ha sido ponderada en funcion de
cuatro factores clave: Litologia, Suelo, Espesor de la zona no saturada y Recarga. Segun el método DRASTIC
Reducido, se obtienen 10 valores a partir del establecimiento de rangos y su equivalencia con el indice de
Vulnerabilidad.3®

Figura 5.2-19. Zonificacion de la vulnerabilidad intrinseca del acuifero detritico en el ambito de estudio.
Fuente: Visualizador cartografico Aguas Subterraneas (HydrogeoEbro).
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5.2.8.7 Puntos de agua

Segun el inventario de puntos de agua (IPA) de HydrogeoEbro que integra informacion procedente del IGME %9,
y de la CHE, existen 1541 puntos en el Aluvial de Ebro-Zaragoza. La siguiente tabla resume los datos disponibles
en las diferentes secciones que se definen dentro de la masa de agua subterranea:

Tabla 5.2-18: Puntos de agua por seccioén de masa de agua subterranea. Fuente: CHE

Seccion Masa de agua subterranea Cédigo CHE Puntos de agua (IPA)
SECCION RIO JALON 91.058.001 42

SECCION RIO EBRO | 91.058.002 1213
SECCION RIO HUERVA | 91.058.003 135
SECCION RIO HUERVA I 91.058.004 135

%7 Foster, S.S.D. (1987). Fundamental concept in aquifer vulnerability pollution risk and protection strategy. IP Talks and
Conferences. 157. https://digitalcommons.usf.edu/kip_talks/157

38 Confederacion Hidrogréafica del Ebro (CHE). SITEbro Sistema de informacion territorial del Ebro. Recuperado en agosto de
2024 de Sitebro (chebro.es)

% Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME) (s.f.). Base de Datos de Puntos Agua. Recuperado en agosto de 2024 de
https://info.igme.es/BDAguas/
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Seccion Masa de agua subterranea Cédigo CHE Puntos de agua (IPA)
SECCION RIO EBRO I 91.058.005 45
SECCION RIO GALLEGO | 91.058.006 48
SECCION RIO EBRO Il 91.058.007 459
SECCION RIO EBRO IV 91.058.008 55

Existe un elevado nimero de pozos en la seccion Rio Ebro lll, pero este se reduce en las proximidades del ambito
de estudio del proyecto, donde se han identificado 32 pozos. En la Figura 5.2-20 se muestra la localizacion de
estos.

Figura 5.2-20: Pozos identificados en el ambito de estudio del Proyecto. Fuente: Base de datos de Puntos
de Agua del IGME.

B78000 880000 682000 684000 686000 886000 890000 802000
|

4610000

=]

$

LEYENDA ALTERNATIVAS » : 4
) nuevo centro de datos CAR = = Alternativa 2 w—— Allernativa 3 - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracién |
™ _J Ambito de estudio (buffer 2km) = = Altemativa 3 Red de Saneamiento === Altemativa 1 - Propuesta v
I 'nfraestructuras existentes Red de Agua bruta = Allemativa 1 - Propuesta = = + Altemativa 2 .
E_ Acometida eléctrica w— Aliemnativa 1 - Propuesta = = Alilemativa 2 = = + Altemativa 3
g Red de Agua potable Alternativa 2 A- Propuesta = = Altemativa 3 4_\
| Alternativa 1 - Propuesta = = Alternativa2 B

5.3 Descripcion del medio bidtico

El ambito de estudio considerado para la descripcion del medio biético es el establecido por el area de 2 km en
torno a los limites del area del Proyecto ver (Apartado 5.1Delimitacion preliminar del ambito de estudio).

5.3.1 Espacios Naturales Protegidos

En el presente apartado se analizan los espacios naturales y areas de importancia natural declarados a partir de
las regulaciones autonémicas, nacionales y europeas, que quedan incluidos en el ambito de estudio. Se incluye
una descripcion de su localizacion, nivel de proteccidon y principales valores naturales por los que fueron
designados. En el Anexo Il. “Planos” — Plano 4 “Espacios naturales protegidos y Red Natura 2000 se puede
observar los espacios protegidos identificados en el ambito de estudio.

Los espacios protegidos de Aragén se rigen por la Ley de Espacios Protegidos de Aragon®, la cual establece y
define las siguientes categorias de espacios naturales protegidos en Aragon (Articulo 8):

a) Parques nacionales.
b) Parques naturales.

40 Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Espacios Protegidos de Aragon. BOA n° 151, de 6 de agosto de 2015.
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c¢) Reservas naturales.
d) Monumentos naturales.
e) Paisajes protegidos.

Ademas, la Ley de Espacios Protegidos de Aragon incluye una serie de categorias de areas naturales singulares
que se denominan como espacios significativos para la biodiversidad y geodiversidad de Aragon cuya
conservacion se hace necesario asegurar (Articulo 49), quedando conformadas por:

a) Espacios de la Red Natura 2000*!; Zona Especial de Conservacion (ZEC), Zona de Especial
Proteccion para las Aves (ZEPA).

b) Reservas de la biosfera.

c) Lugares de interés geoldgico (LIG).

d) Geoparques.

€) Bienes naturales de la Lista del Patrimonio Mundial.

f) Humedales singulares de Aragon, incluidos los humedales de importancia internacional del
convenio Ramsar.

g) Arboles singulares de Aragon.

h) Reservas naturales fluviales.

i) Areas naturales singulares de interés cultural.

i) Areas naturales singulares de interés local o comarcal.

Los espacios naturales protegidos y las areas naturales singulares conforman la Red Natural de Aragoén, la cual
se describe en detalle en el Portal Red Natural de Aragon*? del Gobierno de Aragén.

Tanto el Portal Red Natural de Aragon como la base de datos geogréaficos de espacios protegidos de Aragon
disponible en la Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragén (ICE Aragon)*® han sido consultados para
obtener informacion sobre los espacios protegidos presentes en el &mbito de estudio, habiéndose identificado los
espacios resumidos en la Tabla 5.3-1.

Se ha consultado también el Sistema Integrado de Informacién (Banco de Datos de la Naturaleza [BDN])* del
Inventario Espariol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB)*°, el cual incluye las tipologias de espacios
naturales protegidos de la Red Natural de Aragon y, ademas, otras areas protegidas de relevancia para la
biodiversidad como las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)*®
y las Areas Clave para la Biodiversidad®’ (KBAs, por sus siglas en inglés), designadas segun el estandar de la
IUCN.

Tabla 5.3-1: Espacios protegidos identificados dentro del ambito de estudio.

Nombre Designacion Cadigo Localizacion Descripcién

Galachos de ZEC | ZEPA ES2430152 Enlazona Espacio fluvial situado en el tramo medio del Rio Ebro,
La Alfranca de / noreste del ocupando una serie de meandros abandonados
Pastriz, La ES0000138 ambito de ("galachos"), producto del tipico modelado de los rios
Cartuja y El estudio. meandriformes que divagan sobre la llanura aluvial,
Burgo de Ebro con fuertes oscilaciones de caudal. Estas zonas

albergan una importante colonia de garzas y
concentraciones invernales de anétidas y paseriformes.

Sotos y Plan de PORN104 Enlazonanortey Decreto89/2007, de 8 de mayo, del Gobierno de
Galachos del Ordenacion de noreste del Aragon, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Ebro (tramo los Recursos ambito de de Ordenacion de los Recursos Naturales de los Sotos
Escatron- Naturales de estudio. y Galachos del rio Ebro (Tramo Zaragoza-Escatrdn).
Zaragoza) Aragon

41 Decreto 13/2021, de 25 de enero, por el que se declaran las Zonas de Especial Conservacion en Aragon, y se aprueban los
planes basicos de gestion y conservacion de las Zonas de Especial Conservacion y de las Zonas de Especial Proteccion para
las Aves de la Red Natura 2000 en Aragén. BOA n° 24, de 5 de febrero de 2021.

42 Gobierno de Aragon. Red Natural de Aragon. Recuperado en agosto de 2024 de https://rednaturaldearagon.com

43 Instituto Geografico de Aragon. (s.f.). ICEARAGON Infraestructura de Conocimiento Espacial de Aragon. Recuperado en
agosto de 2024 de https://idearagon.aragon.es/portal/

44 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITERD) (s.f.). Banco de Datos de la Naturaleza.
Recuperado en agosto de 2024 de https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturalezal/informacion-
disponible.html

45 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (s.f.). Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad (IEPNB). Recuperado en agosto de 2024 de https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-
nacionales/inventario-espanol-patrimonio-natural-biodiv.html

46 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITERD) (2011). Areas Importantes para la Conservacion de
las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA). https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturaleza/informacion-disponible/ibas.html

4T International Union for Conservation of Nature (IUCN). (s.f.). Key Biodiversity Areas. Recuperado en agosto de 2024 de
https://iucn.org/our-work/region/mediterranean/our-work/biodiversity-knowledge-and-action/key-biodiversity-areas
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Nombre Designacion Cadigo Localizacion Descripcién
Reserva Reserva Natural ENP204 En la zona Declarado mediante la ley 5/1991%, de 8 de abril.
Natural Dirigida Dirigida noreste del La declaracion de la Reserva Natural Dirigida de los
de los Sotos y ambito de Sotos y Galachos del Ebro se centra en la
Galachos del estudio. conservacion, mantenimiento y mejora de los sistemas
Ebro naturales ligados a bosques de riberay a vegetacion
dulceacuicola (vegetacion higrofila).
Galachos de la Lugar de Interés ARP215 Localizado enla  Segun el Inventario Espafiol de Lugares de Interés
Alfranca, Geoldgico zona noroeste del Geoldgico®, corresponde depositos y formas de
Pastriz y El ambito de modelado de origen fluvial (cuenca del Ebro) y edlico
Burgo estudio. singulares representativos de la accion del clima de la
Ley 42/2007, cuyo interés geoldgico principal es
geomorfoldgico.
Galacho de La Humedal HM240070 Localizado Decreto 204/2010%°, de 2 de noviembre, del Gobierno
Alfranca singular de limitando al de Aragon, por el que se crea el Inventario de
Aragon noreste del Humedales Singulares de Aragén y se establece su
ambito de régimen de proteccion. El Galacho de La Alfranca esta
estudio. considerado laguna de agua dulce permanente.
Galacho de La Humedal HM240000 Localizado al Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de
Cartuja singular de noreste del Aragon, por el que se crea el Inventario de Humedales
Aragon ambito de Singulares de Aragon y se establece su régimen de
estudio. A650 m  proteccion. El Galacho de La Cartuja esté considerado
aproximadamente laguna de agua dulce permanente.
del &rea del
proyecto.
IBA-KBA de Areas 103 Localizado al sur ~ Segun el inventario digital de IBAs de SEO BirdLife, se
Belchite — Importantes para del &mbito de trata de una de las areas esteparias mejor conservadas
Mediana la Conservacion estudio. A430 m en el Valle del Ebro, muy préxima a la ciudad de
de las Aves y la del &rea del Zaragoza. Dominan los cultivos de secano extensivo
Biodiversidad en proyecto. de cereal, alternando con eriales y zonas de matorral
Espafia (IBA), xerofitico. Hay una salada estacional endorreica de
Key Biodiversity gran interés ecoldgico (la salada de Mediana). En la
Area (KBA) zona mas occidental aparecen pinares de pino
carrasco, coincidiendo con areas mas elevadas. Las
especies de aves identificadas en esta IBA que han
motivado su designacion incluyen el sisén comin
(Tetrax tetrax), alondra ricoti (Chersophilus duponti),
ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega
(Pterocles orientalis). Estas especies junto con el
alcaravan comuan (Burhinus oecdinemus) son las que
destacan en la designacion del espacio como KBA.
IBA-KBA Areas 104 Localizado al Segun el inventario digital de IBAs de SEO BirdLife,
Galachos 'y Importantes para noreste del esta IBA abarca aproximadamente 25 km del curso del
Riberas del Rio la Conservaciéon ambito de estudio rio Ebro aguas abajo de Zaragoza. Esta area alberga
Ebro de las Aves y la los mayores sotos fluviales del Ebro, como los sotos

Biodiversidad en
Espafia (IBA),
Key Biodiversity
Area (KBA)

del Francés, de la Alfranca y de Aguilar, aunque
algunos de ellos presentan un grado considerable de
degradacion. Los meandros abandonados (galachos)
fuera del cauce principal conservan charcas con
extensas areas de vegetacion palustre, destacando los
carrizales de la Alfranca y de Alfajarin. La zona esta
densamente poblada y cultivada, lo que ha generado
diversos problemas como el aislamiento y la
fragmentacion de los bosques de ribera naturales, la
plantacion de chopos, la extraccion de aridos y gravas,
la caza furtiva y la contaminacioén del rio por
agroquimicos. Las especies de aves identificadas en
este IBA que han motivado su designacion incluyen la
garceta comun (Egretta garzetta), la garza imperial
(Ardea purpurea) y el aguilucho lagunero occidental
(Circus aeruginosus). Estas dos Ultimas especies junto
con el martinete comun Nycticorax nycticorax son las
que destacan en la designacion como KBA.

Fuente: Portal Red Natural de Aragdn, ICE Aragon, BDN del IEPNB y KBA Partnership.

48Ley 5/1991, de 8 de abril, de declaracion de la Reserva Natural de los galachos de La Alfranca de Pastriz, la Cartujay el

Burgo de Ebro.

4 Instituto Geoldgico Minero de Espafia (IGME). (s.f.). Inventario Espafiol de Lugares de Interés Geolégico
(IELIG). ARP065. Recuperado en agosto de 2024 de
https://info.igme.es/ielig/LIGInfo.aspx?codigo=ARA065#generales

50 Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se crea el Inventario de Humedales Singulares de
Aragon y se establece su régimen de proteccion. BOA n° 220, de 11 de noviembre de 2010
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En el &mbito de estudio no se identifica ningun otro espacio de la Red Natural de Aragon de los presentados en la
Tabla 5.3-1.

Figura 5.3-1. Localizacion de espacios protegidos de la Red Natural de Aragon respecto al ambito de
estudio. Fuente: AECOM a partir de datos de ICE Aragon.
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5.3.2 Habitats y vegetacion

En este epigrafe se analiza la vegetacion potencial o de climax del area de estudio, la vegetacion actual y se
recogen los datos del inventario de flora. Para la delimitacion de las formaciones vegetales existentes se ha
utilizado la cartografia disponible, visitas a campo y uso de ortofotos.

5.3.2.1 Encuadre biocliméatico y biogeogréfico

De acuerdo con la distribucién de las Regiones Biogeogréaficas a nivel estatal recogida por el MITERD®!, la zona
objeto de estudio se encuentra, desde el punto de vista biogeografico y teniendo en cuenta su vegetacion y
bioclimatologia, dentro de la Region Biogeogréafica Mediterranea (Figura 5.3-2), que se caracteriza en términos
generales por “gran influencia del cultivo, gran presion turistica, riqueza de especies, calido y seco™?.

De acuerdo al Mapa de Series de Vegetacion de Espafia®, el ambito de estudio se sitia en el piso
mesomediterraneo (ver Figura 5.3-2), cuyo “termoclima se sitda entre los 13 y 17° C de temperatura media anual
y el invierno es ya acusado con una m<4° C (variante fresca o templado-fresca), ya que las heladas,
particularmente en los horizontes medio y superior del piso, pueden acaecer estadisticamente durante cinco o seis
meses al afio”.

51 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (diciembre de 2022). Regiones Biogeograficas
Terrestres y Regiones Marinas. https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-
disponible/regiones_biogeograficas.html

52 European Environment Agency. (2002). Biogeographical regions in Europe. The Mediterranean biogeographical region. EEA
Report No 1/2002. [Archivo PDF]. https://www.eea.europa.eu/publications/report_2002_0524 154909

5 Rivas Martinez, S. (1987). Mapa de series de vegetacion de Espafa. 1:400.000. ICONA. Madrid.
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturalezal/informacion-
disponible/memoria_mapa_series_veg_descargas.html
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En concreto, de acuerdo a las tipologias biogeogréaficas de Espafia del Mapa de Series de Vegetacion, el ambito
de estudio se enmarca en:

B. Region Mediterranea;
Ba. Subregion Mediterranea occidental.
Ba.l. Superprovincia Mediterraneo-Iberolevantina.
IV. Provincia Aragonesa;
11. Sector Bardenas-Monegros.

Figura 5.3-2. Encuadre biocliméatico del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los datos de la
Infraestructura de Datos Espaciales (IDE), 2024.

B7B000 680000 682000 (84000

4610000

8
2
2
2
2
2

LEYENDA
Biarregiones
" [ | Regién Biogeografica Mediterranea

1:80.000 5
0 750  1.500

4EU‘ZDUG

LEYENDA ALTERNATIVAS

= Nuevo centro de datos CAR = = Alternativa 2 == Alternativa 3 - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracién
r . | Ambito de estudio (buffer 2km) « = Alternativa 3 Red de Saneamiento e Alternativa 1 - Propuesta
Il nfraestruciuras existentes Red de Agua bruta = Alternativa 1 - Propuesta = = - Altemativa 2

%f Acometida eléctrica — Alternativa 1 - Propuesta = = Alternativa 2 = = - Altemativa 3

8

2 Red de Agua potable Alternativa 2 A - Propuesta = = Alternativa 3
- Alternaltiva 1 - Propuesta = = Alternativa 2B

5.3.2.2 Vegetacion potencial

Para la caracterizacion de la vegetacion potencial se ha consultado la Memoria del Mapa de series de vegetacion
de Espafay el Mapa de series de vegetacion de Espafia publicado por el MITERD.

Segun la Memoria del Mapa de series de vegetacion de Espafia, la vegetacion potencial de una zona se refiere “a
la comunidad vegetal estable que existiria tras una sucesion geoboténica natural, es decir, si el hombre dejase de
influir y alterar los ecosistemas” (p.171).

Las series de vegetacion son conjuntos de comunidades que forman parte de una sucesion que en condiciones
naturales tiene una etapa final de méxima madurez, la etapa climax (e igual a la vegetacion primitiva, ain no
alterada, de una zona concreta). Esta etapa climax es la que se usa para definir las series de vegetacion.

Las series se diferencian en zonales y azonales. Las series zonales (climatéfilas o dominios climacicos) son las
que corresponden al clima de una zona, ubicadas en suelos que solo reciben el agua de lluvia, en tanto que las
azonales (o edafologicas) tienen una distribucion que responde a causas ajenas a la climatologia (tales como la
naturaleza del suelo, la proximidad a un rio, etc.).

De acuerdo al Mapa de series de vegetacion de Espafia, la vegetacion potencial del ambito de estudio perteneceria
a las series climatdfilas 29 (que predomina en la zona sur) y 1a (que es mayoritaria en la zona norte) (ver Figura
5.3-3).
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Figura 5.3-3. Vegetacion potencial del Mapa de series de vegetacion de Espafia en el ambito de estudio.
Fuente: AECOM a partir de datos del Mapa de series de Vegetacion del MITERD.
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La serie 29, es conocida como serie mesomediterranea murciano almeriense guadiciano-bacense setabense
valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o coscoja. Nombre fitosociolégico: Rhamno
lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum o serie mesomediterranea de la coscoja.

Esta serie se caracteriza por tener un tipo de vegetacion tipica de las zonas mesomediterraneas de las regiones
de La Mancha y Aragbn y se encuentra asociada a suelos baséfilos. La vegetacion propia de esta serie ocupa,
territorialmente, toda la depresion del Ebro en sentido estricto. Se desarrolla sobre suelos calizos 0 margosos no
yesiferos.

En su etapa madura, esta serie corresponde a bosquetes densos de Quercus coccifera (Rhamno lycioidis-
Quercetum cocciferae) en los que prosperan diversos espinos, sabinas, pinos y otros arbustos mediterraneos
(Rhamnus lycioides, Pinus halepensis, Juniperus phoenicea, Juniperus oxycedrus, Daphne gnidium, Ephedra
nebrodensis, Lavandula latifolia, Stipa tenacissima, Brahchypodium spp., Genista scorpius, etc,), y que en areas
particularmente calidas o en el horizonte inferior mesomediterraneo pueden llevar otros arbustos mas termofilos
(Pistacia lentiscus, Ephedra fragilis, Asparagus stipularis, etcétera).

El rasgo esencial de esta serie es la escasez de las precipitaciones a lo largo del afio, en general de tipo semiarido,
lo que resulta ser ya un factor limitante insuperable para que en los suelos no compensados hidricamente puedan
prosperar las carrascas (Quercus rotundifolia), y, en consecuencia, el 6ptimo de la serie de vegetacion no pueda
alcanzar la estructura de bosque planifolio-esclerdéfilo, sino mas bien de la de garriga densa o silvo-estepa.

Se resumen en la Tabla 5.3-2 la vegetacion potencial perteneciente a la serie 29.
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Tabla 5.3-2. Etapas de regresion y bioindicadores de la serie 29 mesomediterranea murciano almeriense
guadiciano-bacense setabense valenciano-tarraconense y aragonesa semiarida de Quercus coccifera o
coscoja. Nombre fitosociolégico: Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum o serie
mesomediterranea de la coscoja.

Etapas de regresion Indicadores

Quercus coccifera
Rhamno lycioidis-Querceto cocciferae sigmetum

Quercus rotundifolia
Teucrium pinnatifidum

Quercus coccifera
Rhamnus lycioides
Il. Matorral denso Pinus halepensis
Juniperus phoenicea
Retama sphaerocarpa

Arbol dominante

. Bosque

Sideritis cavanillesii
Linum suffruticosum
Rosmarinus officinalis
Helianthemum marifolium

IIl. Matorral degradado

Stipa tenacissima
IV.Pastizales Lygeum spartum
Braehypodium ramosum

Fuente: Tabla 28 de la Memoria del Mapa de Series de Vegetacion de Espafa.

Como se ha mencionado anteriormente la zona norte del ambito de estudio se enmarca mayoritariamente en la
serie 1a, conocida como serie alpina pirenaica central silicicola de Carex curvula. Pastizales alpinos acidofios.
Nombre fitosocioldgico: Gentiano alpinae-Cariceto curvulae sigmetum.

En su etapa madura, esta serie se caracteriza por la presencia de pastizales alpinos de alta montafia, dominados
por especies como Carex curvula, adaptadas a las condiciones extremas de altitud, suelos &cidos y bajas
temperaturas. Entre los endemismos alpinos destacan Festuca glacialis, y especies exclusivas del piso alpino
pirenaico en su horizonte superior como Androsace ciliata, Artemisia gabriellae, Minuartia cerastifolia y Saxifraga
iratiana.

Las especies bioindicadoras, representativas de los pastizales en las etapas maduras o climax de las series
alpinas, incluyen: Androsace carnea subsp. laggeri, Avenula versicolor, Erigeron aragonensis, Festuca supina (=F.
airoides), Gentiana alpina, Hieracium breviscapum (=H. pumilum), Leucanthemopsis alpina, Luzula hispanica,
Luzula lutea, Minuartia sedoides, Pedicularis pyrenaica subsp. pyrenaica, Phyteuma pedemontanum y Pulsatilla
vernalis.

5.3.2.3 Vegetacioén actual

El esquema de la vegetacion potencial descrito anteriormente ha sufrido muchos cambios ocasionados por la
accion antrdpica, encontrdndose actualmente alterado en todo el entorno estudiado.

De hecho, de acuerdo a las coberturas y usos del suelo del Sistema de Informacion de Ocupacién del Suelo de
Espafia de Alta Resolucién (SIOSE) y de Corine Land Cover (CLC)%* (ver Figura 5.3-4), la mayor parte del ambito
de estudio se encuentra ocupado por campos de cultivo, terrenos en barbecho o baldios, asi como zonas
industriales e infraestructuras, principalmente carreteras. También se encuentran areas con vegetacion ruderal y
pequerfios parches de vegetacion natural, que persisten en los margenes de los campos y en las zonas menos
intervenidas.

54 Instituto Geografico Nacional (IGN) (2017). Base de datos del Sistema de Informacion de Ocupacion del Suelo de Espafia de
Alta Resolucién (SIOSE). https://www.siose.es/web/guest/productos
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Figura 5.3-4: Ocupacion del suelo en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos de CLC.
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Por lo tanto, es probable que la vegetacion actual difiera significativamente de la vegetacion potencial de la serie
mesomediterranea de la coscoja (Quercus coccifera), o que se encuentre en alguna de sus etapas de degradacion.

En gran parte del &mbito de estudio, donde predominan campos de cultivo, instalaciones agricolas, asentamientos
humanos y zonas industriales, se observa la proliferacién de especies oportunistas, tipicas de la vegetacion
arvense o de cultivos. Los terrenos incultos, distribuidos principalmente en ndcleos urbanos, margenes de
carreteras, areas residenciales y urbanizaciones, se consideran areas propicias para el desarrollo de vegetacion
ruderal.

El Mapa Forestal de Esparia (MFE) a 1:25 000 de maxima actualidad para Aragén® (ver Figura 5.3-5) muestra
que el @mbito de estudio esta mayoritariamente ocupado por terrenos agricolas y superficies artificiales asociadas
al niicleo urbano de Zaragoza, poligonos industriales y diversas infraestructuras viarias. No obstante, la cartografia
también identifica varias areas de plantaciones de olivos a lo largo del barranco de las Casetas, que, segun se
constatd durante la visita de campo, han sido eliminadas.

Ademads, es importante destacar la relevancia ecoldgica de los bosques de galeria presentes a lo largo del rio
Ebro. Estos bosques albergan especies como el fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia), tarays (Tamarix
spp.) y el olmo comdn (Ulmus minor), que contribuyen significativamente a la biodiversidad y estabilidad ecologica
de la zona.

55 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (31 de diciembre de 2023). MFE de méaxima
actualidad. Aragdén. https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/biodiversidad/mfe_aragon.html
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Figura 5.3-5: Coberturas de vegetacion del MFE en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos
del MFE.
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5.3.2.4 Inventario de flora

El inventario de flora para el &mbito de estudio se ha extraido a partir de bases de datos de biodiversidad y de una
prospeccion de campo llevada a cabo para recopilar datos de biodiversidad en las proximidades del area del
Proyecto (ver Apartado 5.3.2.3 para mas detalles sobre la prospeccion de campo). El listado final de taxones de
flora que se consideran presentes en la actualidad en el ambito de estudio se incluye en la Tabla 5.3-2Figura 5.3-
3.

De acuerdo al MFE (ver Apartado 5.3.2.3), se identifican en concreto bosques de galeria presentes a lo largo del
rio Ebro.

De acuerdo al Sistema de informacién sobre las plantas de Espafia Anthos®®, en las cuadriculas 10 km x 10 km
del sistema de proyeccién UTM (Universal Transverse Mercator) 30TXM70 y 30TXM80, dentro de las cuales se
encuentra el &mbito de estudio (ver Figura 5.3-7) se identifican hasta 121 taxones de flora, listados en la Tabla
5.3-3. Este programa fue desarrollado con el apoyo y colaboracion de la Fundacion Biodiversidad (Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente) y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas - Real Jardin
Botanico (Ministerio de Economia y Competitividad) para mostrar al publico informacién sobre biodiversidad de
las plantas de Espafia en Internet.

De acuerdo al Atlas de la flora de Aragén®’, en las cuadriculas 10 km x 10 km del sistema de proyecciéon UTM
30TXM70 y 30TXM80, dentro de las cuales se encuentra el &mbito de estudio (ver Figura 5.3-6) se identifican
hasta 364 taxones de flora, listados en la Tabla 5.3-3.

No obstante, la informacion recopilada de MFE, de Anthos y del Atlas de la flora de Aragon, las cuadriculas UTM
de las que se han extraido los taxones abarcan en conjunto un ambito territorial mayor que el ambito de estudio,
no disponiéndose de informacion a mas resolucion de la localizacion de los taxones. A lo sumo, cabe la posibilidad
de que en la actualidad la distribucion de los taxones haya variado o incluso eliminado de las cuadriculas UTM
analizadas. Como resultado, algunos de los taxones listados pueden no estar presentes en el ambito de estudio

%6 Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demogréfico (MITERD), Fundacion Biodiversidad y Real Jardin Botanico
(Agencia Estatal Consejo Superior de Investigaciones Cientificas [CSIC]). (2012). Anthos. Sistema de informacion sobre las
plantas de Espafia. http://www.anthos.es/

57 Instituto Pirenaico de Ecologia y Gobierno de Aragon. (2005). Atlas de la flora de Aragon. http://www.anthos.es/
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ylo en el area del Proyecto, si bien se asume a efectos de evaluacion de impactos en este EslA el escenario mas
conservador en el que se considera que todos estos taxones pueden estar presentes en el ambito de estudio.

Los taxones de flora identificados en la prospeccion de campo también han sido incluidos en la Tabla 5.3-3. Estos
datos aportan informacién adicional a la recopilada del MFE, de Anthos y del Atlas de la flora de Aragén, aunque
se centra en puntos prospectados en torno al area del Proyecto, quedando partes del ambito de estudio sin visitar.

El grado de proteccion que se otorga legalmente a cada especie de flora inventariada se ha determinado segin
las categorias de amenaza de las siguientes fuentes:

e Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA) y listado de especies silvestres en Régimen de
Proteccion Especial (LESRPE): A nivel estatal, la Ley 42/2007, de 13 de diciembre crea el LESRPE, que
incluye especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencion y proteccion particular. En el seno
de este listado se establece e integra el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (CEEA), regulado por el
Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del LESRPE y del CEEAS®, donde se incluyen
taxones o poblaciones de la biodiversidad amenazada segun las siguientes categorias:

— En peligro de extincion (EN): Especie, subespecie o poblacién de una especie cuya supervivencia es
poco probable si los factores causales de su actual situacion siguen actuando.

— Vulnerable (VU): Especie, subespecie o poblacion de una especie que corre el riesgo de pasar a la
categoria anterior en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ella no son corregidos

e Catalogo Regional de Especies Amenazadas en Aragon. Este catdlogo emana del Decreto 129/2022, por
el que se crea el Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial (LAESRPE) y
se modifica el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon (CEAA). Esta integrado por las especies que
requieren medidas especificas de proteccion, clasificadas segun las mismas categorias (VU y EN) del
LESRPE.

De los 292 taxones listados en el inventario de flora de la Tabla 5.3-3, la especie Al-arba (Krascheninnikovia
ceratoides) forma parte del Listado Aragonés de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion Especial
(LAESRPE)®®. Al-arba esta catalogada como “Vulnerable” en el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon por
la fragilidad de sus poblaciones (estimadas en aproximadamente 20.000 ejemplares), frente a los cambios en los
usos del suelo. Esta especie esté protegida por el Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragén, que
establece un régimen de proteccion para el al-arba, Krascheninnikovia ceratoides (L.) gueldenst y aprueba el Plan
de Conservacion de la especie.

Por ultimo, segun la informacion cartogréafica de la Infraestructura de Datos Espaciales del Gobierno de Aragon
(IDEArag6n), no se han identificado arboles singulares en el ambito de estudio. De acuerdo con el articulo 70 del
Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Espacios Protegidos de Aragon®®, se consideran arboles singulares “aquellos ejemplares o formaciones
vegetales, entendidas como grupos de arboles, que merezcan un régimen de proteccion especial por presentar
caracteristicas que les confieren un elevado valor como patrimonio natural relacionadas con su especie, tamafio,
forma, rareza en cuanto a su desarrollo o ubicacion o interés cientifico, cultural, histérico o social relevante” .

Tabla 5.3-3. Inventario de flora identificada en el ambito de estudio. En rojo las especies catalogadas en
Aragon.

Nombre cientifico Nombre cientifico Nombre cientifico Nombre cientifico

Achillea filipendulina Convolvulus arvensis Lamium amplexicaule Reseda phyteuma

Adonis aestivalis Convolvulus lineatus Lamium purpureum Reseda stricta

Aegilops geniculata Coris monspeliensis Lappula Reseda undata

Agropyron cristatum Crataegus monogyna Lappula squarrosa Retama sphaerocarpa

Agropyron

cristatum subsp. pectinatum Crepis capillaris Lathyrus aphaca Rochelia disperma
Rochelia

Allium roseum Crucianella angustifolia Lathyrus tuberosus disperma subsp. disperma

%8 Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial, y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas. BOE n° 46, de 23 de febrero de 2011.

5% Gobierno de Aragoén. (2 de junio de 2024). Relacion de especies que se incluyen en el Listado Aragonés de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y, en su caso, en el Catalogo Aragonés de Especies Amenazadas. Disponible
en: https://www.aragon.es/-/catalogo-de-especies-amenazadas-en-aragon#anchorl

%0 Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragén, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Espacios Protegidos de Aragon. BOA n° 151, del 6 de agosto de 2015.
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Nombre cientifico

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Allium sphaerocephalon

Crucianella patula

Launaea pumila

Rosa canina

Althaea cannabina

Cynanchum acutum

Limonium echioides

Salvia rosmarinus

Althaea officinalis

Cynodon dactylon

Linaria

Rostraria cristata

Alyssum alyssoides

Cynoglossum creticum

Linaria micrantha

Rubia tinctorum

Alyssum montanum

Dactylis glomerata

Linaria simplex

Rubus ulmifolius

Alyssum simplex

Catapodium rigidum

Linum strictum

Rumex crispus

Anacyclus clavatus

Dianthus
pungens subsp. hispanicus

Linum suffruticosum

Tripidium ravennae

Lysimachia arvensis

Dipcadi serotinum

Neatostema apulum

Salix alba

Lysimachiafoemina

Diplotaxis virgata

Lomelosia stellata

Caroxylon vermiculatum

Anchusa arvensis

Dittrichia viscosa

Lonicera etrusca

Salvia verbenaca

Androsace maxima

Ecballium elaterium

Lotus tenuis

Sambucus ebulus

Andryala ragusina

Echinaria capitata

Lygeum spartum

Samolus valerandi

Apium graveolens

Elaeagnus angustifolia

Lysimachia ephemerum

Scandix pecten-veneris

Arabis auriculata

Thinopyrum intermedium

Strigosella africana

Schismus barbatus

Arabis parvula

Elymus repens

Malva aegyptia

Scirpoides holoschoenus

Arenaria leptoclados

Equisetum ramosissimum

Marrubium alysson

Schoenoplectus lacustris

Artemisia campestris

Erigeron bonariensis

Marrubium supinum

Scorzonera laciniata

Artemisia herba-alba

Erodium ciconium

Marrubium vulgare

Petrosedumsediforme

Asparagus officinalis

Erodium cicutarium

Medicago littoralis

Senecio gallicus

Asperugo procumbens

Draba verna

Medicago minima

Sherardia arvensis

Asperula cynanchica

Eruca vesicaria

Medicago polymorpha

Sideritis fruticulosa

Asphodelus fistulosus

Erucastrum nasturtiifolium

Medicago rigidula

Sideritis montana

Asterolinon linum-stellatum

Eryngium campestre

Melica amethystina

Silene nocturna

Biserrula epiglottis

Erysimum incanum

Melica ciliata

Silene otites

Astragalus incanus

Euphorbia falcata

Melilotus albus

Silybum marianum

Astragalus

incanus subsp. nummularioides

Euphorbia helioscopia

Minuartia campestris

Sisymbrium irio

Astragalus sesameus

Euphorbia peplus

Muscari comosum

Sisymbrium runcinatum

Astragalus stella

Euphorbia serrata

Muscari neglectum

Solanum dulcamara

Atractylis humilis

Euphorbia sulcata

Narcissus assoanus

Sonchus maritimus

Atriplex prostrata

Filago pyramidata

Nonea micrantha

Sonchus oleraceus

Avena barbata

Foeniculum vulgare

Ononis pusilla

Sorghum halepense

Avenula bromoides

Fraxinus angustifolia

Ononis reclinata

Spergularia diandra

Ballota nigra

Fumaria densiflora

Ononis spinosa

Spergularia media

Bellis perennis

Fumaria officinalis

Ononis tridentata

Betonicaofficinalis

Beta vulgaris

Galium murale

Onopordum corymbosum

Staehelina dubia

Biscutella auriculata

Galium parisiense

Orlaya daucoides

Stellaria media

Bombycilaena discolor

Galium verrucosum

Orobanche cernua

Stipa atlantica

Bombycilaena erecta

Genista scorpius

Osyris alba

Stipa barbata

Brachypodium distachyon

Geranium molle

Oxalis debilis

Stipa capillata

Brachypodium hybridum

Gleditsia triacanthos

Roemeria sicula

Stipa lagascae

Brachypodium phoenicoides

Glycyrrhiza glabra

Papaver rhoeas

Achnatherum parviflorum

Brachypodium retusum

Gypsophila struthium

Parapholis incurva

Syringa vulgaris

Bromus hordeaceus

Gypsophila
struthium subsp. hispanica

Paronychia argentea

Tamarix africana

Bromus rubens

Hedypnois cretica

Paronychia capitata

Tamarix gallica

Bromus sterilis

Hedypnois rhagadioloides

Peganum harmala

Taraxacum obovatum

Bufonia tenuifolia

Helianthemum marifolium

Phalaris minor

Teucrium capitatum

Buglossoides arvensis

Helianthemum salicifolium

Phlomis herba-venti

Teucrium gnaphalodes

Bupleurum fruticescens

Helianthemum squamatum

Phlomis lychnitis

Thymus vulgaris

Bupleurum semicompositum

Helianthemum syriacum

Picris hispanica

Thymus zygis subsp. zygis
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Nombre cientifico

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Calendula arvensis

Helianthemum violaceum

Piptatherum miliaceum

Torilis arvensis

Campanula erinus

Herniaria cinerea

Plantago afra

Torilis nodosa

Campanula fastigiata

Herniaria fruticosa

Plantago albicans

Tragopogon pratensis

Camphorosma monspeliaca

Hippocrepis ciliata

Plantago lagopus

Medicago monspeliaca

Capsella bursa-pastoris

Hippocrepis comosa

Plantago lanceolata

Medicago polyceratia

Lepidium draba

Holosteum umbellatum

Plantago major

trisetaria loeflingiana

Carduus bourgeanus

Hordeum marinum

Platycapnos spicata

Typha angustifolia

Carlina lanata Hordeum murinum Poa annua Ulmus minor
Hordeum
Centaurea aspera murinum subsp. leporinum  Poa bulbosa Valerianella discoidea

Centaurea melitensis

Hornungia petraea

Podospermum laciniatum

Valerianella multidentata

Centranthus calcitrapae

Hornungia procumbens

Polygonum aviculare

Veronica polita

Cerastium pumilum

Hyoscyamus niger

Persicaria maculosa

Veronica praecox

Ceratocephala falcata

Hypecoum imberbe

Polypogon viridis

Vicia sativa

Chenopodium album

Hypochoeris radicata

Populus alba

Vitis vinifera

cOxybasis glauca

Imperata cylindrica

Populus nigra

Festuca bromoides

Chondrilla juncea

Koeleria pyramidata

Ranunculus arvensis

Festuca ambigua

Clypeola jonthlaspi

Koeleria vallesiana

Rapistrum rugosum

Festuca maritima

Delphinium pubescens

Krascheninnikovia
ceratoides

Reseda odorata

Xeranthemum inapertum

Convolvulus arvensis

Lamium amplexicaule

Reseda phyteuma

Fuente: MFE, Anthos y prospeccion de campo.

Figura 5.3-6. Cuadriculas UTM 10x10km (30TXM70 y 30TXM80) del ambito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de datos de cuadriculas UTM (Malla 10x10 Km. Peninsula y Baleares) de las Bases de datos del
Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET).

B7B000 680000 682000

684000

BBE000 BEB000 690000 692000

4610000

E 8|
g \
‘ )5
\
g ¥, 14
b
”
g &
: .~ ’
¢ L (N - F.
| LEYENDA
4 o Malla 10x10 km IEET
2
&0 750 1.500
g
= N

LEYENDA ALTERNATIVAS |7
= Nuevo centro de datos CAR .-
™ _J Ambito de estudio (buffer 2km)

Alternativa 2 Alternativa 3 - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracién

—

« = Alternativa 3 Red de Saneamiento e Alternativa 1 - Propuesta

Il (nfraestructuras existenies Red de Agua bruta = Alternativa 1 - Propuesta = = - Altemativa 2 B
37 Acometida eléctrica — Alternativa 1 - Propuesta = = Alternativa 2 = = - Alternativa 3 4
@ Red de Agua potable Alternativa 2 A - Propuesta = = Alternativa 3 |
] 2,
~ Alternativa 1 - Propuesta = = Alternativa 2B
AECOM

93



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

5.3.2.5 Habitats de Interés Comunitario (HICs)

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los habitats naturales
y de la fauna y flora silvestres (en adelante la Directiva de Habitats) define los habitats naturales de interés
comunitario como areas dentro del territorio europeo que:

e Se encuentran amenazados de desaparicion en su area de distribucion natural,

e Presentan un area de distribucion natural reducida a causa de su regresion o debido a su area
intrinsecamente restringida, y/o

e Constituyen ejemplos representativos de caracteristicas tipicas de una o de varias de las cinco
regiones biogeograficas siguientes: alpina, atlantica, continental, macaronesia y mediterranea.

La Directiva Habitats define los habitats naturales prioritarios como aquellos habitats naturales de interés
comunitario presentes en el territorio de la UE que estan amenazados de desaparicion, cuya conservacion supone
una especial responsabilidad para la UE.

La Directiva de Habitats establece la obligacién de mantener o restaurar los tipos de habitats de interés comunitario
a un estado de conservacion favorable. Adicionalmente, la legislacion reciente incluye nuevas condiciones sobre
la proteccion de estos habitats, que la autoridad competente puede imponer de acuerdo con la Ley de
Restauracion de la Naturaleza de la Union Europea (NRL), Reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo
sobre la Restauracion de la Naturaleza y que modifica el Reglamento (UE) 2022/869.

De acuerdo con los datos de localizacion de HICs del MITERD®?, se distinguen los siguientes tipos de HICs en el
ambito de estudio, ver Figura 5.3-7, resumidos en la Tabla 5.3-4.

Tabla 5.3-4: HICs identificados en el ambito de estudio.

Cadigo Nombre Localizacion (ver Figura Descripcion®?
HIC 5.3-7)
6220*  Zonas subestépicas de Se localiza en el area del Pastos xeréfilos mas o menos abiertos formados por

gramineas y anuales proyecto. diversas gramineas y pequefias plantas anuales,
del desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos,
TheroBrachypodietea ensuelos generalmente poco desarrollados

3150 Lagos eutréficos Pequefias manchas en el Este habitat incluye lagos y lagunas eutréficas con
naturales con norte del &mbito de estudio, vegetacién hidrofitica, dominada por especies como
vegetacion localizadas en las margenes Potamogeton alpinus, Potamogeton gramineus,
Magnopotamion o del Rio Ebro. Potamogeton praelongus, y Potamogeton trichoides. Son
Hydrocharition ecosistemas  acuaticos de alta  productividad,

fundamentales para la biodiversidad acuética.

3250 Rios mediterraneos de  Pequefias manchas en el Vegetaciobn caracteristica de las orilas de rios
caudal permanente con norte del &mbito de estudio, mediterraneos de caudal permanente. Este habitat se
Glaucium flavum localizadas en las margenes compone de vegetacion glericola adaptada a suelos

del Rio Ebro. pedregosos y gravas fluviales calcareas, con especies
adaptadas a condiciones hidroldgicas variables, como
Glaucium flavum.

3280 Rios mediterraneos de  Pequefias manchas en el Hébitat asociado a rios mediterraneos de caudal
caudal permanente del  norte del &mbito de estudio, permanente, con vegetacion herbaceay cortinas riberefias
Paspalo-Agrostidion con localizadas en las margenes dominadas por Salix y Populus alba. Incluye especies
cortinas vegetales del rio ebro como Lythrum junceum, Paspalum dilatatum, Paspalum
riberefias de Salix y distichum, Paspalum vaginatum, Polypogon viridis, y
Populus alba Polypogon xascendens.

6420 Prados humedos Pequefias manchas en el Juncales himedos caracteristicos de areas mediterraneas,
mediterraneos de norte del ambito de estudio, con especies como Agrostis reuteri, Carex mairii,
hierbas altas del localizadas en las margenes Centaurea jacea subsp. vinyalsii, Cirsium
Molinion-Holoschoenion del Rio Ebro. monspessulanum, Cochlearia glastifolia, Euphorbia

hirsuta, Festuca fenas, y Galium debile. Este héabitat es
comun en las zonas riberefias del Ebro.

92A0 Bosques galeria de Pequefias manchas en el Bosques riparios que se desarrollan a lo largo de cursos de

Salix alba y Populus
alba

norte del ambito de estudio,
localizadas en las méargenes
del Rio Ebro.

agua, dominados por alamos (Populus alba) y sauces
(Salix alba). Incluyen especies como Arum cylindraceum,
Celtis australis, Glycyrrhiza glabra, e Iris foetidissima.

51 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD). (1997). Habitats de Interés Comunitario del Anexo |
de la Directiva 92/43/CEE. https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-
disponible/habitat.html

52 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (s.f.). Fichas Tipos de Habitat de Interés Comunitario
de Espafia. Recuperado en agosto de 2024 de https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/espacios-protegidos/red-
natura-2000/rn_tip_hab_esp_espana_acceso_fichas.html
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Cadigo Nombre Localizacion (ver Figura Descripcion®?
HIC 5.3-7)

Estos bosques son esenciales para la estabilizacion de
margenes fluviales y la creacion de corredores ecoldgicos.

92D0 Galerias y matorrales Pequefias manchas en el Tarayales ripicolas fluviales, dominados por especies de

riberefios norte del &mbito de estudio, Tamarix como Tamarix africana var. fluminensis, Tamarix
termomediterraneos localizadas en las margenes dalmatica, y Tamarix gallica. Estos matorrales riberefios
(Nerio-Tamaricetea y del Rio Ebro. son tipicos de zonas fluviales mediterrdneas y juegan un
Securinegion tinctoriae). papel importante en la protecciéon contra la erosion y la

conservacion de la biodiversidad riparia.

Fuente: AECOM a partir de la base de datos de HICs del BDN del MITERD.
*HIC prioritario.

Figura 5.3-7: Localizacién de HICs en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de la base de datos
de HICs del BDN del MITERD.
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5.3.2.6 Prospeccion boténica

Para la elaboracién del presente EslA se ha realizado trabajo de campo especifico para la caracterizacion de la
flora presente en el &mbito de estudio. Los trabajos de campo se llevaron a cabo desde el 29 hasta el 31 de julio

de 2024.

Las prospecciones de flora consistieron en la identificacion de las especies de flora y habitats presentes a lo largo
de las rutas propuestas (ver Figura 5.3-8), dentro de un buffer de 50 m a ambos lados de las infraestructuras que

conformarian cada alternativa del Proyecto (ver detalles sobre alternativas en el Capitulo 4).

La velocidad de los transectos para la identificacion de las especies de flora presentes no superé los 2 km/h. Estas
prospecciones se realizaron en la época de floracion de la mayoria de las especies presentes, indicada por el

INAGA (dentro del mes de julio).

A continuacion, se muestran las areas prospectadas y los recorridos realizados por los técnicos de campo durante

los estudios de flora.
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Figura 5.3-8: Recorrido realizado durante la campafia de campo los dias 29y 31 de julio de 2024. Fuente:

Elaboracion propia (AECOM).
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5.3.2.6.1

Presencia de especies de flora

Durante la campafia de campo se registraron las especies de flora listadas en la Tabla 5.3-5. Entre ellas, no se
distingue ninguna especie incluida en el LAESRPE.

Tabla 5.3-5: Especies de flora detectadas en el ambito de estudio. En rojo, las especies invasoras. Fuente:

AECOM.

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Nombre cientifico

Alianthus altissima

Helianthemum squamatum

Platanus x hispanica

Arundo donax

Hernania fruticosa

Populus alba

Asparagus officinalis

Juniperus phoenicea

Retama sphaerocarpa

Asparagus officinalis

Launea pumila

Robinia pseudoacacia

Bromus arvensis

Lepidium subulatum

Rostraria cristata

Capsella bursa-pastoris

Linum strictum

Rubia tinctorum

Carduus tenuiflorus

Lygium spartum

Rubus ulmifolius

Convolvulus arvensis

Melilotus albus

Salsola vermiculata

Cortaderia selloana

Mercurialis huetii

Salvia rosmarinus

Daphne gnidium

Morus alba

Tamarix gallica

Diplotaxis erucoides

Olea europaea

Thymus vulgaris

Ficus carica

Opuntia ficus-indica

Ulmus minor

Fraxinus angustifolia

Pinus halepensis

Fuente: AECOM a partir de datos de prospeccion de campo.

El inventario de flora del ambito de estudio se caracteriza por el predominio de unas pocas especies adaptadas a
las condiciones climaticas del entorno, especialmente la escasez de agua, como el romero, retamas y tomillares
(ver Figura 5.3-11), asi como a presiones antropicas del entorno. Es comudn la presencia de amplias areas de
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terrenos sin vegetacion o en estado de baldio, lo que refleja las condiciones aridas y la influencia de la actividad
humana en la zona.

Es importante sefialar la ausencia de las especies de flora amenazada mencionadas en el Apartado 5.3.2.5, como
la Al-arba (Krascheninnikovia ceratoides), catalogada como “Vulnerable” en el Catalogo de Especies Amenazadas
de Aragon por la fragilidad de sus poblaciones (estimadas en aproximadamente 20.000 ejemplares), frente a los
cambios en los usos del suelo. Esta especie esta protegida por el Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno
de Aragon, que se establece un régimen de proteccién para el al-arba, Krascheninnikovia ceratoides (L.)
gueldenst. y aprueba el Plan de Conservacién. Segun la informacién consultada en la base de datos de
biodiversidad GBIF®® hay ejemplares de al-arba dentro del buffer de 2 Km al proyecto, concretamente a 1,5 Km al
noreste del trazado.

Figura 5.3-9: Ubicacion de ejemplares de al-arba (Krascheninnikovia ceratoides) en el area de estudio
(buffer 2 Km). Fuente: Elaboracién propia (AECOM) a partir de los datos de GBIF (MITERD).
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Ademads, durante la prospeccion de campo (ver Apartado 5.3.2.6) se identific la presencia de especies invasoras
como, la falsa acacia (Robinia pseudoacacia), ver Figura 5.3-13, una especie ampliamente utilizada en jardineria
por su valor ornamental, pero clasificada como invasora. En el Portal de Especies Exéticas de Aragén®, esta
especie esta registrada como “Especie problematica para Aragén” y figura en la lista de plantas terrestres
invasoras peligrosas de la region, con un nivel de peligrosidad "Alto" y una oportunidad de actuacion "Media". Sin
embargo, no esta incluida en el Catalogo de Especies Exéticas Invasoras (EEI).

La falsa acacia es un &rbol caducifolio que puede alcanzar hasta 25 metros de altura. Originaria del centro y este
de los Estados Unidos, ha sido plantada como &rbol ornamental en jardines urbanos y a lo largo de infraestructuras
como vias de tren y carreteras, asi como para estabilizar taludes. Esta especie prospera tanto en bosques como
en terrenos abiertos. Se caracteriza por su rapido crecimiento, su agresividad y su capacidad para fijar nitrdgeno
atmosférico. Sin embargo, esta especie representa una amenaza significativa para los bosques y otros
ecosistemas naturales. Invade claros de bosques, desplaza a la flora autdctona, interfiriendo en el proceso de
polinizacion de las plantas nativas al competir por la atraccion de insectos.

5 Nodo Nacional de Informacion en Biodiversidad. (s.f.). Portal de Datos de Biodiversidad. GBIF.ES. Recuperado en agosto de

2024 de https://datos.gbif.es/
54 Gobierno de Aragon. (2022). Portal de Especies Exoéticas Invasoras de Aragon. hitps://www.invasara.es/
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Asimismo, se identificaron otras especies invasoras como: el ailanto (Ailanthus altissima), incluida en el
Catalogo Nacional de EEI®®y en lalista de plantas terrestres invasoras peligrosas de laregion de Aragon®s;
la cafiavera (Arundo donax), incluida en el Catalogo Nacional de EEI®’ y considerada por la IUCN como una de
las 100 especies de plantas més peligrosas por lo que se refiere a su capacidad de invasion y de alteracion de los
habitats que coloniza; y la hierba o plumero de la Pampa (Cortaderia selloana) (Figura 5.3-16), incluida en el
Catélogo Nacional de EEI y en la lista de plantas terrestres invasoras peligrosas de la region de Aragén. El ailanto,
comunmente conocida como arbol del cielo, es originaria de China y se ha naturalizado en muchos paises,
mostrando una gran capacidad de propagacion y adaptaciéon a diversos habitats, incluyendo areas urbanas y
terrenos baldios. La cafiavera o cafia comUn es originaria del este de Asia y se encuentra ampliamente distribuida
en zonas humedas y riberefias, donde desplaza a la vegetacion nativa y modifica los regimenes hidrolégicos
locales. La hierba de la Pampa es otra especie invasora de origen sudamericano que se ha expandido
agresivamente en areas de clima mediterraneo, especialmente en suelos degradados o perturbados, donde
forma densas matas que desplazan ala vegetacion nativa y afectan la biodiversidad local.

Figura 5.3-10: Localizacion de las especies de flora invasora detectadas durante la realizacion de las
jornadas de campo alo largo del trazado. Fuente: AECOM (2024).
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En cuanto a las comunidades de flora identificadas, se han detectado especies autdctonas caracteristicas de la
flora mediterranea como son el matorral bajo, formado por tomillares (Thymus vulgaris) y retamas (Retama
sphaerocarpa) principalmente, asociados a zonas degradadas o urbanas, asi como, el Juniperus phoenicea
(sabina mora), arbusto tipico de matorrales y bosques mediterraneos, adaptado a suelos pobres y secos. También
se registraron especies como Platanus x hispanica y Populus alba. Platanus x hispanica, conocido como platano
de sombra, es un hibrido ampliamente utilizado en alineaciones urbanas y en entornos semi-naturales, mientras
que Populus alba, el dlamo blanco, es una especie riberefia nativa que juega un papel importante en la
estabilizacion de suelos y la proteccion de las riberas de rios y arroyos. Estas especies reflejan la mezcla de
influencias antropogénicas y naturales que caracterizan el paisaje vegetal del ambito de estudio.

5 Ministerio Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. (2013). Catalogo Espafiol de Especies Exoticas Invasoras. Ailanto
(Ailanthus altissima). https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-
especies/ailanthus_altissima_2013_tcm30-69804.pdf

5 Gobierno de Aragon. (s.f.). Flora terrestre invasora en Aragon. [Archivo PDF].
https://www.aragon.es/documents/20127/674325/FLORA TERRESTRE.pdf/83a7de4d-ec51-956b-6efc-fc6f8edel797

57 Ministerio Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente. (2013). Catalogo Espafiol de Especies Exoticas Invasoras. Cafiizo
(Arundo donax). https://www.miteco.gob.es/content/dam/miteco/es/biodiversidad/temas/conservacion-de-
especies/arundo_donax_2013 tcm30-69809.pdf
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Durante la campafia de campo se comprob0 la tala reciente de una extensa masa de olivos, como se muestra en
la imagen, situados a lo largo del margen izquierdo del Barranco de las Casetas. Tras la eliminacién de esta
cobertura arborea, visible en las imagenes ortograficas, solo subsisten retamas y vegetacion arbustiva de bajo
porte, como el tomillo.

Figura 5.3-11: Comunidad de matorral bajo formado principalmente por romero y tomillo principalmente.
Fuente: AECOM.

Figura 5.3-12: Terrenos sin vegetacion o en estado de baldio en el &mbito de estudio. Fuente: AECOM.
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Figura 5.3-13: Falsa acacia (Robinia pseudoacacia) en el ambito de estudio. Fuente: AECOM.
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Figura 5.3-14: Ailanto (Ailanthus altissima) en el ambito de estudio. Fuente: AECOM
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Figura 5.3-16: Plumero de la Pampa (Cortaderia selloana) en el ambito de estudio. Fuente: AECOM

Figura 5.3-17: Olivos talados en el ambito de estudio. Fuente: AECOM.

5.3.2.6.2 Presencia Habitats de Interés Comunitario

Tras la identificacion preliminar de los Habitats de Interés Comunitario (HIC) en el ambito de estudio a partir de la
cartografia oficial, se llevé a cabo una detallada visita de campo para verificar su presencia y evaluar su estado
de conservacion actual. Durante esta inspeccion, se realizaron las siguientes actividades para caracterizar cada
hébitat:

e Determinacion de la presencia o ausencia de taxones: Se reviso la presencia de especies especificas que
definen los habitats de interés.

e Identificacion de especies indicadoras: Se registraron las especies que pueden servir como indicadores del
estado de conservacion y la calidad del habitat.

e Documentacion fotografica: Se tomé un reportaje fotografico para ilustrar las condiciones actuales y facilitar
la evaluacion de cambios y degradacion.

Dentro del area de estudio (buffer de 2 Km) se ha detectado la presencia del HIC prioritario 6220* Zonas
subestépicas de gramineas y anuales del TheroBrachypodietea y el HIC 1520* Vegetacion gipsicola ibérica
(Gypsophiletalia). Estos HICs estan a una distancia superior a 500 m del trazado, siendo el méas cercano el HIC
1520* al este de la cd.

La ausencia del resto de habitats de interés en el area inspeccionada indica que los tipos de habitat reconocidos
en la cartografia oficial no estan presentes o han sido eliminados debido a la transformacion del paisaje.
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5.3.3 Fauna

Se harealizado un estudio de la fauna presente en el ambito del Proyecto, considerando el analisis de los habitats,
las especies potencialmente presentes segun las fuentes de datos disponibles, y las areas de especial interés
para la fauna.

Este estudio se ha basado tanto en la consulta de la bibliografia existente, como en el trabajo de campo, llevado
a cabo del 29 al 31 de julio de 2024.

5.3.3.1 Biotopos

La fauna esta ligada a ciertos habitats, donde encuentran refugio, alimento y areas de cria. Los diferentes tipos
de habitats en el ambito del proyecto son:

e Cultivos de secano: Los campos de cultivo de secano albergan una diversidad de especies adaptadas a las
condiciones agricolas. Entre las aves mas comunes que se pueden encontrar estan la alondra comdn (Alauda
arvensis), el sis6n comun (Tetrax tetrax) y la calandria (Melanocorypha calandra). En cuanto a los mamiferos,
es frecuente encontrar especies como el conejo (Oryctolagus cuniculus) y el erizo comdn (Erinaceus
europaeus). También pueden estar presentes reptiles como la lagartija colirroja (Acanthodactylus erythrurus).

e Terrenos sin cultivar o en baldio: Estos terrenos, dominados por vegetacion ruderal y matorral bajo, ofrecen
refugio y alimento a diversas especies de fauna. Las aves son frecuentes en estos biotopos, entre ellas se
pueden encontrar especies como la curruca rabilarga (Sylvia undata) y el escribano sotefio (Emberiza cirlus).
Los mamiferos comunes en estas areas incluyen el zorro (Vulpes vulpes) y el raton de campo (Apodemus
sylvaticus).

e Zonas urbanizadas e industriales: Aunque estas areas estan altamente modificadas por la actividad
humana, algunas especies de fauna han logrado adaptarse a estos entornos. Es comun observar aves como
el gorrién comun (Passer domesticus) y la paloma bravia (Columba livia) en estas areas.

e Biotopos fluviales: La presencia del Rio Ebro crea un ecosistema fluvial rico y diverso. Este entorno acuatico
es el habitat de varias especies de peces de agua dulce, como el barbo (Barbus graellsii), la madrilla
(Parachondrostoma miegii), el gobio (Gobio lozanoi), el piscardo (Phoxinus bigerri) y el bagre (Squalius
laietanus) %8. Ademas, el rio es un recurso crucial para diversas especies de anfibios, como el sapo comin
(Bufo bufo) y la rana comuan (Pelophylax perezi). Entre los mamiferos acuéticos, destaca la nutria (Lutra lutra),
que encuentra en el rio un habitat ideal para su alimentacion y reproduccién. La vegetacion riberefia,
compuesta por bosques de galeria, juega un papel fundamental en la estabilidad ecoldgica de la zona. Estos
bosques albergan especies vegetales como el fresno de hoja estrecha (Fraxinus angustifolia), los tarays
(Tamarix spp.) y el olmo comin (Ulmus minor). Estos elementos vegetales no solo proporcionan refugio y
alimento a diversas especies de fauna, sino que también contribuyen a la biodiversidad y al equilibrio
ecologico del ecosistema fluvial.

5.3.3.2 Catalogo faunistico

Se han inventariado las especies que potencialmente pueden ser localizadas en el ambito de estudio o en areas
cercanas, estableciendo sus necesidades de proteccion en funcion de la legislacion aplicable. Para ello se ha
utilizado las Bases de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres (IEET), el cual tiene como objetivo
satisfacer las necesidades y requerimientos del Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo u
Inventario Espariol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad®®.

El IEET proporciona datos sobre la distribucién, abundancia y estado de conservacion de la fauna y flora terrestre
espafiola. La informacion cartogréfica del citado inventario se facilita en funcién de malla de tamafio 10x10 km, de
la cual el ambito de estudio se incluye dentro de las cuadriculas 30TXM70 y 30TXM80 (ver Figura 5.3-6 en
Apartado 5.3.2.3), si bien estas cuadriculas abarcan en conjunto una extension territorial mayor que el ambito de
estudio, no disponiéndose de informacion a mas resolucion de la localizacion de los taxones.

Es posible que en la actualidad la distribucion de los taxones faunisticos haya variado o incluso se haya eliminado
de las cuadriculas UTM analizadas. Como resultado, algunos de los taxones listados podrian no estar presentes
en el &mbito de estudio y/o en el area del Proyecto. No obstante, para los fines de evaluacién de impactos en

% CHE. Programa de seguimiento para determinar el estado de aguas continentales y el control adicional de zonas protegidas
en la Demarcacion Hidrografica de Ebro (2020 -2022).

8 Real Decreto 556/2011, de 20 de abril, para el desarrollo del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la Biodiversidad.
BOE n°® 112, de 11 de mayo de 2011.
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este Estudio de Impacto Ambiental (EslA), se asume el escenario mas conservador, considerando que todos estos
taxones podrian estar presentes en el ambito de estudio.

Las especies de las clases Amphibia (anfibios), Reptilia (reptiles), Insecta (invertebrados), Actinopterygii (peces)
y Mammalia (mamiferos) del IEET identificadas en las cuadriculas UTM 10x10: 30TXM70 y 30TXM80 se listan,
junto a su catalogacion, en la Tabla 5.3-7. Las especies de la clase Aves (aves) del IEET presentes en las mismas
cuadriculas se listan junto a su catalogacion separadamente en la Tabla 5.3-8 ya que su régimen de catalogacion
depende de la Directiva Aves, independiente del resto de clases, cuya catalogacion emana de la Directiva Habitat.

Ademas, se ha realizado una prospeccién de campo para recopilar datos de biodiversidad en las proximidades
del area del Proyecto (ver Apartado 5.3.3.4 para mas detalles sobre la prospeccion de campo) en la que se han
identificado taxones de fauna también incluidos en las Tablas 5.3-7 y 5.3-8. Estos datos aportan informacion
adicional a la recopilada de IEET, aunque se centra en puntos prospectados en torno al area del Proyecto,
qguedando partes del ambito de estudio sin visitar.

El grado de proteccion que se otorga legalmente a cada especie de fauna inventariada se ha determinado segin
las categorias de amenaza de las siguientes fuentes:

e LESRPE y LAESRPE, correspondientes a listados de especies con regimenes de proteccion especiales a
nivel nacional y Aragonés, respectivamente (ver mas detalles sobre estos listados en el Apartado 5.3.2.4);

e Directiva Aves: Categorias Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de
noviembre de 2009, relativa a la conservacion de las aves silvestres™. Los anexos presentes son los
siguientes:

- Anexo |.- Especies objeto de medidas de conservacion especiales en cuanto a su habitat, con el fin de
asegurar su supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion.

- Anexo ll.- Las especies podran ser objeto de caza en el marco de la legislacion nacional. Los estados
miembros velaran porque la caza de estas especies no comprometa los esfuerzos de conservacion
realizados en su area de distribucion. Las contempladas en la parte A podran cazarse dentro de la zona
geografica maritima y terrestre de aplicacion de la presente Directiva. Por su parte las incluidas en la parte
B podran cazarse solamente en los Estados miembros respecto a los que se les menciona.

- Anexo lll.- Las especies contempladas en la parte A, las actividades contempladas en el apartado 1 no
estaran prohibidas, siempre que se hubiere matado o capturado a las aves de forma licita o se las hubiere
adquirido licitamente de otro modo.

- Anexo V.- Las especies enumeradas en la letra a del presente anexo no podran capturase o dar muerte
dando uso a cualquier medio, instalacion o método de captura o muerte masiva o no selectiva o que
pudiera causar la desaparicion local de una especie. Las incluidas en la letra b, no podran ser perseguidas
con medios de transporte.

- Anexo V.- Se prestara especial atencion a las investigacionesy a los trabajos sobre los temas enumerados
en este anexo.

e Directiva Habitats: Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales de la fauna y
flora silvestres, crea en 1992 la Red Natura 2000. La Red esta formada por las Zonas Especiales de
Conservacion (ZEC) -y por los Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) hasta su transformacion en ZEC-,
establecidas de acuerdo con la Directiva Habitats, y por las Zonas de Especial Protecciéon para las Aves
(ZEPA), designadas en aplicacion de la Directiva Aves. Los anexos presentes son los siguientes:

- Anexo |.- Tipos de habitats naturales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario designar
zonas especiales de conservacion.

- Anexo Il.- Especies animales y vegetales de interés comunitario para cuya conservacion es necesario
designar zonas especiales de conservacion.

- Anexo lll.- Criterios de seleccion de los lugares que pueden clasificarse como lugares de importancia
comunitaria y designarse zonas especiales de conservacion.

- Anexo IV.- Especies animales y vegetales de interés comunitario que requieren una proteccion estricta.

- Anexo V.- Especies animales y vegetales de interés comunitario cuya recogida en la naturaleza y cuya
explotacion pueden ser objeto de medidas de gestion.

- Anexo VI.— Métodos y medios de captura y sacrificio y modos de transporte prohibidos.

0 Directiva 2009/147/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de noviembre de 2009, relativa a la conservacién de
las aves silvestres. DOUE n° 20, de 26 de enero de 2010.
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e Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN)™*: Se considera un indicador critico de la salud de la biodiversidad del mundo. Provee informacion
acerca de distribucién, tamafio poblacional, habitat y ecologia, uso y/o trafico, amenazas, y acciones de
conservacion que ayudaran a brindar informacién para decisiones de conservacién necesarias de las
especies listadas. La lista Roja de la UICN incluye las siguientes categorias:

- EXTINTO (EX) — Cuando no queda ninguna duda razonable de que el tltimo individuo existente ha muerto.

- EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE (EW) - Cuando s6lo sobrevive en cultivo, en cautividad o como
poblacion (o poblaciones) naturalizadas completamente fuera de su distribucion original.

- EN PELIGRO CRITICO (CR) - Cuando cumple los criterios para considerarse que se esta enfrentando a
un riesgo de extincién extremadamente alto en estado de vida silvestre.

- EN PELIGRO (EN) - Cuando cumple los criterios para considerarse que se esta enfrentando a un riesgo
de extincién muy alto en estado de vida silvestre.

- VULNERABLE (VU) - Cuando cumple para considerarse que se esta enfrentando a un riesgo de extinciéon
alto en estado de vida silvestre.

- CASI AMENAZADO (NT) - Cuando ha sido evaluado segun los criterios y no satisface, actualmente, los
criterios para En Peligro Critico, En Peligro o Vulnerable, pero esta proximo a satisfacer los criterios, o
posiblemente los satisfaga, en un futuro cercano.

- PREOCUPACION MENOR (LC) - Cuando, habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios
que definen las categorias de En Peligro Critico, En Peligro, Vulnerable o Casi Amenazado. Se incluyen
en esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.

- DATOS INSUFICIENTES (DD) - Cuando no hay informacién adecuada para hacer una evaluacion, directa
o indirecta, de su riesgo de extincion basandose en la distribucion y/o condicion de la poblacion.

- NO EVALUADO (NE) - Cuando todavia no ha sido clasificado en relacion a estos criterios. Las especies
NE no estan publicadas en la Listo Roja de la UICN.

De los 66 taxones listados en la Tabla 5.3-6, 42 (64%) estan incluidos en el LAESRPE bien directamente o bien a
través de su inclusion en el LESRPE. De ellos, 7, el sapo partero comudn (Alytes obstetricans), el triton palmeado
(Lissotriton helveticus), el tritbn marmolado (Triturus marmoratus), el galdpago europeo (Emys orbicularis),
cangrejo de rio (Potomida littoralis), mejillon de rio (Unio mancus) y el turén (Mustela putorius) forman parte del
Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon al estar catalogadas como Vulnerable, y el mejillén de rio de orejas
grandes (Margaritifera auricularia) catalogado como “En Peligro de Extincion”. Dos taxones, el triton marmolado y
la rata de agua (Arvicola sapidus), del total inventariado en la Tabla 5.3-6, estan catalogados como VU por la Lista
Roja de la UICN, mientras que el mejillon de rio de orejas grandes esta catalogado como CR. El resto de los
taxones estan catalogados como LC o NT o no figuran en la lista (NE).

De los 117 taxones de aves listados en la Tabla 5.3-7, 89 (76%) estan incluidos en el LAESRPE bien directamente
o bien a través de su inclusion en el LESRPE. De ellos, 14 taxones forman parte del Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon, con 5 taxones catalogados como “Vulnerable” y 2 taxones catalogados como “En Peligro
de Extincion” (ver Tabla 5.3-7 para lista de taxones catalogados como VU y EN). Tres taxones, el crialo europeo
(Clamator glandarius), la alondra de Dupont o ricoti (Chersophilus duponti) y la tértola europea (Streptopelia turtur),
del total inventariado en la Tabla 5.3-7, estan catalogados como VU por la Lista Roja de la UICN, mientras que el
alimoche comun (Neophron percnopterus) esta catalogado como EN. El resto de los taxones estan clasificados
como LC o NT o no figuran en la lista (NE).

Tabla 5.3-6. Especies de las clases Amphibia (anfibios), Reptilia (reptiles), Insecta (invertebrados),
Actinopterygii (peces) y Mammalia (mamiferos) del IEET identificadas en las cuadriculas UTM 10x10:
30TXM70 y 30TXM80.

Directiva LESRPE/

Nombre cientifico Nombre comdn IUCN Habitats CEEA LAESRPE
ANFIBIOS
Alytes obstetricans Sapo partero comun LC /v LESRPE VU
Epidalea calamita Sapo corredor -- IV LESRPE --
Discoglossus jeanneae Sap|||(_) pintojo LC /v LESRPE --
meridional
Ranita de San LC 7 v LESRPE -
Hyla arborea .
Antonio

Lissotriton helveticus Triton palmeado LC -- LESRPE VU
Pelobates cultripes Sapo de espuelas NT IV LESRPE --
Pelodytes punctatus Sapillo moteado LC -- LESRPE --
Pelophylax perezi Rana comin -- \ -- --

" Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). (s.f.). The IUCN Red List of Threatened Species. Version
2024-1. ISSN 2307-8235. Recuperado en agosto de 2024 de https://www.iucnredlist.org
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R . Directiva LESRPE/
Nombre cientifico Nombre comdn IUCN Habitats CEEA LAESRPE
Triturus marmoratus Tritébn marmolado VU I\ LESRPE VU
REPTILES
Acanthodactylus Lagartija colirroja -- -- LESRPE --
erythrurus
Anguis fragilis Lucion o eslizon sin - - LESRPE -
patas
Blanus cinereus CUIe.br,'”f"‘ clega LC -- LESRPE --
ibérica
Coronella girondica Cule_br_a lisa LC -- LESRPE --
meridional
Emys orbicularis Galapago europeo NT /v VU VU
Hemidactylus turcicus Salamanquesa LC - LESRPE -
rosada
Malpolon monspessulanus Culebra bastarda LC -- -- LAESRPE
Mauremys leprosa Galapago leproso NT Il LESRPE
Natrix maura Culebra viperina LC -- LESRPE --
Natrix natrix Culebra de collar LC v LESRPE -
Podarcis hispanica Lagartija ibérica -- \ LESRPE --
Psammodromus algirus Lagartija colilarga -- -- LESRPE --
Ps?]mmoqromus Lagartija cenicienta LC - LESRPE -
ispanicus
Rhinechis scalaris Culebra de escalera LC -- LESRPE --
Tarentola mauritanica Salamanquesa LC - LESRPE -
comun
Timon lepidus Lagarto ocelado NT -- LESRPE --
Trachemys scripta Tortuga d_e orejas LC -- -- --
amarillas
INVERTEBRADOS
Artimelia latreillei - - - - LAESRPE
Chazara prieuri Mariposa doncella LC -- -- LAESRPE
. . L Escarabajo acuatico
Cybister lateralimarginalis . -- -- -- --
gigante
Dytiscus marginalis Escarabajo -- -- -- --
buceador
Hydrophilus piceus Escarabajohidréfilo -- -- -- --
Laccophilus hyalinus -- -- -- -- --
Margaritifera auricularia Mejll_lon de rio de CR \ EN EN
orejas grandes
Potomida littoralis Cangrejo de rio -- -- -- VU
Unio mancus Mejillén de rio -- -- VU VU
PECES
Barbus graellsii Barbo del Ebro NT -- -- --
Gobio lozanoi Gobio NA -- -- -
Parachontrostoma miegii Madrilla NT -- -- --
Phoxinus bigerri Piscardo VU -- -- --
Squalius laietanus Bagre VU -- -- --
MAMIFEROS
Apodemus sylvaticus Ratén de campo LC -- -- --
Arvicola sapidus Rata de agua VU -- -- LAESRPE
Cervus elaphus Ciervo -- Il -- --
Crocidura russula Musarafia comun LC 11 - LAESRPE
Erinaceus europaeus Erizo europeo LC 1l -- LAESRPE
Felis silvestris Gato montés LC v LESRPE -
Genetta genetta Jineta -- \ -- LAESRPE
Lepus europaeus Liebre europea LC -- -- --
Lepus granatensis Liebre ibérica LC -- -- --
Martes foina Garduiia LC - - LAESRPE
Meles meles Tején LC -- -- LAESRPE
d Mu_:rotus Topillo de Cabrera LC -- VU --
uodecimcostatus
Mus musculus Ratén doméstico LC - - -
Mus spretus Ratén moruno LC - - -
Mustela nivalis Comadreja LC -- -- --
Mustela putorius Turén -- V -- VU
Neomys anomalus Musgafio patiblanco LC -- -- LAESRPE
Oryctolagus cuniculus Conejo comun NT -- -- --
Rattus norvegicus Rata parda -- -- -- --
Rattus rattus Rata negra LC - - -
Sciurus vulgaris Ardilla roja LC -- -- --
Suncus etruscus Musarafiita -- -- -- LAESRPE
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L . Directiva LESRPE/
Nombre cientifico Nombre comuan IUCN Habitats CEEA LAESRPE
Sus scrofa Jabali LC - - -
Vulpes vulpes Zorro comdn LC -- -- --

Fuente: AECOM a partir de datos del IEET.

Tabla 5.3-7. Especies de aves presentes en cuadriculas UTM 10x10 en el ambito de estudio. Fuente:
Cuadriculas UTM Inventario Espafiol de Especies Terrestres.

e . Directiva LESRPE/ Aragon
Nombre cientifico Nombre comdn IUCN Aves CEEA 9
Accipiter gentilis Azor comdn LC | LESRPE --
Accipiter nisus Gavilan comin LC | LESRPE -
Qrcdgg?ng::a;ﬂ: Carricero tordal LC - LESRPE -
Acrocephalus scirpaceus Carricero comun LC -- LESRPE --
Actitis hypoleucos Andarrios chico LC -- LESRPE --
Aegithalos caudatus Mito LC -- LESRPE --
Alcedo atthis Martin pescador LC | LESRPE --
Alectoris rufa Perdiz roja NT Il -- --
Anas platyrhynchos Anade real LC Il -- --
Anas strepera Anade friso LC Il -- --
Anthus campestris Bisbita campestre LC | LESRPE --
Apus apus Vencejo comun NT -- LESRPE --
Aquila chrysaetos Aguila real LC | LESRPE --
Ardea cinerea Garza real LC - LESRPE -
Ardea purpurea Garza imperial LC I LESRPE LAESRPE
Ardeola ralloides Garcilla cangrejera LC I VU VU
Asio flammeus Buho campestre LC | LESRPE -
Asio otus Buho chico LC - LESRPE -
Athene noctua Mochuelo comin LC - LESRPE -
Bubo bubo Buho real LC [ LESRPE -
Bubulcus ibis Garcilla bueyera LC -- LESRPE --
Burhinus oedicnemus Alcaravan comin LC [ LESRPE -
Buteo buteo Busardo ratonero LC - LESRPE -
Calandrella brachydactyla Terrera comin LC | LESRPE --
Calandrgg?e;ijifescens Terrera marismefia - - LESRPE -
Caprimulgus europaeus Cheosfggg(;as LC | LESRPE --
Caprimulgus ruficollis ngéﬁﬁ?g?s NT -- LESRPE --
Linaria cannabina Pardillo comun - - - -
Carduelis carduelis Jilguero LC -- -- LAESRPE
Chloris chloris Verderén comin - - - -
Certhia brachydactyla Agateador comin LC | LESRPE --
Cettia cetti Cetia ruisefior LC - LESRPE -
Charadrius dubius Chorlitejo chico LC -- LESRPE --
Chersophilus duponti Alondra de Dupont \Y§) | EN EN
Ciconia ciconia Ciguefia blanca LC | LESRPE LAESRPE
Circaetus gallicus Culebrera europea LC | LESRPE -
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero LC | LESRPE --
Circus cyaneus Aguilucho palido LC | LESRPE LAESRPE
Circus pygargus Aguilucho cenizo LC | \Y§) \Y§)
Cisticola juncidis Buitron LC -- LESRPE --
Clamator glandarius Crialo europeo \Y§) -- LESRPE --
Columba livia Paloma bravia LC Il - -
Columba domestica Paloma doméstica - - - -
Columba oenas Paloma zurita LC Il - -
Columba palumbus Paloma torcaz LC I/ -- --
Corvus corax Cuervo LC -- -- LAESRPE
Corvus corone Corneja negra LC I - -
Corvus monedula Grajilla LC Il -- --
Coturnix coturnix Codorniz comun NT Il - -
Cuculus canorus Cuco comUn LC - LESRPE -
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Nombre cientifico Nombre comdn IUCN D'X?/Cet;va LE:SEIEPAE/ Aragon
Delichon urbicum Aviéon comin LC - LESRPE -
Dendrocopos major Pito real LC | EN --
Egretta garzetta Garceta comun LC | LESRPE -
Emberiza calandra Escribano triguero LC -- -- LAESRPE
Emberiza cia Escribano LC - LESRPE -
montesino
Emberiza cirlus Escribano sotefio LC - LESRPE -
Emberiza schoeniclus Escribano palustre LC -- LESRPE EN
Falco subbuteo Alcotéan europeo LC -- LESRPE --
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LC -- LESRPE --
Fringilla coelebs Pinzén vulgar LC | LESRPE --
Fulica atra Focha comin NT I/ - -
Galerida cristata Cogujada coman LC | LESRPE --
Galerida theklae Cogujada montesina LC | LESRPE --
Gallinula chloropus Gallineta comun LC Il -- --
Gyps fulvus Buitre leonado LC | LESRPE -
Hieraaetus pennatus Aguila calzada LC | LESRPE --
Hippolais polyglotta Zarcero poliglota LC -- LESRPE --
Hirundo rustica Golondrina comun LC - LESRPE -
Jynx torquilla Torcecuello LC -- LESRPE --
Lanius excubitor Alcaudoén real LC - - -
Lanius senator Alcaud6n comin NT - LESRPE -
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LC -- LESRPE --
Melanocorypha calandra Calandria comdn LC | LESRPE --
Merops apiaster Abejaruco europeo LC -- LESRPE --
Motacilla alba Lavandera blanca LC - LESRPE -
Motacilla flava Lavandera boyera LC -- LESRPE
Muscicapa striata Papamoscas gris LC - LESRPE -
Myiopsitta monachus Cotorra argentina -- -- -- -
Neophron percnopterus Alimoche comin EN | \Y§) \Y§)
Nycticorax nycticorax Martinete comun LC | LESRPE
Oenanthe hispanica Collalba rubia LC -- LESRPE --
Oenanthe leucura Collalba negra LC | LESRPE --
Oenanthe oenanthe Collalba gris LC -- LESRPE --
Oriolus oriolus Oropéndola LC -- LESRPE --
Otus scops Autillo europeo LC -- LESRPE --
Parus caeruleus Herrerillo comdn - - - -
Parus major Carbonero comun LC -- LESRPE --
Passer domesticus Gorrion comun LC - - -
Passer montanus Gorrion molinero LC - - -
Petronia petronia Gorrion chillén LC -- LESRPE --
Phylloscopus bonelli Mosquitero papialbo LC -- LESRPE --
Phylloscopus Mosquitero -- -- -- --
collybita/ibericus comun/ibérico
Pica pica Urraca LC Il -- --
Picus sharpei Pito ibérico LC -- LESRPE --
Podiceps cristatus Somormujo lavanco LC - LESRPE -
Pterocles alchata Ganga ibérica LC | \Y§) \Y§)
Pterocles orientalis Ganga ortega LC | \Y§) \Y§)
Rallus aquaticus Rascon europeo LC Il -- --
Remiz pendulinus Pé&jaro moscon LC -- LESRPE --
Riparia riparia Avion zapador LC -- LESRPE --
Saxicola torquatus Tarabilla comin LC - - -
Serinus serinus Verdecillo LC -- -- LAESRPE
Streptopelia decaocto Tértola turca LC Il -- --
Streptopelia turtur Tértola europea \Y§) Il -- --
Sturnus unicolor Estornino negro LC -- -- --
Sylvia atricapilla Curruca capirotada LC -- LESRPE --
Sylvia borin Curruca mosquitera LC -- LESRPE --
Curruca iberiae Curruca LC - LESRPE -
carrasquefia
Curruca conspicillata Curruca tomillera -- -- LESRPE --
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Nombre cientifico Nombre comdn IUCN D':/C;éva LIEC?EITEIZE/ Aragon
Curruca melanocephala Curruca cabecinegra LC -- LESRPE --
Curruca undata Curruca rabilarga -- | LESRPE --
Tachybaptus ruficollis Zampullin comdn LC - LESRPE -
Troglodytes troglodytes Chochin LC | LESRPE -
Turdus merula Mirlo comin LC Il - -
Turdus viscivorus Zorzal charlo LC Il -- --
Tyto alba Lechuza comdn LC -- LESRPE --
Upupa epops Abubilla LC -- LESRPE --

Fuente: AECOM a partir de datos del IEET.

5.3.3.3 Areas de interés faunistico

5.3.3.3.1

Planes de Recuperacion y Conservacion de Especies Amenazadas

La comunidad auténoma de Aragén cuenta con varios planes de recuperacion, conservacion y proteccion de fauna
amenazada’®. De entre los planes de accion aprobados, tanto el &mbito de estudio como el area del Proyecto
quedan incluidos dentro del ambito de aplicacion del Régimen de Proteccion para la conservacion del cernicalo
primilla (Falco naumanni) y el Plan de Conservacion de su Habitat’3, y también dentro del Plan de recuperacion
de la Margaritifera Auricularia’ a lo largo del Rio Ebro (ver Figura 5.3-18). Fuera del &mbito de estudio y a mas
de 4 Km de distancia se encuentra el Ambito de proteccion de Krascheninnikova ceratoides,

Figura 5.3-18. Delimitacion de los planes de recuperacion y conservacion de especies amenazadas del
Gobierno de Aragon respecto al ambito de estudio y area del Proyecto. Fuente: AECOM a partir de datos

geogréficos de ICE Aragon.
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72 Gobierno de Aragoén. (2 de junio de 2024). Planes de accion sobre especies de fauna amenazada.

https://www.aragon.es/-/planes-de-accion-sobre-especies-de-fauna-amenazada

s Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion

para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat. BOA n° 251,
de 27 de diciembre de 2010.
" Decreto 187/2005, de 26 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un Régimen de Proteccion para la
Margaritifera Auricularia y se aprueba el Plan de Recuperacion. BOA n° 120, del 7 de octubre de 2005
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5.3.3.3.2 Areas criticas de especies protegidas

Dentro de los planes de accion sobre especies de fauna amenazada de la Comunidad de Aragén se establecen
la Areas Criticas, correspondientes a aquellos territorios que se consideran vitales para la supervivencia y
conservacion de la especie (nidificacion, los dormideros postnupciales y sus zonas de influencia).

El ambito de estudio del Proyecto no se localiza dentro de ninguna area critica de conservacion de acuerdo a los
datos geograficos representados en la Figura 5.3-19. Las areas criticas mas cercanas se sitan a mas de 4 Km
de distancia, tales como el area critica del cernicalo primilla y del aguila azor perdicera.

Figura 5.3-19. Delimitacion de las areas criticas de especies amenazadas del Gobierno de Aragén respecto
al ambito de estudio y area del Proyecto. Fuente: AECOM a partir de datos geogréficos de ICE Aragoén.
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5.3.3.3.3  Areas Importantes parala Conservacion de las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA)

Las conocidas como Areas Importantes para la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad (Important Bird Area,
IBA, por las siglas en inglés), son aquellas zonas en las que se encuentran presentes regularmente una parte
significativa de la poblacion de una o varias especies de aves consideradas prioritarias por la BirdLife Internacional.
Si bien carecen de figura de proteccion legal, a nivel internacional es una herramienta reconocida para la
conservacion de las aves, ya que identifica aquellas areas donde es preciso realizar acciones efectivas.

Amenudo, las IBAs se superponen en la mayoria de las ocasiones con las Areas Clave para la Biodiversidad (Key
Biodiversity Areas, por sus siglas en inglés). Las KBAs se definen como sitios que contribuyen significativamente
a la persistencia global de la biodiversidad y se desarrolla por una alianza de organizaciones a nivel mundial entre
las que se encuentran la Union Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN) y BirdLife International,
y SEO/BirdLife como representante y socio espafiol.
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De acuerdo a los datos geograficos de IBAs™ del BDN Banco de Datos de la Naturaleza [BDN])’® del Inventario
Espariol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (IEPNB)’’, se han identificado dentro del &mbito de estudio
la IBA-KBA de Belchite — Mediana y la IBA-KBA Galachos y Riberas del Rio Ebro (ver Figura 5.3-20).

Segun el inventario digital de IBAs de SEO BirdLife’®, la IBA-KBA de Belchite — Mediana se trata de una de las
areas esteparias mejor conservadas en el Valle del Ebro, localizada muy préxima a la ciudad de Zaragoza. En ella
dominan los cultivos de secano extensivo de cereal, alternando con eriales y zonas de matorral xerofitico. En la
zona més occidental aparecen pinares de pino carrasco, coincidiendo con areas més elevadas. Las especies de
aves identificadas que han motivado la designacion de esta IBA incluyen al sisén comun (Tetrax tetrax), alondra
ricoti (Chersophilus duponti), ganga ibérica (Pterocles alchata) y ganga ortega (Pterocles orientalis). Especies
catalogadas como VU (ganga ibérica y ortega) y EN (sis6n comun y alondra ricoti), de acuerdo al LAESRPE.

La IBA-KBA Galachos y Riberas del Rio Ebro abarca aproximadamente 25 km del curso del rio Ebro aguas abajo
de Zaragoza. Esta &rea alberga los mayores sotos fluviales del Ebro, como los sotos del Francés, de la Alfranca
y de Aguilar, aunque algunos de ellos presentan un grado considerable de degradacion. Los meandros
abandonados (galachos) fuera del cauce principal conservan charcas con extensas areas de vegetacion palustre,
destacando los carrizales de la Alfranca y de Alfajarin. Las especies de aves identificadas en esta IBA que han
motivado su designacion incluyen la garceta comin (Egretta garzetta), la garza imperial (Ardea purpurea) y el
aguilucho lagunero occidental (Circus aeruginosus).

Figura 5.3-20: Delimitacién de las IBAs respecto al ambito de estudio y area del Proyecto. Fuente: AECOM
a partir de datos de IBAs del BDN del MITERD.
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S Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréafico (MITERD) (2011). Areas Importantes para la Conservacion de
las Aves y la Biodiversidad en Espafia (IBA). Disponible en. https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-
naturalezal/informacion-disponible/ibas.html (dltimo acceso: agosto de 2024).

6 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (s.f.). Banco de Datos de la Naturaleza. Disponible
en: https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza/informacion-disponible.html (Ultimo acceso:
agosto de 2024).

7 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (s.f.). Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad (IEPNB). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/inventario-
espanol-patrimonio-natural-biodiv.html (Gltimo acceso: agosto de 2024).

8 SEO BirdLife. (s.f.). Cartografia IBA. Recuperado en agosto de 2024 de https://seo.org/cartografia-iba/
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5.3.3.34 Areas Importantes para la Conservacion de la Ictiofauna de Aragén

De acuerdo a la Publicacion del Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén Distribucion y estado de
conservacion de la ictiofauna aragonesa, las Areas Importantes para la Conservacion de la Ictiofauna de Aragon
(AICIA) se corresponden con “tramos fluviales en lo que se encuentran las especies piscicolas més sensibles, las
autdctonas y también las mas raras y dignas de ser conservadas™®.

Dentro de dicha publicacion se identifican las AICIAs consideradas fundamentales para la conservacion de la
icitiofauna en Aragon. Si bien a fecha de preparacion de este EsIA no existen dentro del &mbito de estudio del
proyecto instrumentos normativos que sustenten la conservacion de estas areas bajo la designacion de AICIA, su
identificacion aporta informacion sobre la sensibilidad del medio receptor fluvial catalogado como AICIA.

Dicha sensibilidad se asocia al objetivo de la designacién de la AICIA, consistente en “que todas las especies
presentes en Aragon con un grado de amenaza reconocido (o0 bien por la normativa europea, nacional o
autonoémica bajo alguna catalogacion o bajo una categoria de amenaza establecida por la UICN, asi como por la
rareza de la especie en el territorio aragonés), tengan identificadas algunas de las mejores areas fluviales donde
dichas especies todavia se encuentran en un buen estado de conservacion”. Por lo tanto, una afeccién a una
AICIA implica un potencial efecto significativo adverso a especies y/o espacios que gozan de proteccion bajo
instrumentos administrativos.

De acuerdo al Mapa de AICIA de la publicacion Distribucion y estado de conservacion de la ictiofauna aragonesa,
reproducido en la Figura 5.3-21, tanto el &mbito de estudio como el area del Proyecto, no se encuentran tramos
fluviales designados como AICIA.

Figura 5.3-21: AICIA en el &mbito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geogréficos de AICIA de
ICE Aragon.
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® Lopez Flores, R., en Abad Ibafiez, C., y Ginés Llorens, E. (2021). Distribucion y estado de conservacion de la ictiofauna
aragonesa. Publicaciones del Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragén. [Archivo PDF].
https://www.aragon.es/documents/20127/3006352/Distribuci%C3%B3n+y+estado+de+conservaci%C3%B3n+de+la+ictiofauna
+aragonesa.+Consejo+de+Protecci%C3%B3n+de+la+Naturaleza.+2020.pdf/48f316¢3-3f74-2bc6-cd06-
1680269849272?t=1615358594365
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5.3.3.4 Prospeccion faunistica

Para la elaboracion del EslA se llevd a cabo un trabajo de campo a lo largo del ambito de estudio del proyecto
desde el 29 hasta el 31 de julio de 2024 por un equipo formado por dos técnicos. Para ello se establecieron
diferentes puntos de observacion para detectar aves (estaciones de muestreo con un buffer de 500 m), tal como
se muestra en la Figura 5.3-22.

En cada estacion de muestreo, se registraron todas aquellas especies observadas durante un periodo de 30
minutos, destacando aquellas consideradas claves. También, se anotaron las especies detectadas durante el
recorrido entre estaciones de observacion.

Para cada observacion, se anotaron los siguientes datos: especie, sexo y edad (si fuera posible), comportamiento,
distancia al observador, habitat, direccion de observacion, direccion de vuelo y altura de vuelo.

Para la observacion de la avifauna, se emplearon prismaticos y telescopio de distintos alcances, lo que permitio
una correcta vision e identificacion de las distintas especies dentro del buffer de 500 m.

Figura 5.3-22. Recorrido grabado mediante GPS realizado durante la campafia de campo los dias 29 al 31
de julio de 2024. Fuente: elaboracion propia (AECOM).
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Los esfuerzos de los trabajos de campo se centraron especialmente en las aves rapaces como, por ejemplo, el
aguilucho cenizo, milano real, buitre y aguila real (consideradas mas sensibles a los posibles impactos producidos
durante las fases de construccion del proyecto). No obstante, la metodologia es igualmente valida para la
deteccion del resto de fauna que pudiera estar presente en el entorno del Proyecto como, por ejemplo, aves de la
familia de los paseriformes.

Los muestreos realizados mediante transectos lineales y estaciones de censo en el &mbito de estudio muestran
una comunidad de aves ligada a matorrales y zonas mas urbanas.

Cabe destacar también la presencia de numerosas rapaces en el area donde se ha efectuado la tala de olivos,
cerca del emplazamiento del futuro centro de datos. Al quedar expuestos los vivares de conejo, estos son mas
visibles durante sus desplazamientos, siendo mas facilmente localizados por aguilas calzadas y busardos
ratoneros. De forma similar, la tala del olivar ha dejado expuestas a especies de reptiles, que pueden ser
localizadas y capturadas por las aguilas culebreras.
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El resumen de las especies detectadas durante las prospecciones de campo se presenta en la Tabla 5.3-8.

Tabla 5.3-8. Especies de fauna presentes en el ambito de estudio observadas durante los dias 29 — 31 julio
de 2024. Fuente: AECOM.

Clase Nombre cientifico Nombre comdn IUCN Directiva LESRPE/ LAESRPE
Aves CEEA
Alauda arvensis Alondra comin LC Il -- LAESRPE
Alectoris rufa Perdiz roja NT Il - -
Apus apus Vencejo comun NT -- LESRPE --
Buteo buteo Busardo ratonero LC -- LESRPE --
Carduelis carduelis Jilguero LC - - LAESRPE
Cettia cetti Cetia ruisefior LC - LESRPE -
Ciconia ciconia Cigliefia blanca LC | LESRPE LAESRPE
Circaetus gallicus Culebrera europea LC I LESRPE -
Circus aeruginosus Aguilucho lagunero LC | LESRPE -
Cisticola juncidis Buitrén LC - LESRPE -
Columba livia Paloma bravia LC Il -- -
Columba palumbus Paloma torcaz LC I/ m - -
Corvus corone Corneja negra LC Il - -
Curruca melanocephala Curruca cabecinegra LC - - -
Delichon urbicum Avion comuin LC -- LESRPE --
Emberiza calandra Escribano triguero LC - - LAESRPE
Erithacus rubecula Petirrojo europeo LC -- LESRPE --
Falco tinnunculus Cernicalo vulgar LC - LESRPE -
Fringilla coelebs Pinz6n vulgar LC [ LESRPE -
. Galerida cristata Cogujada coman LC | LESRPE -
2 Gyps fulvus Buitre leonado LC I LESRPE -
= Hieraaetus pennatus Aguila calzada LC [ LESRPE -
Hirundo rustica Golondrina comun LC - LESRPE -
Larus fuscus Gaviota sombria LC Il - -
Larus michahellis Gaviota patiamarilla LC Il -- --
Linaria cannabina Pardillo comin LC - - LAESRPE
Luscinia megarhynchos Ruisefior comun LC -- LESRPE --
Merops apiaster Abejaruco europeo LC -- LESRPE --
Milvus migrans Milano negro LC I LESRPE -
Motacilla alba Lavandera blanca LC - LESRPE -
Passer domesticus Gorrion comun LC - - -
Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon LC - LESRPE -
Pica pica Urraca LC I - -
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LC I LESRPE VU
Saxicola rubicola Tarabilla comun NR - - -
Serinus serinus Verdecillo LC - - LAESRPE
Streptopelia decaocto Tértola turca LC Il - -
Sturnus unicolor Estornino negro LC -- -- -
Sylvia melanocephala Curruca cabecinegra LC - LESRPE -
Turdus merula Mirlo comin LC Il - -
Upupa epops Abubilla LC -- LESRPE --
. Oryctolagus cuniculus Conejo NT - - -
Mamiferos
Vulpes vulpes Zorro LC - - -
Reptiles Podarcis hispanicus Lagartija ibérica LC - - -
Tarentola mauritanica Salamanquesa comudn LC -- LESRPE --

UICN: Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza. LESRPE-CEEA: Lista de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccion Especial y Catéalogo Espafiol de Especies Amenazadas. LAESRPE-CEAA: Lista Aragonesa de Especies Silvestres
en Régimen de Proteccién Especial y Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon; Categorias: LC- Preocupacion Menor; EN-
En Peligro; VU- Vulnerable; NT- Casi Amenazado; Ausente (--).

Fuente: AECOM a partir de datos de prospeccion de fauna.

En total se identificaron 45 especies de fauna, de las cuales 41 son aves, 2 mamiferos y 2 reptiles, de las cuales
24 se incluyen en el LESRPE y 7 en el LAESRPE. No obstante, el LAESRPE también incluye a las especies del

LESRPE, segun el Articulo 3.3 del Decreto 129/2022, de 5 de septiembre.
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De las especies de fauna identificadas en el ambito de estudio, Unicamente la chova piquirroja se encuentra
incluida en el Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon (CEAA).

Figura 5.3-23. Fauna detectada en el ambito de estudio. Ejemplares (Merops apiaster) (arriba) y ejemplar
de milano negro (Milvus migrans) (centro) y ejemplar de aguila culebrera (Circaetus gallicus) (abajo).
Fuente: AECOM.

La lista de especies indica una rica diversidad de habitats en el area de estudio, que van desde praderas y
matorrales hasta zonas riparias y urbanas. Entre las aves encontradas, se destacan especies asociadas a areas
abiertas y praderas como la alondra comun (Alauda arvensis) y el jilguero (Carduelis carduelis), lo que indica la
presencia de campos agricolas o praderas en el area de estudio. Asimismo, especies como el busardo ratonero
(Buteo buteo) y la perdiz roja (Alectoris rufa) revelan que existen habitats de bosques y matorrales, ofreciendo un
entorno adecuado para estas aves en areas con vegetacion mas densa.

Las zonas riparias y humedales asociadas al entorno del rio Ebro estan representadas por aves como la cigliefia
blanca (Ciconia ciconia), el aguilucho lagunero (Circus aeruginosus) y el milano negro (Milvus migrans) (ver Figura
5.3-23), que utilizan las riberas del rio como areas cruciales para su alimentacion y reproduccion. Asimismo, aves
como la paloma bravia (Columba livia) y la gaviota sombria (Larus fuscus) encuentran en las zonas urbanas y
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semi-naturales de los municipios de Zaragoza y El Burgo de Ebro fuentes importantes de alimento y refugio. Estas
areas cercanas a zonas urbanas también proporcionan sitios idéneos para la nidificacion y el forrajeo, lo que
enriquece la diversidad aviar del entorno.

5.3.3.4.1 Especies sensibles

Segun la informacion recopilada en los apartados anteriores, que incluye tanto la revision bibliografica como los
datos obtenidos durante la campafia de campo, se ha determinado que las especies mas sensibles que podrian
verse afectadas por las actuaciones del presente proyecto son las siguientes:

Tabla 5.3-9. Especies sensibles que pueden estar presentes en la zona de estudio. En negrita las especies
observadas en campo.

Directiva LESRPE/

Nombre cientifico Nombre comun IUCN Aves CEEA Aragon
Ardeola ralloides Garcilla cangrejera LC I VU VU
Chersophilus duponti Alondra de Dupont \Y§) | EN EN
Circus pygargus Aguilucho cenizo LC | \Y§) \Y§)
Emberiza schoeniclus Escribano palustre LC -- LESRPE EN
Neophron percnopterus Alimoche comin EN | \Y§) \Y§)
Pterocles alchata Ganga ibérica LC | \Y§) \Y§)
Pterocles orientalis Ganga ortega LC | \Y§) \Y§)
Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja LC | LESRPE \Y§)

Fuente: AECOM a partir de datos de prospeccion de campo e informacion bibliogréfica.

El grupo principal de fauna potencialmente presente en el area de estudio esta compuesto por aves, especialmente
aquellas asociadas a habitats esteparios, como la alondra de Dupont, el aguilucho cenizo, la ganga ibérica y la
ganga ortega. Sin embargo, los habitats identificados durante la campafia de campo que podrian albergar estas
especies estan en un estado de conservacion suboptimo. Estos habitats se presentan como fragmentos pequeiios,
con un marcado efecto borde y rodeados de cultivos, infraestructuras lineales y poligonos industriales. Esta
fragmentacion y la alteracién del habitat hacen que la presencia de especies como la alondra de Dupont, la ganga
ibérica, la ganga ortega y el aguilucho cenizo sea muy improbable en la zona.

La Unica especie con una categoria de proteccion significativa observada durante las prospecciones fue la chova
piquirroja, la cual se encuentra catalogada como vulnerable a nivel regional. Su presencia destaca la importancia
de considerar medidas especificas de conservacion y proteccion durante la planificacion y ejecucion del proyecto
para mitigar posibles impactos en esta especie sensible.

5.4 Descripcion del medio histérico-cultural y
paisaje

5.4.1 Patrimonio cultural

De acuerdo con las disposiciones a nivel autonémico regidas por la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio
Cultural Aragonés® los bienes que integran el patrimonio cultural aragonés se clasifican en:

e Bienes de Interés Cultural (BIC): “Los bienes mas relevantes, materiales o inmateriales, del patrimonio
cultural aragonés”.

0 Inmuebles: Incluyen Monumentos, Conjuntos Histéricos, Jardines Historicos, Sitios Historicos,
Zonas Paleontoldgicas, Zonas Arqueoldgicas, y Lugares de Interés Etnografico.

Muebles: Bienes significativos individuales o en colecciones.
Inmateriales: Tradiciones y actividades que forman parte del patrimonio etnolégico de Aragon.

80 presidencia de la Diputacion General de Aragon. (1999). Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.
BOA n°36 de 29 de marzo de 1999.
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e Bienes catalogados: “Los bienes integrantes del patrimonio cultural aragonés que, pese a su
significacion e importancia, no cumplan las condiciones propias de los bienes de interés cultural, bienes
catalogados y bienes”.

e Bienes inventariados: “Los bienes culturales que no tengan la consideracion de bienes de interés
cultural o de bienes catalogados”.

e Conjunto de Interés Cultural: “Agrupaciones de bienes inmuebles del Patrimonio Cultural Aragonés”.

Por otro lado, la Ley 3/1999, de 10 de marzo, estipula que los espacios donde se presuma fundadamente la
existencia de restos paleontolégicos o arqueoldgicos requeridos de medidas precautorias podran ser declarados
zonas de prevencion arqueoldgica o paleontolégica.

Con motivo de las consultas previas realizadas para el conjunto de los proyectos incluidos en el PIGA Expansién
ZAZ, la Direccion General de Patrimonio Cultural de Aragon emite un informe de 26 de julio de 2024 en el que
confirma que, analizada la documentacion aportada y examinada el area afectada por el proyecto se considera
que este proyecto no supone afeccion al Patrimonio Cultural Aragonés.

Se han consultado también los Planes Generales de Ordenaciéon Urbana (PGOU) de los términos municipales
incluidos en el &mbito de estudio, siendo éstos Zaragoza, El Burgo de Ebro, Pastriz y La Puebla de Alfindén (ver
Plano 1 “Localizacion del Proyecto” en Anexo I). De ellos, se han identificados elementos con designacion de
interés cultural en el Catalogo de Edificios Histérico-Artistico y Entornos BIC del PGOU de Zaragoza®?, en el de El
Burgo de Ebro®, el de Pastriz®3 y La Puebla de Alfindén8.

Conforme a la informacion disponible en la coleccién Patrimonio Cultural del ICE Aragén®®, en el Sistema de
Informacion del Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA)®, en los catalogos de proteccion del patrimonio de los
PGOU de los municipios del &mbito de estudio, y en el Estudio Basico Patrimonial que se incluye como Anexo VI,
se han identificado los siguientes elementos del patrimonio cultural, los cuales se identifican en la Tabla 5.4-1 y
cuya localizacion se representa en la Figura 5.4-1.

Tabla 5.4-1: Listado de elementos del patrimonio cultural identificados en el ambito de estudio.

Nombre Tipo de proteccién Distancia area proyecto (m)
Cartuja de la Inmaculada Inmueble. Conjunto .
Concepcion histérico (BIC) 800 m al norte del area del proyecto
. . Inmueble. Conjunto Toma directa dependiendo de la alternativa, o trazados de tuberia en
Canal Imperial de Aragon o
histérico (BIC) paralelo

Arqueoldgico,
indeterminado
Arqueoldgico,
indeterminado
Arqueoldgico, torre
medieval
Arqueoldgico,
Epipaleolitico-Neolitico
Las Pefias | Arqueoldgico, Romano 2.430m al noreste de la balsa en la toma del CIA

Acampos Bajos Il 1.900 m al sur de las conexiones a la red del Empresarium

Acampos Bajos IlI 1.650 m al sur de las conexiones a la red del Empresarium

Torre del Calvo 530 m al noroeste de la conexién con la red municipal

Acampo de Pérez Baerla 170 m al sur de la tuberia que conecta con la red municipal

Las Pefias Il Arqueoldgico, Romano 2.250m al noreste de la balsa en la toma del CIA

Fuente: AECOM a partir de los datos de la ICE Aragén, PGOU de los municipios del &mbito de estudio, y Estudio Basico
Patrimonial en el Anexo VILI.

Ademés de los bienes ya mencionados, es importante destacar la presencia del Camino de Santiago,
considerado una ruta histérica de peregrinacion que atraviesa el ambito de estudio en su zona norte y cuenta con
un alto valor cultural. Esta ruta milenaria no solo es un bien cultural (conjunto histérico artistico) reconocido a nivel
internacional, sino que también constituye un elemento clave en la configuracion del paisaje historico-cultural de

81 Ayuntamiento de Zaragoza (s.f.). Urbanismo, Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Disponible en:
https://www.zaragoza.es/ciudad/urbanismo/planeamiento/pgouz/index.htm (Gltimo acceso: agosto de 2024).

82 Ayuntamiento de EI Burgo de Ebro. Urbanismo, Plan General de Ordenacién Urbana de El Burgo de Ebro. Disponible en:
https://www.cumpletransparencia.es/burgodeebro/Ordenacion/planes-de-ordenacion-urbana-y-publicacion-del-plan-general-d
(dltimo acceso: agosto de 2024).

8 Ayuntamiento de Pastriz. Urbanismo, Plan General de Ordenacion Urbana de Pastriz. Disponible en:
https://marquitectos.wordpress.com/wp-content/uploads/2012/05/doc03-nur.pdf (Gltimo acceso: agosto de 2024).

84 Ayuntamiento de La Puebla de Alfindén. Urbanismo, Plan General de Ordenacién Urbana de La Puebla de Alfindén.
Disponible en: http://mail.lapuebladealfinden.es/content/plan-general-de-ordenacion-urbana-pgou-texto-refundido (dltimo
acceso: agosto de 2024).

8 Instituto Geografico de Aragon (IGEAR) (2018). Patrimonio Cultural. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FP
atrimonioCultural (Gltimo acceso: agosto de 2024).

8 Gobierno de Aragén (2019). Sistema de Informacion de Patrimonio Cultural Aragonés (SIPCA). Disponible en:
http://www.sipca.es/ (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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la region. La conservacion de su entorno y la proteccién de su integridad son fundamentales para mantener su
relevancia como patrimonio de la humanidad.

Figura 5.4-1: Elementos del patrimonio cultural identificados en el &mbito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de informacion de Patrimonio Cultural disponible en ICE Aragén y el Estudio Basico Patrimonial
contenido en este EslA.
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En el Anexo VI se incluye el Estudio Basico Patrimonial correspondiente al ambito de estudio. Este estudio se ha
basado en una investigacion documental, consulta de la normativa urbanistica y bibliografia disponible para la
localizacién y descripcion de los elementos del patrimonio cultural (arqueolégicos, paleontolégicos, arquitecténicos
y etnogréficos) existentes en la zona de estudio. También se han consultado las bases de datos e inventarios de
la administracién correspondiente (Carta Arqueoldgica).

5.4.2 Vias pecuarias

Las vias pecuarias estan reguladas a nivel nacional por la Ley 3/1995%, y a nivel autonémico por la Ley 10/200588,
constituyendo dominio publico. Por tanto, su ocupacién temporal o permanente (aérea, superficial o subterranea)
requiere de una aprobacion del Gobierno de Aragon.

De acuerdo a los datos cartograficos y descripciones de las vias pecuarias de la Red General de Vias Pecuarias
del MITERD® y del portal del INAGA Autorizaciones en vias pecuarias®, en el ambito de estudio del Proyecto se
identifican las siguientes vias pecuarias resumidas en la Tabla 5.4-2, cuya localizacion se ilustra en la Figura
5.4-2Figura 5.4-2.

La tabla Figura 5.4-2muestra que la via pecuaria Colada del Paso de los Acampos es atravesada por el Proyecto,
el Cordel del Paso de Cabezon, el Cordel de Fuentes de Ebro y la Cafiada Real de las Pefias se encuentra en los
limites del ambito de estudio.

87 Jefatura del Estado. (1995). Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias. BOE n° 71 de 24 de marzo de 1995.

8 Comunidad Auténoma de Aragén. (2005). Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragon. BOA n° 139 de
23 de noviembre de 2005.

8 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD). (s.f.). Banco de Datos de la Naturaleza. Obtenido de
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/servicios/banco-datos-naturaleza.html (Gltimo acceso agosto 2024).

% |nstituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) (2024). INAGA: Autorizaciones en vias pecuarias. Disponible en:
https://www.aragon.es/-/vias-pecuarias (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla 5.4-2: Vias pecuarias en el ambito de estudio.

NOMBRE ID Localizacién Longitud Anchura
(m) oficial/real (m)
Colada del Paso de los 200591 Cruzg la parte més ocmfiental del &mbito de 6.000 10/10
Acampos estudio, muy cerca del area del proyecto.
Cordel de Fuentes de Se extiende a través del norte del &mbito de
Ebro Z-00247 estudio, aproximadamente a 600 metros al 8.000 37,61/37,61
norte del area del proyecto.
Cordel'del Paso de 7.00234 Ubicado en la seccién mas oriental del &mbito 1500 37.61/37,61
Cabezo6n de estudio.
Cafiada Real de las Z-00058 Situado en el limite este del &mbito de estudio. 9.000 75,22/75,22

Pefias
Fuente: AECOM a partir de datos del portal INAGA: Autorizaciones en vias pecuarias

Figura 5.4-2: Localizacién de las vias pecuarias respecto al ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de
datos cartograficos del Visor INAGAGEQ®!.
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5.4.3 Vias verdes y rutas

Las vias verdes son antiguos trazados ferroviarios reconvertidos en itinerarios no motorizados, disefiados
especialmente para cicloturistas y senderistas. La recuperacion de este patrimonio y su puesta a disposicion de
la ciudadania es el objetivo del Programa Vias Verdes, desarrollado desde 1993 por el anterior Ministerio de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente, actualmente promovido por el Ministerio de Agricultura, Cultura y Pesca
junto con la dinamizacion y divulgaciéon de la Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles®® (FEE). El objetivo
principal del programa es recuperar este valioso patrimonio ferroviario preservando su historia y funcionalidad, y
convertirlo en una red de rutas seguras y accesibles para el ocio y la movilidad sostenible.

Ademas de las vias verdes, en Espafia existen senderos de Gran Recorrido (GR), que forman una red de caminos
mas extensa, disefiada para ofrecer rutas largas y continuas a través del pais. Estos senderos suelen superar los

% Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) (s.f.). INAGA — Visor INAGAGEO v 1.1.0. Disponible en:
https://aplicaciones.aragon.es/inagisweb/visor_inagageo.xhtml (Gltimo acceso: agosto de 2024).

92 Fundacion de los Ferrocarriles Espafioles. (s.f.). Vias Verdes de Espafia. Obtenido de https://viasverdes.com/ (Gltimo acceso
agosto 2024)
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50 kilometros y permiten a los senderistas explorar grandes extensiones de paisaje natural. Estan sefializados
con marcas rojas y blancas, y son gestionados y homologados por la Federacion Espafiola de Deportes de
Montafia y Escalada (FEDME). Los senderos GR ofrecen una experiencia inmersiva en la naturaleza, conectando
diferentes regiones y paisajes de forma que fomenta el turismo sostenible y el respeto por el medio ambiente.

Asimismo, se encuentran los senderos de Pequefio Recorrido (PR), sefializados y homologados por la Federacion
Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada (FEDME). Estos senderos, que suelen tener una longitud menor a
50 km, estan disefiados para recorridos a pie de una o dos jornadas, y estan marcados con sefiales blancas y
amarillas. Los senderos PR ofrecen a los excursionistas una manera de explorar y disfrutar del entorno natural de
forma accesible, contribuyendo al desarrollo del turismo rural y a la conservacion del patrimonio local.

De acuerdo con la informacion cartogréafica proporcionada por el Instituto Geogréfico de Aragon (IGEAR)%, se ha
identificado el siguiente sendero homologado por la Federacion Espafiola de Deportes de Montafia y Escalada
(FEDME) en el ambito de estudio, GR-99 Etapa 26. Zaragoza — El Burgo de Ebro. No existen vias verdes (ver
Figura 5.4-3).

Figura 5.4-3: Vias verdes y rutas en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los datos del ICE
Aragon.
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5.4.4 Montes de Utilidad Publica

La Ley 43/2003%, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley 10/2006°, de 28 de abril, define como
monte todo terreno en el que vegetan especies forestales arbdreas, arbustivas, de matorral o herbaceas,
espontaneamente o procedan de siembra o plantacion, que cumplan o puedan cumplir funciones ambientales,
protectoras, productoras, culturales, paisajisticas o recreativas.

También tienen consideracién de monte:

° Los terrenos yermos, roquedos y arenales.

% Instituto Geografico de Aragon (IGEAR) (2018). Red de Senderos. https://idearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/patrimonio-
cultural-y-ambiental/patrimonio-cultural/red-de-senderos (Ultimo acceso agosto 2024).

% La Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes. https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2003-21339

% Ley 10/2006, de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
https://www.boe.es/buscar/doc.php?id=BOE-A-2006-7678
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e Las construcciones e infraestructuras destinadas al servicio del monte en el que se ubican.

e Losterrenos agricolas abandonados que cumplan las condiciones y plazos que determine la comunidad
auténoma, y siempre que hayan adquirido signos inequivocos de su estado forestal.

e Todo terreno que, sin reunir las caracteristicas descritas anteriormente, se adscribe a la finalidad de ser
repoblado o transformado al uso forestal, de conformidad con la normativa aplicable.

Esta Ley, en su Articulo n° 11, sefiala que los montes publicos son aquellos “cuya titularidad pertenece al Estado,
a la Comunidad Autbnoma, a las entidades locales o a otras entidades de derecho publico”.

Tal y como se muestra en la Figura 5.4-4, en el &mbito de estudio solo se encuentra el Monte de Utilidad Pablica
(MUP) Casa Forestal de la Cartuja Baja (ndmero 000379), con una superficie oficial de 0,091 hectareas y titularidad
del Gobierno de Aragon.

Figura 5.4-4: MUPs en el ambito de estudio y sus alrededores. Fuente: AECOM a partir de los datos del
catalogo de ICEARAGON, 2024.
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5.4.5 Derechos mineros

Los derechos mineros se refieren a las actividades de exploracion, investigacion y aprovechamiento de los
yacimientos minerales y recursos geoldgicos, y se regulan por la Ley 22/1973% y por el Real Decreto 2857/1978%.

De acuerdo al Catastro Minero de Aragon, en el ambito de estudio se identifican tres derechos mineros registrados,
los cuales se resumen en la Tabla 5.5-8.

Las infraestructuras hidraulicas propuestas por el Proyecto no se localizarian en los terrenos afectados por estos
derechos mineros, situandose el mas cercano a 480 m al este del area del Proyecto, correspondiente al derecho
minero Pavijus.

% | ey 22/1973, de 21 de julio, de Minas. BOE n° 176, de 24 de julio de 1973
%7 Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General para el Régimen de la
Mineria. BOE n° 295, de 11 de diciembre de 1978
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Tabla 5.4-3: Derechos mineros registrados en el @mbito de estudio.

Nombre Titular Ne° Tipo Estado Sustancia
Registro

Torrero- Comunidad de Bienes Montes de Torrero, 3190 c2 Permiso de C-3 Autorizado / Glauberita

3 Torrero Mining Resources, S.L. Investigacion Otorgado

Pavijus  Aridos y Excavaciones Carmelo Lobera 3559 C6 Concesion de C-1En Tramite Aridos

explotacion

Pavijus  Aridos y Excavaciones Carmelo Lobera 261 Al Cantera C-3 Autorizado / Grava

Otorgado

Fuente: Catastro Minero de Aragon® y Catastro Minero del MITERD®.

Figura 5.4-5: Derechos mineros en el ambito de estudio. Fuente: datos geograficos del Catastro Minero de
Aragon.
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5.4.6 Usos del suelo

Para el andlisis de usos del suelo se han utilizado datos del SIOSE de Alta Resolucion'®, el cual integra dentro
de una misma base de datos diferentes fuentes de coberturas y usos del suelo a la maxima resolucion posible.
Los datos de SIOSE AR obtenidos para el &mbito de estudio se resumen en la Tabla 5.4-4, se representan
graficamente en la Figura 5.4-6 y se ilustran geograficamente en la Figura 5.4-7.

De acuerdo a la clasificacion basada en la codificacion HILUCS'®! de usos del suelo del SIOSE AR, los usos
principales identificados en el @mbito de estudio incluyen (ver usos mayoritarios en Tabla 5.4-4 y Figura 5.4-6):

% Instituto Geografico de Aragon (IGEAR). Catastro minero de Aragén. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http: %2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FM
inas (ultimo acceso: octubre de 2024).

% Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto Demografico (MITERD). (s.f.). Catastro minero. Recuperado en octubre de
2024 de https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero/BusquedaAlfanumerica

100 |nstituto Geografico Nacional (IGN) (2017). SIOSE alta resolucion. Disponible en: https://www.siose.es/web/guest/siose-alta-
resolucion (Ultimo acceso: agosto de 2024).

101 Hierarchical INSPIRE Land Use Classification System. Mas informacion en: Instituto Geografico Nacional (IGN) (2018).
Estructura y consulta de la base de datos SIOSE. Disponible en: https://www.siose.es/SIOSEtheme-
theme/documentos/pdf/Estruc_Cons_Bas_dat SIOSE_v3.pdf (Gltimo acceso: agosto de 2024).

AECOM
122


https://idearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FMinas
https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero/BusquedaAlfanumerica
https://www.siose.es/web/guest/siose-alta-resolucion
https://www.siose.es/SIOSEtheme-theme/documentos/pdf/Estruc_Cons_Bas_dat_SIOSE_v3.pdf

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

e  Produccion agricola comercial, con un 48,45% de ocupacion superficial respecto al ambito total;

e Areas terrestres (tierras naturales o semi-naturales) no dedicadas a ningin otro uso econémico, con un
27,29% de ocupacion del ambito de estudio;

e Infraestructuras de transporte por carretera, con mas del 7% de ocupacion del &mbito de estudio,

e Areas transitorias (suelo no edificado, terrenos con escasa o nula vegetacion, etc.) con una ocupacion del
5,81%;

e Areas acuaéticas no dedicadas a ningan otro uso econdémico, en torno al 3,02 % de ocupacion.

Segun se ilustra en la Figura 5.4-7, la mayor parte del &mbito de estudio se clasifica dentro de las categorias
HILUCS de uso del suelo dedicado principalmente a la produccion agricola y terrenos terrestres no destinados a
ninglin uso comercial. Este dato resalta la importancia de la agricultura en la region, siendo esta la actividad
dominante, ocupando casi la mitad de la superficie del ambito de estudio.

Una parte considerable del area esta ocupada por terrenos que no tienen un uso economico definido, lo cual
sugiere un potencial tanto para futuras conversiones como para la conservacion de tierras naturales. Las
infraestructuras de transporte, tanto por carretera como por ferrocarril, también ocupan un lugar relevante en el
uso del suelo, indicando una buena conectividad en la region.

La limitada presencia de actividades industriales y de produccion de energia muestra un bajo grado de
industrializacion y desarrollo en energias renovables dentro del ambito de estudio. Las areas acuaticas estan
predominantemente asociadas al curso del Rio Ebro y representan otra componente importante del paisaje. El
resto del ambito de estudio esta conformado por infraestructuras de transporte por carretera.

En cuanto al area del Proyecto, se identifica que las infraestructuras propuestas intersecan con zonas de
produccion agricola comercial, areas transitorias, areas naturales terrestres, vias de transporte, zona de parque
urbano y recintos de produccién secundaria.

Tabla 5.4-4: Usos del suelo del SIOSE AR clasificados por nomenclatura HILUCS en el &mbito de estudio.

Cadigo Descripcion HILUCS Superficie (ha) Ocupacién del ambito
HILUCS de estudio (%)
111 Produccion agricola comercial 2236,49 48,45
631 Areas terrestres no dedicadas a ningn otro uso econémico 1259,77 27,29
411 Transporte por carretera 335,72 7,27
610 Areas transitorias 268,03 5,81
632 Areas acudticas no dedicadas a ningun otro uso econémico 139,31 3,02
200 Produccién secundaria 123,17 2,67
412 Transporte por ferrocarril 108,78 2,36
420 Servicios logisticos y de almacenamiento 31,65 0,69
500 Uso residencial 24,85 0,54
133 Otras industrias extractivas 14,60 0,32
660 Uso desconocido 13,42 0,29
221 Fabricacion de maquinaria 13,39 0,29
216 Fabricacion de metales basicos y metalurgia 9,86 0,21
343 Infraestructuras deportivas 5,59 0,12
431 Servicios de distribucion de energia eléctrica, gas y energia térmica 5,18 0,11
244 Produccién de energia renovable 3,77 0,08
325 Otros servicios financieros, profesionales y de informacion 3,76 0,08
433 Tratamiento de residuos 2,79 0,06
620 Areas abandonadas 2,60 0,06
322 Servicios profesionales, técnicos y cientificos 2,56 0,06
112 Infraestructuras agricolas 2,46 0,05
212 Fabricacion de madera y productos basados en la madera 1,74 0,04
344 Zonas recreativas al aire libre 1,32 0,03
Comercio mayorista y minorista, reparacion de vehiculos y de efectos
311 personales y enseres domésticos 1,21 0,03
231 Elaboracion de alimentos, bebidas y productos de tabaco 1,18 0,03
AECOM
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Cadigo Descripcion HILUCS Superficie (ha) Ocupacién del ambito
HILUCS de estudio (%)
213 Fabricacion de pasta papeleray de papel 0,90 0,02
345 Fabricacion de otros productos finales ligeros 0,70 0,02
218 Fabricacion de productos de caucho y de plastico 0,21 0,00
217 Fabricacion de productos minerales no metalicos 0,20 0,00
333 Servicios sanitarios y sociales 0,18 0,00
334 Servicios religiosos 0,15 0,00
341 Servicios culturales 0,04 0,00
313 Servicios de hosteleria 0,04 0,00
Fabricacion de sustancias quimicas, productos quimicos y
215 fibras artificiales 0,04 0,00
342 Produccién de energia basada en combustibles fésiles 0,02 0,00
432 Infraestructuras hidréaulicas y de aguas residuales 0,02 0,00
Servicios de administracién publica, de defensa y de
331 seguridad social 0,02 0,00
Superficie total 4615,72 100,00

Fuente: AECOM a partir de datos del SIOSE AR.

Figura 5.4-6: Usos del suelo principales (>1ha) del SIOSE AR en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de datos del SIOSE AR.
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Figura 5.4-7: Usos del suelo del SIOSE AR por cédigo HILUCS en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de datos geograficos del SIOSE AR.
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5.4.7 Caracterizacion del paisaje

El Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio de Aragén, incorpora al ordenamiento juridico los Mapas de
Paisaje.

Estos se describen conforme al articulo 71 como “documentos de caracter descriptivo, analitico y prospectivo que
identifican los paisajes de las diferentes zonas del territorio aragonés, analizan sus caracteristicas y las fuerzas y
presiones que los transforman, identifican sus valores y estado de conservacion, y proponen los objetivos de
calidad paisajistica que deben cumplir”.

Los Mapas de Paisaje se consideran instrumentos de ordenacion, en concreto, instrumentos de proteccion, gestion
y ordenacion del paisaje (Articulo 5 del Decreto Legislativo 2/2015), y deben ser tenidos en cuenta durante la
planificacion de actuaciones con incidencia territorial (Articulo 33 de Ley 3/2022, de 6 de octubre, de informacién
geogréfica de Aragon).

Las unidades paisajisticamente homogéneas a escala regional en Aragén se definen como “dominios de paisaje”,
que se corresponden con “territorios que tienen en comun los principales rasgos que definen el caracter de su
paisaje™?, definido principalmente por el relieve, las formaciones vegetales y los usos del suelo.

Segun los datos geograficos de “Grandes Dominios de Paisaje 1.100.000” disponibles en ICE Aragont®® (ver
Figura 5.4-8), el ambito de estudio se divide en tres dominios paisajisticos. La zona noreste se enmarca dentro
del dominio de "amplios fondos de valle y depresiones”. La parte sur corresponde a "amplias llanuras en yesos y
calizas", mientras que la zona oeste, donde se sittan los poligonos industriales, se encuentra dentro del dominio
de "espacios urbanos".

102 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Grandes dominios de paisaje. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/paisaje/grandes-dominios-de-paisaje/grandes-dominios-de-paisaje (Ultimo
acceso: agosto de 2024).

103 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Mapas de Paisaje a escala regional. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/portal/descargas.jsp?coleccion=Paisajes_A (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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El area del Proyecto se inserta mayoritariamente en el dominio “amplias llanuras en yesos y calizas” y “espacios
urbanos”.

A continuacion, se resume las caracteristicas principales de estos dominios presentes en el @ambito de estudio:

e Amplios fondos de valle y depresiones (paisajes de secanos y regadios en amplias depresiones) —
Segun su Documento Informativo Territorial (DIT)!%4, este dominio se caracteriza por la presencia de llanuras
aluviales de altitudes variadas que integra el conjunto de cursos y valles de Aragén. El curso fluvial mas
importante lo representa el Ebro, siendo el Rio Gallego, adyacente al este del area del Proyecto, uno de sus
principales afluentes.

En este dominio de paisaje se compone fundamentalmente de materiales detriticos terciarios, facilmente
erosionables, estando en la cuenca del Ebro constituido por sedimentos aluviales cuaternarios como los
glacis y terrazas derivados de la erosion de los sedimentos terciarios con la implantacion y funcionamiento
de los cursos fluviales. De ello resulta un paisaje formado por depresiones de tipo fluvial, valles, con sistemas
de glacis y terrazas bajos asociados a los rios.

Estos relieves estan cubiertos en su mayoria por tierras de labor en secano, terrenos regados
permanentemente, y mosaico de cultivos. Es decir, es actualmente un paisaje fuertemente antropizado y
eminentemente agricola, donde la huella del hombre se observa de muchas maneras (pequefias huertas en
torno a los nucleos de poblacion, sistemas de regadio tradicionales, ndcleos de poblacion, embalses etc.),
albergando entidades de poblacion que van desde grandes ciudades, que llegan a conformar un dominio de
paisaje por si mismas, hasta pequefios nicleos rurales.

e Paisaje urbano Espacios urbanos (Espacios urbanos) — Segun su DIT%®, este dominio abarca el conjunto
de ciudades aragonesas que albergan a una poblacion superior a 10.000 habitantes o presentan una entidad
suficiente como para considerar que generan un paisaje claramente urbano. Se trata de espacios fuertemente
antropizados, donde las infraestructuras y viviendas han modificado por completo las caracteristicas de relieve
y vegetacion naturales.

Estan cubiertos en su mayoria por tejido urbano continuo, zonas industriales o comerciales, tejido urbano
discontinuo, zonas en construccion y tipologias de vegetacion y usos del suelo adscritos a los espacios
urbanos.

e Amplias llanuras en yesos y calizas (Llanuras cerealistas semiaridas con matorral) - Segin su DIT,
este dominio se caracteriza por la presencia de formaciones de yesos y calizas de época terciaria que se
reconocen, a modo de ejemplo, en los alrededores de la depresion del Ebro. También encontramos sectores
con presencia de limos y margas con comportamiento similar a las litologias anteriormente citadas. Se trata
de materiales sedimentarios que rellenaron las cuencas lacustres de diversos cursos fluviales como el Ebro.

Estos relieves estan cubiertos en gran medida por tierras de labor en secano, terrenos agricolas con espacios
de vegetaciéon natural y semi-natural, matorrales esclerdéfilos y zonas de regadio, especialmente en los
terrenos mas cercanos a los cauces de rios cercanos. Se trata pues de un paisaje fundamentalmente agrario,
donde la huella del hombre se observa en la preponderancia de zonas cultivadas frente a las que presentan
una menor alteracion por usos antrépicos.

104 Instituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). 9.028. Paisajes de secanos y regadios en amplias depresiones, obtenido de
la coleccion Documentos Informativos Territoriales. Paisaje de ICE Aragon. Mapas de Paisaje a escala regional. Disponible en:
h https://idearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/paisaje/grandes-dominios-de-paisaje/paisajes-de-secanos-y-regadios-en-
amplias-depresiones (Gltimo acceso: agosto de 2024).

105 Instituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). 9.031. Paisaje urbano, obtenido de la coleccién Documentos Informativos
Territoriales. Paisaje de ICE Aragon. Mapas de Paisaje a escala regional. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/paisaje/grandes-dominios-de-paisaje/paisaje-urbano (Ultimo acceso: agosto de
2024).

106 Instituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). 9.031. Paisaje urbano, obtenido de la coleccién Documentos Informativos
Territoriales. Paisaje de ICE Aragon. Mapas de Paisaje a escala regional. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/paisaje/grandes-dominios-de-paisaje/llanuras-cerealistas-semiaridas-con-
matorral (dltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.4-8: Dominios de paisajes de los Mapas de Paisaje de Aragon en el ambito de estudio. Fuente:
AECOM a partir de datos de dominios de paisaje de ICE Aragon.
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En cuanto a la caracterizacion de la sensibilidad de los dominios de paisaje presentes en el &mbito de estudio, se
han analizado sus evaluaciones de calidad, fragilidad y aptitud homogeneizadas (segun los conceptos de la
Memoria Técnica del Mapa de Aptitud®®?), utilizando los datos geogréficos de los Mapas de Paisaje disponibles en

ICE Aragon'®® (ver Figura 5.4-9):

e Calidad - “Se refiere a los méritos de conservacion o grado de excelencia de cada unidad de paisaje, es
decir, a todo aquello que aconseja la conservacion de la unidad o la posibilidad de ser alterada”. Los datos
geogréficos de calidad del paisaje en el &mbito de estudio muestran un indice de calidad final reclasificado
entre 1y 10. Se observan valores altos (6-8) en las areas cercanas al Rio Ebro, en el noreste del ambito de
estudio. En contraste, la zona sur presenta valores medio-bajos (3-4), mientras que la parte oeste del ambito

de estudio muestra valores muy bajos (1);

e Fragilidad —“Se entiende en términos de susceptibilidad al deterioro, evaluando de esta manera la capacidad
de respuesta al cambio cuando se desarrolla un determinado uso sobre el paisaje. Por ello, la fragilidad se
considera inversamente proporcional al potencial del paisaje para mantener sus propiedades paisajisticas”.
El anélisis de los datos geogréficos de la calidad del paisaje en el ambito de estudio muestra un indice de
Fragilidad Final del Paisaje de Aragon reclasificado en una escala de 1 a 5. En la mayor parte del area,
particularmente en el norte y el este, predominan valores muy altos de fragilidad del paisaje, que oscilan entre
4y 5. En contraste, al suroeste del ambito de estudio se registran valores mas bajos, con un nivel de fragilidad

entornoa 3.

e Aptitud — “Se obtiene a partir de la combinacién de calidad y fragilidad” y “representa una primera
aproximacion a la capacidad de acogida de cada unidad territorial estudiada respecto a una actividad o una
actuacion potencial que pueda llevarse a cabo en su territorio”. Los datos geogréficos de aptitud del paisaje
en el ambito de estudio indican categorias de aptitud "Muy Baja" en la zona norte, coincidiendo con el entorno

del Rio Ebro; "Media" en la parte oriental; y "Alta" en la region centro-occidental del area evaluada.

107 Direccion General de Ordenacion del Territorio (2016). Memoria Técnica del Mapa de Aptitud del Paisaje de Aragon Escala
1:100.000.

108 Instituto Geogréfico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Mapas de Paisaje a escala regional. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/portal/descargas.jsp?coleccion=Paisajes_A (lltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.4-9: indices homogeneizados de calidad, fragilidad y aptitud del paisaje en el ambito de estudio.

Fuente: AECOM a partir de datos de calidad, fragilidad y aptitud del paisaje homogeneizados de ICE
Aragon.
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Ademas, el servicio WMS (Web Map Service) de Cartografia Basica de ICE Aragon'® incluye datos geogréficos
de elementos singulares de valor paisajistico, los cuales se resumen en la Tabla 5.4-4.

Tabla 5.4-5: Elementos de valor paisajistico en el ambito de estudio.

Elemento Tipo Visibilidad Localizacion
Soto de la Torre la Pairad o Elementos singulares enclaves Alta En el limite noroeste del &mbito de
de Villarroya naturales. Enclaves naturales estudio.

de alto valor paisajistico.

109 Instituto Geogréfico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Servicio Web de Mapas. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/portal/wms.sp (Ultimo acceso: agosto de 2024).

AECOM
128


https://idearagon.aragon.es/portal/wms.jsp

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

Elemento

Tipo Visibilidad

Localizacion

Cartuja de la Inmaculada
Concepcién

Elementos singulares puntuales Alta
culturales. Patrimonio
eclesiastico o religioso.

En el barrio de La Cartuja Baja.

Galacho de la Cartuja Elementos singulares enclaves Media Al noreste del ambito de estudio. En
naturales. Enclaves naturales la margen del Rio Ebro.
de interés paisajistico
excepcional.
Galacho de la Alfranca de Elementos singulares enclaves Media En el limite noroeste del ambito de
Pastriz naturales. Enclaves naturales estudio. En la margen del Rio Ebro.
de interés paisajistico
excepcional
Canal Imperial de Aragon Elementos singulares lineales Baja Atraviesa el &mbito de estudio

culturales. Patrimonio cultural
Fuente: AECOM a partir de datos del WMS de Cartografia Basica de ICE Aragon.

Figura 5.4-10: Elementos paisajisticos naturales o antrépicos. Fuente: AECOM a partir de datos del WMS
de Cartografia Basica de ICE Aragon.
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Por lo tanto, se concluye que el Proyecto se sitla en un area caracterizada por paisajes predominantemente
agricolas y terrenos no cultivados o con vegetacion natural escasa, formando mosaicos que se intercalan con
zonas urbanas, especialmente alrededor de poligonos industriales como el del Empresarium, La Cartuja y Prides.
En el norte del &mbito de estudio, el paisaje fluvial asociado al Rio Ebro emerge como un elemento predominante.

Aunque la calidad de los paisajes identificados es, en su mayoria, media-baja, la alta fragilidad de la zona norte
del ambito de estudio indica una baja capacidad de acogida (aptitud), especialmente en el entorno del Rio Ebro,
donde la sensibilidad del paisaje es particularmente elevada. En el resto de las areas, la fragilidad es menor, lo
que podria traducirse en una mayor aptitud para soportar cambios o desarrollos.

5.5 Descripcion del medio socioeconomico

El ambito de estudio considerado para la descripcion del medio socioecondmico del presente EslA es el definido
en el Apartado 5.1.
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5.5.1 Administracion territorial

El estado espariol se organiza territorialmente en municipios, en provincias y en las Comunidades Auténomas!*°.

El area del Proyecto se sitla en su totalidad en los términos municipales de Zaragoza y ligeramente en El Burgo
de Ebro, mientras que el ambito de estudio se enmarca mayoritariamente en Zaragoza, se incluye también parte
del término municipal de El Burgo de Ebro, Pastriz y ligeramente en La Puebla de Alfindén, seglin se representa
en la Figura 5.5-1.

Todos estos términos municipales pertenecen a la provincia de Zaragoza, la cual a su vez forma parte de la
Comunidad de Aragoén (ver Figura 5.5-1).

Ademas, en Aragon existe otra entidad territorial local, las comarcas, con personalidad juridica otorgada a tenor
del Decreto Legislativo 1/2006, de 27 de diciembre!!?, constituidas por municipios limitrofes vinculados por
caracteristicas e intereses comunes y cuya funcion principal consiste en la prestacion de servicios y la gestion de
actividades de ambito supramunicipal. Los municipios del &mbito de estudio forman parte de la Comarca Central.

A continuacion, se presenta un breve resumen de estas unidades territoriales objeto de estudio del medio
socioeconémico:

e Comunidad de Aragon — Se sitta al norte de Espafia, lindando con los Pirineos y Francia. Comprende los
municipios, comarcas y provincias de Huesca, Teruel y Zaragoza, residiendo su capital en la ciudad de
Zaragoza. Se extiende por una superficie de 47.720,3 Km2 (9,4% de la superficie espafiola) y tiene un total
registrado en 2024 de 1.341.289 habitantes (2,7% de los habitantes totales de Espafia)''?.

e Provincia de Zaragoza — Se sitla en el centro de la CCAA de Aragén, se compone de 293 municipios,
residiendo su capital en la ciudad de Zaragoza. Ocupa una superficie de 17.275 Km? (36,2% del total del area
de Aragon), donde habitan 979.365 personas (73% del total de Aragén) 123,

e Comarca Central — Se sitda en el centro de la provincia de Zaragoza, estd compuesta por 21 municipios,
incluyendo todos los municipios del ambito de estudio, con capital en Utebo''4. Ocupa una superficie de
2.288,8 Km? (13,2% del total del area de la provincia de Zaragoza), donde habitan 767.822 personas (78,4%
del total de la provincia de Zaragoza) *'°.

e Municipio de Zaragoza — Con una superficie de 973,8 Km? (5,6% del total de la provincia de Zaragoza) y
682.513 habitantes registrados (69,7% del total de la provincia de Zaragoza) 116, es la capital de provincia de
Zaragoza.

e Municipio de El Burgo de Ebro — Con una superficie de 24,86 km? Km? (0,14% del total de la provincia de
Zaragoza) y 2.696 habitantes registrados (0,3% del total de la provincia de Zaragoza) '"- pertenece a la
Comarca Central y su nacleo urbano principal esta situado a 14 km al este de Zaragoza.

e Municipio de Pastriz — Con una superficie de 16,5 Km? (0,1% del total de la provincia de Zaragoza) y 1.320
habitantes registrados 0,14% del total de la provincia de Zaragoza) '8, pertenece a la Comarca Central y su
nucleo urbano principal esta situado a 12 km al este de Zaragoza.

110 Articulo 137 de la Constitucion Espariola.

111 Decreto Legislativo 1/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Comarcalizacion de Aragon.

112 Instituto Aragonés de Estadistica (2024). Datos Basicos de Aragén, 2024. Disponible en:
https://www.aragon.es/documents/d/guest/datos-basicos-aragon-2024-2 (Gltimo acceso: agosto de 2024).

113 Instituto Aragonés de Estadistica (2024). Datos Basicos de Aragén, 2024. Disponible en:
https://www.aragon.es/documents/d/guest/datos-basicos-aragon-2024-2 (Gltimo acceso: agosto de 2024).

114 | ey 8/2019, de 29 de marzo, de creacion de la Comarca Central.

115 Direccion General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragon. Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).

116 Direccion General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragon. Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).

117 Direccion General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragon. Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).

118 Direccion General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragon. Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).
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e Municipio de La Puebla de Alfindén — Con una superficie de 17,22 Km? (0,1% del total de la provincia de
Zaragoza) y 6.497 habitantes registrados (0,67% del total de la provincia de Zaragoza) °, pertenece a la
Comarca Central y su nacleo urbano principal esta situado a 13 km al este de Zaragoza.

Por lo tanto, la repercusion territorial del Proyecto se centra por lo tanto en los términos municipales de Zaragoza,
El Burgo de Ebro, Pastriz y La Puebla de Alfindén, ya que se desarrollara integramente dentro de los mismos.

No obstante, dada la relevancia del Proyecto para la Comunidad de Aragén como resultado de su Declaracién de
Inversion de Interés General de Aragon (ver antecedentes del Proyecto en Apartado 1.4 para mas detalles sobre
esta declaracion), el andlisis del medio socioecondémico tendrd en consideracion la repercusion a este nivel
territorial, especialmente en lo concerniente a demografia, empleo y economia.

Figura 5.5-1: Limites territoriales del ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos de limites
administrativos de Limites de Municipios y Comarcas de Aragon de ICE Aragon.

672000 B74000 ATE000 678000 680000 682000 684000 BAGOCO

4614000

4812000

=
=
=
=1
D
2

LEYENDA

4608000

Rios
. Entidades de Poblacion
Municipios
¢ " El Burgo de Ebro
& I L= Puchia de Alfindén

4808000

N I Pastriz
: Zaragoza
1125000
0
¢ | LEYENDA ALTERNATIVAS
[ Nuevo centro de datos CAR Red de Agua bruta Red de Saneamiento
%7 Acometida eléctrica — Alternativa 1 Propuesta — Alternativa 1 - Propuesta
8 . . -
~ | Red de Agua potable = Alternativa 2 A - Propuesta Red de Pluviales y Refrigeracion
L | Alternativa 1 - Propuesta = Alternativa 3 - Propuesta === Alternativa 1 - Propuesta

5.5.2 Demografia

De acuerdo con los datos demogréaficos del Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST)'? y del Instituto Nacional
de Estadistica (ver datos extraidos en la Tabla 5.5-1), el ambito de estudio se extiende por terrenos de 4 términos
municipales cuya poblacion conjunta registrada para 2023 alcanz6 un total de 693.026 habitantes, lo que supone
un 70,9% del total de la poblacion de la provincia de Zaragoza o un 51,67% del total de la poblacion Aragonesa
registrada para 2023. Este peso significativo de la demografia de los municipios directamente afectados por el
ambito de estudio se ilustra en la Figura 5.5-2.

Por lo tanto, se infiere que el ambito de estudio potencialmente afectaria de forma directa a una parte mayoritaria
de la poblacion tanto de la CCAA de Aragon como de la provincia de Zaragoza, especialmente considerando que
los 4 término municipales una superficie (1.032,38 Km?)'?! del 5,98% del total de la provincia o del 2,16% del total

119 Direccion General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragon. Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).

120 Gobierno de Aragon. (s.f.). Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST). Obtenido de
https://www.aragon.es/organismos/departamento-de-economia-empleo-e-industria/direccion-general-de-politica-
economica/instituto-aragones-de-estadistica-iaest- (Ultimo acceso agosto 2024)

121 Optenido a partir de las sumas de superficies de los 4 municipios del &mbito de estudio utilizando datos de Direccion
General de Administracion Local (2021). Informacion general de los municipios de Aragén. Disponible en:
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de la CCAA. Este peso significativo de la demografia de los municipios directamente afectados por el ambito de
estudio se ilustra en la Figura 5.5-2.

A nivel de municipios, los datos de la Tabla 5.5-1 representados en la Figura 5.5-2 indican que la mayor parte de
la poblacion de los términos municipales del ambito de estudio se concentran en Zaragoza, suponiendo este
municipio un 98,48% del total de habitantes de los 4 municipios para 2023, representando El Burgo de Ebro un
0,39%, Pastriz un 0,19% y la Puebla de Alfindén un 0,94% (ver Figura 5.5-2).

Sin embargo, la mayor parte de la poblacion del término municipal de Zaragoza se concentra en el nicleo urbano
de Zaragoza, que supone el 96,2% del total del término municipal'??. De hecho, los nicleos urbanos incluidos total
o parcialmente dentro del ambito de estudio (ver Tabla 5.5-2 y Figura 5.5-3) alcanzaban en 2019 una poblacion de
3.126 personas, lo cual supone un 0,45% del total de la poblacion de los términos municipales del ambito de
estudio para ese afio (ver Tabla 5.5-1).

En cuanto a la evolucion demografica de las delimitaciones territoriales analizadas (ver Tabla 5.5-1), se observa
en general una tendencia a un crecimiento entre 2019 y 2023 entre 1% - 3% tanto para Aragén como a nivel
provincial y municipal, a excepcion de El Burgo de Ebro con un 10,7%. Este crecimiento general del total de la
poblacién de los municipios del ambito de estudio se sitta por debajo de la media espafiola, con un 4,2% para el
conjunto de los municipios respecto al 2,3% de media nacional.

Tabla 5.5-1: Datos demograficos de los ultimos 5 afios de los municipios del ambito de estudio, provincia,
CCAA Yy nacional.

Ambito 2023 2022 2021 2020 2019 Tasa de Densidad

variacion!®  (hab/Km2)
Espafia 48.085.361 47.486.727 47.385.107 47.450.795 47.026.208 0,023 95
Aragon 1.341.289 1.328.215 1.326.261 1.329.391  1.319.291 0,017 27,79352
Provincia de Zaragoza 977.413 966.438 967.452 972.528 964.693 0,013 55,94593
Comarca Central 757.295 757.295 758.539 764.071 756.291 0,001 330,9
T.M. Zaragoza 682.513 673.010 675.301 681.877 674.997 0,011 691,1
T.M. El Burgo de Ebro 2.696 2.591 2.538 2.486 2.436 0,107 104,2
T.M. Pastriz 1.320 1.305 1.294 1.300 1.297 0,018 78,8
T.M. La Puebla de Alfindén 6.497 6.442 6.446 6.358 6.303 0,03 378,3
Total municipios 693.026 683.348 685.579 692.021 685.033 0,042

Fuente: Datos de poblacion 2019 — 2022 de IAEST!?4; datos de 2023 de INE*?*'?%; Datos de densidad de Espafia de Datos
Basicos de Aragon; datos de densidad de Aragon, provincia de Zaragoza, Comarca Central y municipios de IAEST*?’

https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/informacion-general-de-los-municipios-de-aragon (Ultimo acceso: agosto de
2024).

122 De acuerdo a datos de poblacién por ndcleo urbano de Instituto Geogréafico de Aragon (IGEAR) (2019). Nucleos de
poblacién. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FN
ucPob (ultimo acceso: agosto de 2024).

123 Calculada a partir de los datos de poblacion de cada ambito para el periodo 2019 — 2023 siguiendo el método de calculo
Tasa = (P-Po)/Po (donde Pt es la poblacién del afio final y PO la poblacién del afio inicial analizado), siguiendo la metodologia
de célculo de datos basicos demogréficos del INE en Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Indicadores Demogréficos
Bésicos. Metodologia. Disponible en: https://ine.es/metodologia/t20/metodologia_idb.pdf (Gltimo acceso: agosto de 2024).

124 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2022). Estadistica Local. Banco de datos. Demografia y Poblacion. Densidad de
Poblacién. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (Gltimo acceso: agosto de 2024).

125 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Censo anual de poblacion 2021-2023. Disponible en: Instituto Nacional de
Estadistica. (National Statistics Institute) (ine.es) (Gltimo acceso: agosto de 2024).

126 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Cifras oficiales de poblacién de los municipios espafioles en aplicacion de la
Ley de Bases del Régimen Local (Art. 17). Disponible en: INEbase / Demografia y poblacion /Padrén /Cifras oficiales de
poblacién de los municipios espafioles: Revision del Padron Municipal / Resultados (Gltimo acceso: agosto de 2024).

127 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2022). Estadistica Local. Banco de datos. Demografia y Poblacion. Densidad de
Poblacién. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-2: Comparativa poblacion registrada en 2023 de los municipios del ambito de estudio. Fuente:
AECOM a partir de los datos de poblacion de la Tabla 5.5-1.
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Tabla 5.5-2: Nucleos de poblacion y agrupaciones incluidos total o parcialmente en el ambito de estudio.

Nucleo urbano Municipio Poblacion
Cartuja Baja Zaragoza 1885
Parque Tecnoldgico del Reciclado Zaragoza 0

Zona industrial Carretera Castellon Zaragoza 0

Pastriz Pastriz 1241
Poligono industrial de EI Burgo de Ebro El Burgo de Ebro 0
Poligono industrial de EI Burgo de Ebro El Burgo de Ebro 0

Total 3126

Fuente: AECOM a partir de datos de ICE Aragon*?®,

128 De acuerdo a datos de poblacion por nicleo urbano de Instituto Geografico de Aragon (IGEAR) (2019). Nucleos de
poblacién. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/detalle?2ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FN
ucPob (ultimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-3: Nucleos de poblacion incluidos total o parcialmente en el @mbito de estudio. Fuente:
AECOM a partir de datos de ICE Aragon'?,
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Respecto a la estructura de la poblacién, los indicadores de la Tabla 5.5-3, muestran una estructura similar tanto
a nivel municipal, como comarcal, provincial, comunitario y nacional:

e La poblacion en edades activas, de entre 20 a 64 afios, representan en torno al 60% del total, con el restante
40% repartido entre habitantes de menos de 19 afios o0 més de 64;

e Laedad media se sitla en torno a los 44 afios, si bien La Puebla de Alfindén se desmarca del resto con una
edad inferior, de 37 afios;

e El indice de envejecimiento es quizas el indicador que presenta mas variabilidad, con Espafia, Aragon,
Comarca Central, Zaragoza (municipio y provincia) y Pastriz presentando un indice muy superior a los
municipios de El Burgo de Ebro y La Puebla de Alfindén. Este indice representa el porcentaje de poblacion
mayor de 64 afios sobre la poblacion menor de 16 afios'®°. Por lo tanto, indica que la mayoria de municipios
del ambito de estudio presentan poblaciones menos envejecidas que las de su contexto territorial (comarca,
provincia, CCAAYy pais), especialmente respecto a la media nacional.

e Latasa de dependencia, que representa la medida relativa de la poblacién potencialmente inactiva sobre la
potencialmente activa'®!, muestra sus minimos para La Puebla de Alfindén (43,8) y Pastriz (45,9), que se
desmarcan de las tasas comarcal, provincial, comunitaria y nacional, las cuales rondan el 53% — 55%. De ello
se infiere que el término municipal Pastriz, dispone de mayor proporcion de poblacién activa respecto a sus
entidades territoriales supramunicipales.

12% De acuerdo a datos de poblacion por nicleo urbano de Instituto Geografico de Aragon (IGEAR) (2019). Nucleos de
poblacién. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FN
ucPob (ultimo acceso: agosto de 2024).

130 |nstituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Indicadores Demograficos Basicos. Metodologia. Disponible en:
https://ine.es/metodologia/t20/metodologia_idb.pdf (dltimo acceso: agosto de 2024).

131 nstituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Indicadores Demograficos Basicos. Metodologia. Disponible en:
https://ine.es/metodologia/t20/metodologia_idb.pdf (dltimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla 5.5-3: Indicadores de estructura de poblacion paralos ambitos territoriales analizados, datos de
2022.

Indicador El Burgo Zaragoza Pastriz LaPuebla Comarca Provinciade Aragon Espafia
de Ebro de Alfindén  Central Zaragoza

% de poblacion 20,6 18,6 17,7 27,8 19,2 18,7 18,4 19,0

de 0 a 19 afios

% de poblacion 61,4 59,3 63,0 62,6 59,7 59,7 59,5 61,0

de 20 a 64 afios

% de poblacion 17,9 22,1 19,3 9,6 21,2 21,7 22,1 20,0

de 65y mas

afios

% de poblacion 15,6 13,6 12,2 20,9 14,1 13,6 13,5 13,8

menor de 15

% de poblacion 25,5 23,5 22,2 31,7 24,1 23,6 23,3 24,1

menor de 25

% de poblacion 35,2 33,9 32,5 41,0 34,4 33,9 33,7 35,2

menor de 35

% de poblacion 52,1 47,8 45,8 60,4 48,7 48 47,7 49,9

menor de 45

Edad media de 42,6 45,1 44,9 37,6 44,6 45 45,3 44,1

la poblacion

indice de 87,1 118,9 109,1 34,4 110,3 116,2 120,1 133,6

envejecimiento

Tasa global de 50,4 55,4 45,9 43,8 54,4 54,6 55,2 53,6

dependencia
Fuente: AECOM a partir de datos nacionales de INE'®2; datos municipales, comarcales, provinciales y autonémicos de
IAEST%,

Figura 5.5-4: Indicadores de estructura de poblacion paralos ambitos territoriales analizados, datos de
2022. AECOM a partir de datos de la Tabla 5.5-3.
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132 |nstituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Indicadores demograficos basicos. Indicadores de Estructura de la Poblacion.
Disponible en: https://ine.es/dynt3/inebase/index.htm?padre=2077&capsel=2077 (Ultimo acceso: agosto de 2024).

133 |nstituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2022). Estadistica Local. Banco de datos. Demografia y Poblacion Indicadores
demograficos Indicadores de estructura demogréfica. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (dltimo
acceso: agosto de 2024).
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5.5.3 Empleo y actividad economica

En cuanto a empleo, la Tabla 5.5-4 presenta tasas indicadoras del nivel de actividad laboral y desempleo
calculadas a partir de datos de afiliaciones a la Seguridad Social y paro del IAEST y del INE.

Actividad laboral — Ante la falta de datos de nimero de ocupados o poblacion activa o de tasas de empleo
por municipios para Aragon, se ha calculado una tasa de afiliacion global consistente en el cociente entre las
afiliaciones registradas y el nimero total de habitantes de cada ambito territorial. Este céalculo se ha hecho
para obtener tasas comparativas entre los ambitos territoriales, si bien las tasas de actividad reales pueden
variar: por ejemplo, para el ultimo trimestre de 2023, las tasas de empleo a nivel nacional y a nivel provincial
(Zaragoza) muestran valores del 51,89 y 55,1934, respectivamente, de lo que se infiere que la tasa real de
empleo municipal sea ligeramente superior a la tasa calculada en la Tabla 5.5-4. Esta variacion se debe a que
la tasa de empleo se calcula con el nimero de ocupados, dato no disponible a nivel municipal para Aragon,
mientras que la tasa de afiliacion calculada en la Tabla 5.5-4 utiliza datos de afiliaciones tanto por cuenta
propia como ajena, siendo estos datos disponibles a nivel municipal en Aragon.

Segun los datos de la Tabla 5.5-4 y de su representacion en la Figura 5.5-5, se observa que existe en torno
a un 40% — 50% de afiliaciones a la Seguridad Social respecto al total poblacional de la mayoria de los ambitos
territoriales estudiados. Esto indica que aproximadamente por cada dos personas que habitan en cada ambito
territorial existe un contrato a cuenta propia o ajena con la Seguridad Social.

Se destaca sin embargo el caso de La Puebla de Alfindén y El Burgo de Ebro, en el que se registra una tasa
global de afiliacion entre 70% — 80% para 2023.

Desempleo — La tasa de desempleo utilizada se ha calculado como el cociente entre el nimero de personas
en paro y el nimero de habitantes totales registrados para los ambitos territoriales analizados, ante la falta
de datos de poblacion activa, poblacién ocupada o tasa de paro a nivel municipal para Aragon. Este calculo
se ha hecho para obtener tasas comparativas entre los ambitos territoriales, si bien las tasas de paro reales
son superiores: por ejemplo, para el ultimo trimestre de 2023, las tasas de paro a nivel nacional y a nivel
provincial (Zaragoza) muestran valores del 11,80 y 7,283%, respectivamente, de lo que se infiere que la tasa
real de paro municipal sea en torno a un 40% superior de la tasa calculada en la Tabla 5.5-4.

Segun los datos de la Tabla 5.5-4 y de su representacion en la Figura 5.5-6, se observa que tanto en los
municipios analizados como a nivel comarcal, provincial y de CCAA, el paro oscila entre el 3,0% - 4,5% de la
poblacién, con los municipios de menor tamafio (El Burgo de Ebro, Pastriz y La Puebla de Alfindén)
registrando menores valores que Zaragoza. Todos estos ambitos presentan valores notablemente inferiores
a Espafia, que sube hasta un 6,0% de personas paradas respecto a su poblacion total.

Zaragoza, el término municipal principal donde se instalara el Proyecto, presenta niveles de paro (4,5%)
superiores a Aragon (3,8%), la provincia de Zaragoza (4,1%) y a la Comarca Central (4,3%), y notablemente
inferiores a Espafia (6,0%).

Renta per capita — Segun los datos de la Tabla 5.5-4 y de su representacion en la Figura 5.5-7, se observa
que los niveles de renta per capita entre los @mbitos territoriales analizados a nivel comunitario, provincial,
comarcal y municipal son similares, despuntando en el caso del municipio de Zaragoza (18.942€/hab) y con
La Puebla de Alfindén (17.548€/hab) manteniéndose similar al dato provincial (17.556€/hab) y algo por encima
comunitario (17.152€/hab). Los &mbitos territoriales analizados a nivel de Aragon e inferiores presentan todos
rentas per capita superiores a la media nacional (15.8173€/hab).

134 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2024). Resultados provinciales Encuesta de Poblacion Activa. Disponible en:
https://ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=10918&capsel=10919 (dltimo acceso: agosto de 2024).

135 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2024). Resultados provinciales Encuesta de Poblacion Activa. Disponible en:
https://ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=10918&capsel=10919 (dltimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla 5.5-4: indicadores de empleo paralos ambitos territoriales analizados. Datos de afiliacion y paro de
2023'%% datos de renta per capita de 202037

Tasa

) lTa_sa Tasa Afiliacién - Tasa de . Rent_a
Afiliacion®®® - L EEE S Tasa Disponible

PE— - Afiliacion - Tasa Afiliacion S Total Paro sobre
Ambito Agricultura, d : .~ Afiliacion - filiacio blacid Bruta per

anaderfa y Industriay - Construccion Servicios Afi iacion Poblacion Capita, 2020

9 energia Seguridad Total*® !
pesca . (€)
Social

Espafia 1,6 6,0 3,0 34,2 44,8 6,0 15.817,0
Aragén 3,5 8,2 2,9 32,3 46,9 3,8 17.152,0
Provincia 2,2 8,5 2,7 33,1 46,5 41 17.556,0
de
Zaragoza
Comarca 0,5 6,6 2,7 37,2 47,0 4,3 18.786,0
Central
El Burgo
de Ebro 0,9 45,6 6,2 21,6 74,2 3,3 17.153
50297
Zaragoza 0,3 5,0 2,4 38,9 46,7 4,4 18.942
Pastriz 1,0 2,2 1,7 7,6 12,5 34 17.092
La Puebla
de 0,8 0,4 34,8 38,0 78,3 3,2 17.548
Alfindén

Fuente: Datos de tasas de afiliacion y paro calculadas a partir del cociente entre la poblacion de los grupos de edad
quinquenales de cada ambito de entre 15 — 64 afios y el nUmero total de afiliados y parados. Los datos de poblacion han sido
obtenidos de la Tabla 5.5-1; los datos de afiliados, parados y de renta per capita para Espafia han sido obtenidos del INE40142;
y los datos de afiliados, parados y de renta per capita para el resto de ambitos territoriales han sido obtenidos del portal de
Estadisticas Locales del IAEST42143,

136 Se han usado los datos de diciembre de 2023 ante la falta de disponibilidad de datos de nimero de personas ocupados 0
de personas activas a nivel municipal para Aragon, de lo que resulta que las tasas se han calculado en base a la poblacion
registrada, cuyos datos disponibles a nivel municipal corresponden a 2023 (ver Apartado 5.5.2 Demografia).

187 Se han utilizado los datos de 2020 para este indicador por ser los mas recientes disponibles en el portal de Estadisticas
Locales del IAEST.

138 Se ha calculado una tasa global de afiliacion en sustitucion de una tasa global de empleo ante la falta de disponibilidad de
datos de nimero de ocupados a nivel municipal para Aragdn, mientras que si se dispone de datos de afiliaciones.

139 Se ha calculado una tasa de paro sobre poblacion total en sustitucion de una tasa de paro ante la falta de disponibilidad de
datos de nimero de personas ocupados o de personas activas a nivel municipal para Aragon.

140 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2023). Series desde el primer trimestre de 2002. Disponible en:
https://ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=10904&capsel=10905 (ultimo acceso: agosto de 2024).

141 Instituto Nacional de Estadistica (INE) (2020). Renta disponible bruta (per capita) de los hogares. Serie 2010-2020 por
CCAA, periodo y variables. Disponible en: https://ine.es/jaxi/Datos.htm?path=/t00/ICV/dim1/I0/&file=11601_1.px
https://ine.es/dynt3/inebase/es/index.htm?padre=10904&capsel=10905 (ultimo acceso: agosto de 2024).

142 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. Trabajo, Salarios y Relaciones
Laborales. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (Gltimo acceso: agosto de 2024).

143 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. PIB, Renta, Comercio Exterior y
Empresas. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-5: Tasa de afiliacion total a la Seguridad Social a diciembre de 2023. Fuente: AECOM a partir
de los datos de la Tabla 5.5-4.
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Figura 5.5-6: Tasa de paro sobre el total poblacional a diciembre de 2023. Fuente: AECOM a partir de los
datos de la Tabla 5.5-4.
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Figura 5.5-7: Renta disponible bruta per cépita sobre el total poblacional para 2020. Fuente: AECOM a
partir de los datos de la Tabla 5.5-4.
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Aragoén es una de las CCAA de Espafia que presenta mayor valor de producto interior bruto (PIB) por habitante
(ver Figura 5.5-8), con una productividad de 31.051€ por habitante frente a la media nacional de 28.162€
contabilizados para 2022.

En cuanto a actividades economicas, el Mapa Estadistico del IAEST Actividades econdmicas en el territorio.
Municipios!** (ver Figura 5.5-8) muestra que los términos municipales afectados por el ambito de estudio se
encuentran en una zona de Aragén que presenta los valores méas altos de actividad en términos nimero de
actividades economicas, con Zaragoza liderando la region.

144 |nstituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2024). Mapas Estadisticos. Actividades econémicas en el territorio. Municipios.
Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mapiaest/menu?action=menu&padre=9110303 (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-8: PIB por habitante en Espafia, datos de 2022. Fuente: Estadisticas territoriales de economia
del INE,
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I 22.304 - 24.473
W 24.474 - 26.992
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W 32.551-38.435
Total Nacional: 28.162 ( Euros)

145 |nstituto Nacional de Estadistica (INE) (2022). Estadisticas territoriales. Economia. Disponible en:
https://ine.es/dyninfo/Infografia/Territoriales/galeriaCapitulo.html?capitulo=4335 (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-9: Actividades econdémicas en AragOn por municipios, datos de 2022. Fuente: Mapa
Estadistico del IAEST Actividades econémicas en el territorio. Municipios4®
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Por sectores econdmicos, la Tabla 5.5-5 resume los datos de nimero de empresas por sector a nivel comunitario,
provincial, comarcal y municipal. Segun su representacion en la Figura 5.5-10, los patrones de distribucion del
numero de empresas por sector econémico presentan similitudes, notablemente el predominio de empresas del
sector servicio, representando en torno al 70% - 85% de empresas, seguido del sector constructivo con valores
que rondan el 10% - 15 %; en tercer lugar se sitda industria, con nimeros de empresas que representan en torno
al 3% - 8% en la mayoria de los casos; y finalmente el sector agrario presenta el menor nimero de empresas en
todos los casos, no llegando a superar el 7% en ninguno de los @mbitos estudiados.

SRR o rovcocvuon - N > X EZZ 0 v o v IRy >

A pesar de estos patrones mayoritarios, se destaca el caso de La Puebla de Alfindén, en el que el sector industria
y energia cobra una relevancia especial, despuntando del resto con valores del 21,18%. La Puebla de Alfindén
ademas representa el Unico caso, junto con El Burgo de Ebro, en el que el sector industrial supera en peso al de
construccién en términos de nimero de empresas. Una posible explicacién para este fendmeno puede ser la
presencia de tres Poligonos Industriales, Royales Altos y BTV - Alfindén al sureste del municipio, y Malpica-

146 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2024). Mapas Estadisticos. Actividades econdmicas en el territorio. Municipios.
Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mapiaest/menu?action=menu&padre=9110303 (lltimo acceso: agosto de 2024).
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Alfindén al noroeste. Los tres suman una superficie aproximada de 117,3 ha, cercana a la superficie del nicleo
residencial La Puebla de Alfindén, con una superficie aproximada de 319 ha'#’.

De hecho, se han representado las afiliaciones a la Seguridad Social por sector econémico en la Figura 5.5-11 a
partir de los datos de la Tabla 5.5-4, donde se observa que, en La Puebla de Alfindén, asi como en El Burgo de
Ebro y Pastriz, la industria local representa uno de los principales o el principal motor de actividad laboral. Los
patrones de estos municipios en términos de afiliaciones por sector econémico difieren de las caracteristicas
presentadas a nivel comarcal, provincial, de CCAAy nacional, donde el sector servicio despunta claramente sobre
el resto de los sectores que albergan cada uno menos del 10% de las afiliaciones.

Tabla 5.5-5: Porcentaje del nUmero de empresas por sector respecto al total de empresas para cada
ambito territorial analizado.

Ambito territorial Agricultura, Industria y Construccién  Servicios
ganaderia y energia
pesca
Aragon 4,28 6,43 11,20 78,08
Provincia de Zaragoza 2,26 6,15 10,75 80,83
Comarca Central 0,69 5,10 10,11 84,10
El Burgo de Ebro 4,11 17,75 16,67 61,47
Zaragoza 0,48 4,00 9,92 85,60
Pastriz 6,45 8,87 14,52 70,16
La Puebla de Alfindén 0,64 21,18 10,41 67,78

Fuente: AECOM a partir de datos de 2022 de actividades econdmicas en el territorio segun sector y agrupacion de actividad
(CNAE-2009 48

Figura 5.5-10: Porcentaje del nimero de empresas por sector respecto al total de empresas para cada
ambito territorial analizado.
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147 De acuerdo a datos de superficie por nicleo urbano de Instituto Geografico de Aragon (IGEAR) (2019). Nucleos de
poblacién. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/detalle?ID=http:%2F%2Ficearagon.aragon.es%2Fresource%2Fcore%2Fcoleccion%2FN
ucPob (ultimo acceso: agosto de 2024).

148 |nstituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2022). Estadisticas Locales. Actividades segin sector y agrupacion de actividad
(CNAE 09). Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1 (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-11: Tasa de afiliacion por sector econémico, datos de 2023. Fuente: AECOM a partir de datos
de la Tabla 5.5-4.
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5.5.4 Cotos de cazay pesca

Los cotos de caza estan regulados a nivel autondmico conforme a la Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de
Aragén (Comunidad Auténoma de Aragon, 2015)'4°. Segln su articulo 15, se denominan cotos de caza “toda
superficie continua de terreno sefializado en sus limites, susceptible de aprovechamiento cinegético racional”. Los
cotos de caza, segun la mencionada legislacion, se clasificacion atendiendo a:

e Sus finesy titularidad:

- Cotos de titularidad publica.
- Cotos de titularidad privada.

e Al objeto principal de aprovechamiento cinegético:

- Cotos con aprovechamiento de caza mayor.
- Cotos de aprovechamiento de caza menor y jabali.

Por otro lado, en la clasificacion del agua estipulada en la ORDEN AGA/224/2024, de 4 de marzo, por la que se
aprueba el Plan General de Pesca de Aragon para la temporada 2024, distinguen los tramos de agua en:

e Cotos sociales de pesca, gestionados directamente por la Administracion de la Comunidad Auténoma de
Aragon.

e Cotos deportivos de pesca, gestionados total o parcialmente por entidades colaboradoras en materia de
pesca.

Segun la base de datos geograficos de terrenos cinegéticos de Aragén'®?, la mitad occidental del ambito de estudio
y, por tanto, del area del Proyecto, asi como una pequefia franja al norte y este del ambito de estudio, se
encuentran dentro de terrenos cinegéticos, los cuales se identifican en la Tabla 5.5-6 y se ilustran geograficamente
en la Figura 5.5-12.

149 Comunidad Auténoma de Aragon. (2015). Ley 1/2015, de 12 de marzo, de Caza de Aragén. BOA n°58 de 25 de marzo de
2015.

150 Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA) (2018). INAGA CAZA Cartografia SIG de Terrenos Cinegéticos de
Aragon. Disponible en: https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/terrenos-cinegeticos-cotos-de-caza_rtc_cotos
(dltimo acceso: agosto de 2024).
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Tabla 5.5-6: Terrenos cinegéticos en el ambito de estudio.

Matricula Nombre Titular Tipo de Terreno Aprovechamiento Localizacion
5010400 Acampo del Agroindustrial Ayerbe Coto privado Caza menor sin Localizado en el
Marques S.L. aprovechamiento area del proyecto.
secundario
5010182 San Roque Ayuntamiento EI Coto municipal Caza menor sin Al este del &mbito
Burgo de Ebro aprovechamiento de estudio.
secundario
5010214 Tena Privado Coto privado Caza menor sin Al sureste del
aprovechamiento ambito de estudio.
secundario
5010017 Vedado Arraez  Privado Coto privado Caza mayor y menor sin Al noroeste del
aprovechamiento ambito de estudio
secundario
5010251 Santa Ana Sociedad Cazadores  Coto deportivo Caza menor sin En el limite este del
de Pastriz aprovechamiento ambito de estudio.
secundario
5010407 Alfindén Asociaciones de Coto deportivo Caza menor sin En el limite noreste
cazadores Alfindén aprovechamiento del &mbito de
secundario estudio.
5010247 San Pedro Sociedad Cazadores  Coto deportivo Caza menor sin En el limite norte
de Pastriz aprovechamiento del &mbito de
secundario estudio.

Fuente: AECOM a partir de datos de ICE Arag6n*®L.

Figura 5.5-12. Terrenos cinegéticos en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos de ICE
Aragonts?,
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151 Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) (2018). INAGA CAZA Cartografia SIG de Terrenos Cinegéticos de
Aragén. Disponible en: https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/terrenos-cinegeticos-cotos-de-caza_rtc_cotos
(dltimo acceso: agosto de 2024).
152 Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA) (2018). INAGA CAZA Cartografia SIG de Terrenos Cinegéticos de
Aragén. Disponible en: https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/terrenos-cinegeticos-cotos-de-caza_rtc_cotos
(tltimo acceso: agosto de 2024).
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Asimismo, se listan en la Tabla 5.5-7 los cotos de pesca presentes en el ambito de estudio del Proyecto.

Tabla 5.5-7: Cotos de pesca presentes en el ambito de estudio.

Cuenca Tramo Denominacién Regulacion de pesca
Ebro Canal Imperial de Aragon Vedados Canal Imperial de Aragén Vedados Temporales (Canal)
Ebro Rio Ebro Aguas ciprinicolas Rio Ebro Vedados

Fuente: AECOM a partir de datos de ICE Aragon'®3,

Segun la Orden AGA/224/2024, de 4 de marzo, por la que se aprueba el Plan General de Pesca de Aragon para
la temporada 2024, la pesca en el Canal Imperial de Aragén en el tramo comprendido entre la Comunidad Foral
de Navarra y el Burgo de Ebro, que incluye el ambito de estudio, se encuentra vedada durante la temporada 2024.

5.5.5 Infraestructuras de comunicacidén y servicios

Dentro de este apartado se identifican las infraestructuras de comunicacion, referidas a las redes de transporte, y
de servicios, correspondiendo a redes de suministro, presentes en el ambito de estudio.

5.5.5.1 Carreteras

De acuerdo a la informacién geogréfica de ejes de vias de comunicacion del IGEAR'®, existen 3 infraestructuras
viarias principales dentro del ambito de estudio, segiin se resume en la Tabla 5.5-7 y se ilustran geograficamente
en la Figura 5.5-13.

La Tabla 5.5-8 muestra que el ambito de estudio esta atravesado por varias infraestructuras de transporte de
importancia regional y estatal. La CV-624, una carretera convencional de titularidad de la Diputacién Provincial de
Zaragoza, cruza de norte a sur por el lado mas occidental del area de estudio. Otra carretera convencional, la
CHE-103, gestionada por la Confederacién Hidrografica del Ebro, sigue el trazado del Canal Imperial de Aragon.

Tanto la Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras estatal como la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de
Carreteras de Aragon establece zonas de proteccion, restricciones de uso y requisitos de autorizacion de
actuaciones adyacentes a la Red de Carreteras del Estado:

e Zona de dominio publico (Articulo 29) — Incluye la carretera, sus elementos funcionales y una franja de terreno
a cada lado de la explanacion de la via de 8 m en autopistas y autovias y 3 m en carreteras convencionales.

e Zona de servidumbre (Articulo 31) — Franja de terreno a cada lado de la explanacion de la via de 25 m en
autopistas y autovias y 8 m en carreteras convencionales.

e Zona de afeccion (Articulo 31) — Franja de terreno a cada lado de la explanacion de la via de 100 m en
autopistas y autovias y 50 m en carreteras convencionales.

Tabla 5.5-8: Carreteras identificadas en el ambito de estudio.

Nombre Clase®®® Titularidad Localizacion

CV-624  Carretera convencional Diputacion Provincial de Zaragoza  Atraviesa el &mbito de estudio por su lado mas
occidental de norte a sur.

CHE- Carretera convencional Confederacion Hidrografica A lo largo del Canal Imperial de Aragon

103

A-68 Autovia Estatal Atraviesa el &mbito de estudio por la zona norte

153 |Instituto Aragonés de Gestién Ambiental (INAGA) (2018). INAGA CAZA Cartografia SIG de Terrenos Cinegéticos de
Aragon. Disponible en: https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/terrenos-cinegeticos-cotos-de-caza_rtc_cotos
(dltimo acceso: agosto de 2024).

154 Instituto Geografico de Aragon (IGEAR). Ejes de vias de comunicacion (carreteras). Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/ejes-de-vias-de-comunicacion-carreteras_06_carreteras_aragon (Ultimo
acceso: agosto de 2024).

155 Segun clasificacion del Articulo 3 de la Ley 8/1998, de 17 de diciembre, de Carreteras de Aragon.

AECOM
145


https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/terrenos-cinegeticos-cotos-de-caza_rtc_cotos
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/ejes-de-vias-de-comunicacion-carreteras_06_carreteras_aragon

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

Fuente: AECOM a partir de datos de ejes de vias de comunicacion del IGEAR®, del Catalogo Oficial de Carreteras del

estado®” y Red de Carreteras Autonémicas de Aragon®se,

Figura 5.5-13: Red viaria en el ambito de estudio. AECOM a partir de datos de ejes de vias de comunicacién
del IGEAR,
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De las carreteras identificadas en el &mbito de estudio, existen datos de aforo para las vias de titularidad nacional
(A-68), cuyos datos de intensidad media diaria (IMD) se presentan en la Tabla 5.5-9.

Tabla 5.5-9: IMD de las carreteras de titularidad estatal y autonémica presentes en el ambito de estudio.

Carretera PK inicio PK final IMD ligeros IMD IMD total porcentaje
pesados pesados
A-68 12654 1751 14405 12,15
23.82 229.7

Fuente: Red Autonémica de Carreteras en el afio 2023%%° y Mapa de Trafico del Ministerio de Transportes y Movilidad
Sostenible (MTMS)*¢2,

156 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). Ejes de vias de comunicacion (carreteras). Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/ejes-de-vias-de-comunicacion-carreteras_06_carreteras_aragon (Ultimo
acceso: agosto de 2024).

157 Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (MITMS) (2023). Catalogo Oficial de Carreteras. Disponible en:
https://catalogorce.transportes.gob.es/ (Gltimo acceso: agosto de 2024).

158 Gobierno de Aragon (s.f.). Carreteras en Aragon. Disponible en: https://www.aragon.es/-/carreteras#anchor3 (Gltimo acceso:
agosto de 2024).

159 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). Ejes de vias de comunicacion (carreteras). Disponible en:
https://opendata.aragon.es/datos/catalogo/dataset/ejes-de-vias-de-comunicacion-carreteras_06_carreteras_aragon (Ultimo
acceso: agosto de 2024).

160 Gobierno de Aragon (s.f.). Carreteras en Aragon. Disponible en: https://www.aragon.es/-/carreteras#anchor3 (Gltimo acceso:
agosto de 2024).

161 Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible (MTMS). Mapa de Tréafico 2022. Disponible en:
https://mapatrafico.transportes.gob.es/2022/ (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.5.2 Aeropuertos

No se ha identificado en el ambito de estudio ningln aeropuerto de la Red de Aeropuertos de Aragon*6? (ver Figura
5.5-14). El aeropuerto més cercano es el Aeropuerto de Zaragoza, ubicado a 15 km al oeste del &mbito de estudio.

Figura 5.5-14: Localizacion del aeropuerto de Zaragoza respecto al ambito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de datos de la Informacién Geografica de Referencia del IGN63,
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5.5.5.3 Ferrocarriles

La red ferroviaria aragonesa estd gestionada por el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF),
dependiente del Ministerio de Fomento, e incluye lineas de alta velocidad y de ferrocarriles convencionales.
Presenta una disposicion radial, con la ciudad de Zaragoza como epicentro, considerandose “el nodo ferroviario
de la capital aragonesa resulta uno de los mas importantes de Espafia”.*6*

En el ambito de estudio se identifica la Linea 210, Miraflores - Tarragona, de la red convencional de ferrocarriles
(ver Figura 5.5-15) que atraviesa el @mbito de estudio. oficialmente denominada linea Miraflores-San Vicente de
Calders, es una linea de ferrocarril de ancho ibérico (1.668 m) que forma parte la red ferroviaria espafiola. Tiene
una longitud de 275,8 km y su trazado recorre las provincias de Zaragoza, Teruel y Tarragona. El ente Adif es el
propietario de las infraestructuras. Siguiendo la catalogacion de Adif, es la linea “210".

Asimismo, se encuentra la Linea de Alta Velocidad 050 Madrid-Puerta de Atocha a Limite ADIF-LFPSA, que
pertenece a la Red de Interés General gestionada por ADIF, y a la Red Transeuropea de Ferrocarril de Alta
Velocidad, administrada por la Agencia Ferroviaria Europea (ERA). Comienza en la estacién de Madrid-Puerta de
Atocha y finaliza en la estacion de Figueres-Vilafant, donde se conecta con la seccién internacional que enlaza las
redes ferroviarias de Espafia y Francia hasta Perpifian. La linea, electrificada y con un ancho de via de 1.435 mm,

162 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR) (s.f.). Red de aeropuertos. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/atlas/Aragon/info/infraestructuras/infraestructuras-de-transporte/red-de-aeropuertos (Ultimo acceso:
agosto de 2024).

163 |nstituto Geografico Nacional (IGN) (s.f.). Informacion Geografica de Referencia. Disponible en:
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp (Ultimo acceso: agosto de 2024).

164 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR) (s.f.). Red ferroviaria. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas_new/Aragon/info/infraestructuras/infraestructuras-de-transporte/red-ferroviaria (dltimo
acceso: agosto de 2024).
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recorre 752,4 km a través de las Comunidades Autonomas de Madrid, Castilla-La Mancha, Castillay Ledn, Aragén
y Catalufia, siendo uno de los principales ejes de comunicacion entre Espafia y Europa.

Ademés de la linea 214 de ferrocarril CIM Zaragoza-La Cartuja que pertenece a la Red de Interés General
gestionada por ADIF, con una longitud de 25,5 km y ancho ibérico (1.668 m).

La linea 286 — La Cartuja-aguja km 23,3 a La Cartuja-aguja km 351,1 que pertenece a la Red de Interés General
gestionada por ADIF, con una longitud de 1,1 km y ancho ibérico (1.668 m).

La linea 054 — Bifurcacion Canal Imperial a Bifurcacion Moncasi que pertenece a la Red de Interés General
gestionada por ADIF, con una longitud de 25,9 km y ancho estandar (1.435 m), administrada por Adif.

Como consecuencia, cualquier afeccion a estas lineas deben cumplir con los preceptos de la Ley 38/2015, de 29
de septiembre, del sector ferroviario, que incluye las siguientes zonas de proteccion:

e Zona de dominio publico (Articulo 13) Incluye la linea ferroviaria y una franja de terreno a cada lado de la
explanacion de la plataforma ferroviaria, cuya anchura sera de 8 metros medidos desde el limite exterior de
la explanacion.

e Zona de servidumbre (Articulo 14) — Franja de terreno a cada lado de la explanacion de la plataforma
ferroviaria de 70 metros de anchura, dentro de la cual se podran imponer servidumbres de paso,
canalizaciones y otros servicios auxiliares necesarios para el funcionamiento del ferrocarril.

e Limite de edificacion (Articulo 15) — Franja de terreno a cada lado de la explanacion de la plataforma
ferroviaria donde queda prohibido edificar, con una anchura minima de 50 metros, para evitar riesgos o
interferencias con la infraestructura ferroviaria.

También se encuentra al noroeste del &mbito de estudio, la estacion de ferrocarril de Zaragoza-Norte y la estacion
de La Cartuja (ver Figura 5.5-15). La estacion de la Cartuja se sitia en el PK. 349+590 de la linea Madrid-
Zaragoza-Barcelona por Caspe y se trata de una estacion para el tréfico de mercancias y apeadero de trenes.

Figura 5.5-15: Localizacion de la infraestructura de ferrocarril en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a
partir de datos de la Informacion Geografica de Referencia del IGN5,
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165 |nstituto Geografico Nacional (IGN) (s.f.). Informacion Geogréfica de Referencia. Disponible en:
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.5.4 Infraestructura eléctrica

En el ambito de estudio se identifican diversas lineas eléctricas de alta tension: menores de 100 kV, entre 100-
150 kV, y principalmente de 220 kV, que cruzan el &rea de estudio en su totalidad. Ademds, hay una linea de 400
kV situada en la zona noroeste (ver Figura 5.5-16).

Cualquier cruce o posible afeccion con estas instalaciones seran susceptibles de cumplir con los requisitos de
seguridad establecidos en la legislacion de aplicacion (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero'$®) y contar con
la autorizacion del titular de la infraestructura, cumpliendo con los requisitos que se establezcan en dicha
autorizacion.

Ademas, en la calle Albardin, cercana al poligono industrial Empresarium y al Parque Tecnologico del Reciclaje
(PTR), existen lineas eléctricas subterraneas de media tension propiedad de E-DISTRIBUCION que presentan
paralelismos con el trazado del proyecto.

No obstante, antes de iniciar las actividades constructivas, se obtendra informacion detallada sobre todas las redes
eléctricas, tanto aéreas como enterradas, presentes en el area del proyecto.

Figura 5.5-16: Infraestructuras eléctricas en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos
geograficos de la Base Topografica Nacional (BTN)'®7, de Lineas Eléctricas del Real Decreto 1432/2008 de
ICE Aragon?6s,
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166 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

167 |nstituto Geografico Nacional (IGN) (s.f.). Base Topogréafica Nacional (BTN). Disponible en:
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp# (Ultimo acceso: agosto de 2024).

168 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Servicio Web de Mapas. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/portal/wms.jsp (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.5.5 Infraestructuras hidraulicas

Dentro del &mbito de estudio se identifican infraestructuras de abastecimiento y saneamiento de agua (ver Figura
5.5-17). Al norte del ambito de estudio se localiza la Estacion de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR) de La
Cartuja. La EDAR de La Cartuja procesa los vertidos de Zaragoza y sus barrios rurales, como Montafiana y
Juslibol, asi como de Villamayor de Gallego, La Puebla del Alfindén y Pastriz. También trata los residuos de la
mayoria de los poligonos industriales de la ciudad, incluido el poligono de Malpica, y puede recibir caudales
adicionales desde la EDAR La Almozara a través de bombeos a la red municipal.

Asimismo, de acuerdo al inventario de infraestructuras de SITEbro, se identifica en el &ambito de estudio el Canal
Imperal de Aragon, que atraviesa el area de estudio de oeste a este (ver Figura 5.5-17), y cuyo uso principal es
para regadio.

Cualquier cruce o posible afeccion con estas instalaciones seran susceptibles de cumplir con los requisitos de
seguridad establecidos en la legislacion de aplicacion (Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero$®) y contar con
la autorizacion del titular de la infraestructura, cumpliendo con los requisitos que se establezcan en dicha
autorizacion.

No obstante, antes del comienzo de las actividades constructivas, se obtendrd informacion detallada sobre todas
las infraestructuras hidraulicas presentes en el area del proyecto. Esto incluird la revision de redes de
abastecimiento, saneamiento y otras infraestructuras relacionadas para garantizar la correcta integracion y evitar
posibles conflictos durante la ejecucién del proyecto.

Figura 5.5-17: Infraestructuras hidraulicas en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos
geograficos de SITEbro'” y del Visor de Infraestructuras del Ciclo del Agua (VICA).
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169 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

170 Confederacion Hidrologica del Ebro (CHE) (s.f.). Cartographic data store. Infraestructuras. Disponible en:
https://iber.chebro.es/geoportal/ (dltimo acceso: agosto de 2024).

171 |nstituto Aragonés del Agua (s.f.). Visor de Infraestructuras del Ciclo del Agua (VICA). Disponible en:
https://aplicaciones.aragon.es/VICA/public.xhtml;jsessionid=ac1b21cf30dbae6e4bbc93b84575b7c096e9a600e8de.MA301_mo
vwdoasr301 (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.5.6 Gasoductos y oleoductos

En el &mbito de estudio no se identifican gasoductos ni oleoductos de gran envergadura (ver Figura 5.5-18). Sin
embargo, en la calle Albardin se encuentran dos gasoductos de media presion (MPB) propiedad de REDEXIS,
con los que el trazado del proyecto también mantiene paralelismos y cruces en puntos especificos. Estos cruces
son sensibles debido a la importancia de los servicios afectados.

Es importante destacar que, en caso de que se realicen cruces o se produzcan posibles afecciones a instalaciones
de este tipo, se deberan cumplir los requisitos de seguridad establecidos por la legislacion vigente, en particular
el Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre!’2. Ademdas, sera necesario obtener la autorizacion
correspondiente del titular de la infraestructura y cumplir con los requisitos que se establezcan en dicha
autorizacion.

Aunque en la informacién consultada sobre la localizacion de tuberias de transporte no se han identificado estas
instalaciones en el area del proyecto, se procedera a obtener informacién detallada sobre todas las conducciones
de suministro presentes en la zona antes de iniciar las actividades constructivas.

Figura 5.5-18: Tuberias de servicio en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos
de gaseoductos y oleoductos de ICE Aragon'”3,
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172 Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural.
173 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR). (s.f.). Servicio Web de Mapas. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/portal/wms.jsp (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.6 Infraestructura social

En este apartado se describen las infraestructuras sociales presentes en los municipios por donde discurre el
ambito de estudio, entendiéndose con ello los alojamientos, educacion, sanitarios y culturales.

5.5.6.1 Alojamientos

Atendiendo a los alojamientos, en el municipio de Zaragoza existen registrados un total de 953 establecimientos
con capacidad para alojamiento de 22.128 plazas, divididos en 5 grupos distintos; 86 establecimientos catalogados
como hoteles, hostales o similares con capacidad para 10.303 plazas, 3 viviendas de turismo rural con 15 plazas,
1 camping y areas de acampada con 700 plazas, 222 apartamentos turisticos con 878 plazas y 641 viviendas de

uso turistico con capacidad para 3.932 plazas.

En el municipio de El Burgo de Ebro, existen registrados 2 establecimientos catalogados como viviendas de uso
turistico, con capacidad de 9 plazas para el afio 2023. En La Puebla de Alfindén, existen registrados 4 hoteles,
hostales y similares con capacidad de 243 plazas y 4 apartamentos turisticos con 18 plazas.

Tabla 5.5-10: Alojamientos registrados en el ambito de estudio.

Hoteles, hostales y Viviendas de Campings y areas de Apartamentos Viviendas de uso
similares turismo rural acampada turisticos turistico
2023 Establecimientos Plazas Establecimientos Plazas Establecimientos Plazas Establecimientos Plazas Establecimientos Plazas
©
S
g 86 10.303 3 15 1 700 222 878 641 3.932
N
&2
Egn 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9
o8
<_U
8,3
3 £ 4 243 0 0 0 0 0 0 4 18
g <
Fuente: Datos del nimero de establecimientos y plazas de las infraestructuras de alojamiento turistico obtenidos del portal de

Estadisticas Locales del IAEST*™

5.5.6.2 Centros educativos

En cuanto a los centros educativos, en el municipio de Zaragoza para el curso académico 2023/2024 se registraron
un total de 301 centros educativos, divididos en 145 centros publicos y 156 centros privados. Los tipos de
ensefianzas, ademas, quedan divididas entre horario diurno y horario nocturno, como se muestra en la siguiente
tabla. En El Burgo de Ebro existen registrados un total de 2 centros educativos de ensefianza publica y en La
Puebla de Alfindén un total de 5 centros educativos divididos en 4 de modalidad publica y 1 privado.

Tabla 5.5-11: Centros educativos registrados en el ambito de estudio.

Zaragoza El Burgo de Ebro La Puebla de Alfindén
2023/2024 Pablica Privada PUblica Privada PUblica Privada
E. Infantil 104 121 2 0 3 1
E. Primaria 84 64 1 0 2 0
) E.S.O 45 60 1 0 1 0
Horario
diurno .
Bachillerato 34 32 1 0 1 0
Clclqs formativos Grado 19 24 0 0 1 0
Medio
Clclos_ formativos Grado 18 22 0 0 1 0
Superior

174 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. Servicios, comercio, transporte y
Turismo. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1
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Formacion profesional

. 22 18 0 0 0 0
Basica
Educacion especial 6 5 0 0 0 0
Otros programas
formativos de FP 3 7 0 0 0 0
Horario Bachillerato 1 0 0 0 0
Nocturno
Ciclos formativos Grado Medio 4 0 0 0 0

Fuente: Datos del nimero de establecimientos de infraestructuras de ensefianza obtenidos del portal de Estadisticas Locales
del IAEST!™

5.5.6.3 Infraestructura sanitaria

De entre los municipios del &mbito de estudio, Zaragoza presenta la mayor variedad de infraestructuras sanitarias,
con 16 hospitales, 32 centros de salud, 16 consultorios y 323 farmacias registrados en 2021, ademas de 103
residencias y 49 centros de dia. En el resto de municipios no hay hospitales, pero si consultorios o centros de
salud y farmacias, ademas de una residencias y 1 centro de dia para mayores en La Puebla de Alfindén.

Tabla 5.5-12: Infraestructura sanitaria en el &mbito de estudio.

Centros de Centros de
2021 Hospitales Salud Consultorios Farmacias Residencias dia para
u mayores
Zaragoza 16 32 16 323 103 49
Burgo de Ebro 0 0 1 1 0 0
La Puebla de
Alfindén 0 0 1 2 1

Fuente: Datos del nimero de establecimientos de infraestructuras de la salud obtenidos del portal de Estadisticas Locales del
IAEST®

5.5.6.4 Infraestructura cultural

Entre las infraestructuras culturales en los municipios del ambito de estudio, existen bibliotecas (Ultimos datos
registrados en 2018) y centros deportivos (Gltimos datos registrados 2012).

En el municipio de Zaragoza, existen registrados un total de 60 bibliotecas, dentro de las cuales sélo 2 son de
régimen publico. Las demas estan catalogadas como Central de la CCAA (1), Especializadas (48), Instituciones
de ensefianza superior (8) y para grupos especificos de usuarios no especializados (1).

En el resto de los municipios, el nimero de estas infraestructuras desciende bastante, pudiendo encontrar en El
Burgo de Ebro una biblioteca, al igual que en La Puebla de Alfindén.

Atendiendo a los centros deportivos, en el municipio de Zaragoza existen 171 instalaciones totales, comprendidas
dentro de las categorias de Complejo deportivo (70), piscina cubierta (26), piscina al aire libre (44) y terreno de
juego (31).

Para los deméas municipios, el numero desciende, encontrando en El Burgo de Ebro un total de 5 instalaciones
deportivas y en La Puebla de Alfindén un total de 3 instalaciones.

Tabla 5.5-13: Infraestructura cultural en el ambito de estudio.

El Burgo de LaPuebla

Zaragoza Ebro  de Alfindén
Bibliotecas Central de la CCAA 1 0 0
2018 Especializadas 48 0 0

175 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. Educacion y formacion. Disponible en:
https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1

176 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. Salud. Andlisis sociales, justicia,
cultura 'y deporte. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1
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El Burgo de LaPuebla

Zaragoza Ebro  de Alfindén
Instituciones de Ensefianza superior 0 0
Grupos especificos de usuarios (no especializados) 1 0 0
Publicas 1 1
Complejos deportivos 70 0 1
Piscinas cubiertas 26 0 0
Instalaciones Piscinas al aire libre 44 1 0
deportivas Polideportivos cubiertos 1 1
2012 Pistas polideportivas 0 2 1
Terrenos de juego 31 1 0
Otros 0 0 0

Fuente: Datos del nimero de establecimientos de infraestructuras de cultura obtenidos del portal de Estadisticas Locales del
IAESTY?

5.5.7 Exposicion a Riesgos

En este apartado se identifican los riesgos de catastrofes naturales y/o accidentes graves a los que potencialmente
se expone el area del Proyecto, proporcionando la informacion de base para la evaluacion de los efectos
esperados sobre los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad del Proyecto a dichos riesgos en
cumplimientos con los requerimientos del Articulo 35. d) de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental.

El &mbito de estudio para este vector ambiental se circunscribe al &rea del Proyecto, en la que se llevaran a cabo
las actividades constructivas y operativas susceptibles a los riesgos naturales y antropicos propios del territorio en
el que se desarrollan.

Las emergencias y catastrofes originadas por causas naturales o derivadas de la accion humana en Aragon se
gestionan a través de la Ley 4/2024, de 28 de junio, del Sistema de Proteccién Civil y Gestion de Emergencias de
Aragon.

En ella se establece que el Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR) es el instrumento organizativo
general de anticipacion y respuesta a situaciones de emergencia de proteccion civil en Aragén. Asimismo, se
definen planes territoriales de ambito local que deben estar supeditados al PLATEAR, los cuales incluyen planes
comarcales y municipales. Zaragoza cuenta ademas con Plan de Proteccion Civil.

A efectos de exposicion y gestion de riesgos naturales y antropicos del area del Proyecto, el PLATEAR se
considera la principal fuente de informacion para este EslA.

El presente PLATEAR es de 201478, habiendo sido redactado en el marco de la anterior Ley 30/2002, de 17 de
diciembre, de Proteccién Civil y Atencion de Emergencias de Aragon, reemplazada el 12 de julio de 2024 por la
presente Ley 4/2024, de 28 de junio. El PLATEAR incluye un Catalogo de Riesgos que afectan al territorio
aragones, e incluyen:

e Riesgos naturales

Riesgo por inundaciones
. Por avenidas o crecidas de rios
. Por rotura de presas

- Riesgo por incendios forestales

- Riesgo meteoroldgico

- Lluvias
- Viento
- Nevadas
- Aludes

. Temperaturas extremas
- Riesgo geologico

177 Instituto Aragonés de Estadistica (IAEST) (2023). Estadistica Local. Banco de datos. Analisis sociales, justicia, cultura 'y
deporte. Disponible en: https://aplicaciones.aragon.es/mtiae/menu?idp=1

178 Decreto 220/2014, de 16 de diciembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el Plan Territorial de Proteccion Civil
de Aragon.
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. Deslizamiento de laderas
= Desprendimientos
. Hundimientos
- Riesgo sismico
Riesgos tecnologicos
Riesgo por el transporte de mercancias peligrosas
. Por carretera
. Por ferrocarril
. Por aire
- Riesgo en las conducciones de transporte de hidrocarburos y electricidad
- Riesgo por actividades industriales
- Quimico
. Contaminacion
= Incendio y explosion
- Radiolégico
- Nuclear
Riesgos antropicos
- Riesgo en el transporte civil
. Por carretera
. Por ferrocarril
. Aéreo
- Riesgo en concentraciones humanas
- Riesgo en actividades deportivas
- Riesgo en establecimientos de publica concurrencia
- Riesgo por fallos en suministros esenciales
. Agua, gas, electricidad
= Alimentos y productos basicos
= Telefonia y comunicaciones
- Incendios urbanos
- Derrumbes y colapso de edificaciones
- Riesgo sanitario
. Intoxicaciones
= Epidemias
= Plagas y contaminacion bidtica
- Riesgo por acciones terroristas, delincuencia y actos vandalicos
- Riesgo bélico

Ademaés del PLATEAR, en Aragon también existen los Planes Especiales de Proteccion Civil, disefiados para
gestionar riesgos especificos. Algunos de estos planes son:

Plan Especial de Proteccion Civil ante Inundaciones en la Comunidad Auténoma de Aragén (PROCINAR):
Este plan establece la estructura operativa y los procedimientos de actuacién en caso de inundaciones,
cuantificando los medios y recursos disponibles para minimizar dafios y aumentar la seguridad ciudadana.

Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencias por incendios Forestales (PROCINFO): Orientado a
organizar, coordinar e integrar los recursos necesarios para enfrentar emergencias derivadas de incendios
forestales, este plan define el procedimiento de actuacion especifico para tales situaciones.

Plan Especial de Proteccion Civil sobre el Transporte de Mercancias Peligrosas (P.R.O.C.I.M.E.R.): Este plan
describe el protocolo a seguir en caso de accidentes en carreteras o vias férreas que involucren mercancias
peligrosas, asegurando una respuesta adecuada para minimizar riesgos y dafios.

Plan Especial de Proteccion Civil ante el riesgo de accidentes en gasoductos y oleoductos de Aragon
(PROCIGO): Disefiado para gestionar emergencias derivadas de accidentes en gasoductos y oleoductos,
este plan establece los mecanismos y procedimientos de actuacion especificos para estos tipos de incidentes.

En los siguientes apartados se define la linea base de cada uno de los riesgos para el area del Proyecto.
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5.5.7.1 Riesgos naturales

5.5.7.1.1 Riesgo de inundacion

La susceptibilidad de inundacion se corresponde como “la probabilidad de que un terreno que habitualmente no
esta inundado quede cubierto temporalmente por el agua. Dicha situacion de anegamiento ird asociada a la
morfologia del terreno, caracteristica de los materiales, proximidad a la red hidrogréafica y la climatologia™?®.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Inundaciones en el territorio de Aragon (ver Figura
5.5-19 y Mapa de Susceptibilidad al Riesgo por Inundaciones del Anexo VI del PLATEAR), el ambito de estudio
se encuentra mayoritariamente en una zona de susceptibilidad por inundaciones clasificada como “Alta”, en la
zona norte, asociada al Rio Ebro y el Barranco de las Casetas y entre “Media-Baja”, en la zona sur del ambito de
estudio.

Segun las especificaciones de Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos,
vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén'®, estas categorias de susceptibilidad indican:

e Elnivel se susceptibilidad alta va asociado a formaciones geomorfoldgicas situadas en el propio cauce o sus
proximidades y se corresponden con materiales propios de sedimentacion del sistema fluvial con datacion
relativamente reciente. Esto implica que son zonas del territorio por los que es probable el flujo de agua en
situaciones de precipitaciones elevadas.

e El nivel de susceptibilidad media esta asociado a formaciones geomorfoldgicas relacionadas con el flujo de
agua, pero con una datacion geoldgica menos reciente (terrazas de segundo orden), que suelen estar mas
alejadas del cauce y cuya probabilidad de flujo de agua en avenidas en mucho menor a las zonas de
susceptibilidad alta.

e Las zonas de susceptibilidad baja se corresponden con lugares del territorio donde es poco probable el riesgo
de inundacién con origen en el flujo de agua circulante por los rios, estando mas alejadas de los cauces.

Por otro lado, se evalla la presencia de Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacion (ARPSI), definidas
como “aquellas zonas del territorio para las cuales se ha llegado a la conclusion de que existe un riesgo potencial
de inundacion significativo o bien en las cuales la materializacion de tal riesgo pueda considerarse probable
( )"181_

Segun los datos geograficos del MITERD (ver Figura 5.5-19), se identifica una ARPSI asociada al Rio Ebro,
denominada Medio Ebro (codigo oficial ES091_ARPS_MEB).

Esta ARPSI se incluye dentro de zonas inundables de probabilidad alta (periodo de retorno de 10 afios, T=10),
frecuente (T=50), media (T=100) y baja (T=500) (ver Figura 5.5-19) del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI)'®2, dentro de las cuales se insertan las conducciones y puntos de vertidos de las
infraestructuras de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion del Proyecto.

178 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).

180 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).

181 Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogréafico (MITERD) (2022). Areas con riesgo potencial significativo de
inundacion (ARPSI). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html (Gltimo
acceso: agosto de 2024)

182 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (MITERD) (2022). Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html(Gltimo acceso: agosto de 2024)Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi.htmi
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html(Gltimo acceso: agosto de 2024)
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Figura 5.5-19: Zonas inundables y ARPSI en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de datos
geograficos de ARPSI'® y del SNCZI84.
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5.5.7.1.2 Riesgo de incendio forestal

La clasificacion de las zonas de riesgos de incendio forestal segun la peligrosidad y la importancia de proteccion
de la zona fue establecida por la Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica el territorio de la
Comunidad Autonoma de Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio
riesgo de incendio forestal*s>,

Segun la citada Orden, la CCAA de Aragon se clasifica en funcion del riesgo de incendio forestal en base a la
combinacién del peligro e importancia de proteccion en 7 tipos de zonas de riesgo de incendio forestal definidos
en la Figura 5.5-20.

Figura 5.5-20: Tipos de zonas de Alto Riesgo de incendio forestal. Fuente: Primer resuelvo de la ORDEN
DRS/1521/2017, de 17 de julio.
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183 Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico (MITERD) (2022). Areas con riesgo potencial significativo de
inundacion (ARPSI). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html (Gltimo
acceso: agosto de 2024)

184 Ministerio para la Transicion Ecologica y el Reto Demogréafico (MITERD) (2022). Sistema Nacional de Cartografia de Zonas
Inundables (SNCZI). Disponible en: https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html(dltimo acceso: agosto de 2024)Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi.html
https://www.miteco.gob.es/es/cartografia-y-sig/ide/descargas/agua/arpsi.html(Gltimo acceso: agosto de 2024)

185 Departamento de Desarrollo Rural y Sostenibilidad. (2017). ORDEN DRS/1521/2017, de 17 de julio, por la que se clasifica
el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragén en funcion del riesgo de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de
medio riesgo de incendio forestal. BOA n°199 de 17 de octubre de 2017.
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El &mbito de estudio se encuentra en terrenos de Tipo 7 (bajo-medio peligro e importancia de proteccion baja) (ver
Figura 5.5-21), con zonas de riesgo de Tipo 6 en su parte central, al norte y en los extremos este y oeste,
intercalaciones de zonas de Tipo 5 principalmente en la zona de los poligonos industriales, y una franja de Tipo 3
y 4 asociada al Rio Ebro al este del ambito de estudio.

El &rea del Proyecto interseca zonas de Tipo 5, 6 y 7(ver Figura 5.5-21).

A efectos del Articulo 103 de la Ley de Montes'®, todos aquellos terrenos con clasificacion de riesgo de incendios
a excepcion del Tipo 7 se declaran zonas de alto riesgo de incendio forestal en virtud del tercer resuelvo de la
Orden DRS/1521/2017, de 17 de julio. Por lo tanto, la zona norte y sur del area del Proyecto se encuentra dentro
de zona de alto riesgo.

Por lo tanto, el Proyecto estd sujeto al cumplimiento de los requerimientos de planificacion preventiva ante
incendios forestales'®” y la Orden de 20 de febrero de 2015 sobre prevencion y lucha contra los incendios
forestales en Aragon para la camparia 2015/2016%8, prorrogada y complementada por Orden AGM/112/2021, de
1 de febrero'®®,

Figura 5.5-21: Clasificacion del riesgo de incendio en el ambito de estudio segiin la Orden
DRS/1521/2017, de 17 de julio. Fuente: AECOM a partir de datos geogréficos de ICE Aragon'®.
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186 Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Montes de Aragén.

187 Gobierno de Aragon (s.f.). Planificacion preventiva ante incendios forestales. Disponible en: https://www.aragon.es/-
[planificacion-preventiva-ante-incendios-forestales#anchor2 (dltimo acceso: agosto de 2024).

188 ORDEN de 20 de febrero de 2015, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha
contra los incendios forestales en la Comunidad Autbnoma de Aragon para la campafia 2015/2016.

189 ORDEN AGM/112/2021, de 1 de febrero, por la que se prorroga la Orden de 20 de febrero de 2015, del Consejero de
Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, sobre prevencion y lucha contra los incendios forestales en la Comunidad
Autonoma de Arag6n para la campafia 2015/2016.

190 Instituto Geogréafico Aragon (IGEAR) (2017). Clasificacion del Riesgo de Incendio Forestal. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/Buscador/inicio?query=incendio&page=1 (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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5.5.7.1.3 Riesgos meteoroldgicos

Incluye lluvias torrenciales, vientos fuertes, nevadas, aludes, temperaturas extremas, nieblas y tormentas.

De ellos, segun la zonificacion de riesgos del PLATEAR (ver Apartado 4.4 del PLATEAR), son relevantes para el
area del Proyecto las lluvias torrenciales, los vientos fuertes, las nevadas leves, las temperaturas extremas, las
nieblas densas y las tormentas.

5.5.7.1.3.1  Lluvias torrenciales

Se refiere a episodios de lluvia intensa capaz de producir, directa o indirectamente, dafios a las personas o dafios
materiales de consideracion (Anexo VIII del PLATEAR), cuyas zonas principales de riesgo definidas incluyen todo
el territorio aragonés (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.1.3.2  Vientos fuertes

Episodios de vientos fuertes capaces de producir, directa o indirectamente, dafios a las personas o dafios
materiales de consideracion (Anexo VIII del PLATEAR), cuyas zonas principales de riesgo definidas incluyen todo
el territorio aragonés, especialmente en el valle del Ebro (Capitulo 4 del PLATEAR).

Entre los riesgos naturales principales causantes de importantes dafios materiales y personales en Espafia y la
CCAA de Aragodn se encuentran los vientos fuertes resultantes de rachas de alta intensidad y corta duracion®®!.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Vientos en el territorio de Aragén (ver Figura 5.5-22),
el ambito de estudio se encuentra mayoritariamente en una zona de susceptibilidad por colapso clasificada como
“Media”, con su parte méas occidental de susceptibilidad “Alta”.

El &rea del Proyecto se sitlia enteramente en el area de susceptibilidad “Alta” (ver Figura 5.5-22).

Segun las especificaciones de Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos,
vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon'®?, estas categorias de susceptibilidad indican que las
zonas de susceptibilidad:

e Muy alta - se corresponden a lugares en los que es muy probable que se produzcan vientos superiores a 120
km/h.

e Alta - son zonas donde la probabilidad es alta para vientos entre 100 y 120 km/h y por lo tanto menos
habituales los de velocidades superiores.

e Media - son zonas con probabilidad alta de velocidad de entre 80 y 100 km /h.

e Baja o muy baja son zona con muy poca probabilidad de velocidades altas.

191 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).

192 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-22: Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de vientos fuertes en el ambito de
estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon®®,
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5.5.7.1.3.3 Nevadas leves

Situaciones de emergencia por acumulacion extraordinaria en zonas donde nieva habitualmente o acumulacién
de cualquier grosor en zonas no habituales (Anexo VIl del PLATEAR), considerandose el area del Proyecto zona
no habitual, por lo que una nevada de cualquier grosor activaria este riesgo (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.1.3.4  Las temperaturas extremas: olas de frio

Se refiere al descenso prolongado y muy significativo de las temperaturas en época invernal a causa de la entrada
y estancamiento de aire polar continental seco (siberiano) que crea condiciones adversas para la salud en distintos
grupos de poblacion, sobre todo enfermos cardiacos y ancianos (Anexo VIII del PLATEAR), cuyas zonas
principales de riesgo definidas incluyen todo el territorio aragonés (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.,5.7.1.3.5 Las temperaturas extremas: olas de calor

Se refiere a la subida prolongada y muy significativa de las temperaturas (por encima de 39 — 42° durante el dia'y
por encima de 20° durante la noche) en época estival a causa de la adveccion de aire tropical continental seco
que crea condiciones adversas para la salud en distintos grupos de poblacién. (Anexo VIl del PLATEAR), cuyas
zonas principales de riesgo definidas incluyen todo el territorio aragonés (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.1.3.6  Las nieblas densas

El riesgo asociado a las nieblas viene provocado por la reduccion de la visibilidad y el aumento de las condiciones
favorables a la contaminacion, creando un ambiente nocivo para la salud (Anexo V del PLATEAR), cuyas zonas
principales de riesgo definidas incluyen todo el territorio aragonés con especial atencion a la cubeta del Ebro y del
bajo Cinca (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.1.3.7  Tormentas

El riesgo asociado a las tormentas esta provocado por el aparato eléctrico que las acompafia. Estas pueden
generar riesgos de incendios y dafios directos a personas o factores ambientales, habiendo en la provincia de
Zaragoza una media de 60 dias de tormenta al afio (Anexo V del PLATEAR), cuyas zonas principales de riesgo

198 |nstituto Geogréfico de Aragonés (IGEAR) (2012). Geodato de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de: Colapsos
(incluye Dolinas). Disponible en: https://icearagon.aragon.es/descargas?coleccion=Colapsos (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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definidas incluyen todo el territorio aragonés con especial atencion a las células convectivas de Teruel (Capitulo 4
del PLATEAR).

5.5.7.1.4 Riesgos geologicos
Incluyen deslizamientos, desprendimientos y colapsos. De ellos, segun la zonificacién de riesgos del PLATEAR
(ver Apartado 4.4 del PLATEAR), es relevante para el area del Proyecto los colapsos.

5.5.7.1.4.1 Riesgo por colapso

La subsidencia, colapso o hundimiento esta caracterizada por una deformacién casi vertical o el asentamiento de
los materiales terrestres que puede producir hoyos circulares en la superficie, denominados dolinas, o patrones
lineales o irregulares. La subsidencia natural esta asociada normalmente a la disolucion de rocas solubles, como
yesos o calizas, mientras que la subsidencia inducida por el hombre puede producirse por la explotacion de
acuiferos en el subsuelo; por el derrumbe de suelo y roca en cavidades subterrdneas como las dejadas por
excavaciones mineras y por el drenaje de humedales.'®*

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Colapso en el territorio de Aragén (ver Figura 5.5-23),
la zona suroeste del &mbito de estudio se encuentra en una zona de susceptibilidad por colapso clasificada como
“Media- Muy baja”. Sin embargo, en la parte noreste, asociada al Rio Ebro, la susceptibilidad se clasifica como
"Alta".

Segun las especificaciones de Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos,
vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragén'®, estas categorias de susceptibilidad indican:

e Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de colapso es muy alta y va asociada a zonas en los cuales
existen indicios de que ya se han producido fenémenos similares.

e Alta: Sin existir indicios claros de colapsos, son zonas en las que el tipo de material existente (yesos), unido
al nivel de fisuracion (alto) del material y/o su porosidad (media-alta), indican una probabilidad elevada de que
se produzcan colapsos.

e Media: Corresponde a materiales yesiferos con niveles de fisuracion media y baja o porosidad baja o
despreciable. También se incluyen los materiales calcareos con alta fisuracion.

e Baja: Se incluyen los materiales calizos que no tienen un nivel de fisuracion alta.

e Muy baja: Se corresponde en general con otros materiales diferentes a los yesiferos o calcareos.

194 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).

195 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).
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Figura 5.5-23: Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de Colapsos en el ambito de
estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon®,
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5.5.7.1.4.2 Riesgo de deslizamientos de ladera

Se entiende como movimiento de ladera el movimiento de una masa de roca, suelo o derrubios, de una ladera en
sentido descendente, excluyendo la erosion, la subsidencia y el hundimiento kérstico, y pueden ser producidos
por factores naturales o humanos!?’.

De acuerdo con el Mapa de Susceptibilidad de Riesgos por Deslizamiento en el territorio de Aragon (ver Figura
5.5-24) y al Mapa de Susceptibilidad al Riesgo por Deslizamiento del Anexo VI del PLATEAR, el area del Proyecto
se sitlia sobre zonas de susceptibilidad “Muy Baja”.

Segun las especificaciones de Elaboracion de los mapas de susceptibilidad de movimientos de ladera, colapsos,
vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon'%, las categorias de susceptibilidad indican:

e Muy alta: Indica que entesta zonas la probabilidad de deslizamiento es muy alta y va asociada a zonas en los
cuales existen indicios de que ya se han producido fenébmenos similares. También se incluyen terrenos
clasificados como suelos con pendientes superiores a 60° o pendientes entre 45° y 60° en zonas con
intensidad de precipitacion alta.

e Alta: Sin existir indicios claros, son zonas en las que los materiales se corresponden con rocas altamente
fisuradas y pendientes superiores a 60°. También se incluyen suelos en zonas de alta intensidad de
precipitacion y pendientes entre 30° y 45° y suelos en zonas de baja intensidad de precipitacion y pendientes
entre 45°y 60°.

196 |nstituto Geogréfico de Aragonés (IGEAR) (2012). Geodato de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de: Colapsos
(incluye Dolinas). Disponible en: https://icearagon.aragon.es/descargas?coleccion=Colapsos (Ultimo acceso: agosto de 2024).
197 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(dltimo acceso: agosto de 2024).

198 Servicios y Proyectos del Ebro, S.A. (SPESA) (2011). Elaboracién de los mapas de susceptibilidad de movimientos de
ladera, colapsos, vientos fuertes e inundaciones esporadicas en Aragon. Disponible en:
https://icearagon.aragon.es/datosdescarga/descarga.php?file=CartoTema/Riesgos/Susceptibilidad/Geodatos/shp/Colapsos.pdf
(tltimo acceso: agosto de 2024).
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e Media: Corresponde a suelos con pendientes entre 10° y 30°y altas precipitaciones, y pendientes de 30 a 45°
con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion y pendientes entre 45 y 60° y baja
fracturacion con pendientes mayores de 60°.

e Baja: Se Corresponde a suelos con pendientes inferiores a 10° y altas precipitaciones y pendientes de 10° a
30° con bajas precipitaciones. En el caso de rocas con alta fracturacion y pendientes entre 30° y 45° y baja
fracturacion con pendientes entre 45°y 60°.

e Muy baja: Se corresponde en general con pendientes inferiores a 30° en el caso de rocas, o entre 30°y 45°y
baja fracturacion. También se incluyen suelos con pendiente inferior a 10° e intensidad de precipitacion baja.

Figura 5.5-24: Mapa de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de deslizamientos en el ambito de
estudio. Fuente: AECOM a partir de datos geograficos de ICE Aragon®®®,
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5.5.7.1.4.3 Riesgos de desprendimientos

Se refieren a vuelcos o desplomes de rocas que saltan o ruedan por las laderas hasta el pie del talud. Suelen
comprometer a una escasa cantidad de terreno (Anexo VIl del PLATEAR), cuyas zonas principales de riesgo
definidas incluyen nacleos urbanos situados a pie de escarpes (Capitulo 4 del PLATEAR), de lo que se infiere que
el area del Proyecto esta ubicada en una zona donde este riesgo es poco probable por la ausencia de pendientes
adyacentes.

5.5.7.1.5 Riesgo de sismicidad

En la CCAA de Aragon se concentran los seismos en torno a la cordillera Pirenaica, la cual actia de punto de
contacto entre la placa ibéricay la euroasiatica. No obstante, el riesgo se considera en general bajo, con temblores
frecuentes, pero de una magnitud e intensidad insuficiente como para resultar destructores, incluso pasando
desapercibidos para la poblacién en la mayoria de los casos?®.

199 |nstituto Geografico de Aragonés (IGEAR) (2012). Geodato de Susceptibilidad de Riesgos a Escala 1:50.000 de:
Deslizamientos. Disponible en: https://icearagon.aragon.es/descargas?coleccion=Colapsos (lltimo acceso: agosto de 2024).
200 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR) (s.f.). Sismicidad. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas_new/Aragon/info/medio-natural/medio-fisico/sismicidad (Ultimo acceso: agosto de 2024).
200 |nstituto Geografico de Aragon (IGEAR) (s.f.). Sismicidad. Disponible en:
https://idearagon.aragon.es/atlas_new/Aragon/info/medio-natural/medio-fisico/sismicidad (Ultimo acceso: agosto de 2024).
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De acuerdo al mapa de peligrosidad sismica de Espafia®®!, el &mbito de estudio se encuentra dentro de una zona
de aceleracion sismica inferior a 0,040 g, que se corresponde con el rango de valores mas bajo que encontramos
en el conjunto de Espafia.

Los registros de informacion sismica del IGN muestran que no existen eventos sismicos observados en el &mbito
de estudio (ver Figura 5.5-25).

Figura 5.5-25: Informacion sismica en el ambito de estudio. Fuente: AECOM a partir de los datos de
informacion sismica del IGN?%2,
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5.5.7.2 Riesgos tecnoldgicos

5.5.7.2.1 Riesgo por el transporte de mercancias peligrosas

Se refiere a riesgos de accidente de trafico -incluyendo vuelco- que tenga o pueda tener como consecuencia la
fuga, vertido, incendio o explosién de sustancias peligrosas (Anexo VIII del PLATEAR) por su transporte por
carretera, por ferrocarril o aéreo.

Las zonas principales de riesgo por transporte de mercancias peligrosas por carretera incluyen la Autovia A-68
(Capitulo 4 del PLATEAR), la cual cruza con el &mbito de estudio (ver Apartado 5.5.5). De las zonas principales
de riesgo definidas en el PLATEAR para transporte de mercancias peligrosas por ferrocarril o transporte aéreo no
se incluye ningun elemento presente en torno al area del Proyecto.

5.5.7.2.2 Riesgo en las conducciones de transporte de hidrocarburos
Se refiere a riesgos de accidente por fugas y derrames en conducciones de gas inflamable o hidrocarburos por
pinchazos de excavadoras, roturas de valvulas, sobrepresiones, etc. (Anexo VIII del PLATEAR).

201 Instituto Geogréafico Nacional (IGN) (s.f.). Peligrosidad Sismica de Espafia 2016 (Anejo Nacional UNE-EN 1998 y borrador
NCSR-23). Célculo de los valores de peligrosidad sismica en Espafia-NCSR-23. Disponible en:
https://www.ign.es/webl/ign/portal/sis-peligrosidad-sismica (Gltimo acceso: agosto de 2024).

202 Instituto Geogréafico Nacional (IGN) (s.f.). Web map service (WMS) de informacion sismica. Disponible en:
https://www.ign.es/webl/ide-area-nodo-ide-ign (Gltimo acceso: agosto de 2024).
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Las zonas principales de riesgo incluyen cualquier lugar del trazado de la red de Gasoductos (Capitulo 4 del
PLATEAR). En el ambito de estudio no se localiza ninguna conduccién de transporte de hidrocarburos (ver
Apartado 5.5.5).

5.5.7.2.3 Riesgo en las conducciones de transporte de electricidad

Se refiere a riesgos de Incendios en subestaciones, contactos eléctricos y graves cortocircuitos por sobretension,
descargas de rayos y/o caida del tendido por mal estado o inclemencias meteorolégicas (Anexo VIII del
PLATEAR).

Las zonas principales de riesgo incluyen cualquier lugar de la red eléctrica y subestaciones eléctricas (Capitulo 4
del PLATEAR), cruzandose el area del Proyecto con redes de alta tension (ver Apartado 5.5.5).

5.5.7.2.4  Riesgo por actividades industriales

Incluye riesgos quimicos, de contaminacion e incendio y explosion causado por la fuga de gas o derrame liquido
con generacion de nube tdxica y/o inflamable. Sin embargo, no se identifican instalaciones que puedan dar lugar
a este tipo de riesgo en los términos municipales de Zaragoza y El Burgo de Ebro, segun la zonificacion del riesgo
del Capitulo 4 del PLATEAR.

5.5.7.25 Radioldgico

Incluye accidentes en instalaciones radiactivas, averias de aparatos del sector industrial, médico o de investigacion
que emiten radiaciones, contaminacién por robo y/o abandono de material radiactivo, explosion intencionada de
una bomba sucia y contaminacion por caida de un ingenio espacial con fuentes radiactivas (Anexo VIII del
PLATEAR).

Las zonas principales de riesgo incluyen varias comarcas y municipios aragoneses entre los que se encuentran
Zaragoza (Capitulo 4 del PLATEAR) por la presencia de instalaciones de caracter radioactiva, segun el Anexo VIII
del PLATEAR, pero que no han podido ser identificadas.

5.5.7.2.6  Nuclear

Se refiere a accidentes en centrales nucleares que activaran de inmediato el Plan de Emergencia Nuclear
correspondiente, PENTA (Plan de emergencia nuclear exterior de las centrales nucleares de Ascé y Vandellds,
Tarragona) en el caso de Aragdn (Anexo VIl del PLATEAR), cuyas zonas principales de riesgo definidas incluyen
los municipios afectados por el PENTA, entre los que no se encuentra ni Zaragoza ni El Burgo de Ebro (Capitulo
4 del PLATEAR).

5.5.7.3 Riesgos antrépicos

5.5.7.3.1 Riesgo en el transporte civil
Incluye accidentes de trafico rodado (autocares, autobuses, etc.), descarrilamientos, choques o arrollamientos de
ferrocarril y accidentes aéreos (Anexo VIII del PLATEAR).

Segun la zonificacion de riesgos del Capitulo 4 del PLATEAR (Apartado 4.4), este riesgo afectaria a la red viaria
de toda la CCAA, con especial relevancia de puntos negros y tuneles, a la red ferroviaria convencional, y a los
aeropuertos de Zaragoza, Huesca y Teruel.

No obstante, en el Anexo VIII del PLATEAR se contempla los riesgos de accidentes aéreos por avionetas que
pudieran desprenderse sobre nucleos urbanos, asi como impactos ente aeronaves, apoderamiento ilicito u otro
evento similar en el ambito de aeropuertos y también de aerédromos.

Por lo tanto, los riesgos asociados a accidentes en transporte civil en el ambito de estudio se circunscriben a
tréfico rodado, por la presencia de carreteras convencionales y la autovia A-68 que cruza el area del Proyecto, a
tréfico ferroviario y por el cruce con las vias de la red convencional (ver infraestructuras de comunicacién en el
Apartado 5.5.5).

5.5.7.3.2  Riesgo en concentraciones humanas

Se refiere a actuaciones masivas desordenadas de individuos en las que no existen motivos aparentes que las
justifiqueny en las que los factores desencadenantes son las caracteristicas intrinsecas de la multitud y la carencia
o ambiguedad de las normas, pudiendo desencadenarse la emergencia en recintos abiertos o cerrados (Anexo
VIIl del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en cualquier punto del territorio que convoque
multitudes, por ejemplo, festejos locales (Capitulo 4 del PLATEAR).

AECOM
165



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA

TOMO VI.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA
5.5.7.3.3 Riesgo en actividades deportivas

Se refiere a accidentes en la montafia de excursionistas, espeledlogos, montafieros, practicantes de deportes de
riesgo, colapsos muy graves durante la practica deportiva que requieren estabilizacion y traslado muy urgente,
accidentes con multiples afectados durante la celebracién de competiciones deportivas en recintos cerrados o
circuitos (Anexo VIl del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en grandes eventos deportivos, areas de escalada,
barrancos y alta montafia (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.34 Riesgo en establecimientos de publica concurrencia
Se refiere a incendios, explosiones, derrumbamientos, en centros publicos (cuarteles, centros penitenciarios,
residencias de ancianos, centros docentes, centros hospitalarios, centros comerciales, espacios recreativos, etc.)
que puedan causar situaciones de panico (Anexo VIl del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en espacios publicos y/o colectivos, como hospitales,
centros penitenciarios, cuarteles, residencias de ancianos, garajes, aparcamientos, administraciones, centros
docentes, centros deportivos, centros comerciales y o recreativos, viviendas (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.3.,5 Riesgo por fallos en suministros esenciales

Se refiere a carencias severas en el suministro de agua o alimentos para consumo humano y/o agroindustrial,
deficiencias graves en el suministro de electricidad, de gas o combustibles para los hogares, las industrias y/o los
comercios, anomalias en los transportes publicos a causa de accidentes en puntos clave de acceso a las
poblaciones generando el aislamiento de las mismas, o fallos masivos de las redes de comunicaciones (Anexo
VIl del PLATEAR).

Las zonas principales de riesgo definidas incluyen todo el territorio aragonés, con especial incidencia en los
nucleos mas poblados (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.3.6 Incendios urbanos
Se refiere a incendios —con o sin explosiones- de edificios particulares ubicados en cascos urbanos, edificios
publicos, patrimonio historico (Anexo VIII del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en ndcleos urbanos y urbanizaciones en interfaz
urbano-forestal (Capitulo 4 del PLATEAR), entre los que se considera incluidos los nucleos urbanos de Zaragoza
y El Burgo de Ebro, por el que transita parcialmente el area del Proyecto.

5.5.7.3.7 Derrumbes y colapso de edificaciones
Se refiere a desplomes de edificaciones por deterioro estructural o inducida por otros riesgos (sismos,
deslizamiento o hundimiento del terreno, incendios, explosiones, etc.) (Anexo VIII del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en todo el territorio aragonés (Capitulo 4 del
PLATEAR), especialmente las zonas sujetas a otros riesgos como hundimientos o incendios, a los cuales es
susceptible el area del Proyecto (ver riesgos de incendios y colapsos en este Apartado 5.5.6).

5.5.7.3.8  Riesgo sanitario
Incluye (Anexo VIII del PLATEAR):

e Intoxicaciones o toxiinfecciones alimentarias, alimentos en mal estado, mal conservados y/o contaminados)
en restaurantes, comedores escolares, residencias, festejos populares, celebraciones particulares, etc. que
pueden afectar a un nimero importante de personas, y afectan especialmente la salud de personas mayores
y nifios. Intoxicaciones por emisiones no controladas y/o escapes de gases toxicos a la atmosfera (p. ej.
escapes de cloro en plantas potabilizadoras o piscinas) que pueden afectar a un nimero importante de
personas de manera importante y en un corto periodo de tiempo.

e Epidemias puntuales y/o brotes epidémicos, con diferentes vectores de transmision especialmente a través
del agua, el aire y/o el contacto personal, entre los que pueden destacarse hepatitis, infecciones
meningocadcicas, meningitis, legionelosis, etc. que pueden afectar a un nimero muy importante de personas,
especialmente a aquellas con un nivel de salud mas precario, y por ello de especial riesgo de contagio.

e Riesgos sanitarios por plagas, como picaduras, contaminacion alimentaria, transmision de enfermedades a
través de garrapatas, mosca negra, mosquitos, avispas, abejas, cucarachas, chinches, ratas, etc., dafios
econémicos y/o estructurales provocados por termitas, hormigas.
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Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en todo el territorio aragonés, especialmente en zonas
de mayor densidad de poblacion (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.3.9 Riesgo por acciones terroristas, delincuenciay actos vandalicos

Incluye actos de terrorismo tales como atentados con explosivo en infraestructuras, y actos de delincuencia y
vandalismo, tales como incendios intencionados del mobiliario urbano, violaciones, secuestros, etc. (Anexo VIii
del PLATEAR).

Se contempla que el riesgo es susceptible de manifestarse en todo el territorio aragonés, especialmente en zonas
de mayor densidad de poblacion (Capitulo 4 del PLATEAR).

5.5.7.3.10 Riesgo bélico

El riesgo por situaciones bélicas abarca todo el territorio, siendo mayor en las poblaciones que albergan
instalaciones militares (Zaragoza, Jaca), asi como en las principales infraestructuras de comunicacion y
abastecimiento. (Anexo V del PLATEAR).
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6. Evaluacion de alternativas de
proyecto y justificacion de la
solucion adoptada

En este capitulo se realiza una evaluacion y seleccion de las alternativas del Proyecto descritas en el Capitulo 4
en base a los potenciales efectos sobre los factores medioambientales y socioeconémicos identificados en el
diagndstico territorial y ambiental del Capitulo 5.

No se incluyen en el analisis de alternativas las actuaciones requeridas para que las infraestructuras (estaciones
de bombeo) se conecten a la red eléctrica, que vienen dadas a su vez por la ubicacion de las estaciones de
bombeo y los centros de transformacion mas cercanos. Para estas acometidas eléctricas se ha optado en todo
caso por el trazado mas corto o sencillo a estaciones o centros de transformacion existentes.

El andlisis de alternativas se lleva a cabo conforme a lo dispuesto en el articulo 1.1.b) y en el Anexo VI de la Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. De acuerdo con esta normativa de referencia, se realiza un
examen multicriterio de las distintas alternativas para identificar las opciones mas adecuadas desde el punto de
vista ambiental, que ademéas sean relevantes y técnicamente viables para el proyecto y sus caracteristicas
especificas.

Por lo tanto, y en cumplimiento de esta normativa, se justifica la proposicién de la alternativa ambientalmente mas
adecuada en funcién de la comparacion de los potenciales efectos medioambientales y sociales de cada solucién
explorada, considerandose ademas criterios funcionales y econémicos.

6.1 Criterios de analisis y seleccion

La metodologia que se propone para la evaluacion de alternativas (ver diagrama ilustrativo en la Figura 6.1-1) se
basa en la identificacion de factores clave considerados en la seleccion, andlisis y valoracion de alternativas, los
cuales vienen determinados por el objeto del Proyecto y por las caracteristicas técnicas de la actuacion y del
ambito donde se ubica:

e Factor delocalizacién. La formulacion de las alternativas planteadas queda condicionada al emplazamiento
donde se precisa la infraestructura proyectada. En particular, las opciones de trazado para la infraestructura
hidraulica se han planteado en primer término condicionada a los hitos de referencia, representados por: a)
la ubicacion de las fuentes de suministro de agua y b) el punto de destino del agua a ser transportada, es
decir, el nuevo centro de datos CAR. Las alternativas de localizacién de dicho centro de datos se analizan en
la EAE del PIGA, asi como en su EslA.

e Factores funcionales y de aptitud del territorio. La seleccién de los factores funcionales esté vinculada a
la viabilidad técnica del Proyecto y a los costes econdmicos asociados. Estos factores se determinan
principalmente por las caracteristicas técnicas de la infraestructura hidraulica proyectada (Capitulo 3) y por la
capacidad del territorio para acoger dicha infraestructura, de acuerdo con el andlisis presentado en el
(Capitulo 5).

e Factores de impacto. Los criterios ambientales utilizados en el andlisis comparativo y la seleccién de
alternativas incluyen aspectos de caracter cultural y social. La selecciéon se ha basado en los potenciales
impactos sobre los receptores sensibles identificados en el diagndstico territorial y ambiental del Capitulo 5.

AECOM
168



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

Figura 6.1-1: Esquema de acciones seguidas para el andlisis multicriterio y evaluacion de alternativas.
Fuente: AECOM, 2024
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+ Habitats de interés comunitario y habitats naturales + Topografia y pendiente del terreno

« Vegetacion y especies de flora protegida - Condiciones geoldgicas y geotécnicas

+ Fauna y zonas sensibles de especies animales protegidas + Tipos de uso del suelo y actividades preexistentes

- Espacios protegidos y de interés + Titularidad de los terrenos y permisos asociados

» Geomorfologia y suelos + Longitud del frazado (ocupacion territorial y movimiento de tierras)
+ Vias pecuarias y caminos naturales + Infraestructuras de comunicacion y de servicios existentes

+ Receptores sensibles (nucleos de poblacion) + Hidrologia

« Paisaje y elementos del patrimonio cultural - Caminos existentes (accesibilidad y mantenimiento)

I !

ANALISIS MULTICRITERIO
MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS (FACTORES DE IMPACTO, FUNCIONALES Y DE APTITUD DEL MEDIO)

4

SELECCION Y VALORACION DE ALTERNATIVAS
CONCLUSIONES Y ELECCION DE LA MAS FAVORABLE

En base a lo expuesto, se han sintetizado los factores y criterios empleados en la seleccion y evaluacion de las
alternativas del Proyecto en la Tabla 6.1-1.

Tabla 6.1-1: Criterios empleados en el analisis y seleccion de alternativas. Fuente: AECOM, 2024.

MEDIO / VARIABLES A

FACTOR CONSIDERADAS CRITERIO APLICADO EN EL ANALISIS
Topografia Pendientes favorables, preferiblemente llanas para reducir afeccion, evitar
(pendiente del grandes movimientos de tierras. Comparativa obtenida mediante vuelo
terreno) fotogramétrico.

) Evitar o minimizar interferencias del trazado con el Dominio Publico

MEDIO FISICO / Hidrologia Hidraulico (DPH), zonas de servidumbre y de policia, particularmente a

FACTORES DE masas de agua superficial de tipo permanente.

IMPACTO ¥ DE Caracteristicas del terreno, suelos y geologia, y condiciones en general que

APTITUD DEL , yg gia, y g q

faciliten la constructibilidad. Comparativa obtenida a partir de la informacion
MEDIO ’ . ; = P .
disponible (Capitulo 5) y campafia geotécnica en el area del Proyecto. El
andlisis del suelo permite identificar las técnicas y el equipo adecuado,
considerando los distintos tipos de suelo, como los arenosos, arcillosos o
rocosos, requieren un manejo especifico para evitar derrumbes y garantizar
la estabilidad de la zanja.

Geologiay
geotecnia

Habitats de interés

comunitario (HIC),

vegetacion y

especies de flora
MEDIO BIOTICO/  Protegida

Evitar afeccién por coincidencia territorial con HIC, especies de flora
protegida, asi como con vegetacion de interés natural.

FACTORES DE Faunay zonas

IMPACTO sensibles de Evitar afeccion por coincidencia territorial a zonas con alta biodiversidad y/o
especies animales con presencia de especies protegidas o de interés.
protegidas
}Ifzzaic;:toesrg;megldos Evitar afeccion por coincidencia territorial a espacios protegidos y de interés.
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MEDIO / VARIABLES A

FACTOR CONSIDERADAS CRITERIO APLICADO EN EL ANALISIS
Vias Pecuarias, Evitar o reducir la ocupacién permanente o temporal de dominio pablico de

MEDIO CULTURAL  5mines naturalesy vias pecuarias y la interferencia con caminos naturales, vias verdes o

Y PERCEPTUAL / senderos senderos.

FACTORES DE — - - - - — - - - -

IMPACTO Paisaje y patrimonio Evitar afeccién por coincidencia o colindancia con enclaves protegidos, a
cultural paisajes que presenten una calidad alta o a elementos singulares del paisaje.
Tipos de uso de Evitar o reducir la afeccién a actividades existentes por coincidencia territorial
suelos, actividades  permanente o temporal. Maximizar el aprovechamiento de caminos
existentes y existentes y evitar alteracion del tipo de usos de suelo preexistente,
propiedad de los principalmente de produccion e infraestructuras agricolas, minimizando las

MEDIO . terrenos asociada actuaciones condicionadas a obtencién de permisos y priorizando la menor
SOCIOECONOMICO/ (agricultura, cotos afectacion posible a terrenos de particulares y necesidad de generacién

FACTORES DE de cazay pesca, servidumbres. Comparativa obtenida a partir de la informacion disponible
IMPACTO Y DE etc.) (Capitulo 5).
APTITUD DEL
MEDIO Rece_ptores
ZZ?t?(I:tL)JII?r’mente Evitar o reducir la distancia a nicleos de poblacion, de cara a evitar o
nicleos minimizar afecciones a la calidad del aire.

poblacionales

Optar por longitudes de trazado menores, siempre que sea posible, teniendo
en cuenta otros factores limitantes, que permitan reducir instalaciones y
elementos tales como la longitud de conducciones, superficie de ocupaciéon
de recursos territorial, movimientos d_e tierras, es_pecifica(_:iones hidréulicag,_ pero
asociado) prlmand_q el aprovechar_nlento de caminos existentes, que faciliten la
FACTORES accesibilidad y mantenimiento.

Longitud del trazado
(movimiento de
tierras y consumo

FUNCIONALES Evitar o reducir afeccién a infraestructuras y servicios existentes por cruces,
proximidad y/o paralelismo, particularmente referidas al dominio de red de
carreteras y ferroviario.

En la medida de lo posible, se prima en primer lugar el uso de infraestructuras
hidraulicas existentes y con capacidad disponible, minimizando la necesidad
de desarrollo de infraestructura nueva

Infraestructuras y
servicios publicos
existentes

6.2 Evaluacion de alternativas

Para llevar a cabo el analisis multicriterio de valoracion y seleccién de alternativas, se ha generado una matriz de
evaluacion para cada uno de los componentes de las diferentes infraestructuras hidraulicas que conforman el
Proyecto (agua potable, agua industrial y descargas de vertidos), teniendo en cuenta los factores de impacto,
funcionales y de aptitud del medio.

Las alternativas correspondientes a cada infraestructura hidraulica se valoran de manera individual en su
respectiva matriz a lo largo de los siguientes apartados, junto con una matriz resumen que sintetiza los resultados
de la valoracion de todas las alternativas.

Para facilitar la valoracion de las alternativas, se han establecido unas categorias de favorabilidad que permiten
clasificarlas e identificar las mas adecuadas desde el punto de vista ambiental. Estas categorias se detallan en la
Tabla 6.2-1.

Para la valoracién de las alternativas de actuacion (Apartado 6.2.1) se realiza una justificacion razonada de la
opcion seleccionada en funcién de los factores de impacto, funcionales y de aptitud del medio. No se considera
relevante realizar una evaluacion comparativa de los impactos potenciales de la Alternativa 0 o de "No realizacién
del Proyecto", ya que en este escenario no se produciria ninguna actividad ni impacto.

Tabla 6.2-1: Valoracion de alternativas en base a los criterios considerados, con una gradacién de menos
a mas favorable. Fuente: AECOM, 2024.

Simbolo Valoracién de alternativas

Alternativa desfavorable, la alternativa de trazado planteado resulta incompatible; no redne las condiciones
de localizacién para la actuacion desde el punto de vista ambiental, por conllevar impactos residuales

DF inasumibles y/o funcional, por suponer requerimientos técnicos y de disefio no factibles para la consecucion
del Proyecto y/o de aptitud del medio, como puede ser la presencia de infraestructuras que impongan
restricciones dificilmente salvables.

Alternativa favorable con limitaciones, la alternativa resulta aceptable o compatible, siempre que se
FL implementen medidas para la mitigacion de impactos. Ademas, requiere un control riguroso sobre la
actuacion en términos de disefio, tecnologia, materiales, entre otros.
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Simbolo Valoracién de alternativas

Alternativa méas favorable en comparativa, se precisa igualmente la aplicacion de medidas de mitigacién de
impactos (temporalizacion de los trabajos de construccion en periodos fenoldgicos sensibles, temporadas
reproductoras, etc.), y de disefio técnico especificos para llevar a cabo la actuacion, pero resulta ser la mas
apta aunando todos los criterios de impacto, funcionales y de aptitud del medio.

Fuente: AECOM.

MFL

6.2.1 Evaluacion de alternativas de actuacion (AA)

Las alternativas de actuacion (AA) incluyen:

e Alternativa 0 (AAO). “No realizacion del Proyecto”.

e Alternativa 1 (AAl). “Realizacion del Proyecto: desarrollo de infraestructuras hidraulicas para el nuevo centro
de datos CAR”.

El Gobierno de Aragon, mediante la DIGA, estima que Expansion ZAZ supondra beneficios socioeconémicos para
la region afectada (ver Apartado 1.3) tales como el impulso de la economia regional y la compatibilidad entre
competitividad econdémica y proteccién de recursos, y contribuciéon al cumplimiento de los objetivos de la EOTA.

La DIGA también indica que Expansion ZAZ conllevard en su conjunto un compromiso de apoyar proyectos en
Aragén para ayudar a mejorar la disponibilidad y la calidad del agua mediante la restauracion de cuencas
hidrograficas y la prestacion de servicios de agua potable, saneamiento e higiene en zonas con escasez de agua.
Asimismo, se persigue el objetivo de que devolver a la comunidad para el 2030 méas agua de la que se utilizara
en las operaciones del promotor.

Por lo tanto, la AAO supondria la pérdida de la oportunidad de implementar las instalaciones previstas para el
término municipal de Zaragoza, en concreto el nuevo centro de datos CAR, que forma parte de la Expansion ZAZ,
pues el correcto funcionamiento de dichas instalaciones depende del suministro de agua potable para atender las
necesidades de los operarios, asi como de agua de refrigeracion para mantener los equipos en condiciones
Optimas de funcionamiento.

Sin embargo, la AA1 representa la opcién de ejecutar el Proyecto con las caracteristicas descritas en el Apartado
3 “Descripcion del Proyecto”, facilitando la realizacion de dichas oportunidades. Asi, entre los criterios para
justificar la realizacion del Proyecto frente a la AAO, se encuentran los siguientes:

e Criterios socioeconémicos y funcionales: La AA1 facilita la implementacion de las infraestructuras digitales
de Expansién ZAZ previstas para el término municipal de Zaragoza. La Expansion ZAZ ha sido declarada una
inversion de interés autonémico, lo que supone beneficios socioeconémicos para la region y contribuye a los
objetivos de desarrollo territorial de Aragén. En contraste, la AAO impediria la implementacion de dichas
infraestructuras, resultando en una pérdida de oportunidades para alcanzar los objetivos territoriales

e Caracter antrépico del medio: El area donde se pretende implementar el Proyecto tiene un caracter
eminentemente antrépico. Tanto la AAO como la AAl no implicarian una variacion significativa de este
caracter.

e Efectos previsibles sobre el medio ambiente: Entre los inconvenientes esperados de esta alternativa se
destacan los posibles efectos ambientales derivados de la ocupacién del suelo y de las fases de construccion,
operacion y desmantelamiento del Proyecto, como se identifica en el Apartado 7 del presente EslA. No
obstante, se ha previsto un conjunto de medidas de mitigacion encaminadas a paliar estos efectos previsibles
sobre el medio ambiente, las cuales se describen en el Capitulo 10, para que el Proyecto pueda llevarse a
cabo sin que suponga una merma en el estado actual de los ecosistemas fluviales y los objetivos de proteccion
y conservacion asociados a las figuras de DPH y espacios protegidos. Asimismo, los estudios hidrolégicos
realizados en acuerdo con las autoridades ambientales, en concreto, el INAGA y la CHE, para estimar la
capacidad de explotacion de los recursos hidricos empleados, junto con las medidas de mitigacion asociadas
al Proyectoy las contribuciones en materia de aguas de la Expansion ZAZ, permiten prever que no se pondran
en peligro los objetivos de las masas de agua potencialmente afectadas para que sigan evolucionando hacia
la consecucién de un estado global bueno en el marco del Plan Hidrolégico del Ebro?°® (PHE).

e Evolucion del entorno: La evolucién del entorno potencialmente afectado por la Alternativa AA1 se considera
similar a la esperada en el escenario de la Alternativa AAO. Se mantendria el caracter antrépico de la mayor

203 confederacion Hidrologica del Ebro (CHE) (2023). Plan Hidroldgico del Ebro tercer ciclo (2022-2027).
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parte del area afectada y se permitiria el mantenimiento de las areas naturales en el Rio Ebro, de acuerdo
con sus regimenes de gestion y figuras de proteccion.

e Consenso con las autoridades: La definicién del Proyecto ha sido consensuada con las autoridades en
materia de aguas (CHE y el equipo municipal de operacion y mantenimiento del agua en el término municipal
de Zaragoza). Los posibles riesgos y condicionantes asociados al suministro y vertido de aguas han sido
considerados en las fases iniciales del Proyecto, teniendo en cuenta los intereses publicos.

6.2.2 Evaluacion de las alternativas de suministro de agua
potable (ASP)

En el momento de realizar el estudio de las alternativas de suministro de agua potable, los trazados
contemplados llegan hasta la parcela del nuevo centro de datos. Posteriormente, en el disefio de la
alternativa seleccionada (ver Capitulo 3 “Descripcidn del Proyecto”) se ha convenido acortar la solucion
del trazado de la conduccion y ampliar los limites de la parcela, de manera que el trazado desde el futuro
puente que cruzara el barranco de las Casetas hasta la parcela del centro de datos se incluye en el
Proyecto de desarrollo del centro de datos, independiente al presente Proyecto.

Las alternativas para las infraestructuras de suministro de agua potable (ASP) incluyen:

- Alternativa 1 (ASP1). “Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium en el punto 1y
construccion de una nueva tuberia™:

- Alternativa 2 (ASP2). “Conexion a la red de agua potable del Parque Industrial Empresarium en el punto 2 y
construccion de una nueva tuberia”.

- Alternativa 3 (ASP3). “Conexidn a la toma de Olivaria y construccion de una nueva tuberia”.

Desde un punto de vista medioambiental, las tres fuentes de suministro presentan la ventaja de utilizar
infraestructuras hidraulicas existentes (conexion a la red de agua potable municipal del PIE en el caso de ASP1y
ASP2, y la toma de agua potable existente en la finca de Olivaria en la alternativa ASP3) y, por lo tanto, solo se
requiere la construccion de nuevas tuberias para transportar el agua hasta el centro de datos. Aunque esto implica
impactos ambientales por el movimiento de tierras, se considera que son impactos manejables con la aplicacion
de las correspondientes medidas de mitigacion.

La diferencia entre ASP1 y ASP2 es la ubicacion del punto de conexion a la red de agua potable del PIE. En la
ASP2, al encontrarse dicho punto de conexién méas proximo a la fuente principal de suministro del PIE, permite
disponer de una mejor presion y caudal. Aunque las condiciones en la ASP1 también son 6ptimas.

Sin embargo, el suministro contemplado por la ASP3 se considera insuficiente, debido al tamafio relativamente
pequerio de la toma existente (63 mm) con la que se abastece la finca de Olivaria, que dificultaria el abastecimiento
simultédneo al centro de datos CAR.

La exploracion de las alternativas de suministro de agua potable se ha realizado en coordinacién y consenso con
las instituciones responsables de la gestion de agua en el municipio, segun se describe en el Capitulo 4, por lo
que se considera que la alternativa elegida no supone un riesgo de compromiso de otros usos de agua potable
existentes.

Con respecto al trazado de las conexiones mediante tuberia, las alternativas se diferencian por el origen y/o
destino y por tanto su longitud final. En conjunto, y en virtud del recurso disponible para uso potable y la utilizacion
de la infraestructura existente que minimiza las necesidades constructivas de nuevas infraestructuras, se
recomienda la ASP1 como la méas ventajosa desde una perspectiva medioambiental y funcional.
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Figura 6.2-1: Alternativas para las infraestructuras de suministro de agua potable. Fuente: AECOM, 2024
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Tabla 6.2-2: Resumen del analisis y valoracion de las alternativas para las infraestructuras de suministro de agua potable (ASP).

cultural

afecta a elementos del patrimonio cultural, arqueoldgico o etnogréfico.

Andlisis de ASP Valoracion
Variables
consideradas ASP1 ASP2 ASP3 ASP1 ASP2 ASP3 Alternativa
seleccionada
Zglpt(‘)egrrrzgg)(pendleme El trazado discurre por zonas sin geometria abrupta apreciable y similar para todas las alternativas FL FL FL ASP1, ASP2, ASP3
No se producen cruces ni
Hidrologia La infraestructura hidraulica intersecaria con el Barranco de las afeCC|9qes con masas de agua FL FL MEL ASP3
Casetas superficiales permanentes o
estacionarias
IAunque los resultados del estudio geotécnico proximo a su ejecucion permitan argumentos mas
a . concluyentes de cara a la definicion de detalle del Proyecto, las caracteristicas geoldgicas y de suelos
Geologialy geotecnia son similares para las 3 alternativas. En las 3 se requieren apertura de zanjas superficiales que no FL FL FL ASP1, ASP2, ASP3
afectaran a la geologia de la zona.
Minima afeccion sobre la vegetacion y la flora durante las actividades constructivas para el desarrollo de
las conducciones, al tratarse de areas muy antropizadas. Ademas, durante la prospeccion de campo no
Habitats de interés se detect6 la presencia de una especie de flora amenazada identificada en inventario, la Al-arba
itari i6 Krascheninnikovia ceratoides), catalogada como “Vulnerable” en el Catélogo de Especies Amenazadas
comunitario, vegetacion ( ; ) 9 g p FL FL FL ASP1, ASP2, ASP3
y especies de flora de Aragon.
protegida Aunque parte de la zona del proyecto se encuentra ocupando una tesela de HIC prioritario 6220, en
prospeccion de campo se constat6 la existencia del HIC Unicamente en zonas al este de la parcela del
proyecto, por donde no discurre ninguna de las alternativas.
Posibilidad de afeccién durante las actividades constructivas para el desarrollo de las conducciones, con
potenciales efectos sobre las especies presentes en el &mbito de estudio y sus habitats, aunque se
Faunay zonas pueden aplicar medidas preventivas. Las 3 alternativas se localizan dentro del &mbito de aplicacion del
sensibles de especies Régimen de Proteccion para la conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) y el Plan de FL FL MFL ASP3
animales protegidas Conservacion de su Habitat. En estudio de campo se ha detectado la presencia de chova piquirroja,
catalogada como vulnerable a nivel regional. Aunque en la ASP3 el trazado solo requiere atravesar un
camino, siendo minima la afeccion durante los trabajos
Espacios protegidosy  |No se identifica coincidencia territorial ni afeccién a ningin espacio protegido y/o de interés. El espacio
de interés, incluida Red |[protegido RN2000 ZEC y ZEPA de los “Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de FL FL FL ASP1, ASP2, SP3
Natura 2000 Ebro” se localiza a unos 2 km de las alternativas
Vias Pecuarias,
caminos naturales y No se detectan cruces con vias pecuarias ni senderos en los trazados FL FL FL ASP1, ASP2, ASP3
senderos
Paisaje y patrimonio El trazado discurre por zonas con una baja calidad y fragilidad del paisaje. Ninguna de las alternativas FL FL FL ASP1, ASP2, ASP3
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Variables
consideradas

Anélisis de ASP

Valoracion

ASP1

ASP2

ASP3

ASP1

ASP2

ASP3

Alternativa
seleccionada

Tipos de uso de suelos,
actividades existentes y
propiedad de los
terrenos asociada
(agricultura, cotos de
caza y pesca, etc.)

Potencial efecto adverso sobre los usos del suelo existentes durante la construccion, particularmente
produccion e infraestructuras agricolas, de forma similar para las 3 alternativas

FL

FL

FL

ASP1, ASP2, ASP3

Receptores sensibles
(nucleos poblacionales)

Sin afeccién a nucleos de poblacion

FL

FL

FL

ASP1, ASP2, ASP3

Longitud del trazado
(movimiento de tierras y
consumo de recursos
asociado)

El trazado tiene una longitud de 1
km

El trazado tiene una longitud de
1,5 km

El trazado solo requiere cruzar
un camino, desde la parcela
adyacente

MFL

FL

MFL

ASP1, ASP3

Infraestructuras y
servicios publicos
existentes,
particularmente red de
carreteras y ferroviaria y
suministros.

en paralelo a la via del tren

Sin afeccién en ninguna infraestructura existente, salvo la conduccién

Se afectaria el abastecimiento
actual a la finca Olivaria

FL

FL

DF

ASP1, ASP2

Fuente: AECOM.
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6.2.3 Evaluacion de las alternativas de suministro de agua
industrial de proceso (ASI)

Las alternativas para las infraestructuras de suministro de agua industrial de proceso (ASI) incluyen:

e Alternativa 1 (ASI1): “Conexion a la red municipal de agua potable de Zaragoza”.

e Alternativa 2 (ASI2). “Conexion con el Canal Imperial de Aragon”, desdoblada en dos a su vez segln el trazado
propuesto (2a a través de terrenos de Forestalia y 2b por el Barranco de las Casetas).

e Alternativa 3 (ASI3). “Concesioén del Rio Ebro. Conexion al sistema de riego de Forestalia”.

Dado que el suministro de agua industrial destinada a la refrigeracion de los equipos se considera un punto critico
de la operativa de los centros de datos, es necesario contar con diferentes fuentes de suministro de agua industrial.
En todas las alternativas se requiere la construccion o mejora de tuberias e infraestructuras (balsa y estaciones
de bombeo).

LaASI1 se considera apta como refuerzo del suministro, dado que la aportacion (1.000 m®/d) desde el sistema de
abastecimiento municipal es superior a la necesaria para agua potable. La tuberia de impulsion tiene 4,5 km de
longitud.

La ASI2 aporta un caudal de 0,046 mé/s, con un volumen de 4.000 m%/d. La construccion de la balsa aseguraré la
disponibilidad a largo plazo, siendo el recorrido de la tuberia de 1,8 km (2a) y 2,8 km (2b), respectivamente.

La ASI3 requiere actualizar la concesion actual del Rio Ebro, cuyo titular es Forestalia, para incluir a ADSS como
un nuevo usuario y para incluir el uso industrial del agua entre los posibles (actualmente como agua de
riego). Ademas requiere modificar las bombas existentes y sustituir parte del trazado de la conduccion en un tramo
de 1,1 km.

De la valoracion conjunta de todas las soluciones alternativas, se concluye que se mantienen como soluciones a
emplear de forma complementaria las siguientes tres alternativas: ASI1, ASI2a y ASI3, por las diferentes ventajas
en los aspectos ambiental y funcional.

Figura 6.2-2: Alternativas para las infraestructuras de suministro de agua industrial de proceso. Fuente:
AECOM, 2024
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Tabla 6.2-3: Resumen del analisis y valoracion de las alternativas para las infraestructuras de suministro de agua industrial de proceso (ASlI).

senderos

pecuarias ni senderos aproximadamente 400 metros de vias pecuarias ni senderos

camino

Andlisis de ASI Valoracion
Variables
. ASI2 Alternativa
consideradas ASI1 o 0 ASI3 ASI1 ASl2a  ASI2b ASI3 seleccionada
Topografia El trazado discurre por zonas sin geometria abrupta apreciable y similar para estas alternativas ASI1, ASI2a, ASI2b,
(pendiente del FL FL FL FL ASI3
terreno)
Se aprovecharia la toma
La infraestructura hidraulica No se producen cruces ni afecciones directa del Ebro, actualizando
Hidrologia intersecaria con el Barranco de con masas de agua superficiales la concesion para riego. FL MFL MFL FL ASI2a, ASI2b
las Casetas permanentes o estacionarias Habria que evaluar los efectos
sobre esta masa de agua
IAunque los resultados del estudio geotécnico, proximo a su ejecucion, permitan argumentos mas
Geologia y concluyentes de cara a la definicion de detalle del Proyecto, las caracteristicas geoldgicas y de suelos son FL FL FL FL ASI1, ASI2a, ASI2b,
geotecnia similares para las 4 alternativas. En las 4 se requieren apertura de zanjas superficiales que no afectaran a la ASI3
geologia de la zona.
Minima afeccion sobre la vegetacion y la flora durante las actividades constructivas para el desarrollo de las
Habitats de interés |conducciones, al tratarse de areas muy antropizadas. No se detectd la presencia de la Al-arba
comunitario, (Krascheninnikovia ceratoides), catalogada como “Vulnerable” en el Catélogo de Especies Amenazadas de ASI1. ASI2a. ASI2b
vegetacion y Aragon. FL FL FL FL ’ AS|3, '
especies de flora Aunque parte de la zona del proyecto se encuentra ocupando una tesela de HIC prioritario 6220, en
protegida prospeccion de campo se constaté la existencia del HIC Unicamente en zonas al este de la parcela del
proyecto, por donde no discurre ninguna de las alternativas.
Posibilidad de afeccién durante las actividades constructivas para el desarrollo de las conducciones, con
potenciales efectos sobre las especies presentes en el &mbito de estudio y sus habitats, aunque se pueden
Faunay zonas aplicar medidas preventivas. Las alternativas se localizan dentro del &mbito de aplicacion del Régimen de ASIL ASI2a. ASI2b
sen5|b_les de: Proteccion para la conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) y el Plan de Conservacion de su FL FL FL FL ' ASI3, '
L animales Habitat. En estudio de campo se ha detectado la presencia de chova piquirroja, catalogada como vulnerable
protegidas a nivel regional.
En la ASI3 los cambios en la estacion de bombeo suponen una obra muy limitada en espacio y tiempo.
La toma del Ebro estaria
localizada en el espacio ZEC y
Espacios No se identifica coincidencia territorial ni afeccion a ningin espacio ZEPA “Galachos de La
rotegidos y de protegido y/o de interés. El espacio protegido RN2000 ZEC y ZEPA de los  |Alfranca de Pastriz, La Cartuja
ﬁnerégs, incl)lfjida “Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro” se iy El Burgo de Ebro”. Aunque ek ek ek FL ASIL, ASI2a, ASI2b,
Red Natura 2000 localiza a 1y 0,6 km de distancia de cada alternativa, respectivamente no se prevén actuaciones de
mejora de la infraestructura
existente en dicho punto
. . La nueva balsa afecta a un camino
Vias Pecuarias, No se detectan cruces con vias existente, que supone la reposicion de  |[No se detectan cruces con
caminos naturales y ’ MFL FL FL MFL ASI1, ASI3
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Variables
consideradas

Andlisis de ASI

Valoracion

ASI1

ASI2

ASI2a

ASI2b

ASI3

ASI1

ASI2a

ASI2b

ASI3

Alternativa
seleccionada

Paisaje y
patrimonio cultural

El trazado discurre por zonas con una baja calidad y fragilidad del paisaje. Sin embargo, cruza o discurre en
paralelo al Canal Imperial de Aragon, elemento designado como Bien de Interés Cultural, que tiene
establecida una zona de proteccion.

FL

FL

FL

FL

ASI1, ASI2a, ASI2b,
ASI3

Tipos de uso de
suelos, actividades
existentes y
propiedad de los
terrenos asociada
(agricultura, cotos
de cazay pesca,
etc.)

Potencial efecto adverso sobre los usos del suelo existentes durante la construccion, particularmente
produccion e infraestructuras agricolas, de forma similar para todas las alternativas

FL

FL

FL

FL

ASI1, ASI2a, ASI2b,
ASI3

Receptores
sensibles (nucleos
poblacionales)

Sin afeccién a nucleos de poblacion

FL

FL

FL

FL

ASI1, ASI2a, ASI2b,
ASI3

Longitud del
trazado
(movimiento de
tierras y consumo
de recursos
asociado)

El trazado tiene una longitud de
4,5 km

El trazado tiene una
longitud de 1,8 km

El trazado tiene
una longitud de
2,8 km

El trazado tiene una longitud
de 1,1 km

FL

MFL

FL

MFL

ASI2a, ASI3

Infraestructuras y
servicios publicos
existentes,
particularmente red
de carreteras y
ferroviaria y
suministros.

El trazado cruza en algun punto
las lineas de ferrocarril

Existen cruces del trazado con la linea ferroviaria y la A-68 en el limite
de la parcela, que se realiza en un paso existente adosado sobre el

puente del ferrocarril

FL

FL

FL

FL

ASI1, ASI2a, ASI2b,
ASI3

Fuente: AECOM.

AECOM
178




PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

6.2.4 Evaluacion de las alternativas de vertido de aguas
residuales domésticas (AVR)

En el momento de realizar el estudio de las alternativas de vertido de aguas residuales, los trazados
contemplados llegan hasta la parcela del nuevo centro de datos. Posteriormente, en el disefio de la
alternativa seleccionada (ver Capitulo 3 “Descripcién del Proyecto”) se ha convenido acortar la solucion
del trazado de la conduccion y ampliar los limites de la parcela, de manera que el trazado desde el futuro
puente que cruzara el barranco de las Casetas hasta la parcela del centro de datos se incluye en el
Proyecto de desarrollo del centro de datos, independiente al presente Proyecto.

Las alternativas para las infraestructuras de saneamiento de aguas residuales domésticas (AVR) incluyen:

e Alternativa 1 (AVR1). “Descarga a la red de alcantarillado del Parque Industrial Empresarium en el punto 1”
e Alternativa 2 (AVR2). “Descarga a la red de alcantarillado del Parque Industrial Empresarium en el punto 2”.
e Alternativa 3 (AVR3). “Descarga a fosa séptica”

Desde un punto de vista medioambiental, las alternativas AVR1 y AVR2 utilizan la red de saneamiento municipal
existente en el poligono industrial Empresarium. Presentan la ventaja de utilizar infraestructuras hidraulicas
municipales existentes y, por lo tanto, de requerir un minimo desarrollo de nuevas infraestructuras, con la
consiguiente evitacion de efectos sobre el medio ambiente derivado de nuevas actividades constructivas.

La diferencia entre las alternativas AVR1 y AVR2 es el punto de descarga de las aguas residuales. En ambas se
requieren sistemas de bombeo para salvar el barranco de Las Casetas, aunque la AVR1 tiene una mayor viabilidad
teniendo en cuenta que ha sido el punto de conexidén indicado por el Ayuntamiento.

La solucion AVR3 que contempla la instalacion de una fosa séptica, se considera que no debe ser la preferente
desde el punto de vista ambiental.

En resumen, la alternativa AVR1 parece que tiene mas ventajas teniendo en cuenta de forma conjunta aspectos
ambientales y funcionales.

Figura 6.2-3: Alternativas para las infraestructuras de vertido de aguas residuales. Fuente: AECOM, 2024
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Tabla 6.2-4: Resumen del analisis y valoracion de las alternativas para las infraestructuras de vertido de aguas

residuales domésticas (AVR).

senderos

Andlisis de AVR Valoracion
Variables
consideradas i
AVR1 AVR2 AVR3 AVR1 AVR2 AVR3 Alternativa
seleccionada
7 . . . . . La actuacion es puntual y no
Topografia (pendiente  |Las glternat_lvas deben salvar diferencias de pendientes, por lo que depende ni afecta a la FL FL MEL AVR3
del terreno) requieren sistemas de bombeo .
topografia
Se requeririan medidas para
que la solucién no tenga efectos
. . La infraestructura hidraulica intersecaria con el Barranco de las a largo plazo sobre las masas
hiidicledls Casetas de agua, ya sea por reboses de FL FL bl AVRL, AVR2
la fosa o infiltraciones a suelo y
acuiferos
Aunque los resultados del estudio geotécnico proximo a su ejecucion . .
) . S Se requeririan medidas para
permitan argumentos mas concluyentes de cara a la definicion de o
a . 2 . que la solucién no tenga efectos
Geologia y geotecnia detalle del Proyecto, las caracteristicas geoldgicas y de suelos son FL FL DF AVR1, AVR2
S . ’ a largo plazo sobre el suelo y su
similares para las 2 alternativas. En ambas se requieren apertura de
; g, . : estructura
zanjas superficiales que no afectaran a la geologia de la zona.
Minima afeccion sobre la vegetacion y la flora durante las actividades
constructivas para el desarrollo de las conducciones, al tratarse de En prospeccién de campo se
2 . . areas muy antropizadas. No se detectd la presencia de la Al-arba prosp . -amp
Habitats de interés Lo : B N constato la existencia del HIC
comunitario, vegetacion (Krascheninnikovia ceratoides), catalogada como “Vulnerable” en el prioritario 6220, en zonas al este
y especies de flora Catalogo de Especies Amenazadas de Arag6n. Aunque parte de la de la parcela del proyecto y por MFL MFL FL AVR1, AVR2, AVR3
h zona del proyecto se encuentra ocupando una tesela de HIC . P
protegida A L p - . tanto mas proximas a las
prioritario 6220, en prospeccion de campo se constato la existencia actuaciones
del HIC unicamente en zonas al este de la parcela del proyecto, por
donde no discurre ninguna de estas alternativas.
Posibilidad de afeccion durante las actividades constructivas para el desarrollo de las conducciones e
instalaciones, con potenciales efectos sobre las especies presentes en el &mbito de estudio y sus
Faunay zonas hébitats, aunque se pueden aplicar medidas preventivas. Las 3 alternativas se localizan dentro del
sensibles de especies  [ambito de aplicacion del Régimen de Proteccion para la conservacion del cernicalo primilla (Falco FL FL MFL AVR3
animales protegidas naumanni) y el Plan de Conservacion de su Habitat. En estudio de campo se ha detectado la presencia
de chova piquirroja, catalogada como vulnerable a nivel regional. Aunque en la AVR3 las actuaciones
lestaran muy limitadas en el espacio y en el tiempo.
Espacios protegidosy  |No se identifica coincidencia territorial ni afeccién a ningin espacio protegido y/o de interés. El espacio
de interés, incluida Red [protegido RN2000 ZEC y ZEPA de los “Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja 'y El Burgo de FL FL FL AVR1, AVR2, AVR3
Natura 2000 Ebro” se localiza a més de 1km de distancia de cualquier alternativa.
Vias Pecuarias,
caminos naturales y No se detectan cruces con vias pecuarias ni senderos en los trazados o localizacion de actuaciones FL FL FL AVR1, AVR2, AVR3
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Variables
consideradas

Andlisis de AVR

Valoracion

AVR1 AVR2 AVR3

AVR1

AVR2

AVR3

Alternativa
seleccionada

Paisaje y patrimonio
cultural

El trazado discurre por zonas con una baja calidad y fragilidad del paisaje. Ninguna de las alternativas
afecta a elementos del patrimonio cultural, arqueoldgico o etnogréfico.

FL

FL

FL

AVR1, AVR2, AVR3

Tipos de uso de suelos,
actividades existentes y
propiedad de los
terrenos asociada
(agricultura, cotos de
cazay pesca, etc.)

Potencial efecto adverso durante la construccion sobre los usos del
suelo existentes, particularmente produccion e infraestructuras
agricolas, de forma similar para las alternativas

La actuacion es puntual y no
afecta a los usos del suelo

FL

FL

MFL

AVR3

Receptores sensibles
(nucleos poblacionales)

Sin afeccién a nucleos de poblacion

FL

FL

FL

AVR1, AVR2, AVR3

Longitud del trazado
(movimiento de tierras y
consumo de recursos
asociado)

La actuacion es puntual y
localizada en la apertura del
alojamiento de la fosa séptica

El trazado de ambas alternativas tiene una longitud de
aproximadamente 1 km

FL

FL

MFL

AVR3

Infraestructuras y
servicios publicos
existentes,
particularmente red de
carreteras y ferroviaria y
suministros.

El trazado cruza las lineas El trazado discurre en paralelo  |Sin afeccion en la linea
|ferroviarias a la via del tren |ferroviaria o la A-68

FL

FL

MFL

AVR2, AVR3

Fuente: AECOM.
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6.2.5 Evaluacion de las alternativas de vertido de aguas
pluviales y de refrigeracion (AVP+R)

Las alternativas para las infraestructuras que permitan el vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R)
incluyen:

e Alternativa 1 (AVP+R1). “Descarga directa al barranco de las Casetas”.
e Alternativa 2 (AVP+R2). “Descarga directa al barranco de Val de las Vacas”.
e Alternativa 3 (AVP+R3). “Descarga directa a una balsa de evaporacion e infiltracion”.

La AVP+R1 propone verter las aguas pluviales directamente al barranco de Las Casetas a través de una red de
aguas pluviales existente. En el caso de la AVP+R2, habria que ejecutar la infraestructura de cero, aprovechando
un paso inferior bajo las vias férreas. La Confederacion Hidrogréafica del Ebro ha desestimado finalmente esta
alternativa. Las balsas de evaporacion e infiltracion de la AVP+R3 tienen por su parte otras desventajas, como una
afeccion permanente de mayor alcance sobre el suelo.

Aunque desde el punto de vista hidraulico la AVP+R1 no es la opcion 6ptima, ya que las partes mas bajas de la
parcela necesitaran bombear el agua de lluvia, desde el punto de vista ambiental y tratAndose de aguas limpias,
se considera la mejor opcién, en consenso con las diferentes partes interesadas. Asi se evitaria volcar
innecesariamente un volumen importante de agua a la red de saneamiento y depuradoras. Ademas, se ha
disefiado para adaptarse a trabajos de tierra y nivelacion en el interior de la parcela.

Figura 6.2-4: Alternativas paralas infraestructuras de vertido de aguas pluviales y de refrigeracién. Fuente:
AECOM, 2024
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Tabla 6.2-5: Resumen del analisis y valoracion de las alternativas para las infraestructuras de vertido de aguas pluviales y de refrigeracién (AVP+R).

senderos

Anadlisis de AVP+R Valoracion
Variables
consideradas i
' AVP+R1 AVP+R2 AVP+R3 AVP+R1 AVP+R2 AVP+R3 Alternativa
seleccionada
Topografia (pendiente La alternativa debe salvar El trazado discurre por zonas La apertura de balsas requiere
pog P diferencias de pendientes, por lo sin geometria abrupta p s q FL MFL DF AVP+R2
del terreno) - h . de nivelacion del terreno
que requiere sistemas de bombeo  |apreciable
Debe estudiarse la influencia de
Hidrologia I__a d_escarga se _reallze_l a curso de agua temporal. Siendo aguas Ias ba!s:_;ls enel régimen MEL MEL FL AVP+R1, AVP+R2
|impias, la autoridad hidraulica lo considera incluso como beneficioso |hidrolégico de la zona, riesgo de
rotura e inundacion, etc.
Aunque los resultados del estudio geotécnico proximo a su ejecucion . .
) . S Se requeririan medidas para
permitan argumentos mas concluyentes de cara a la definicion de o
a . 2 g que la solucién no tenga efectos
Geologia y geotecnia detalle del Proyecto, las caracteristicas geoldgicas y de suelos son FL FL DF AVP+R1, AVP+R2
= h ’ a largo plazo sobre el sueloy su
similares para las 2 alternativas. En ambas se requieren apertura de
; ., . : estructura
zanjas superficiales que no afectaran a la geologia de la zona.
Minima afeccién sobre la
vegetacion y la flora durante las
actividades constructivas para el
 ELIELS G TS desarrollo de las conducciones, al En prospeccion de campo se constato la existencia del HIC
itari i6n [tratarse de areas muy antropizadas. |~ "~
coenswugg{aégoa;/%%&re;amon N d 51 y . (;:) Al prioritario 6220, en zonas al este de la parcela del proyecto y por MFL FL FL AVP+R1
Yy espe 0 se detecto la presencia de Al- tanto mas proximas a las actuaciones
protegida arba (Krascheninnikovia
ceratoides), catalogada como
“Vulnerable” en el Catalogo de
Especies Amenazadas de Aragon.
Posibilidad de afeccion durante las actividades constructivas para el desarrollo de las conducciones e
Fauna v zonas instalaciones, con potenciales efectos sobre las especies presentes en el &mbito de estudio y sus
ay . hébitats, aunque se pueden aplicar medidas preventivas. Las 3 alternativas se localizan dentro del AVP+R1, AVP+R2,
sensibles de especies R LS P - - . - FL FL FL
animales protegidas ambito dg aplicacion del Régimen _d'e Proteccu?n_para la conservacion del cernicalo primilla (Falco _ AVP+R3
naumanni) y el Plan de Conservacion de su Habitat. En estudio de campo se ha detectado la presencia
de chova piquirroja, catalogada como vulnerable a nivel regional.
Espacios protegidosy  |No se identifica coincidencia territorial ni afeccion a ningln espacio protegido y/o de interés. El espacio AVP+R1 AVP+R2
de interés, incluida Red |[protegido RN2000 ZEC y ZEPA de los “Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de FL FL FL ’ ’
B - - - AVP+R3
Natura 2000 Ebro” se localiza a unos 2km de cualquier alternativa
Vias Pecuarias,
caminos naturales y No se detectan cruces con vias pecuarias ni senderos en los trazados o localizacion de actuaciones FL FL FL AVP+R1, AVP+R2,

AVP+R3
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particularmente red de
carreteras y ferroviaria y
suministros.

la A-68 o la A-68

linferior

Anadlisis de AVP+R Valoracion
Variables
consideradas i
' AVP+R1 AVP+R2 AVP+R3 AVP+R1 AVP+R2 AVP+R3 Alternativa
seleccionada
Paisaje y patrimonio El trazado discurre por zonas con una baja calidad y fragilidad del paisaje. Ninguna de las alternativas FL FL FL AVP+R1, AVP+R2,
cultural afecta a elementos del patrimonio cultural, arqueoldgico o etnogréfico. AVP+R3
Tipos de uso de suelos,
actividades existentes y
propiedad de los Potencial efecto adverso durante la construccion sobre los usos del suelo existentes, particularmente FL FL FL AVP+R1, AVP+R2,
terrenos asociada produccion e infraestructuras agricolas, de forma similar para las alternativas AVP+R3
(agricultura, cotos de
cazay pesca, etc.)
Receptores sensibles . L . i AVP+R1, AVP+R2,
(nticleos poblacionales) Sin afeccién a nucleos de poblacion FL FL FL AVP+R3
LOTE N Bl EEEE La actuacion requiere mayor
(movimiento de tierras y |El trazado tiene una longitud de El trazado tiene una longitud de - !
consumo de recursos aproximadamente 1 km aproximadamente 200 m movimiento de tierras para la FL MFL DF AVP+R2
. apertura de las balsas

asociado)
Infraestructuras y
servicios publicos L
existentes Sin afeccion a la linea ferroviaria o La conducc_mq ha de cruzar la Sin afeccién a la linea ferroviaria

' linea ferroviaria por un paso MFL DF MFL AVP+R1, AVP+R3

Fuente: AECOM.
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6.2.6 Sintesis de la evaluacidon de todas las alternativas

La Tabla 6.2-6 incluye un resumen de la seleccion de todas las alternativas de las infraestructuras que conforman
el Proyecto en base a las evaluaciones llevadas a cabo en los Apartados 6.2.2 a 6.2.5.

De acuerdo con la sintesis de la Tabla 6.2-6, las alternativas seleccionadas son:

e Alternativa de infraestructuras para el suministro de agua potable: “Conexién a la red de agua potable del
Parque Industrial Empresarium en el punto 1y construccion de una nueva tuberia” (ASP1).

e Alternativas de infraestructuras para el suministro de agua industrial de proceso:

- “Conexion a la red municipal de agua potable de Zaragoza” (ASI1).
- “Conexion con el Canal Imperial de Aragon a través de los terrenos de Forestalia” (ASI2a).
- “Concesion del Rio Ebro. Conexion al sistema de riego de Forestalia” (ASI3).
e Alternativa de infraestructuras para el vertido de aguas residuales domésticas. “Descarga a la red de
alcantarillado del Parque Industrial Empresarium en el punto 1” (AVR1)

e Alternativa de infraestructuras de vertido de aguas pluviales y refrigeracion 1 (AVP+R1). “Descarga directa al
barranco de las Casetas”.
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Tabla 6.2-6: Sintesis de la evaluacion de las alternativas de todas las infraestructuras hidraulicas del Proyecto.

Alternativas Topografia Hidrologia Geologiay Habitats, Faunay Espacios Vias Paisaje y Usos de Receptores  Longitud del Infraestructuras Sintesis de la seleccién
(pendiente geotecnia vegetacion y especies protegidos y Pecuarias, patrimonio suelo sensibles trazado y servicios
del terreno) flora protegidas RN2000 caminos cultural
naturales y
senderos
Suministro de agua potable (ASP)
éspl - C.O”ex'onla 'atredlde agu8 pmﬁb"zde' Parque E{”Ere?'e,‘,”a' FL FL FL FL FL FL FL FL FL FL MFL FL Tras descartarse la ASP3 por razones
mpresarium en el punto 1 y construcciéon de una nueva tuberia de insuficiencia de recurso, la
conexion a la red de agua potable
municipal del PIE solo requiere la
ASP2 - “Conexion a Ia_ fed del Parque Empre§e}’rlal Empresarium en FL FL FL FL FL FL FL FL FL FL FL FL construc_qon de'nuevas tubena;. La
el punto 2 y construccion de una nueva tuberia conduccion sera de menor longitud en
el caso de la ASP1, por lo que se opta
por reducir la afeccion mediante una
L > P I opcién con menor movimiento de
ASP3 Cor]e:qon a la toma de Olivaria y construccién de una FL MEL FL FL MEL FL FL FL FL FL MEL DE tierras.
nueva tuberia
Suministro de agua industrial de proceso (ASI)
ASI1 - “Conexion a la red municipal de agua potable de Zaragoza” FL FL FL FL FL MFL MFL FL FL FL FL FL
Se opta por la seleccion de tres
alternativas como fuente de suministro
ASI2a - “Conexién con el Canal Imperial de Aragén a través de los complementaria (ASI1, ASI2a y ASI3).
terrenos de Forestalia” FL MFL FL FL FL MFL FL FL FL FL MFL FL Los trazados asociados son los
mejores desde el punto de vista
ambiental y funcional, con trazados
B . ) , ; mas cortos y que requieren
ASI2b - “Conexion con el Canal Imperial de Aragon a través del FL MEL FL FL FL MEL FL FL FL FL FL FL igualmente un menor movimiento de
Barranco de las Casetas” tierras
ASI3 - Qc‘)’ncesmn del Rio Ebro. Conexion al sistema de riego de FL FL FL FL FL FL MEL FL FL FL MEL FL
Forestalia
Vertido de aguas residuales domésticas (AVR)
AVR1 - D_escarga alared 9e alcantarillado del Parque Empresarial FL FL FL MEL FL FL FL FL FL FL FL FL 3
Empresarium en el punto 1 Se opta por utilizar la red de
saneamiento municipal existente,
eligiendo el punto de conexién
L ; : preferencial para el Ayuntamiento
AVR2 D_escarga alared 9e alcantarillado del Parque Empresarial FL FL FL MEL FL FL FL FL FL FL FL FL (AVR1), que dota al Proyecto de una
Empresarium en el punto 2 L P :
mayor viabilidad técnica a igualdad de
efectos ambientales.
AVR3 - “Descarga a fosa séptica” MFL DF DF FL MFL FL FL FL MFL FL MFL MFL
Vertido de aguas pluviales y de refrigeracion (AVP+R)
Aunque desde el punto de vista
AVP+R1 - “Descarga directa al barranco de Las Casetas™ FL MFL FL MFL FL FL FL FL FL FL FL MFL hidrdulico la AVP+R1 no es la opcion
6ptima, ya que las partes mas bajas
de la parcela necesitaran bombear el
agua de lluvia, desde el punto de vista
ambiental y tratandose de aguas
AVP+R2 - “Descarga directa al barranco de Val de las Vacas”. MFL MFL FL FL FL FL FL FL FL FL MFL DF limpias, se considera la mejor opcion,
en consenso con las diferentes partes
interesadas. Asi se evitaria volcar
innecesariamente un volumen
L ; i importante de agua a la red de
_A\(P+R§ . Descarga directa a una balsa de evaporacion e DE FL DE FL FL FL FL FL FL FL DE MEL saneamiento y depuradoras.
infiltracion”.
Fuente: AECOM.
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6.2.7 Conclusiones y justificacion de la alternativa
seleccionada

Se exponen a continuacion las principales conclusiones que se desprenden del analisis realizado. En primer
término, desde la perspectiva ambiental y, por Ultimo, aunando los criterios funcionales, de disefio, viabilidad
técnica y preferencias de las partes interesadas.

El diagnéstico ambiental realizado (Capitulo 5) ha permitido identificar el caracter de predominante transformacion
antropica del &mbito donde se pretende la actuacion. Ambito geogréfico que viene condicionado por el factor de
localizacion (Apartado 6.1 Criterios de andlisis y seleccion). Esta circunstancia motiva que, en base a los criterios
ambientales y factores de impacto considerados en el andlisis particular de las alternativas planteadas, la mayor
parte de ellas resulten de caracter favorable, aunque con ciertas limitaciones. Estas limitaciones se pueden
solventar con medidas preventivas o mitigadoras de potenciales impactos. Por tanto, considerando las
caracteristicas de la actuacion (Capitulo 3) y en cualquiera de las alternativas planteadas para su ejecucion,
ninguna de ellas implica una variacién significativa del caracter del medio. De manera general, la principal
alteracion esta acotada en el espacio y tiempo a la fase de construccion.

Con respecto a la potencial afeccion a espacio con figuras de proteccion de los valores naturales y/o culturales
del &mbito, se persigue la ausencia de coincidencia territorial y la afeccion a las siguientes figuras (Capitulo 5):
Espacios protegidos Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA), Espacios Naturales Protegidos de Aragoén, flora protegida
catalogada, elementos del patrimonio catalogados, IBAs, KBAs, Reservas de la Biosfera, Geoparques mundiales,
Areas Ramsar, LIG o MUP. En los casos en los que se identifica una potencial interaccion puntual o afeccion
indirecta, se procedera a evaluar las repercusiones y establecer las correspondientes medidas protectoras, o a
redefinir el disefio en la fase de disefio de detalle.

Por otro lado, en el ambito de las alternativas se localizan una serie de habitats de interés comunitario (HICs),
aungue en la prospeccién de campo solo se confirmo la presencia del HIC prioritario 6220 Zonas subestépicas de
gramineas y anuales del TheroBrachypodietea en ciertas zonas dentro del ambito de estudio. Ademas, todos los
trazados planteados discurren de modo preferente aprovechando caminos existentes, evitando particularmente
HICs y masas arboladas. Las actuaciones previstas para cualquiera de las alternativas propuestas, esta limitada
en el espacio y en el tiempo (fase de obras).

Igualmente, se han identificado en el &mbito de las alternativas, ciertos factores de impacto a asociados a avifauna
protegida, que suponen la necesidad de aplicacion de medidas de mitigacion de cara a la compatibilidad de la
actuacion con los valores naturales que representan. Todas las actuaciones se localizan dentro del ambito de
aplicacion del Régimen de Proteccién para la conservacion del cernicalo primilla (Falco naumanni) y el Plan de
Conservacion de su Habitat (Capitulo 5). No se ha registrado la presencia de Alondra Ricoti (Chersophilus duponti)
en la zona prospectada (100 m entorno a los trazados de las infraestructuras del agua), que ademas no cumple
los requerimientos de habitat de la especie, pero se sabe que esta presente en zonas del este y sur del centro de
datos.

En base a lo expuesto, puede decirse que en general las alternativas planteadas no suponen afecciones a figuras
de proteccion y valores naturales en el ambito de su actuacion, de tal modo que condicionen su viabilidad
ambiental o que signifiqguen una valoracion claramente diferenciadora en la seleccion de alternativas.

Las alternativas seleccionadas en el suministro de agua potable (ASP1) y el vertido de aguas residuales (AVR1)
se han evaluado en términos de eficiencia, fiabilidad y capacidad para satisfacer las demandas del proyecto sin
comprometer los recursos existentes. La conexion a la red de suministro de agua potable y vertido de aguas
residuales a la red del parque industrial Empresarium son opciones que resultan éptimas al utilizar infraestructuras
existentes, sin poner en riesgo otros usos.

En cuanto a las alternativas seleccionadas para el suministro de agua industrial, el equipo de disefio considera
mas adecuado disponer de tres fuentes complementarias (ASI1, ASI2a y ASI3) para garantizar el suministro
adecuado de agua industrial para refrigeracion, optando ademas por las opciones de menor longitud de trazado,
y por tanto afecciones por ocupacién y movimiento de tierras.

La eleccién de la alternativa para el vertido de aguas pluviales y refrigeracion (AVP+R1) se ha realizado tras
desestimarse la alternativa AVP+R2 por la CHE y requerir una menor construccion de infraestructuras hidraulicas
respecto a la alternativa AVP+R3.
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Por lo tanto, se concluye que las alternativas seleccionadas (ver Figura 6.2-5) representan la solucion mas
equilibrada en cuanto a impactos ambientales, viabilidad técnica y funcionalidad, asegurando el éxito del proyecto
de manera eficiente y sostenible.

Figura 6.2-5: Alternativas seleccionadas para las infraestructuras para los sistemas de abastecimiento y
saneamiento exteriores al centro de datos CAR. Fuente: equipo redactor del Proyecto Basico (AECOM)

Nuevo cenlro de Gatns CAR

Anemativa 1 - Propuesta
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7. ldentificacion, caracterizaciony
valoracion de impactos

7.1 Introduccion

Tras realizar el diagndstico ambiental (Capitulo 5), en el presente capitulo se detallan y caracterizan los impactos
que pueden derivarse de la ejecucion del Proyecto en la alternativa seleccionada para su ejecucion (Capitulo 6) y
en base a la descripcion del Proyecto (Capitulo 3). En primer término, se expone la metodologia seguida para la
identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos, de acuerdo con lo establecido en la Ley 21/20132%4,

Se hace notar de nuevo que este EslA evalla los potenciales impactos de la ejecucion del Proyecto de
infraestructuras hidraulicas exteriores que daran servicio al futuro centro de datos CAR. No es el objeto de este
documento evaluar los impactos asociados a la operacion del propio centro de datos (entre ellos el consumo de
agua o el vertido de aguas residuales, pluviales o de refrigeracion).

7.2 Metodologia

La evaluacion de los impactos asociados al Proyecto ha considerado los aspectos ambientales de las actividades
planificadas y su interaccion con los elementos del medio fisico, biético, socioeconémico, cultural y perceptual que
podrian verse afectados. A continuacion, se detallan los pasos seguidos en el proceso:

1. Identificacion de impactos del Proyecto. Se ha llevado a cabo en base a las caracteristicas del
Proyecto (Capitulo 3) y los elementos mas significativos del medio receptor, de acuerdo con el inventario
ambiental realizado (Capitulo 5). Para ello, se ha elaborado una matriz de identificacién de impactos
potenciales derivados de las actividades proyectadas en las diferentes fases del Proyecto, mediante la
correlacion de los aspectos ambientales (actuaciones que puedan generar efectos ambientales) con los
elementos del medio receptor.

2. Caracterizacion de los impactos potenciales derivados de actividades empleando los criterios técnicos
definidos en la legislacién vigente (Apartado 7.4).

3. Valoracion de impactos potenciales atendiendo a las categorias establecidas por la normativa de
referencia.

Con el objetivo de medir la magnitud del impacto, la caracterizacién y valoracion de impactos se ha completado
integrando las recomendaciones metodolégicas de Gémez Orea y Gémez Villarino (2013)?°° y Conesa (2010)2% ,
de comun aplicacién y amplio reconocimiento en este tipo de estudios (Seccion 7.2.3). En base a la metodologia
descrita, se ha elaborado una matriz de valoracidn de impactos (Apartado 7.3).

Asimismo, se ha propuesto el establecimiento de una serie de medidas preventivas y correctoras para cada uno
de los potenciales impactos identificados (Capitulo 10); lo que ha permitido identificar la posible existencia de
impactos residuales, resultantes tras su aplicacion, de cara al disefio e implementaciéon de medidas
compensatorias en caso de ser necesarias.

7.2.1 Identificacion de impactos

La identificacion de los impactos potenciales del Proyecto ha derivado del andlisis de las interacciones entre los
aspectos ambientales de las acciones previstas, que pueden causar efectos significativos, y las caracteristicas
especificas de los elementos receptores del entorno que podrian verse afectados.

En cuanto a la identificacion de acciones que pueden causar impactos, se ha tomado como base la descripcion
de las actuaciones del Proyecto (Capitulo 3). Asimismo, la identificacion de los factores ambientales del entorno

204 | ey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE n° 296 de 11 de diciembre 2013.

205 Gomez Orea, D., Gomez Villarino, MT. (2013). Evaluacion de Impacto Ambiental (32 ed.). Ed. Mundi-prensa.

206 Conesa Fernandez-Vitora, V. (2010). Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (42 ed.). Ed. Mundi-
prensa.

AECOM
189



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA

TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA
susceptibles de recibir impactos se ha fundamentado en el diagndstico territorial y ambiental previamente
elaborado (Capitulo 5).

La identificacion de los impactos se ha realizado considerando la fase de construccion de las infraestructuras y la
fase de operacion o funcionamiento de estas, incluyendo las operaciones necesarias de mantenimiento (Figura
7.2-1).

El Proyecto tendra una vida media en operacion que puede llegar a los 40 afios. Si bien, este periodo puede variar
en funcion de las operaciones de mantenimiento y evolucion de las tecnologias.

Para la fase de desmantelamiento, y dada la duracion estimada de este tipo de proyectos (facilimente superior a
40 afios), en su momento se procedera atendiendo a los requisitos de la legislacion que en su momento resulten
de aplicacion para la restauracion del medio afectado (Capitulo 3).

Las acciones del Proyecto que se realizan en las fases consideradas, y que se estiman relevantes de cara al
presente estudio seran principalmente aquellas que generen un impacto en el medio receptor:

Figura 7.2-1: Correlacion entre acciones del proyecto que se vinculan con aspectos ambientales
(susceptibles de generar impactos) y los elementos receptores del medio. Fuente: AECOM.

ACCIONES IMPACTANTES FACTORES IMPACTADOS

ACTIVIDADES PLANIFICADAS Medio fisico
Medio bidtico
Medio cultural y perceptual
Medio socioeconémico
Recursos naturales de caracter general

Acciones en fase de construccién <:>
Acciones en fase de operacion
Acciones en fase de desmantelamiento

RIESGOS EN SITUACIONES
ACCIDENTALES

En la identificacion de los impactos potenciales se han considerado aquellos que derivan de las actividades
planificadas bajo condiciones normales de ejecucion del Proyecto. Los aspectos del Proyecto que no son
previsibles y estdn asociados a actividades derivadas de sucesos accidentales, presentan una limitada
probabilidad de ocurrencia y se abordan en un capitulo independiente (Capitulo 9). Estos eventos no forman parte
del desarrollo habitual de los trabajos. Sin embargo, su analisis permite incorporar medidas protectoras,
preventivas y correctoras, que son esenciales para el disefio del Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Finalmente, la identificacién de impactos se ha llevado a cabo mediante una matriz de causa-efecto, cruzado las
acciones del Proyecto que podrian generar impactos sobre los componentes del medio susceptibles de ser
afectados (medio fisico, biotico, socioecondmico, cultural y perceptual).

7.2.2 Caracterizacion de impactos

La caracterizacion de impactos se ha realizado asignando a cada impacto una serie de caracteristicas definidas
en la tabla siguiente, que permiten cumplir con lo establecido en la legislacién vigente?°”:

207 | ey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE n° 296, de 11 de diciembre de 2013.
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Tabla 7.2-1: Criterios empleados parala valoracion de las afecciones y caracterizacion de impactos.
Fuente: AECOM a partir de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre y Conesa (2010).

Atributo?

Carécter

NATURALEZA (NA)

Caracter beneficioso o adverso
de la accion del proyecto sobre
el factor

Efecto positivo: Aquel admitido como tal, tanto por la comunidad técnica y cientifica como por la
poblacién en general, en el contexto de un analisis completo de los costes y beneficios genéricos y de
las externalidades de la actuacion contemplada.

Efecto negativo: Aquel que se traduce en pérdida de valor naturalistico, estético-cultural, paisajistico,
de productividad ecoldgica, o en aumento de los perjuicios derivados de la contaminacion, de la erosion
o colmatacién y demas riesgos ambientales en discordancia con la estructura ecoldgico-geogréfica, el
caracter y la personalidad de una localidad determinada.

INTENSIDAD (IN)
Grado de alteracion del factor
en el ambito de la afeccion

Efecto alto: Destruccion del factor o de su valor ambiental.

Efecto medio: Afeccién sensible al factor o a su valor ambiental.

Efecto bajo: Escaso efecto sobre el factor o su valor ambiental

EXTENSION (EX)

Area de influencia teérica del
efecto en relacion con el
entorno del proyecto
considerado

Efecto puntual: La accion produce un efecto localizable de forma singularizada.

Efecto general: El efecto no admite una localizacion precisa teniendo una influencia generalizada en
todo el entorno del proyecto.

Efecto parcial: Situaciones intermedias entre los dos extremos anteriores.

EFECTO (EF)

Efecto directo: Aquel que tiene una incidencia inmediata en algun aspecto ambiental.

Efecto indirecto o secundario: Aquel que supone incidencia inmediata respecto a la
interdependencia, o, en general, respecto a la relacion de un sector ambiental con otro.

INTERACCION (INT)
Acumulacion y sinergia

Efecto simple: Aquel que se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de accién
es individualizado, sin consecuencias en la induccién de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni
en la de su sinergia.

Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente inductor, incrementa
progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal
similar a la del incremento del agente causante del dafio.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion
de otros nuevos.

Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
contempladas aisladamente.

Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la aparicion
de otros nuevos.

PERSISTENCIA (PE) o
persistencia

El tiempo supuesto de
permanencia del efecto a partir
del inicio de la accion

Efecto permanente: Aquel que supone una alteracién indefinida en el tiempo de factores de accion
predominante en la estructura o en la funcién de los sistemas de relaciones ecoldgicas o ambientales
presentes en el lugar.

Efecto temporal: Aquel que supone alteracion no permanente en el tiempo, con un plazo temporal de
manifestacion que puede estimarse o determinarse.

MOMENTO (MO) de
manifestacion

Tiempo entre la aparicion de la
accion que produce el impacto y
el comienzo de las afectaciones
sobre el factor considerado

Efecto a corto plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse dentro del tiempo comprendido en un
ciclo anual.

Efecto a medio plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse, dentro del tiempo comprendido
antes de cinco afos.

Efecto a largo plazo: Aquel cuya incidencia puede manifestarse dentro del tiempo comprendido o en
un periodo superior a cinco afos.

REVERSIBILIDAD (RV)
Posibilidad de que el medio
asimile o no el efecto en un
tiempo determinado

Efecto reversible: Aquel en el que la alteracion que supone puede ser asimilada por el entorno de
forma medible, a corto, medio o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales de la
sucesion ecoldgica, y de los mecanismos de autodepuracion del medio.

Efecto irreversible: Aquel que supone la imposibilidad, o la «dificultad extrema», de retornar a la
situacidén anterior a la accion que lo produce.

RECUPERABILIDAD (RC)
Posibilidad de reconstruir las
condiciones iniciales una vez
producido el efecto, mediante la
aplicacion de las medidas
correctoras adecuada

Efecto recuperable: Aquel en que la alteracién que supone puede eliminarse, bien por la accién
natural, bien por la accion humana, y, asimismo, aquel en que la alteracion que supone puede ser
reemplazable.

Efecto irrecuperable: Aquel en que la alteracion o pérdida que supone es imposible de reparar o
restaurar, tanto por la accion natural como por la humana.

PERIODICIDAD (PR) o
frecuencia

Manifestacion del impacto en el
tiempo

Efecto periddico: Aquel que se manifiesta con un modo de accién intermitente y continda en el tiempo.

Efecto de aparicién irregular: Aquel que se manifiesta de forma imprevisible en el tiempo y cuyas
alteraciones es preciso evaluar en funcioén de una probabilidad de ocurrencia, sobre todo en aquellas
circunstancias no periédicas ni continuas, pero de gravedad excepcional.

CONTINUIDAD

Ffectn cantiniin: Aniiel niie e manifieqta con 11na alteracidn canstante en el tiemnn_aciimiilada n nn

Efecto discontinuo: Aquel que se manifiesta a través de alteraciones irregulares o intermitentes en su
permanencia.

@ Categorias definidas a partir de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y Conesa (2010)
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7.2.3 Valoracion de impactos

Una vez caracterizados los impactos, se ha determinado si dichos impactos son o no significativos. En cuanto a
la consideracion que hace la normativa vigente sobre la significancia de un impacto, se considera impacto o
efecto significativo aquel que provoque la alteracion de caracter permanente o de larga duracion de uno o varios
factores mencionados.

Los impactos evaluados con el método propuesto son aquellos que generaran un efecto significativo, o aquellos
que se manifiestan como una modificacion del medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos
fundamentales de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones apreciables en los
mismos.

Para la valoracion de estos impactos se ha realizado en base a la asignacién de una categoria de importancia o
magnitud del impacto: compatible, moderado, severo o critico, de acuerdo con los criterios definidos por la
normativa vigente, tal y como se muestra a continuacion:

e Impacto ambiental compatible: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa medidas protectoras o correctoras.

e Impacto ambiental moderado: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: Aquel en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige medidas
protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacién precisa un periodo
de tiempo dilatado.

e Impacto ambiental critico: Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una
pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacion, incluso con
la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

e Impacto residual: Pérdidas o alteraciones de los valores naturales cuantificadas en nimero, superficie,
calidad, estructura y funcion, que no pueden ser evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas
las posibles medidas de prevencion y correccion.

Dado que la legislacion vigente no define la metodologia para la evaluacion de los impactos, mas alla de los
criterios definidos legalmente y descritos en el apartado anterior, se han seguido las recomendaciones de D.
Goémez Orea?® y V. Conesa Fdez. — Vitora?® para medir o evaluar la importancia o magnitud del impacto

Por tanto, la “Importancia del Impacto” de una accién sobre un factor ambiental, se considera como la estimacion
del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto. La “Importancia del Impacto” queda asi
definida como ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto ambiental, en funcion, tanto del grado
de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como de la caracterizacion del efecto. Esta caracterizacion
se basa a su vez en la serie de atributos de tipo cualitativo expuestos (Tabla 7.2-1), exigidos por la normativa,
tales como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad.

En base a lo expuesto, la evaluacion de los impactos se ha realizado siguiendo las siguientes pautas:

v" El método que se ha empleado para la valoracién de los impactos esta basado en los criterios legales
de caracterizacién de impactos, considerandose, ademas, la intensidad (grado de destruccion), la
extension y el momento.

v' Apartir de las recomendaciones de Conesa (2010), se ha desarrollado una ecuacién que permite calcular
la importancia del impacto, con el fin de poder cuantificarlos y compararlos. Los atributos a través de
los cuales se establece la importancia del impacto responden a lo establecido en la normativa.

v' Esta ecuacion tiene en cuenta que los criterios de evaluacién considerados difieren entre si en su grado
de importancia.

v" En los distintos criterios de evaluacion se utilizaran, siempre que sea posible, pardmetros comparables
con valores limite o guia, con el fin de llevar a cabo una valoracién semicuantitativa de la importancia.

v" Finalmente se han aplicado categorias a los distintos impactos, vinculando cada una de ellas a los
distintos rangos de valores obtenidos tras la aplicacion de la férmula: no significativo, compatible,
moderado, severo o critico.

208 Gomez Orea, D., Gomez Villarino, MT. (2013). Evaluacion de Impacto Ambiental (32 ed.). Mundi-prensa libros.

209 Conesa Fernandez-Vitora, V. (2010). Guia Metodoldgica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (42 ed.). Ed. Mundi-
prensa.
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A continuacion, la tabla Tabla 7.2-2 presenta la caracterizacion de los diversos criterios, la definicion de cada una
de las categorias desarrolladas para el presente Proyecto y la formula para el calculo de la importancia del impacto.

Tabla 7.2-2. Criterios empleados en la valoracion de los impactos. Fuente: AECOM a partir de Conesa

(2010).
Atributos Criterio Valor Definicion
NATURALEZA Positivo + Impacto beneficioso
(NA) Negativo - Impacto perjudicial
INTENSIDAD Baja 0 minima 1 Grado de destruccion bajo
(N) Media 2 Grado de destruccion intermedio
Alta 4 Grado de destruccion alto
Muy alta 8 Grado de destruccion muy alto
Total 12 Grado de destruccion total
EXTENSION Puntual 1 Area de influencia en la zona ocupada por la parcela y acceso
(EX) Parcial Area de influencia en la zona ocupada por la parcela, su
acceso y una franja de 5 m alrededor
Amplio o extenso 4 Area de influencia en la zona ocupada por la parcela, su
acceso y una franja de hasta 500 m alrededor
Total 8 Area de influencia generalizada en el entorno
Critico (+4) Accion sobre un lugar crucial o critico
MOMENTO Largo plazo 1 Plazo de manifestacion > 10 afios
(MO) Medio plazo 2 Plazo de manifestacion de 1 a 10 afios
Corto plazo 3 Plazo de manifestacion < 1 afio
Inmediato 4 Plazo de manifestacion nulo
Critico (+4) Circunstancia que hace critico el plazo
PERSISTENCIA Fugaz, efimero o 1 Permanencia del efecto < 1 afio
(PE) momentaneo
Temporal o transitorio 2 Permanencia del efecto < 5 afios
Pertinaz o persistente 3 Permanencia del efecto > 5 afios
Permanente y constante 4 Permanencia del efecto indefinida
REVERSIBILIDAD Corto plazo 1 Reconstruccion por medios naturales en < 1 afio
(RV) Medio plazo 2 Reconstruccion por medios naturales entre 1y 10 afios
Largo plazo 3 Reconstruccion por medios naturales entre 10 y 15 afios
Irreversible 4 Reconstruccion por medios naturales > 15 afios
SINERGIA Sin sinergismo o simple 1 Sin potenciacion de la manifestacion
(S Sinergismo moderado 2 Potenciacion de la manifestacion exponencialmente
Muy sinérgico 4 Potenciacion de la manifestacion de manera ostensible
ACUMULACION Simple 1 Sin incremento progresivo del efecto
(AC) Acumulativo 4 Incremento progresivo de los efectos
EFECTO Indirecto o secundario 1 Relacion causa-efecto indirecta
(EF) Directo o primario 4 Relacion causa-efecto directa
PERIODICIDAD Irregular (aperiodico y 1 Manifestacion irregular
(PR) esporadico)
Periddico o de 2 Manifestacion periddica o regular intermitente
regularidad intermitente
Continuo 4 Manifestacion continua
RECUPERABILIDAD Inmediata 1 Inmediatamente
(RC) Corto plazo 2 Reconstruccion por medios humanos en < 1 afio
Medio plazo 3 Reconstruccion por medios humanos entre 1y 10 afios
Largo plazo, mitigable, 4 Reconstruccion por medios humanos entre 10 y 15 afios
sustituible y
compensable
Irrecuperable 8 Reconstruccion por medios humanos > 15 afios
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A partir de los valores establecidos, se puede calcular laimportancia del impacto (1), es decir, la estimacion del
impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto, para cada uno de los impactos previamente
identificados:

[=+x3*IN+2*EX+ MO + PE+ RV + Sl+AC +EF + PR + RC)

Como se ha indicado anteriormente, esta ecuacion tiene en cuenta aquellos criterios que se consideran de mayor
relevancia. Es por ello por lo que el valor de los criterios de Intensidad (IN) y Extension (EX) de los impactos, se
han ponderado triple y doblemente, respectivamente.

Para jerarquizar los impactos se han establecido rangos entre 13 y 100 que presentan los valores teéricos minimos
y maximos (en valor absoluto) del indice de impacto, tal como se muestra en la Tabla 7.2-3:

Tabla 7.2-3. Criterios empleados en la valoracion de los impactos. Fuente: AECOM a partir de Conesa
(2010).

Rango Importancia del impacto
>0 Positivo
-13a-25 Compatible
-26 a -50 Moderado
-51 a-75 Severo
<-76 Critico

Los cuatro rangos de valores se han establecido para adecuar las caracteristicas concretas del presente proyecto
a las clasificaciones de impactos compatibles, moderados, severos y criticos definidas por criterios legales.

Los impactos cuya importancia han resultado en valoraciones inferiores a 25 se han considerado irrelevantes o
compatibles (reducidos, si presentan el caracter de positivo) (Conesa, 2010).

En los siguientes apartados se procede a la descripcion y caracterizacion de los impactos generados por las
distintas actuaciones del Proyecto y se realiza la valoracion de dichos impactos. Los impactos se han diferenciado
con la siguiente nomenclatura, segun la fase del proyecto a la que se asocian:

- C-—impactos relativos a la fase de construccion.
- O -impactos relativos a la fase de operacion/explotacion.

La matriz de valoracion de impactos se presenta en la Seccién 7.5., con todos los criterios utilizados y con la
valoracion de los impactos residuales, es decir, tras la aplicacion de las medidas preventivas y correctoras.

La valoracion final de los impactos se ha considerado tras la aplicacién de las medidas preventivas (P),
correctoras (CR) y/o compensatorias (CO) que se han propuesto, y se han listado a modo de resumen y con el fin
de facilitar el analisis del impacto, en este capitulo, evaluandose asi directamente los impactos residuales del
proyecto. Posteriormente, se han desarrollado las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias (Capitulo
10) y el Plan de Vigilancia Ambiental (Capitulo 12).

7.3 Identificacion de impactos

Atendiendo a la metodologia expuesta, en primer término, y en base a la descripcion del Proyecto (Capitulo 3), se
han identificado las acciones principales planificadas en las fases consideradasTabla 7.3-1. Estas acciones se
corresponden con aquellas que se asocian con aspectos ambientales, que pueden derivar en potenciales impactos
sobre los elementos receptores del medio identificados (Capitulo 5). Para la fase de desmantelamiento las tareas
se han considerado equivalentes a las identificadas en la fase de construccion.
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Tabla 7.3-1: Acciones del proyecto que vinculan aspectos ambientales para cada una de las fases del
Proyecto consideradas. Fuente: equipo redactor del Proyecto Basico (AECOM).

Fase de construccién

e Acondicionamiento de caminos existentes y nuevos accesos
0 Explanaciones y compactaciones
O Movimientos de tierras
0 Desbroce y despeje
0 Remocién de tierra y tierra vegetal
e Transito de maquinaria y vehiculos
0 Movimiento y operacién de maquinaria pesada
0 Movimiento y operacion de vehiculos
0 Transporte de materiales de construccion
e Ocupacion territorial por la zona de trabajo (zanjas, hincas)
0 Ocupacion
0 Jalonamiento y vallados perimetrales
0 Cruces con cursos de agua
0 Cruces con infraestructuras
e Remocién de tierras, desbroce y despeje de vegetacion
0 Retiraday acopio de tierra vegetal
0 Retirada de capas superficiales de tierra
0 Desbroce y despeje de la vegetacion existente
e Movimiento de tierras: excavacion, nivelado y relleno de zanjas, balsas
0 Excavacion y relleno (incluyendo hormigonado) de la zanja para alojamiento de tuberias,
compactacion del terreno y drenaje
0 Movimiento de tierras y materiales, incluida demanda de materiales y generacion de excedentes
0 Explanacion y nivelacion del terreno para la instalacion de estructuras hidraulicas
Instalacién eléctrica, mecanica y de abastecimiento en obra

Colocacion y tendido de tuberias, instalacion de bombas, vélvulas y otros componentes del sistema
hidréaulico.
e  Ocupacion territorial por la zona de instalaciones auxiliares (ZIAs) y zonas de habitabilidad
0 Habilitacion y utilizacion del parque de maquinaria
0 Almacenamiento de materiales de construccion
0 Acopio de residuos
0 Presenciay desplazamientos del personal
e Ocupacion territorial por las zonas de ocupacion temporal
0 Ocupacion colindante a la zanja para el acopio temporal de materiales y de tierra procedente de
excavacion

e Demanda de servicios y mano de obra

Fase de operacion

e  Ocupacion permanente del terreno, presencia de infraestructuras hidraulicas, incluyendo la estacion de
bombeo y cualquier infraestructura asociada.

e  Operaciones de mantenimiento, que pueden incluir una amalgama de las acciones en fase de obra, pero
muy localizadas en el espacio y el tiempo.

La identificacién de impactos ambientales del Proyecto se ha llevado a cabo cruzando en un matriz de tipo causa
— efecto los componentes del medio susceptibles de ser impactados (medio fisico, biotico, histérico — cultural y
del paisaje y socioecondmico) identificados en el Capitulo 5, con los aspectos ambientales del Proyecto,
identificados previamente los cuales derivan de las operaciones del Proyecto (Tabla 7.3-1).

En la matriz se han recogido los elementos receptores inventariados en el &mbito de estudio susceptibles de ser
impactados. Por ello, no se han incluido otros componentes tales como Montes de Utilidad Publica o Lugares de
Interés Geoldgico, al no preverse interaccion alguna con el Proyecto.

En cuanto a los impactos sinérgicos y/o acumulativos con otros proyectos e infraestructuras existentes,
se presenta en seccion independiente para su identificacion y caracterizacion especifica (Apartado 7.4.6.2
Evaluacion de la sinergia y/o acumulacion entre proyectos).

En la Tabla 7.3-2 se muestra la matriz de identificacién de impactos ambientales.
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Tabla 7.3-2. Matriz de identificacion de impactos ambientales. Fuente: AECOM, en base al analisis realizado en este EslA

MEDIO Y FACTORES RECEPTORES IMPACTOS ACCIONES

FASE CONSTRUCCION

SISTEMA SUBSISTEMAS

excavacion,

Acondicionamiento
de caminos
existentes y

nuevos accesos
Transito de
maquinariay
vehiculos

Ocupacion territorial
por la zona

de trabajo (zanjas,

Remocion de tierras,

desbroce y despeje

de vegetacion
Movimiento de
tierras:
nivelado y relleno
de zanjas, balsas
Instalacion eléctrica,
mecanicay de
abastecimiento

Colocacioén y tendido
de tuberias,

instalacién de
bombas, vélvulas,
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habitabilidad
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ocupacion

Demanda de
servicios y mano

FASE DE

EXPLOTACION

Ocupacion del
terreno (presencia
de infraestructuras)

Operaciones de
mantenimiento

Afeccién a la calidad del aire debida a la generacion de emisiones de
particulas en suspension (polvo)
Calidad del aire y clima
Afeccién a la calidad del aire y clima asociada a la generacién de emisiones
. : . . X X X X
de contaminantes, incluido gases de efecto invernadero
Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica X X X X
Calidad acustica
) Generacion de vibraciones en el entorno X X X X
MEDIO FISICO
Calidad luminica Incremento de niveles que afecten a la calidad luminica NS NS
Geologia, L . a
e T e ooy | | x x
topografia 9 9
Edafologia Calidad de suelos Afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion X X X X X X X NS NS
Hidrologia, hidromorfologia e . - z
) ’ Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas X X X NS
hidrogeologia
Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés X X X X X X X
Vegetacion y habitats
Afeccion a hébitats de interés y fragmentacion NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Afeccién a especies faunisticas y de interés X X X X X X X
MEDIO BIOTICO L : : .
Afeccién por mortalidad directa e indirecta X X X X X X
Afeccion a héabitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera X X X X X
LIS natur?rlfesrggotegmos I EE Afeccién a espacios protegidos o elementos de interés natural NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
Paisaje Cal_|dad y percepcion Afeccion por intrusién visual y de la calidad paisajistica X X X X X X X X NS
visual del paisaje
MEDIO . . Yacimientos
CULTURAL Y Patrimonio arqueolégicos y Afeccién a elementos del patrimonio inventariados X X X X X X X
PERCEPTUAL histérico- bienes catalogados
artistico, cultural Vieipecuatiasy
16ai L . .
y arqueoldgico senderos Afeccion a vias pecuarias y senderos X X X X X
Poblacion <Ll yv(i:;:dad e Alteracion de la salud y confort ambiental NS NS NS NS
DECONC AEIVRERIES EHOMETIEES Y Incidencia sobre las actividades econémicas X
SOCIOEgONOMI productividad sectorial
Ocupacion territorial y actividades Afeccion en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios
) ; X X X X X X X X
preexistentes existentes
Afeccion asociada al consumo de recursos naturales X X X X
RECURSOS NATURALES con caracter general
Afeccién asociada a la generacion de residuos X X X X X NS

X: impactos identificados
NS: potencial impacto valorado como no significativo
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7.4 Caracterizacion y valoracion de impactos

En este apartado se describen los impactos previamente identificados, asociados a cada medio, receptor
ambiental y fase proyecto, para posteriormente valorarlos en base a la metodologia descrita. Asimismo, se realiza
la valoracion final del impacto tras la introduccion de las medidas propuestas (desarrolladas en el Capitulo 10
sobre medidas preventivas y correctoras)

Es importante sefalar que la legislacion inicamente obliga a establecer estas medidas preventivas y/o correctoras
para los impactos severos o criticos. Sin embargo, con el fin de minimizar todos los impactos negativos del
proyecto y potenciar los positivos, se han propuesto medidas para casi todos los impactos.

7.4.1 Impactos sobre el medio fisico

En este apartado se abordan los posibles efectos del Proyecto sobre el medio fisico del entorno del Proyecto. El
impacto sobre la calidad del aire y contribucién al cambio climatico viene determinado por las emisiones que se
producen en fase obra. En esta misma linea, se analiza el impacto generado por las emisiones acusticas y
luminicas sobre los receptores mas sensibles proximos al trazado durante la fase de construccion.

Los cambios y alteraciones en la estructura y composicion del suelo y las formaciones rocosas, asi como en las
formas del relieve terrestre del modelado del suelo, y afeccion a la capacidad productiva del suelo se estudian
como impactos sobre la geologia, geomorfologia y topografia, e impactos sobre la edafologia respectivamente.

Finalmente, se analiza el impacto que la ejecucion de las obras tiene sobre los recursos hidricos del entorno.

7.4.1.1 Calidad del airey clima

C- Impacto por generacion de particulas en suspension.

A. Descripcion

Se trata de un impacto producido por el incremento de particulas en suspension debido a la actividad de la
maquinaria y el movimiento de tierras y, por tanto, limitado a la fase de construccién del proyecto.

El impacto de las particulas en suspension sobre los receptores depende de la interaccion de varios factores, entre
los que se encuentran la composicion del terreno, el tamafio de particulas, asi como de las condiciones
topograficas y atmosféricas.

Asi, las particulas de mayor tamafio tienen un dmbito de impacto restringido al depositarse rapidamente en las
proximidades de las fuentes de emisién. Sin embargo, aquellas particulas méas pequefias pueden recorrer mayores
distancias en funcién de su velocidad de deposicion y las condiciones atmosféricas.

La precipitacion y la intensidad del viento a nivel local suponen un condicionante directo relacionado con la
cantidad de particulas disponibles en la atmdsfera, que se ve favorecida por los trabajos generadores de los
movimientos de tierras (explanaciones, desmontes y terraplenados) y el transito de vehiculos y maquinaria
pesada.

B. Caracterizacion y valoracién

La caracterizacion y valoracion del impacto se ha realizado basandose en la evaluacion de la magnitud del efecto
utilizando como indicador una serie de parametros comparables con valores limite o guia. La metodologia
detallada se encuentra definida en el Anexo VI “Estudio de calidad del aire”. En este estudio se han modelizado
los pardmetros de calidad del aire teniendo en cuenta el peor escenario, que corresponde a una situacion
improbable en la que toda la maquinaria descrita para las acciones de proyecto esta trabajando a la vez. Con esta
asuncion, y una vez se ajusten los detalles del plan de obra, el impacto no ser4 mayor que lo que se ha obtenido
en el estudio.

La caracterizacion del impacto debido a la generacion de particulas en suspension se ha realizado mediante la
estimacion de la emision global de material particulado como PM3, considerando la maquinaria utilizada en las
diferentes fases de la obra y el transito de los vehiculos involucrados dentro del &mbito del proyecto.

A partir del tipo de maquinaria utilizada en las distintas fases de la obra se ha disefiado un escenario conservador
teniendo en cuenta las caracteristicas meteorolégicas de la zona a partir de los valores horarios de velocidad y
direccion del viento, temperatura media, humedad relativa, precipitacion y radiacion solar en un periodo de 5 afios
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para evaluar la dispersion de material particulado emitido por las actividades de obra de construccion a través del
software ADMS-Roads.

Se ha considerado que todo el material particular emitido lo hace en forma de PMyo con el objetivo de comparar
estos resultados con las concentraciones medias de valor de fondo registradas en la estacién de calidad del aire
mas cercana al site.

Para identificar la potencial afectacion a la calidad del aire en el entorno, se han identificado 14 receptores
sensibles en un perimetro de 500 m en torno al &rea del proyecto, clasificandolos en areas industriales, agricolas
o residenciales. Los resultados obtenidos en cada uno de los receptores identificados se han comparado con los
niveles limite de emisién definidos en la normativa vigente. Como se puede observar en la siguiente figura, los
niveles medios de concentracion de material particulado (PMio) estimados a partir de la modelizacién no superan
los limites ambientales en ninguno de los receptores.

Figura 7.4-1. Resultados de la modelizacion para la concentracion media diaria de material particulado
(PMuo).

® Receptores sensibles |
CAR PM10

Siguiendo la metodologia, la importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto segun se
expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-1. Importancia del impacto por generacion de particulas en suspension.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - La construccién de las infraestructuras hidraulicas supone
un impacto negativo por incremento en los niveles de
material particulado.

Intensidad (IN) Media 2 Se estima media ya que los resultados obtenidos durante la
modelizacién muestran que la aportacion a los niveles de
concentracion de material particulado en el entorno hace
que se superen los valores limites ambientales en dos
receptores.

Extension (EX) Amplio o extenso 4 Se considera extensa ya que la dispersién de las particulas
abarca una zona que se extiende mas alla de la franja de 5
metros alrededor de las obras

Momento (MO) Inmediato 4 El plazo de manifestacién del impacto se considera corto ya
que las incidencias se producirian Unicamente en el
momento de los trabajos.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 El efecto de la permanencia del impacto se considera

momentaneo momentaneo ya que las alteraciones que podria provocar el
incremento de polvo en el &mbito del proyecto se
remediarian en un espacio breve de tiempo.

F;\\//)ersibilidad Corto plazo 1 La recuperacion de los niveles de calidad del aire a su
estado de linea base en el ambiente es < 1 afio, sin
necesidad de intervenir con medios artificiales.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o 1 No se estima potenciacién de la manifestacion de sus

simple efectos.

Acumulacion (AC) Simple 1 No se estima incremento progresivo del efecto.

Efecto (EF) Directo o primario 4 El aporte a las concentraciones de material particulado
existente en el medio, debido al funcionamiento de la
magquinaria durante la fase de construccion, tiene un
potencial efecto directo sobre la salud humana.

Periodicidad (PR)  |regular (aperiédico y 1 La generacién de polvo tiene un efecto discontinuo a lo

esporadico) largo de la obra durante la fase de construccion.

R;Ccuperabilidad Inmediata 1 Se estima inmediata en el momento de cese de la

(RC) operacion de la maquinaria involucrada en la obra.

En base a los resultados descritos anteriormente y teniendo en cuenta las hipétesis de calculo escogidas, se
considera que la contribucién a largo plazo de las emisiones asociadas al proyecto en la fase de construccion y
sobre la calidad del aire de la zona sea significativa, siempre bajo la premisa de que toda la maquinaria se
encuentre operativa de forma simultanea.

C. Importancia del impacto y valoracién final

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas consideradas en la valoracion final del impacto.

Tabla 7.4-2: Medidas propuestas para mitigar el impacto por generacion de particulas en suspension.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién
Organizar el Plan de Obras de manera que en las
operaciones que intervienen las maquinarias de

construccioén, se asegure que nunca estén todos los

Planificacion y programacién temporal de

P/PLA ) A
los trabajos frentes con maquinaria avanzando a la vez, para
asegurar que no trabajen simultaneamente en la
misma actuacion.
- . Control visual continto de los niveles de polvoy
Humectacion del terreno en prevision de L . . )
P/HUM aplicacion del riego siempre cuando exista

tiempo seco. ) .
levantamiento de polvo excesivo.

AECOM
199



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién
pP/COB Aplicacion de sistemas de cobertura de Comp_robar que toqos los Veh'?.UIOS que transporten
cargas materiales susceptibles de emitir particulas a la

atmasfera lleven la carga cubierta por lonas o toldos.

Asegurar que las operaciones de carga y descarga se
P/OPE Operaciones de carga y descarga realizan sin vientos fuertes, procurando la menor altura
posible. Minimizar los almacenamientos temporales.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto por generacion de particulas en
suspension se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar o menor.

Tabla 7.4-3: Importancia y valoracion final del impacto por generacion de particulas en suspension tras la
aplicacion de medidas de mitigacion.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas  Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas

P/PLA, P/IHUM,

-28 -26 a -50 Moderado P/COB, PIOPE

-19 Compatible

C- Impacto por emisién de contaminantes, incluidos aquellos que contribuyen al cambio climatico

A. Descripcion

Se trata el impacto producido por el incremento de las emisiones canalizadas como gases contaminantes
procedentes de los motores de combustion de los vehiculos y maquinaria de obra, asi como las emisiones difusas
generadas por el levantamiento de material particulado durante el transito de vehiculos.

Los principales gases emitidos en la combustion de la maquinaria utilizada en la obra son: didxido de carbono
(CO2), monodxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogeno (NOy), compuestos organicos volatiles no metanicos
(COVNM) y material particulado (PM10). Ademas, también se encuentran los siguientes gases de efecto
invernadero como el metano (CH.) y el 6xido nitroso (N20).

B. Caracterizacion y valoracién

El impacto se ha valorado en base a la informacién evaluada en el en el Anexo V “Estudio de calidad del aire”. Se
ha realizado una estimacion de las emisiones atmosféricas asociadas a los procesos de combustion de los
vehiculos empleados en la fase de construccion, asi como las emisiones difusas de particulas asociadas al transito
de vehiculos. Como en el caso anterior, la asuncion del modelo es suponer el peor escenario posible, con toda la
magquinaria funcionando a la vez. Las emisiones durante la fase de operacién se consideran no significativas.

Para el célculo de las emisiones canalizadas asociadas a la combustion se ha estimado el consumo de
combustible a partir de la descripcion de la planificacion de los trabajos y la maquinaria a utilizar en las distintas
fases de obra del proyecto. Se ha utilizado un punto de vista conservador asumiendo que la maquinaria se
encuentra funcionando a pleno rendimiento durante ocho (8) horas durante cada fase de construccion. El resultado
obtenido se ha evaluado junto con los factores de emision del Inventario de emisiones contaminantes de la Agencia
Europea Ambiental para la obtencién de las emisiones totales procedentes de la combustién.

Las emisiones difusas generadas en la fase de construccion se han calculado en base a los factores de emision
para procesos de emision difusa de particulas en vias pavimentadas/no pavimentadas desarrolladas por la
Agencia Ambiental de los Estados Unidos de América (USEPA) AP42.

Como se puede observar en las siguientes figuras, los niveles medios de concentracion de NO; y CO estimados
a partir de la modelizacién se encuentran por debajo de los limites ambientales en los 14 receptores sensibles
identificados en un perimetro de 500 m en torno al area del proyecto y clasificados como areas industriales,
agricolas o residenciales.
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Figura 7.4-2. Resultados de la modelizacion parala concentracion media diaria estimada de NOz.

® Receptores sensibles
CAR NO2

® Receptores sensibles
CAR CO (P100)

Siguiendo la metodologia, la importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto segun se
expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-4: Importancia del impacto por emision de contaminantes, incluidos aquellos que contribuyen
al cambio climético.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA)  INegativo - La fase de construccién de las infraestructuras hidraulicas

supone un impacto negativo por la emision de gases
contaminantes a la atmdsfera procedentes de las
actividades durante la fase de construccion. El impacto se
considera no significativo durante la fase de operacion.

Intensidad (IN) Baja 0 minima 1 Se estima baja ya que la emisién de gases contaminantes
de la maquinaria empleada durante el proceso de
construccién se considera poco significativo debido a que
la afeccion se produce en los primeros metros

Extension (EX) lAmplia o extensa 4 Se considera extensa ya que la dispersién de las
particulas abarca una zona que se extiende mas alla de la
franja de 5 metros alrededor de las obras

Momento (MO) Inmediato 4 El plazo de manifestacién del impacto se considera corto
lya que las incidencias se producirian en el momento de
los trabajos.

Persistencia (PE) |rygaz, efimero o 1 El efecto de la permanencia del impacto se considera

momentaneo momentaneo ya que las alteraciones que podria provocar

el incremento de gases contaminantes en el ambito del
proyecto se remediarian en un espacio breve de tiempo.

Reversibilidad

RY) Corto plazo 1 La recuperacion de los niveles de la calidad del aire a su
estado de linea base en el ambiente es < 1 afio, sin
necesidad de intervenir con medios artificiales.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o simple 1 No se estima potenciacién de la manifestacion de sus
efectos.

Acumulacion (AC) |gimple 1 No se estima incremento progresivo del efecto.

Efecto (EF) Directo o primario 4 El aporte a las concentraciones de contaminantes
existente en el medio, debido al funcionamiento de la
magquinaria durante la fase de construccion, tiene un
potencial efecto directo sobre la salud humana.

Periodicidad (PR) |iregular (aperiédico y 1 La emisién de contaminantes es discontinua a lo largo de

lesporadico) obra durante la fase de construccion.

F;S;Jperabilidad Inmediata 1 Se estima inmediata en el momento de cese de la

operacion de la maquinaria involucrada en la obra.

En base a los resultados descritos anteriormente y teniendo en cuenta las hipétesis de calculo escogidas, se
considera que la contribucién a largo plazo de las emisiones asociadas al proyecto en la fase de construccion y
sobre la calidad del aire de la zona sea significativa, siempre bajo la premisa de que toda la maquinaria se
encuentre operativa de forma simultanea.

C. Importancia del impacto y valoracién final

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas consideradas en la valoracion final del impacto.

Tabla 7.4-5: Medidas propuestas para el impacto por emision de contaminantes, incluidos aquellos que
contribuyen al cambio climatico.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Organizar el Plan de Obras de manera que en las
operaciones que intervienen las maquinarias de
construccioén, se asegure que nunca estén todos los frentes
con maquinaria avanzando a la vez, para asegurar que no
trabajen simultaneamente en la misma actuacion.

Planificacion y programacién

PIPLA temporal de los trabajos
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Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Promover la utilizacién de maquinaria que emplee
combustibles alternativos que generen menos emisiones
de contaminantes y gases de efecto invernadero (HVO,
etc.).

Comprobar que toda la maquinaria, equipos y vehiculos
empleados en obra dispongan de la documentacién

Promover el uso de combustibles
P/REN de bajas emisiones y origen
renovable en la maquinaria

Control de la maquinariay de la

P/DOC - ) acreditativa de estar homologados, certificados y con las
documentacion reglamentaria ; - - ;
correspondientes revisiones mantenimiento preventivo
establecido en la legislaciéon
P/EEI Eficiencia energética Se apllca_ran _byenas practicas en la conduccién y sistemas
de climatizacion.
P/CDC Control de consumos de Se intentaré en la medida de lo posible, emplear
combustible magquinaria de bajo consumo, mas eficiente.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por emision de contaminantes,
incluidos aquellos que contribuyen al cambio climatico se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar o menor.

Tabla 7.4-6: Valoracion del impacto por emisién de contaminantes, incluidos aquellos que contribuyen al
cambio climético tras la aplicacién de medidas de mitigacion.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas  Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (I) aplicacién de residual
medidas

P/PLA, P/REN, P/DOC,

-25 -13a-25 Compatible P/EFI, P/ICDC

-19 Compatible

7.4.1.2 Calidad acustica

| C - Impacto por incremento de niveles que afecten ala calidad acUstica

A. Descripcion

Se trata de un impacto producido por el incremento de los niveles de ruido debido a las actividades y a la
magquinaria utilizada durante las obras y, por tanto, limitado a la fase de construccién del proyecto.

El impacto de los niveles de ruido sobre los receptores depende de la interaccion de varios factores, entre los que
se encuentran:

e Nivel de potencia sonora de las maquinas.
e Frecuencia y duracion de los eventos ruidosos.

e Caracteristicas del medio de propagacion: distancia entre el receptor y la fuente de ruido, presencia de
obstéaculos, topografia, condiciones atmosféricas, etc.

e Sensibilidad del receptor.
e Tiempo total de exposicion al ruido.

El Real Decreto 1367/20072%° regula la proteccién contra la contaminaciéon acuUstica. Esta normativa define la
sensibilidad de los receptores, siendo los mas sensibles las edificaciones de uso residencial, sanitario y docente.

210 Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en
materia de zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. BOE n° 254, de 23 de octubre de 2007.
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Asimismo, se considera mayor el impacto por ruido cuando este ocurre durante el periodo nocturno, ya que afecta
al descanso de las personas. En consecuencia, la ley estatal establece unos valores limite de inmision de ruido y
unos objetivos de calidad acustica, basados en la sensibilidad de los receptores y el periodo horario en el que se
produce el ruido.

B. Caracterizacion y valoracién

La caracterizacion y valoracion del impacto se ha realizado basandose en la evaluacion de la magnitud del efecto
utilizando como indicador una serie de parametros comparables con valores limite o guia.

Para ello, se han identificado los receptores sensibles proximos a las actuaciones (considerando un bufer de 950
m alrededor de cada actuacion), definiendo su sensibilidad en funcion del uso de las edificaciones (uso industrial,
terciario, residencial o educacional), segiin datos catastrales o imagenes satelitales. Para predecir el nivel de ruido
en los receptores, se ha estimado el nivel de potencia sonora de las maquinas empleadas en las obras, utilizando
los datos recogidos en la base de datos elaborada por el Departamento de Medio Ambiente, Alimentacion y
Asuntos Rurales (DEFRA)?!! del Gobierno de Reino Unido. Indicar que se ha tenido en cuenta el peor escenario
posible, que corresponde a una situacion improbable en la que toda la maquinaria se encuentre funcionando a la
vez.

A partir de los niveles de potencia sonora obtenidos, se ha calculado el nivel de presion sonora a varias distancias
para la suma de todas las maquinas involucradas. Estas distancias se han ajustado para que los niveles de presion
sonora totales coincidan con los limites de inmision de ruido establecidos en el Real Decreto 1367/2007. De esta
manera se ha podido comprobar a través de sistemas de informacion geogréafica qué receptores podrian verse
potencialmente afectados, junto con los diferentes niveles de presion sonora a varias distancias desde la
alternativa seleccionada y estacion de medida respectivamente. Estas figuras se pueden consultar en el Anexo VI
“Estudio acustico”, en las que se observa que el limite de inmision de ruido se supera en 28 receptores industriales
que se encuentran amenos de 175 metros de la zona de actuaciones, en 2 receptores de uso terciario localizados
a una distancia inferior a 300 metros, en 24 receptores de uso residencial localizados a una distancia inferior a
540 metros y en 5 receptores de uso educacional a menos de 950 metros.

Siguiendo la metodologia, la importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto segun se
expone en la siguiente tabla.

211 YK Department for Environment, Food & Rural Affairs. (2023). Update of Noise Database for Prediction of Noise on
Construction and Open Sites
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Tabla 7.4-7: Importancia del impacto por ruido en fase de obra.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - La construccion de las infraestructuras
hidraulicas supone un impacto negativo
por incremento en los niveles de ruido.

Intensidad (IN) Alta 4 Se considera alta ya que se ven afectados

receptores sensibles, siendo una
lexposicion prolongada a niveles altos de
ruido perjudicial para la salud de las
personas.

Extension (EX)

Amplio o extenso

4 La operacion de las maquinas de
construccién puede suponer que se
superen los limites acusticos a distancias
de hasta 950 metros.

Momento (MO)

Inmediato

4 El plazo de manifestacion del impacto por
ruido se considera inmediato en el
momento de comienzo de la obra

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 Se considera que la persistencia del
momentaneo impacto acustico sera momentanea,
recuperandose inmediatamente al cese de
actividad de las maquinarias de
construccion con la finalizacion de la obra
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 La recuperacion de los niveles acusticos

de linea base se producira a la
terminacién de cese de la fase de
construccion de las infraestructuras

hidraulicas.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o simple 1 No se presenta sinergismo con otros
factores.

Acumulacion (AC) Acumulativo 4 Los efectos de ruido provocados por la

fase de construccion son acumulativos, ya
que el impacto es mayor cuantas mas
fuentes de ruido existan simultdneamente.

Efecto (EF)

Directo o primario

4 El impacto sobre los receptores sensibles
afectados es directo.

Periodicidad (PR)

Periddico o de regularidad
intermitente

2 El incremento de los niveles de ruido es
irregular, dependiendo de los eventos
sonoros producidos por la maquinaria de
obra utilizada en cada momento.

Recuperabilidad (RC)

Inmediata

1 La recuperabilidad se estima inmediata en
los receptores sensibles en el momento de
cese de la fase de construccién de las
infraestructuras hidraulicas.

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10),
de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

Tabla 7.4-8: Medidas propuestas para el impacto por ruido en fase de obra.

Cédigo medida Propuesta de medidas

Descripcién

P/PAN Instalacién de pantallas acusticas Uso de pantallas acusticas temporales tipo Echobarrier.
Organizar el Plan de Obras de manera que en las operaciones que
e . intervienen las maquinarias de construccion, se asegure que nunca
Planificacion y programacién temporal . S
P/PLA de los trabaios estén todos los frentes con maquinaria avanzando a la vez, para
! asegurar que no trabajen simultaneamente en la misma actuacion.
Restriccion de trabajos de construccion al horario diurno y vespertino.
. . I Estacionamiento de maquinaria de obra preferiblemente alejadas de
P/EST Estacionamientos de maquinaria ) ] L
zonas sensibles desde el punto de visto acustico.
P/SON Comprobacion del cumplimiento Comprobacion del cumplimiento de los limites de inmisién de ruido
limites de emisiones sonoras establecidos por la normativa de aplicacion.
PIVEL Reduccion y control de la velocidad de Limitacion de la velocidad de la maquinaria y vehiculos empleados

vehiculos

dentro de la obra a 20 Km/h
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C. Importancia del impacto y valoracién final

En base a los resultados descritos anteriormente y teniendo en cuenta las hipotesis de calculo escogidas, puede
concluirse que no se espera que la contribucién a largo plazo de las emisiones asociadas al proyecto en la fase
de construccion y sobre la calidad acustica de la zona sea significativa. Se incluye a continuacion la valoracion
final del impacto.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar o menor.

Tabla 7.4-9: Valoracion del impacto por generaciéon de ruido en fase de obra.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
-38 -26 a-50 Moderado PIPAN, P/PLA, PIEST, -25 Compatible

P/SON, P/VEL

C- Impacto por vibraciones en fase de obra.

A. Descripcion

Se trata de un impacto producido por la generacion de vibraciones debido a las actividades y a la maquinaria
utilizada durante las obras y, por tanto, limitado a la fase de construccién del proyecto.

El impacto de las vibraciones sobre los receptores depende de la interaccion de varios factores, entre los que se
encuentran:

e Potencial vibratorio de la maquina o actividad, generalmente expresado en términos de velocidad o
aceleracion vibratoria.

e Frecuencia de vibracion: las vibraciones de baja frecuencia se propagan a mayor distancia y son mas
dificiles de atenuar.

e Frecuencia y duracion de los eventos vibratorios.

e Caracteristicas del medio de propagacion: distancia entre el receptor y la fuente de vibracion, presencia
de obstaculos, topografia, condiciones atmosféricas, etc.

e Sensibilidad del receptor.
e Tiempo total de exposicion a las vibraciones.

B. Caracterizacion y valoracién

La caracterizacion y valoracion del impacto se ha realizado basandose en la evaluacion de la magnitud del efecto
utilizando como indicador una serie de parametros comparables con valores limite o guia.

Para ello, se han identificado los receptores sensibles proximos a las actuaciones, localizados a menos de 50
metros del area de obra, definiendo su sensibilidad en funcién del uso de las edificaciones, segun datos catastrales
0 iméagenes satelitales.

En el Real Decreto 1367/2007 se indican Objetivos de Calidad AcUstica para vibraciones estacionarias (mas de 9
eventos al dia) aplicables al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales,
hospitalarios, educativos o culturales. Sin embargo, no se localizan receptores de este tipo en el ambito del
proyecto en la distancia considerada en la que habria potencial afeccion.

Para estimar la potencial afeccién por vibraciones en los edificios cercanos al trazado, se ha tomado como
referencia el manual de la FTA (Federal Transit Administration)?'? para obtener la velocidad vibratoria en PPV
(Peak Particle Velocity, mm/s) de las diferentes maquinas de construccion. Ademas, se ha considerado el estandar

212 ys Department of Transportation, Federal Transit Administration (FTA). (2018). Transit Noise and Vibration Impact
Assessment Manual.
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britAnico BS 5228 como referencia para establecer limites de vibracién. Igual que en el caso anterior, se valora la
potencial afeccion de vibraciones suponiendo el peor escenario posible, con toda la maquinaria funcionando a la

Vez.

Siguiendo la metodologia, la importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto segun se
expone en la tabla a continuacion.

Tabla 7.4-10: Importancia del impacto por vibraciones en fase de obra.

Atributo

Caracterizacioén

Valor numérico

Descripcién

Naturaleza (NA)

Negativo

La construccion de las infraestructuras
hidraulicas supone un impacto negativo por
incremento en los niveles de vibraciones.

Intensidad (IN)

Alta

Se considera alta ya que se ven afectados
receptores sensibles, siendo una exposiciéon
prolongada a niveles altos de vibraciones
perjudicial para la salud de las personas.

Extension (EX)

Amplio o extenso

La operacion de las maquinas de
construccién puede suponer que se superen
los limites vibratorios recomendados a
distancias de hasta 50 metros.

Momento (MO)

Inmediato

El plazo de manifestacion del impacto por
\vibraciones se considera inmediato en el
momento de comienzo de la obra

Persistencia (PE)

Fugaz, efimero o
momentaneo

Se considera que la persistencia del impacto
\vibratorio sera fugaz, recuperandose
inmediatamente al cese de actividad de las
magquinarias de construccion con la
finalizacion de la obra, considerando que no
existe dafio estructural en los edificios.

Reversibilidad (RV)

Corto plazo

La recuperacion de los niveles de vibracion
de linea base se produciré a la terminacion de
cese de la fase de construccién de las
infraestructuras hidraulicas.

Sinergia (SI)

Sin sinergismo o simple

No se presenta sinergismo con otros factores.

Acumulacion (AC)

Acumulativo

Los efectos de vibraciones provocados por la
fase de construccion son acumulativos, ya
que el impacto es mayor cuantas mas fuentes
de vibraciones existan simultaneamente.

Efecto (EF)

Directo o primario

El impacto sobre los receptores sensibles
afectados es directo.

Periodicidad (PR)

Periddico o de regularidad
intermitente

El incremento de los niveles de vibraciones es
irregular, dependiendo de los eventos
sonoros producidos por la maquinaria de obra
utilizada en cada momento.

Recuperabilidad (RC)

Inmediata

La recuperabilidad se estima inmediata en los
receptores sensibles en el momento de cese
de la fase de construccion, considerando que

no existe dafio estructural en los edificios.

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas propuestas, de cara a obtener la valoracion final del
impacto, una vez considerada su aplicacion.
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Tabla 7.4-11: Medidas propuestas para el impacto por vibraciones en fase de obra.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Organizar el Plan de Obras de manera que en las operaciones que
intervienen las maquinarias de construccion, se asegure que nunca
Planificacién y programacién temporal estén todos los frentes con maquinaria avanzando a la vez, para

PIPLA de los trabajos asegurar que no trabajen simultdneamente en la misma actuacion.
Restriccion de trabajos de construccion al horario diurno y vespertino.
Redireccidn del trafico pesado para evitar las calles residenciales.

PIEST Estacionamientos de maquinaria Estacionamiento de maquinaria de obra preferiblemente alejadas de

q zonas sensibles desde el punto de visto acustico.

Monitoreo de las actividades de vibracion en edificios sensibles

P/MON Monitorizacién de vibraciones en ubicados a menos de 50 metros del trazado.

edificaciones Suspension de actividades de construccion si se superan los limites

de vibracion.

PIVEL Reduccion y control de la velocidad de Limitacion de la velocidad de la maquinaria y vehiculos empleados

vehiculos dentro de la obra a 20 Km/h

C. Importancia del impacto y valoracién final

En base a los resultados descritos anteriormente y teniendo en cuenta las hipétesis de céalculo escogidas, puede
concluirse que no se espera que la contribucion a largo plazo de las emisiones asociadas al proyecto en la fase
de construccion y sobre la calidad acustica de la zona sea significativa. Se incluye a continuacion la valoracion
final del impacto.

Tabla 7.4-12: Valoracion del impacto por generacion de vibraciones en fase de obra.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
-38 -26 a -50 Moderado P/PLA, PIEST, PIMON, -25 Compatible

P/VEL

7.4.1.3 Calidad luminica

C/O — Impacto por incremento de niveles que afecten a la calidad luminica

A. Descripcion

La alteracion de los niveles de luz ambiente en el medio nocturno modifica la alternancia dia/noche, pudiendo
afectar a las condiciones de vida humana, la visibilidad y la seguridad vial, el medio ambiente, la biodiversidad y
la investigacion astronémica.

En el presente Proyecto, la Unica fuente susceptible de contribuir a los niveles emitidos de luz durante la fase de
construccion es el uso de luminarias durante las labores de ejecucion de la obra y/o deslumbramientos derivados
del trafico de la maquinaria. Indicar que estas actividades se realizaran en horario diurno de forma preferente.

Durante la fase de operacién no se considera que haya incrementos de niveles que afecten a la calidad luminica
ya que, al tratarse de infraestructuras hidraulicas subterraneas en su mayor parte, no disponen de alumbrado.

B. _Caracterizacién y valoracién

Por tanto, se considera que, debido a que la mayor parte de los trabajos de construccion se realizaran en horario
diurno, durante la fase de construccién no existira afeccion directa a la calidad luminica del entorno.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecian como no significativas.
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7.4.1.4 Geologia: geomorfologiay topografia

C - Impacto por afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfoldgicas

A. Descripcion

Los impactos sobre la geomorfologia y topografia estan relacionados con los cambios en las formas del relieve
terrestre, produciendo erosion, deslizamientos de tierra, cambios en la estabilidad del terreno y la modificacion de
paisajes naturales.

Los principales efectos se deben a los movimientos de tierras necesarios para la apertura de zanjas, ejecucion de
hincas y el acondicionamiento de las zonas de instalaciones auxiliares. Por otro lado, el acondicionamiento de
caminos existentes y la apertura de nuevos accesos para la maquinaria, asi como la ocupacién temporal de ciertas
zonas también pueden generar impactos sobre el terreno.

La configuracién de la zanja presentard un ancho aproximado de 1 m, y una profundidad media de 1,3 m. Las
zanjas para las conducciones de saneamiento podrian requerir una mayor profundidad.

La extraccion y deposito de materiales del subsuelo pueden alterar significativamente la configuracion morfoldgica
del terreno, aunque no se modificaran pendientes ni la continuidad del relieve.

El terreno por el que discurre el trazado presenta una pendiente suave, sin geometrias abruptas apreciables, que
varia entre 0% y -3%. Estas condiciones favorecen que los movimientos de tierras necesarios tanto para la
apertura de la zanja como para la apertura de nuevos accesos no generen grandes impactos sobre el relieve.

B. Caracterizacion y valoracién

La valoracion de los impactos se basa en los movimientos de tierras estimados necesarios, la apertura de accesos
y las ocupaciones temporales. Hay que indicar que, en relacion con las tierras provenientes de la excavacion de
zanjas, dado que su volumen se estima minimo, se extenderan en las proximidades, adaptandolas al maximo al
terreno circundante.

Debido a que la zona cubierta por las conducciones es extensa, y dado que aun no se dispone del informe
geotécnico detallado de las trazas necesarias, en el momento de la elaboracion de este estudio no se puede
determinar si el excedente de tierras podria servir como material de relleno, aunque sera el destino preferente.

Es importante sefialar que los movimientos de tierras del proyecto se llevaran a cabo en terrenos previamente
modificados al ser en gran parte caminos existentes, por lo que no se prevé que alteren significativamente la
topografia existente.

Como se aprovecharan los caminos y carreteras existentes en la zona para el acceso de la maquinaria necesaria
para las obras, la necesidad de abrir nuevos accesos se considera puntual o consistente en la rehabilitacion de
los existentes.

Por otro lado, también se necesitara de la utilizacion de zonas de ocupacion temporal. Estas se ubicaran en las
margenes de la zanja y se destinaran al acopio provisional de tierra vegetal, maquinaria, instalaciones de obra,
desvios provisionales y a la ejecucion de la reposicion de cualquier servicio afectado, para lo que se dispondra de
5 metros a cada lado del eje del conducto.

Por otro lado, como se puede ver en el Capitulo 5 “Diagnéstico Ambiental” en el ambito del Proyecto se ha
identificado el Lugar de Interés Geoldgico “Galachos de la Alfranca, Pastriz y El Burgo”, localizado en la zona
noreste del &mbito de estudio y con interés por su geomorfologia, a 700m del trazado méas cercano, de manera
que no se considera que haya impacto directo en el LIG.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la Tabla 7.4-13.
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Tabla 7.4-13: Importancia del impacto por afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas
y geomorfolégicas.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativa - Las alter'am_ones en I“fl geomorfol_og|a y
topografia tienen caracter perjudicial.
Se ha considerado una caracterizacion

Intensidad (IN) Baja 0 minima 1 baja debido a que se modificaran terrenos
lya alterados.

Extension (EX) Amplio o extenso 4 Se produce a lo largo de todo el trazado.

La alteracion sobre la geomorfologia y
Momento (MO) Inmediato 4 topografia debido a las actuaciones
provocadas por el proyecto es inmediata.

Se considera que la permanencia del

Fugaz, efimero o impacto sera fugaz, pudiéndose

Persistencia (PE) . 1 recuperarse en <1 afios los efectos
momentaneo ;
provocados por las actuaciones del
proyecto.
Reversibilidad (RV) Irreversible 4 La rgver5|b|I|dad de las glter_acmnes_ por
medios naturales se estima irreversible.
Sinergia (SI) Sinergismo moderado 2 Presenta sinergismo moderado con otros

factores.

Los efectos provocados por las
Acumulacion (AC) Simple 1 actuaciones no generan un incremento
progresivo del efecto.

El impacto sobre la geomorfologia y

Efecto (EF) Directo o primario 4 topografia es directo.

Periodicidad (PR) Perlodu_:o o] d(_e regularidad 2 Las f':llt_eramones se manifiestan de manera
intermitente periddica

Recuperabilidad (RC) Corto plazo 2 La restauracion es posible mediante

lactuacion humana a corto plazo

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas propuestas, de cara a obtener la valoracion final del
impacto, una vez considerada su aplicacion.

C. Importancia del Impacto (1) y valoracién final

En la Tabla 7.4-14 se exponen las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias propuestas (desarrolladas
en Capitulo medidas), de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion (Tabla
7.4-15).

Tabla 7.4-14: Medidas propuestas para el impacto por afeccién al modelado del terreno, por alteraciones
topograficas y geomorfolégicas.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

P/JAL Control de las superficies de ocupacion: Se llevaran a cabo diferentes actuaciones durante
Jalonamiento integrando criterios ambientales la ejecucion de las obras, delimitando la superficie
de ocupacion temporal.

P/OCU Control de la superficie de ocupacién Se llevaran a cabo diferentes actuaciones durante
la ejecucion de las obras, limitando la superficie de
ocupacion temporal.

P/MOV Control de los movimientos de tierras Control de los movimientos de tierra mediante la
supervision por parte de la Direccion de obray el
Equipo de Vigilancia Ambiental con el objetivo de
disminuir los riesgos de erosion, la inestabilidad de
las laderas y el impacto sobre el terreno.

P/PAI Integracion paisajistica Los acopios respetaran la escala de la topografia
del lugar distribuyéndose sin superar en ningun
caso la altura del horizonte.

CR/DES Rehabilitacion de areas afectadas, Se llevara a cabo la restitucion de las condiciones
descompactado y restitucion topografica del iniciales (mediante descompactacion del terreno,
terreno relleno de zanja, nivelacién de la zanja de terreno

afectada, recuperacion de las zonas de ocupacion
de las instalaciones auxiliares, etc.).
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Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacién de estas, el impacto por afeccién al terreno por alteraciones
topogréficas y geomorfolégicas se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-15: Valoracion del impacto por afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas
y geomorfolégicas.

Valoracion (1) tras
Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (l) Medidas propuestas medidas residual

P/JAL, P/OCU, P/MOV,

-31 -26 a -50 Moderado P/PAI, CR/DES

-24 Compatible

7.4.1.5 Edafologia

C - Impacto por afeccion a los suelos por eliminacién y alteracion

A. Descripcion

El impacto sobre la edafologia se inicia con el desbroce y los movimientos de tierras sobre toda la superficie de
ocupacion del Proyecto. El desbroce y los movimientos de tierras suponen la eliminacion, retirada total o parcial
de la capa edafoldgica, o su modificacion estructural y textural.

Estos cambios pueden alterar la estructura del suelo, la aceleracion de la erosién y la modificacion de los patrones
de drenaje natural. El desbroce de la vegetacion tanto para crear accesos como para la apertura de la zanja puede
dejar el suelo expuesto a la erosién hidrica y edlica, lo que puede llevar a la pérdida de capas fértiles y a la
formacioén de carcavas. Ademas, la compactacion del suelo debido al transito de maquinaria pesada puede reducir
su porosidad, afectando la infiltracion de agua.

En el ambito de estudio el tipo de suelo que se encuentra es entisol. En la parte norte del &mbito del Proyecto, en
torno al rio Ebro, son del suborden fluvent, que contiene una cantidad apreciable de carbono orgéanico,
principalmente en la fraccion arcillosa. En el resto del ambito del Proyecto son suelos del suborden suborthents,
poco profundos y con copo contenido en carbono organico.

Estos suelos presentan diferentes niveles de erosion potencial, clasificados como bajo y medio. La zona norte del
ambito, que incluye los margenes del rio Ebro, presenta un potencial de erosién muy bajo. En contraste, las areas
localizadas en la zona sur del @mbito de estudio donde se combinan areas con medio y alto potencial de erosion
que corresponden a formaciones geoldgicas con mayor pendiente.

La capa de tierra vegetal podra ser empleada para labores de revegetacion de la zona. Previsiblemente, y a falta
de ensayos de laboratorio, los materiales granulares excavados, podrian utilizarse para el relleno de zanjas.

Los terrenos ocupados de manera temporal, zonas anexas al tajo de la obra para acopio de tierras y paso de
maquinaria, y de manera permanente, la zanja para el tendido de conductos, ocuparan aproximadamente 1 m de
achura. Por otro lado, aproximadamente una franja de 5 m a ambos lados del camino afectara de manera temporal
a terrenos productivos, generando pérdida de materia organica del suelo. La materia organica y el suelo vegetal
localizado en la zona de trabajo sera restablecida una vez finalicen las obras.

B. Caracterizacion y valoracién

Como se ha mencionado en el apartado anterior, los movimientos de tierras del proyecto se llevaran a cabo en
terrenos previamente modificados al ser en gran parte caminos existentes. Ademas, se prevé la afeccion localizada
de suelos naturales, en algunos lugares donde se llevara a cabo la zanja. Sin embargo, el proyecto prevé la
reposicion de la tierra vegetal, por o que no se anticipa que se alteren significativamente la edafologia existente.

Por otro lado, las zonas de ocupacion temporal tienen como caracteristica fundamental que su uso sera restituido
tras la finalizacion de las obras.
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Teniendo en cuenta todo lo anterior, las actuaciones que generen una ocupacion temporal del suelo podran
generar una afeccion también temporal sobre los terrenos de los alrededores.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la Tabla 7.4-16.

Tabla 7.4-16: Importancia del impacto por afeccion alos suelos por eliminacion y alteracion durante la
fase de construccion.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién
Naturaleza (NA) Negativa i Las alteraciones en Ia.edf':lf.ologla tienen
caréacter perjudicial.
Se ha considerado una caracterizacion
Intensidad (IN) Baja 0 minima 1 baja debido a que se modificaran terrenos
ya alterados o en suelos de baja calidad.
Extension (EX) Amplio o extenso 4 Se produce a lo largo de todo el trazado.

La alteracion sobre la edafologia debido a
Momento (MO) Inmediato 4 las actuaciones provocadas por el
proyecto es inmediata.

Se considera que la permanencia del

3 impacto sera fugaz, pudiéndose
Fugaz, efimero o

Persistencia (PE) X 1 recuperarse en <1 afios los efectos
momentaneo )
provocados por las actuaciones del
proyecto.
Reversibilidad (RV) rreversible 4 La reversibilidad de las alteraciones por
medios naturales se estima irreversible.
. . . . Presenta sinergismo moderado con otros
Sinergia (SI) Sinergismo moderado 2
factores.
Acumulacion (AC) Acumulativo 4 El impacto es acumulativo.
Efecto (EF) Directo o primario 4 El impacto sobre los suelos es directo.
Periodicidad (PR) Continuo 4 Las alteraciones se manifiestan de manera
continua.
Recuperabilidad (RC) Corto plazo 5 La restauracion es posible mediante

actuacion humana a corto plazo.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

En la tabla siguiente se exponen las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias propuestas
(desarrolladas en Capitulo 10 “Medidas preventivas y correctoras”), de cara a obtener la valoracion final del
impacto, una vez considerada su aplicacion (Tabla 7.4-18).

Tabla 7.4-17: Medidas propuestas para el impacto por afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion
durante la fase de construccion.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién
P/JAL Control de las superficies de ocupacion: Delimitacion y sefializacién de la superficie de
Jalonamiento integrando criterios ocupacion previa a la ejecucion de la obra y durante
ambientales la misma, actualizandolo en su caso periédicamente
de manera que limite la superficie de ocupacion
temporal.
P/RES Gestion de la produccion de residuos Se estableceran puntos de almacenamiento de

residuos en obra (ZIAs) cumpliendo los
requerimientos de la legislacion de aplicacion y una
serie de pautas para la proteccién de suelos.

P/MOV Control de los movimientos de tierras Control de los movimientos de tierra mediante la
supervision por parte de la Direccion de obray el
Equipo de Vigilancia Ambiental con el objetivo de
disminuir los riesgos de erosion, la inestabilidad de
las laderas y el impacto sobre el terreno.

P/ACO Acopios de tierras inertes excavadas Los movimientos de tierras deben respetar lo
méaximo posible la fisiografia del terreno, y los
acopios respetaran una serie de condicionantes
para minimizar impactos al suelo.
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Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién
P/CON Control del riesgo por contaminacién por Se deberé disponer de punto/s de almacenamiento
vertidos accidentales de sustancias peligrosas con las medidas

adecuadas para la contencion de derrames (solera
de hormigén, techado y sistema de recogida de
vertidos), con el fin de evitar la infiltracion de
sustancias contaminantes y prevenir la
contaminacion de las aguas y del suelo. Aplicar
actuaciones definidas en el procedimiento de
actuacion ante emergencias

CR/DES

Rehabilitacion de areas afectadas, Se llevara a cabo la restitucion del &mbito afectado

descompactado y restitucion topografica del a las condiciones iniciales, mediante relleno de

terreno zanja, nivelacion de la zanja de terreno afectada,
descompactacion del terreno, recuperacion de las
zonas de ocupacion de las instalaciones auxiliares,
labores de limpieza y de homogeneizacion. Estas
labores se realizaran previo a las labores de
implantacion de cubierta vegetal.

CR/REV

Sellado con tierra vegetal e implantacion de La tierra vegetal previamente retirada y acopiada

cubierta (P/REC), junto con los aportes externos que fuesen
necesarios (con caracteristicas agrologicas y
fisicoquimicas similares a los suelos autctonos), se
incorporara sobre todas las superficies afectadas
por las obras. Estas superficies seran revegetadas,
a excepcioén de los tramos que discurren sobre vial
0 camino existente.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantaciéon de estas, el impacto residual por afeccion al terreno por
alteraciones del suelo se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-18: Valoracion del impacto por afeccion alos suelos por eliminacion y alteracion durante la
fase de construccion.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
P/IJAL, P/IRES, P/IMOV,
-36 -26 a-50 Moderado P/ACO, P/CON, -25 Compatible

CR/DES, CR/REV

O —Impacto por afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion

A. Descripcion

El impacto sobre los suelos durante la fase de operaciéon se debe a las operaciones de mantenimiento que se
realicen sobre las estaciones de bombeo, conductos, etc., que se consideran no significativas, porque no son de

gran envergadura.

B. Caracterizacion y valoracién

Por todo esto, se considera que durante la fase de operacion no existird afeccion directa a los suelos por
eliminacion y alteracion.

No obstante, se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10
“Medidas preventivas y correctoras”), para asegurar que el proceso de revegetacion en los bordes de la balsa
avanza de manera eficaz tras las obras.
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Tabla 7.4-19: Medidas propuestas para el impacto por afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion
durante la fase de operacion.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién
CR/REV Sellado con tierra vegetal e implantacion de  Se realizaran labores de seguimiento de las
cubierta medidas aplicadas para la revegetacion de las

superficies afectadas por la obra.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecian como no significativo.

7.4.1.6 Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia

C - Impacto por alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.

A. Descripcion

Los impactos en la hidrologia, hidromorfologia e hidrologia estan relacionados con las potenciales modificaciones
que podrian sufrir, como consecuencia de la fase de construccion y operacion del proyecto, los recursos hidricos
del entorno del Proyecto considerando su dindmica superficial, la morfologia y estado de calidad.

Cabe destacar que este EslA evalla solo los impactos de la construccion, operacion y desmantelamiento de las
infraestructuras hidraulicas exteriores. La evaluacién correspondiente a los efectos sobre las masas de agua de
los consumos de agua y vertidos correspondientes a la operacion del centro de datos se incluye en el propio EslIA
del centro de datos.

Las labores de desbroce y despeje de vegetacion y la alteracion derivada de la ejecucion de la zanja, pueden
ocasionar afecciones sobre el régimen hidrico, modificando los cursos naturales de escorrentia. Por otro lado, la
ejecucion de zanjas puede suponer una barrera fisica que impide la circulacion natural de las aguas en las
inmediaciones del Proyecto.

B. Caracterizacion y valoracién

El Proyecto discurre en su mayor parte por caminos rurales existentes y/o parcelas dedicadas al cultivo donde la
construccion de esta no generara la minima afeccion de la red de drenaje superficial. Ademas, se proyectan
drenajes en las zanjas que respeten la red de drenaje natural, con el objetivo de reducir el riesgo de inundacion
que el efecto barrera pueda ocasionar.

Tal como se ha descrito con anterioridad, las infraestructuras hidraulicas de suministro de agua potable y agua
industrial y de vertido de residuales intersecan con el Barranco de Las Casetas.

Las actividades de obra que pueden afectar a la calidad de las masas de agua subterraneas y acuiferos, son las
relacionadas con los movimientos de tierra, fundamentalmente las excavaciones. Las obras de instalacion de las
conducciones hidraulicas, mediante zanja, tienen una profundidad aproximada de 1,3 metros.

De acuerdo con la bibliografia consultada, en el ambito del Proyecto se han identificado 32 pozos,
correspondientes a la secciéon Rio Ebro Ill, aunque ninguno se encuentra en la zona de los trazados de las
infraestructuras hidraulicas. Ademas, dado que la profundidad de la zanja es reducida no se espera alterar la
calidad de las aguas subterraneas.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la Tabla 7.4-20.
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Tabla 7.4-20: Importancia del impacto por alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcion

Naturaleza (NA) Negativo - Las alteraciones en las aguas superficiales y
subterraneas tienen caracter perjudicial

Intensidad (IN) Baja 1 Se ha considerado una intensidad baja en base a
que no se produce ningun cruce con cauces
naturales ni alteracion de acuiferos

Extension (EX) Puntual 1 La mayor afectacion se reduce a las areas donde
se pudiera afectar a acuiferos

Momento (MO) Inmediato 4 Las alteraciones en las aguas superficiales y/o
subterraneas es inmediata

Persistencia (PE) Transitorio 2 El impacto se produce durante la duracién de las
obras

Reversibilidad (RV) Medio plazo 2 La reversibilidad de las alteraciones por medios
naturales se estima a medio plazo

Sinergia (SI) Sinergismo moderado 2 Presenta sinergismo con otros factores

Acumulacion (AC) Acumulativo 4 Impacto acumulativo

Efecto (EF) Directo 4 El impacto es directo sobre las aguas
superficiales y/o subterraneas

Periodicidad (PR) Peri6dico o de regularidad 2 Las alteraciones ocurren durante la fase de

intermitente construccion

Recuperabilidad (RC) Recuperable a corto plazo 2 La restauracion de los cauces y/o acuiferos es

posible mediante actuaciones

C. Importancia del Impacto y valoracién final

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10),
de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion (Tabla 7.4-3).

Tabla 7.4-21: Medidas propuestas para el impacto por alteraciones en las aguas superficiales y

subterraneas.

Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

P/JAL

Control de la superficie de ocupacién

Se llevaran a cabo diferentes actuaciones durante la
ejecucion de las obras, limitando la superficie de
ocupacion temporal y controlando evitar afeccion red
hidrica superficial y subterréanea.

P/PLA

Planificacion y programacién temporal de
los trabajos

Se programaran adecuadamente los trabajos, entre
otros, se evitara, en lo posible, los periodos mas lluviosos
para el manejo de tierras, acopios, etc. con el fin de
minimizar las afecciones a la red de drenaje superficial;
se priorizara la ejecucion de las obras en el entorno de
los cauces en periodos estival, con menor caudal,
principalmente en las obras necesarias en los cruces con
la red hidroldgica.

P/CON

Control del riesgo por contaminacién por
vertidos accidentales

Se dispondréa de protocolo de pautas definidas en el
procedimiento de actuacion ante emergencias
ambientales por derrames accidentales.

P/RES

Gestion de la produccion de residuos

Segregacion de residuos en obra, se estableceran
puntos de almacenamiento cumpliendo los
requerimientos de la legislacion de aplicacion y con las
medidas adecuadas para la contencion de derrames y
evitar la infiltracion de sustancias contaminantes a aguas.

P/MOV

Control de los movimientos de tierras

Control de los movimientos de tierra mediante la
supervision por parte de la Direccion de obray el Equipo
de Vigilancia Ambiental con el objetivo de disminuir los
riesgos de erosion, la inestabilidad de las laderas y el
impacto sobre el terreno.
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Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

Se instalaran sistemas con el adecuado dimensionado
para la recogida, conduccion y desague de los caudales
de escorrentia (drenajes, canalizaciones, arquetas, etc.),
de tal modo que se garantice el drenaje, minimizado de
solidos en suspension por escorrentias, y evitando que,

P/DRE Instalacion de sistemas de drenaje ante posibles avenidas, las aguas pudieran desbordarse
de cauces o por la zona afectada por las obras. Se
instalaran los sistemas de drenaje necesarios y
suficientes para asegurar el mantenimiento de la
hidromorfologia.
Parque de maquinaria se ubica en los lugares
P/EST Estacionamientos de maquinaria seleccionados y acondicionados, evitando afeccién al
medio y areas sensibles.
Empleo de perforacién horizontal dirigida para el cruce
Condiciones en cruce con aguas de conducciones a través de las masas de agua.
. ) B Ademaés, durante los trabajos cercanos a las masas de
P/CRU superficiales y trabajos en las cercanias 54,5 ser4 obligatorio contar con los permisos necesarios
de masas de agua de las autoridades compententes, respetando las
servidumbres existentes.
Se realizara una prospeccion inicial, previa al replanteo,
» ) de la vegetacion existente, para descartar la presencia
PIPRO Prospeccién de flora previa al replanteo e especies sensibles que puedan verse afectadas. Se
atendera a la presencia de especies potenciales invasora
Instalar barreras antiturbidez con el fin de evitar que los
P/BAR Empleo de barreras antiturbidez solidos en suspension generados por las obras alteren la
calidad del agua.
Restauracién con especies de pastizal y Plantacion de _especies de_rr_1atorra| y gramiqeas
) atrayentes de insectos polinizadores en las areas
CR/POL matorral atrayente de insectos desbrozadas tras el cese de las actividades. Se utilizara
polinizadores hidrosiembra preferentemente.
. . L Restitucion de suelos y revegetacion (descompactacion
Sellado con tierra vegetal e implantacién PN ;
CR/REV i de los terrenos, reutilizacion de tierras de desbroce,
de cubierta implantacién de cubierta...).
Se procedera a la rehabilitacion del area afectada
Rehabilitacion de areas afectadas, devolviéndola a sus condiciones iniciales, mediante el
L . relleno y nivelacion de zanjas, descompactacion del
CR/DES descompactado y restitucion topografica

del terreno

terreno y restauracion de las zonas ocupadas por
instalaciones auxiliares. Estas actividades se realizaran
antes de proceder a la revegetacion del area.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por alteraciones en las aguas
superficiales y subterraneas se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-22: Valoracion del impacto por alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.

Resultado del Importancia del Medidas propuestas  Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) Rango impacto (l) aplicacién de residual
medidas
P/JAL, P/PLA, P/CON,
P/RES, P/MOV, P/DRE,
-27 -26 a -50 Moderado P/EST, P/ICRU, P/PRO, -24 Compatible
P/BAR, CR/POL,
CR/REV, CR/DES
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7.4.2 Impactos sobre el medio biotico

7.4.2.1 Espacios naturales protegidos y/o de interés

Los impactos en los espacios naturales protegidos y/o de interés estan relacionados con la potencial modificacion
o eliminacién de superficies, elementos o procesos de estos espacios como consecuencia de la fase de
construccion y operacion del proyecto, asi como por posible fragmentacién (efecto barrera) para la dispersion de
las especies vegetales y animales.

En el &mbito de estudio se encuentra el espacio protegido Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El
Burgo de Ebro, designado como espacio de la Red Natura 2000 (ZEC y ZEPA) y espacio protegido de la red
aragonesa. Ademas, se localizan las siguientes areas naturales singulares cuya conservacion es necesario
asegurar: Lugar de Interés Geoldgico Galachos de la Alfranca, Pastriz y El Burgo y los humedales singulares
Galacho de La Alfranca y Galacho de La Cartuja. Otras areas protegidas de relevancia para la biodiversidad son
la IBA-KBA Galachos y Riberas del Rio Ebro y la IBA-KBA de Belchite — Mediana.

El Proyecto no solapa con ninguno de estos espacios naturales.

Las medidas planteadas en el documento, tanto de prevencion como de correccidon (no han sido necesarias
medidas compensatorias en este caso), se han desarrollado en linea con las medidas asociadas a los impactos
identificados en el resto de Estudios de Impacto Ambiental asociados al PIGA Expansion ZAZ. A su vez, las
medidas de los distintos EslAs, en su conjunto, han sido consensuadas con la Administracion (Departamento de
Medio Ambiente y Turismo, Direccion General de Medio Natural, Caza y Pesca, Servicio de Biodiversidad), para
su validacion o ajuste, acorde con la informacion disponible por este Servicio.

C/O — Impacto por afeccién a espacios protegidos o elementos de interés natural

A. Descripcion

Segun el andlisis realizado en el inventario ambiental las infraestructuras hidraulicas proyectadas, y tal como se
ha comentado anteriormente, no se identifica coincidencia territorial con ningin espacio protegido y/o de interés.

B. Caracterizacion y valoracién

Por todo esto, se considera que durante las fases de construccion y de operacion no existira afeccion directa a
ningun espacio natural protegido y/o de interés.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecian como no significativas.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.
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7.4.2.2 Vegetacion y habitats

Los impactos en la vegetacion y habitats estan relacionados con la potencial modificacion o eliminacion de
ejemplares y comunidades vegetales como consecuencia de la fase de construccion y operacion del proyecto, asi
como por posible fragmentacién (efecto barrera) en los habitats que suponen una limitacion en la dispersion de
las semillas de las especies vegetales.

Se ha identificado una especie de flora en Catalogo Aragonés, la especie Al-arba (Krascheninnikovia ceratoides),
catalogada como Vulnerable por la fragilidad de sus poblaciones frente a los cambios en los usos del suelo. No se
ha detectado esta especie en el area del Proyecto durante la prospeccion de campo, si bien se conoce una
poblaciéon a 1,5 Km de distancia al punto mas cercano del trazado. Dada la distancia, se considera que no se
produciran impactos sobre esta especie amenazada.

El &mbito de la alternativa seleccionada (100 m de buffer al trazado) se encuentra ocupado por campos de cultivo,
terrenos en barbecho o baldios, asi como zonas industriales, suelo desnudo e infraestructuras, principalmente
carreteras. También se encuentran areas con vegetacion ruderal y pequefios parches de vegetacion natural,
especialmente de matorral, que persisten en los margenes de los campos y en las zonas menos intervenidas.

Figura 7.4-4 Tipos de habitats en el entorno del proyecto (buffer de 500 m al trazado y elementos).

681000 681500 682500 683000 683500

= Trazado
Habitas
Caminos y viales
[0 Corrientes y superficies de agua
Cultivos
N Edificaciones
I Forestal
- Frutales
Huertas
=1 Invernaderos
§- Matorral
N Olivar
% Pasto arbustivo

=)
=1
=1
B-
Q
2

o
=1
n
-
o
o
-

~ [ Zona industrial
I Zona urbana

El trazado evita de modo preferente la afeccion a los habitats al seguir caminos y vias existentes, gran parte sobre
suelo industrial. No obstante, se considera una potencial afeccion a la vegetacion y habitats en un margen de 100
m (50 m a cada lado del trazado) por paso de maquinaria, personal o deposicion de polvo durante los trabajos de
soterramiento, en los tramos de trazado que atraviesan habitats de matorral y arbolado.

Durante los trabajos de campo se constatd que no existen actualmente Habitats de Interés Comunitario (HIC) en
el entorno cercano del proyecto. Se conoce la existencia del HIC prioritario 6220* en zonas al este de la parcela
del proyecto, a mas de 500 m de distancia del trazado, y al suroeste del trazado (cerca de la subestacion eléctrica
Monte Torrero), a 1,2 km del trazado. Dadas las distancias a este HIC, se considera que no se vera afectado (es
decir, se asume la ausencia de impactos) durante la fase de construccién o mantenimiento.

Los principales impactos en fase de construccion se deben al acondicionamiento de caminos existentes y apertura
de nuevos accesos, transito de maquinaria y vehiculos, ocupacion territorial por la zona de trabajo (zanjas, balsas,
hincas), desbroce y despeje de vegetacion y movimiento de tierras, ocupacion territorial por la zona de
instalaciones auxiliares, ocupacion territorial temporal, demanda de préstamos de materiales y demanda de
vertederos de residuos inertes.
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C- Impacto por afeccion a la cubierta vegetal y/o flora de interés

A. Descripcion

Si bien no se han detectado en la prospeccion en campo especies protegidas o de interés, la potencial afeccion a
la cubierta vegetal esta relacionada con su eliminacion por acondicionamiento de caminos existentes, accesos
nuevos, ocupacion territorial temporal, desbroces y despeje de vegetacion, asi como la potencial demanda de
préstamos y vertederos en distintas areas.

El inventario de flora del ambito de estudio se caracteriza por el predominio de varias especies adaptadas a las
condiciones climéticas del entorno, especialmente la escasez de agua, como el romero, retamas y tomillares. Es
comun la presencia de amplias areas de terrenos sin vegetacion o en estado de baldio, lo que refleja las
condiciones &ridas y la influencia de la actividad humana (principalmente, agricola, industrial y de transportes) en
la zona.

B. Caracterizacion y valoracién

El trazado discurre por caminos y sendas ya establecidos en la mayoria de su longitud, adaptando al maximo el
trazado al ancho del camino. En total, entre todos los sistemas necesarios se van a realizar 10.079 m de
conducciones (zanja).

Se estima un total de 41.813 m?2 de ocupacién temporal del suelo (5 m a cada lado del eje del conducto). Se
priorizara la ocupacion temporal de parcelas adyacentes con cultivos, zona industrial, caminos o zonas urbanas.
Esta ocupacion temporal se destina para el acopio provisional de tierra vegetal, maquinaria, instalaciones de obra,
desvios provisionales y a la ejecucion de la reposicion de cualquier servicio afectado con una distribuciéon que
sigue los anchos de banda mencionados.

Por tanto, en términos generales, la afeccion a la vegetacion natural se concentra en zonas delimitadas a los
laterales del trazado. Asumiendo un area de afeccién de 100m (50m a ambos lados del trazado por caminos), se
estima una potencial afeccion sobre 20,65 ha de habitat de matorral (tomillo, romero, retama, genista) y 3,98 ha
de hébitat forestal (principalmente, pinos).

Figura 7.4-5 Tipos de habitats con vegetacion natural potencialmente afectados en el entorno del
proyecto (buffer de 100 m al trazado y elementos).
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Por tanto, el principal habitat natural afectado en el buffer de 100m al trazado es matorral bajo, principalmente de
romero, tomillo, retama, genista y otras especies con menor representacion (p.ej., Tamarix gallica). De las especies
forestales, se prevé un impacto por deposicion de polvo o eliminacion de los ejemplares mas cercanos a la
conduccion en el primer tramo del trazado. En general, se trata de especies forestales plantadas en los ultimos
cincuenta afios, como el pino carrasco, el platano de paseo, el chopo y la robinia (esta ultima, invasora). En el
altimo tramo del trazado se localiza una mancha de olivar, si bien esta siendo actualmente talada en su totalidad,
por lo que se pudo comprobar en los trabajos de campo.

En el cruce con el cauce del Barranco de las Casetas se localiza una mancha de vegetacion con varias especies
invasoras, la cafiavera (Arundo donax) y el Ailanto (Ailanthus altissima). Asimismo, existen varios ejemplares de
hierba o plumero de la Pampa (Cortaderia selloana) en las inmediaciones del primer tramo del trazado, bajo el
viaducto de la via férrea. Durante los trabajos de soterramiento se deberan acopiar los restos de especies
invasoras de forma separada para evitar su propagacion, manteniéndolos en recipientes impermeables y
procediendo a su eliminacién posterior.

Sobre la potencial presencia de la especie Al-arba (Krascheninnikovia ceratoides), catalogada como “Vulnerable”
en el Catélogo de Especies Amenazadas de Aragon por la fragilidad de sus poblaciones frente a los cambios en
los usos del suelo, no se han detectado ejemplares en la prospeccion de campo dentro del area muestreada. Por
tanto, no se esperan impactos directos o indirectos sobre esta especia durante la fase de construccion.

Cabe destacar que, dentro de los impactos considerados, no solo la eliminacion directa de la vegetacion
compromete la viabilidad de las especies vegetales a corto y medio plazo. De hecho, se ha comprobado que la
deposicion de polvo por paso de maquinaria puede afectar a la capacidad de la vegetacion para realizar la
fotosintesis, desarrollarse o mantenerse, independientemente de la especie.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segin se expone en la tabla a
continuacion.

Tabla 7.4-23: Importancia del impacto por eliminacion de la cubierta vegetal.

Atributo Caracterizacion Valoracion Descripcién
Naturaleza (NA) Negativo - Reduccién de la superficie vegetal
Intensidad (IN) Alta 4 Se estima un gado de destruccién alta, en funcién del

area de influencia de los trabajos de construccion.

Extension (EX) Amplio 0 extenso 4 La superficie total de vegetacién natural
potencialmente afectada se ha estimado en 24,63ha

Momento (MO) Inmediato 4 El impacto por eliminacién de la vegetacion se
producira en el momento del desbroce y apertura de
caminos o zanjas.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o momentaneo 1 La permanencia del efecto se espera que sea menor a
1 afio, al ser en su mayoria plantas anuales y arbolado
urbano.

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 La reconstruccién de las zonas afectadas puede
realizarse en un plazo menor a 1 afio.
Sinergia (SI) Sin sinergismo o simple 1 Sin potenciacion de la manifestacion.

Acumulacion (AC) Simple 1 Sin efectos acumulativos de los efectos.

Efecto (EF) Indirecto o secundario 1 Relacion de los desbroces y apertura de los caminos
directa con la pérdida de vegetacion.

Periodicidad (PR) Irregular (aperiédico y 1 Solo se espera realizar el desbroce de la vegetacion

esporadico) en momentos puntales e irregulares, sin que se prevea

una eliminacion continua de los elementos vegetales.

Recuperabilidad (RC) Inmediata 1 Se recupera el estado inicial de forma inmediata
mediante la aplicacion de medidas.

En la siguiente tabla se exponen las medidas, en su caso, preventivas y correctoras que se proponen para la
mitigacion del impacto sefialado, previo a la valoracion final del impacto.
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Tabla 7.4-24: Medidas propuestas paraimpacto por eliminacion de la cubierta vegetal.

Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

Se aplicaran riegos de agua regularmente sobre las superficies de terreno

P/HUM Humectacion del terreno para disminuir el levantamiento de particulas, en especial en areas cercanas
a receptores sensibles y durante los meses mas secos
. Todos los camiones que transporten aridos o materiales de excavacion iran
P/COB Cobertura de camiones ) €S queé pe
cubiertos para evitar la dispersion de polvo
Control del riesgo por Se dispondra de protocolo de pautas definidas en el procedimiento de
P/CON contaminacioén por vertidos actuacion ante emergencias ambientales por derrames accidentales, para
accidentales evitar la infiltracion de sustancias contaminantes
e . Planificacion y definicion de rutas, evitando zonas sensibles; programacion
Planificacion y programacién s - -
P/PLA . temporal de las obras; informacion a trabajadores de elementos naturales a
temporal de los trabajos . . - :
proteger y asegurar balizamiento, si es necesario
P/EST Estacionamientos de Parque de maquinaria se ubica en los lugares seleccionados y
magquinaria acondicionados, evitando afeccion al medio y areas sensibles.
Control de la maquinariay de  Equipos y vehiculos empleados en obra dispongan de la documentacion
P/DOC la documentacion acreditativa de estar homologados, certificados y con las correspondientes
reglamentaria revisiones mantenimiento preventivo.
Reduccion y control de la Limitacion de la velocidad en el entorno de las zonas con vegetacion natural a
P/VEL ) .
velocidad de vehiculos 20 km/h
Control de las superficies de Delimitacion y jalonamiento de la zona de obras y de que estas se han
PIIAL ocupacion: Jalonamiento efectuado respetando las areas de sensibilidad ambiental identificadas (el
integrando criterios disefio del trazado tendra en cuenta las areas con vegetacion natural
ambientales identificada durante los muestreos de campo)
. L - . Control y vigilancia de que se respetan las zonas jalonadas previamente con
Ejecucion de la vigilancia en . .
PIVIG obra respecto a la flora o habitats sensibles y de que no se producen efectos
negativos adicionales.
Actuaciones de prevencion L i L .
P/INC Y ae prex y Integracion en obra de un Plan de Prevencion y Extincién de Incendios.
extincién de incendios
Se realizara una prospeccion inicial, previa al replanteo, de la vegetacion
P/PRO Prospeccion de flora previa al ~ existente, para descartar la presencia de especies sensibles que puedan
replanteo verse afectadas. Se atendera a la presencia de especies potenciales
invasoras.
P/ACO Acopios de tierras inertes Lo . . . .
Delimitacion de las areas de acopio en el marco del Proyecto ejecutivo de
excavadas : . . ;
acuerdo con la medida pautada, controlando la no afeccion a areas sensibles.
P/VIA Utilizacion de vias y caminos  Se priorizard la utilizacién de caminos previamente existentes minimizando
existentes interferencias; se sefializaran las areas de trabajo para proteger las zonas del
entorno sensible
CR/POL Restauracion con especies de  Plantacion de especies de matorral y gramineas atrayentes de insectos
pastizal y matorral atrayente polinizadores en las areas desbrozadas tras el cese de las actividades. Se
de insectos polinizadores utilizara hidrosiembra preferentemente
CR/REV Sellado con tierra vegetal e Restitucion de suelos y revegetacion (descompactacion de los terrenos,
implantacion de cubierta reutilizacion de tierras de desbroce, implantacion de cubierta...).
. . Lavado de la vegetacion afectada por deposicion de polvo y particulas en
CR/LAV Riego (lavado) de vegetacion 9 P P P yp

suspension por el transito de maquinaria.

Las medidas estan dirigidas a evitar la contaminacion o deposicion de particulas en suspension en la cubierta
vegetal y elementos de interés natural, evitar la afeccion mediante el desplazamiento del trazado a zonas de
suelo agricola (sin vegetacion natural), asi como la restauracion de las zonas afectadas por la instalacion de
estructuras temporales o el transito de vehiculos.

C.

Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la siguiente tabla la valoracion final del impacto, tras la aplicacion de las
medidas propuestas.
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Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por eliminacion de la cubierta
vegetal se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-25: Valoracion del impacto para afeccion por eliminacién de la cubierta vegetal.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas

P/HUM, P/COB,
P/CON, P/PLA, P/EST,
P/DOC, P/VEL, P/JAL,
P/IVIG, P/INC, P/PRO,
P/ACO, PIVIA, CR/POL,

CR/REV, CR/LAV

31 -26 a -50 Moderado -19 Compatible

C- Impacto por pérdida de habitats de interés comunitario

A. Descripcion

El trazado no discurre por ningun habitat de interés comunitario, ya que el HIC prioritario 6220* identificado en el
inventario, solo se ha localizado en prospeccion de campo en la parte este de la parcela del centro de datos, por
donde no discurre ningun trazado de este Proyecto.

B. Caracterizacion y valoracién

Tras haber identificado la ubicacion de los Habitats de Interés Comunitario en la zona del &mbito de estudio, se
determina que el area del trazado no se encuentra dentro de ninguin HIC. Por lo tanto, se considera que no existira
afeccion directa a ningun habitat de interés.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecian como no significativas.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

7.4.2.3 Fauna

Se evallan los impactos potenciales en base a los resultados de la bisqueda bibliogréafica de datos oficiales de
fauna y de los resultados de los muestreos de campo realizados en julio por dos expertos en biodiversidad a lo
largo de todo el trazado de las alternativas seleccionadas. De las especies detectadas, destacan las aves,
especialmente la chova piquirroja, con un estado de conservacion desfavorable a nivel regional y, en
consecuencia, estar incluida en el catalogo autonémico de especies amenazadas (categoria Vulnerable).

Se tiene en cuenta asimismo al cernicalo primilla (Falco naumanni), debido a que el Proyecto se localiza dentro
del ambito del Plan de Conservacién de su Habitat (Decreto 233/20102%3).

Debido al estado de conservacion subdptimo de los habitats que podrian albergarlos, se considera poco probable
la presencia de la alondra de Dupont, la ganga ibérica, la ganga ortega y el aguilucho cenizo, dado que durante
los muestreos realizados no se encontraron ejemplares de estas especies a pesar de los muestreos especificos
(estaciones de censo).

Se ha identificado al sur de la parcela del Centro de Datos, por donde no pasa ningun trazado de las
infraestructuras hidraulicas, la IBA-KBA de Belchite — Mediana. Se trata de una de las areas esteparias mejor

213 Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un nuevo régimen de proteccion
para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el plan de conservacion de su habitat. BOA n° 251
de 27 de diciembre de 2010
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conservadas en el Valle del Ebro, aunque en la zona de estudio no se ha detectado ninguna de las especies
ligadas a este habitat (sisébn comun, alondra ricoti, ganga ibérica, ganga ortega).

Otras especies con categoria de amenaza presentes en la bibliografia potencialmente presentes son el sapo
partero comun, el triton palmeado, el tritbn marmolado, el galapago europeo, el cangrejo de rio, el mejillén de rio,
el meijilléon de rio de orejas grandes, la rata de agua, el topillo de Cabrera, el turdn, la garcilla cangrejera, el crialo
europeo, el escribano palustre, el alimoche comun y la tortola europea

Los principales impactos sobre la fauna se evallan en funcién de las molestias a la fauna por la presencia de
personal y el trabajo de la maquinaria, mortalidad directa e indirectas a la fauna terrestre, afeccion a los habitats
faunisticos (destruccion de habitats) y efecto barrera, derivado de los acondicionamientos de caminos existentes,
nuevos accesos, transito de maquinaria y vehiculos, desbroce y despeje de la vegetacion, ocupacion territorial de
las zonas de habitabilidad y operaciones de mantenimiento. Estos impactos son evaluados con especial atencion
a las especies amenazadas detectadas en el muestreo o potencialmente presentes segun los datos oficiales.

C - Impacto por afeccion a especies faunisticas y de interés

A. Descripcion

El impacto por molestias a la fauna se produce fundamentalmente en la fase de construccion por la presencia y
funcionamiento de la maquinaria, generacion de ruidos y presencia de personal en el area que rodea el trazado
de la alternativa seleccionada. Esta actividad puede conllevar un cambio en el comportamiento de la fauna,
especialmente las aves, provocando que se desplacen de la zona de actuacion. Estos desplazamientos se
consideran temporales, siendo probable el regreso de la fauna a las zonas de actuacion una vez se finalicen las
actuaciones de construccion.

La época de mayor vulnerabilidad para la fauna es la reproduccion, especialmente para aquellas especies con
cuidado parental, como aves y mamiferos. Aunque las distintas especies sefialadas como las mas sensibles
(aquellas con categoria de amenaza) pueden diferir en el periodo de reproduccion, esta generalmente abarca
desde mediados de febrero a mediados de agosto. La generacién de ruido o transito de maquinaria y personal
puede hacer que las parejas reproductoras abandonen las puestas (aves) o camadas (mamiferos), especialmente
en el contexto de las obras de soterramiento de la linea.

B. Caracterizacion y valoracién

Las caracteristicas ambientales del entorno donde se desarrollan las actuaciones (mayoritariamente zonas sin
vegetacion o en estado de baldio) favorece la presencia de especies ligadas a matorrales y zonas urbanas,
especialmente aves.

Los trabajos suponen una ocupacién de la zona, de caracter temporal, asociadas a actividades que generan
molestias, ruidos y vibraciones por transito de personal y maquinaria. No obstante, todo el trazado discurre por
caminos ya existentes, en los limites de los habitats mas adecuados para albergar especies de fauna.
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Figura 7.4-6 Localizacion de las aves detectadas durante la campafia de campo en el entorno del
proyecto. Fuente: AECOM 2024.
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La Unica especie con categoria de amenaza (Vulnerable) detectada en el entorno del proyecto fue la chova
piquirroja. Esta se avistd posada, en un entorno industrial. No se detectaron nidos en el &rea muestreada que
indiquen su nidificacién en la zona del proyecto. Esta especie selecciona preferentemente habitats de roquedos y
taludes con oquedades y grietas para la nidificacion.

No se detectd ningun ejemplar de cernicalo primilla. Ademas, la zona del Proyecto no se localiza cerca de ninguna
Area Critica de conservacion del cernicalo primilla, de manera que no se considera que haya impacto sobre los
territorios que se consideran vitales para la supervivencia y conservacion de la especie (nidificacion, los
dormideros postnupciales y sus zonas de influencia). Se inspeccionaron durante la campafia de campo
edificaciones con tejas o abandonadas, para la comprobacién de la posible nidificacion de esta especie. No se
localizé a ningin ejemplar ni sefias de ser utilizadas por esta especie como primillares.

No se detectaron ejemplares de alimoche, alondra de Dupont, ganga ibérica, ganga ortega o aguilucho cenizo
durante las jornadas de muestreo. El alimoche ocupa una gran cantidad de habitats siempre y cuando contengan
algun escarpe rocoso donde nidificar. La alondra de Dupont, ganga ibérica, ganga ortega y aguilucho cenizo son
especies ligadas a habitats esteparios lejos de industrias o perturbaciones humanas. Seleccionan preferentemente
hébitats con abundancia de presas (insectos, fundamentalmente), con un porcentaje alto de matorral y suelo
desnudo. Ninguno de estos héabitats esta presente en el area del proyecto o su entorno mas cercano.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seglin se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-26: Importancia del impacto por molestias a especies faunisticas de interés.

Atributo

Caracterizacioén

Valoracion

Descripcién

Naturaleza (NA)

Negativo

IAbandono de lugares de nidificacion, alteracion del
comportamiento, disminucion tasa de alimentacion y
otras.

Intensidad (IN)

Baja 0 minima

El grado de impacto se considera bajo o minimo, al no
lexistir afeccion a areas de reproduccion de especies
lamenazadas.

Extension (EX)

Parcial

El area de influencia del impacto es la zona ocupada por
la parcela, las conducciones hidraulicas y una franja de
5 metros a cada lado.

Momento (MO)

Inmediato

El plazo de manifestacion del impacto es inmediato por
alteracion del comportamiento, afeccion a areas de
alimentacion y otras.

Persistencia (PE)

Fugaz, efimero o momentaneo

El efecto de la permanencia del impacto es menor a 1
afio, coincidente con el desarrollo de las obras de
construccion.

Reversibilidad (RV)

Corto plazo

La recuperacion de las zonas de reproduccion o
alimentacion se estima que se realice en un plazo
inferior a 1 afio, tras finalizar las obras de construccion.

Sinergia (SI)

Sin sinergismo o leve

El efecto del impacto no se estima que puede
manifestarse exponencialmente sobre otros elementos.

Acumulacion (AC)

Simple

El impacto sobre la fauna no se ve incrementado de
forma progresiva, con la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Efecto (EF)

Directo o primario

El ruido y transito de maquinaria y personal puede
afectar directamente sobre las poblaciones de fauna
existentes.

Periodicidad (PR)

Irregular (aperiodico y
esporadico)

Se espera que el cese de actividad en la fase de
construccion revierta el impacto por ruido y transito de
magquinaria y personal, siendo este puntual.

Recuperabilidad
(RC)

Recuperable a medio plazo

En caso de no aplicar medidas de mitigacion se puede

producir la pérdida de ejemplares de fauna, que debera
revertirse mediante la aplicacion de medidas de mejora
del habitat.

En la tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas, de cara a obtener la valoracion final del
impacto, una vez considerada su aplicacion.
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Tabla 7.4-27: Medidas propuestas para el impacto a las especies faunisticas de interés.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

P/JAL Control de las superficies de De forma previa al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de
ocupacion: Jalonamiento integrando obras. Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad de
criterios ambientales las zonas con vegetacion natural que no esta prevista en proyecto

que sean afectadas por la ejecucion de las obras, asi como el estado
del jalonamiento.

P/PLA Planificacion y programacién temporal Se comunicara a las empresas contratistas la programacion de los
de los trabajos trabajos y medidas especificas a aplicar, asegurando la informacién

de la necesidad de balizamiento de zonas sensibles durante el
replanteo. Todos los trabajos ruidosos se llevaran a cabo en dia
laboral y en periodo diurno considerando como tal el periodo marcado
en la legislacion de proteccion acustica (Real Decreto 1367/2007 y
Ordenanza para la proteccion contra Ruidos y Vibraciones del término
municipal de Zaragoza (2001).

P/EST Estacionamientos de maquinaria Parque de maquinaria se ubica en los lugares seleccionados y
acondicionados, evitando afeccion al medio y areas sensibles.

P/VEL Reduccion y control de la velocidad de Reduccion y control de la velocidad de vehiculos, para limitar el ruido,
vehiculos especialmente en areas cercanas a receptores sensibles.

P/PRO Se realizara una prospeccion inicial, previa al replanteo, de la fauna
Prospeccion de fauna previa al existente, para descartar la presencia de especies sensibles que
replanteo puedan verse afectadas directamente por las obras (e.g. presencia de

nidos).

P/VIG Control y vigilancia para evitar efectos negativos a especies
Ejecucion de la vigilancia en obra faunisticas. Se atendera especialmente a las especies de interés.

P/RAM Instalacion de dispositivos para Durante el tiempo que permanezca la zanja abierta se instalaran
escape de fauna rampas de salida de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos cada

50m

P/VAL Instalacion de vallado cinegético en las En caso de instalaciéon de vallado por motivos de seguridad durante la
zonas de actuacion fase de construccion se utilizara vallado cinegético. Este consiste en

una malla ganadera con agujeros progresivos rectangulares, mas
amplia en la parta superior y disminuyendo al alcanzar la parte
inferior, para permitir el paso de conejos, aves pequefias, anfibios y
reptiles.

La principal medida para evitar la afeccién a fauna por presencia y transito de personal y el trabajo de la maquinaria
es controlar la velocidad de la maquinaria y vehiculos, y comprobar mediante prospeccion iniciales y durante las
obras, la potencial presencia de fauna amenazada o sensible. En base a los resultados, se estudiara la
implementacion de nuevas medidas de mitigacion.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la tabla a continuacion la valoracion final del impacto.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por molestias a la fauna por la
presencia de personal y el trabajo de la maquinaria se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-28: Valoracion del impacto por molestias ala fauna por la presencia de personal y el trabajo de
la maquinaria.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas

P/IJAL, P/PLA, P/EST,
-23 -13a-25 Compatible P/VEL, P/PRO, P/VIG, -19 Compatible
P/RAM, P/VAL
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C - Impacto por mortalidad directa e indirecta de fauna

A. Descripcion

La construccion de la infraestructura hidraulica implica alteraciones directas sobre algunas de las especies que
puedan estar presentes en el ambito del proyecto. Las excavaciones, movimientos de tierras y el movimiento de
maquinaria y vehiculos podrian suponer la eliminacion directa de un cierto nimero de ejemplares de las diferentes
especies de insectos y, en menor medida, de vertebrados.

En el caso de mamiferos, este impacto es poco probable, dado que pueden desplazarse fuera de las zonas de
actuacion al inicio de los trabajos de construccion de la zanja, o por la propia presencia de personal y maquinaria.
Los grupos que potencialmente pueden verse mas afectados son los reptiles y anfibios, con menor capacidad de
desplazamiento.

Las aves pueden perder los huevos o descendencia por destruccién de la vegetacion donde se localizan los nidos
(matorral principalmente). En este sentido, para la evaluacién del impacto se tiene en cuenta la pérdida de
matorral.

B. Caracterizacion y valoracién

El impacto por mortalidad directa se considera que puede producirse sobre mamiferos juveniles localizados en
madrigueras, sobre puestas de anfibios, reptiles o en nidos de aves durante los trabajos de desbroce de vegetacion
y construccion de la zanja. A su vez, puede producirse por atropello de anfibios y reptiles que usan los caminos
de transito de maquinaria.

Dado que el recorrido del trazado se produce por caminos ya existentes, se descarta la presencia de madrigueras
de mamiferos amenazados.

No obstante, dependiendo de la época de construccion, se podrian localizar charcas temporales con puestas de
anfibios (sapo corredor, sapo de espuelas).

Para las aves, se considera que la mortalidad directa por desbroce de la vegetacion puede afectar a distintas
especies ligadas a vegetacion ruderal y matorral bajo (curruca rabilarga, escribano sotefio). Para evitar esta
mortalidad directa, se estima necesario realizar prospecciones previas al desbroce durante la época de
reproduccion de estas especies (marzo-julio), para la localizacion y sefializacion de los nidos, evitando la afeccion
de la vegetacion que los rodea (radio 2 m).

En cuanto al impacto por mortalidad indirecta, esta podra deberse al encajonamiento de fauna de pequefio tamafio
(reptiles, anfibios, micromamiferos) en las zanjas de soterramiento mientras estas permanecen abiertas durante
la fase de construccién. Para evitar afecciones a los anfibios y réptiles, se instalaran pasos para la fauna en los
puntos que se considere necesario, no inferior a los 50 m de distancia entre dos pasos consecutivos. Los pasos
de fauna consistiran en rampas de escape, desde el fondo de la zanja hasta el terreno original. Se espera que las
zanjas se aborden por tramos que seran abiertos y cerrados en el mismo dia. La aplicacion de esta medida se
adaptara, en cuanto a la distancia entre rampas, en funcion del tramo de zanja que permanezca abierto durante
mas de una jornada.

No se estima mortalidad directa o indirecta sobre cualquiera de las especies amenazadas potencialmente
presentes en el ambito del proyecto (trazado y 500 m de buffer a este).

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seglin se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-29: Importancia del impacto por mortalidad directa e indirecta de fauna.

Atributo

Caracterizacioén

Valoracion

Descripcién

Naturaleza (NA)

Negativo

Pérdida de ejemplares de fauna por mortalidad directa e
indirecta.

Intensidad (IN)

Alta

El grado de impacto esté relacionado con la posibilidad
de la reduccion de la poblacion reproductora 'y su
descendencia en el &mbito del proyecto.

Extension (EX)

Parcial

El area de influencia donde se puede producir la
mortalidad directa o indirecta es la zanja y una franja de
5 m en su entorno.

Momento (MO)

Inmediato

El plazo de manifestacion del impacto es inmediato, por
la pérdida de ejemplares relacionada con las
actuaciones.

Persistencia (PE)

Fugaz, efimero o momentaneo

El efecto de la permanencia del impacto es menor al
afio. Tras el cese de las actividades se elimina el
impacto. Se tiene en cuenta la posibilidad de parejas
que puedan volver arealizar la puesta (puestas de
repuesto) en caso de las aves, como los paseriformes,
len caso de mortalidad de la descendencia.

Reversibilidad (RV)

Medio plazo

La recuperacion de la poblacion por mortalidad directa
se estima que puede producirse entre 1 y 10 afios en el
caso de reptiles, aves, mamiferos y anfibios, al
producirse exclusivamente muerte de la descendencia.
En el caso de la mortalidad indirecta de anfibios y
reptiles que puedan quedar atrapados en la zanja, la
poblacién podria recuperarse en el caso de la aplicacion
de medidas de mejora de habitat (revegetacion con
lespecies atrayentes de insectos polinizadores).

Sinergia (SI)

Sinergismo moderado

El efecto del impacto puede manifestarse
lexponencialmente sobre otros elementos, como la
pérdida de habitat.

Acumulacion (AC)

Simple

El impacto sobre las especies por mortalidad no tiene un
incremento progresivo del efecto, siendo puntual.

Efecto (EF)

Directo o primario

La mortalidad por construccién del proyecto puede
afectar directamente sobre las poblaciones de fauna
(paso maquinaria, personal, ocupacion del territorio).

Periodicidad (PR)

Irregular (aperiodico y
esporadico)

Se espera que el cese de actividad en la fase de
construccion revierta el impacto por mortalidad, siendo
lesta puntual.

Recuperabilidad
(RC)

Recuperable a medio plazo

En caso de no aplicar medidas de mitigacion se puede
producir la pérdida de ejemplares de fauna, que debera
revertirse mediante la aplicacion de medidas de mejora

del habitat.

En la siguiente tabla se exponen las medidas, en su caso, preventivas y correctoras consideradas en la
valoracion final del impacto.
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Tabla 7.4-30: Medidas propuestas para impacto por mortalidad directa e indirecta de fauna.

Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

P/PLA Planificacion y programacién temporal de  Se comunicara a las empresas contratistas la programacion de
los trabajos los trabajos y medidas especificas a aplicar, asegurando la
informacién de la necesidad de balizamiento de zonas sensibles
durante el replanteo.
P/VEL Reduccion y control de la velocidad de Limitacion de la velocidad en el entorno de las zonas de alto valor
vehiculos ambiental a 20 km/h
P/CON Control del riesgo por contaminacién por Se evitara la infiltracién de sustancias contaminantes para
vertidos accidentales prevenir la contaminacion de las aguas y del suelo evitando la
posible contaminacion de terrenos.
P/DOC Control de la maquinariay de la Control de la documentacion técnica y de mantenimiento de los
documentacioén reglamentaria vehiculos implicados en las obras con el objetivo de minimizar el
malfuncionamiento durante las fases de construccién. Se evitara
la infiltracion de sustancias contaminantes para prevenir la
contaminacion de las aguas y del suelo
P/PRO Prospeccion de fauna previa al replanteo  Se realizaréd una prospeccion inicial, previa al replanteo, de la
fauna existente, para descartar la presencia de especies
sensibles que puedan verse afectadas directamente por las obras
(e.g. presencia de nidos).
PIVIG Ejecucion de la vigilancia en obra Control y vigilancia para evitar efectos negativos a especies
faunisticas. Se atendera especialmente a las especies de interés.
P/RAM Instalacion de dispositivos para escape de Durante el tiempo que permanezca la zanja abierta se instalaran
fauna rampas de salida de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos cada
50 m
P/JAL Control de las superficies de ocupacion: De forma previa al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de
Jalonamiento integrando criterios obras. Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad
ambientales de las zonas con vegetacion natural que no esté prevista en
proyecto que sean afectadas por la ejecucion de las obras, asi
como el estado del jalonamiento.
P/VAL Instalacion de vallado cinegético en las Identificacion de zonas con necesidad de implantacion malla

zonas de actuacién

cinegética y de los pasos de fauna habilitados

La principal medida para evitar la afeccion por mortalidad directa e indirecta es la prospeccion inicial de la zona
de actuacioén, sefialando los nidos o madrigueras potencialmente presentes para evitar su destrucciéon. La
instalacion de rampas de salida a lo largo de la zanja (50 m de distancia maxima entre rampas) permitira a la fauna
atrapada regresar al habitat de origen, evitando asi la mortalidad indirecta. El control de la velocidad de los
vehiculos en zonas de alto valor ambiental (entorno de cauces, cercania a HICs) reducira asimismo la posibilidad
de atropello de fauna, al permitir un comportamiento de escape de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la tabla a continuacion la valoracion final del impacto.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por mortalidad directa e indirecta
de fauna se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por
razones técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-31: Valoracion del impacto por mortalidad directa e indirecta de fauna.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
P/PLA, P/VEL, P/CON,
234 -26 a -50 Moderado P/DOC, P/PRO, P/VIG, -19 Compatible
P/RAM, P/JAL, P/VAL
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C - Impacto por alteracion y pérdida de habitats parala fauna, incluido el efecto barrera

A. Descripcion

Durante la construccion de las infraestructuras hidraulicas se producird, potencialmente, una alteracion y pérdida
de habitats que habitualmente son utilizados por la fauna del area de influencia del proyecto, obligando a los
ejemplares a desplazarse a otras areas mas o menos alejadas del proyecto, acorde a las necesidades ecoldgicas
de cada especie.

Este impacto puede ser mayor sobre especies amenazadas, cuando el impacto se produce sobre habitats mas
sensibles (vegetacion asociada a cauces, vegetacion de HICs), cuando las especies estan ligadas a habitats
especificos o cuando la fauna tiene menor capacidad de desplazamiento.

En relacion con el efecto barrera por alteracion o pérdida de habitats, esta sera especialmente relevante durante
las obras de construccion de las infraestructuras hidraulicas. Este efecto sera mayor para anfibios, reptiles y
mamiferos, no tanto para aves, por las diferentes capacidades de desplazamiento.

B. Caracterizacion y valoracién

El trazado discurre por caminos y sendas ya establecidos. En total, entre todos los sistemas hidraulicos necesarios
se van a realizar 10.079 m de conducciones (zanja).

Como se ha sefialado en el apartado de impacto a la vegetacion, se estima un total de 41.813 m2 de ocupacion
temporal del suelo (5 m a cada lado del eje del conducto), donde se evalla la posible pérdida de habitats para la
fauna.

En base a la calidad y cantidad de habitat disponible en el trazado, asi como las observaciones de la campafia de
campo, se considera que el habitat que rodea el trazado favorece la presencia de especies ligadas a matorrales,
especialmente aves, debido a la capacidad de albergar nidos y madrigueras de especies amenazadas.

Por tanto, el impacto mas relevante sobre los habitats adecuados para la fauna se producira en caso de desbroce
y eliminacion de este tipo de vegetacion o por la ocupacién temporal por instalaciones auxiliares.

En cuanto a la chova piquirroja, no se considera que la zona del proyecto y su entorno proximo sean areas
adecuadas para la nidificacion, aunque si se considera como area de alimentacion tras detectar su presencia en
prospeccion de campo.

El resto de los habitats detectados, susceptibles de albergar fauna amenazada, se encuentra en un estado de
conservacion desfavorable y muy fragmentado, debido al impacto de las actividades agricolas e industriales del
entorno.

En conjunto, se estima que no es probable un impacto sobre los habitats 6ptimos para la fauna a lo largo del
trazado de las infraestructuras hidraulicas.

En relacién con el efecto barrera, la zona de actuaciones puede ser vallada perimetralmente durante las obras,
por razones de seguridad. Esta valla, junto con la zanja, puede provocar un efecto barrera sobre la fauna,
especialmente aquella con menor capacidad de desplazamiento (reptiles, anfibios). Para evitar este impacto, se
utilizard un vallado de tipo cinegético, que permita la permeabilidad de la fauna a ambos lados del trazado.
Asimismo, se ubicaran cada 50 m rampas de escape para pequefios anfibios, reptiles y mamiferos.

En la fase de operacion el trazado discurre por caminos ya establecidos y, tras la restauracion con especies de
matorral, seran habitats mas propicios para la fauna en el entorno del trazado. Se estima que las operaciones de
mantenimiento durante la fase de operacion tendran un impacto nulo sobre los habitats para la fauna.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seglin se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-32: Importancia del impacto por alteracion y pérdida de habitats, incluido el efecto barrera.

Atributo

Caracterizacioén

Valoracion

Descripcién

Naturaleza (NA)

Negativo

Pérdida de superficie de habitat y efecto barrera para la
fauna.

Intensidad (IN)

Media

El grado de impacto esté relacionado con la posibilidad
de la reduccién de una pequefia parte de la poblacién de
fauna por desplazamiento en el &mbito del proyecto.

Extension (EX)

Puntual

La afeccion de la pérdida de habitat y efecto barrera se
da en un area de influencia ligada a la zona ocupada por
el proyecto y los accesos.

Momento (MO)

Corto plazo

El plazo de manifestacion del impacto es a corto plazo
por el efecto barreray la pérdida de habitat a los
lejemplares de fauna, con consecuencias directas en la
disponibilidad de alimento, refugio y areas de cria.

Persistencia (PE)

Fugaz, efimero o momentaneo

El efecto de la permanencia del impacto es menor al
afio. Tras el cese de las actividades se elimina el
impacto. Se tiene en cuenta la posibilidad de ejemplares
que puedan volver a usar el area afectada tras la
finalizacion de la fase de construccion.

Reversibilidad (RV)

Medio plazo

La recuperacion de la poblacion por desplazamiento de
los hébitats o por el efecto barrera puede producirse
entre 1y 10 afios en el caso de reptiles, aves,
mamiferos y anfibios. La poblacion de fauna podria
incluso mejorar en el caso de la aplicacién de medidas
de mejora de héabitat (revegetacion con especies
atrayentes de insectos polinizadores).

Sinergia (SI)

Sinergismo moderado

El efecto del impacto puede manifestarse
lexponencialmente sobre otros elementos, como la
mortalidad indirecta de ejemplares.

Acumulacion (AC)

Simple

El impacto sobre las especies por pérdida de habitat o
efecto barrera no tiene un incremento progresivo del
efecto, siendo puntual.

Efecto (EF)

Indirecto o secundario

La pérdida de habitat puede afectar indirectamente
sobre las poblaciones de fauna por pérdida de
capacidad de alimentacion o refugio.

Periodicidad (PR)

Irregular (aperiodico y
esporadico)

Se espera que el cese de actividad en la fase de
construccion revierta el impacto por pérdida de habitat,
siendo esta puntual.

Recuperabilidad
(RC)

Recuperable a medio plazo

Se puede producir la pérdida de ejemplares de fauna
por pérdida de héabitat, que deberé revertirse mediante la

aplicacion de medidas de mejora del habitat.

A continuacion, se exponen las medidas, en su caso, preventivas y correctoras consideradas en la valoracion

final del impacto.
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Tabla 7.4-33: Medidas propuestas paraimpacto por alteracion y pérdida de habitats, incluido el efecto
barrera.

Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

P/PRO Prospeccioén de fauna previa al replanteo  Se realizara una prospeccion inicial, previa al replanteo, de la
fauna existente, para descartar la presencia de especies
sensibles que puedan verse afectadas directamente por las obras
(e.g. presencia de nidos).

PNIG Control igil i it fect ti i

Ejecucién de la vigilancia en obra ontrol y vigilancia para evitar efectos negativos a especies
faunisticas. Se atendera especialmente a las especies de interés.

P/RAM Instalacion de rampas de salida para Durante el tiempo que permanezca la zanja abierta se instalaran
pequefios mamiferos, anfibios y reptiles rampas de salida de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos cada
durante la fase de soterramiento alo largo  50m
del trazado (Dispositivos de escape)

P/JAL Control de las superficies de ocupacion: De forma previa al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de
Jalonamiento integrando criterios obras. Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad
ambientales de las zonas con vegetacion natural que no esté prevista en

proyecto que sean afectadas por la ejecucion de las obras, asi
como el estado del jalonamiento

P/VAL Instalacion de vallado cinegético en las En caso de instalacion de vallado por motivos de seguridad
zonas de actuacion durante la fase de construccion se utilizara vallado cinegético.

Este consiste en una malla ganadera con agujeros progresivos
rectangulares, mas amplia en la parta superior y disminuyendo al
alcanzar la parte inferior, para permitir el paso de conejos, aves
pequefas, anfibios y reptiles.

CR/POL Restauracion con especies de pastizal y Plantacion de especies arbustivas y gramineas atrayentes de

matorral atrayente de insectos
polinizadores

insectos polinizadores en las areas desbrozadas tras el cese de
las actividades. Se utilizara hidrosiembra preferentemente

La principal medida para evitar la afeccion a la fauna por pérdida de habitats es el desplazamiento del trazado a
zonas con ausencia de vegetacion natural. Las medidas indicadas son también medidas propuestas para el resto
de los apartados de medio bidtico, a excepcion de la medida CR/POL. A su vez, la aplicacion de medidas de
jalonamiento y restauracion de los principales hébitats detectados (encinares, matorrales y pastizales) tras la
ejecucion de la fase de construccion permitira la recuperacion de las manchas de habitat afectadas. En cuanto al
efecto barrera, la instalacion de vallado cinegético y la colocacion de rampas para la salida de fauna mitigara
significativamente cualquier efecto de las obras sobre el desplazamiento de la fauna con menor capacidad de
movimiento.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la siguiente tabla la valoracién final del impacto.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacién de estas, el impacto residual por alteracién y pérdida de
hébitats se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-34: Valoracion del impacto por alteracion y pérdida de habitats, incluido el efecto barrera.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (1) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
. P/PRO, P/VIG, P/IRAM, .
22 -13a-25 Compatible P/JAL, P/VAL, CRIPOL -14 Compatible
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7.4.3 Impactos sobre el medio cultural y perceptual

La evaluacion del impacto del medio cultural y perceptual del Proyecto se refiere a las implicaciones directas que
la presencia de estas infraestructuras genera sobre la percepcion del entorno. En concreto se analizan los
impactos sobre el paisaje con relacién a la intrusion visual y afeccion a la calidad paisajistica e impactos sobre el
patrimonio histérico, artistico, cultural y arqueoldgico con relacién a la afeccion directa sobre bienes inventariados,
vias pecuarias y caminos.

7.4.3.1 Paisaje

C — Impacto por afeccidn por intrusion visual y de la calidad paisajistica

A. Descripcion

Segun el andlisis realizado en el inventario ambiental en relacion con la calidad del paisaje y la fragilidad
paisajistica, la totalidad del trazado de las infraestructuras hidraulicas discurre por una zona con una calidad
paisajistica baja y una fragilidad baja. Esto indica que el ambito del Proyecto se encuentra en una zona con una
aptitud paisajistica baja, lo que requiere una especial atenciéon para minimizar impactos visuales y ambientales
durante la fase de construccion.

En el ambito del proyecto podemos distinguir dos tipos de paisaje. Por un lado, una zona con un paisaje
fuertemente antropizado y eminentemente agricola, y por otro, un paisaje claramente urbano.

Debido a la duracion del Proyecto, estimada en 18 meses, la calidad paisajistica de la zona se vera afectada
durante este periodo.

B. Caracterizacion y valoracién

En base a la calidad y fragilidad actual del paisaje, se considera que durante la fase de construcciéon podria
producirse una alteracion temporal del entorno, principalmente por la actividad de las obras, el movimiento de
maquinaria y la posible modificacion de areas sensibles.

La intrusion visual serd mas significativa en la zona norte del Proyecto, en el entorno del Canal Imperial de Aragon.
Aunque la calidad paisajistica existente no es muy elevada debido a la existente intervencién humana, se debera
considerar la implementacion de medidas mitigadoras que reduzcan las molestias visuales y acusticas para los
usuarios de estas instalaciones.

La incidencia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-35: Incidencia del impacto por intrusién visual y de la calidad paisajistica en fase de
construccion. Fuente: AECOM, 2024.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - El impacto visual y la alteracion del paisaje resultan
desfavorables para el entorno natural y cultural, afectando su
integridad y valor estético.

Intensidad (IN) Media 2 La magnitud del impacto visual es moderada, dado que las
intervenciones son puntuales, pero se extienden a lo largo de
todo el trazado de las conducciones hidraulicas del proyecto.

Extension (EX) Parcial 2 El impacto afecta una considerable area, abarcando la totalidad
del proyecto y sus alrededores, lo que implica una alteracion
\visual extensa.

Momento (MO) Inmediato 4 Los efectos visuales se perciben de manera inmediata durante
la fase de construccion, manifestandose desde el inicio de las
obras.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 La alteracion visual sera temporal, y se espera que se disipe

momentaneo rapidamente una vez finalizada la construccion, minimizando su
impacto a largo plazo.

Reversibilidad Corto plazo 1 Se anticipa que el paisaje se recuperara en un plazo corto tras

(RV) la finalizacion de las obras, volviendo a su estado anterior sin
grandes esfuerzos de restauracion.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o 1 No se prevé la existencia de efectos acumulativos significativos

simple derivados de interacciones con otros proyectos, sugiriendo un
impacto aislado.

Acumulacion (AC) Simple 1 El impacto visual es independiente de otros posibles efectos en
la zona, lo que implica que no se acumulara con otras
alteraciones ambientales.

Efecto (EF) Indirecto 1 El impacto visual influye en la percepcion del paisaje, afectando
su estética sin modificar su estructura fisica directa,
manteniendo la integridad del entorno.

Periodicidad (PR) Irregular 1 La intrusion visual se presenta de forma irregular, variando
segun las actividades especificas de construccion que se
realicen en cada momento.

Recuperabilidad  |Recuperable a corto 2 La vegetacion y el paisaje tienen un potencial de recuperacion

(RC) plazo rdpida una vez que cesen las obras, contribuyendo a la
restauracion del entorno natural.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10),
de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-36: Medidas propuestas para el impacto por intrusion visual y de la calidad paisajistica en fase
de construccion. Fuente: AECOM, 2024.

Cddigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Control de la superficie de  Delimitacion y sefializacion de la superficie de ocupacion previa a la ejecuciéon
ocupacion: jalonamiento de de la obray durante la misma, actualizdndolo en su caso periédicamente de

P/JAL las zonas de actuacion manera que limite la superficie de ocupacién temporal.
integrando criterios
ambientales
Los acopios respetaran la escala de la topografia del lugar distribuyéndose sin
P/PAI Integracion paisajistica superar en ningln caso la altura del horizonte.
Acopios de tierras inertes Los movimientos de tierras deben respetar lo maximo posible la fisiografia del
P/ACO excg\lladas : : paisaje, buscando superficies redondeadas sin transiciones bruscas, con
objeto de integrarlas en el paisaje circundante.
I . Se llevara a cabo la restitucion del &mbito afectado a las condiciones iniciales,
Rehabilitacion de areas . L - .
mediante relleno de zanja, nivelacion de la zanja de terreno afectada,
afectadas, descompactado . - hy,
CR/DES descompactacion del terreno, recuperacion de las zonas de ocupacion de las

y restitucion topografica del

terreno instalaciones auxiliares, labores de limpieza y de homogeneizacion. Estas

labores se realizaran previo a las labores de implantacion de cubierta vegetal.
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Cddigo medida Propuesta de medidas Descripcién

La tierra vegetal previamente retirada y acopiada (P/REC), junto con los
aportes externos que fuesen necesarios (con caracteristicas agrologicas y
fisicoquimicas similares a los suelos aut6ctonos), se incorporara sobre todas
las superficies afectadas por las obras. Estas superficies seran revegetadas, a
excepcion de los tramos que discurren sobre vial 0 camino existente.

Sellado con tierra vegetal e

CR/REV implantacion de cubierta

Una vez analizadas y ponderadas cada una de las caracteristicas del impacto estudiado, se obtiene una valoracion
potencial del mismo. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este EslA estan disefiadas para
minimizar o, en su caso, eliminar completamente los efectos generados por dicho impacto. Por lo tanto, tras la
aplicacion de estas medidas, se procede a reevaluar el impacto residual o remanente.

A partir de los resultados expuestos anteriormente y considerando las hipdtesis de célculo seleccionadas, asi
como la implementacion de las medidas preventivas propuestas, se puede concluir que el impacto residual
asociado al paisaje no tendra un efecto significativo en la calidad paisajistica. Este impacto se considera, por tanto,
compatible con el entorno, garantizando que las actividades llevadas a cabo no comprometan la integridad del
paisaje.

En cualquier caso, si el Proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefias modificaciones surgidas por
razones técnicas, la valoracion del impacto se mantendria similar o podria incluso ser menor, asegurando que se
cumplan las expectativas de proteccion del paisaje y el entorno.

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la siguiente tabla la valoracién final del impacto.

Tabla 7.4-37: Valoracion del impacto por intrusion visual y de la calidad paisajistica en fase de
construccion. Fuente: AECOM, 2024.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
-22 -13a-25 Compatible PIJAL, PIPAI, PIACO, -18 Compatible

CR/DES, CR/REV

O —Impacto por afeccion por intrusion visual y de la calidad paisajistica

A. Descripcion

El impacto es el que se deriva de la existencia de las infraestructuras hidraulicas, es decir, canalizaciones
subterraneas, estaciones de bombeo y balsa.

Segun el andlisis realizado en el inventario ambiental en relacion con la calidad del paisaje y la fragilidad
paisajistica, la totalidad del trazado de las infraestructuras hidraulicas discurre por una zona con una calidad
paisajistica baja y una fragilidad baja.

En el ambito del proyecto podemos distinguir dos tipos de paisaje. Por un lado, una zona con un paisaje
fuertemente antropizado y eminentemente agricola, y por otro, un paisaje claramente urbano.

B. Caracterizacion y valoracién

Por todo esto, se considera que, dada la calidad y fragilidad actual del paisaje, durante la fase de operacion, las
infraestructuras hidraulicas no tendran afeccion directa a la calidad paisajistica.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecian como no significativas.
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7.4.3.2 Patrimonio histérico- artistico, cultural y arqueoldgico

C - Impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados

A. Descripcion

La posibilidad de afeccion al patrimonio cultural durante la fase de construccion es debid a la afeccion directa a
elementos arqueoldgicos, arquitecténicos y etnograficos, como consecuencia de las distintas actuaciones de la
obra, en general, y los movimientos de tierras necesarios para encajar la infraestructura y para llevar a cabo la
ocupacion temporal de terrenos, en particular.

Por tratarse de impactos puntuales cuyo ambito de afeccion se reduce a la porcién del territorio en que aparece
el elemento correspondiente, la valoracion del impacto, que sera en funcion de la distancia del trazado a dichos
elementos culturales afectados, se realiza para aquellos lugares donde estos elementos patrimoniales se
localizan.

Tras el andlisis realizado en el inventario Unicamente se identifica un Unico bien patrimonial en el entorno analizado
del Proyecto muy préximo al trazado. Se trata del Canal Imperial de Aragén, declarado Bien de Interés Cultural.
Parte del trazado discurre de forma paralela al mismo, cruzandolo en un punto. El paso bajo el Canal Imperial de
Aragon se realizar4 mediante hinca, sin afeccion al mismo.

Segun la Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés, la delimitacion del Bien de Interés Cultural
sera definida en la propia declaracion. De esta manera, segun la Resolucion de 20 de septiembre de 2000, de la
Direccion General de Patrimonio Cultural, del Departamento de Cultura y Turismo, incoando expediente de
declaracion de bien de interés cultural, a favor del tramo aragonés del Canal Imperial de Aragén, cuenta con un
entorno de proteccion que depende de la calificacion del suelo en cada caso.

Siendo el Canal Imperial de Aragon uno de los grupos de interés involucrados en las conversaciones para el
desarrollo del disefio de estas infraestructuras, y constituyendo este Proyecto un punto de mejora de las
instalaciones del propio CIA, se entienden las actuaciones propuestas como necesarias.

Adicionalmente, se cuenta con la resolucion de la Direccion General de Patrimonio Cultural de Aragén®'4 en el que
se indica que el Proyecto no supone afeccion al Patrimonio Cultural Aragonés.

Finalmente, independientemente de los elementos inventariados y catalogados, pueden existir nuevos
yacimientos, actualmente desconocidos, que pueden verse afectados durante la fase de construccion de la
instalacion. Por esta razon se considera de forma general un impacto potencial que, genéricamente, se producira
como consecuencia de posibles descubrimientos (operaciones de desbroce y movimientos de tierras) y del riesgo
de destruirlos o afectarlos en mayor o menor medida. Los hallazgos se encuentran protegidos bajo el articulo 69
de la Ley 3/1999 del Patrimonio Cultural Aragonés. Es por ello, y bajo estos fundamentos, que se considera que
a lo largo del trazado se ocasiona un impacto negativo, que puntualmente puede verse incrementado por la
afeccion a elementos culturales cuya localizacion y valor patrimonial es conocido.

Si bien hay que indicar que la informacion bibliografica no muestra ningun indicio de que pueda realizarse algun
hallazgo paleontoldgico (restos fosiles).

B. Caracterizacion y valoracién

Teniendo en cuenta lo descrito previamente, se considera que Unicamente existira afeccion directa y temporal
sobre el BIC Canal Imperial de Aragon, durante el tiempo de ejecucion del tramo de zanja e hinca que coincide
con su perimetro de proteccion.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la Tabla 7.4-38.

214 plan de Interés General de Aragon del Proyecto de Expansion Region AWS en Aragén promovido por Amazon Data
Servicies Spain, S.L. Expte.: 001/24.202 INAGA/500201/71/2024/05442. Fecha: 26 de julio de 2024.
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Tabla 7.4-38: Importancia del impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - La afeccion temporal sobre el BIC es un
efecto perjudicial.

Intensidad (IN) Media 2 Se considera que es intensidad media en
base a la afeccion que la ejecucion de la
zanja tenga sobre el BIC inventariado

Extension (EX) Amplio o extenso 4 La afeccion sobre el BIC inventariado se
realiza a lo largo de 1,4 km del trazado
Momento (MO) Corto plazo 3 Se considera que la afeccion Unicamente

tendra efecto durante el tiempo concreto
de la excavacion de la zanja dentro del
perimetro de proteccion del BIC.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 El impacto tendra efecto durante el tiempo
momentaneo de ejecucion del tajo de zanja coincidente
con el perimetro de proteccién del BIC.
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 El impacto se revertira en el momento de

finalizacion de la ejecucion del tramo de
zanja coincidente con el perimetro de
proteccion del BIC.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o simple 1 No se han identificado sinergias con otros
factores ambientales.

Acumulacion (AC) Simple 1 Sin incremento progresivo del efecto sobre
el BIC inventariado.

Efecto (EF) Indirecto o secundario 1 IA pesar de ejecutarse la zanja dentro del
perimetro de proteccion del BIC no se
genera un efecto directo sobre este.

Periodicidad (PR) Periddico o de regularidad 2 El impacto tendré efecto de manera
intermitente regular durante la ejecucion del tajo de
zanja coincidente con el perimetro de
proteccion del BIC.

Recuperabilidad (RC) Corto plazo 2 La afeccion al BIC inventariado se
considera un efecto recuperable en menos
de 1 afio tras finalizacion de la ejecucién
del tramo de zanja coincidente con el
perimetro de proteccion del bien
inventariado.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este Estudio de Impacto Ambiental
permitiran que el efecto generado por este impacto se vea minimizado o reducido completamente. Es por eso por
lo que, tras la aplicacion de estas medidas, se vuelve a valorar el impacto residual o remanente.

En la Tabla 7.4-39 se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10),
de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

Tabla 7.4-39: Medidas propuestas para el impacto por afeccién a elementos del patrimonio inventariados.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

La persona encargada de realizar estos
trabajos sera un arquedlogo que
permanecera en la obra, al menos, durante
toda la fase de movimiento de tierras. Si
durante la fase de ejecucion de las obras se
produjera algun hallazgo de interés cultural,
se tomaran las medidas preventivas
adecuadas, asi como informar
inmediatamente al Organismo competente en
la materia.

Control y seguimiento de los trabajos en materia

PIARQ de patrimonio cultural

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por afeccién a elementos del
patrimonio inventariado se valora como compatible.
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En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

De la misma manera, si hubiera modificaciones del proyecto se respetardan las condiciones de proteccion
establecidas para la afeccion al Canal Imperial de Aragon como Bien de Interés Cultural.

Tabla 7.4-40: Valoracion del impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados.

Valoracion (1) tras

Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (l) Medidas propuestas medidas residual
26 -26 a-50 Moderado PR/ARQ -18 Compatible

O —Impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados

A. Descripcion

Durante la fase de operacion del proyecto de infraestructuras hidraulicas subterraneas, los elementos del
patrimonio cultural inventariados en el ambito del proyecto pueden verse afectados, especialmente aquellos
situados en areas cercanas a las conducciones subterraneas y otras infraestructuras hidraulicas. Estos elementos
incluyen monumentos, sitios arqueoldgicos y zonas histéricamente protegidas que podrian verse impactadas por
intervenciones de mantenimiento, reparacion o accesos a las infraestructuras hidraulicas.

Aunque las infraestructuras estan enterradas y no generan una alteracion visual significativa ni modifican
directamente la estructura de los elementos patrimoniales, las labores de mantenimiento o posibles intervenciones
técnicas en el futuro podrian generar impactos sobre estos elementos si no se toman las medidas adecuadas de
proteccion y salvaguarda.

B. Caracterizacion y valoracién

Durante la fase de operacion, el impacto sobre los elementos del patrimonio cultural inventariado sera puntual y,
en su mayoria, asociado a actividades de mantenimiento o a intervenciones necesarias en las infraestructuras
subterrdneas. Aunque las intervenciones seran esporadicas y limitadas a areas especificas, la proximidad de las
obras a los elementos del patrimonio aumenta la posibilidad de afectar su integridad o valor cultural.

Las intervenciones directas sobre el patrimonio, si bien no frecuentes, podrian tener una alta intensidad en caso
de afectar fisicamente a estos elementos. Sin embargo, se prevé que cualquier afeccién sea de corta duracion y
reversible en un plazo breve, siempre que se implementen las medidas correctoras adecuadas, como la
supervision arqueoldgica o patrimonial durante las labores de mantenimiento.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segin se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-41: Importancia del impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados durante la
fase de operacion. Fuente: AECOM, 2024.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - Las actividades de operacion pueden interferir con elementos
patrimoniales cercanos a las infraestructuras.

Intensidad (IN) Media 2 Se considera que es intensidad media en base a la afeccion

que las operaciones de mantenimiento tengan sobre el BIC
inventariado

Extension (EX) Puntual 1 El impacto esta localizado en areas concretas cercanas a los
puntos de mantenimiento de las infraestructuras.

Momento (MO) Inmediato 4 Las afecciones, de darse, serian inmediatas durante las
intervenciones necesarias en la fase de operacion.

Persistencia (PE) | Fugaz, efimero 1 Los impactos no seran permanentes, limitandose al periodo de

0 momentaneo las intervenciones puntuales.

Reversibilidad Corto plazo 1 Se anticipa que los elementos patrimoniales afectados se

(RV) podran recuperar en un corto plazo, una vez se hayan
implementado medidas correctoras.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o 1 No se prevén sinergias relevantes con otros proyectos o

simple actividades en la zona.

Acumulacion (AC) Simple 1 El impacto es aislado y no se acumula con otros impactos o
actividades.

Efecto (EF) Directo 4 Las afecciones son directas, ya que las actividades de

operacion pueden interferir en la preservacion de los elementos
patrimoniales.

Periodicidad (PR) Irregular 1 Las intervenciones son esporadicas y no frecuentes.

Recuperabilidad Inmediata 1 La recuperacion de los elementos patrimoniales es inmediata,

(RC) siempre que se implementen las medidas correctoras
necesarias.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizados y ponderados cada uno de los atributos del impacto, se obtiene una valoracién potencial que
indica que el impacto podria ser alto en los momentos de intervencion, aunque la afectacion seria puntual y
reversible. Las medidas preventivas y correctoras propuestas en este EsIA permitiran que el efecto generado por
este impacto se vea minimizado o completamente reducido, asegurando que los elementos patrimoniales no se
vean comprometidos de forma permanente.

Entre las medidas correctoras que se destacan, se incluyen la supervision arqueoldgica durante cualquier
intervencion en areas cercanas al patrimonio, asi como la implementacion de barreras de proteccion para evitar
dafios directos en los elementos. Asimismo, se garantizara la realizacion de estudios patrimoniales previos a las
labores de mantenimiento en &reas sensibles.

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en Capitulo 10),
de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

Tabla 7.4-42: Medidas propuestas para el impacto por afeccién a elementos del patrimonio inventariados
durante la fase de operacion. Fuente: AECOM, 2024.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Se asignara una persona encargada de supervisar los trabajos
durante la fase de operacion si fuera necesario el movimiento
de tierras en aquellas zonas identificadas como
arqueoldgicamente sensibles. Si durante la ejecucion de las
Control y seguimiento de los trabajos en obras se produjera algun hallazgo de interés cultural, se
materia de patrimonio cultural tomaran las medidas preventivas adecuadas, asi como informar
inmediatamente al Organismo competente en la materia.
Se adoptaran todas las indicaciones que dictamine la Direccion
General de Patrimonio de Aragdén.

PIARQ

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por afeccién a elementos del
patrimonio inventariado se valora como compatible.
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En cualquier caso, si el Proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefias modificaciones surgidas por
razones técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

De la misma manera, si hubiera modificaciones del Proyecto se respetaran las condiciones de proteccion
establecidas para la afeccion al Canal Imperial de Aragon y cualquier otra zona designada como
arqueolégicamente sensible.

Segun lo descrito anteriormente, a continuacioén, se presenta la valoracion final del impacto.

Tabla 7.4-43: Valoracion del impacto por afeccion a elementos del patrimonio inventariados en fase de
operacion. Fuente: AECOM, 2024.

Valoracion (1) tras

Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (I) Medidas propuestas medidas residual
22 -13a-25 Compatible PR/ARQ -19 Compatible

C- Impacto por afeccion a vias pecuarias y senderos

A. Descripcion

El recorrido del Proyecto se ha trazado para que las lineas discurran principalmente por caminos rurales y
senderos que no estan pavimentados.

Tal y como se indica en el inventario del Estudio de Impacto Ambiental se identifican cuatro vias pecuarias en el
ambito de estudio: la colada del Paso de los Acampos, que cruza la parte mas occidental del ambito de estudio;
el cordel Fuentes de Ebro, a unos 600 m al norte del area del proyecto; el cordel del Paso de Cabezon, en la
seccion mas oriental del ambito de estudio, y la cafiada real de las Pefias, en el limite este del ambito de estudios.

No se han identificado vias verdes en el ambito del trazado.

B. Caracterizacion y valoracién

Tras haber identificado las vias pecuarias del ambito de estudio, se determina que la zona de conexion a la red
municipal de Zaragoza de agua potable confluye con la via pecuaria de la colada del Paso de los Acampos. Por
lo tanto, se prevé una afeccion directa al trazado de esta via pecuaria, afectando su funcionalidad como zonas de
paso de manera temporal durante la fase de construccion Gnicamente para el movimiento de maquinaria y
personal, ya que la zona de conexién y conducciones subterraneas no confluyen con la via pecuaria.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seglin se expone en la siguiente tabla.
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Tabla 7.4-44: Importancia del impacto por afeccion a vias pecuarias y senderos en fase de construccion.
Fuente: AECOM, 2024.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - La afeccion temporal sobre la via pecuaria es un efecto perjudicial
lya que interfiere en su funcionalidad durante el periodo de
construccion.

Intensidad (IN) Media 2 Se considera de media intensidad debido a que la ocupacién
temporal afectara Gnicamente la circulacion por esta via pecuaria al
cruzarla la maquinaria.

Extension (EX) Puntual 1 La afeccion sera puntual, ya que impactara areas concretas del
trazado del proyecto que coinciden con la via pecuaria identificada.

Momento (MO) Inmediato 4 Se considera de efecto inmediato, ya que la afeccién ocurrira
durante las actividades de movimiento de maquinaria en las areas
de trabajo.

Persistencia (PE) | Fugaz, efimero 1 El impacto sera fugaz y tendra efecto Unicamente durante el tiempo

0 momentaneo de ejecucion de la conexién coincidente con la via pecuaria

afectada.

Reversibilidad Corto plazo 1 El impacto se revertira rapidamente al finalizar las obras, ya que las

(RV) infraestructuras seran subterraneas, devolviendo la funcionalidad
completa a la via pecuaria.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o 1 No se han identificado sinergias relevantes con otros factores

simple ambientales en la zona de estudio.
Acumulacion (AC) Simple 1 Se considera un impacto simple y no acumulativo, ya que las

intervenciones no afectaran a otras infraestructuras ni factores
ambientales de forma combinada.

Efecto (EF) Directo 4 El impacto seréa directo, dado que las obras interferiran fisicamente
en la via pecuaria durante la fase de construccion.

Periodicidad (PR) Irregular 1 La afeccion sera irregular y dependiente de la programacion de las
obras, afectando temporalmente durante la ejecucion de cada
tramo.

Recuperabilidad Inmediata 1 La recuperacion sera inmediata tras la finalizacion de las obras,

(RC) restituyendo el uso y paso normal por la via pecuaria.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizadas y ponderadas todas las caracteristicas del impacto, se obtiene una valoracion potencial del
mismo. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este EsSIA garantizaran que el efecto generado
sea minimizado o, en su caso, completamente mitigado, asegurando que al finalizar las obras se restablezcan las
condiciones originales del entorno y se preserven las vias pecuarias. Por lo tanto, tras la aplicacién de estas
medidas, se procede a reevaluar el impacto residual o remanente.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

En la siguiente tablaTabla 7.4-45 se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas (desarrolladas en
Capitulo 10), de cara a obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

Tabla 7.4-45: Medidas propuestas para el impacto por afeccidn a vias pecuarias y senderos en fase de
construccion. Fuente: AECOM, 2024.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Delimitacion y sefializacién de la superficie de

Control de la superficie de ocupacion: ocupacion previa a la ejecucion de la obra 'y
P/JAL jalonamiento de las zonas de actuacion durante la misma, actualizandolo en su caso
integrando criterios ambientales periddicamente de manera que limite la superficie

de ocupacion temporal.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas. Tras su implementacion, el impacto residual sobre las vias pecuarias y senderos se valora
como compatible. Ademas, se tomaran en consideracion las determinaciones que emita el procedimiento
correspondiente de autorizacion para la ocupacion temporal de las vias pecuarias, a cargo del INAGA, en relacion
con las medidas a implementar durante los trabajos que puedan afectar dichas vias.
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En cualquier caso, si el Proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefias modificaciones técnicas
surgidas por razones técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

De la misma manera, si hubiera modificaciones del Proyecto se respetaran las condiciones de proteccion
establecidas para la afeccion a las vias pecuarias y senderos.

Segun lo descrito anteriormente, a continuacién, se presenta la valoracion final del impacto.

Tabla 7.4-46: Valoracion del impacto por afeccion a afeccién a vias pecuarias y senderos en fase de
construccion. Fuente: AECOM, 2024.

Valoracion (1) tras

Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (I) Medidas propuestas medidas residual
22 -13a-25 Compatible P/JAL -19 Compatible

7.4.4 Impactos sobre el medio socioeconomico

Los impactos sobre la poblacion son numerosos, y de distintas caracteristicas, siendo la mayoria positivos.
Los potenciales efectos sobre el medio socioeconémico debido a la implantacion del Proyecto pueden deberse a:

- Cambios en la estructura demografica y la organizacion territorial
- Generacion y demanda de empleo

- Actividad econémica

- Alteraciones en los servicios existentes

- Alteraciones de la salud y el confort ambiental

En los siguientes apartados, se describen los potenciales impactos derivados de la construccién y operacion del
Proyecto susceptibles de afectar a la poblacién, actividades econdmicas y productividad sectorial y a la ocupacion
territorial y actividades preexistentes.

7.4.4.1 Poblacién

C - Impacto por alteracion de la salud y confort ambiental

A. Descripcion

El impacto esta relacionado con las actividades que, durante la fase de construccién de las infraestructuras
hidraulicas, generaran molestias a la poblacién local derivadas, fundamentalmente del incremento del tréfico, del
ruido generado por el uso de la maquinaria necesaria para la construccion de los elementos del proyecto y los
movimientos de tierras, y del incremento de emisiones de polvo.

B. Caracterizacion y valoracién

Tal como se ha descrito, el Proyecto discurre principalmente en zonas rurales deshabitadas por caminos existentes
rodeados de extensiones dedicadas al cultivo y poligonos industriales. La exposicion a los efectos derivado de las
labores de construccién del Proyecto, por lo tanto, se encuentran alejadas de nucleos poblacionales susceptibles
de apreciar los efectos del incremento en emisiones de polvo, alteraciones de los valores de ruido y otras molestias
relacionadas.

Por otro lado, las molestias y otras alteraciones de la salud y el confort ambiental estan sujetas a la duracion de
las obras, estimada en un total de 18 meses, pero acontecerd de modo escalonado de acuerdo con la planificacion
prevista.

En todo caso, se atendera a la normativa de referencia correspondiente y aplicable en cada caso para mantener
los limites adecuados en materia de calidad de aire y ruido, tal como se ha expuesto en las secciones referidas a
los impactos sobre la calidad del aire y acustica (Real Decreto 1367/2007 y Ordenanza para la proteccion contra
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Ruidos y Vibraciones del término municipal de Zaragoza (2001) y el Real Decreto 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire).

En vista de lo expresado con anterioridad, el impacto por alteracion de la salud y confort ambiental para la
poblacién del entorno del Proyecto derivado de las labores de construccion se estima no significativo.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

7.4.4.2 Actividades econdmicas y productividad sectorial

C - Impacto por incidencia sobre las actividades econdémicas

A. Descripcion

Los impactos previstos derivados de la ejecucion del Proyecto afectan a todos los sectores productivos. Cabe
destacar que estas afecciones pueden presentar un caracter positivo o negativo.

En este apartado, la valoracion de los impactos positivos debida al incremento en la demanda de servicios y de
mano de obra, se lleva a cabo de forma independiente en cada caso; mientras que la magnitud de las alteraciones
negativas derivadas de la pérdida de productividad sectorial por ocupacion de suelo se realiza a partir del analisis
conjunto de los tres sectores econémicos. Finalmente se consideran los efectos derivados de la influencia de todos
ellos en el 4rea de estudio.

Demanda de servicios y mano de obra

En este apartado, se valora de forma positiva el incremento en la demanda de materiales y servicios que
posibilitara la generacion de empleo durante el tiempo de ejecucion y explotacion del Proyecto. Estos empleos
seran cubiertos por personal de la empresa constructora o de empresas auxiliares.

Ademads, se producird un beneficio en la economia local, tanto de la contratacion de personal local, como de la
llegada de trabajadores procedentes de otras zonas, ya que todos ellos podrian incrementar el nivel de consumo.
Ademads, un importante niumero de empleos indirectos son ocasionados por la obra, especialmente en el sector
del transporte para el traslado de materiales hacia las zonas de trabajo.

Por tanto, este aumento de la demanda de mano de obra no sélo creard empleos directos en el sector de la
construccidn, sino también en otros sectores como servicios (restaurantes, hosteleria, etc.), encaminados a cubrir
las necesidades de los trabajadores de la obra.

Tal y como se ha analizado en el inventario del presente documento, en los términos municipales estudiados el
sector de servicios es la rama de actividad mas comun, seguida de la construccion. Esta amplia oferta del sector
de servicios y construccion en los términos municipales afectados por la ejecuciéon del Proyecto o en las
proximidades generara una mejora econoémica en el empleo local.

En el caso de La Puebla de Alfindén el sector industria y energia tiene una relevancia especial, y junto con El
Burgo de Ebro, son los municipios donde el sector industrial supera a la construccidon en nimero de empresas.
Esto se explica por la presencia de tres poligonos industriales en la zona.

Sectores productivos

Actualmente, el sector terciario es el mas importante, seguido del sector secundario en la zona de estudio. El peso
del sector primario en la economia de los municipios estudiados es practicamente irrelevante. No obstante, se
analizan todos ellos.

El sector primario puede verse afectado por la transformacién del uso del suelo. La agricultura, ganaderia, pesca,
y caza se puede ver afectada directamente debido a la ocupacion del suelo, y a los movimientos de la maquinaria,
con la consiguiente compactacion y deterioro de los terrenos que se vean afectados. No obstante, la afeccion
sobre suelo agricola y/o ganadera es minima y en un entorno influenciado por la presencia de otras infraestructuras
que reducen el valor productivo de la zona. Con relacion a la pesca, la afeccion a los cauces naturales afectados
se considera temporal durante la ejecucion de las zanjas y siempre se tendra en cuenta técnicas que supongan
una minima afeccion a la fauna que se encuentre en dicho ambiente. En cuanto a la caza, las infraestucturas se
encuentran en varios cotos de caza recogidos en el inventario, sin embargo, sera una afeccion temporal durante
la ejecucion de las obras que desaparecera por completo tras la finalizacion de estas. A pesar de todo ello, y
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teniendo en cuenta que este sector en la zona estudiada es poco relevante no se tendran en cuenta para analizar
este impacto.

En cuanto al sector secundario, se considera un efecto positivo debido al incremento de la demanda de materiales
de construccion e ingenieria de instalaciones, favoreciendo este sector.

Finalmente, el sector terciario, en todas sus competencias, se potenciara como consecuencia del incremento de
la demanda procedente de los trabajadores empleados en la construccién de la obra. Este incremento puede llegar
a traducirse a parametros econdmicos cuantitativos.

B. Caracterizacion y valoracién

Dicho esto, se considera que la ejecucion del Proyecto tendr4 un impacto positivo sobre las actividades
econdmicas al producir efectos favorables sobre la generacién de empleos directos, teniendo en cuenta el caracter
temporal de la obra (18 meses) y el nimero aproximado de trabajadores necesarios durante esta fase (87
empleados).

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, segun se expone en la Tabla 7.4-47.
Tabla 7.4-47: Importancia del impacto por incidencia sobre las actividades econémicas.

Atributo Caracterizacioén Valor numérico

Naturaleza (NA)

Descripcién

Positivo + Se produce un efecto beneficioso al crear
nuevos puestos de trabajo y fomentar la

economia local.

Intensidad (IN) Baja 0 minima 1 Se considera que la intensidad es baja,
teniendo en cuenta las estimaciones de

puestos de trabajo generados.

Extension (EX) Amplio o extenso 4 La extension del efecto es amplia puesto
que el area de influencia se localiza en la
zona ocupada por la parcela, su acceso y

una franja de hasta 500 m alrededor

Inmediato 4

Momento (MO)

El efecto sera inmediato, dejando ver los
efectos en menos de 1 afio.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 El efecto se considera permanente
momentaneo durante toda la fase de construccion.
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 La reversibilidad del efecto se conseguiria
en el corto plazo.
Sinergia (SI) Muy sinérgico Existe sinergismo con otros factores.
Acumulacion (AC) Simple 1 Se trata de un impacto no acumulativo.
Efecto (EF) Directo o primario 4 Efecto directo asociado a la generacion de
puestos de trabajo.
Periodicidad (PR) Continuo 4 El efecto seré continuo durante la fase de
construccion.
Recuperabilidad (RC) Recuperable de manera 1 El beneficio finalizara una vez concluya la

inmediata

C. Importancia del Impacto y valoracién final

fase de obras.

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto.

Cabe destacar que este impacto se ha valorado como positivo por lo que, independientemente de la valoracion
cuantitativa, el impacto se categoriza como positivo a todos los efectos. Igualmente, se han propuesto como
medida “P/LOC - Favorecer la economia local”, de cara a promover la contratacion de personal y servicios
necesarios para el desarrollo del Proyecto en el entorno de implantacién de este.

Tabla 7.4-48: Medidas propuestas para el impacto por incidencia sobre las actividades econdmicas.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Se priorizaré la contratacion de personal y
servicios en municipios préximos al
emplazamiento

P/LOC Favorecer la economia local

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la Tabla 7.4-57 la valoracién final del impacto.
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Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto por incidencia sobre las actividades
econdmicas se valora como compatible.

Tabla 7.4-49: Valoracion del impacto por incidencia sobre las actividades econémicas.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (l) tras Impacto

célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas

31 26 a 50 Positivo - 31 Positivo

7.4.4.3 Ocupacion territorial y actividades preexistentes

C - Impacto por afeccion en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios existentes.

A. Descripcion

La ejecucion del Proyecto genera la ocupacion de suelo, movimientos de vehiculos y maquinaria, etc. que alteran
el transito de vehiculos en el entorno de la actuacién. Como consecuencia de ello, es necesario plantear desvios
provisionales o definitivos, segun los casos, para aquellas servidumbres que se vean directamente afectados.

De manera anéaloga, las actuaciones propuestas también conllevaran alteraciones en la disponibilidad de servicios
de saneamiento, abastecimiento, alumbrado, electricidad, telecomunicaciones, etc.; siendo necesario plantear
reposiciones para aquellos servicios que se vean directamente afectados.

Por otro lado, el empleo de caminos existentes para el acceso a la zona de obra también afectaria al trafico habitual
de estas vias secundarias.

Tal como se ha expuesto en el apartado 5.5.5 Infraestructuras de comunicacion, se han consultado los Mapas
vectoriales y Bases Cartograficas y Topograficas del Instituto Geografico Nacional (Instituto Geografico Nacional,
s.f.)?1° para evaluar las infraestructuras existentes las cuales tienen interaccién con el Proyecto.

Ademas de las carreteras afectadas, se han detectado interferencias con distintos servicios, tales como:

e Linea de ferrocarril
e Lineas eléctricas de alta, media y baja tension (aéreas y subterraneas).

Como en el proyecto se plantean infraestructuras hidraulicas subterraneas, las infraestructuras con servicios
existentes aéreos no se veran afectados.

De manera que se consideran Unicamente las interacciones siguientes:

e Lalineaférrea 286 — La Cartuja-aguja km 23,3 a La Cartuja-aguja km 351,1 que pertenece ala Red de Interés
General gestionada por ADIF, con una longitud de 1,1 km y ancho ibérico (1.668 m).

e La linea férrea 054 — Bifurcacion Canal Imperial a Bifurcacion Moncasi que pertenece a la Red de Interés
General gestionada por ADIF, con una longitud de 25,9 km y ancho estandar (1.435 m), administrada por Adif.

e Linea eléctrica subterranea de media tension a lo largo de la C/Albardin proxima al poligono industrial
Empresarium y el Parque Tecnolégico del Reciclaje (PTR), con la que hay un paralelismo.

B. Caracterizacion y valoracién

Por lo tanto, el impacto por ocupacion territorial y actividades preexistentes se evalla en funcion del impacto que
la ejecucion de la obra genera sobre la red de infraestructuras y servicios del entorno del Proyecto. Tal y como se
ha indicado previamente, se han identificado varias infraestructuras que se veran afectadas por el proyecto, si
bien, Unicamente durante la ejecucion de las obras, y no en su totalidad, permitiendo su uso parcial con
restricciones.

215 |nstituto Geografico Nacional (IGN). (s.f.). Mapas vectoriales y bases cartogréaficas y topograficas. Recuperado en agosto de
2024 de Centro de Descargas del CNIG (IGN)

AECOM
245


https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/catalogo.do?Serie=MAUT

PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seguin se expone en la Tabla 7.4-50.

Tabla 7.4-50: Importancia del impacto por alteracion en los tipos existentes de ocupacion del suelo, las
infraestructuras de comunicacion, de servicios generales y de IT.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - Se produce un efecto negativo al poder
afectar infraestructuras de comunicaciéon y
servicios.

Intensidad (IN) Alta 4 Se considera que la intensidad es alta,
teniendo en cuenta los posibles efectos
derivados.

Extension (EX) Amplio o extenso 4 La extension del efecto es amplia puesto

que el uso de las infraestructuras afectadas
generara que en las zonas adyacentes, en
un radio de al menos 500m, se absorban
lestos movimientos.

Momento (MO) Inmediato 4 El efecto serd inmediato, dejando ver los
efectos en menos de 1 afio.
Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 El efecto Gnicamente sera evidente cuando
momentaneo se vea afecto el trafico por las

infraestructuras interceptadas durante la
fase de construccion.

Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 La reconstruccién por medios naturales es
inferior a 1 afio, por lo que se considera que
les completamente reversible.

Sinergia (SI) Sin sinergismo o simple 1 Sin potenciacion de la manifestacion

Acumulacion (AC) Simple 1 Las alteraciones del trafico seran minimas
siempre procurando que existan desvios y
no seran simultaneas en todas las vias.

Efecto (EF) Indirecta o secundario 1 Si bien existe un efecto directo sobre la
interseccién con las vias de comunicacion,
el efecto analizado es la afeccién a la
funcion de estas infraestructuras
(comunicacion, trafico, etc.)

Periodicidad (PR) Irregular (aperiodico y 1 El efecto seréa irregular, Unicamente
esporadico) manifestdndose segln las necesidades de
la obra a la hora de realizar los cruces con
las infraestructuras mencionadas.

Recuperabilidad (RC) Recuperable de manera 1 El impacto finalizard una vez concluya las
inmediata obras que se realicen en la interseccion con
las infraestructuras mencionadas.

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este Estudio de Impacto Ambiental
permitiran que el efecto generado por este impacto se vea minimizado o reducido completamente. Es por eso que
tras la aplicacion de estas medidas se vuelve a valorar el impacto residual o remanente.

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas, correctoras y/o compensatorias propuestas, de cara a
obtener la valoracion final del impacto, una vez considerada su aplicacion.
Tabla 7.4-51: Medidas propuestas para el impacto por alteracion en los tipos existentes de ocupacion del

suelo, las infraestructuras de comunicacién, de servicios generales y de IT.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

Se programaran adecuadamente los trabajos,
Planificacion y programacién temporal de  procurando no interferir en el normal desarrollo
los trabajos de los usos actuales de los terrenos y caminos
afectados.

P/PLA

Se priorizara la utilizacién de caminos
previamente existentes minimizando
interferencias, se estableceran rutas alternativas
P/VIA Utilizacion de vias y caminos existentes siendo estas sefializadas correctamente y se
limitara la interferencia al maximo imprescindible,
comunicando con antelacion los cortes o desvios
propuestos como consecuencia de las obras
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De acuerdo con lo descrito, se incluye en la Tabla 7.4-52 la valoracion final del impacto.

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacién de estas, el impacto residual por alteracion en los tipos
existentes de ocupacion del suelo, las infraestructuras de comunicacion, de servicios generales y de IT se valora
como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-52: Valoracion del impacto por alteracion en los tipos existentes de ocupacion del suelo, las
infraestructuras de comunicacion, de servicios generales y de IT.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (I) aplicacién de residual
medidas
-31 -26 a-50 Moderado P/PLA, P/IVIA -21 Compatible

O —Impacto por afeccion en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios existentes

A. Descripcion

Como consecuencia de la construccion de nuevas infraestructuras hidraulicas, se producird una modificacion del
uso de suelo ocupado por esta. Estos usos se basan en la informacion sobre las coberturas territoriales del ambito
de estudio segun la base de datos del Sistema de Informacién sobre Ocupacion del Suelo de Espafia (SIOSE) de
Alta Resolucién (Ministerio de Transporte y Movilidad Sostenible, s.f.)?%¢ del afio 2017.

La afeccidn sobre los usos del suelo se entiende como un impacto sobre los servicios que el propio suelo ofrece
al entorno del Proyecto. Por ello, una ocupacion permanente implica una pérdida o modificacion de estos servicios.

En el ambito de estudio existe principalmente usos de:

- Produccion e instalaciones agricolas.

- Zonas terrestres no dedicadas a ningun otro uso economico.

- Areasindustriales e infraestructuras, principalmente carreteras.

- Areas transitorias, que se corresponden con suelo no edificado, terrenos con escasa o nula vegetacion,
etc.

- Areas acuéticas no dedicadas a ningln otro uso econémico.

B. Caracterizacion y valoracién

Las infraestructuras hidraulicas se proyectan sobre zonas de produccion agricola y terrenos terrestres no
destinados a ningun uso comercial. El resto de infraestructuras que no se proyectan sobre este tipo de suelo sera
restaurado a sus caracteristicas de inicio por lo que en ninglin caso se considera que exista una pérdida o
modificacion de servicios por ocupacién de suelo debido a las infraestructuras hidraulicas.

En cuanto a la ocupacién permanente, si que supone una pérdida o cambio de los servicios del suelo ocupado.
Como se indica en el apartado correspondiente del inventario, la ubicacion de los elementos superficiales de la
infraestructura (arquetas, etc.) se proyecta sobre suelo con escasa vegetacion natural y muy antropizado. Esta
ocupacion permanente se estima en 44.963 m?, que en fase de operacion pasara a ser un suelo destinado a
infraestructuras.

Debido a que el entorno no presenta vegetacion natural y existen otras infraestructuras, se considera que la
eleccion de estas zonas para la ubicacion de las infraestructuras es positiva, minimizando la afeccion que la
ocupacion de las infraestructuras hidraulicas podria generar sobre los distintos usos del suelo.

216 Ministerio de Transporte y Movilidad Sostenible. (s.f.). SIOSE Alta Resolucion. Recuperado en julio de 2024 de
www.siose.es/siose-alta-resolucion.
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La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seglin se expone en la siguiente tabla.

Tabla 7.4-53: Importancia del impacto por alteracion en los tipos existentes de ocupacion del suelo, las

infraestructuras de comunicacion, de servicios generales y de IT.

Atributo

Caracterizacioén

Valor numérico

Descripcién

Naturaleza (NA)

Positivo

+

Se produce un efecto positivo al afectar a un
tipo de suelo que a pesar de estar catalogado
como agricola se encuentra alterado sin
potencial productivo, por lo que el cambio de
uso se estima como positivo al suponer un
aprovechamiento del recurso sin merma de la
calidad ambiental (sub6ptima) del entorno
donde se pretende la actuacion.

Intensidad (IN)

Alta

Se considera que la intensidad es alta,
teniendo en cuenta los posibles efectos
derivados.

Extension (EX)

Puntual

La extension del efecto es puntual debido a la
presencia de las infraestructuras y sus
laccesos

Momento (MO)

Inmediato

El efecto serd inmediato, dejando ver los
efectos en menos de 1 afio.

Persistencia (PE)

Pertinaz o persistente

El efecto se considera permanente durante
mas de 5 afios.

Reversibilidad (RV)

Irreversible

La reconstruccién por medios naturales es
superior a 15 afios, por lo que se considera
que es irreversible.

Sinergia (SI)

Sin sinergismo o simple

Sin potenciacion de la manifestacion

Acumulacion (AC)

Simple

Se considera que sus efectos no se
incrementaran con el paso del tiempo o la
totalidad de las actuaciones.

Efecto (EF)

Directo o primario

Efecto directo asociado al cambio de uso de
suelo debido a la ocupacion territorial por las
infraestructuras hidraulicas y sus accesos

Periodicidad (PR)

Continuo

El efecto sera continuo durante la fase de
operacion.

Recuperabilidad (RC)

Recuperable medio plazo

Reconstruccion por medios humanos entre 1

ly 10 afios

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto. En este caso concreto no se han propuesto medidas preventivas y/o correctoras. Ademas,
cabe destacar que este impacto se ha valorado como positivo por lo que, independientemente de la valoracién
cuantitativa, el impacto se categoriza como positivo a todos los efectos.

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la Tabla 7.4-54 la valoracion final del impacto.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por
razones técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-54: Valoracion del impacto por alteracion en los tipos existentes de ocupacion del suelo, las
infraestructuras de comunicacion, de servicios generales y de IT.

Resultado del Rango Importancia del Medidas propuestas Valoracion (l) tras Impacto
célculo (1) impacto (l) aplicacién de residual
medidas
38 26 a 50 Positivo - 38 Positivo
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7.4.5 Impactos sobre los recursos naturales de caracter
general

C - Impacto por afeccidon asociada al consumo de recursos naturales

A. Descripcion

El consumo de recursos mas importante se produce durante la fase de construccion, y va asociado a la ejecucion
de las principales unidades de obra, constituidas por la ejecucién del movimiento de tierras (zanjas y balsas), asi
como al consumo que se produce en las zonas de instalaciones auxiliares y habitabilidad.

Estos consumos serian los siguientes:

e Consumo de combustible: requerido para el funcionamiento de vehiculos y maquinaria, asi como para el
abastecimiento de energia en los campamentos de obra.

e Consumo de metales: empleado para las tuberias de fundicién y elementos metélicos.

e Consumo de madera: se requerira principalmente para los encofrados y embalajes (pallets).

e Consumo de agua: humectacion del terreno, en la elaboracion de hormigén y en las pruebas hidraulicas, y
abastecimiento en campamentos de obra.

e Consumo de hormigdn: empleado durante la fase de obras para la construccién de colectores y
cimentaciones.

e Consumo de quimicos: empleado en juntas, lubricantes y selladores.

e Consumo de plasticos: empleado en tuberias, proteccién de materiales y juntas.

e Consumo de materiales pétreos: se requerira para material granular para el asiento y proteccion de tuberias.

Durante la fase de operacion, también se podran utilizar recursos en las labores de mantenimiento de las
infraestructuras hidraulicas, pero se han considerado no significativos puesto que no son de caracter permanente
o de larga duracion.

B. Caracterizacion y valoracién

Tras el andlisis de las estimaciones de las cantidades de recursos consumidos (indicadas en Capitulo 3
“Descripcion del Proyecto”) se puede concluir que una parte muy significativa del consumo de los recursos esta
constituido por los hidrocarburos, que se refieren a los combustibles que empleara la maquinaria de obra; y por
los metales, principalmente por las tuberias de fundicion.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente y considerando la estimacion del consumo de recursos naturales, se
calculan los atributos segiin se expone en la Tabla 7.4-55.
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Tabla 7.4-55: Importancia del impacto por afeccion asociada al consumo de recursos naturales.

Atributo

Caracterizacioén

Valor
numérico

Descripcién

Naturaleza (NA)

Negativo

Se produce un efecto perjudicial al
haber menor disponibilidad de
recursos naturales.

Intensidad (IN)

Baja 0 minima

Se considera que la intensidad es
baja, teniendo en cuenta las
lestimaciones de los recursos.

Extension (EX)

Total

El uso de recursos naturales se
lextiende mas alla de la zona de obras.

Momento (MO)

Largo plazo

Las cantidades estimadas a consumir
no suponen un cambio significativo a
corto plazo. Puede considerarse que
leste efecto sera mayor con el paso del
tiempo.

Persistencia (PE)

Fugaz, efimero o
momentaneo

El efecto se considera Unicamente
durante la fase de construccién, fase
len la que se requerira el uso de estos
recursos

Reversibilidad (RV)

Corto plazo

La reversibilidad del efecto se
conseguiria en el corto plazo, ya que
las cantidades estimadas de consumo
son minimas y facilmente asimilables
por el entorno.

Sinergia (SI)

Sinergismo moderado

Existe sinergismo con otros factores,
como por ejemplo con la generacion
de residuos.

Acumulacion (AC)

Acumulativo

Es un impacto acumulativo ya que
presenta un incremento progresivo de
los efectos a medida que se aumenta
lel consumo.

Efecto (EF)

Directo o primario

Efecto directo asociado al consumo de
recursos naturales o reduccion de su
disponibilidad.

Periodicidad (PR)

Irregular (aperiodico y
esporadico)

El consumo de recursos serd irregular
durante la fase de construccion.

Recuperabilidad (RC)

Recuperable a medio plazo

C. Importancia del Impacto y valoracién final

El uso de combustibles fosiles se
considera un efecto irrecuperable,
mientras que el uso de agua seria

recuperable en el medio-corto plazo.

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este Estudio de Impacto Ambiental
permitiran que el efecto generado por este impacto se vea minimizado o reducido completamente. Es por eso por
lo que tras la aplicacion de estas medidas se vuelve a valorar el impacto residual o remanente.

A continuacion, se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas, de cara a obtener la valoracion
final del impacto, una vez considerada su aplicacion.

Tabla 7.4-56: Medidas propuestas para el impacto por afeccién asociada al consumo de recursos

naturales.

Cédigo medida

Propuesta de medidas

Descripcién

Planificacion y programacién temporal

Se comunicaréa a las empresas contratistas la

P/PLA de los trabajos programacion de los trabajos y medidas especificas a
aplicar.
P/REC Gestion del consumo de recursos Registros de consumo de agua y combustibles.

Supervision de la tierra vegetal retirada y/o suministrada

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la siguiente tabla la valoracién final del impacto.
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Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por afeccion al consumo de
recursos naturales se valora como compatible.

En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por razones
técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-57: Valoracion del impacto por afeccion asociada al consumo de recursos naturales. Fuente:
AECOM, 2024.

Valoracion (I) tras

Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (l) Medidas propuestas medidas residual
-36 -26 a-50 Moderado P/PLA, P/IREC -21 Compatible

C - Impacto por afeccidn asociada a la generacion de residuos

A. Descripcion

Los residuos que se pueden generar durante la ejecucion del proyecto, durante el acondicionamiento de caminos
existentes y nuevos accesos, el desbroce de vegetacion, el movimiento de tierras, instalacion de la infraestructura
hidraulica necesaria (tuberias, estaciones de bombeo, etc.) son:

e Plasticos: procedentes de envoltorios de materiales y restos de tuberias.
e Papel y carton: procedentes de envoltorios de materiales.
e Residuos de hormigon: procedentes de las labores en las zanjas.

e Residuos de aceites: procedentes de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria y equipos de
bombeo, incluidos trapos.

e Residuos asimilables a urbanos: en los campamentos de obra, debido a la actividad cotidiana de los
trabajadores se produciran residuos asimilables a urbanos, aunque la cantidad se considera no significativa.

B. Caracterizacion y valoracién

Para valorar el impacto se ha realizado una estimacion de los tipos y cantidades de los residuos generados durante
la ejecucion de las obras, que se incluyen en el Capitulo 3 “Descripcion del proyecto”.

En este tipo de obras se puede concluir que la mayor parte de los residuos tendran caracter inerte (constituidos
basicamente por hormigdén, materiales y tierras de excavacion), que son susceptibles de ser destinados a los
operadores de valorizacion establecida en el Anejo Il de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, cumplimento asi la jerarquia de residuos recogidos en la mencionada
Ley 22/2011, en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion y en la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19
de noviembre de 2008, sobre los residuos.

La importancia del impacto se calcula a partir de los atributos del impacto, seguin se expone en la Tabla 7.4-58.
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Tabla 7.4-58: Importancia del impacto por afeccion asociada a la generacion de residuos.

Atributo Caracterizacion Valor numérico Descripcién

Naturaleza (NA) Negativo - Se produce un efecto perjudicial al haber
una generacion de residuos.

Intensidad (IN) Baja 1 Se considera que la intensidad es baja,
teniendo en cuenta las estimaciones de los
residuos.

Extension (EX) Amplio o extenso 4 La generacion de residuos se produce en el

@mbito de las obras de construccion.

Momento (MO) Largo plazo 1 Las cantidades estimadas a generar no
suponen un cambio significativo a corto
plazo. Puede considerarse que este efecto
serd mayor con el paso del tiempo.

Persistencia (PE) Fugaz, efimero o 1 El efecto se considera momentaneo
momentaneo durante toda la fase de construccion, fase
en la que se generaran la mayoria de los
residuos.
Reversibilidad (RV) Corto plazo 1 La reversibilidad del efecto se conseguiria

en el corto plazo, ya que las cantidades
generadas de residuos son minimas y
facilmente asimilables por el entorno.

Sinergia (SI) Sinergismo moderado 2 Existe sinergismo con otros factores, como,
por ejemplo, el consumo de recursos
naturales.

Acumulacion (AC) Acumulativo 4 Es unimpacto acumulativo ya que presenta

un incremento progresivo de los efectos a
medida que se aumenta la generacion de
materiales residuales.

Efecto (EF) Directo o primario 4 Efecto directo asociado la generacion de
residuos.
Periodicidad (PR) Irregular (aperiodico y 1 La generacion de residuos sera irregular
esporadico) durante la fase de construccion.
Recuperabilidad (RC) Recuperable a corto plazo 3 Los residuos generados son,
mayoritariamente, susceptibles de

loperaciones de valorizacion. .

C. Importancia del Impacto y valoracién final

Una vez analizados y ponderados cada una de las caracteristicas del impacto analizado se obtiene una valoracion
potencial del impacto. Las medidas preventivas y/o correctoras propuestas en este Estudio de Impacto Ambiental
permitiran que el efecto generado por este impacto se vea minimizado o reducido completamente. Es por eso que
tras la aplicacion de estas medidas se vuelve a valorar el impacto residual o remanente.

De acuerdo con lo descrito, se incluye en la Tabla 7.4-60 la valoracion final del impacto.

En la siguiente tabla se exponen las medidas preventivas y correctoras propuestas, de cara a obtener la valoracion
final del impacto, una vez considerada su aplicacion).

Tabla 7.4-59: Medidas propuestas para el impacto por afeccién asociada a la generacion de residuos.

Cédigo medida Propuesta de medidas Descripcién

P/RES Gestion de la produccion de residuos  Pautas en cuanto a la correcta segregacion de residuos durante
toda la fase de construccién, estableciendo los puntos de
almacenamiento suficientes, con el fin de facilitar su prevencion,
reutilizacion y reciclaje, y el adecuado tratamiento que estén
destinados a eliminacion.

P/CON Control del riesgo por contaminacion Los puntos de almacenamiento de residuos deberan contar con
por vertidos accidentales las medidas adecuadas para la contencion de la contaminacion
y estas deberan estar en correcto estado de mantenimiento (p.

ej. Dispositivos contencion derrames).

Como se puede observar, para la valoracion final del impacto se ha tenido en cuenta el efecto positivo de las
medidas propuestas, por lo que, tras la implantacion de estas, el impacto residual por afeccidon asociada a la
generacion de residuos se valora como compatible.
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En cualquier caso, si el proyecto estuviera sujeto a Ultimas definiciones o pequefios cambios surgidos por
razones técnicas, la valoracion del impacto seria similar.

Tabla 7.4-60: Valoracion del impacto por afeccion asociada a la generacion de residuos.

Valoracion (1) tras

Resultado del Importancia del aplicacién de Impacto
célculo (1) Rango impacto (l) Medidas propuestas medidas residual
-27 -26 a-50 Moderado P/RES, P/CON -21 Compatible

O — Impacto por afeccion asociada a la generacion de residuos

A. Descripcion

Durante las operaciones de mantenimiento de la maquinaria y equipos de bombeo, principalmente se generara
una pequefia cantidad de residuos de aceites, incluidos trapos.

B. Caracterizacion y valoracién

Por tanto, se considera que, debido a la escasa generacion de residuos durante las tareas necesarias de
mantenimiento, en la fase de operacion no existira afeccion debida a la generacién de residuos.

C. Importancia del Impacto y valoracion final

De acuerdo con lo descrito, la importancia del impacto y su valoracion final se aprecia como no significativo.

7.4.6 Impactos sinérgicos y/o acumulativos con otros
proyectos e infraestructuras existentes

Se ha caracterizado, dentro de cada impacto identificado, su caracter simple, acumulativo o sinérgico, en funcion
de la interaccidon que tenga con otros elementos del medio. Adicionalmente, y en cumplimiento de los preceptos
de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de Evaluacién Ambiental, entre las acciones a estudiar de las interacciones
del proyecto, se incluira:

La acumulacion de los efectos del proyecto con otros proyectos, existentes y/o aprobados, teniendo en
cuenta los problemas medioambientales existentes relacionados con zonas de importancia
medioambiental especial, que podrian verse afectadas o el uso de los recursos naturales.

El objetivo de este analisis es identificar y valorar la acumulacion y sinergia de los impactos identificados (ver
Apartado 7.3 Identificacion de impactos) que potencialmente pudieran tener lugar sobre el medio como
consecuencia de la simultaneidad en el tiempo y espacio de la ejecucion de otros proyectos, planes y programas,
asi como con infraestructura existente.

Los conceptos de efecto sinérgico y efecto acumulativo en base a los cuales se desarrolla el presente analisis
vienen definidos por la normativa referida. Estos son:

- Efecto acumulativo: Aquel que al prolongarse en el tiempo la accion del agente
inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de mecanismos de
eliminacion con efectividad temporal similar a la del incremento del agente causante del
dafio.

- Efecto sinérgico: Aquel que se produce cuando, el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varios agentes, supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Se considera, por tanto, que el impacto acumulativo es aquel que ocurre a causa de los cambios progresivos en
el proyecto provocados por acciones pasadas, presentes o razonablemente previsibles. Se trata como un
incremento progresivo de la pérdida de calidad ambiental cuando la causa del impacto se alarga en el tiempo.
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En cuanto al impacto sinérgico, para que tenga lugar, se considera que deben concurrirse varios factores:

Debe haber diferentes acciones o causas de impactos que incidan directa o indirectamente sobre un
mismo proceso ambiental o elemento del ecosistema.

La reduccioén de calidad ambiental debe ser superior a la de una simple suma que produciria cada una
de las acciones o causas de impacto por separado.

Pueden surgir nuevos impactos que no se detectan en el analisis de los proyectos por separado.

En base a lo expuesto, en la evaluacion de la interaccién de los impactos del presente Proyecto con otros
proyectos existentes y/o aprobados, se consideran los siguientes objetivos:

Establecer el ambito geografico del Proyecto. Para ello, se tendran en consideracion las descripciones
del Proyecto definidas en el Capitulo 3.

Determinar los proyectos relevantes para el analisis de los efectos sinérgicos de los impactos ambientales
en relacién con las infraestructuras proyectadas. Se ha realizado una identificacion de los proyectos
existentes y/o aprobados, sefialados en la Seccién siguiente.

Definir el punto de partida ambiental para poder establecer una comparacion a posteriori de los efectos
encontrados sobre los factores y/o procesos ambientales. Dicha definicion se basa en las caracteristicas
del inventario ambiental llevado a cabo en el Capitulo 5.

Analizar, desde el punto de vista ambiental, los posibles efectos sinérgicos y acumulativos derivados de
la implantacién de proyectos en el mismo ambito geografico y franja temporal mediante una valoraciéon
de dichos efectos.

7.4.6.1 ldentificacion de Proyectos e Infraestructuras existentes

Para la identificacion de proyectos existentes y/o aprobados, asi como para su posterior evaluacion del efecto
sinérgico y/o acumulativo con el presente Proyecto, se consideran las interacciones directas con las
infraestructuras proyectadas en un area de influencia (buffer) de 1.000 m entorno a los trabajos de construccion
previstos del presente Proyecto. La definicion del &rea acotada ha sido estimada en base al area de influencia de
los potenciales impactos y componentes ambientales de relevancia susceptibles de verse afectados por el
Proyecto y en fase construccion. Todo ello, en base a la identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos
expuesta previamente en el presente capitulo.

A continuacion, se recopilan las fuentes oficiales consultadas para la identificacion de proyectos existentes y/o
aprobados del ambito de estudio establecido para el Proyecto:

Visor de Resoluciones Publicas del INAGA (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (Gobierno de
Aragon), 2024)%17

Cartografia de localizacion de Expedientes en Participacion Publica (Instituto Geografico de Aragon
(Gobierno de Aragon), 2024)218

Cartografia de energia renovable (Instituto Geografico de Aragon (Gobierno de Aragon), 2024)

Proyectos Supramunicipales y Planes y Proyectos de Interés General de Aragén (Gobierno de Aragoén,
s.f.)%9

Visor cartogréafico de Energias Renovables en tramitacion en la Delegacion de Gobierno en Aragén
(Delegacioén del Gobierno en Aragén, s.f.)?20

Consulta de expedientes, anuncios y tramites de informacion publica del Instituto Aragonés de Gestion
Ambiental (INAGA) desde 2022 (Instituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA), s.f.)?2,

27 |nstituto Aragonés de Gestion Ambiental (Gobierno de Aragoén). (2024). INAGA - Visor Resoluciones Pdblicas v 1.1.0.
https://aplicaciones.aragon.es/inagisweb/visor_expedientes.xhtml.

218 |nstituto Geografico de Aragon (Gobierno de Aragon). (2024). ICEARAGON - Descargas.
https://icearagon.aragon.es/descargas.jsp.

219 Gobierno de Aragon. (s.f.). Planes y Proyectos de Interés General de Aragon (PIGAS). https://www.aragon.es/-/planes-y-
proyectos-de-interes-general-de-aragon.

220 Delegacion del Gobierno en Aragon. (s.f.). VICAER - Visor Cartogréafico de Energias Renovables v 1.0.4. Recuperado en
agosto de 2024 de https://www.mpt.gob.es/visorCargografico/html/index.html.

221 |nstituto Aragonés de Gestion Ambiental (INAGA). (s.f.). Portal INAGA. Recuperado en agosto de 2024 de
https://www.aragon.es/-/instituto-aragones-de-gestion-ambiental.
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La revision de las citadas fuentes se ha hecho con fecha 23 de septiembre de 2024. Cabe destacar, que la
informacién aqui recogida y empleada para el analisis, esta en continda actualizacion y revision. La documentacion
e informacidn con validez vigente obra en poder la administracion competente.

En base a las fuentes consultadas, se muestran en la siguiente tabla los proyectos identificados en el ambito de
estudio en torno a las infraestructuras proyectadas:

Tabla 7.4-61: proyectos identificados dentro del buffer de 500 metros respecto al Proyecto.

Término municipal

ID Denominacién (promotor) Estado
(Zaragoza)

1 Proyecto de Parque Edlico “Romerales 2" (Alectoris Energia Zaragoza En operacion
Sostenible 3, S.L.) g P

2 Parque edlico “Acampo Arias” (Acampo Arias, S.L.) Zaragoza En operacion

3 Planta solar fotovoltaica “Olivera | y II” (Enerland GeneramonZ(,jlragoz‘,le El Burgo de Ebro  En tramite: autorizado.
Solar 14, S.L.)

4 Planta fotovoltaica “El Burgo I” (Everything is Great, S.L.)  Zaragoza En tramite: autorizado.
Planta fotovoltaica “Acampo Arpal” (EDP Renovables L

5 o Zaragoza En operacion
Espafia S.LU.)
Planta fotovoltaica EI Marqués (Alectoris Energia Sostenible .

6 55.L) Zaragoza En operacion

7 Planta fotovoltaica “La Nifia” (Enigma Green Power 07) Zaragoza En tramite: autorizado.

8 Planta fotovoltaica “La Pinta” (Enigma Green Power 07) Zaragoza En tramite: autorizado.
Planta fotovoltaica “El descubrimiento 118" (Enigma Green e .

9 Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 38)

10 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 117" (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 37)

1 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 116" (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 36)

12 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 100" (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 39)

13 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 85” (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 38)

14 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 74" (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 37)

15 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 73" (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 36)

16 Planta fotovoltaica “El descubrimiento 69” (Enigma Green Zaragoza En tramite: autorizado.
Power 40)

17 illargal_f?tovoltalca Cartujos 3" (Enerland Generacién Solar Zaragoza En tramite: autorizado.

18 illargal_f?tovoltalca Cartujos 1" (Enerland Generacién Solar Zaragoza En tramite: autorizado.

19 Plantfil fotovoltaica “Acampo Sancho” ((EDP Renovables Zaragoza En tramite: autorizado.
Espafia S.LU.)

20 Parque edlico “El Coto” (Energia Inagotable del Proyecto El Zaragoza En tramite: autorizado.

Coto, S.L.)

Fuente: consulta de expedientes de INAGA

Asimismo, en el andlisis de efectos acumulativos y/o sinérgicos se han considerado las infraestructuras existentes,
sefialadas previamente en “Impacto por afeccion en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios
existentes” (apartado 7.4.4.3). En esta seccion se trata de identificar y valorar, en su caso, los potenciales efectos
de las actuaciones proyectadas que pudieran interaccionar con los efectos derivados de la actividad de las
infraestructuras existentes; principalmente derivadas de las afecciones sobre la calidad del aire, como puede ser
en cuanto a vias con trafico de vehiculos. Si bien, y como se ha expuesto, el trazado de la infraestructura eléctrica
subterranea discurre en su mayor parte del recorrido por caminos y vias existentes, cuya actividad a nivel de
tréfico rodado es poco significativa de cara a la consideracion de efectos sinérgicos y/o acumulativos en este
sentido.

En la siguiente figura se representan los proyectos e infraestructuras existentes, contenidos en el @ambito de estudio
del &rea del Proyecto, mencionadas con anterioridad.
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Figura 7.4-7 Expedientes de proyectos en el ambito de estudio. Fuente: INAGA.
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7.4.6.2 Evaluacion de la sinergia y/o acumulacidon entre proyectos

Una vez definidos y establecidos los principales objetivos de la evaluacién de la sinergia y/o acumulacion y tras la
identificacion de proyectos e infraestructuras existentes, es de vital importancia acotar los factores que intervienen
en la evaluacion de los impactos.

Puesto que, en base a la informacién recabada y disponible, no se dispone de informacion precisa sobre el plazo
de ejecucion de las obras para todos los proyectos identificados, se procedera a considerar Unicamente las
implantaciones o actividades que, a fecha de redaccion del presente documento, cuenten con Autorizacion
Administrativa Previa con autorizacion de construccion o en fase de explotacion/funcionamiento.

Por otro lado, con el objetivo de centrar el andlisis en las interacciones mas relevantes y significativas, la
evaluacion serd acotada a los proyectos, actividades e infraestructuras que interaccionan directamente con el
trazado de las infraestructuras hidraulicas o se encuentran en un buffer de 1.000 metros entorno a los trabajos de
construccion previstos.

Tras atender a la superposicion espacial y la coincidencia temporal de los proyectos identificados, la evaluacion
de la sinergia y/o acumulacién se realizard en base a los impactos susceptibles de ser generados Unicamente
durante la fase de construccion del presente Proyecto (ver apartados anteriores dentro del Apartado
7.4Caracterizacion y valoracion de impactos), puesto que los impactos asociados a la fase de explotacion se
prevén minimos o no significativos.

Por dltimo, se ha considerado focalizar la evaluacién fundamentalmente en los factores bioticos. Esto es debido a
que los elementos fisicos, histérico-cultural y paisajistico y socioculturales, no se ven especialmente afectados por
la conjuncién de proyectos en una misma &rea y/o franja temporal.

De esta forma, los impactos que potencialmente pudieran tener lugar como consecuencia de la interaccion de las
infraestructuras hidraulicas al analizar la conjuncién de los proyectos e infraestructuras consideradas se indican a
continuacion:

e Espacios naturales protegidos y/o de interés.
e Vegetacion y habitats.

e Fauna.

e Calidad del aire.
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Se detallan a continuacion los principales impactos esperados de la interaccién del presente Proyecto con otras
implantaciones e infraestructuras:

Impactos sobre espacios naturales protegidos y/o de interés

Las afecciones se derivan de las molestias causadas por ruidos, dispersion de polvo fugitivo y potenciales vertidos
de contaminantes sobre estos espacios de interés debido a la realizacion de las obras durante la fase de
construccion.

Dado que no se han identificado espacios Red Natura 2000, Espacios Naturales Protegidos de Aragon, Reservas
de la Biosfera, Humedales Ramsar, IBAs 0 KBAs en el entorno del proyecto ni su area de influencia, Gnicamente
se consideran los potenciales impactos susceptibles de provocar sinergias y/o acumulacion sobre los dieciséis
proyectos pendientes de construccion (ver detalle en tabla).

Puesto que se desconoce el calendario de obra de estas instalaciones, el impacto podria ser considerado
acumulativo, siempre y cuando las labores de construccién de dichas implantaciones con el presente Proyecto
fueran simultaneas.

Impactos sobre la vegetacion y habitats

El impacto esta relacionado con la eliminacion de la cubierta vegetal por apertura de nuevos accesos, ocupacion
territorial, desbroces y despeje de vegetacion necesario para la realizacion de las obras en las distintas labores
de ejecucion de los proyectos.

Atendiendo a los criterios establecidos con anterioridad, se evaltan en este apartado la interaccion del Proyecto
con las dieciséis instalaciones previstas (ver detalle en tabla).

Puesto que el presente proyecto discurre principalmente por caminos existentes y la apertura de nuevos accesos
es escasa y no coincidente con el area proyectada para otras implantaciones, los impactos ambientales sobre la
vegetacion y habitats podrian considerarse acumulativos si las labores de las obras de los proyectos autorizados
a la construccion se superponen en el mismo espacio y tiempo. Una planificacion adecuada de las labores que
comporten afeccion a la vegetacion permite mitigar los posibles efectos negativos sobre dicho factor.

No se anticipa acumulacioén ni sinergia de impactos sobre la vegetacion y habitats dado que, las infraestructuras
existentes, asi como los proyectos ejecutados, no precisan labores que conlleven afeccién a los mencionados
factores derivado de la interaccion del Proyecto actual.

Impactos sobre la fauna

La afeccion sobre la fauna se produce atendiendo a la naturaleza del presente Proyecto y otras actividades
identificadas en el entorno, fundamentalmente tienen lugar durante la fase de construccion por la presencia y
funcionamiento de la maquinaria, generacion de ruidos y presencia de personal. La concentracién de proyectos
puede suponer impactos sinérgicos y/o acumulativos que comporten la pérdida, degradacion y fragmentacion de
habitats debido a la superficie de ocupacion de las obras, molestias o desplazamientos y el efecto barrera
ocasionado por la delimitacién de las obras.

El impacto sobre la fauna, siempre y cuando las fases de construccion de las actividades proyectas sean
simultaneas y coincidentes en el espacio, pueden resultar tanto acumulativas como sinérgicas dependiendo de la
interaccion de las labores derivadas de la obra.

Dado que no se ha identificado ninguna area critica de especies protegidas en el entorno del Proyecto, Gnicamente
se consideran los potenciales impactos susceptibles de provocar sinergias y/o acumulacion los dieciséis proyectos
pendientes de construccion (ver detalle en tabla).

Puesto que se desconoce el calendario de obra de esta instalacién, el impacto podria ser considerado acumulativo,
siempre y cuando las labores de construccion de dichas implantaciones con el presente Proyecto fueran
simulténeas.

En cuanto a la posible afeccion derivada de las obras del Proyecto con infraestructuras existentes, no se espera
mayor interaccion.

Impacto sobre la calidad del aire

Las afecciones derivan de las emisiones de gases contaminantes, gases de efecto invernadero y emision difusa
de particulas. Acorde con los resultados del Anexo 5 “Estudio de la calidad del aire”, la calidad del aire podria ser
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alterada por las emisiones generadas en fase de obra debido al uso de combustibles fosiles por parte de la
magquinaria pesada y de la suspensién de material particulado por el levantamiento de polvo debido al transito de
los vehiculos en el ambito del proyecto. Las emisiones de la fase de operacion se consideran descartables ya que
se limitan a posibles operaciones de mantenimiento que implicasen el uso de maquinaria por lo que se asume que
seria un impacto puntual.

No se anticipa acumulacién ni sinergia de impactos sobre la calidad del aire dado que, las infraestructuras
existentes, asi como los proyectos ejecutados, no precisan labores que conlleven afeccién a los mencionados
factores derivado de la interaccion del Proyecto actual.
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7.5 Sintesis de la valoracion de impactos

Tabla 7.51: Matriz de valoracion de impactos en fase de construccion.

FASE DE CONSTRUCCION

< ~ = ~ -
Z z P @) 2 . .
ELEMENTO < S u = o S = :g 9 = Imp_ortanua Va_loramon
S T = g = L o = ' del impacto final del
SISTEMA RECEPTOR DEL IMPACTO A < o o) < 3 < IS = © Medidas -
0 ° = = o = & = 1S @ tras aplicar Impacto
IMPACTO © o G o ® 2 o = ES] =% . :
= g c 1D & bt = o = las medidas (residual)
= [ @ = 2 > o S = 3]
[ = % o ) [ £ [3) ) Ja)
z £ i = o 14 n < o o4
Afeccion a la calidad del aire debida a la generacién P/PLA, P/HUM .
. . de emisiones de particulas en suspension (polvo) - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 P/COB, P/OPE -19 Sellbauble
Calidad del aire y
clima Afeccién a la calidad del aire y clima asociada a la
generacion de emisiones de contaminantes, incluido - 1 4 4 1 1 1 1 1 1 P/PLA, P/REN, P/DOC, P/EFI, PICDC -19 Compatible
gases de efecto invernadero
Incremento de niveles de ruido que afecten a la - 1 2 4 1 1 1 4 2 1 P/PAN, P/PLA, P/EST, P/SON, P/VEL -25 Compatible
. . calidad acustica
Calidad acustica
: Generacion de vibraciones en el entorno - 1 2 4 1 1 1 4 2 1 P/PLA, P/EST, P/IMON, P/VEL -25 Compatible
MEDIO FISICO i i
Calidad luminica Impacto por mcreme_nto de nl'vgles que afecten a la No significativo
calidad luminica
CEBEIEr EROTiT Afeccion al modelado del terreno, por alteraciones
gia y topografia. o » POI - 1 2 4 1 1 2 1 2 2 P/JAL, P/OCU, P/MOV, P/PAI, CR/DES, -24 Compatible
Relieve topogréficas y geomorfoldgicas
Edafologia. Calidad de | feccion a los suelos por eliminacion y alteracion - 1 2 4 1 1 1 1 4 2 | PIAL, PIRES, PIMOV, PIACO, CR/REV CR/DES -25 Compatible
Hidrologia, P/JAL, P/PLA, P/CON, P/RES, P/MOV, P/DRE,
hidromorfologia e Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas - 1 1 3 1 1 2 4 2 2 P/EST, P/PRO, P/CRU, P/BAR, CR/POL, -24 Compatible
hidrogeologia CR/REV, CR/DES
P/HUM, P/COB, P/CON, P/PLA, P/EST, P/DOC,
B o Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 P/VEL, PIJAL, P/INC, P/PRO, P/VIG, P/ACO, -19 Compatible
Vegetacion y habitats P/VIA, CR/POL, CR/REV, CR/LAV
Afeccién a habitats de interés y fragmentacion No significativo
o . - . . P/JAL, P/PLA, P/EST, P/VEL, P/PRO, P/VIG, .
Yoo Afeccién a especies faunisticas y de interés - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 P/RAM, P/VAL -19 Compatible
BIOTICO . . ; o P/PLA, P/VEL, P/ICON, P/DOC, P/PRO, P/VIG, .
Fauna Afeccién por mortalidad directa e indirecta - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 P/RAM. P/JAL, P/VAL -19 Compatible
Afeccion a habitats faunisticos de interés, incluido - 1 1 2 1 1 1 1 1 1 PIPRO, PIVIG, P/RAM, P/JAL, P/VAL, CR/POL -14 Compatible
efecto barrera
Espacios naturales R . . . a
. Afeccién a espacios protegidos o elementos de interés S
protegidos y/o No significativo
. natural
protegidos
FEIEElE CElREel; Afeccion por intrusién visual y de la calidad
percepcion visual del P aisaiistica y - 1 2 4 1 1 1 1 1 1 P/JAL, P/PAI, P/ACO, CR/DES, CR/REV -18 Compatible
paisaje paisaj
Patrimonio histérico-
artistico, cultural y Afeccién a elementos del patrimonio inventariados - 1 2 3 1 1 1 1 2 1 PR/ARQ -18 Compatible
MEDIO arqueoldgico.
CULTURAL Yacimientos
Y arqueoldgicos y Afeccibn a vias pecuarias y senderos - 1 1 4 1 1 1 1 1 1 P/JAL -19 Compatible
PERCEPTUAL bienes catalogados
SOCI\IACI)EEDICOONO P(():glliicéznc.les\?ilg: y Alteracion de la salud y confort ambiental No significativo
MICO Actividades
econdmicas y Incidencia sobre las actividades econémicas + 1 4 4 1 1 4 1 4 1 - 31 Positivo
productividad sectorial
S T Cieniay Afeccion en los tipos de ocupacién del suelo
actividades ; P Eapaciol : - 2 2 4 1 1 1 1 1 1 P/PLA, P/VIA -21 Compatible
. infraestructuras y servicios existentes
preexistentes
RECURSOS . . i
NATURALES NS RETEES Afeccién asociada al consumo de recursos naturales - 1 1 1 1 1 2 4 1 2 P/PLA, P/REC -21 Compatible
con caracter con caracter natural - - - - -
general Afeccion asociada a la generacion de residuos - 1 1 1 1 1 2 4 1 2 P/RES, P/CON -21 Compatible
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Tabla 7.52: Matriz de valoracion de impactos en fase de operacion.

ELEMENTO
SISTEMA RECEPTOR DEL IMPACTO

Valoracién
final del
Impacto
(S IED)

Importancia del
Medidas impacto tras aplicar

IMPACTO las medidas

Naturaleza (NA)
Intensidad (IN)
Extension (EX)
Momento (MO
Persistencia
Reversibil

Recuperabilidad

SIEIGIENE]))
Acumulacién
Periodicidad
(MC)

MEDIO FisICO Edafc;jlggsljélgghdad Afeccibn a los suelos por eliminacién y alteracion No significativo
zZ MEDIO BIOTICO Espamos_ TELITE B8 Afeccion a espacios protegidos o elementos de P
protegidos y/o . 5 No significativo
‘O . interés natural
o protegidos
< Paisaje. Calidad y L . SR of .
P Afeccién por intrusion visual y de la calidad S
Y percepcion visual del et No significativo
H_J paisaje paisaj
Patrimonio histérico-
O
w MEDIO CULTURAL artistico, cultural y
&) Y PERCEPTUAL arqueoldgico. L . L - .
m MEDIO Yacimientos Afeccién a elementos del patrimonio inventariados - 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 P/ARQ -19 Compatible
2 SOCIOECONOMICO  [ECIEEECILlIEery
) bienes catalogados
OBUPEEOT EEMEEL 7 Afeccibn en los tipos de ocupacion del suelo
actlv_ldades infraestructuras y servicios existentes * 4 L 4 = 4 L L 4 4 = : = HESUT
preexistentes
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8. Afeccidon sobre espacios de la Red
Natura 2000

La Red Natura 2000 (RN2000) es una red ecologica de areas de conservacion de la biodiversidad en la Unidn
Europea, establecida bajo la Directiva Habitats (92/43/CEE) y la Directiva Aves (2009/147/CE), con el fin de
garantizar la supervivencia a largo plazo de las especies y habitats mas valiosos y amenazados de Europa. Los
espacios que forman parte de esta red gozan de una proteccion especial y se encuentran sujetos a una evaluacion
exhaustiva de cualquier proyecto que pueda afectarlos, directa o indirectamente.

La Directiva Habitats pretende garantizar la biodiversidad mediante la conservacion de los habitats naturales
incluidos en su Anexo | y de las especies de fauna y flora silvestres incluidas en su Anexo Il. Para ello se han
seleccionado espacio designados por los Estados Miembro como Zonas de Especial Conservacion (ZEC).

La Directiva Aves tiene como uno de sus objetivos preservar, mantener o restablecer una diversidad y una
superficie suficiente de habitats para practicamente todas las especies de aves, designando para ello Zonas de
Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) y manteniendo los habitats en donde estas aves habitan.

Las Directivas Habitats y Aves han sido transpuestas a nuestro ordenamiento juridico interno por medio de la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que constituye el marco basico de
Natura 2000 en Espafia, y que se modifica mediante la Ley 33/2015, de 21 de septiembre.

Este capitulo tiene como objetivo identificar los espacios de la RN2000 presentes en el area de influencia del
proyecto, evaluar los posibles efectos del mismo sobre dichos espacios, y justificar la ausencia de afecciones
significativas.

desde un punto de vista global y con el objetivo de identificar impactos generales vinculados al desarrollo
tecnologico en general, la Evaluacion Ambiental Estratégica que forma parte del presente PIGA incluye una
evaluacion de los efectos previsbles sobre la Red Natura 2000

8.1 Identificacion de los espacios Red Natura 2000
en el entorno del proyecto

En el area de influencia del Proyecto se encuentran los espacios protegidos Galachos de La Alfranca de Pastriz,
La Cartuja y El Burgo de Ebro, designado como ZEC y ZEPA bajo los cédigos ES2430152 y ES0000138
respectivamente. Aunque estos espacios se encuentran en la zona noreste del &mbito de estudio, estan fuera del
area del proyecto, concretamente a 650 m al noreste, sin una interaccién directa con la zona de intervencion.

Los espacios fluviales ZEC y ZEPA de los “Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro” se
localiza en el tramo medio del Rio Ebro. Esta conformado por una serie de meandros abandonados, conocidos
como "galachos", que son el resultado de los procesos dinamicos tipicos de los rios meandriformes que divagan
sobre la llanura aluvial, y experimentan fuertes oscilaciones de caudal.

Estos lugares constituyen un excepcional conjunto de zonas himedas que contrastan con la aridez de la Depresion
del Ebro. Como consecuencia de estas especiales condiciones, aparece una exhuberante vegetacion dénde
encuentran refugio una importante variedad de especies animales.

Los sotos o bosques de ribera destacan por su diversidad vegetal, con especies que se distribuyen segun sus
necesidades de humedad y resistencia a las crecidas del rio. En el agua habitan algas, y cerca de la orilla, en
areas casi siempre inundadas, crecen praderas de paspalum, aneas y carrizos, siendo estos ultimos
especialmente abundantes en La Alfranca, donde se encuentra uno de los mayores carrizales de Aragon. Fuera
del agua, los tamarices colonizan rapidamente las orillas e islas, mientras que tierra adentro, sauces, alamos,
chopos, fresnos y olmos forman un denso bosque.
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Este habitat alberga una rica diversidad de fauna, constituyendo una auténtica reserva para las aves, incluyendo:
colonias importantes de garzas, que utilizan el area para nidificacion, asi como, concentraciones invernales de
anatidas y paseriformes, siendo este espacio esencial para la conservacion de estos habitats y especies en la
region del Ebro.

Figura 8.1-1. Localizacién de espacios protegidos de la Red Natura 2000 respecto al ambito de estudio.
Fuente: AECOM a partir de datos de ICE Aragoén.
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8.2 Evaluacion del impacto del proyecto sobre los
espacios Red Natura 2000

El Proyecto, que tiene como objetivo la implementacion de las infraestructuras hidriulicas exteriores del centro de
datos CAR, se encuentra fuera del limite de los espacios RN2000 ZEC y ZEPA "Galachos de La Alfranca de
Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro", por lo que no se prevén afecciones directas sobre los habitats ni sobre las
especies que habitan en estas areas protegidas.

El Proyecto, que consiste principalmente en la construccion de infraestructuras hidraulicas subterréneas, no
interactta directamente con los espacios RN2000 ZEC y ZEPA Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y
El Burgo de Ebro, localizados a 650 m al noreste del area del proyecto, lo que disminuye de manera significativa
la probabilidad de generar impactos directos sobre estos entornos.

Aunque el Proyecto no se encuentra dentro del area de intervencién directa de los espacios protegidos, se han
evaluado exhaustivamente los posibles efectos indirectos que podrian surgir, conforme a lo descrito en el
Capitulo 7 Identificacion, caracterizacion y valoracion de los impactos. Los principales aspectos evaluados
incluyen:

e Contaminacion atmosférica o hidrica: El proyecto no contempla la generacion de emisiones significativas
que puedan afectar la calidad del aire o del agua y que puedan desplazarse hasta los espacios RN2000 ZEC
y ZEPA "Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro". Las actividades previstas, como
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la excavacion de zanjas e instalacion de tuberias, no generaran contaminantes que puedan perjudicar los
ecosistemas fluviales, himedos o las especies que dependen de ellos.

e Ruido: Dada la distancia existente entre el area del Proyecto y los espacios RN2000, no se espera que el
ruido producido durante las actividades de construccion afecte a las especies sensibles de la ZEPA, como las
aves que nidifican o habitan en el area. Las aves, especialmente las garzas y las anatidas, no sufriran
alteraciones en su comportamiento debido al aislamiento sonoro que proporciona la distancia.

e Alteracion de corredores ecoldgicos: El disefio del Proyecto, que incluye mayoritariamente conducciones
hidraulicas subterraneas, no afectara los corredores ecoldgicos ni interferird en los movimientos naturales de
la fauna entre los espacios RN2000 y otras areas. Al ser en su mayoria infraestructuras subterraneas, se
minimizan los efectos sobre la conectividad ecolégica y la coherencia del paisaje, asegurando que las
especies puedan desplazarse sin interrupciones.

e Afeccién ala coherencia ecolédgica: La escasez de estructuras en superficie y la integracion cuidadosa del
disefio subterraneo garantizan que no se crearan barreras fisicas que puedan fragmentar el habitat o reducir
la conectividad entre las areas de los espacios RN2000. De este modo, se protege la integridad ecoldgica de
la zona.

El andlisis detallado de los posibles efectos del Proyecto sobre los espacios de la RN2000 permite concluir que
no se generaran afecciones significativas, ni directas ni indirectas, sobre los espacios protegidos ZEC y ZEPA
"Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro". La combinacién de factores, como la distancia
entre el Proyecto y los espacios protegidos, la naturaleza de las actividades propuestas (principalmente
subterraneas), y la baja intensidad de posibles perturbaciones, asegura que no habra un impacto negativo sobre
los héabitats ni las especies que dependen de ellos.

En consecuencia, el Proyecto se considera compatible con la preservacion de los valores naturales que
protegen los espacios de la RN2000, cumpliendo asi con la normativa comunitaria y nacional vigente.
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9. Estudio de vulnerabilidad del
Proyecto ante el riesgo de
accidentes graves o catastrofes

El articulo 35 de la Ley 21/2013, en su nueva redaccion tras su modificacién por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre,
establece en su apartado d) la siguiente obligacion en relacion con los contenidos de los estudios de impacto
ambiental de proyectos:

Se incluird un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si procede,
cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados en la letra c), derivados de la
vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo de que
se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos sobre
el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no aplicacion
de este apartado al Proyecto.

Asimismo, el Anexo VI de la Ley 21/2013 en su redaccion consolidada, el cual incluye conceptos técnicos y
especificaciones para el EslA, indica que entre las acciones a estudiar figuraran las siguientes:

(...) 6.° El impacto Por lo tanto, los objetivos que se han definido para este capitulo incluyen:

e Identificacion, andlisis y cuantificacion (donde sea posible) de riesgos intrinsecos y extrinsecos ante
accidentes graves y catastrofes;

e Analisis de vulnerabilidad del Proyecto ante los riesgos de accidentes graves y catastrofes; y

e Analisis de los potenciales efectos adversos significativos sobre el medio ambiente derivados de la
vulnerabilidad del Proyecto ante accidentes graves o catastrofes, incluyendo la vulnerabilidad con respecto al
cambio climatico.

Para la determinacién de los riesgos ante accidentes graves y catastrofes se analizan por un lado los riesgos
intrinsecos al Proyecto, es decir, asociados a sus instalaciones y actividades, y por otro los riesgos extrinsecos al
Proyecto, es decir, aquellos riesgos a los que se expone el Proyecto a consecuencia de las caracteristicas
naturales y actividades antrépicas del entorno en el que se sitda.

La metodologia seguida para el analisis de los riesgos intrinsecos y extrinsecos se especifica dentro de los
Apartados 9.1 y 9.2 respectivamente en este capitulo.

9.1 RIiesgos intrinsecos

Atendiendo a las caracteristicas y actividades del Proyecto (ver Capitulo 3), el cual incluye almacenamiento y
manipulacion de sustancias peligrosas durante la fase de construccion, los riesgos intrinsecos estan relacionados
con riesgos de causar accidentes relacionados con el vertido de sustancias peligrosas para el medio ambiente o
generacion de incendios por sustancias combustibles y maquinaria.

9.1.1 Metodologia

De acuerdo a la legislacion nacional de evaluacién ambiental (Ley 21/2013), para la determinacion de la
vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o catastrofes, indica que “podra utilizarse la
informacion relevante disponible y obtenida a través de las evaluaciones de riesgo realizadas de conformidad con
otras normas, como la normativa relativa al control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que
intervengan sustancias peligrosas (SEVESO)” (Anexo VI de la Ley 21/2103).

Dicha normativa se refiere a la Directiva Seveso???, cuya tercera version (Seveso lll), se transpone al ordenamiento
juridico esparfiol mediante el Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de
control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

222 Djrectiva 2012/18/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 4 de julio de 2012 relativa al control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas y por la que se modifica y ulteriormente
deroga la Directiva 96/82/CE. DOUE n° 197, de 24 de julio de 2012.
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Otras normas relativas al andlisis y gestion de riesgos medioambientales incluyen la Ley 26/2007, de 23 de
octubre, de Responsabilidad Medioambiental y su reglamento de desarrollo, Real Decreto 2090/2008, de 22 de
diciembre, que establece un marco para la prevencion y reparacion de los dafios medioambientales.

Si bien el Proyecto no se considera un establecimiento Seveso??® ni una actividad sujeta a la aplicacién de la Ley
26/20072%4, durante la construccion del Proyecto se prevé el almacenamiento y manipulacién de sustancias
peligrosas y combustibles que pueden dar lugar a accidentes tales como vertidos e incendios. Por lo tanto, los
métodos de andlisis de riesgo asociados a estas normativas se consideran relevantes para los objetivos de la
presente evaluacion.

Se identifican dos fuentes metodoldgicas de analisis y control de riesgo medioambientales de instalaciones
industriales ante accidentes graves y catastrofes en el marco de la normativa Seveso y de otras normas tales
como la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental:

e Andlisis de Riesgos Medioambientales (ARMA) basados en la norma UNE 150.008%%° y la Guia de
Orientaciones Técnicas para elaboracion de ARMAZ??5; y

e Guia para la realizacion del andlisis del riesgo medioambiental (en el ambito del Real Decreto 1254/99
[Seveso I]) de la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias (DGPCE)??’.

De acuerdo al Articulo 5 de la Ley 21/2013, se entiende por:

e Accidente grave: “suceso, como una emision, un incendio o una explosion de gran magnitud, que resulte de
un proceso no controlado durante la ejecucion, explotacion, desmantelamiento o demolicion de un proyecto,
gue suponga un peligro grave, ya sea inmediato o diferido, para las personas o el medioambiente”.

e Catastrofe: “suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o terremotos, ajeno al
proyecto que produce gran destruccion o dafio sobre las personas o el medio ambiente”.

e Vulnerabilidad del proyecto: “Caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los posibles
efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se pueden producir como consecuencia de un
accidente o una catastrofe”.

De acuerdo a la norma de referencia UNE 150.008 y a la Guia de Orientaciones Técnicas para la elaboracion de
ARMA, se establecen las siguientes definiciones de conceptos basicos para el analisis de riesgos por accidentes:

e Riesgo. Resultado de una funcion que relaciona la probabilidad de ocurrencia de un determinado escenario
accidental y las consecuencias negativas del mismo sobre el entorno natural, humano y socioeconémico
(naturaleza, intensidad y vulnerabilidad de los elementos expuestos).

e Escenario accidental. Cada unade las rutas en las que puede evolucionar un suceso iniciador hasta alcanzar
al (los) receptor (es) considerados en el ambito de estudio. Se tendra en cuenta en su definicién, las variables
espacio y tiempo, ademas de todas las medidas de prevencion, control y mitigacién de accidente. Estos se
consideraran los factores condicionantes.

e Suceso iniciador. Hecho fisico que puede generar un incidente o accidente, en funcién de cuéal sea su
evolucion en el espacio-tiempo. Dependiendo de las caracteristicas de este suceso iniciador, los riesgos se
pueden clasificar como intrinsecos, si el suceso iniciador deriva del funcionamiento de la instalacion; o
externos, cuando este suceso iniciador deriva de agentes externos a la instalacion.

El andlisis de riesgo propuesto se basa en el sistema de riesgo establecido en la Guia para la realizacion del
andlisis del riesgo medioambiental de la DGPCE (ver Figura 9.1-1).

Segun este sistema de riesgo, en ausencia de alguno de fuente de riesgo, sistema de transporte o receptor
vulnerable se considera que no existe riesgo.

223 Al no contemplarse la presencia de sustancias peligrosas en cantidades que superen los umbrales de dicha normativa.

224 No se incluye entre los operadores obligados por el Articulo 37 del reglamento de desarrollo (RD 2090/2008) de la Ley de
Responsabilidad Medioambiental.

225 UNE 150008. Andlisis y evaluacion del riesgo ambiental. Marzo 2008. AENOR 2008.

226 Djreccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental. (s.f.). Guia de orientaciones técnicas para la elaboracién de analisis
de riesgos medioambientales. Recuperado en agosto de 2024 de https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-sectoriales/quia-orient-arm.htmi

227 Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias. (2004). Guia para la realizacion del analisis del Riesgo
medioambiental (en el &mbito del Real Decreto 1254/99 [Seveso l]).
https://www.proteccioncivil.es/catalogo/carpeta02/carpeta22/g_rarm_presen.htm
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Figura 9.1-1: Componentes del sistema de riesgo. Fuente: extraida de Guia para larealizacion del
analisis del riesgo medioambiental de la DGPCE
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El andlisis de riesgos de accidentes susceptibles de ser causados por el Proyecto consiste en una combinacion
de las metodologias de la norma UNE 150.008 y de la Guia para la realizacion del andlisis del riesgo
medioambiental de la DGPCE, resumido en los siguientes pasos:

1. Identificacion de fuentes de peligro y posibles sucesos iniciadores (UNE 150.008).
2. Determinacion de los escenarios accidentales (UNE 150.008).

3. Valoracion del riesgo mediante analisis de consecuencias ambientales y probabilidad de ocurrencia (Guia
para la realizacion del analisis del riesgo medioambiental de la DGPCE)

Una vez obtenidos los indices o valores de riesgo medioambiental para cada uno de los escenarios accidentales
generados por el andlisis de riesgos medioambientales, se establecen los limites de tolerabilidad del riesgo
medioambiental en funcion de su correspondiente consecuencia y probabilidad, diferenciando tres areas de riesgo
(ver Figura 9.1-2) siguiendo la Guia para la realizacion del analisis del riesgo medioambiental de la DGPCE:

e Regiéon de riesgo elevado. En esta area deben ser implantadas medidas de reduccion del riesgo,
independientemente del coste asociado.

e Region ALARP (As low as reasonably practicable - Tan bajo como sea factible). El riesgo medioambiental
delimitado por esta region, pese a ser tolerable, deberia ser reducido hasta los niveles mas bajos que sea
factible, sinincurrir en costes desproporcionados. El riesgo seria Unicamente tolerable si reducciones mayores
de su nivel fuesen impracticables, o tan sélo se alcanzasen mediante un excesivo coste, esfuerzo o tiempo.

e Regioén de riesgo moderado. El nivel de riesgo de esta area es insignificante y es probable que se incurra en
excesivos costes si se toman medidas para alcanzar una mayor reduccion.

Para el andlisis de vulnerabilidad del Proyecto y de los potenciales efectos medioambientales derivados se
tomaran en consideracion los riesgos de las regiones de riesgo elevado y ALARP.
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Figura 9.1-2: Evaluacion y tolerabilidad del riesgo medioambiental. Fuente: extraida de Guia para la
realizacion del analisis del riesgo medioambiental de la DGPCE.
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9.1.2 Identificacion de los escenarios de riesgos de
accidentes graves

9.1.2.1 Fuentes de peligro

De acuerdo a la norma UNE 150.008, los peligros ambientales de una organizacién estan relacionados
principalmente con las sustancias utilizadas, asi como con las condiciones y actividades de almacenamiento,

procesamiento y eliminacion, y con las fuentes de energia que se utilizan.

En funcién de las caracteristicas fisicas del Proyecto (ver Capitulo 3), se identifican las siguientes fuentes de

peligro:

e Las instalaciones del Proyecto. Durante la fase de construccion del Proyecto se prevé el almacenamiento de
combustibles y aceites para la operacion de la maquinaria. Asimismo, se prevé la generacion de residuos
peligrosos, concretamente el almacenamiento de sustancias peligrosas, tanto materias primas como residuos,

durante la fase de construccion;

e Equipos, incluyendo la maquinaria de obra durante la construccidon y estaciones de bombeo durante

operacion;

e Actividades del Proyecto, concretamente aquellas que involucran la manipulacion o transporte de sustancias
peligrosas o son susceptibles de causar accidentes como carga y descarga de sustancias peligrosas o

trabajos de soldadura o cortes de materiales metdlicos que puedan ocasionar chispas

A continuacion, se enumeran las fuentes de peligro que han sido identificadas para el Proyecto, tanto en la fase

de construccién como en la de operacion:

Las sustancias peligrosas previstas a estar presentes durante las fases de construccion y/o operacion del Proyecto

incluyen:

e Sustancias/residuos peligrosas, toxicas o inflamables como pinturas, aerosoles, etc.
e Aceites hidraulicos sintéticos.

e Aceite mineral no clorado de motor, de transmision mecénica y lubricantes.

e Fuel —oil y gasdleo.

e Gasolina.
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A partir de la informacion de materias primas y residuos del Apartado 3.6 se estima que durante la construccion
del Proyecto se utilizaran las siguientes materias primas peligrosas y se generaran los residuos peligrosos listados

en la Tabla 9.1-1.

Tabla 9.1-1: Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas

Sustancia peligrosa Tipo Unidades Estimacion
Qun_‘nlcos (aditivos, sellgdoresz lubricantes, juntas, impermeabilizacion y Materia prima | 150
lubricantes en las tuberias e hincas)

Hidrocarburos para maquinaria pesada (excavadoras, gruas, etc.) Materia prima | 3.131
Combustible para generadores de emergencia en bombeos* Materia prima | 3.500
Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y .

h Residuo | 78
lubricantes
Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no
especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras Residuo kg 15

contaminados por sustancias peligrosas.

Fuente: estimacion del equipo redactor del Proyecto al nivel de detalle que el Proyecto Béasico permite.
*Pendiente de confirmar si finalmente se instalaran generadores de emergencia en las estaciones de bombeo.

9.1.2.2 Sucesos iniciadores y factores condicionantes

De acuerdo a las fuentes de peligro y sustancias peligrosas identificadas en la Tabla 9-1, se identifican los sucesos
iniciadores en la Tabla 9-2 siguiendo las pautas de la norma UNE 150.008.

Asimismo, se identifican en la Tabla 9.1-2 las medidas de proteccion (factores condicionantes) asociadas a cada
suceso iniciador, las cuales se recogen el en el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del Capitulo 10.

Tabla 9.1-2. Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas.

Fuente de peligro

Suceso iniciador

Factor condicionante

F1 - Almacenamiento y
trasiego de sustancias
peligrosas

SI1- Vertido por
rotura o fuga de los
recipientes de
almacenamiento

FC.1.

FC.2.

FC.3.

FC.4.
FC.5.

Designacion de zona dedicada exclusivamente al
almacenamiento de sustancias peligrosas

Almacenamiento en instalacion cerrada (casetas de obra) y de
acceso restringido

Almacenamiento de recipientes sobre cubetos de contencién con
la mayor de las siguientes capacidades??8;

el volumen del mayor recipiente que aloja el cubeto o

el 10% del volumen total de los recipientes que hay dentro del
cubeto

Protocolo de actuacion en caso de derrames

Trasiego de sustancias realizado sobre superficies
impermeables

F2 - Almacenamiento y
trasiego de sustancias
peligrosas combustibles

SI.2 - Incendio de
charco por rotura o
fuga de los
recipientes de
almacenamiento

FC.6.

FC.7.

idemy, ademas:

Control de los repostajes de los vehiculos de obra comprobando
que se realizan correctamente y de forma segura, en sitios
habilitados y con medidas de proteccion.

Implementacion del Plan de Prevencion y Extincion de Incendios
de la obra (medios de proteccion, formacion del personal de obra
y sefializacion)

F3 - Trasiego y
mantenimiento de
magquinaria

SI.3 - Vertido o goteo
de aceites lubricantes
e hidraulicos

FC.8.
FC.9.

Seleccionar y proteger la ubicacién del parque de maquinaria
Comprobar que toda la maquinaria, equipos y vehiculos
empleados en obra dispongan de la documentacién acreditativa
de estar homologados, certificados y con las correspondientes
revisiones mantenimiento preventivo establecido en la
legislacién (marcado CE, ITV, etc).

F4 - Actividades
susceptibles de generar
incendios: corte de

metales, soldaduras, etc.

Sl.4 - Incendio de
material combustible

FC7 y, ademas:
FC.10. Inventario exhaustivo de materiales almacenados y

comprobacion de la retirada de restos a realizar por gestor
autorizado quedando totalmente prohibida la quema de residuos.

FC.11. Registro de los ejercicios de simulacro de respuesta ante

incendios forestales.

228 De acuerdo a la Instruccién Técnica Complementaria 10 del Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba
el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10.
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9.1.2.3 Postulaciéon de los escenarios accidentales

Siguiendo el analisis de arbol de sucesos de la UNE 150.008, se identifican en la Tabla 9-3 los escenarios
accidentales derivados de los sucesos iniciadores. Para cada suceso iniciador, los escenarios accidentales
contemplan la situacion en la que los factores condicionantes actdan, asi como el evento en que fallaran.

En total, se obtienen 8 escenarios posibles (ver Tabla 9.1-3). De ellos, los escenarios relacionados con la actuacion
exitosa de los factores condicionantes (EA-1.1, EA-2.1, EA-3.1 y EA-4.1) se excluyen de la evaluacion de riesgo,
al considerarse que en dicha situacién no se completa el sistema riesgo de la Figura 9.1-1 al no alcanzarse a los
receptores susceptibles de recibir el dafio.

El escenario EA-3.2 también se excluye de la evaluacion de riesgo de accidentes graves al tratarse de
contaminacion por goteo o derrames en operaciones de repostaje en cantidades por lo tanto que no darian lugar
a un accidente grave (ver definicién de accidente grave en Apartado 9.1.1).

El escenario EA-4.2 por su parte presenta una situacion similar al escenario EA-2.2, previéndose en este ultimo
caso una propagacion mas severa por la potencia de la fuente de peligro, es decir, un combustible incendiado
generaria una propagacion mas severa de un incendio que las actividades de obra tales como soldadura, cortes
de metales, descuidos del personal de obra, etc.

Por lo tanto, se postulan para la evaluacion del riesgo los escenarios EA-1.2 Rotura o fuga del recipiente con fallo
de sistemas de retencion y derrame total del contenido alcanzando suelo sin pavimentacion y EA-2.2 Rotura o
fuga del recipiente con fallo de sistemas de proteccién causando fuga del combustible e ignicion y propagacion
del fuego.

Tabla 9.1-3. Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas. En negrita, los
escenarios postulados parala evaluacion de riesgos.

Suceso iniciador Escenario accidental

SI1- Vertido por rotura o fuga  EA-1.1 — Rotura o fuga del recipiente con contenido retenido por sistemas de proteccion (FC1
de los recipientes de aFC5).

almacenamiento

EA-1.2 — Rotura o fuga del recipiente con fallo de sistemas de retencion y derrame total
del contenido alcanzando suelo sin pavimentacion.

SI.2 - Formacion de charco de  EA-2.1 — Rotura o fuga del recipiente con éxito de los sistemas de proteccién (FC1 a FC7),

incendio por rotura o fuga de  reteniendo el combustible y evitandose su incendio.
los recipientes de

almacenamiento

EA-2.2 —Rotura o fugadel recipiente con fallo de sistemas de proteccién causando fuga
del combustible e ignicién y propagacién del fuego.

S1.3 - Vertido o goteo de EA-3.1 — Vertido de aceites por operaciones de magquinaria con contenido retenido por
aceites lubricantes e sistemas de proteccion (FC8 y FC9).
hidraulicos

EA-3.2 — Vertido de aceites por operaciones de maquinaria con fallo de sistemas de proteccion
alcanzando suelo sin pavimentacion.

Sl.4 - Incendio de material EA-4.1 — Generacion de incendio de sustancia combustible por actividades de obra con éxito
gomgustlble por actividades  ge| plan de extincion de incendios (FC7)
e obra

EA-4.2 — Generacioén de incendio de sustancia combustible por actividades de obra con fallo
de la extincién y propagacion del fuego (FC7)

9.1.3 Valoracion cuantitativa del riesgo de los escenarios
accidentales

La metodologia empleada se ha adaptado de la Guia para la realizacion del andlisis de riesgo ambiental de la
DGPCYE.

La evaluacion de riesgos de los escenarios postulados EA-1.2 y EA-2.2 se estima a partir de la probabilidad de
suceso y las consecuencias ambientales generadas o, siguiendo la terminologia de la guia de la DGPCYE, del
indice Global de Consecuencias Medioambientales (IGCM) con un calculo baremado segun la importancia dada
a los factores (ver Figura 9.1-3).

De esta manera la ecuacion empleada seria:
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Nivel de riesgo (NR) = indice global de consecuencias ambientales (IGCM) x probabilidad (P)

Figura 9.1-3: Esquema general para la determinacion del valor de riesgo medioambiental de la Guia para
la realizacion del andlisis del riesgo medioambiental de la DGPCyE (2004).

indice o Valor de Riesgo Medioambiental

(1-100 Ptos.)

Probabilidad/Frecuencia X

(1-5 Ptos.)

30 %
20 %
Puntuacién + Puntuacién + Puntuacién

Fuentes de Rlesgo Sistemas de Transporte Receptores Vulnerables

(1-12 Plos.) Q (1-8 Plos.) (1-20 Ptos.)

[ Puntuacién
Sistemas de Control Primario

9.1.4 indice global de consecuencias ambientales (IGCM)

Segun la Guia para la realizacion del andlisis de riesgo ambiental de la DGPCyE, el IGCM se puede calcular en
funcién de los sistemas de control primarios, sistemas de transporte o extension y los receptores vulnerables. En
este sentido:

e Las fuentes de riesgo equivaldrian a las fuentes de peligro identificadas en el Apartado 9.1.2.1. Su
puntuacion se barema en funcion del peligro que representan. Por ejemplo, mientras mas toxica sea la
sustancia y mas cantidad se derrame, mayor sera la puntuacion final.

e Un sistema de control primario son los componentes, equipos o sistemas de control dispuestos por el
promotor de la actividad con la finalidad de mantener una determinada fuente de riesgo en condiciones
de control permanente de modo que no afecte significativamente al medio ambiente. Los sistemas de
control primario no punttian directamente, aunque influyen en la puntuacion final asignada. Por ejemplo,
si se dispone de un sistema de control primario como un cubeto, su actuacion disminuira la cantidad de
sustancia (fuente de riesgo) vertida y, por lo tanto, la puntuacion final de dicha fuente de riesgo.

e Los sistemas de transporte constituyen el punto de encuentro entre las fuentes de riesgo y los receptores
del dafio. Su dispersién constituye una herramienta fundamental para la evolucion del riesgo en el tiempo
y en el espacio.

e Los receptores vulnerables constituyen los elementos del medio ambiente que pueden verse afectados,
si finalmente, entran en contacto o estan expuesto a la fuente de riesgo.

9.1.4.1 indice de Fuente de Riesgo (IFR)

La peligrosidad de las fuentes de peligro se puntia en funcion de su potencial de generar efectos nocivos
(toxicidad, volatilidad, bioconcentracion, inflamabilidad, etc.) y de la cantidad de sustancia liberada (ver Figura 9.1-
4).
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Figura 9.1-4: Puntuacion del componente fuentes de riesgo

@ Puntuacion Fuentes de Riesgo (cantidad involucrada)
(1-10 Ptos.)

Puntuacion
Fuentes de Riesgo

(1-12 Ptos.)

-

(1-12 Ptos.) (3-30 Ptos.)

8 x2
f

@ Puntuacion Fuentes de Riesgo (sustancias)
(1-10 Ptos.)

Las fuentes de peligro F1 y F2 se refieren al almacenamiento y trasiego de sustancias peligrosas que pueden
generar dafios ambientales en el escenario de vertido al medioambiente (escenario EA-1.2) e incendio (escenario
2.2).

Para la puntuacion respecto a su caracter contaminantes, es decir, como F1 en referencia al escenario EA-1.2,
puesto que en esta fase del Proyecto no se dispone de informacién exacta sobre las sustancias quimicas
finalmente presentes durante su construccién u operacion, se toma como referencia para la evaluacion del
escenario la puntuacién asociada a gasolina y a gases licuados del petréleo, disponible en el Anexo 9 de la Guia
para la realizacion del analisis de riesgo ambiental de la DGPCyE, al ser los combustibles para maquinaria la
sustancia peligrosa que se va a utilizar en mayor cantidad (ver Tabla 9-1) y que, por lo tanto, es susceptible de
generar el mayor derrame.

Para la puntuacion de su caracter inflamable, la Guia para la realizacion del andlisis de riesgo ambiental de la
DGPCYyYE no dispone de valores de referencia, por lo que se toma un valor intermedio-alto (12) del rango total de
puntuaciones para sustancia (2 — 21), es decir (ver rango de puntuacion de sustancias en Figura 9.1-4). Esta
asuncion se basa en el hecho de que, si bien los combustibles son altamente inflamables, por lo que no se les
asigna un valor bajo ni medio, otras sustancias, como por ejemplo el acetileno, tienen puntos de inflamacion
inferiores.

Respecto a la cantidad, segun los datos de la Tabla 9-1 las sustancias peligrosas y/o combustibles se almacenaran
en cantidades superiores a 0,5 Tm e inferiores a 4,9 Tm, lo cual se sitGa en el pendltimo rango de puntuacion de
los establecidos en la Tabla 4 de la Guia de la DGPCYE.

Por lo tanto, los IFRs de las fuentes de peligro F1 y F2 se resumen en la Tabla 9.1-4.

Tabla 9.1-4. Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas.

Ponderacién
Puntuacion IGCM
compuesta (1-12 ptos)
IFR

Puntuaciéon Puntuacién
ponderada (cantidad
1-6) involucrada)

Puntuacion

Fuente de peligro (sustancia)

F1 - Almacenamiento y trasiego de
sustancias peligrosas

F2 - Almacenamiento y trasiego de
sustancias combustibles

Fuente: AECOM.

6 1,71 3 5,13 2

12 3,42 3 10,28 4,11
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9.1.4.2 indice de Sistemas de Transporte (IST)

9.1.4.21 IST en el Escenario de vertido EA-1.2

Para definir la puntuacién de los sistemas de transporte o dispersion de la fuente de riesgo hasta su receptor se
tendran en cuenta los condicionantes que afectan a la evolucion de un vertido de sustancias peligrosas. Se
empleara un modelo que integre tres factores: peligrosidad de la sustancia, vulnerabilidad del medio receptor y
adversidad de las condiciones climéticas.

indice de peligrosidad de la sustancia vertida (PSV)

Este indice tiene en cuenta el tipo de sustancia peligrosa, clasificada en funcion de sus propiedades de riesgo.
Los valores sugeridos son:

e Peligrosidad extrema: Sustancias extremadamente toxicas, inflamables o corrosivas: 10.

e Peligrosidad alta: Sustancias con alta toxicidad o reactividad, pero menor inflamabilidad o corrosividad: 8.
e Peligrosidad moderada: Sustancias con peligrosidad media: 6.

e Peligrosidad baja: Sustancias con bajo riesgo ambiental o humano: 4.

De acuerdo con la informacién del Proyecto, el area de estudio maneja principalmente sustancias con peligrosidad
alta debido a la presencia de productos quimicos como aceites lubricantes y combustibles, por lo que se asigna
un valor de 8 al indice de peligrosidad de la sustancia vertida.

indice de vulnerabilidad del medio receptor (VRM)

Este indice refleja la sensibilidad del entorno a los efectos de un vertido, basado en factores como la proximidad
a cuerpos de agua, la permeabilidad del suelo y la presencia de ecosistemas sensibles. Los valores se definen de
la siguiente manera:

e Vulnerabilidad extrema: Zonas cercanas a fuentes de agua potable, humedales, areas protegidas o suelos
altamente permeables: 10.

e Vulnerabilidad alta: Zonas cercanas a fuentes de agua no potables o ecosistemas importantes, con suelos
permeables: 8.

e Vulnerabilidad moderada: Zonas con suelos de permeabilidad media y lejos de masas de agua sensibles:
6.

e Vulnerabilidad baja: Zonas con suelos de baja permeabilidad, alejadas de masas de agua y areas
protegidas: 4.

Segun el inventario ambiental, el area en estudio se encuentra en una zona agricola, con cuerpos de agua
cercanos (barrancos), lo que indica una vulnerabilidad moderada. Por ello, se asigna un valor de 6.

indice de adversidad de las condiciones climéaticas (IAC)

Este indice considera las condiciones meteorologicas que pueden influir en la dispersién de las sustancias
peligrosas, como la velocidad del viento, las lluvias y la temperatura. Los valores se definen a continuacion:

e Condiciones extremadamente adversas: Altas temperaturas, vientos fuertes y lluvias intensas que facilitan
la dispersion o la infiltracién rapida de las sustancias: 10.

e Condiciones adversas: Vientos moderados y lluvias moderadas: 8.
e Condiciones moderadas: Vientos ligeros y lluvias ocasionales: 6.
e Condiciones favorables: Clima templado, vientos suaves y pocas lluvias: 4.

De acuerdo con la informacion climatologica de la zona de estudio, predominan condiciones mediterraneas, con
vientos moderados y lluvias estacionales, por lo que se asigna un valor de 8.

Calculo del indice de Dispersion de Vertidos (IDV)
El indice de dispersién de vertidos (IDV) se calcula mediante la siguiente formula:
IDV=PSVxVRMxIACIDV

Sustituyendo los valores determinados:

AECOM
272



PLAN DE INTERES GENERAL DE ARAGON. AMPLIACION DE LA REGION AWS EN ARAGON. TOMO VI ZARAGOZA-LA CARTUJA
TOMO V1.7 DOCUMENTACION AMBIENTAL. DOCUMENTO: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA INFRAESTRUCTURA DE AGUA

IDV=8x6x8=384

Este valor se reclasifica a una escala de 1 a 8 para el computo del IGCM (ver Figura 9.1-3) obteniéndose un indice
de sistemas de transporte (IST) = 3,1.

Este indice final refleja el riesgo potencial de dispersion y vulnerabilidad a vertidos de sustancias peligrosas en el
area de estudio.

9.1.4.2.2 IST en el Escenario de incendio EA-2.2

Para definir la puntuacién de los sistemas de transporte o dispersion de la fuente de riesgo hasta su receptor se
tendran en cuenta los condicionantes que afectan a la evoluciéon de un incendio. El modelo propuesto para la
estimacion de la susceptibilidad de propagacion del incendio se basa en el indice de peligrosidad del medio??°.
Integra tres factores: la peligrosidad de combustibles, peligrosidad de la fisiografia y la adversidad del clima.

I: indice de peligrosidad de los combustibles x indice de peligrosidad de la fisiografia x indice de adversidad del
clima

Segun este modelo el indice de peligrosidad de los combustibles estéa relacionado con el tipo de vegetaciéon y su
inflamabilidad en funcién del tipo y cantidad de biomasa, distribucién espacial y estratificacion. Se puede obtener
los siguientes valores:

e Peligrosidad extrema, para un tipo de vegetacion de tipo arbolado: 10
e Peligrosidad alta — grave, para un tipo de vegetacion de tipo matorral: 9
e Peligrosidad moderada — alta, para un tipo de vegetacion tipo pasto/cultivos: 7

Segun la informacién recogida en el inventario del presente Estudio de Impacto Ambiental principalmente la
vegetacion del entorno del area estudiada corresponde con zonas cultivadas. Por ello el indice de peligrosidad
se determina como moderada — alta, con una puntacion de 7.

El indice de peligrosidad de la fisiografia se establece de la siguiente manera:

Muy alta: Pendiente mayor o igual al 35% de pendiente: 10
e Alta: Entre el 34,9% y el 15% de pendiente: 8

e Moderada: Entre el 14,9% y el 5% de pendiente: 5

e Baja: Menos del 5% de pendiente: 3

La zona de estudio se extiende principalmente por una zona con una pendiente baja, segun la capa de “Mapa de
pendientes por municipio” del ICEARAGON, por lo que se establece el indice de peligrosidad de la fisiografia
como 3.

Finalmente, el indice de adversidad del clima se estimara a partir de la siguiente escala:

e Tipo arido. Vegetacion potencial indicativa: espinales de azufaito, cornicales: 10
e Tipo mediterraneo: Vegetacion potencial indicativa: lentiscares, coscojares, acebuchales y encinares: 9

e Tipo nemoral: Vegetacion potencial indicativa: quejigares, melojares o rebollares, encinares alsinares,
robledales pubescentes y pedunculados y hayedos: 8

e Tipo oroborealoides: Vegetacion potencial indicativa: pinares de silvestre, pinares moros, robledales
pubescentes, hayedos, pastos alpinos y alpinoideos: 7

Segun la informacion recopilada en el inventario del presente Estudio de Impacto Ambiental, el clima predominante
en la zona de estudio es de tipo Mediterrdneo occidental. Por ello se determinar que el indice de adversidad del
clima es de 9.

Por lo tanto, el indice de peligrosidad del medio se determina como 189 (9 (indice de peligrosidad de los
combustibles) x 3 (indice de peligrosidad de la fisiografia) x 7 (indice de adversidad del clima)).

229 Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente. (s.f.). Guia para la elaboracion de Estudios Simplificados
para la Gestion del Riesgo Medioambiental (ESGRA). Comisién técnica de prevencion y reparacion de dafios
medioambientales.
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Este valor se reclasifica a una escala de 1 a 8 para el computo del IGCM (ver Figura 9.1-3) obteniéndose un indice
de sistemas de transporte (IST) = 1,5.

9.1.4.3 indice de receptores vulnerables (IRV)

Los factores que contempla la Guia para la realizacion de riesgo medioambiental de la DGPCyE para valorar
cuantitativamente la vulnerabilidad de los receptores son los siguientes:

e Habitats de interés comunitario dentro del Anexo | de la Directiva Habitats, los cuales aportan el valor inicial
del IRV segln la Tabla 7 de la Guia para la realizacion de riesgo medioambiental de la DGPCyE.

e Factores condicionantes, los cuales incrementan el valor inicial de acuerdo a los siguientes porcentajes:
- Espacios Naturales Protegidos

= Presencia de espacios naturales protegidos con una o mas categorias de proteccion de
origen estatal o autonémico: 30

= Ausencia de espacios naturales protegidos con una o mas categorias de proteccion de
origen estatal o autonémico: 0

- Especies Protegidas. Segun su categoria de proteccion:

= Presencia de una o més especies en peligro de extincion: 10

= Presencia de una 0 més especies sensibles a la alteracion de su habitat: 8
= Presencia de una o més especies vulnerables: 5

= Presencia de una o més especies de interés especial: 2

= Presencia de una o més especies sin categoria de proteccién: 0

- Patrimonio histoérico artistico

= Presencia de bienes inmuebles con la categoria de bien de interés cultural: 10
= Presencia de bienes inmuebles con cualquier otro tipo de categoria de proteccion: 5
= Ausencia de patrimonio: 0

—  Servicios socioecondmicos. Se tendran en cuenta la afeccién a las siguientes actividades y
servicios:

= A) Actividades econdémicas directamente relacionadas con el medio ambiente: Agricola,
Ganadera, Forestal y Pesca.
= B) Infraestructuras: redes de transporte, sistemas de almacenamiento y recogida de
residuos, suministro y transporte de energia, suministro de agua, infraestructuras de
telecomunicaciones, etc.
= La puntuacion se valorara de la siguiente manera:
. Alteracion de mas de una actividad econémica recogida en el punto A o alteracion
significativa de una actividad econdmica en el punto A'Y afeccién a alguno de los tipos
de infraestructuras/servicios recogidas en el punto B: 40
. Alteracion de mas de una actividad econémica recogida en el punto A o alteracion
significativa de una actividad econémica en el punto A O afeccion a alguno de los
tipos de infraestructuras/servicios recogidas en el punto B: 20
. Ninguna alteracion a actividad econdmica o afeccién a infraestructuras/servicios.

- Resiliencia, mide el criterio temporal en la recuperacion de una zona afectada por un accidente
grave.

= Posible dafio permanente: 50
= De 5 a 20 afios: 20

= De 1 a5 afios: 5

= De semanas a 1 afio: 1

. Dias; 0

El valor total de este indice vendra determinado por la presencia de elementos en la zona de estudio que se
puedan incluir en alguna de estas categorias.

Teniendo en cuenta la descripcion del inventario del Capitulo 5, en concreto en la prospeccion botanica se
determin6 que no existen HICs en el area del Proyecto o en su entorno préximo (ver Apartado 5.3.2.6), siendo los
terrenos dedicados a cultivos mayoritariamente, por lo que se parte de un valor inicial de 4 (puntuacion para habitat
con codigo 11 de la Tabla 7 de la Guia para la realizacién de riesgo medioambiental de la DGPCYE.
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En el &mbito de estudio se identifican espacios protegidos de la Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragon,
como la ZEC / ZEPA Galachos de La Alfranca de Pastriz, La Cartuja y El Burgo de Ebro, si bien dichos espacios
se sitan a aproximadamente a 1 Km del Proyecto, por lo que el factor espacios protegidos incrementa el valor
inicial en un 0%.

En cuanto a especies protegidas, concretamente de fauna, tanto en el inventario faunistico como en la prospeccion
de campo se constata la presencia potencial de especies en peligro de extincién (ver Apartado 5.3.3), por lo que
el factor especies protegidas incrementa el valor inicial con un 10%.

Respecto a los bienes patrimoniales, se identifica en el Apartado 5.4.1 dos BICs, por lo que el factor de
patrimonio histdrico artistico incrementa el valor inicial un 10%.

En la zona de estudio la actividad econdmica principal es el sector agricola, siendo identificado como uno de los
mas vulnerables debido a un incendio y/o un vertido. Por otro lado, en relacion con las infraestructuras de
comunicacién, en el ambito de estudio se localiza la Autovia A68, varias carreteras convencionales, lineas de
ferrocarriles, asi como lineas eléctricas (ver Apartado 5.5) que podrian verse afectadas por un accidente. Por todo
ello, el factor servicios socioeconémicos incrementa el valor inicial un 40%.

Finalmente, la reversibilidad del dafio sobre estos receptores, o lo que es lo mismo, el tiempo de recuperacion de
la vegetacion existente en la zona de estudio tras la afeccién debido a un incendio y/o un vertido, se estima en un
plazo de 1 a 5 afios. Por ello el factor resiliencia incrementa el valor inicial un 5%.

Por lo tanto, en el computo del IGCM (ver Figura 9.1-3) el indice de receptores vulnerables (IRV) obtenido es
de =6,6

9.1.4.4 Célculo IGCM Final

Una vez determinado el indice de cada uno de los pardmetros del sistema de riesgo y sus reclasificaciones
correspondientes, se procede al célculo del valor o indice de riesgo medioambiental.

El calculo del IGCM de los escenarios accidentales postulados, basado en la suma de la Figura 9.1-3
(IGCM = IFR + IST + IRV), se resume en la Tabla 9.1-5. EI IGCM finalmente se pondera a la escala 1 — 20.

Tabla 9.1-5. Estimacion sobre el consumo de recursos naturales y materias primas.

Escenario IFR IST 133V IGCM [erels]
ponderado

EA-1.2 2 3,1 6,6 11,7 5,85

EA-2.2 4,11 1,5 6,6 12,21 6,10

Fuente: AECOM.

9.1.5 Probabilidad de ocurrencia

La probabilidad de ocurrencia de los escenarios postulados se ha determinado en base a las probabilidades
establecidas de vertido e incendio por rotura para tanques atmosféricos en el Manual de Frecuencia de Fallos del
Gobierno de Flandes?®, el cual es una de las fuentes de referencia reconocidas por la Guia de Orientaciones
Técnicas para elaboracion de ARMA3L,

De acuerdo a esta guia, en su Capitulo 4 se establece que la probabilidad de fallo de un tanque atmosférico tipo
2 dando lugar a ruptura o vertido completo es de 5 x 107.

El Capitulo 4 del Manual de Frecuencia de Fallos del Gobierno de Flandes también establece una probabilidad de
fallo con incendio en tanque para liquidos P1 (extremadamente inflamables) para tanques de techo fijo sin cubierta
de nitrégeno es de 2,1 x 104

Por lo tanto, se realiza la puntuacion de probabilidad utilizando las escalas de la Tabla 13 de la Guia para la
realizacion de riesgos medioambientales de la DGCPyE, obteniéndose la puntuacion resumida en la Tabla 9.1-6
para cada escenario.

20 Flemish Government (2009). Handbook of Failure Frequencies for drawing up a Safety Report.

21 Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental. (s.f.). Guia de orientaciones técnicas para la elaboracion de analisis
de riesgos medioambientales. Recuperado en agosto de 2024 de https://www.miteco.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-
ambiental/temas/responsabilidad-mediambiental/analisis-de-riesgos-sectoriales/quia-orient-arm.htmi
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Tabla 9.1-6. Puntuacién de probabilidad de ocurrencia de los escenarios postulados.

Escenario Probabilidad Puntuacion
EA-1.2 5x 107 2
EA-2.2 2,1x 104 4

Fuente: AECOM.

9.1.6 Estimacion deriesgo

Con los valores de probabilidad asignado y la estimacion de las consecuencias del escenario considerado, se
puede proceder al célculo del riesgo medioambiental asociado mediante la siguiente férmula:

Riesgo = Probabilidad de ocurrencia x Gravedad de las consecuencias

Segun los datos obtenidos en el andlisis, la estimacion final de riesgo para los escenarios postulados se resume
en la Tabla 9.1-7.

Los valores de riesgos obtenidos se computan en una escala de 1 — 100 (ver Figura 9.1-3), por lo que el resultado
muestra que se encuentra en el quinto inferior del rango total, representandose por lo tanto un riesgo muy bajo.

Tabla 9.1-7. Puntuacién de probabilidad de ocurrencia de los escenarios postulados.

Escenario IGCM Probabilidad Riesgo
EA-1.2 5,85 2 11,7
EA-2.2 6,10 4 24,40

Fuente: AECOM.

La matriz de la Tabla 9.1-8, elaborada a partir de la matriz de evaluacion y tolerabilidad del riesgo medioambiental
de la Guia para la realizacion del analisis del riesgo medioambiental de la DGPCE (ver Figura 9.1-2) muestra la
clasificacion del riesgo de cada escenario identificado para el Proyecto.

Como se puede apreciar, los escenarios identificados se califican como de riesgo muy bajo (EA-1.2) y bajo (EA-
2.2). Si bien la probabilidad de ocurrencia se encuentra entre los valores mas altos para el riesgo EA-2.2, las
consecuencias o posibles impactos medioambientales derivadas de las caracteristicas del Proyecto y su entorno,
es decir, su IGCM, se han estimado entre sus rangos mas bajos.

En cualquier caso, los riesgos se encontrarian en la region moderada (EA-1.2) y ALARP (EA-2.2) de los limites de
tolerabilidad del riesgo medioambiental (ver Figura 9.1-2) de la Guia para la realizacion del andlisis del riesgo
medioambiental de la DGPCE

Por lo tanto, se considera que el Proyecto presenta unos riesgos intrinsecos muy bajos con potenciales efectos
adversos sobre el medio ambiente considerados no significativos (IGCM bajo o muy bajo) y controlables con las
medidas de control propuestas.

Tabla 9.1-8. Evaluacion del riesgo de los escenarios postulados. Fuente: AECOM a partir de la matriz de
evaluacion y tolerabilidad del riesgo medioambiental de la Guia para larealizacion del analisis del riesgo
medioambiental de la DGPCE.

CONSECUENCIAS MEDIOAMBIENTALES (IGCM)

1 (2 |38 |4 |5 | |7 |8 |9 [10 |11 |12
5
2
3 4 EA-2.2
S
2 3
S
2 2 EA-1.2
1

Riesgo ambiental muy bajo

Riesgo ambiental bajo

Riesgo ambiental medio

Riesgo ambiental alto

Riesgo ambiental muy alto
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9.2 Riesgos extrinsecos

Los riesgos a los que se expone el Proyecto a consecuencia de las caracteristicas naturales y actividades
antropicas del entorno en el que se sitia se han determinado en base a la informacion recabada de fuentes
publicas, concretamente al Plan Territorial de Proteccion Civil de Aragon (PLATEAR).

Estos riesgos extrinsecos se identifican en el Capitulo 5 (ver Apartado 5.5.7 “Exposicion a Riesgos”), excluyéndose
del analisis de vulnerabilidad y potenciales efectos ambientales de este capitulo aquellos riesgos identificados
como bajo.

En el Apartado 5.5.2 “Cambio climatico” del Capitulo 5 se exponen las consecuencias previsibles del cambio
climatico en el area del Proyecto, concluyéndose que se anticipa una tendencia generalizada de aumento en las
temperaturas maximas y minimas, el nimero de dias célidos y la duracién de las olas de calor, asi como cambios
significativos en los patrones de precipitacion y evapotranspiracion, con lluvias mas intensas, pero menos
frecuentes. Por lo tanto, la vulnerabilidad del Proyecto con respecto al cambio climatico se contempla dentro de
los riesgos asociados a fendbmenos meteoroldgicos: riesgos de inundacion, riesgos por incendio forestal y riesgos
meteoroldgicos.

Cada tipo de riesgo identificado en el Capitulo 5 ha sido evaluado en el PLATEAR segun su metodologia
especifica, por lo que directamente se procede en este apartado al andlisis de la vulnerabilidad del Proyecto y de
los potenciales efectos sobre el medio ambiente.

Para el andlisis de vulnerabilidad, se definen 3 categorias de vulnerabilidad:

e Alta — El riesgo tiene potencial de afectar severamente a las infraestructuras hidraulicas del Proyecto, por lo
que su manifestacion supondria un dafio total sobre las actividades constructivas o la operacion de dichas
infraestructuras.

e Media — El riesgo tiene potencial de afectar moderadamente a las infraestructuras del Proyecto. Su
manifestacion involucraria dafios parciales y recuperables a las actividades constructivas y funcionamiento
de las infraestructuras hidraulicas.

e Baja — El Proyecto se localiza en una zona de riesgo bajo o la manifestacion del riesgo no supondria dafios
sobre las infraestructuras hidraulicas.

Dicho analisis se realiza desde dos perspectivas:

e Se analiza si la vulnerabilidad del Proyecto en si mismo a los riesgos extrinsecos pueden dar lugar a efectos
significativos sobre el medio ambiente;

e Se analiza si la presencia del Proyecto influye intensificando o contribuyendo a paliar cada riesgo.

Para cada tipo de riesgo evaluado se identifican las medidas de prevencién y control del riesgo, priorizando la
eliminacion del riesgo donde sea posible (prevencion), o gestionandolo tanto como sea razonablemente practico
(control), aplicando el principio de ALARP (As low as reasonably practicable - Tan bajo como sea factible) de la
Guia para la realizacion del andlisis del riesgo medioambiental de la DGPCE:

9.2.1 Riesgo por inundacion

De acuerdo a la informacion revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicidn a Riesgos, las conducciones y puntos de
vertidos de las infraestructuras de vertido de aguas pluviales y de refrigeracion se introducen dentro de la ARPSI
Medio Ebro (cédigo ES091_ARPS_MEB), la cual incluye zonas inundables de probabilidad alta (T=10), frecuente
(T=50), media (T=100) y baja (T=500).

Como consecuencia del cambio climético, se esperan escenarios de lluvias menos frecuentes, pero mas intensas,
de lo que se infiere que los episodios de inundacion pueden volverse mas recurrentes.

La vulnerabilidad del Proyecto ante este riesgo, los potenciales efectos sobre el medio ambiente derivado de dicha
vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-1.
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Tabla 9.2-1: Evaluacion del riesgo por inundacion.

Vulnerabilidad del
Proyecto

Influencia del
Proyecto

del

Medidas de prevencién y control

riesgo

Potenciales efectos significativos

Media — Algunas de las Fase de construccion:

infraestructuras se .
construyen y operaran

Incremento de la
escorrentia

Se priorizara la ejecucion de las
obras en el entorno de los
cauces en periodo estival;

Se evitaran, en lo posible, los
periodos mas lluviosos para el
manejo de tierras, acopios, etc.
con el fin de minimizar las
afecciones a la red de drenaje

en ARPSI, siendo el superficial por i

Proyecto por lo tanto desbroce de

susceptible de vegetacion;

potenciales dafios e Presencia de

parciales y sustancias

recuperables. peligrosas y superficial;

equipos que usan  ®
sustancias

peligrosas
susceptibles de

ser arrastradas en
eventos de .
inundacion.

En caso de actuarse fuera del
periodo estival, se monitorizara
la previsién meteorolégica y los
avisos del Servicio de
Proteccion Civil?32,

Las zonas de almacenamiento
y manipulacién de sustancias
peligrosas estaran debidamente
sefializadas y contaran con
medidas de proteccion (ver
Capitulo 9y 10);

Se obtendra la preceptiva
autorizacion de actuacion en
DPH y se cumplira el
condicionado que establezca,
no realizandose actividades
que presenten alto riesgo de
contaminacion tales como
almacenamiento de sustancias
peligrosas, las cuales se
llevaran a cabo en zonas
expresamente habilitadas.

9.2.2 Riesgo por incendio forestal

De acuerdo a la informacion revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicién a Riesgos, el Proyecto se sitla en un area

de riesgo de incendio forestal alto.

No.

Se identifican medidas de control
que gestiona la influencia del
Proyecto sobre el riesgo hasta el
nivel ALARP.

Para prevenir el riesgo, es decir,
evitar por completo la exposicion del
Proyecto al mismo, habria que ubicar
las infraestructuras fuera de la zona
ARPSI. Sin embargo, segun se
expone en el Capitulo 6, la
alternativa propuesta es la mas
viable desde una perspectiva
multicriterio que considera aspectos
técnicos, funcionales, econémicos y
medioambientales.

Como consecuencia del cambio climatico, se esperan escenarios de aumento en las temperaturas maximas y
minimas, el nimero de dias calidos y la duracion de las olas de calor, de lo que se infiere que los episodios de

incendios forestales pueden volverse mas recurrentes.

La vulnerabilidad del Proyecto ante este riesgo, los potenciales efectos sobre el medio ambiente derivado de dicha

vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-2.

Tabla 9.2-2: Evaluacion del riesgo por incendio forestal.

Vulnerabilidad del Proyecto

Influencia del
Proyecto

Medidas de prevenciony
control del riesgo

Potenciales efectos
significativos

Alta — Durante la fase de
construccion, las actividades
constructivas expuestas son
susceptibles de sufrir dafios
irreparables, por ejemplo,
destruccion de materiales y
magquinaria; durante operacion,
al discurrir las conducciones
subterraneamente se anticipa
que el dafio se circunscribe
practicamente a las
infraestructuras aéreas tales
como estaciones de bombeo.

Fase de construccion:

Fase de construccion:

Incrementodela e
probabilidad por
actividades
susceptibles de
generar incendios
tales como cortes

de metales,
soldaduras, etc.;

Presencia de
sustancias
combustibles
para maquinaria
capaces de
facilitar la

de prevencion y extincion
de incendios (ver detalles
en Capitulo 10);

Almacenamiento de
sustancias peligrosas y
magquinaria con
combustible en zonas
designadas y protegidas.
Fase de operacion:

e Elalmacenamiento de
combustible se
circunscribiria a la
edificacién de bombeo, la
cual se hara conforme ala

Implementacion de un Plan

No.

Se identifican medidas de control
que gestiona la influencia del
Proyecto sobre el riesgo hasta el
nivel ALARP.

Para prevenir el riesgo, es decir,
evitar por completo la exposicion
del Proyecto al mismo, habria que
ubicar las infraestructuras fuera de
la zona de alto riesgo. Sin
embargo, segun se expone en el
Capitulo 6, la alternativa propuesta
es la mas viable desde una
perspectiva multicriterio que
considera aspectos técnicos,
funcionales, econémicos y

22 Centro de emergencias 112 SOS de Aragon. (s.f.). Recuperado en agosto de 2024 de https://www.aragon.es/-/centro-de-

emergencias-112-de-aragon
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Vulnerabilidad del Proyecto  Influenciadel Medidas de prevenciony Potenciales efectos
Proyecto control del riesgo significativos
propagacion de legislacién vigente en medioambientales. La prevencion
un incendio materia de proteccion de del riesgo mediante el
Fase de operacion: incendios y. El desplazamiento del Proyecto
. almacenamiento de completo a una zona de Tipo 7
e Presencia de . . . : - .
material combustible d_eb(_era cumplir (r_|esgo bajo) no se considera
con las prescripciones viable al no disponerse de

combustible como
depdsitos de gas-
oil en sistemas de
emergencia de
bombeos,
facilitando la
propagacion de
un incendio.

técnicas del reglamento de elementos esenciales para el

instalaciones petroliferas. ~ Proyecto tales como
infraestructura de suministro o
elementos capaces de asumir el
vertido.

9.2.3 Riesgos meteoroldgicos

De acuerdo a la informacion revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicién a Riesgos, el Proyecto se sitla en un area
que presenta los siguientes riesgos meteorolégicos:

e Lluvias torrenciales;

e Vientos fuertes;

¢ Nevadas leves;

e Temperaturas extremas: olas de frio o de calor;

e Nieblas densas;

e Tormentas.

Como consecuencia del cambio climético, se esperan escenarios de aumento en las temperaturas maximas y
minimas, el nimero de dias calidos y la duracién de las olas de calor, asi como lluvias mas intensas, pero menos

frecuentes, de lo que se infiere que los episodios de temperaturas extremas y lluvias torrenciales pueden volverse
mas recurrentes.

La vulnerabilidad del Proyecto ante este riesgo, los potenciales efectos sobre el medio ambiente derivado de dicha
vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-3.

Tabla 9.2-3: Evaluacion de riesgos meteorologicos.

Vulnerabilidad del Proyecto Influencia del Proyecto Medidas de prevenciony Potenciales efectos
control del riesgo significativos

Alta — Durante la fase de Fase de construccion: Fase de construccion: No.

construccion, las actividades e Introduccién de e Se monitorizara la prevision Se identifican medidas

constructivas se estiman receptores meteorolégica y los avisos del de control que gestiona

susceptibles de ser interrumpidas o sensibles, Servicio de Proteccion Civil?®3; la influencia del

(nomance £ pirsonalamploado  hclgerao RSNl €1 caso do etfcarseuna P00 S0 o
TIeho: Nl = y alerta meteoroldgica, se riesgo hasta el nivel

estaria sujeto a sufrir dafios sobre la magquinaria, procedera a proteger los ALARP.

salud. susceptibles de receptores sensibles: por Dadas las

Baja — Durante operacion, ya que las sufrir dafios por ejemplo, evitando actividades caracteristicas del

infraestructuras de conduccion estos riesgos. en altura en episodios de riesgo, no se identifican

discurririan enterradas fuertes vientos, gestionando la actuaciones efectivas

mayoritariamente y, por lo tanto, exposicion del personal a olas para evitarlo, ya que la

protegidas de las adversidades de calor, etc. incidencia abarca todo

meteoroldgicas. Las infraestructuras el territorio de Aragon.

aéreas tales como bombeos se
encontrarian protegidas de la
intemperie en edificaciones al uso.

9.2.4 Riesgo por colapso

De acuerdo a la informacién revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicion a Riesgos, las infraestructuras mas
septentrionales del Proyecto, correspondientes a las toma y conducciones de agua bruta, se sitian en zona de
riesgo alto, mientras que el resto de las infraestructuras discurren por zonas de riesgo medio o bajo.

23 Centro de emergencias 112 SOS de Aragdn. Disponible en: https://www.aragon.es/-/centro-de-emergencias-112-de-aragon
(dltimo acceso: septiembre de 2024).
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La vulnerabilidad del Proyecto ante este riesgo, los potenciales efectos sobre el medio ambiente derivado de dicha
vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-4.

Tabla 9.2-4: Evaluacién del riesgo por colapso.

Vulnerabilidad del
Proyecto

Influencia del
Proyecto

Medidas de prevenciony
control del riesgo

Potenciales efectos significativos

Media — Algunas de las
infraestructuras se
construyen y operaran en
zonas de riesgo alto,
siendo el Proyecto por lo
tanto susceptible de
potenciales dafios
parciales y recuperables.

Fase de construccion ®

y operacion:

e El Proyecto
introduciria
receptores
sensibles
susceptibles de
ser daflados por
un colapso

Antes de la construccion
del Proyecto se llevara a
cabo una campafia
geotécnica para
determinar a nivel de
detalle la estabilidad del
terrenoy las
caracteristicas
constructivas del
Proyecto.

9.2.5 Riesgos tecnoldgicos

De acuerdo a lainformacion revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicién a Riesgos, de entre los riesgos tecnoldgicos
analizados, el Proyecto se encuentra expuesto a riesgos derivados de cruces con instalaciones de transporte de

electricidad.

No.

Se identifican medidas de control que
gestiona la influencia del Proyecto sobre
el riesgo hasta el nivel ALARP.

Para prevenir el riesgo, es decir, evitar por
completo la exposicion del Proyecto al
mismo, habria que ubicar las
infraestructuras fuera de la zona de riesgo
de colpaso. Sin embargo, segun se
expone en el Capitulo 6, la alternativa
propuesta es la mas viable desde una
perspectiva multicriterio que considera
aspectos técnicos, funcionales,
econdmicos y medioambientales.

La vulnerabilidad del Proyecto ante este riesgo, los potenciales efectos sobre el medio ambiente derivado de dicha
vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-5.

Tabla 9.2-5: Evaluacion de los riesgos tecnolégicos.

Vulnerabilidad del
Proyecto

Influencia del Proyecto

Medidas de prevenciony

control del riesgo

Potenciales efectos significativos

Media — Algunas de las
infraestructuras cruzan
con infraestructuras .
eléctricas, siendo el
Proyecto por lo tanto
susceptible de

potenciales dafios
parciales y

recuperables.

Fase de construccion y
operacion:

Introduccién de
receptores sensibles,
concretamente personal
de construccion y de
mantenimiento de las
infraestructuras
hidraulicas, con riesgo
sobre sus condiciones
de seguridad y salud.

9.2.6 Riesgos antropicos

Fase de construccion:

e Seasegurarala
continuidad de los

servicios afectados,

respetandose los

preceptos relativos a
las servidumbres de

paso de lineas
eléctricas;

e Se monitorizaran los

avisos y alertas del

Servicio de Proteccion

Civil;
Fase de operacion:
e Los operarios de

mantenimiento de las

infraestructuras
hidraulicas seran

requeridos a cumplir

No.

Se identifican medidas de control que
gestiona la influencia del Proyecto
sobre el riesgo hasta el nivel ALARP.

Para prevenir el riesgo, es decir, evitar
por completo la exposicion del
Proyecto al mismo, habria que ubicar
las infraestructuras fuera de zonas con
cruces con lineas eléctricas. Sin
embargo, segun se expone en el
Capitulo 6, la alternativa propuesta es
la mas viable desde una perspectiva
multicriterio que considera aspectos
técnicos, funcionales, econémicos y
medioambientales.

con las condiciones de

seguridad y salud
atribuidas a sus
funciones.

De acuerdo a la informacion revisada en el Apartado 5.5.7 “Exposicion a Riesgos, los riesgos antrépicos estan
relacionados con eventos que pueden afectar actividades humanas colectivas tales como riesgo en transporte,
concentraciones humanas, acciones terroristas y el resto de las categorias revisadas (ver Apartado 5.5.7).

La vulnerabilidad del Proyecto ante los riesgos antrépicos, los potenciales efectos sobre el medio ambiente
derivado de dicha vulnerabilidad y las medidas de control se resumen en la Tabla 9.2-5.
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Tabla 9.2-6: Evaluacion de los riesgos tecnolégicos.

Vulnerabilidad del Proyecto

Influencia del Proyecto

Medidas de prevenciony
control del riesgo

Potenciales efectos
significativos

Media — El Proyecto discurre por

Fase de construccion y

zonas poco pobladas en las que no operacién:

se identifican infraestructuras que o
puedan dar lugar a
concentraciones humanas, si bien
algunas conducciones discurren
por el poligono industrial
Empresarium, en el que pueden
formarse concentracién de
personas en horario laboral.

Por otra parte, el Proyecto se
encuentra expuesto a las
consecuencias derivadas de los
riesgos en el transporte civil y por
fallos en suministros esenciales, si
bien estos se consideran de
afeccion parcial y recuperables.

Introduccién de
receptores sensibles,
concretamente personal
de obray de
mantenimiento de las
infraestructuras, con
riesgo sobre sus
condiciones de seguridad
y salud;

Incremento del tréfico
rodado por carretera para
desplazamiento de
materiales y de personal;
Incremento del riesgo de
fallo de servicios
esenciales.

9.3 Resumen de resultados

La Tabla 9.3.1 resume los riesgos analizados y el resultado del andlisis de vulnerabilidad y de los potenciales
efectos significativos sobre el medio ambiente derivado de dicha vulnerabilidad.

Tabla 9.3-1: Evaluacion del riesgo por inundacion.

Fase de construccion:

e Delimitacién y sefializacion
de la superficie de
ocupacion de obray
control de acceso a zonas
de almacenamiento de
materiales y maquinaria,
impidiendo el acceso a
personas ajenas;

e Seasegurarala
continuidad de los servicios
afectados, respetandose
los preceptos relativos a
las servidumbres de paso
de lineas eléctricas;

e Se monitorizaran los avisos
y alertas del Servicio de
Proteccion Civil;

e Los operarios de obra
seran requeridos a cumplir
con las condiciones de
seguridad y salud
atribuidas a sus funciones,
por ejemplo, conduccion
para transporte de
materiales.

Fase de operacion:

e Los operarios de
mantenimiento de las
infraestructuras hidraulicas
seran requeridos a cumplir
con las condiciones de
seguridad y salud
atribuidas a sus funciones.

No.

Se identifican medidas
de control que
gestiona la influencia
del Proyecto sobre el
riesgo hasta el nivel
ALARP.

Dadas las
caracteristicas del
riesgo, no se
identifican actuaciones
efectivas para evitarlo,
ya que la incidencia
abarca todo el territorio
de Aragon.

Riesgo Tipo de Valoracion del  Vulnerabilidad del Efectos medioambientales
riesgo riesgo Proyecto significativos

Rotura o fuga del recipiente con fallo Intrinseco Muy bajo Baja No

de sistemas de retencion y derrame

total del contenido

Rotura o fuga del recipiente con fallo Intrinseco Bajo Baja No

de sistemas de retencion causando

fuga del combustible e ignicion y

propagacion del fuego

Riesgo por inundacion Extrinseco  Alto Media No

Riesgo por incendio forestal Extrinseco  Alto Alta No

Riesgos meteoroldgicos Extrinseco  Alto Alta No

Riesgo por colapso Extrinseco  Alto Media No

Riesgos tecnoldgicos Extrinseco  Alto Media No

Riesgos antrépicos Extrinseco  Alto Media No
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9.4 Conclusiones

De acuerdo al andlisis llevado a cabo se obtienen las siguientes conclusiones:

e Del andlisis de vulnerabilidad realizado para los riesgos intrinsecos se ha visto que el riesgo es bajo o muy
bajo para los escenarios accidentales identificados, concretamente como resultado de las bajas
consecuencias esperadas en el caso de accidente.

e Del analisis de vulnerabilidad para los riesgos extrinsecos se estima que el principal riesgo al que se expone
el Proyecto es el de incendios forestales, si bien todos los riesgos se consideran suficientemente gestionados
hasta niveles ALARP.

¢ No se considera necesario reducir mas aun los riesgos, por lo que no se plantean nuevas medidas preventivas
diferentes a las ya contempladas.

e Finalmente, como resultado del andlisis realizado, no se han identificado efectos ambientales significativos
derivados de la vulnerabilidad del Proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes naturales.
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10. Medidas preventivas, correctoras
y/o compensatorias

10.1 Introduccidén

De acuerdo con el Anexo VI de la normativa de aplicacion (Ley 21/2013, de evaluacion ambiental)?34, tras la
identificacion y valoracion de los potenciales impactos ambientales que se prevén como consecuencia de las
acciones que contempla la ejecucion del Proyecto (Capitulo 7), asi como tras la identificacion de los riesgos
intrinsecos del Proyecto asociados a situaciones accidentales que suponen potenciales perjuicios sobre el medio
receptor, se procede a detallar las medidas preventivas y correctoras destinadas a mitigar los posibles efectos
negativos del Proyecto sobre el medio. En caso de existir impactos residuales significativos, se plantearian
medidas compensatorias. Este no es el caso de este Proyecto, dado que no se ha identificado un deterioro neto
del conjunto de variables que definen el estado de conservacion en el conjunto del lugar de los habitats o las
especies afectados por el Proyecto.

Por tanto, en este capitulo se identifican y describen las medidas contempladas para prevenir y/o corregir los
potenciales efectos adversos del Proyecto sobre el medio ambiente, tanto durante la fase de construccion,
tendiendo en cuenta el disefio y ubicacion del Proyecto, como en cuanto a la fase de explotacion u operacion de
las infraestructuras hidraulicas.

Dadas las caracteristicas del Proyecto (Capitulo 3), y como ha quedado recogido previamente (Capitulo 7), sera
en la fase de construccion donde se concentren las principales acciones y potenciales afecciones que se derivan
de la ejecucion del Proyecto; por tanto, también la aplicacion de las medidas ambientales propuestas.

En fase de operacion se consideran las medidas relativas a gestion de residuos dado que se vinculan a los
potenciales efectos derivados de las actividades de mantenimiento, asi como las labores de seguimiento de la
implantacion de la vegetacion, las cuales deberan quedar establecidas en el Plan de Restauracion que debe
definirse el marco del Proyecto ejecutivo.

Las medidas planteadas en fase construccion se consideran igualmente de aplicacion en lo referente a la fase de
desmantelamiento, si bien, con objetivos y resultados diferentes. Si bien, estas medidas deberan adecuarse a la
normativa que resulte de aplicacion en su momento, asi como adecuarse al oportuno diagndstico del medio, ya
que, dada la vida util de las instalaciones, la fase de desmantelamiento se prevé dentro de 25-40 afios.

La identificacion de las medidas ha sido anticipada en el Capitulo 7 para la determinacion de la valoracion final de
los impactos. En este capitulo se detalla su descripcion y segun tipologia. Previamente, se expone el conjunto de
las medidas propuestas, incluyendo las dirigidas a mitigar los riesgos intrinsecos del Proyecto de caracter
ambiental, derivados de situaciones accidentales o imprevistas (Capitulo 9). La relacién identificativa de las
medidas que se expone se completa con los factores ambientales con los que se asocian, el impacto o riesgo al
que se dirigen las medidas y la fase del proyecto en la que se aplican (Tabla 10.1-1).

Finalmente, en este capitulo se incluye el presupuesto de las medidas contempladas. La propuesta y estimacion
de las valoraciones econdmicas podra estar sujeta a variaciones, dada la posterior definicion del Proyecto
ejecutivo y de acuerdo con su Anejo previsto de Integracion Ambiental, que deberd contemplar las medidas
propuestas en el presente documento. Estas medidas deberan quedar integradas dentro de los planes de
actuacion que se definiran en el marco del Proyecto ejecutivo, principalmente: Plan de Restauracion, Plan de
Gestion de Residuos, Plan de control y seguimiento de la biota, Plan de control y seguimiento de la calidad
ambiental, Plan de prevencion y extincion de incendios y Manual de buenas practicas ambientales. Asimismo, el
contenido del citado Anejo debera atender a las estipulaciones, condiciones y medidas que el érgano ambiental
pudiera dictaminar en la declaraciéon de impacto ambiental.

24 | ey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. BOE n°296 de 11 de diciembre de 2013.
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Tabla 10.1-1. Relacion de medidas propuestas: tipologia de la medida, factor ambiental al que se asocia e impactos a los que se dirige su aplicacion.

Tipologia Cadigo Medida Factor ambiental al que se asocia Potencial afeccion ala que se dirige
. ) . . Afeccibn a la calidad del aire debida a la generacion de emisiones de particulas en
Medida - Calidad del aire y clima -
- P/HUM Humectacion del terreno S v suspension (polvo).
preventiva Vegetacion y habitats L . . .
Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés
Medida Aplicacién de sistemas de cobertura  Calidad del aire y clima Afecmon_f':l la calidad del aire debida a la generacion de emisiones de particulas en
- pP/COB ) A v suspension (polvo).
preventiva de camiones Vegetacion y habitats L . . .
Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
preh?/(;?llt?\?a P/PAN Instalacién de pantallas acusticas Calidad acustica Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica.
Afeccibn a la calidad del aire debida a la generacion de emisiones de particulas en
suspension (polvo).
Afeccion a la calidad del aire y clima asociada a la generacion de emisiones de
Calidad del aire y clima contaminantes, incluido gases de efecto invernadero.
Calidad acustica Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica.
. e - Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia Generacion de vibraciones en el entorno.
Medida Planificacion y programacién - J . = .
- P/PLA . Vegetacion y habitats Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
preventiva temporal de los trabajos A . 4 .
Fauna Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés
Ocupacion territorial y actividades preexistentes  Afeccidn a especies faunisticas y de interés.
Recursos Naturales Afeccién por mortalidad directa e indirecta.
Afeccién en los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios
existentes
Afeccion asociada al consumo de recursos naturales
. A~ Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica.
Calidad acustica I, - .
. . . . . . . Generacion de vibraciones en el entorno.
Medida . . L Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia . = .
- P/EST Estacionamientos de maquinaria - J Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
preventiva Vegetacion y habitats A . 4 .
Fauna Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés
Afeccién a especies faunisticas y de interés.
Medu_ja P/MON M(_)r_ntorl_zauon de vibraciones en Calidad acustica Generacion de vibraciones en el entorno.
preventiva edificaciones
Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica.
. i . Calidad acustica Generacion de vibraciones en el entorno
Medida Reduccion y control de la velocidad - . . .
- P/VEL : Fauna Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés
preventiva de vehiculos . e - . e : .
Vegetacion y habitats Afeccién a especies faunisticas y de interés.
Afeccién por mortalidad directa e indirecta.
) . . Afeccibn a la calidad del aire y clima asociada a la generacion de emisiones de
. I Calidad del aire y clima . . ] -
Medida Control de la maquinariay de la S V. contaminantes, incluido gases de efecto invernadero.
- P/DOC L ) Vegetacion y habitats A . ] .
preventiva documentacioén reglamentaria Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
Fauna - . . L
Afeccién por mortalidad directa e indirecta.
. e Afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion.
Vegetacion y habitats . L .
. . . Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
Medida Control del riesgo por contaminacién  Fauna - ; ; .
- P/CON . 4 . Afeccibn a la cubierta vegetal y/o flora de interés.
preventiva por vertidos accidentales Edafologia

Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia

Afeccién a especies faunisticas y de interés.
Afeccién asociada a la generacion de residuos.
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Tipologia Codigo Medida Factor ambiental al que se asocia Potencial afeccion ala que se dirige
Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
. L . Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia Afeccion a especies faunisticas y de interés.
Medida Prospeccion de fauna y flora previa - . ; e
- P/PRO Fauna Afeccion por mortalidad directa e indirecta.
preventiva al replanteo L e . . . .
Vegetacion y habitats Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
Afeccién a habitats de interés y fragmentacion.
Medida Instalacion de dispositivos para Afeccién a especies faunisticas y de interés.
reventiva P/RAM escane de fauna P P Fauna Afeccién por mortalidad directa e indirecta.
P p Afeccion a hébitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera.
Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
Vegetacion y habitats Afeccién a especies faunisticas y de interés.
Medida Control de las superficies de Fauna Afeccién por mortalidad directa e indirecta.
reventiva P/JAL ocupacion: jalonamiento integrando Edafologia. Calidad de suelos. Afeccién a habitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera.
P criterios ambientales Geologia, geomorfologia y topografia. Relieve. Afeccibn a los suelos por eliminacion y alteracion.
Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia Afeccién al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfoldgicas.
Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés
Afeccién a habitats de interés y fragmentacion
. Fauna - ) P . <
Medida . L - . . e Afeccién a especies faunisticas y de interés
- PIVIG Ejecucion de la vigilancia en obra Vegetacion y habitats I . ; e
preventiva Espacios naturales protegidos v/o protegidos Afeccién por mortalidad directa e indirecta
P proteg ylo proteg Afeccion a hébitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera
Afeccién a espacios protegidos o elementos de interés natural
. P/VAL - L Afeccion a especies faunisticas y de interés.
Medida Instalacion de vallado cinegético en . . : e
- - Fauna Afeccion por mortalidad directa e indirecta.
preventiva las zonas de actuacion I . P - P .
Afeccion a hébitats faunisticos de interés, incluido efecto barrera.
Medu_ja P/INC Act_uaglones _de prevencion'y Vegetacion y habitats Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés.
preventiva extincion de incendios
Medida Edafologia. Afeccibn a los suelos por eliminacion y alteracion.
reventiva P/RES (*) Gestion de la produccion de residuos  Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
P Recursos Naturales Afeccién asociada a la generacion de residuos.
. Geologia, geomorfologia y topografia. Relieve. Afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfolégicas.
Medida - . p . It L -
reventiva P/MOV Control de los movimientos de tierras Edafologia. Calidad de suelos. Afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion.
P Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
pr(L\(I/z?llt?\?a P/DRE Instalacion de sistemas de drenaje Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
. - . Patrimonio histérico- artistico, cultural y
Medida Control y seguimiento de los trabajos . L P L . L .
- P/ARQ . A ; arqueoldgico. Yacimientos arqueolégicos y Afeccion a elementos del patrimonio inventariados.
preventiva en materia de patrimonio cultural .
bienes catalogados.
Medida L s Geologia, geomorfologia y topografia. Relieve. Afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfolégicas.
- P/PAI Integracion paisajistica. . : S o L ) s ) S
preventiva Paisaje. Calidad y percepcion visual del paisaje  Afeccion por intrusion visual y de la calidad paisajistica.
Medida PIVIA Utilizacion de vias y caminos Ocupacion territorial y actividades preexistentes :L(iesctgr?tr:esn los tipos de ocupacion del suelo, infraestructuras y servicios
preventiva existentes Vegetacion y habitats L . . .
Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés.
pr(L\(I/z?llt?\?a P/REC Gestion del consumo de recursos Recursos naturales con caracter general Afeccién asociada al consumo de recursos naturales
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Tipologia Cdadigo Medida Factor ambiental al que se asocia Potencial afeccion ala que se dirige
Medu_ja P/SON Qo_mprobamo_n _del cumplimiento Calidad acustica Incremento de niveles de ruido que afecten a la calidad acustica.
preventiva limites de emisiones sonoras
preh?/(;?llt?\?a P/LOC (*) Favorecer la economia local Medio socioeconémico Incidencia sobre las actividades econémicas
Medida . . . Edafologia. Calidad de suelos. Afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion.
- P/ACO Acopios de tierras inertes excavadas " P - . ’ .
preventiva Vegetacion y habitats. Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
Medu_ja P/OPE Operaciones de carga y descarga Calidad del aire y clima Afecmon_:‘:l la calidad del aire debida a la generacion de emisiones de particulas en
preventiva suspension (polvo).
Medida L - . . . Afeccibn a la calidad del aire y clima asociada a la generacion de emisiones de
- P/EFI Eficiencia energética Calidad del aire y clima . . ] -
preventiva contaminantes, incluido gases de efecto invernadero.
Medu_ja P/CDC Control de consumos de combustible Calidad del aire y clima Afeccm_n ala ca!ldad‘del aire y clima asoplada a la generacion de emisiones de
preventiva contaminantes, incluido gases de efecto invernadero.
. Promover el uso de combustibles de - . . . . i .
Medida - - : ) . . Afeccibn a la calidad del aire y clima asociada a la generacion de emisiones de
- P/REN bajas emisiones y origen renovable Calidad del aire y clima . . ] :
preventiva P contaminantes, incluido gases de efecto invernadero.
en la maquinaria
Medida Condiciones en cruce con aguas
reventiva P/CRU superficiales y trabajos en las Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
P cercanias de masas de agua
preh?/(;?llt?\?a P/BAR Empleo de barreras antiturbidez Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
Medida X Rest_auramon con especies de Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia AItera_qones en Ia}s aguas superficiales y sub,terraneas.
CR/POL (*) pastizal y matorral atrayente de L J Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés.
correctora : S Vegetacion y habitats . A ; P L
insectos polinizadores Afeccién a habitats de interés y fragmentacién.
. Rehabilitacion de areas afectadas, Geologia, geomorfologia y topografia. Relieve. Afeccion al modelado del terreno, por alteraciones topograficas y geomorfolégicas.
Medida S p . - AV -
CR/DES descompactado y restitucion Edafologia. Calidad de suelos. Afeccibn a los suelos por eliminacion y alteracion.
correctora e - A ) . P . L .
topogréfica del terreno Hidrologia, Hidromorfologia e Hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
. . Edafologia. Calidad de suelos. Afeccion a los suelos por eliminacion y alteracion.
Medida Sellado con tierra vegetal e ” P L . . .
CR/REV ; S . Vegetacion y habitats. Afeccion a la cubierta vegetal y flora de interés.
correctora implantacion de cubierta : P . . . . - .
Hidrologia, hidromorfologia e hidrogeologia. Alteraciones en las aguas superficiales y subterraneas.
col:l/'lsgtlgg CR/LAV Riego (lavado) de vegetacion Vegetacion y habitats Afeccibn a la cubierta vegetal y flora de interés

(*) Medidas que deberan contemplarse en fase de explotaciéon, ademas de en fase de construccion (fase de desmantelamiento)
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10.2 Medidas preventivas

P/HUM - Humectacién del terreno

Aplicacion de riegos de agua regularmente sobre las superficies de terreno para disminuir el
levantamiento de particulas, en especial en areas cercanas a receptores sensibles y durante los meses
MAas secos.

Durante la fase de movimiento de tierras y especialmente si se realiza durante el periodo seco, se
precisara la presencia permanente de un camion cisterna en la zona de actuacion. La velocidad de
circulacion se limitard a 20 km./h en vias y caminos sin asfaltar y a 50 km./h en aquellos que se
encuentren asfaltados. La direccién ambiental de obra podra requerir el lavado de elementos sensibles
afectados, y segun lo pautado por medida CR/LAV).

P/COB - Aplicacion de sistemas de cobertura de camiones

Los camiones y vehiculos de transporte de aridos o materiales de excavacion deberan ir cubiertos para
evitar la dispersion de polvo. Colocacion de lonas o toldos en los acopios de materiales pulverulentos y
en los camiones destinados a transportar materiales sueltos, y en caso necesario, humectacion de
materiales.

P/PAN - Instalacion de pantallas aclsticas

Instalacion pantallas acusticas temporales tipo Echobarrier, entre la fuente de ruido y los receptores
afectados a lo largo del todo el trazado, las cuales se iran moviendo de lugar a medida que avancen las
operaciones de obra. La instalacién se deberéa llevar a cabo de forma que se evite cualquier grieta,
abertura o hueco que pueda comprometer la efectividad de la medida y de forma que detenga la linea de
visién entre receptor y fuente de ruido.

Las "fugas" de sonido debidas a agujeros, aberturas, grietas o huecos a través o debajo de una barrera
de ruido pueden reducir seriamente el rendimiento de la barrera y deben evitarse. Para que sea efectivo,
la cantidad de ruido transmitido a través de la barrera debe ser significativamente menor que lo que pasa
sobre la parte superior.

La barrera acustica debe detener la linea de vision entre el receptor y la fuente de ruido, siendo las
barreras acusticas mas eficientes en funcion de la sombra acustica producida en el receptor.

Las actuaciones pautadas por esta medida se integraran dentro del Plan de control y seguimiento de la
calidad ambiental que debera ser disefiado a tal efecto en el marco del Proyecto ejecutivo.

P/PLA - Planificacién y programacion temporal de los trabajos para minimizar impactos al medio

Se planificaran las operaciones que conlleven emision de vibraciones y ruidos (movimientos de tierras,
demolicién, excavacion...) de forma que no se realicen de simultaneamente, cuando sea posible.

Se redirigira, en la medida de lo posible, el trafico pesado para evitar las calles residenciales. Si no es
posible evitar pasar por areas residenciales, seleccionar aquellas calles que tengan el menor nimero de
viviendas.

Se operaré con los equipos de movimiento de tierras lo mas lejos posible de receptores sensibles a las
vibraciones, especialmente los residenciales.

Se programaran los trabajos dentro de horarios diurnos. Planificacion y coordinacion de los trabajos en
la fase de obra, considerando las horas de luz de las diferentes estaciones. Limitaciéon de iluminacién
artificial a las zonas alejadas de nucleos urbanos, edificaciones de vivienda o areas sensibles para la
fauna.

Respecto a las emisiones acusticas, se restringiran los trabajos de construccién al horario diurno y
vespertino. En caso de requerirse trabajos en horario nocturno (22h — 8h), se limitaran estos a los
imprescindibles, y tendran que ser expresamente autorizados por la autoridad municipal correspondiente.
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Se priorizara la ejecucion de las obras en el entorno de los cauces en periodos estival, con menor caudal,
principalmente en las obras necesarias en los cruces con la red hidrolégica.

Se evitaran, en lo posible, los periodos mas lluviosos para el manejo de tierras, acopios, etc. con el fin
de minimizar las afecciones a la red de drenaje superficial. Igualmente, se hara seguimiento periddico de
los avisos hidrolégicos e informacion facilitada en las fuentes de acceso publico y actualizadas de la CHE
sobre la posibilidad de crecidas subitas importantes de caracter local en barrancos y cauces menores,
de cara a la programacion adecuada de los trabajos. Concretamente, se debera hacer seguimiento de
las precipitaciones en los radares de la AEMET (www.aemet.es) y de los datos hidrometeorolégicos de
la red SAIHEbro en www.saihebro.com, asi como de esta pagina web www.chebro.es y @CH_Ebro

Se programaran adecuadamente los trabajos, procurando no interferir en el normal desarrollo de los usos
actuales de los terrenos y caminos afectados.

Asegurar que se pone a disposicion de todos los trabajadores, incluidas las subcontratas, un plano con
los elementos naturales a proteger, con informacion de la necesidad de balizamiento durante el replanteo.

P/EST - Estacionamientos de maquinaria

Las zonas de estacionamiento de maquinaria de obra se ubicaran preferiblemente alejadas de zonas
sensibles desde el punto de visto acustico, especialmente de los receptores residenciales y elementos
biéticos con mayor sensibilidad.

Las zonas de estacionamiento de maquinaria de obra se ubicaran preferiblemente alejadas de elementos
con mayor sensibilidad tales como cauces de agua.

La zona para el estacionamiento de vehiculos contara con un sistema de recogida de vertidos
accidentales y a ser posible dispondra de una superficie impermeabilizada.

P/MON - Monitorizacion de vibraciones en edificaciones

Monitoreo de las actividades de vibracion en edificios residenciales ubicados a menos de 50 metros del
trazado, especialmente en edificio residenciales o edificios con valor cultural identificados con potencial
riesgo de dafio menor o cosmético. Si se superan los limites de vibracion propuestos, detener o
suspender las actividades hasta que se evalle la posibilidad de reducir los niveles de vibracién generados
o implementar medidas de mitigacion, como el uso de zanjas.

P/VEL — Reduccién y control de la velocidad de vehiculos

Se limitar4 la velocidad de la maquinaria y vehiculos empleados dentro de la obra a 20 Km/h,
particularmente en el entorno de las zonas de alto valor ambiental, sefializando las zonas de transito.

P/DOC - Control de la maquinariay de la documentacion reglamentaria

Control de la documentacion técnica y de mantenimiento de los vehiculos implicados en las obras con el
objetivo de minimizar el malfuncionamiento. No se permitird el uso dentro de la obra de maquinaria o
vehiculos que no cumplan con los requisitos legales. Para ello, toda la maquinaria presentara la
documentacién al comienzo de los trabajos o en el momento de su entrada a la obra y se llevara un
registro actualizado.

Se realizard un mantenimiento adecuado de la maquinaria y cuidado de estado de los motores incluyendo
controles periddicos de los mismos, cumpliendo la legislacion vigente en materia de emisién de ruidos
aplicable a las maquinas que se emplean en las obras publicas (Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero,
y posterior modificacion mediante el Real Decreto 524/2006, de 28 de abril).

P/CON — Control del riesgo por contaminacion

El almacenamiento de sustancias peligrosas se realizara en zonas exclusivamente designadas para ello,
en instalacion cerrada y con acceso restringido.

Se debera disponer de punto/s de almacenamiento de sustancias toxicas y peligrosas con las medidas
adecuadas para la contencion de derrames (solera de hormigén, techado y sistema de recogida de
vertidos), con el fin de evitar la infiltracion de sustancias contaminantes y prevenir la contaminacién de
las aguas y del suelo.
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Se deberan aplicar las actuaciones definidas en el procedimiento de actuacion ante emergencias
ambientales por derrames accidentales. Para ello, se debera desarrollar un protocolo de actuacion en
caso de vertidos o derrames de productos peligrosos, incluido en el Plan de Gestidén de Residuos dentro
del marco del Proyecto ejecutivo. Con caracter de minimos, se deberan distribuir en el area de actuacion,
material absorbente y cualquier otro elemento incluido en dicho procedimiento con el fin de aplicar las
medidas correctoras ante eventos accidentales potencialmente contaminantes. Esto es, en caso de
vertido o derrame accidental de algun tipo, se procedera de inmediato a la limpieza de la zona, recogida
de las tierras contaminadas y traslado controlado a depdsito en los contenedores homologados de
residuos peligrosos correspondiente, en la zona habilitada para almacenamiento temporal de los residuos
peligrosos, para su almacenamiento, previo al traslado y gestion a través de empresa autorizada.

Se dispondra de un area impermeable y techada para el parque de maquinaria, dotada de un sistema de
cunetas y arquetas de recogida de efluentes.

La zona de ocupacioén por casetas e instalaciones de obra dispondran de una adecuada evacuacion de
las aguas residuales que no impliquen vertido alguno a aguas superficiales y/o subterraneas.
Preferentemente se emplearan bafios quimicos o se establecera conexion con la red de saneamiento.

P/PRO - Prospeccion de faunay flora previa al replanteo

Fauna: prospeccion inicial en un radio de 500 m al trazado, previo al inicio de los trabajos de desbroce y
movimiento de tierras en fase de obras, para la localizacion de nidificacion o refugio de fauna amenazada
segun legislacion nacional y autonémica, que puedan verse afectadas por las actuaciones.

Flora: se llevara a cabo una prospeccion de la flora en las areas préximas de actuacion (50 m a cada
lado del proyecto) y se balizara, en su caso, la vegetacion natural de especial interés, si se detectara en
el entorno inmediato a las obras.

En funcién de los resultados de las prospecciones, se podra considerar la aplicacion de medidas
adicionales. Particularmente en el caso de detectarse nidificaciones, refugios de fauna o especies de
flora protegida, se podra considerar el jalonamiento del &rea a respectar o restricciones de las obras fuera
del periodo reproductivo de las especies faunisticas protegidas que hayan sido identificadas, dentro de
un radio de 500 m al lugar de nidificacion.

En caso de detectarse especies exoéticas invasoras en superficies de actuacion, la realizacion de los
desbroces se realizara fuera de la época de su floracion, y en su caso, se pautara un tratamiento de los
restos vegetales procedentes de zonas con presencia de especies invasoras y seguimiento de la
revegetacion.

Las actuaciones descritas se integraran en un plan de control y seguimiento (P/VIG) de la biota que
deberé ser disefiado a tal efecto en el marco del Proyecto Ejecutivo.

P/VIG - Ejecucién de la vigilancia en obra

Control y vigilancia de la presencia de flora y fauna protegida, amenazada o de interés durante la
ejecucion de las obras.

Fauna: durante la fase construccion se implementara un control y vigilancia ambiental para asegurar la
no afeccion a especies de fauna protegida, amenazada o de interés potencialmente presentes en el area
de influencia del proyecto (500 m al trazado).

Flora: durante la fase de construccién, se implementara un control y vigilancia ambiental para asegurar
que se respeten las zonas previamente jalonadas en relacion con la potencial presencia de flora
protegida, amenazada o de interés y los habitats sensibles, con el fin de garantizar que no se produzcan
efectos negativos a los ya evaluados en el area de influencia del proyecto (radio de 50 m a cada lado del
trazado).

P/RAM - Instalacion de dispositivos para escape de fauna

Instalacién de rampas de salida para pequefios mamiferos, anfibios y reptiles durante la fase de
soterramiento a lo largo del trazado. Durante el tiempo que permanezca la zanja abierta se instalaran
rampas de salida de anfibios, reptiles y pequefios mamiferos cada 50m. Las actuaciones se integraran
en un plan de control y seguimiento de la biota que debera ser disefiado a tal efecto en el marco del
Proyecto ejecutivo que incluira la ejecucion de un plan de seguimiento especifico de la fauna.
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P/JAL — Control de las superficies de ocupacion: jalonamiento integrando criterios ambientales

- Delimitacion y sefializacion de la superficie de ocupacion previa a la ejecucion de la obra y durante la
misma, actualizandolo en su caso periédicamente de manera que limite la superficie de ocupacion

temporal.

- Durante el replanteo definitivo del terreno, se realizard el balizado de la zona de obras mediante

elementos adecuados que impidan la ocupacion indebida de terrenos no afectados por las obras.

- El disefio del trazado tendra en cuenta las areas con vegetacion natural identificada durante los
muestreos de campo, de tal modo que se ajuste en puntos sefialados durante la obra, en la media de lo

posible.

A este respecto, previo al inicio de las actuaciones se jalonara la zona de obras y se balizaran las areas
con vegetacion natural identificada. Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad de las
zonas con vegetacion natural, que no se prevé que sean afectadas por la ejecucién de las obras, asi

como el estado del jalonamiento y balizado.

- Tanto las proximidades de los cursos permanentes como de los cursos estacionales deberan mantenerse
libres de obstaculos, residuos, escombros, o cualquier otro material susceptible de ser arrastrado o que

pudiera impedir la libre circulacién de las aguas.

- Se solicitara ante el érgano de cuenca (CHE) autorizacion previa a cualquier actuacion que afecte al
dominio publico hidraulico o zona de policia. Se respetaran las servidumbres legales y, en particular la
de uso publico de 5 m en cada margen del cauce publico. Se debera dejar libre la zona de servidumbre

de cualquier obra que se vaya a realizar.

P/VAL - Instalacion de vallado cinegético en las zonas de actuaciéon

- En caso de instalacion de vallado por motivos de seguridad durante la fase de construccion se utilizara
vallado cinegético. Este consiste en una malla ganadera con agujeros progresivos rectangulares, mas
amplia en la parta superior y disminuyendo al alcanzar la parte inferior, para permitir el paso de conejos,

aves pequefias, anfibios y reptiles.

- Las actuaciones se integraran en un plan de control y seguimiento de la biota disefiado a tal efecto en el

marco del Proyecto ejecutivo.

P/INC — Actuaciones de prevencién y extincion de incendios

- El contratista debera desarrollar un Plan de prevencién y extincion de incendios de acuerdo con la
legislacion especifica en materia de prevencion y extincion de incendios de Aragon (Decreto Legislativo
1/2017%%%) y la normativa que resulta de aplicacion. En este sentido, se adoptaran las medidas oportunas
para evitar la aparicion y propagacion de cualquier conato de incendio, debiendo cumplir en todo
momento las prescripciones de la normativa y planificacion vigente sobre prevencion y lucha contra los
incendios forestales en la Comunidad Autonoma de Aragén particularmente durante la ejecucion de las
labores que conlleven especial riesgo. El referido Plan debera contemplar, con caracter de minimos, las

medidas necesarias para:

- Evitar riesgos de incendios, a través de formacion de empleados y controles periddicos de las fuentes de

riesgo.

- Extinguir rapida y eficazmente cualquier brote o conato de incendio, mediante medidas de extincion de

incendios automaticos o manuales y equipo de autoproteccion.

- Asegurar la evacuacion rapida y segura de las personas en caso de incendio, mediante simulacros,

sefializacién de seguridad adecuada y charlas de induccion previo al acceso a obra.

- Se debera realizar la retirada de restos a realizar por gestor autorizado quedando totalmente prohibida
la quema de residuos, salvo que esta se realice con la pertinente autorizacion, dentro del marco de las

actuaciones incluidas en la medida P/RES.

25 Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de

Montes de Aragon. BOA n° 124, de 30 de junio de 2017.
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P/RES — Gestion de la produccion de residuos

- Produccion de residuos. Se priorizara el reciclaje y la reutilizacion de materiales y productos, evitando el
consumo de productos plasticos de un solo uso en envolturas de materiales. Se integraran criterios y
procedimientos en la planificacion de los trabajos para la correcta gestion de los residuos generados
durante las actividades de construccién y operacion (labores de mantenimiento). En las actuaciones se
incluyen la gestion de residuos peligrosos (RP) y residuos no peligrosos (RNPs); estos residuos seran

tratados por gestores autorizados segun las diferentes tipologias de residuos.

Todo vehiculo y maquinaria deberda tener todas sus revisiones en orden, de acuerdo con lo pautado en
la medida P/DOC). Los grupos electrégenos estaran colocados sobre superficies impermeables o
sistemas de contencion. Se dispondra de zonas especificas para realizar las operaciones de
mantenimiento, lavado o repostaje, en su caso, de la maquinaria siempre que no sea posible su

realizacién en talleres.

Se determinaran lugares concretos para la limpieza de las cubas de hormigdn con el fin de evitar la
dispersion de restos. Estos depositos estaran protegidos con plasticos que eviten el filtrado del material,

y tras su endurecimiento, se procedera a su recuperacion.

Se dispondra de un sistema de bafio quimico portatil o fosa séptica gestionado de acuerdo con la
legislacion vigente. No se prevé el vertido de aguas negras, pero, en su caso, se debera disponer de un

sistema de depuracion previo adecuado.

- Segregacion de residuos en obra. El contratista velara por la correcta segregacion de residuos durante
toda la fase de construccion, estableciendo los puntos de almacenamiento suficientes, con el fin de
facilitar su prevencion, reutilizacion y reciclaje, y el adecuado tratamiento que estén destinados a

eliminacion.

Los residuos que se generen durante la fase de explotacién deberan de segregarse, almacenarse y
gestionarse adecuadamente, acorde con la legislacion. Los RPs que pudieran generarse durante esta

fase deberan ser gestionados mediante gestores autorizados.

- Almacenamiento de residuos previstos en la zona de instalaciones auxiliares (ZIAs). Los puntos de
almacenamiento de residuos deberan contar con las medidas adecuadas para el correcto
almacenamiento de manera que se asegure la contencion de la contaminacion debiendo encontrarse en
correcto estado de mantenimiento (p. ej. Dispositivos contencidon derrames). La zona elegida para el
almacenamiento de los residuos debera estar convenientemente sefalizada y diferenciada. Para ello se
dispondrd, si asi se estima necesario, de un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.
Las zonas de almacenamiento de residuos deberan situarse lo mas alejados posible de areas de

influencia de cauces/rios.

Se balizara la zona de almacenamiento de materiales y productos, no permitiéndose fuera de la zona de
obras el dep6sito de materiales o residuos de ninguna clase. Se evitara arrojar y/o abandonar cualquier
tipo de desecho en el lugar de las obras. Se habilitaran puntos de recogida para depésito de los restos,

que deberan ser transportados y vertidos a los lugares autorizados.

La zona de acopio de RP debera contar con solera impermeable, sistema de recogida de vertidos

accidentales y estar techada.

No se permitird el vertido directo de sustancias o materiales contaminantes sobre el terreno o en cauces
préximos, ni un incorrecto almacenamiento de los mismo. Si bien, se procedera periddicamente a la
limpieza del terreno y retirada y depdsito de los restos que pudieran permanecer en el mismo. Asimismo,

al acabar las obras se realizara una limpieza final exhaustiva de todas las superficies afectadas.

- Gestion de excedentes de excavacion. El volumen que no pueda ser reutilizado para sellado de zanjas,
hincas, balsas, etc., debera ser trasladado a vertedero autorizado o gestionados por un gestor de
residuos de construccién y demolicion, tal y como se indica en el Real Decreto 105/2008%3¢. Los posibles
vertederos de nueva apertura necesarios para albergar las tierras de rechazo no redutilizables en la obra
se situaran en zonas que rednan una serie de requisitos ambientales, de accesibilidad y socioculturales,

en atencion a la normativa que resulte de aplicacion en su momento.

26 Real Decreto 105, 2008, de 1 de febrero, por el que se regula produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion. BOE n° 38, de 13 de febrero de 2008.
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- Las actuaciones contempladas por la medida descrita se integran dentro del Plan de Gestion de Residuos
que debera desarrollarse en el marco del Proyecto ejecutivo para garantizar el adecuado tratamiento de
estos, que incluya un plan de minimizacién de residuos.

P/MQV - Control de los movimientos de tierras

- Control de los movimientos de tierra mediante la supervision en obra con el objetivo de disminuir los
riesgos de erosion, la inestabilidad de las laderas y el impacto sobre el terreno.

P/DRE - Instalacion de sistemas de drenaje

- Se instalaran sistemas con el adecuado dimensionado para la recogida, conduccion y desagiie de los
caudales de escorrentia (drenajes, canalizaciones, arquetas, etc.), de tal modo que se garantice el
drenaje, minimizado de sélidos en suspension por escorrentias, y evitando que, ante posibles avenidas,
las aguas pudieran desbordarse de cauces o por la zona afectada por las obras. Se instalaran los
sistemas de drenaje necesarios y suficientes para asegurar el mantenimiento de la hidromorfologia.

- Para el control de las aguas de escorrentia, asi como de potenciales surgencias, durante la ejecucion de
la zanja se procedera a darle una ligera pendiente al fondo, minima, y de ahi se extraera y trasladara el
agua, en su caso, a un punto donde se excavara dentro de la propia zanja una cata, y ahi dentro se
dispondra una bomba, o bien, un tractor o camién con cuba y bomba de vacio, que extraeran el agua.

P/ARQ — Control y seguimiento de los trabajos en materia de patrimonio cultural

- Se atendera a las indicaciones que dictamine la Comision Territorial de Patrimonio Cultural de Aragén a
la vista de los resultados que arroje la prospeccion arqueoldgica a realizar, con caracter previo al inicio
de las obras, que verificard el estado actual de los bienes patrimoniales inventariado, asi como la
existencia de otros elementos patrimoniales no documentados bibliograficamente.

- Deberé solicitarse ante el Servicio Territorial competente la tramitacion del correspondiente expediente
de ocupacion de terrenos de la via o vias pecuarias afectadas. En cualquier caso, se asegurara el transito
de personas y ganaderias extensivas por esta via pecuaria, asi como el acceso a las fincas de labor
agricolas, habilitandose, en caso necesario, accesos alternativos a las mismas.

- Serealizara el seguimiento de los trabajos de excavacion y movimientos de tierras y entrega de informes
periddicos. Se debera designar un arquedlogo dentro del equipo de la direccion ambiental de obra, que
supervisara los trabajos de remocion de tierras y hara el seguimiento de las posibles afecciones al
patrimonio cultural.

Si en el transcurso de las obras apareciesen restos historicos, arqueoldgicos o paleontoldgicos, el
promotor procedera a parar la obra y ponerlo en conocimiento del Servicio Territorial competente en la
materia, para que dicte las normas de actuacion que procedan.

P/PAI — Integracion paisajistica

- Los acopios respetaran la escala de la topografia del lugar distribuyéndose sin superar en ningin caso
la altura del horizonte.

- Los acopios de tierra procedente de la apertura de zanja y otros trabajos deberan realizarse
aprovechando las elevaciones del terreno. Se evitaran las morfologias regulares y los cortes rectos, de
aspecto artificial.

- Se considerara, en la medida de lo posible, la ubicacion méas adecuada de las instalaciones segun la
orografia del entorno.

P/VIA — Utilizacién de vias y caminos existentes

- Se priorizara la utilizacion de caminos preexistentes, minimizando la apertura de nuevos accesos en
areas con cubierta vegetal natural y/o espacios de interés para la biota.

- Se priorizara la utilizacion de caminos existentes minimizando interferencias con los servicios existentes;
se estableceran rutas alternativas siendo estas sefializadas correctamente y se limitara la interferencia
al maximo imprescindible, comunicando con antelacion los cortes o desvios propuestos como
consecuencia de las obras.
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- Se asegurard la continuidad de los servicios interceptados, ya sea carreteras, vias pecuarias, acequias,
caminos agricolas u otros. Para ello, se realizaran los pasos que fuesen necesarios para la continuidad
de estos servicios y actividades, de tal modo que no interrumpan su continuidad.

P/REC — Consumo de recursos

- Reduccion del consumo de agua. Se debera hacer un uso razonable del agua, reduciendo el consumo y
restringiendo su uso al estrictamente necesario, usando (cuando sea posible) agua procedente de la
lluvia y otras fuentes no potables.

- Se minimizara la necesidad de materiales de préstamos. Para ello, se priorizard la reutilizacion de tierras.
Se separard la tierra vegetal o capa superior fértil, con el fin de poder reutilizarla para el recubrimiento y
acondicionamiento de zonas afectadas por las obras. La tierra vegetal debera guardarse de forma
correcta, evitando su mezcla y contaminacion con otros materiales, con el fin de poder mantener sus
cualidades y ser usada posteriormente. Se recomienda no acopiarla en alturas superiores a 1,5 m, ni
manejar la tierra cuando la humedad sea excesiva para evitar la pérdida de las caracteristicas edaficas.
En el caso de que se acopie en montones de mayor altura, deberan realizarse volteos regulares de la
tierra para mantener sus caracteristicas. Se procuraré aprovechar las elevaciones del terreno para situar
tras las mismas las tierras vegetales a utilizar posteriormente en las superficies afectadas.

- Reduccion del consumo de combustibles fosiles. Se deberd disponer de un registro que refleje el
consumo de combustible de la maquinaria y vehiculos asociados a la obra para su control y disefio de
pautas para su minimizacion en lo posible, tales como: optimizacion de las operaciones logisticas, con el
fin de reducir el nimero de viajes necesarios para la ejecucion de las actividades.

- Con respecto a materiales necesarios de zonas de préstamos, se utilizaran en lo posible materiales
procedentes de excedentes de extracciones preexistentes en areas proximas, de tal modo que sean
reutilizados, sin que supongan nuevos consumos de recursos naturales. Respecto al suministro y acopio
de tierra vegetal procedente de vivero, se evitara la contaminacion del acopio de tierra vegetal mediante
su tapado y, preferiblemente reutilizandose inmediatamente en las actuaciones de revegetacion.

P/SON — Comprobaciéon del cumplimiento limites de emisiones sonoras

- Se llevara a cabo la comprobacion del cumplimiento de las condiciones establecidas por la normativa de
aplicacién (limites de emisiones sonoras). De acuerdo con el Real Decreto 212/2002?%7y Real Decreto
524/2006%%8, las maquinas utilizadas durante la fase constructiva de este proyecto no deben superar el
nivel de potencia acustica admisible establecido en el cuadro de valores contenido las mencionadas
normas. Igualmente, en cuanto a las estipulaciones que marca el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Se monitorearan los niveles de ruido en varios puntos de control al inicio de cada etapa o localizacion de
las actividades de construccion. Si se superan los limites de ruido propuestos en receptores cercanos,
se detendran las actividades de construccion hasta que se evalle la posibilidad de reducir los niveles de
ruido generados.

P/LOC — Favorecer la economia local

- Fomentar y priorizar la contratacion de personal, adquisicion de materiales y maquinarias, asi como la
contratacion de servicios en los municipios proximos al emplazamiento.

P/ACO — Acopios de tierras inertes excavadas
Se consideraran los siguientes aspectos en el vertido y acopio de los excedentes de excavacion:

- Los movimientos de tierras deben respetar lo maximo posible la fisiografia del paisaje, buscando
superficies redondeadas sin transiciones bruscas, con objeto de integrarlas en el paisaje circundante.

7 Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas méaquinas de uso al aire libre. BOE n° 52, de 1 de marzo de 2002.

28 Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, que modifica el Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las
emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre. BOE n° 106, de 4 de mayo de 2006.
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El vertido no debera afectar a vegetacion arborea natural de la zona. Sera preferible utilizar superficies
de cultivo para realizar los acopios ya que la recuperacion de su uso es mas rapida.

Los acopios no se situaran en terrenos con pendientes con el fin de asegurar la maxima estabilidad y
minimizar los procesos erosivos.

Se restauraran y revegetaran los terrenos utilizados a fin de evitar tanto futuros problemas de erosion,
como alteraciones paisajisticas. Previamente se habra procedido a la regularizacion y reperfile del vertido
de forma adecuada al terreno circundante.

P/OPE — Operaciones de cargay descarga

Las operaciones de carga y descarga de material pulverulento no se realizaran en condiciones de vientos
fuertes.

Se estableceran sistemas de alimentacién a los acopios que suministren el material desde poca altura.

Se formara e informara a los operarios sobre las buenas practicas para la reduccion de las emisiones de
particulas.

Se planificard y estudiara la localizacién mas adecuada para los acopios y parque de maquinaria en
funcién de las direcciones predominantes del viento y la proximidad a nucleos de poblacion y/o areas
sensibles, minimizando la afeccién sobre estas zonas.

Minimizar al maximo los almacenamientos provisionales de escombros y el tiempo de permanencia de
los mismos en terrenos de la propia obra, intentando retirarlos mediante camiones tras su generacion.

P/EFI — Eficiencia energética

Se formara a los conductores en buenas practicas enfocadas a una conduccion eficiente que conlleve
una reduccion de los niveles de consumo y, por tanto, de emisiones contaminantes.

Realizar un uso adecuado de los aparatos de climatizacion, evitando dejar abiertas ventanas o puertas
que provoquen pérdidas de temperatura, y asegurandose de apagarlos cuando no se esté en la caseta.

P/CDC — Control de consumos de combustible

Control operacional de consumos de combustible (depdsitos con sistemas de medicion de nivel y registro
de las medidas de los camiones de entrega).

Emplear la maquinaria Unicamente el tiempo necesario y apagar aquellas maquinas que no estén
trabajando.

P/REN — Promover el uso de combustibles de bajas emisiones y origen renovable en la maquinaria

Promover el uso de maquinaria que emplee combustibles alternativos que generen menos emisiones
de contaminantes y gases de efecto invernadero.

P/CRU - Condiciones en cruce con aguas superficiales y trabajos en las cercanias de masas de agua

La eleccion de la técnica de cruce de las conducciones de agua a través del Canal Imperial de Aragén
(CIA) se hara atendiendo a los diversos elementos caracteristicos de este. La técnica prevista para los
cruces con cursos de agua permanentes como el CIA serd la perforacion horizontal dirigida, para
minimizar impactos. Aunque este método no afecta directamente al entorno, se debera implementar un
plan de vigilancia y medidas de actuacion para asegurar la integridad del canal durante el proceso.

Durante la ejecucion de las obras, no se invadira, desviara ni cortara el cauce del rio o canal, ni siquiera
temporalmente.

Previo a las actuaciones en el entorno de las masas de agua, se debera estar en posesion de los
permisos y autorizaciones que sean legalmente preceptivos o exigibles por cualquier Autoridad, incluida
la CHE y el CIA, con la obligacion de respetar las servidumbres existentes y las que pudieran ser
decretadas por la autoridad competente.

Durante el desarrollo de las obras se respetara al maximo la vegetacion natural presente en la zona del
CIA, minimizando las afecciones sobre ella, limitando los movimientos de maquinaria a la zona
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directamente afectada por las obras, y utilizando accesos y servidumbres existentes. No se instalaran
zonas de acopio o vertido de materiales, parques de maquinaria, instalaciones auxiliares, escombreras,

etc. en zonas con vegetacion natural, ni sobre terrenos propiedad de la CHE y/o CIA.

- Durante el periodo de ejecucion de las obras, deberan tomarse las medidas adecuadas para garantizar
en todo momento el desagiie y evitar que, ante posibles avenidas, las aguas pudieran desbordarse de
su cauce por la zona afectada por las obras. Para ello, los trabajos se efectuaran de forma ordenada,
continua y progresiva, sin dafiar al cauce ni a las margenes. Una vez concluidas las obras, se debera

dejar el ambito de afeccion en las mismas condiciones en que se encontraba al empezar estas.

- La maquinaria y equipos trabajaran en una zona potencialmente inundable, por lo que debera contarse
con un plan de actuaciones en el marco del Proyecto ejecutivo, en base a los riesgos analizados y

adopcion de las medidas adecuadas frente a éstos.

- Se extremaran las precauciones para evitar cualquier vertido accidental de combustible, aceites,
hormigdn u otros en el depésito fluvial (medida P/CON): no podran realizarse vertidos directos o indirectos
que contaminen las aguas y acumular residuos o sustancias que puedan constituir un peligro de

contaminacion de las aguas o degradacion de su entorno.

- No serealizara vertido alguno de escombros en el cauce, ni depdsito en forma de cordones o en cualquier
otra forma a lo largo de las margenes. Se retiraran de la zona los residuos que puedan ser generados
durante las obras, y se gestionardn adecuadamente, segin su calificacion y codificacion, debiendo
quedar el entorno libre de cualquier elemento artificial y en perfectas condiciones de limpieza (medida

P/RES).

P/BAR - Empleo de barreras antiturbidez

- Con el objetivo de evitar la alteracion de la calidad del agua por los sélidos en suspensién generados
durante las actividades de construccion cercanas a las masas de agua y cauces naturales, se instalaran
barreras antiturbidez en el tramo comprendido entre la zona de obras y aguas abajo del Barranco de las
Casetas. Estas barreras también actuaran como sistema de retencion ante posibles derrames

accidentales de aceites o combustibles procedentes de la maquinaria.

- La CHE sera la entidad encargada de evaluar y determinar la idoneidad de estas medidas preventivas,
con el fin de garantizar la preservacion de la calidad del agua. Serad necesaria su aprobacion previa, ya

que los trabajos se realizaran dentro del Dominio Publico Hidraulico.
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10.3 Medidas correctoras

CR/POL - Restauracion con especies de pastizal y matorral atrayente de insectos polinizadores

- Plantacion de especies arbustivas atrayentes de insectos polinizadores en las areas desbrozadas tras el
cese de las actividades en fase final de construccion, ajustado en todo caso al calendario del Proyecto

ejecutivo. Se utilizara hidrosiembra preferentemente.

- Plantacion de especies de gramineas, preferentemente atrayentes de insectos polinizadores en las areas

desbrozadas. Se utilizara hidrosiembra preferentemente.

- Paralarestauracion de margenes de cauces se seguiran los preceptos que establezca la CHE. Técnicas
de bioingenieria tales como muros Krainer o los rollos de fibra vegetal como fibra de coco que permiten
la fijacién de especies macrofitas de ribera pueden resultar adecuadas, si bien se acordara con la CHE
las técnicas y procedimientos mas idéneos en funcién de la actuacion y la época en la que se realice la

restauracion.

- Si se detectasen especies exoticas invasoras asociadas a cauces durante las obras, se procedera a su
erradicacion y se restituird la zona segun los preceptos que establezca la CHE en guias técnicas

reconocidas que utilicen en su Programa de Medidas del Plan Hidrolégico vigente.

- Las actuaciones se integraran dentro del Plan de Restauracion que debera ser disefiado a tal efecto en

el marco del Proyecto ejecutivo.

CR/DES - Rehabilitacion de areas afectadas, descompactado y restitucién topografica del terreno

- Al finalizar las obras, se llevara a cabo la restitucién del &mbito afectado a las condiciones iniciales. Esta
medida es de aplicacion al area afectada por la construccion de la zanja, los caminos de acceso

temporales, zonas de ocupacién temporal y las zonas de instalaciones auxiliares.

- Enel caso de larestitucion de la zona afectada por la zanja cuando ésta discurra por caminos existentes,
se realizara el relleno de la misma con material inerte excavado, la compactacion y nivelado para devolver

al camino a la situacion actual.

- En el caso de las zonas afectadas por la zanja cuando esta esta sobre terreno natural, los caminos de
acceso temporales y de nueva construccion las labores de recuperacion consistiran en el relleno con
material inerte (cuando sea necesario), descompactado y el aporte de tierra vegetal, asi como en la
plantacién de ejemplares arbustivos o la siembra cuando el terreno original dispusiera de vegetacion (ver

medida C/POL).

- Las zonas destinadas a instalaciones auxiliares, si se ubicaran sobre terreno naturales, seran
desmanteladas al finalizar la obra. Se procedera a la eliminacién de las soleras de hormigén y recogida
de todo material que estuviera depositado sobre el suelo. Se continuara con la descompactacion y
extendido de tierra vegetal para concluir con las plantaciones o siembras que fueran necesarias para

devolver a la zona a su estado natural (ver medida C/POL).

- Al finalizar las obras, se restituiran los servicios y servidumbres afectadas, se comprobara que se han
restituido los caminos y otras servidumbres que hubiesen sido afectadas por las obras y que se han
reparado los dafios derivados de la propia actividad. Asimismo, se comprobara que no se han dejado

terrenos ocupados por restos de las obras.

- Las actuaciones se integraran dentro del Plan de Restauracion que debera ser disefiado a tal efecto en

el marco del Proyecto ejecutivo.

CR/LAV - Lavado de vegetacion

- Se llevara acabo un control de visu del estado fitosanitario de la vegetacién circundante al area de
actuacion y en caso necesario, se pautara el lavado mediante riego localizado de la vegetacion afectada

por deposicién de particulas en suspensién y polvo debido al trasiego de maquinaria.

- Las actuaciones se integraran en un plan de control y seguimiento de la biota disefiado a tal efecto en el

marco del Proyecto ejecutivo.

CR/REV - Sellado con tierra vegetal e implantacion de cubierta
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- La tierra vegetal previamente retirada y acopiada (P/REC), junto con los aportes externos que

fuesen

necesarios (con caracteristicas agroldgicas y fisicoquimicas similares a los suelos autdctonos), se
incorporara sobre todas las superficies afectadas por las obras. Estas superficies seran acondicionadas
para su revegetacion natural y/o revegetadas, a excepcion de los tramos que discurren sobre vial o

camino existente.

- Enlas zonas en las que se haya podido producir afeccion a la vegetacion natural se procederd, en caso
necesario, a la restauracion de la cubierta vegetal. Se debera prever la siembra de las superficies
desnudas de vegetacion no destinadas a usos agricolas con una mezcla de semillas adecuada, al objeto

de evitar los procesos erosivos y facilitar lo antes posible el recubrimiento de vegetacion e

n estas

superficies. Las especies que emplear serdn autéctonas y adaptadas a las condiciones climaticas y

edéficas que tienen que soportar.

- Las actuaciones se integraran dentro del Plan de Restauracion que debera ser disefiado a tal efecto en

el marco del Proyecto ejecutivo.
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11. Programa de Vigilancia Ambiental

11.1 Introduccidén

En este capitulo se presenta el programa de vigilancia ambiental (en adelante PVA) del Proyecto, una vez se han
evaluado los potenciales impactos ambientales que este generard en el medio en el que se desarrolla, y tras
describir las medidas preventivas y correctoras que se ha propuesto aplicar para mitigarlos.

De acuerdo con el Anexo VI de la Ley 21/2013 de evaluacion ambiental, el PVA se establece con el objetivo de
ser un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y de las medidas previstas para prevenir y
corregir los potenciales impactos del Proyecto.

El PVA debe atender a la vigilancia ambiental durante la fase de obras, y al seguimiento, durante la fase de
explotacion del proyecto. Por ello, con caracter general el programa se estructura segun las fases de Proyecto
consideradas. En este caso y segln lo expuesto previamente, el alcance de la vigilancia y seguimiento ambiental
durante la ejecucion de la obra (fase de construccién), se considera asimilable a las acciones a considerar, de
darse la situacion, en la fase de desmantelamiento de las instalaciones, adaptandose a la legislacion que en su
momento aplique, asi como a las condiciones y estado del entorno. En cuanto a la vigilancia y seguimiento
ambiental durante la operacion de las instalaciones (fase de operacién), se estima la continuidad de las medidas
en fase construccion que aplican a las actividades de mantenimiento durante toda la vida del proyecto, y que estan
significadas en la gestion de residuos, asi como las sefialadas en cuanto al seguimiento de la implantacion de la
cubierta vegetal que fuesen necesarias, debiendo ser establecidas en el marco del Proyecto ejecutivo, dentro del
Plan de Restauracion.

Para llevar a cabo el plan de vigilancia y seguimiento ambiental, se propone una serie de actuaciones y parametros
de control para la implementacion de las medidas preventivas y correctoras disefiadas (descritas en el Capitulo
10) para mitigar las potenciales afecciones sobre los diferentes factores ambientales identificados como elementos
receptores de impactos, y con indicacion de la periodicidad de las comprobaciones (Tabla 11.2-1).

Los indicadores de vigilancia y seguimiento ambiental vienen dados por las observaciones directas o mediciones
ambientales, segun el caso, que permitiran conocer la situacion y evolucion de los receptores durante la ejecucion
del proyecto.

Previamente a la adjudicacién de los trabajos de construccion, se incorporara al pliego de prescripciones técnicas
(PPT) las medidas preventivas y correctoras propuestas en este documento y el presente PVA, de modo que la
empresa adjudicataria (contratista) tenga conocimiento de ellas y quede contractualmente obligada a aplicarlas.
Igualmente, previo al inicio de las obras, se comprobara que todos los permisos y autorizaciones necesarios, en
materia ambiental, estdn en orden. Asimismo, antes del comienzo de las obras, se debera informar a los
trabajadores y empresas subcontratistas, en su caso, sobre las medidas protectoras y correctoras de caracter
ambiental con el fin de asegurar la adopcion de las buenas practicas operacionales en las diferentes actividades
de obra.

Con respecto a la responsabilidad y encargado de la implementacion del PVA, durante la fase de ejecucion, el
contratista debera definir la organizacion que permita su control y ejecucion efectiva, dentro del plan de accién de
cumplimiento ambiental (PACA), designando la persona responsable de los trabajos de vigilancia y seguimiento
ambiental.

El seguimiento y vigilancia ambiental, debera quedar pautado, de igual modo que las medidas, dentro de los planes
de actuacién que deberan definirse en el marco del Proyecto ejecutivo, principalmente: Plan de Restauracion, Plan
de Gestion de Residuos, Plan de control y seguimiento de la biota, Plan de control y seguimiento de la calidad
ambiental, Plan de prevencion y extincién de incendios y Manual de buenas practicas ambientales.

El responsable de la vigilancia ambiental del contratista velara por y registrara el cumplimiento e implementacién
del PVA, las medidas preventivas y correctoras descritas en el presente documento y las posibles desviaciones o
impactos no previstos, en cuyo caso se estableceran nuevas medidas excepcionales. Se estara en comunicacion
continua con el promotor para informarle del seguimiento del PVA y de las incidencias que pudieran producirse.
Igualmente, durante la fase de operacion, el promotor identificard una persona responsable para el seguimiento
ambiental del PVA en explotacion. En Gltima instancia la responsabilidad del seguimiento ambiental durante la
operacion recaera en el jefe de las instalaciones o en la persona que determine el promotor.
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Asimismo, el contenido del PVA debera atender a las estipulaciones y condiciones que el 6rgano ambiental pudiera
dictaminar en la declaracion de impacto ambiental, entre otros, en cuanto a la emision y contenido de informes
derivados de su aplicaciéon. Con caracter de minimos se propone la emisién de los siguientes informes: un informe
previo al inicio de las obras (situacion preoperacional, delimitacion de las areas de actuacion, organizacion y
planificacion de las obras en base al Proyecto ejecutivo), informes de seguimiento trimestral e informe final
referidos a la fase de construccion (resultado de la aplicacion de las medidas con registro documental, incidencias
detectadas y medidas adicionales implementadas, en su caso), e informes periédicos de seguimiento anual
durante la fase de operacién del Proyecto.

11.2 Plan de vigilanciay control ambiental

A continuacion, se muestra el PVA desglosado en actuaciones y parametros de control que permiten asegurar que
las medidas se implementan y resultan eficaces:
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Tabla 11.2-1. Actuaciones y parametros de control parala implementacion de las medidas preventivas y correctoras propuestas.

Medidas preventivas y

Codigo correctoras Factores ambientales Actuaciones y parametros de control (umbrales) Periodicidad y registro
Control visual contintio de los niveles de polvo. Se evaluara en funcion de la sequedad del
terreno y existencia de columna de polvo. i . S
A o - . . . . Comprobacion del riego con una periodicidad
Se pautara la aplicacion del riego siempre cuando exista levantamiento de polvo excesivo. . . -
; e . - diaria en periodos secos y durante todo el
Umbral: Presencia visual de polvo en cantidades que pueden dar lugar a molestias y en - : .
7 . - ! ; - periodo estival, que dependera de las
condiciones meteoroldgicas adversas (periodo estival y/o sin lluvias). s L S
. . . . . e, . ST . condiciones atmosféricas. Periodicidad
. Calidad del aire y clima En caso de superarse el umbral: se intensificara el riego, se realizara limpieza de vias .
P/HUM  Humectacion del terreno S v - . NN . . estimada semanal en toda la zona de obra 'y
Vegetacion y habitats (baldeos), y en caso necesario, se pautara la aplicacion conjunta con otras medidas entorno broximo
(restricciones de la velocidad de vehiculos en el interior de la obra, gestion de acopios p : L
P ) - ) Durante toda la fase de construccion.
fuera de los limites del emplazamiento o el uso de pequefios recintos para . - :
) o . Registro documental mediante ficha de
almacenamiento y proteccién de acopios). . .
- S . R inspeccion.
Comprobacion y control del mantenimiento de zonas con sistemas de limpieza de ruedas
y del registro de la planificacion de esta tarea.
Semanal durante el transcurso de los
Control visual continuo de comprobacién: todos los vehiculos que transporten materiales movimientos de tierra, de maquinaria, acopios
P/COB Aplicacion de sistemas de Calidad del aire y clima susceptibles de emitir particulas a la atmoésfera lleven la carga cubierta por lonas o toldos,  de aridos, etc., y cada vez que un vehiculo
cobertura de camiones Vegetacion y habitats particularmente en cercanias de lugares habitados, entorno de la vegetacion, accesos ala abandone el area de trabajo.
obra, caminos, carreteras y ndcleos de emisién de polvo. Durante toda la fase de construccion.
Registro documental de incidencias.
Comprobacion y control de la adecuada instalacion de las barreras acusticas temporales . -
L U . o . . En el momento de la instalacion,
Instalacion de pantallas . — (ubicacion y ejecucion): no existan grietas, aberturas o huecos que puedan comprometer . -
P/PAN P Calidad acustica L . . L Registro documental, informes de resultado de
acusticas la efectividad de la medida y de forma que detenga la linea de visién entre receptor y L P -
h las mediciones e incidencias detectadas.
fuente de ruido.
) . . Verificar la existencia de planificacion y definicion de rutas, y que esta ha sido comunicada
Calidad del aire y clima :
. . a los contratistas.
Calidad acustica s " . s .
: : Definicion de rutas utilizadas y registro de comunicacion a contratistas. - e
Hidrologia, L - - R Inspeccidn y verificacion diaria.
. . Planificacion de los trabajos en los que intervenga maquinaria, de forma que los frentes L
e Hidromorfologia e A . . Durante toda la fase de construccion.
Planificacion y . . con maquinaria no avanzan de forma simultanea. . ;
A Hidrogeologia ) - . . e Registro de horas de trabajo efectuadas y de la
P/PLA programacion temporal de - e Comunicar a las empresas contratistas las medidas relativas a la planificacion y R - AR
: Vegetacion y habitats . . comunicacion a contratistas de la planificacion
los trabajos programacion temporal de los trabajos. - p
Fauna . L . . . y programacion de las obras, asi como de
L L Asegurar que se pone a disposicion de todos los trabajadores, incluidas las subcontratas, " .
Ocupacion territorial y . - ] incidencias detectadas.
o ) un plano con los elementos naturales a proteger, con informacion de la necesidad de
actividades preexistentes ! ;
Recursos Naturales ballz_amlento durante el replanteo.
Registro de horas de trabajo efectuadas.
Calidad acustica I . .
S P Comprobar que el parque de maquinaria se ubica en los lugares seleccionados y con las
. . Vegetacion y habitats - RS - . . A
Estacionamientos de medidas pautadas: sefializacién y vigilancia para evitar la contaminacion de aguas y . o
P/EST S Fauna - - . : Inicial y periédica (mensual) durante las obras.
magquinaria . . suelos. Registro de su conocimiento por todo el personal de obra, y de las incidencias
Hidromorfologia e
. . detectadas.
Hidrogeologia
Monitorizacion de
P/MON  vibraciones en Calidad acustica Control y seguimiento de valores limite. Quincenal

edificaciones
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Medidas preventivas y

Codigo correctoras Factores ambientales Actuaciones y parametros de control (umbrales) Periodicidad y registro
Comprobacion general diaria de las practicas
. - pautadas durante toda la fase de construccion,
Comunicar a todos los contratas que cumplan con las normas de uso de la maquinaria, ) : L
. A~ - - s N A . y muestreo quincenal aleatorio de cumplimiento
L Calidad acustica velocidades de circulacion (20 km/h), maquinaria que no esté en uso estara apagada. ; - e
Reduccion y control de la S P o L - ) s : de la velocidad maxima permitida en obra.
P/VEL ) . Vegetacion y habitats Verificar cumplimiento de las préacticas pautadas y registro de incidencias detectadas. . o s
velocidad de vehiculos L - RN Registro de realizacién de la presentacion
Fauna Comunicacion y registro a todos los operarios implicados en la obra sobre las buenas . ) .
. ; - formativa a personal y subcontratistas, siendo
practicas para reducir emisiones. N L
comprobacion Unica antes del inicio de las
obras.
Comprobar que toda la maquinaria, equipos y vehiculos empleados en obra dispongan de
la documentacion acreditativa de estar homologados, certificados y con las
correspondientes revisiones mantenimiento preventivo establecido en la legislacion Comprobacion antes del inicio de las obras y
Control de la maquinariay Calidad del aire y clima (marcado CE, ITV, etc). cuando entra una maquina nueva.
P/DOC  de la documentacion Calidad acustica Comprobar que los combustibles utilizados son de tipo bajo en azufre. Realizar Comprobaciones periédicas mensuales y/o
reglamentaria Fauna inspecciones periddicas de la maquinaria con el fin de detectar cualquier fuga y, en su quincenales (registro de fugas) durante toda la
caso, proceder inmediatamente a la reparacion de la maquinaria o equipo. fase de construccion.
Documentacion de certificados y revisiones. Registro de inspecciones y los resultados de
estas, y, en su caso, de subsanacion de fugas (hojas de mantenimiento).
Comprobacion del cumplimiento del Protocolo de actuacion en caso de vertidos o
derrames de productos téxicos y peligrosos establecido en el marco del Proyecto
ejecutivo.
Comprobacion de la ubicacién de las zonas auxiliares donde se almacenaran materiales y i .
A L L o I Comprobacion antes del inicio de las obras 'y a
magquinaria con potencial riesgo de contaminacion en lugares sefialados y acondicionados It
. ; i . largo de toda la fase de construccion
de manera que dispongan de las medidas de proteccién necesarias para proteger el (semanal)
. e subsuelo. . ’ L .
Vegetacion y habitats AN sy . . . Registro de las comunicaciones, acciones e
Sefializacion en plano en planta con la ubicacion del material necesario (material e .
. Fauna . ) incidencias.
Control del riesgo por . absorbente/otros) para actuar en caso emergencias ambientales. .
O Edafologia L e . . - Registro de los productos almacenados
P/CON  contaminacion por - A Inspeccion del estado de mantenimiento de los dispositivos de contencion de derrames . .
: h Hidrologia, B (entrada/salida/fecha almacenamiento/fecha de
vertidos accidentales . . (llenado, estanqueidad). . . ;
Hidromorfologia e - . . caducidad) y del cumplimiento de las medidas
. . Control de los repostajes de los vehiculos de obra comprobando que se realizan . g
Hidrogeologia I o : L descritas sobre condiciones de
correctamente y de forma segura, en sitios habilitados y con medidas de proteccion. almacenamiento
Umbral: no se aceptara la presencia de derrames accidentales que no hayan sido . L .
; p e : . . Registro de fichas de datos de seguridad de las
corregidos segun los procedimientos de obra, ni depdsitos que no cuenten con medidas .
= - sustancias almacenadas.
de contencion de derrames (doble pared, cubetos, etc.). En caso de sobrepasar dicho
umbral, se disefiaran y podran en marcha medidas adicionales para la correccion de
derrames accidentales, se registrara y emitiran de informes de ocurrencia de derrames y/o
vertidos accidentales.
Hidrologia, Comprobacion de la ejecucion de las prospecciones de fauna y flora. Control de los
- Hidromorfologia e registros de los trabajos.
Prospeccion de fauna y . . : A . . . . s
P/PRO flora previo al replanteo Hidrogeologia Registro del reconocimiento del emplazamiento antes del comienzo de las obras y del Con caracter previo al inicio de las obras.
P P Fauna seguimiento en la fase de construccion del proyecto, y, en su caso, tomar las medidas
Vegetacion y habitats adicionales necesarias.
. . " Inspeccidn visual de la efectiva instalacion de rampas y de su eficacia (nUmero
Instalacion de dispositivos RIS - : - . .
P/RAM Fauna y localizacion de los sistemas de escape), en su caso, para la toma de actuaciones Diaria (durante zanja abierta)

para escape de fauna

adicionales necesarias. Registro de seguimiento.
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Cadigo

Medidas preventivas y
correctoras

Factores ambientales

Actuaciones y parametros de control (umbrales)

Periodicidad y registro

Control de las superficies
de ocupacion:

Vegetacion y habitats
Fauna

Edafologia. Calidad de
suelos.

Inspeccién visual del correcto jalonamiento y delimitacion de la zona de obras y de que
estas se han efectuado respetando las areas de sensibilidad ambiental identificadas.
Durante la ejecucion de las obras se verificara la integridad de las zonas de no actuacion
y seguimiento de las zonas aledafias a la obra, evitando la afeccién a la vegetacién con
acciones innecesarias y en su caso, deben imponerse las medidas restauradoras
pertinentes.

Al inicio de las obras y de modo continuado
durante las obras, particularmente cada vez
que sea necesario colocar un jalonamiento por
criterios ambientales. Verificacion quincenal del

PIIAL Jalonamiento integrando Gteologla,f'ge%mlc_)rfologla Verificacion de la correspondencia del sefialamiento en plano con la inspeccion visual correcto estado del balizado o jalonamiento.
criterios ambientales yH.gf:)(l)grza' elieve. realizada en obra. Registro de todas las areas de trabajo, de almacenamiento, acopio y de Registro de incidencias detectadas para su
H:dromglrfcy)logia e las r(_evisiones del e_stado de los accesos y viales._ _ ) cor~re<_:ciér_1l, reparacion o reposicion de la
Hidrogeologia Verificar que no existen zonas auxiliares de acopio o alma}cenamlento fuera del area de sefializacion.
Proyecto, y el adecuado estado de los accesos y viales; si detectasen algunos obstaculos,
despejarlos inmediatamente.
Fauna Comprobacion de la ejecucion de la vigilancia en obra de fauna y flora. Control de los
PVIG Ejecucion de la vigilancia Veget:_:lci()n y hébitats registros de los tra_{bajos, y en su caso, de la toma de las medidas adicionales n_ecesarias. Mensual
en obra Espacios naturales Control de potenciales especies invasoras durante el desbroce y en las operaciones de '
protegidos restauracion, y, en su caso, se apuntaran medidas adicionales para su eliminacion.
Instalacion de vallado
P/VAL cinegético en las zonas Fauna Inspeccién visual del estado de la malla cinegética y de los pasos de fauna habilitados Semanal
de actuacion
Supervision del cumplimiento del Plan de Prevencion y Extincion de Incendios de la obra ~ Comprobacion puntual cuando se gestionan
Actuaciones de (medios de proteccidn, formacion del personal de obra y sefializacion), residuos.
P/INC prevencion y extincion de  Vegetacion y habitats Inventario exhaustivo de materiales almacenados (P/CON) y comprobacion de laretirada  Comunicacion del Plan de prevencion y
incendios de restos a realizar por gestor autorizado quedando totalmente prohibida la quema de extincién de incendios, y registro de la misma
residuos (P/RES). (semanal, quincenal y/o mensual).
Registro de los ejercicios de simulacro de respuesta ante incendios forestales.
Comprobacion de la implementacion y seguimiento del Plan de Gestion de Residuos en el Comprobacion del registro de formacion y
marco del Proyecto ejecutivo, garantizando el adecuado tratamiento de los mismos. comunicacioén antes del inicio de las obras y
Inspeccionar diariamente las zonas de almacenamiento de residuos, incluyendo las cada vez que haya nuevas contrataciones.
siguientes comprobaciones: Comprobacion inicial puntual (en la ejecucion
- Control de volumenes de residuos almacenados. de la marquesina) y posterior comprobacion
- Periodicidad de recogida de residuos peligrosos. semanal durante toda la fase de construccion.
- Registro de derrames accidentales en caso de que ocurrieran y medidas correctoras Comprobacion puntual de la documentaciéon
Edafologia. aplicadas. que acredita la entrega y traslado de los
P/RES  Gestion de la produccion Hidrologia, - Segregacion de los residuos: se comprobara que tanto residuos no peligrosos como residuos a gestor autorizado durante toda la

®

de residuos

Hidromorfologia e
Hidrogeologia.
Recursos Naturales

peligrosos como estan etiquetados y almacenados debidamente (marquesina techada y
con proteccion contra derrames)

- Registro de la entrega de residuos catalogados a transportistas y gestores autorizados,
aportando la documentacién correctamente cumplimentada.

- Control de los tiempos de almacenamiento de residuos, tanto peligrosos como no
peligrosos. No se almacenaran residuos durante un tiempo superior al que asegure unas
buenas condiciones de salubridad (maximo 6 meses).

- Registro de las cantidades de residuos y productos almacenados, con la fecha del
almacenamiento de estos.

- Registro de formacién sobre buenas practicas de residuos de forma previa al inicio de

fase de construccion, incluido cantidades
retiradas y destino.

Comprobacion diaria de la segregacion
correcta de los residuos durante toda la fase de
construccion.

Comprobacion semanal de las fechas,
cantidades y tipos de residuos almacenados
durante toda la fase de construccion, incluido el
adecuado etiquetado, estado de segregacion y
de los contenedores.
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Medidas preventivas y

Cadigo correctoras Factores ambientales Actuaciones y parametros de control (umbrales) Periodicidad y registro
las obras para que tanto el personal como los subcontratistas conozcan como es Registros (Archivo cronologico) y
necesario proceder para la gestion de los residuos generados durante la fase de documentacion acreditativa de la gestion de los
construccion. residuos (trimestral), incluidos todos los
Umbrales: Incorrecta segregacion de los residuos, incorrecta recogida selectiva, procedimientos de gestién de residuos
reutilizacion y reciclaje en la obra de los residuos, ausencia de contenedores (documentos de aceptacion de residuos,
adecuadamente etiquetados y localizados, usencia de documentacion de transporte y declaracion de residuos...)
gestion de residuos fuera de la obra. En caso de superarse estos umbrales, se
estableceran medidas adicionales, en su caso, para la correccion de la segregacion de los
residuos, la recogida selectiva de residuos, disposicion de contenedores adecuadamente
etiquetados y localizados, asi como para la obtenciéon de documentacion de transporte y
gestion de residuos fuera de la obra.
Geologia, geomorfologia
y topografia. Relieve.
P/MOV Cont_ro_l de los _ Ejgfé);ogla. Calidad de Supgr_visi()n en obra del cumplimiento de las actuaciones_ pautadas por la medida. (?;Itr:;sgja:)ls()mm) / Diario (fase mayor intensidad
movimientos de tierras - - Planificar los traslados y registro de trayectos reales realizados. L
Hidrologia, Durante toda la fase de construccion.
Hidromorfologia e
Hidrogeologia
lacion de si Hidrologia, Comprobacion que se dispone de los sistemas y elementos (drenajes, arquetas, bombas C bacién al inici i6di . |
P/DRE Instal acion de sistemas Hidromorfologia e de extraccion,) para evitar desbordamientos, minimizar los sélidos en suspension por omprobacion al inicio y periodica (quincenal)
de drenaje . . p o . - durante las obras
Hidrogeologia escorrentias, etc., y verificar su correcto funcionamiento.
Patrimonio histérico- Control y seguimiento de prospeccion arqueolégica previa al inicio de las obras por
Control y seguimiento de artistico: c_ultural y arqu_e(’)logo‘ acreditado; \{ig_ilancia de las obfa_s de remocién sobre la aparici()p elementos 3 o o
; . arqueoldgico. arquitecténicos, arqueoldgicos o paleontoldgicos en los que se presuma algun valor, Comprobacion al inicio y diario durante las
P/ARQ los trabajos en materia de L ) : L o . h
patrimonio cultural Yammeptgs _ dan(_jo mmedlat_a cuentaala adml_n'lstracmn compeFente, para que ésta pueda o_rdenar lo obras en el momento de apertura de zanjas.
arqueoldgicos y bienes pertinente relativo a su conservacion o traslado, cuidando entretanto, que los mismos no
catalogados. sufran deterioro y permitiendo el acceso a las obras a técnico debidamente autorizado.
L s Geologia, geomorfologia  Control de las zonas de acopios, alturas y ubicacion, minimizando impactos paisajisticos Comprobacion en el momento de generacion
P/PAI Integracion paisajistica. . - : .
y topografia. Relieve. de acuerdo con la medida pautada. de acopios.
Verificar y llevar registro de las condiciones de los accesos y viales internos.
- L Comprobacion del aprovechamiento al maximo la red de caminos y accesos existentes, y
S . Ocupacion territorial y . I, : 2 ) i .
PIVIA Ut|||z_aC|0n (_1e viasy actividades preexistentes el resto de |f‘:15 areas de actuacion se hallan convenientemente sengllzadas con el fin de Comprobacion quincenal. -
caminos existentes Vegetacion y habitats que los vehiculos y personal no se salgan de las mismas. Supervision de las zonas Durante toda la fase de construccion.
afectadas por las obras y aplicacion de correcciones, particularmente en donde se vayan
finalizando las obras y no vayan a ser alteradas por nuevos pasos de maquinaria.
Supervision de la retirada y almacenamiento de la tierra vegetal en monticulos no
superiores a 1,5 m, de las zonas en que se vayan a realizar movimientos de tierras, y Control diario durante el periodo de retirada de
correcto mantenimiento de cara a su reutilizacion posterior. Control del espesor de tierra la tierra vegetal y registro (fecha de comienzo y
vegetal retirada en relacion con la profundidad que puede considerarse con caracteristicas terminacion de la retirada de tierras vegetales,
P/REC Gestion del consumo de Recursos naturales con de tierra vegetal, con un umbral estimado de 30 cm en las zonas consideradas aptas. En  espesor y volumen retirado, lugar y condiciones

recursos

caracter general

el momento del control se comprobaréa el cumplimiento de lo previsto en el Proyecto
ejecutivo sobre balance de tierras.

Se comprobara la adecuacion de los lugares de acopio, verificAndose, la no ocupacion de
zonas ambientalmente sensibles (red de drenaje,..), se supervisaran las condiciones de
los acopios hasta su reutilizacion en obra y la ejecucion de las medidas previstas sobre la

de almacenamiento).

Registros y chequeos quincenales con caréacter
general sobre la gestion de consumo de
recursos.
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Cadigo

Medidas preventivas y
correctoras

Factores ambientales

Actuaciones y parametros de control (umbrales)

Periodicidad y registro

reutilizacion de la capa superior de tierra vegetal.

- Frecuencia: Control mensual desde la formacion de los acopios hasta su extendido.

- Valor Umbral: EI 20% del material de los acopios no cumple las condiciones

definidas, esta contaminado, no es tierra vegetal, o no se han realizado labores

de siembra, abonado y riego cuando el acopio supera los seis (6) meses de
permanencia. Si se detectasen alteraciones en los acopios que pudieran conllevar una
disminucion en la calidad de la tierra vegetal, se haran propuestas de conservacion
adicionales (siembras, tapado, etc.).

Comprobacion que las empresas suministradoras de materiales de construccion (aridos,
hormigon, etc.) tienen los permisos en regla para la extraccion y suministro de materiales,
y que en ningln caso extraen recursos minerales de zonas no autorizadas. Igualmente,
con respecto al suministro y acopio de tierra vegetal procedente de vivero: se verificara la
no contaminacion del acopio de tierra vegetal mediante su tapado, preferiblemente
reutilizdndose inmediatamente en las actuaciones de revegetacion, y se recabaran los
albaranes del transportista y del vivero de procedencia de la tierra vegetal.

Control del consumo de agua y de los combustibles consumidos, mediante registros de
los volumenes utilizados.

P/SON

Comprobacion del
cumplimiento limites de
emisiones sonoras

Calidad acustica

Se estableceran puntos de control dentro de las areas de actuacion de la maquinaria para
realizar mediciones de ruido (sonémetro) y verificar que se esta dentro de los limites
legales, dentro de la planificacion y programacion de los trabajos en el marco del Proyecto
ejecutivo. Medicion de los niveles de ruido y registro. En caso de detectarse que se
supera los umbrales establecidos se pautaran medidas adicionales (cese de las
actuaciones, restricciones, etc.)

Comprobaciones puntuales al inicio de los
trabajos en las areas de actuacién, mediante la
realizacion de mediciones de los niveles de
ruido en las areas de actuacion y cuando exista
un cambio sustancial en la actividad que se
esté desarrollando.

Durante toda la fase de construccion.

Registro documental de mediciones e
incidencias detectadas.

Registro de la contratacion de personal y de servicios de los municipios de la zona.

Al inicio y durante las obras en fase

P/LOC  Favorecer la economia . . - . - ; L i !
*) local Medio socioeconémico Porcentaje de operarios, proveedores y subcontratas locales en un radio de accién de 20  construccion y operacion en las tareas de
km respecto al emplazamiento. mantenimiento de las instalaciones.
. . . Edafologia. Calidad de Comprobar la ubicacion y delimitacion de las areas de acopio de tierras inertes de S -
Acopios de tierras inertes T S T . ; Al inicio y comprobacion durante las obras en
P/ACO suelos. acuerdo con la planificacién de su distribucion en el marco del Proyecto ejecutivo de v
excavadas . e ) . . - fase construccion.
Vegetacion y habitats. acuerdo con la medida pautada, controlando la no afeccion a éreas sensibles.
Control de las operaciones de carga y descarga de material pulverulento. En caso de
. fuerte viento no se realizaran. S -
Operaciones de carga y . . . S . L . Al inicio y comprobacion durante las obras en
P/OPE Calidad del aire y clima Control de la ubicacion de los acopios y parque maquinaria, asegurando que se realiza en >
descarga S . . fase construccion.
funcion del viento predominante.
Control de la duracién de los almacenamientos provisionales de escombros.
L - . . . Formar a los trabajadores en buenas practicas de conduccion. Al inicio y puntualmente comprobacion de
P/EFI Eficiencia energética Calidad del aire y clima . e NN A P
Aplicar buenas précticas en aparatos de climatizacion. aplicacion de buenas précticas.
Registros y chequeos quincenales con caréacter
. . . . . . eneral sobre la gestion de consumo de
Control de consumos de . . . Control del combustible utilizado, mediante registro de litros consumidos. 9 : 9
P/CDC Calidad del aire y clima combustible.

combustible

Verificar que la maquinaria que no esta en uso se encuentra apagada.

Puntualmente comprobacion del encendido de
maguinaria sin usar.
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Medidas preventivas y

Cadigo correctoras Factores ambientales Actuaciones y parametros de control (umbrales) Periodicidad y registro
Promover el uso de Al inicio y comprobacion durante las obras en
combustibles de bajas Control del tipo de combustible que emplea toda la maquinaria, mediante registro inicial, Y P!

L . . . . S A - : - fase construccion.
P/REN  emisiones y origen Calidad del aire y clima priorizando maquinaria (incluidas subcontratas) que emplee combustibles de origen . ) . -
Registro del tipo de combustible utilizado por
renovable en la renovable. A
S cada maquinaria.
magquinaria
Condiciones en cruce con . .
. Hidrologia, . . . i . . - ) —_ .
aguas superficiales y . P Comprobacion de la metodologia de cruce mediante perforacion horizontal dirigida. Disefio previo al inicio de obra'y comprobacion

P/CRU - . Hidromorfologia e . o . ) L o
trabajos en las cercanias Hidrogeologia Registro de incidencias, en su caso, para propuesta de medidas adicionales. durante las obras en fase de construccion.
de masas de agua 9 9

Colocacion y mantenimiento de barreras antiturbidez en las zonas de obra cercanas a
cuerpos de agua, asegurando su adecuada instalacion para evitar la propagacion de
sedimentos en el agua.
Inspeccién visual de las caracteristicas del agua: (i) color; (ii) turbidez; (iii) presencia de
. . aceites o grasas; (iv) espumas; (V) restos vegetales o organismos deteriorados 0 muertos.
Hidrologia, S o . ] o . L L
Empleo de barreras . P Revision periddica de los parametros registrados en la estacion SAICA aguas abajo de las Al inicio y comprobacién durante las obras que
P/BAR S Hidromorfologia e o . ; 9
antiturbidez Hidrogeologia obras temperatura (°C), pH (ud.), oxigeno disuelto (mg/L) y tasa de saturacion (%), afecten al barranco de las Casetas.
9 9 conductividad eléctrica (a 20 °C; uS/cm), turbidez (NTU), absorbancia 254 nm (un. Abs/m),
amonio (mg/L NH4), nitratos (mg/L NO3).
En caso de alteraciones visuales o desviaciones significativas en los parametros, realizar
mediciones in situ de: (°C), pH (ud.), oxigeno disuelto (mg/L) y tasa de saturacion (%),
conductividad eléctrica (a 20 °C; uS/cm), turbidez (NTU) y potencial redox (mV)
Restauracion con Hidrologia, L Lo L
. h . P Lo . . . - Al iniciar las obras (delimitacion) y actuacion

CR/POL especies de pastizal y Hidromorfologia e Delimitacion de las areas a restaurar. Implementacion, registro y comprobacion de la h .

* . . B - puntual en la fase final, previo al cese de las

*) matorral atrayente de Hidrogeologia adecuada implantacion.

. e i e obras.
insectos polinizadores Vegetacién y habitats
Geologia, geomorfologia
Rehabilitacion de areas Y topografm. R‘?"e"e- Comprobacion de la implementacion de las acciones de la medida descrita, cuando la
afectadas, Edafologia. Calidad de L . N . . ;
fase de construccion esté llegando a su fin (liberar de instalaciones, restos y residuos de ) .
CR/DES descompactado y suelos. S . - s Fase final, previo al cese de las obras.
oo - - . obra, restitucion de servidumbres y servicios afectados, acondicionando el terreno
restitucion topogréfica del  Hidrologia, : .
. P correctamente, aporte y extendido de tierra vegetal, etc.).
terreno Hidromorfologia e
Hidrogeologia
. Control de la acumulacion de polvo sobre la vegetacién. En caso de que se produzca una
Riego (lavado) de L e SR . A R : . . L
CR/LAV vegetacion Vegetacion y habitats acumulacion significativa sobre ésta se procedera a su limpieza mediante riegos con Quincenal durante la fase de construccion.
agua.
Edafologia. Calidad de
suelos. Comprobacion de la restitucion de suelos y revegetacion, en su caso, en la fase final de
Sellado con tierra vegetal  Vegetacion y habitats las obras: control de la descompactacion de los terrenos, de que las tierras procedentes )
CR/REV Fase final de obras.

e implantacion de cubierta

Hidrologia,
Hidromorfologia e
Hidrogeologia

de desbroce son empleadas para la cubricion de las zonas degradadas, de superficies
gue sea necesario revegetar, etc..
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11.3 Presupuesto de medidas y PVA

El presente capitulo recoge el presupuesto estimado para el Proyecto Basico "Plan de Interés General de Aragoén.
Ampliacién de la region AWS en Aragon. Tomo VI Zaragoza — La Cartuja. Tomo VI.6 Proyecto de infraestructura
de agua’ relativo a las actuaciones de caracter ambiental, incluyendo medidas ambientales y programa de
vigilancia ambiental.

A continuacion, se recogen las partidas presupuestarias:

Tabla 11.3-1: Estimacion del proyecto relativo a las actuaciones de caracter ambiental. Fuente: AECOM,
2024.

PARTIDA PRESUPUESTARIA UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE (£)
Medidas ambientales P.A. 1 411.147 41 411.147 41
Programa de vigilancia ambiental mes 18 10.000,00 180.000,00

P.A: Partida alzada.
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