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0.1 ANTECEDENTES.

El P.I. "San Pedro" n° 5.900, de 10 c.m. situado en los términos municipales de Seno y Berge de la
provincia de Teruel, fue otorgado a la empresa GRAYCAM S.A. el 2 de marzo de 1994, como resultado de un
concurso minero

Con fecha de mayo de 1994, TODARCILLAS S.L., compra el PI SAN PEDRO 5.900 para recursos dela
seccion C, con una extension de 10 cm., situado en los términos municipales de Berge y Seno (Teruel), a su
titular GRAYCAM S.A.

El 13 de junio de 1994 se autoriza por el Servicio Provincial autoriza el cambio de titularidad y
inmediatamente comienzan las labores de Investigacion.

Como consecuencia de la labor investigadora realizada, se tramita el pase a concesidn el 20 de
diciembre de 1.998.

En fecha 22 de febrero de 1999, TODARCILLA SL presenta “Proyecto General de Explotacién” vy
“Proyecto General del Restauracion” en pase a concesion del PI SAN PEDRO 5.900 para recursos de la seccion
C (Arcillas-Arenas) en los términos municipales de Berge y Seno (Teruel).

En fecha 18 de septiembre de 2001, se remiti6 a TODARCLLA SL, el Informe sobre el Plan de
Restauracién del espacio natural afectado por la CE SAN PEDRO 5.900, situada en los TM de Berge y Seno.

En fecha 21 de enero de 2005 se presenta documentacién complementaria al Programa de
Restauracién requerida por la Direccidon General de Calidad, Evaluacidn, Planificacién y Educacién Ambiental
del Departamento de Medio Ambiente.

En fecha 23 de octubre de 2015, se solicita la continuidad de la tramitacién del pase a Concesion el Pl
San Pedro 5.900, sita en los términos municipales de Berge y Seno.

Mediante el escrito de salida $20160234170 de 27 de julio del 2016, el Servicio Provincial de Economia,
Industria y Empleo de Teruel —Seccidn Minas- solicita para el pase a Concesion derivado del Permiso de
Investigacion “SAN PEDRO 5.900” en los TM de Berge y Seno:

- Nuevo Plan de Restauracién adecuado a la legislacion vigente, cumpliendo los contenidos del
RD 975/2009, de 12 de junio.
- Proyecto de Explotacion acorde con el Plan de Restauracion.

En fecha 11/12/2020 el Departamento de Industria, Seccidon de Minas de Teruel solicita a INAGA
informe sobre el Plan de Restauracién del Pase a concesion de explotacion de recursos de la seccion C, arcillas
de gravas denominada San Pedro 5900, situada en Término Municipal de Seno y otros.

En fecha 17/05/2023 INAGA emite informe solicitado (expediente s/referencia
INAGA/500201/64/2020/09971) en el que se requiere Estudio de Impacto Ambiental en el plazo de dos
meses, al estar incluido en varios supuestos reflejados en el Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre,
por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucidn del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio,
de Evaluacién de Impacto Ambiental, vigente cuando se formuld la solicitud de pase a concesion

0. 2 OBJETO DEL PRESENTE E.I.A

La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) es el procedimiento obligatorio que permite identificar,
predecir, evaluar y mitigar los potenciales impactos que un proyecto de obra o actividad puede causar al
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ambiente en el corto, mediano y largo plazo; siendo un instrumento que se aplica previamente a la toma de
decision

Se presenta el Estudio de Impacto Ambiental realizado a efectos de identificar, predecir, disminuir los
efectos que el pase a concesion de explotacién de San Pedro 5900 puede causar, asi como para tomar las

medidas correctoras y preventivas para mitigar dichos efectos. Al mismo tiempo, se pretende dar
cumplimiento al requerimiento formulado por INAGA

0. 3 METODOLOGIA SEGUIDA Y JUSTIFICACION DE REALIZACION DEL ESTUDIO

En primer lugar, se ha realizado un inventario ambiental de la zona de repercusion del proyecto,
estudiando el estado del lugar y sus condiciones ambientales antes de la realizacion de las obras, asi como
los usos del suelo, presencia de actividades productivas preexistentes y cualquier otro pardmetro relacionado
con la ejecucidn del

proyecto que se analiza en el presente estudio.

En segundo lugar, se han analizado todas las actuaciones necesarias para la realizacidn del proyecto
con la finalidad de identificar, evaluar, mitigar, corregir o compensar sus repercusiones sobre el medio.

El articulo 23 de la ley 11/2014, de Prevencidn y Proteccion Ambiental de Aragén indica que se
someteran a evaluacion de impacto ambiental ordinario los proyectos que se pretendan llevar a cabo en el
ambito territorial de la Comunidad Autdonoma de Aragon:

a) Los comprendido en el anexo |

b) Los que supongan una modificacién de las caracteristicas de un proyecto incluido en el Anexo | o el
anexo ll, cunado dicha modificacién supere, por si sola, alguno de los umbrales establecidos en el anexo I.

c) Los proyectos incluidos en el apartado 2, cuando asi lo decida el érgano

ambiental o lo solicite el promotor.

La explotacion San Pedro” n2 5900 se encuentra en el Anexo | en el Grupo.2. Industria extractiva, por
incluirse en el punto 2.1 Explotaciones y frentes de una misma autorizaciéon o concesion a cielo abierto de
yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos de las secciones A, B, Cy D cuyo aprovechamiento esta
regulado por la Ley de Minas y normativa complementaria cuando se dé alguna de las circunstancias
siguientes:

2.1.1. Explotaciones en las que la superficie de terreno afectado supere las 25 ha.

2.1.2. Explotaciones que tengan un movimiento total de tierras superior a 200.000 metros cubicos
anuales.

2.1.3. Explotaciones que se realicen por debajo del nivel fredtico, tomando como nivel de referencia el
mas elevado entre las oscilaciones anuales, o que pueden suponer una disminucién de la recarga de acuiferos
superficiales o profundos.

2.1.4. Explotaciones de depdsitos ligados a la dindmica actual: fluvial, fluvioglacial, litoral o edlica.
Aquellos otros depdsitos y turberas que por su contenido en flora fésil puedan tener interés cientifico para
la reconstruccion palinoldgica y paleoclimatica.

2.1.5. Explotaciones visibles desde autopistas, autovias, carreteras nacionales y comarcales, espacios
naturales protegidos, nucleos urbanos superiores a 1.000 habitantes o situadas a distancias inferiores a 2 km
de tales nucleos.
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2.1.6. Explotaciones de sustancias que puedan sufrir alteraciones por oxidacién, hidratacién, etc., y
gue induzcan, en limites superiores a los incluidos en las legislaciones vigentes, a acidez, toxicidad u otros
parametros en concentraciones tales que supongan riesgo para la salud humana o el medio ambiente, como
las menas con sulfuros, explotaciones de combustibles sélidos, explotaciones que requieran tratamiento por
lixiviacidon in situ y minerales radiactivos.

2.1.7. Extracciones que, aun no cumpliendo ninguna de las condiciones anteriores, se sitien a menos
de 5 km de los limites del drea que se prevea afectar por el laboreo y las instalaciones anexas de cualquier
explotacién o concesién minera a cielo abierto existente.

Para comenzar el procedimiento de evaluacidon ambiental ordinaria, el promotor presentara ante el
drgano sustantivo la documentacién completa del proyecto y el estudio de impacto ambiental.

El estudio de impacto ambiental debe contener la siguiente informacién:

a) Descripcidn general del proyecto y previsiones en el tiempo sobre la utilizacion del suelo y de otros
recursos naturales. Estimacién de los tipos y cantidades de residuos vertidos y de emisiones de materia o
energia resultantes.

b) Exposicidn de las principales alternativas estudiadas, incluida la alternativa cero, o de no realizacién
del proyecto, asi como una justificacion de las principales razones de la solucidon adoptada, teniendo en
cuenta los efectos ambientales.

c) Inventario Ambiental y descripcion de los procesos e interacciones ecoldgicas o ambientales claves.

d) Evaluaciény, si procede, cuantificacion de los efectos previsibles directos o indirectos, acumulativos
y sinérgicos del proyecto sobre la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, el suelo, el subsuelo, el aire, el agua, los factores climaticos, el cambio climatico, el paisaje,
los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccidén entre todos los factores mencionados,
durante las fases de ejecucidn, explotacion y, en su caso, durante la demolicién o abandono del proyecto.

e) Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios protegidos Red Natura
2000, se incluird un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el lugar, teniendo en
cuenta los objetivos de conservacion del espacio.

f) Medidas que permitan prevenir, corregir y, en su caso, compensar los efectos adversos sobre el
medio ambiente.

g) Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

h) Analisis sobre la vulnerabilidad de los proyectos ante accidentes graves o catastrofes, sobre el riesgo
de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos
sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de estos.

i) Resumen del estudio y conclusiones en términos facilmente comprensibles.

j) Lista de referencias bibliograficas consultadas y analisis y listado de la normativa ambiental aplicable
al proyecto.
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0. 5 NORMATIVA

LEGISLACION ESTATAL:
Disposiciones generales:

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la BiodiversidadReal Decreto
1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del patrimonio natural y
de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible. (Titulo Ill. Sostenibilidad medioambiental).

Ley 14/2010, de 5 de julio, sobre las infraestructuras y los servicios de informacion geogréfica en
Espana.

Real Decreto 2090 /2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley Organica 16/2007, de 13 de diciembre, complementaria de la Ley para el desarrollo sostenible
del medio rural.

Ley 45/2007, de 13 de diciembre, para el desarrollo sostenible del medio rural.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de
noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio
de derechos de emision de gases de efecto invernadero Aguas

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y
evaluacidn del estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.

Real Decreto 29/2011, de 14 de enero, por el que se modifican el Real Decreto 125/2007, de 2 de
febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas, y el Real Decreto
650/1987, de 8 de mayo, por el que se definen los ambitos territoriales de los Organismos de cuenca
y de los planes hidroldgicos.

Real Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el ambito de la
politica de aguas.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccidon de las aguas
subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro.

Orden MAM/85/2008, de 16 de enero, por la que se establecen los criterios técnicos para la
valoracion de los dafios al dominio publico hidraulico y las normas sobre toma de muestras y analisis
de vertidos de aguas residuales.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abiril.

Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas,
aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio.

Correccion de errores de la Orden MAM/985/2006, de 23 de marzo, por la que se desarrolla el
régimen juridico de las entidades colaboradoras de la administracién hidrdulica en materia de control
y vigilancia de calidad de las aguas y de gestion de los vertidos al dominio publico hidraulico.

Ley 11/2005, de 22 de junio, por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidroldgico
Nacional.
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Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto refundido de la Ley
de Aguas.

Atmosfera:

Real Decreto 678/2014, de 1 de agosto, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011, de 28 de
enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.(BOE 27-08- 2014).

Real Decreto 1494/2011, de 24 de octubre, por el que se regula el Fondo de Carbono para una
Economia Sostenible.

Real Decreto 301/2011, de 4 de marzo, sobre medidas de mitigacidn equivalentes a la participacion
en el régimen de comercio de derechos de emisién a efectos de la exclusién de instalaciones de
pequeiio tamanfo.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catidlogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacidon y manipulacién de
gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la certificacién de los profesionales que
los utilizan.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

Orden MAM/1444/2006, de 9 de mayo, por la que se designa a la Direccion General de Calidad y
Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente como Autoridad Nacional del Sistema de
Inventario Nacional de Emisiones Contaminantes a la Atmdsfera.

Espacios naturales, flora y fauna:

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del
Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Orden AAA/1771/2015, de 31 de agosto, por la que se modifica el anexo del Real Decreto 139/2011,
de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial y del Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies exdticas
invasoras.

Orden AAA/75/2012, de 12 de enero, por la que se incluyen distintas especies en el Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Proteccidn Especial para su adaptacion al Anexo Il del Protocolo
sobre zonas especialmente protegidas y la diversidad bioldgica en el Mediterraneo.

Real Decreto 1274/2011, de 16 de septiembre, por el que se aprueba el Plan estratégico del
patrimonio natural y de la biodiversidad 2011-2017, en aplicacion de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 139/2011, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccidn Especial y del Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas.

Real Decreto 1628/2011, de 14 de noviembre, por el que se regula el listado y catalogo espafiol de
especies exdticas invasoras.

Orden ARM/2294/2011, de 19 de agosto, por la que se modifica la Orden ARM/2090/2011, de 22 de
julio, por la que se establecen medidas provisionales de proteccién frente al caracol manzana
«Pomacea insularum» y «Pomacea canaliculata».

Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en
Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espafol de Especies Amenazadas.
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Real Decreto 664/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la alimentacién de aves rapaces
necrdfagas con subproductos animales no destinados a consumo humano.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto 1421/2006, de 1 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 1997/1995, de 7
de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a garantizar la biodiversidad
mediante la conservacién de los habitats naturales y de la flora y fauna silvestres.

Convenio sobre Comercio Internacional de Especies Amenazadas de la Fauna y Flora Silvestres
(CITES), hecho en Washington el 3 de marzo de 1973, (publicado en el "Boletin Oficial del Estado" de
30 de julio de 1986 y 10 de agosto de 1991), modificaciones a los Apéndices | y I, aprobados en la
XIll reunidn de la Conferencia de las Partes celebrada en Bangkok el 14 de octubre de 2004.

Restauracion Minera

Real Decreto 975/2009, de 12 de junio, sobre gestion de los residuos de las industrias extractivas y
de proteccién y rehabilitacién del espacio afectado por actividades mineras.

Real Decreto 2994/1982, de 15 de octubre (B.O.E. 15-11-82), sobre restauracién del espacio natural
afectado por actividades mineras desarrollado por la Orden de 20 de noviembre de 1984 (B.O.E. 28-
11-84).

Real Decreto 1116/1984, de 9 de mayo, sobre restauracion del espacio natural afectado por las
explotaciones de carbdn a cielo abierto y el aprovechamiento racional de estos recursos energéticos;
desarrollado por la Orden de 13 de junio de 1984.

Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas (B.O.E. n2 176 de 24 de julio)

Real Decreto 2857/1978 de 25 de agosto (B.O.E. n2 295 de 11 de diciembre), por el que se aprueba
el Reglamento General para el Régimen de la Mineria.

Ley 54/1980 de 5 de noviembre (B.O.E. 21-11-80), de modificacién de la Ley de Minas, con especial
atencion a los recursos minerales energéticos.

Real Decreto 107/1995 de 27 de enero (BOE n241 de 17/02/1995), por el que se fijan criterios de
valoracion para configurar la seccién A) de la Ley de Minas; correccidon de errores (BOE n2 86 de
11/04/1995).

Real Decreto Legislativo 1303/1986 de 28 de junio (B.O.E. 30-6-86), de adaptacion del titulo VIl de la
Ley 22/1973 de minas al derecho de las Comunidades Europeas.

Prevencion ambiental:

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental.

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, modificada por la Ley
33/2015, de 21 de septiembre.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Residuos:

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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Suelos:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidn y gestion de los residuos
de construccion y demolicidn.

Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidon de los aceites industriales
usados.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestién del ruido ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacidn acustica, objetos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de suelos
contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 9/2005,
de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracién de suelos contaminados.

LEGISLACION COMUNITARIA

Directiva 97/11/CE, del Consejo de 3 de marzo de 1997, por la que se modifica la Directiva
85/337/CEE, relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y
privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2001/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de junio, relativa a la evaluacion
de los efectos de determinados planes y programas en el medio ambiente.

Directiva 2002/49/CE del Parlamento europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, sobre
evaluacion y gestién del ruido ambiental.

Directiva 2008/50/CE, de 21 de mayo, relativa a la calidad del aire ambiente y una atmésfera mas
limpia en Europa, donde se establecen los requisitos, objetivos a alcanzar y valores limite.

Directiva 2010/75/UE sobre las emisiones industriales (prevencién y control integrados de la
contaminacion).

Directiva 2011/92/UE del Parlamento y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011, relativa a la
evaluacidn de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio
ambiente.

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la que se
modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados
proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

Directiva 2015/1480/CE, de la Comision, de 28 de agosto de 2015 por la que se modifican varios
anexos de las Directivas 2004/107/CE y 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en los que
se establecen las normas relativas a los métodos de referencia, la validacion de datos y la ubicacién
de los puntos de muestreo para la evaluacién de la calidad del aire ambiente
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LEGISLACION AUTONOMICA ARAGON.

Aguas:

Minas

Decreto 176/2018, de 9 de octubre, por el que se aprueba la modificacion del Reglamento de los
vertidos de aguas residuales a las redes municipales de alcantarillado, aprobado por Decreto
38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragoén.

Ley 10/2014, de 27 de noviembre, de Aguas y Rios de Aragon.

Decreto 107/2009, de 9 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la revision del Plan
Aragonés de Saneamiento y Depuracion.

Decreto 206/2008, de 21 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el Decreto
266/2001, de 6 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento regulador del Canon de
Saneamiento de la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 38/2004, de 24 de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de
los vertidos de aguas residuales a las redes municipales de alcantarillado.

Decreto 98/1994, de 26 de abril, de la Diputacién General de Aragén, (B.O.A. 09/05/1994) sobre
normas de proteccién del medio ambiente de aplicacidn a las actividades extractivas en la Comunidad
Auténoma de Aragon.

Orden de 18 de mayo de 1994, del Departamento de Medio Ambiente, (B.O.A. 01/06/1994) por la
que se establecen normas en materia de garantias a exigir para asegurar la restauracion de espacios
naturales afectados por actividades extractivas.

Espacios naturales, flora y fauna:

Decreto 300/2015, de 4 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccién para el urogallo y se aprueba su Plan de Conservacion del Habitat.

Decreto 185/2018, de 23 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica parcialmente
el Decreto 300/2015, de 4 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccidn para el urogallo y se aprueba su Plan de conservacién del habitat.

Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén.

Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de
proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes, y se aprueba el Plan de
Recuperacion.

Orden de 10 septiembre de 2009, del Consejero de Medio Ambiente, por la que se modifica el ambito
de aplicacién del plan de recuperacion del cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes,
aprobado por el Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragdén.Decreto 45/2003, de 25
de febrero, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de proteccion para el
quebrantahuesos y se aprueba el Plan de Recuperacién.

Decreto 233/2010, de 14 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un nuevo
régimen de proteccion para la conservacion del Cernicalo Primilla (Falco naumanni) y se aprueba el
plan de conservacidn de su habitat.

Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccion para el dguila-azor perdicera (Hieraaetus fasciatus) en Aragdn, y se aprueba el Plan de
recuperacion.

ORDEN de 16 de diciembre de 2013, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por
la que se modifica el ambito de aplicacion del plan de recuperacidén del aguila-azor perdicera,
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Hieraaetus fasciatus, aprobado por el Decreto 326/2011, de 27 de septiembre, del Gobierno de
Aragon.

Resolucién de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad,
por la que se delimitan las d4reas prioritarias de reproduccion, alimentacion, dispersidon y
concentracién local de las especies de aves incluidas en el Catalogo de Especies Amenazadas de
Aragdn, y se dispone la publicacién de las zonas de proteccidn existentes en la Comunidad Auténoma
de Aragon.

Decreto 93/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de
proteccion para el al-arba, Krascheninnikovia ceratoides (L.) gueldenst. y se aprueba el Plan de
Conservacion.

Decreto 166/2010, de 7 de septiembre, del Gobierno de Aragén, por el que se establece un régimen
de proteccién para Borderea chouardii, y se revisa su Plan de Recuperacion.

Decreto 92/2003, de 29 de abril, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen de
proteccion para el Crujiente, Vella pseudocytisus |. Subsp. Paui Gémez Campo, y se aprueba el Plan
de Recuperacion.

Decreto 234/2004 de 16 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se establece un régimen
de proteccion para el Zapatito de dama, Cypripedium calceolus L, y se aprueba su Plan de
Recuperacion.

Decreto Legislativo 1/2015, de 29 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Espacios Protegidos de Aragdn.

Decreto 204/2010, de 2 de noviembre, por el que se crea el Inventario de Humedales Singulares de
Aragdn y se establece su régimen de proteccion.

Decreto 170/2013, de 22 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se delimitan las zonas de
proteccion para la alimentacién de especies necréfagas de interés comunitario en Aragén y se regula
la alimentacidn de dichas especies en estas zonas con subproductos animales no destinados al
consumo humano procedentes de explotaciones ganaderas.

Resolucién de 30 de junio de 2010, de la Direccién General de Desarrollo Sostenible y Biodiversidad,
por la que se delimitan las areas prioritarias de reproduccion, alimentacién, dispersién y
concentracioén local de las especies de aves incluidas en el Catdlogo de Especies Amenazadas de
Aragodn, y se dispone la publicacidon de las zonas de proteccién existentes en la Comunidad Auténoma
de Aragon.

Planeamiento y Ordenacidn del Territorio:

Decreto Legislativo 2/2015, de 17 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Ordenacidn del Territorio de Aragén

Decreto 81/2015, de 5 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento del
Instituto Geografico de Aragdn y del Sistema Cartografico de Aragén.

Decreto 82/2015, de 5 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de la informacidn geogréfica de Aragdn.

Decreto 83/2015, de 5 de mayo, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el Decreto 132/2010,
de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento del Consejo de Ordenacién del Territorio de
Aragon.

Prevencion ambiental:

Decreto Legislativo 1/2017, de 20 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Montes de Aragon.
Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencion y Proteccion Ambiental de Aragén.
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Patrimonio Historico Artistico:

Ley 10/2005, de 11 de noviembre, de vias pecuarias de Aragdn.
Ley 3/1999, de 10 de marzo, del Patrimonio Cultural Aragonés.

Residuos:

Ruido:

Decreto 148/2008, de 22 de julio, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Catalogo
Aragonés de Residuos.

Decreto 133/2013, de 23 de julio, del Gobierno de Aragdn, de simplificacion y adaptacién a la
normativa vigente de procedimientos administrativos en materia de medio ambiente.

Decreto 2/2006, de 10 de enero, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento de la
produccién, posesion y gestion de residuos industriales no peligrosos y del régimen juridico del
servicio publico de eliminacion de residuos industriales no peligrosos no susceptibles de valorizacién
en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Decreto 236/2005, de 22 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el
Reglamento de la produccidn, posesion y gestion de residuos peligrosos y del régimen juridico del
servicio publico de eliminacidn de residuos peligrosos en la Comunidad Auténoma de Aragdn.
Decreto 262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el Reglamento
de la produccidn, posesion y gestion de los residuos de la construccion y la demolicién, y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacidon y valorizacién de escombros que no procedan de obras
menores de construccidn y reparacion domiciliaria en la Comunidad Autédnoma de Aragon.

Decreto 117/2009, de 23 de junio, del Gobierno de Aragdn, por el que se modifica el Decreto
262/2006, de 27 de diciembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba el reglamento de la
produccién, posesidon y gestion de los residuos de la construccidn y la demolicion, y del régimen
juridico del servicio publico de eliminacidon y valorizacién de escombros que no procedan de obras
menores de construccién y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragon.

Ley 7/2010, de 18 de noviembre, de proteccidén contra la contaminacidn acustica de Aragdn.
Resolucién de 15 de marzo de 2011, de la directora general de Calidad Ambiental y Cambio Climatico,
por la que se da publicidad a la Ordenanza Municipal Tipo de Aragdn en materia de contaminacion
acustica.
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1 PARTE | . DESCRIPCION DEL ENTORNO E INVENTARIO AMBIENTAL

1.1. GEOLOGIA

Desde el punto de vista geoldgico “SAN PEDRO 5900” se encuentra situada en la Zona de Enlace (Figura
1), la cual conecta las estructuras de rumbo NOSE de la Rama Aragonesa de la Cordillera Ibérica con las de
rumbo NE-SO de la Cadena Costera Catalana. Esta conexién se realiza mediante un cinturén de
cabalgamientos y pliegues de orientacidon general Este-Oeste y vergencia norte que involucran a los
materiales terciarios y mesozoicos, con un despegue basal generalizado en los materiales yesiferos del
keuper.

La orientacidon general E-O que presentan las estructuras de la Zona de enlace experimenta dos
importantes vagaciones entre Aliaga y Mas de la Matas y entre Herbers y Tivissa, donde toman una
orientacién NE-SO (Figura 1). A la primera de esta variaciones pertenece la zona en la que se encuentra
ubicada San Pedro 5900

PUCCENO Y CUATERNARIO ~ ~— FALLA
T~ CABALGAMENTO

—T ANTICLINAL 5 b {7
SINCLINAL > z > &
~——__ CONTACTO - S fJ e "¢
4 S 8 S

JURASICO Y CRETACKCO
TRIASICO
ZOCALD HERCINICO

Fig 1 Situacion geoldgica de la CE San Pedro 5900

ESTRATIGRAFIA

Los materiales aflorantes en la C.E SAN PEDRO 5900 cubren un lapso temporal que abarca desde el
Jurasico superior (Malm) hasta el Mioceno, aunque el registro sedimentario no es contintio debido tanto a
lagunas estratigraficas como a efectos tectdnicos.

Jurdsico superior (Oxfordiense-Kimmeridgiense)

Estos materiales carbonatados afloran en el nicleo de dos estructuras anticlinales de rumbo NE-SO
situadas al este y oeste del permiso. Aunque no se observa el muro de la formacion se pueden distinguir 150
m de calizas y dolomias masivas. Esta formacidn resalta en el relieve debido a su cardcter competente.
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Cretdcico inferior (Aptiense)

Facies Urgon (Barremiense superior-Gargasiense)

Conjunto eminentemente calcdreo que estd constituido por calizas biomicriticas con Toucasias, calizas
margosas y margas con Orbitolinas y Ostreidos. La potencia del conjunto esta muy reducida debido a la fuerte
erosion sufrida por los depdsitos prealbienses en esta zona.

Formacion Utrillas (Albiense medio-superior)

Su caracteristica fundamental es su disposicidn discordante a escala regional que puede observarse en
el propio permiso dado que se apoya indistintamente sobre el Aptiense o el Jurasico superior.
Litoldgicamente, se trata de un complejo formado por arenas y arcillas que gradan desde el blanco al rojo
con multiples gradaciones cromaticas versicolores, niveles ferruginosos cementados y un tramo arcilloso
lignitifero en su parte inferior. Este tramo fue cortado por los sondeos realizados en su momento en la
Concesion colindante (Prisma) y representa unos dieciocho metros de arcillas pizarrosas muy negras con
multiples fragmentos de pirita y carbdn. Sobre este nivel reposa una serie de al menos 90 m de espesor
caracterizada por una presencia mayoritaria de arenas rojizas o beiges que intercalan niveles arcillosos
blancos, grises, ocres y violaceos. Los niveles arcillosos raramente superan los dos metros de espesor.

Las capas de areniscas se organizan en cuerpos canalizados amalgamados que muestran multitud de
estratificaciones cruzadas. El grado de cementacion de estas areniscas es muy variable, desde arenas
deleznables no cementadas a arenas muy competentes, siendo el carbonato calcico el cemento mas comun.
En estas areniscas es muy frecuente la presencia de dxidos de hierro que dan lugar a concreciones
ferruginosas muy caracteristicas de esta formacion. La interpretacién sedimentoldgica de este tramo esta
relacionada con un aumento generalizado de los aportes continentales en un régimen fluvial de tipo
trenzado.

Las litologias arcillosas varian bastante a escala local tanto en coloracién como en contenido cuarzoso.
Son fundamentalmente arcillas grises o abigarradas mds o menos arenosas en ocasiones con concreciones
ferruginosas, y esporadicamente lignitiferas o caoliniticas, que pueden intercalar areniscas feldespaticas de
color beige.

Estas litologias se ordenan mediante secuencias positivas o granodecrecientes, que comienzan con un
banco de areniscas arcésicas ferruginosas de grano fino de 15 a 20 cm de espesor, que gradan hacia techo a
arcillas limoliticas grisdceas que intercalan frecuentemente concreciones ferruginosas. Estos tramos
arcillosos pueden alcanzar los 3 m de espesor y culminan con niveles de margas carbonosas de 1 ma 2 m que
representan el final de la secuencia. Este tipo de secuencias son caracteristicas de ambientes deltaicos, en
los que se intercalan periodos de aporte detritico por corrientes tractivas, con episodios de llanura de
inundacién con depdsito laminar de sedimentos arcillosos.

A la vista de los datos proporcionados en las investigaciones realizadas, las caracteristicas que presenta
la Formacién Utrillas en la Concesidn Explotacidon San Pedro 5900 son sensiblemente diferentes a las de su
estratotipo. Las diferencias en el espesor y distribucion de facies que presentan la Formacion Utrillas de la
zona de la Concesién San Pedro 5900 respecto a la zona de Utrillas se deben al tipo de medio sedimentario
en que se depositd dicha formacién. El medio fluviodeltaico en el cual se deposité la Formacion Utrillas se
caracteriza por una fuerte variabilidad lateral y vertical, que afecta sobre todo a la distribucién relativa,
espesor y frecuencia de facies de canal (arenas) o de llanura de inundacién (arcillas). Al aspecto
paleogeografico debe afiadirse el paleoclimatico que condiciona la abundancia de materia orgdnica que
puede llegar a acumularse en forma de carboneros.
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Por lo que respecta a la edad de la formacidn, es dificil su datacién debido a la ausencia de fésiles. Sin
embargo, teniendo en cuenta la edad de las formaciones infra y suprayacentes se le puede atribuir una edad
Albiense medio-superior

Cretdcico superior

Vraconiense-Cenomaniense

Sobre el Albiense arenoso reposa un conjunto margocalizo datado mediante ostreidos, y que ha
proporcionado una edad Vraconiese-Cenomaniense. Su cardcter margoso favorece la inexistencia de
afloramientos, de modo que a veces resulta dificil distinguirlo de la formacién Utrillas infrayacente. Sin
embargo, en algunas pistas recientemente abiertas se ha podido establecer la potencia de la serie en unos
25 m. Su litologia esta caracterizada por calizas margosas bien estratificadas con abundantes lechos de
margas grises intercaladas.

Cenomaniense-Turoniense

Esta unidad proporciona un resalte en el relieve respecto de los sedimentos detriticos y margosos
infrayacentes. La unidad consiste en un paquete de 60 m de calizas y dolomias masivas que ocupan la mayor
parte de los nucleos sinclinales y que proporcionan bruscos cambios de pendiente. La base de la unidad es
mas calcdrea, mientras que la mitad media y superior son claramente dolomiticas

Senonense

Sobre las dolomias turonenses reposa un paquete de 30 m de calizas blancas, a veces sacaroideas con
rudistas y que destacan claramente del tramo anterior por su tonalidad mas clara. En estas calizas se ha
identificado abundante fauna de foraminiferos atribuyéndosele un origen arrecifal.

TECTONICA

La tectdnica en la zona del permiso esta relacionada con el estilo estructural de la Zona de Enlace,
caracterizada por un tren de cabalgamientos y pliegues asociados de rumbo NE-SO. La vergencia general de
estos cabalgamientos es hacia el NO, aunque existen algunos retrovergentes hacia el sur como el que ha
exhumado el Jurasico en la parte sur del permiso. En el flanco norte de este anticlinal cabalgante es donde
se pretende realizar la disponibilidad de arcillas para los ensayos industriales, tal y como se indica en el plano
geoldgico.

En el resto de las estructuras tecténicas, la formacién Utrillas ocupa los nucleos anticlinales y el
Senonense carbonatado los nucleos sinclinales

GEOMORFOLOGIA

Afloran en la zona de estudio materiales correspondientes al Mesozoico cuya morfologia responde a
la unién de un conjunto de procesos que se suceden en el tiempo y que dejan impresa su accion sobre el
modelado.

Desde el punto de vista geomorfoldgico es de destacar la linealidad correspondiente al cerro de Son
Cornel- La Porcilla, constituido por calizas del cretdcico superior y que limita al Sureste la zona donde va a
ubicarse la explotacion futua.

Dicha zona se localiza en un valle ocupado por campos de cultivo de cereal, alineados segin una
direccion NE-SO donde aflora el tramo productivo, asi como en la ladera del Cerro de Valdecastillo, donde
son aflorantes las calizas y por debajo de ellas los paquetes productivos. Esta limitada por dos alineaciones
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montafiosas, Son Cornel, al Sureste, constituida por materiales del Cretacico superior y otra alineacion al
Noroeste constituida por materiales del Cretacico inferior, Cerro de Valdecastillo.

El relieve en general es suave. La pendiente en el contraste entre en los materiales duros y blandos
son mayores del 30%. El resto como los campos de cultivo donde va a ubicarse una parte de la ampliacién,
da una morfologia con pendientes muy suaves.

HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

Hidrologia Superficial

En la zona de la CM San Pedro 5900 asi como en su entorno no se localiza ningun curso hidroldgico de
régimen continuo y sdélo existen algunas barranqueras de caracter estacional, destacando el Barranco de
Redondo, si bien nos encontramos en la zona de cabecera del mismo, sin que tenga una cuenca drenante
muy amplia en esta zona.

La zona de la Concesion San Pedro 5900 a la Cuenca Hidrografica del Ebro en su totalidad. La superficie
afectada se encuentra en el drea receptora del Barranco de Valdecastillo, el cual vierte en el Rio Guadalopillo,
siendo este a su vez afluente del Rio Guadalope, que a su vez lo es del Rio Ebro.

Mar Mediterraneo

Fig 2 Esquema Representativo de la Cuenca Hidrografica del Ebro
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Hidrologeologia Subterranea

La zona de estudio se encuentra enmarcada en la Unidad Hidrogeoldgica Aliaga- Calanda N2 802

U.H. 8.02 - Aliaga - Calanda

_ / CALANDA

|
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En esta unidad, segin el comportamiento de las rocas se pueden diferenciar cuatro tipos de materiales
acuiferos, constituidos por las series calizo-dolomiticas del Jurdsico, las calizas y margas del Hauteriviense-
Barremiense, las arenas de la Formacion Utrillas y las calizas y dolomias del Cenomaniense-Turoniense.

Acuifero en materiales Jurdsicos

Pueden funcionar como niveles acuiferos los materiales calizo-dolomiticos correspondientes al
Oxfordiense, Kimmeridgiense. Estos materiales forman acuiferos por disoluciéon y fracturacién. Los
materiales que constituyen este acuifero afloran en el anticlinal de direccidn E-O al sur de la Concesion.

Acuifero en materiales del Hauteriviense-Barremiense.Cretdcico Inferior.

Las calizas del Cretacico inferior constituyen acuiferos por facturacion y disoluciéon, en general dan
buenos acuiferos, sin embargo las arcillas con areniscas y bancos de calizas constituyen acuiferos multicapas
en los que contrasta la permeabilidad por porosidad de las arenas, muy anisétropas tanto lateral como
verticalmente, con las arcillas que son impermeables por naturaleza.
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Acuifero en materiales de la Formacion Utrillas.

Los materiales de la Formacidn Utrillas no constituyen acuiferos a nivel regional si bien a nivel local los
bancos de arena de esta Formacién funcionan como acuiferos por porosidad y proporcionan pequefios
caudales en fuentes y pozos

En los sondeos de investigacion y calicatas realizados, y dado el bajo grado de cementacién de las
arenas, no se han observado puntos de agua. Dado su contexto geoldgico, ubicadas entre capas de arcillas y
con una geometria muy irregular en paleocanales, su recarga es dudosa y su capacidad de almacenamiento
es escasa por lo que estos almacenamientos de agua pueden ser de escasa entidad.

Estos materiales se localizan en los flancos del sinclinal de direccién NE-SO, situado al N del anticlinal
de direccidn E-O definido anteriormente por materiales jurasicos y cabalgando sobre estos.

Acuifero en materiales del Cretdcico superior.

Los principales niveles acuiferos en materiales del Cretacico superior estan constituidos por materiales
calizo-dolomiticos que constituyen buenos acuiferos por disolucién y fracturacién.

La recarga del acuifero se produce por la infiltraciéon del agua de lluvia. El acuifero presenta varios
pliegues con fallas y cabalgamientos paralelos a los mismos, no se han observado surgencias de agua en el
entorno, no obstante, de acuerdo con el conocimiento que se tiene de la zona es probable que descargue a
cotas mucho mas profundas que las existentes en la zona de estudio, bien directamente en superficie o bien
a acuiferos mas profundos conectados con el rio Guadalope.

1.2. CLIMATOLOGIA

Segln la caracterizacidon agroclimatica de la provincia de Teruel, Madrid 1991 se han obtenido los
valores de los parametros que determinan el clima, que utiliza datos de la estacion del Pantano de Santolea.
(Altitud 618 m)

Temperaturas

Temperatura media mensual de Medias

Ene. | Febr. | Mar. | Abr. | May | Jun. | Julio Ag Sept. | Oect. | Nov. | Dic. Anual

SI°| 6.1°| 89° | 11.6° | 15.6° | 19.6° | 22.7° | 22.3°| 19.2°| 13.9° | 8.9° | 5.4° | 13.3°

Tabla: Cuadro con temperaturas medias mensuales de la zona

Temperatura media estacional

Invierno Primavera Verano Otoilo Anual
3.5 12.0° 21.5° 14° 13.3°

Tabla con temperaturas medias estacionales en la zona

En cuanto a pluviometria la media anual es de 412,9 mm, siendo la estacional mas seca invierno y la
himeda en primavera
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en los cuales la temperatura media es dos veces inferior a la temperatura media de la zona

Pluviometria media mensual

Ene. [ Febr | Mar | Abr May | Jun Julio | Ag Sept | Oct. | Nov. | Dic. Anual
19.9 | 17.9 | 28.9 | 33.7 | 56.8 | 46.3 | 26.9 | 26.1 | 43.2 | 40.6 | 31.0 |41.6 | 412.9
Pluviometria media estacional
Invierno Primavera Verano Otofio Anual

79.4 119.4 99.3 114.8 412.9

Se adjunta el Diagrama de Gaussen de la zona, con el cual se nos permite identificar los periodos secos,
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Figura 17.-Diagrama de Gatiissen

Asi mismo, te adjunta tabla de la evapotranspiracién potencial media anual y evapotranspiracion
potencial media estacional,
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Evapotranspiracién potencial media anual

En. Febr | Mar | Abr May | Jun | Jul Ag Sept | Oct. | Nov. Dic Anual
11.3 | 14.5 | 30.5 | 475 | 80.8 | 112|138 | 126 | 89.7 |52.8 | 24.3 11.8 | 739.7

Evapotranspiracién potencial media estacional

Invierno Primavera Verano Otoiflo Anual
37.6 158.7 376.6 166.8 739.7

Duracion media del periodo seco 1 junio-15 octubre

Dando una clasificacidn climatica de la zona como:
Régimen de humedad: Mediterraneo seco
Régimen térmico: Templado calido

Tipo climatico: Mediterraneo Templado

1.3 EDAFOLOGIA

Si se toma como partida las rocas existentes: Alternancia de areniscas y arcillas de la Formacién, cada
uno de este tipo de rocas da lugar a un tipo de suelos poco evolucionados sobre materiales blandos o duros
y con precipitaciones menores de 700mm/afio.

Inceptisoles

Constituyen los suelos con mayor representacién tanto en la Espafia peninsular como en la insular. Su
falta de madurez es manifiesta en el perfil, que suele conservar cierta semejanza con el material originario.
Estos suelos pueden permanecer en equilibrio con el ambiente o evolucionar paulatinamente hacia otro
orden caracterizado por un grado determinado de madurez. Pero si se forman en pendiente pueden
desaparecer con el tiempo a causa de la erosién.

Siempre que la humedad no falte son buenos suelos para pastos, y, en muchas ocasiones asiento de
una agricultura bien desarrollada. Cuando se localizan en pendientes su aprovechamiento idéneo es el
bosque y, dado que existe un cierto equilibrio entre el tiempo de formaciéon del suelo y los procesos de
alteracion de la roca, con una estabilidad limitada, la perdida de vegetacion conduce frecuentemente a una
erosion preocupante

Aridisoles.

Son caracteristicos de un régimen climatico en el que la evapotranspiracion potencial sobrepasa
ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afio.
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Soportan procesos edaficos similares a los de otros suelos de regiones himedas aunque de modo muy
atenuado por la falta de agua, lo cual redunda en una mayor exhibicién de los rasgos heredados del material
originario.

La maxima representacion de este orden de suelos se da en la cuenca del Ebro, sureste peninsular y
archipiélago canario. La escasez de humedad limita la utilidad de estos suelos tanto para la agricultura como
para el pastoreo.

Estos suelos suelen presentar perfiles pobres en materia orgdnica, como corresponde a un perfil bien
oxidado, y también en nitrégeno, con gran parte de fésforo inmovilizado (suelos calizos), pueden estar bien
dotados de potasio y diversos microelementos, aunque el pH elevado impide la asimilacién de algunos de
ellos por las plantas

Los suelos que se localizan en el drea de estudio se encuentran dentro del orden de los Aridisoles,
suborden Orthid, clase Calciorthid. Estos suelos son caracteristicos de un régimen climatico en el que la
evapotranspiracion potencial sobrepasa ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afio.
Esto ocasiona que la infiltracién de agua en el suelo sea minima. Son suelos que suelen presentar con
frecuencia acumulaciones de carbonatos pudiendo dar lugar a horizontes calcicos y petrocalcicos.

1.4 VEGETACION

La vegetacion del area de estudio procede de la degradacién de la vegetacion autdctona o potencial
por uso antrépico

Vegetacion Potencial y Series de Degradacion

Segln Rivas-Martinez (1987) potencialmente encontrariamos la serie Supramediterranea castellano-
maestrazgo-manchega baséfila de Quercus rotundifolia o encina (Junipero thuriferae-Querceto rotundifolia
sigmetum) VP. encinares.

En estratos inferiores acompafiados por guillomos (Amelanchier ovalis), majuelos (Crataegus
monogina) y durillos (Viburnum tinus) sobre un suelo tapizado por herbaceas como Viola willkomii,
Helleborus foetidus, Paeonia officinalis, Brachipodium phoenicoides, etc...(AA.VV., 1998).

La degradaciéon de estos quejigares daria lugar a espinares (Prunetalia) y pastizales vivaces en los que
pueden abundar los caméfitos (Brumatalia, Rosmarinetalia,...) segin Rivas-Martinez. O bien (segin Mateo,
1984) bojares (Buxo- Berberidetum) dominados por Buxus sempervirens. Etapas mas avanzadas de
degradacion conducen a un matorral de la asociacidn Saturejo Erinaceetum , hasta pastizales de la asociacién
Avenulo-Brachypodietum Phoenicoidis en los suelos mas profundos y poo-Festucetum hystricisen suelos mas
someros. Ya que aunque estas

series encuentran a su 6ptimo en el piso supramediterraneo, pueden descender al mesomediterraneo
tanto en las umbrias como en las llanuras de suelos profundos. El termoclima oscila de los 13 alos 82 Cy el
ombroclima, del subhimedo al himedo (inviernos largos y periodo estival seco).

Vegetacion Actual

La vegetacion actual es fruto de la combinacién de una serie de factores naturales, que condicionan la
potencialidad floristica de la zona, y de otros factores, principalmente antrépicos que modifican esa
vegetacion potencial, desencadenando procesos de degradacidn o sustitucion. Asi la vegetacion que
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encontramos en la zona de estudio se corresponde fundamentalmente con un matorral mixto alli donde el
suelo no se ha explotado para aprovechamiento agricola. Esta vegetacidn surge como consecuencia de la
degradacion del estrato arbdreo o la colonizacidon por matorrales para aprovechamiento agricola, como en
laderas de mayor pendiente y crestones calizos con suelos someros y pedregosos.

Se trata de un matorral aclarado constituido por especies de porte bajo (nanofanerdfitos) que incluye
algunos pies dispersos de encinas, sabinas, enebros o incluso pinos. La especie dominante del territorio
depende de variables como la altitud, la pluviometria o el estado de conservacidn de la zona. Asi, aparece un
matorral heliéfilo dominado por romero (Rosmarinus officinalis), acompafiado por otras especies como aliaga
(Genista scorpius), tomillo (Thymus communis), erizo (Erinacea anthyllis), bufalaga (Thymelaea tinctoria) y
espliego (Lavandula sp). Aparecen individuos dispersos de microfaneréfitos como sabina negral (Juniperus
phoenicia), enebro de la miera (Juniperus oxycedrus), coscoja (Quercus coccifera) y pino carrasco (Pinus
halepensis).

En las zonas de matorral, el estrato herbdceo aparece escasamente representado.

Se trata de pastos xerdfilos mds o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefas plantas
anuales o bianuales, desarrolladas sobre sustratos bdsicos y poco desarrollados. Se dan en ambientes bien
iluminados y suelen ocupar los claros de matorrales.

Entre las especies de gramineas cabe destacar la presencia de laston (Brachypodium retusum) que forma
un tapiz que en ocasiones es bastante tupido y en otras formas un mosaico con desierto por erosion.

1.5 FAUNA

El inventario de las especies fue llevado a cabo principalmente de forma bibliografica y mediante visita
de campo.

La lista de especies obtenida recoge el nimero maximo de especies potencialmente existentes, si bien,
algunas de ellas pueden no estar presentes en el area concreta que sera sometida a explotacion.

Las normativas y convenios incluidos en las tablas de inventario son los siguientes:

- Directiva 2009/147/CE, referente a la conservacidn de las aves silvestres.

Incluye los diferentes taxones en varios anexos en funcion de las caracteristicas de su gestion:

DIRECTIVA AVES (2009/147/CE)
Anexo I Incluye los taxones objeto de medidas de proteccion de su habitat
Anexo II Incluye las especies cinegéticas
Anexo III Incluye las especies comercializables

- Directiva 92/43/CE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de fauna y flora silvestres.
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DIRECTIVA HABITATS (92/43/CE)

Anexo I Tipos de habitats naturales de interés comunitario para cuya
conservacion es necesario designar zonas especiales de

conservacion

Anexo II Incluye los taxones objeto de medidas especiales de conservacion

de su habitat

Anexo III Criterios de seleccion de lugares de interés comunitario v designar

zonas especiales de conservacion

Anexo IV Taxones estrictamente protegidos

Anexo V Taxones cuya explotacién puede ser objeto de medidas de gestién

- Real Decreto 139/2011 de 4 de febrero, por el que se regula el Catalogo Nacional de Especies Amenazadas.
Clasifica los distintos taxones segun el siguiente criterio:

CATALOGO NACIONAL DE ESPECIES AMENAZADAS (R.D. 139/2011)
E Peligro de Extincion
v Vulnerable
RPE Especie silvestre en régimen de proteccion especial

- Decreto 181/2005 de 6 de septiembre, por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas de Aragon.

CATALOGO DE ESPECIES AMENAZADAS DE ARAGON (D. 181/2005)
E Especies en peligro de extincién
S Especies sensibles a la alteracion de su habitat
v Especies vulnerables
1IE Especies de interés especial

Por ultimo, se han tenido en cuenta la catalogacion de las diversas especies probables en la zona de estudio
segun los criterios de la UICN (Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza). Esta clasificacion
contempla los siguientes estados:
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UICN
EX Extinto
CR En Peligro Critico
EN En Peligro
vu Vulnerable
LR Menor Riesgo
DD Datos msuficientes
NE No evaluado

Convenio de Berna, relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y del Medio Natural en Europa:

CONVENIO DE BERNA

Anexo II Especies estrictamente protegidas

Especies protegidas. cuya explotacion se regulara de tal forma

Anexo III . .
que las poblaciones se mantengan fuera de peligro.

A continuacién se citan todas las especies pertenecientes a la cuadricula 10x10 km, de la zona de
ubicacién de la concesion

ANFIBIOS Y REPTILES:

De acuerdo con las referencias bibliograficas consultadas con respecto al cangrejo de rio
(Austropotamobius pallipes) en la cuadricula UTM 10x10 (30TYL22) perteneciente a nuestra zona de estudio
se han localizado poblaciones de cangrejo.

No existen cursos de agua permanente dentro de la superficie de la CE SAN PEDRO 5900 unicamente
barrancos de caudal estacional. El rio de régimen continuo mds cercano, el Rio Guadalopillo, se sitda a una
distancia de 9 Km del punto mas cercano de la zona de explotacidn siguiendo el Barranco de Redondo, por
lo que no se prevén impactos sobre las poblaciones de esta especie. Asi mismo no se produciran impactos
sobre el cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes) a causa de la circulacion de vehiculos.

No obstante el enclave se halla dentro del ambito del Plan de Recuperacién de Austropotamobius
pallipes (Decreto 127/2006, de 9 de mayo del Gobierno de Aragdn), especie que cuenta con las siguientes
categorias de proteccion:
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ESPECIE
UICN | 1392011 | 181/2005 HABITAT BERNA
L dustropotamobius pallipes. vu | vu VU Anexo Il y IV | Anexo |l
Cangrejo de vio

Tabla 1: categorias de proteccion del cangrejo de rio

ESTATUS
ESPECIES Catalogo Catalogo Libro Rojo | Directiva BERNA
Aragén nacional (UICN) Hibitats i
SAPO PARTERO
i - RPE LR Anexo IV | Anexoll
4 lvies abstetricans
CULEBRILLA CIEGA
. - RPE LR - Anexo III
Blanus cinereus
SAPO COMUN. - - i
Bufo bufo ’ ) X0
SAPO CORREDOR.
£ - RPE LR Anexo IV | AnexoIl
Bufo calamita
CULEBRA LISA MEDIRIONAL
Cor b - RPE LR - Anexo III
oronella girendica
|LAGARTO OCELADO
Lacerta lepida - BEE 1E - Bacxo
CULEBRA BASTARDA
; " - - LR - Anexo III
Valpolon monspessulaniis
CULEBRA VIPERINA
= zE B - RPE LR - Anexo III
INatrix maura
LAGARTIJA CENICIENTA
; . 4 s - RPE LR - Anexo III
\Psamimodromies hispanicus
LAGARTIJA IBERICA
i W : - - LR Anexo IV -| Anexo III
Podarcis hispanica
RANA COMUN.
2 - - LR Anexo V Anexo IIT
Rana perezi
SALAMANQUESA COMUN.
. 3 - RPE LR - Anexo II1
Tarentola mauritanica
[VIBORA HOCICUDA
y 3 - - vu - Anexo IT
Vipera latasti

Tabla 2 : Inventario de reptiles y anfibios en la zona

Existen tres especies catalogadas como estrictamente protegidas por el convenio de Berna, el sapo
partero, el sapo corredor y el lagarto ocelado. Los dos primeros también estdn catalogados como especies
estrictamente protegidos por la Directiva Habitats junto a la lagartija ibérica.
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[ERIZO COMUN
42 . IE - LR - Anexo III
Erinacens europaens
LIEBRE COMUN
N - LR - Anexo III
L epus capensis
GARDUNA
E 1IE - LR - Anexo I
Nartes foina
TEJON O TABUJO
1IE - LE - Anexo III
|Meles meles
RATON -
Mus nisculis i ) )
MUSARANA COMUN
o £ LR z 2
Crocidura russula
R IE LR Anexo 11
Genettta genetta : : o
CONEJO
L 5 VU - -
Orvetolagus cuniculus
TABALIL
- LR - Anexo III
Sus scirofa
ZORRO COMUN
R - LR - -
Vulpes vulpes

Tabla 3: Inventario de mamiferos existentes en la zona

Entre los ungulados que podemos encontrar en la zona, tal vez el mas representativo es la cabra
montés, aunque también abundan jabalis. Ente los carnivoros nos encontramos con el zorro, muy abundante,
la garduiia y el tejon. Liebres, conejos y ratones, son roedores abundantes en estos campos, si bien el conejo
aparece como vulnerable actualmente en el libro rojo de la UICN debido a su paulatina desaparicion de
muchas areas. De todos ellos, existen cuatro catalogados como de especial interés segln la normativa de
Aragon, el erizo comun, la garduia, el tejon y la gineta.

En esta tabla se han diferenciado los ejemplares catalogados por la Directiva Aves como ejemplares de
proteccion de su habitat en rojo mds oscuro, de los ejemplares estrictamente protegidos por el Convenio de
Berna.

Con todo lo expuesto anteriormente, se puede concluir que el municipio tiene una gran variedad de
aves, como verifica la existencia en las proximidades de la Zona de Especial Proteccidn a Aves “Rio Guadalope-
Maestrazgo”, no obstante no podemos afirmar que todas ellas se encuentren en la zona de estudio. Por ello
esta fauna sera tenida en cuenta en todo momento durante la elaboracién de las medidas correctoras, para
evitar en la medida de lo posible afecciones sobre los ejemplares que alli pudieran encontrarse.
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1.6 PAISAIJE

La descripcién del paisaje y de la influencia que puede llegar a tener la actividad sobre el mismo, es
uno de los apartados mas importantes de la redaccién del Estudio de Impacto Ambiental.

Por paisaje se identifica la percepcidn que del entorno tiene el hombre a través de sus sentidos. En
esta percepcién entran en juego las experiencias y los condicionantes psicolédgicos de cada individuo, siendo
una actividad esencialmente subjetiva.

Se define el paisaje visual como expresién de los valores estéticos, plasticos y emocionales del medio
natural. Se centra en una interpretacidn visual considerando al paisaje como una expresion visual.

Otra caracteristica importante del paisaje es la capacidad de absorcidon o no que puede tener frente a
actuaciones y proyectos previstos.

METODOLOGIA:

La metodologia seguida para llevar a cabo el estudio del paisaje consiste en describir los recursos
visuales mediante una observacion directa de la zona que abarca el proyecto mediante una serie de
recorridos en los que se ha prestado especial atencién al reconocimiento del medio.

Una vez realizada una breve descripcion general del paisaje se han determinado diferentes unidades
gue se han clasificado segun su calidad y fragilidad visual.

Se incluye una justificacion de la valoracion en funcion de las caracteristicas de cada unidad paisajistica
respecto a los criterios basicos de calidad y fragilidad.

Se define la calidad visual como el valor intrinseco del propio paisaje, determinado y valorado de forma
visual, este concepto estd relacionado con la belleza del entorno. Junto con la fragilidad, que es la
susceptibilidad del paisaje de un entorno a verse alterado en sus caracteristicas por determinadas acciones,
establece el grado de proteccidén que requiere un paisaje por sus caracteristicas de atractivo, complejidad,
madurez, antropizacion, etc.

El método para asignar un valor a la calidad visual es complejo, debido principalmente al componente
subjetivo. Existen distintos métodos para valorar la calidad visual. Pueden ser métodos directos o indirectos,
los primeros se basan en un reconocimiento directo del paisaje mediante recorridos y trayectos, mientras
que los indirectos se fundamentan en el andlisis de los componentes del paisaje y de las categorias estéticas
ponderadas.

En este estudio nos hemos basado en un método directo mediante recorridos del terreno, tras los
cuales cada miembro del equipo ha asignado un valor, realizando después una media aritmética.
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Para calificar la calidad visual se ha utilizado la siguiente escala:
- Alta
- Media
- Baja

Por otro lado, la fragilidad visual se refiere a la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se
desarrolla un uso sobre él. Expresa el grado de deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de
determinadas actuaciones. La fragilidad visual es el inverso a la capacidad que tiene el medio para absorber
las actuaciones externas que inciden en él. Las zonas mas fragiles son las menos capacitadas para admitir
nuevos elementos de origen antrdpico y las zonas poco fragiles son aquellas capaces de amortiguar las
nuevas actuaciones o infraestructuras.

De esta forma la calidad visual se referird a una caracteristica intrinseca del paisaje y la fragilidad visual
ird asociada a unas acciones determinadas.

Los métodos utilizados para determinar la fragilidad visual contienen factores como visibilidad, efecto
de pantalla realizado por la vegetacion, pendiente, morfologia, accesibilidad, etc.

Para cada uno de los paisajes nos encontraremos con unos valores de fragilidad visual, la cual se
clasifica mediante la misma escala que la calidad visual.

Por otro lado, se debe tener en cuenta la accesibilidad visual de la zona, que indica la mayor o menor
facilidad que presenta el entorno a la observacion, considerando bajo dos puntos de vista, uno estatico,
determinado por todos aquellos lugares desde los cuales es visible segin ciertas condiciones, y otro
dinamico, considerado bajo una relacién de espacio-tiempo cuyo resultado es una vista fugaz del territorio.
Las areas en las que se va a ubicar la explotacién presentan distintos grados de accesibilidad visual desde las
vias de comunicacién o centros de poblacidon segin un punto de vista dinamico o estatico. Asi el area de la
Ampliacién no es visible desde ningln nucleo de poblacidn, ni desde ninguna via de comunicacion principal.

DETERMINACION Y CLASIFICACION DE LAS UNIDADES DEL PAISAJE:

Como suma de los diferentes elementos (bidticos, abidticos y antrépicos) que constituyen el medio, la
zona que nos ocupa se divide en diferentes unidades de paisaje que se corresponden con distintos ambientes
de calidades y fragilidades visuales diferentes. Esto orientara en el interés de preservar o no el paisaje, asi
como los

impactos que provocara el proyecto.

Es imprescindible conocer las caracteristicas de cada unidad de paisaje para realizar mas tarde una
valoracion de las mismas. Como se ha comentado en el apartado de metodologia, una vez descritas las
unidades de paisaje se valorara tanto su calidad como su fragilidad visual.

Las unidades paisajisticas que se han definido en la zona de estudio son:

1. Paisaje forestal

2. Paisaje de cultivo de secano

3. Paisaje de suelo improductivo (Edificaciones y accesos)
4. Paisaje de cultivo de almendros

1.- Paisaje forestal:

Son mosaicos de vegetacion rala pertenecientes a un estado de degradacidon de la vegetacion
potencial, por lo que su calidad visual es mas bien baja. No obstante ofrecen una variabilidad cromatica
interesante, donde se aprecian las tonalidades amarillas caracteristicas de las aliagas y el tono verde de los
tallos de otras plantas. Por todo ello se la asocia una calidad visual media. Se caracterizan por ser zonas con
la mayor pendiente topografica de la zona.
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La fragilidad de esta zona, aun tratandose de un estado, es muy sensible a cambios, ya que las especies
gue en ella se encuentran (sabina negral y el enebro de miera), tienen una restauracién compleja. Por todo
ello, a esta unidad de paisaje se la da una fragilidad alta.

2.- Paisaje de cultivo de secano:

Esta unidad es bastante masificada a lo largo de toda la zona. Se caracteriza por su poca pendiente,
son zonas llanas, lo que a nivel de paisaje también le confiere poco valor.

A esta unidad de paisaje se le atribuye una calidad visual media — baja, ya que no es una unidad peculiar
ni ofrece sensacion de naturalidad. Su superficie es muy homogénea y antropizada. Del mismo modo estas
superficies son capaces de absorber gran cantidad de actuaciones, por lo que se les suele asociar una
fragilidad baja.

3.- Paisaje de suelo improductivo (construcciones y accesos):

Dentro de esta unidad de paisaje se han incluido todo los accesos y la superficie degradada, asi como
las construcciones proximas. Esta unidad de paisaje ofrece una calidad muy baja, ya que suelen ser suelos
profundamente compactados y sin ningun tipo de vegetacidn. Por este motivo son paisajes de baja calidad y
baja fragilidad, ya que no puede degradarse mucho mas de lo que estdn y su recuperacion es de escasa
dificultad.

4.- Paisaje de cultivo de almendros:

Esta unidad de paisaje se encuentra en la zona de transicién entre el paisaje forestal y los campos de
cultivo de secano y destaca por presentar la mayor densidad de arbolado de toda el area. Es una zona de
campos abancalados. Seria la unidad que presenta mayor calidad paisajistica. Igualmente poseeria una
fragilidad media, ya que seria muy sensible a las alteraciones, aunque es facil de restaurar.

SINTESIS:

La combinacion de calidad-fragilidad visual ofrece una visién conservacionista de un lugar, asi como de
las medidas de proteccidén que se deben adoptar a la hora de planear una obra de grandes dimensiones en
su ambito de afeccion. De este modo, los lugares en los que se combinen una alta calidad visual y una alta
fragilidad deberan ser objeto de fuertes medidas de proteccién paisajistica, mientras que aquellas unidades
de baja calidad y fragilidad no presentan mayor interés conservacionista.

Para llevar a cabo esta sintesis integrada hemos recurrido a la escala siguiente:

- Clase 1: Zonas de alta calidad y fragilidad. La conservacién resulta prioritaria.

- Clase 2: Zonas de alta calidad y baja fragilidad. Destinadas a actividades que provoque
impactos de poca entidad.

- Clase 3: Zonas de calidad media y de fragilidad variable, que en algunos casos se pueden
incorporar al caso anterior.

- Clase 4: Zonas de calidad baja y de fragilidad media o alta, que se incorporaran a la clase 5
cuando sea preciso.
- Clase 5: Zonas de calidad y fragilidad bajas, aptas para actividades que causen un impacto
muy fuerte.
En la siguiente tabla se sefiala la calidad visual, fragilidad visual, e integracién de ambos pardmetros
(nivel de proteccidn) para cada una de las unidades paisajisticas descritas.
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Nivel de

UNIDADES DE PAISAJE |Calidad|Fragilidad [Integracion -
proteccion

Paisaje forestal Media Alta Clase 3 Se puede actuar

Paisaje de cultive de secano | Media Baja Clase 3 Se puede actuar

Paisaje de suelo
improductive
Paisaje de cultive almendros | Media | Media Clase 3 Se puede actuar

Baja Baja Clase 3 Se puede actuar

Estado Actual del Paisaje:

Con todo lo visto, podriamos decir, que el estado actual de la zona, paisajisticamente hablando, es
medio, ya que posee de las 4 unidades de paisaje descritas tres de ellas pertenecen a clase media y una a
clase baja. Por lo tanto, no presenta singularidades especiales.

Prondstico:

Basandonos en todo lo comentado anteriormente y si tenemos en cuenta que a medida que avance la
explotacién se procederd a su restauracion, podriamos pronosticar, que los cambios globales en el paisaje
van a ser de poca importancia al final de la explotacion, a lo que se suma su baja o nula visibilidad desde las
vias de comunicacion principales.

1.7 CALIDAD DEL AIRE

La inexistencia de focos de emisidon cercanos a la zona hace pensar que la composicidon de la fase
gaseosa y solida de la atmédsfera se encuentra inalterada. Por otro lado se debe considerar que la zona de
estudio se ubica a cierta distancia carretera TE- 39, actualmente con una circulacién media, por lo que en
esta zona si bien la concentracién atmosférica de particulas volatiles y compuestos gaseosos, como dxidos
del azufre y nitrégeno seran mayores que en zonas mas alejadas a la misma, no supone incrementos
significativos.

Asi pues, los focos de emision a considerar seran los generados por la maquinaria utilizada para los
trabajos de la mina (camiones y retroexcavadora), asi como de los vehiculos que circulan por el camino y
producen gases de combustidn de los carburantes.

Hay que tener en cuenta la existencia actual de la explotacién VALDECASTILLO y EL PILON, con
presencia constante de maquinas trabajando en la explotacidon y camiones circulando por los caminos y
carreteras circundantes para el transporte de las arcillas que habrdn incrementado las sustancias
contaminantes en el ambiente, si bien las medidas correctoras y preventivas tenidas en consideracion en
dicha explotacion, riego de caminos y pistas por las que transita la maquinaria, mantenimiento en buenas
condiciones y revisiones periddicas de la maquinaria, unidas a lo alejado que se localizan las poblaciones con
respecto a dicha explotacidn, hacen factible que la propia circulacion del aire diluya la contaminacion que
pudiera generarse por la explotacion y no afecte a los nicleos urbanos mas cercanos.

1.8 ENCALVES DE INTERES MEDIOAMBIENTAL

En este apartado se ha incluido una revisidon de los enclaves de interés especial que se encuentran
presentes en la zona de estudio, asi como aquellos cuya cercania justifica el que sean mencionados en el
presente trabajo.
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La importancia de estos enclaves es debida a sus caracteristicas botanicas, faunisticas, ecoldgicas y
geoldgicas. Debido a estas caracteristicas se ha dotado a estas dreas de figuras de proteccion con el objeto
de preservarlas y conservar intactos sus valores, basandose en las legislaciones que existen en referencia a
los espacios naturales, tanto de caracter europeo, como nacional y autondmico.

Se han estudiado las siguientes figuras de proteccién y se ha determinado que no se encuentran en las
proximidades de la explotacion:

-Red natural de espacios protegidos.

-Humedales de importancia -Reservas naturales.

-ZEPAS.

-LIC’S.

-Montes de Utilidad Publica.

-Vias Pecuarias.

-Patrimonio Cultural.

-Lugares de interés geoldgico.

-Senderos turisticos de Aragon.

-Enclaves singulares de flora.

-Arboles singulares.

-Planes de recuperacién de especies.

-Parques Culturales.

-Habitat de interés comunitario.

Red de Espacios Naturales Protegidos de Aragon (Ley 6/1998, de 19 de Mayo, de Espacios Naturales
Protegidos de Aragdn). La zona donde se sitia la C.E SAN PEDRO 5900 no forma parte del ambito territorial
de ningun espacio incluido en esta red.

Zonas Humedas de Importancia Internacional (Zonas RAMSAR) o Zonas Humedas de Importancia
Nacional (Zonas Himedas de Importancia Nacional (“Inventario de Zonas Himedas de la Espafa Peninsular,
Direccién General de Obras Hidraulicas -MOPU, 1989).: La zona donde se sittia la CE SAN PEDRO 5900 no
forma parte del ambito territorial de ninguna de estas zonas.

Zona de Especial Proteccidon para las Aves. ZEPA: Las ZEPAs son espacios naturales con un régimen
especial de proteccion, se encuentran establecidas por la directiva 79/409/CEE. El extremo suroriental de
CE San Pedro se localiza a unos 1,2 km al norte de la ZEPA denominada Rio Guadalope-Maestrazgo.

A continuacion, se muestran las caracteristicas:

Zepa ES0000306(Rio Guadalope-Maestrazgo)

Superficie Has Castellote 18148,7 Seno 393,56

Descripcién

Importante conjunto de hoces fluviales emplazado en el rio Guadalope y sus tributarios, en especial
los rios Pitarque y Palomitas. Abarca un rango de altitudes comprendido entre los 1.500 y 1.700 m,
incrementandose la altitud en sentido norte-sur. Integra el curso del Guadalope desde su cabecera hasta la
localidad de Mas de las Matas, comprendiendo parte de las comarcas del Maestrazgo y Bajo Aragon.

Lugares de Interés Comunitario (LIC) No existen lugares de interés comunitario en la zona préxima CE
San Pedro. Unos 5 km al sur se localiza el LIC ES2420145, Cueva de las Baticambras. No se va a ver afectado
por esta ampliacion de la explotacidn existente.
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Montes de Utilidad Publica y otros gestionados por la D.G.A.: No existe ningin monte de utilidad
publica cercano a la CE SAN PEDRO 5900
Vias Pecuarias: Estos tipos de corredores, tal y como son definidos por la Ley 3/1995, de 23 de marzo,
de Vias Pecuarias son las rutas o itinerarios por donde discurre o han venido discurriendo, tradicionalmente,
el transito ganadero. Las vias pecuarias son bienes de dominio publico de las Comunidades Auténomasy, en
consecuencia, inalienables, imprescriptibles e inembargables.
La ley establece tres tipos de vias pecuarias:
- Cafadas, cuya anchura es de 75 metros.
- Cordeles, cuya anchura es de 37,5 metros.
- Veredas, cuya anchura es de 20 metros.

No se afecta a ninguna de las Vias Pecuarias existentes.

Patrimonio Cultural: CE SAN PEDRO 5900 estara en lo dispuesto al cumplimiento de lo siguiente en
materia en materia de Patrimonio Cultural:

-Realizacion de labores de prospeccién paleontoldgica en las zonas afectadas por el proyecto.

-Realizacion de labores de prospeccién arqueoldgica en las zonas afectadas por el proyecto.

-Realizacion de un inventario de bienes culturales (arqueoldgicos, paleontoldgicos, etnograficos, etc.)
existentes en el ambito del proyecto y las posibles afecciones directas o indirectas que dicha actuacidn
u obra va a producir a los mismos durante la ejecucidn y con posterioridad.

-El inventario debera estar integrado por los datos existentes en los archivos de la direccion General de
Patrimonio Cultural, si los hubiere, (Carta Arqueoldgica, Carta Paleontoldgica, etc.) asi como todos
aquellos bienes que pudieran ser localizados a raiz de las labores de prospeccién arqueoldgica y
paleontoldgica.

-Valoracién de la afeccidn que el proyecto producira a los bienes patrimoniales determinara la idoneidad
o no del proyecto desde el punto de vista patrimonial, la necesidad de introduccién de modificaciones
en el proyecto, la prescripcion de medidas correctoras en materia de Patrimonio Cultural
(documentacién, sondeos arqueoldgicos y/o paleontoldgicos, excavacidn, control de obra, etc.) o
Unicamente la emisién de una Resolucidn Liberatoria por la ausencia de afeccion a dicho Patrimonio.

-La Direccién General de Patrimonio Cultural establecera, en funcion del estudio de Impacto sobre el
patrimonio cultural definitivo, las medidas correctoras.

Estas se incluiran en el proyecto redactado o como condicionado ambiental de la declaracién de
impacto, dentro del procedimiento de Evolucidn de Impacto Ambiental.

-Se aconseja que todos los trabajos de documentacion de Patrimonio conocido o inédito (prospecciones
inclusive) se lleven a cabo en la fase de redaccién del Estudio de Impacto Ambiental. Unicamente, se
recogeran las medidas especificas de actuacién en materia de Patrimonio Cultural necesarias durante la
ejecucion del proyecto (control arqueoldgico de la obra, proteccion o balizamiento de yacimientos etc.).

-Todas las actuaciones en materia de Patrimonio Cultural deberan ser realizadas por personal técnico
cualificado en cada una de las disciplinas, siendo coordinadas y supervisadas por los Servicios Técnicos
del departamento de educacién, cultura y Deporte del Gobierno de Aragdn. El informe de dichos
trabajos debera ser remitido al Servicio de Prevencidn y Proteccidn del Patrimonio Cultural.

Se ha procedido a situar los yacimientos arqueoldgicos conocidos en la cartografia del proyecto,
comprobando que ningun de ellos se encuentra en la zona de CE SAN PEDRO.

Lugares de Interés Geoldgico: No hay ninguno en el dmbito de la CE SAN PEDRO 5900 ni en las
proximidades.

39



Mecmma

ENGINEERING & CONSULTING

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

Senderos turisticos Aragon: No hay senderos turisticos dentro o en las proximidades de la CE SAN
PEDRO 5900

Enclaves singulares de flora: No existe ningln area de interés botanico ni enclaves de flora singular en
las proximidades de la CE SAN PEDRO 5900

Arboles singulares: No existen arboles catalogados como singulares cercanos a la zona de la SAN
PEDRO 5900.

Planes de Recuperacion: La zona de estudio se encuentra dentro del area incluida en el Plan de
Recuperacion del cangrejo de rio comun, seguin el Decreto 127/2006, de 9 de mayo, del Gobierno de Aragén,
por el que se establece un régimen de proteccion para el cangrejo de rio comun, Austropotamobius pallipes,
y se aprueba el Plan de Recuperacidn, cuyo objetivo basico es promover las acciones de conservacion
necesarias para conseguir detener e invertir el actual proceso de regresion de la especie y garantizar su
persistencia a largo plazo.

No existen cursos de agua permanente dentro de la superficie de la CE SAN PEDRO 5900, unicamente
barrancos de caudal estacional como el Barranco de Redondo. El rio de régimen continuo mds cercano, el Rio
Guadalopillo, se sitda a una distancia de 9 Km del punto mas cercano de la zona de explotacién siguiendo el
Barranco de Redondo, por lo que no se prevén impactos sobre las poblaciones de esta especie. Asi mismo no
se produciran impactos sobre el cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes) a causa de la circulacién de
vehiculos. Igualmente la CE SAN PEDRO 5900 esta dentro del ambito de proteccidn del Hieraaetus Fasciatus,
sin afectar a ninguna area critica.

Unos 2 km al sur de la CE SAN PEDRO se localiza el drea de proteccién del Gypaetus barbatus, sin
afectar a ninguna area critica.

Parques Culturales: Toda el area de la CE SAN PEDRO 5900 se localiza dentro del ambito del Parque
Cultural del Maestrazgo, si bien no existen ni yacimientos arqueoldgicos ni elementos destacados del
patrimonio etnolégico o del patrimonio natural dentro de la zona de CE SAN PEDRO 5900

Habitats de Interés Comunitario: La Directiva de Habitats del consejo 92/43/CEE de 21 de Mayo de
1992, constituye una relacidon de espacios con un interés especial para la conservacion de especies de fauna
y flora silvestres. No se ha encontrado ninguno con proximidad suficiente a nuestra zona de estudio como
para ser considerado.

RIESGO DE INCENDIO FORESTAL.

La CE San Pedro 5900 en la zona de laderas cubiertas de matorral se localiza en suelo clasificado como
de alto riesgo de incendio forestal calificdndolo como zona tipo 3, caracterizado por su alta-media
peligrosidad de incendio y su alta-media importancia de proteccidén, mientras que los campos de cultivo se
califican como zona tipo 6, caracterizado por su alta peligrosidad de incendio y su baja importancia de
proteccion.
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Tabla 4: Clasificacidn del Riesgos de Incendio Forestal

Peligrosidad
Baja Maedia
Extrema
Imporancia  Alts fipo 2
Qe profeceién  wearia
Baa

1.9 MEDIO SOCIO ECONOMICO

La elevada altitud y continentalidad han limitado las actividades socioeconémicas en la comarca. El
paso de la economia tradicional hacia la actual economia abierta ha implicado un fuerte despoblamiento y
abandono de espacios dedicados al sector primario. La zona de CE SAN PEDRO 5900 afecta al término de
Seno y Berge, describiéndose a continuacidn el medio socioeconémico de este municipio. La fuente de
informacién ha sido el estudio de Estadistica Local del Instituto Aragonés de Estadistica.

Los municipios de Seno y Berge se localiza en la Comarca del Bajo Aragdn, en el oeste de la provincia
de Teruel.

La superficie del municipio es de 17,9 km? y se encuentra a una distancia de Teruel de 127 km.

Tiene una poblacién de 43 habitantes y una densidad de 2.4 hab/km?2.

La poblaciéon ha ido disminuyendo de forma constante desde 1910, pasando de 455 habitantes en 1910
alos 43 de 2019. En los ultimos afios se ha estabilizado.

Seno es una poblacion especialmente envejecida, pues la mayor parte de la poblacién tiene mas de 60
afos, existiendo muy poca poblacidn en edad fértil.

Con respecto al mercado laboral, el mayor porcentaje de afiliacidon a la seguridad social se da en
agricultura, que supone el 53,33% de las afiliaciones, situandose en segundo lugar el sector servicios con un
33,33% vy la construccidn con un 13,33%. No hay industria en el municipio.
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Se plantea la repercusion de la CE SAN PEDRO 5900 sobre las poblaciones colindantes.

e Turistico: Desde el punto de vista turistico no habra repercusiones puesto que la zona de explotacidn
no se haya en ningun punto de interés turistico y se encuentra alejada de las vias de comunicacion
principales por donde transitan los turistas.

e Econdmico: La explotacién actual de “Valdecastillo” y “El Pildn” supone un beneficio econémico para
la comarca, al haberse generado puestos de trabajo de vecinos de la zona. La explotacién supone la
consolidacion de los puestos de trabajo existentes, viéndose beneficiados del mismo modo los
comercios de las poblaciones mas préximas.

e Social: No se prevén afecciones desde un punto de vista social.

e C(Calidad de vida: No habra afecciones negativas en cuanto a calidad de vida puesto que el desarrollo
de la actividad no se encuentra préximo a los nucleos de poblacién cercanos, quedando mitigados
los posibles ruidos o emisiones de polvo.
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2 PARTE Il.- DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACCIONES

2.1. METODO DE EXPLOTACION

El método de explotacion es a cielo abierto con mineria de transferencia, método actualmente
utilizado en la gran mayoria de las concesiones que ya esta en explotacion en las inmediaciones de CE San
Pedro. Este método consiste fundamentalmente en organizar los trabajos de manera que puedan ir
solapando y alternando las labores de extraccion mineral y las de restauracién del drea afectada con
estériles de la misma extraccién, minimizando asi el tiempo de recuperacién de los terrenos extraidos y
gran parte de los impactos medioambientales producidos, ya que se limitan las areas afectadas por la
extraccién a las minimas imprescindibles, procediendo a la casi inmediata recuperacion de las areas ya
explotadas.

El estéril extraido en cada una de las fases en la que se ha planificado la explotacion sera depositado,
tan pronto como sea posible, dentro del propio hueco minero, avanzando la restauracién a la vez que la
propia explotacion y sin necesidad de crear escombreras exteriores de estériles. Inicialmente para la Fase 1
y hasta que se pueda depositar el estéril dentro del propio hueco ya explotado se depositara en la zona de
la parcela 27 del poligono 5, es decir, en parte de la Fase 14 no explotada hasta ese momento.

4S8R0 T

|

.

S

Fig 4. Area de acopios de tierras vegetales y escombrera provisional de la fase 1.

Dentro de la CE San Pedro se establecen 14 fases de explotacion (plano 8) con areas desde 1,7 de la
Fase 1 a 2,8 ha de la fase 8.
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Fig5 Delimitacidén de las fases en que se divide la explotacidn.

En el conjunto de la explotacién se explotard mediante bancos de una altura aproximada de 10 my
dejando la explotacién con bermas intermedias de 5 m. De acuerdo con la experiencia en esta misma
explotacién el aprovechamiento estara en torno al 25 %. El 75 % restante se corresponde con estériles,
basicamente arenas y arcillas no aprovechables que serd empleado en la restauracidn, depositandose
inicialmente en el acopio exterior temporal de estériles y conforme avance la explotacién, en el mismo
hueco generado.

2.2. DISENO DE LA EXPLOTACION.

El método utilizado serd por Mineria a Cielo Abierto de Contorno con Transferencia de Estériles,
siguiendo el sistema tradicional de banqueo descendente con las pistas de transporte situadas dentro del
hueco de explotacidn.

La dinamica de explotacidn estd determinada por la intencidn de rellenar con estéril el hueco al
mismo tiempo que se avanza en los trabajos mineros.

El perimetro de la zona de explotacidon se ha disefiado teniendo en cuenta los taludes finales
previstos, para que se adapten a la morfologia del entorno natural. El método de explotacidn serd mediante
varios bancos de altura 10 m con bermas de 5 metros.

La disposicion del yacimiento en relacion a la orografia del terreno facilita la realizacion de mineria a
cielo abierto con un sistema de arranque y carga con retroexcavadora y transporte mediante volquetes. La
explotacién comenzard en la Fase 1 en su lado suroeste y desde aqui se realizara un avance hacia el noreste
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No hay necesidad de crear ninguna escombrera exterior, ya que todo el estéril se depositara dentro
del propio hueco existente en cuanto haya hueco suficiente para ello y hasta ese momento el estéril de la
Fase 1 se depositara en las areas indicadas en de la fase 13 y 14 en la parcela 27.

El frente de explotacién tendrd diferentes alturas conforme progrese la explotacidon condicionados
por la topografia del terreno. El disefio del frente de explotacién sera en bancos, con una altura de banco
de 5m, que se encuentra dentro de los limites establecidos en la ITC 07.1.03. El nimero de bancos
dependerd de la topografia del terreno. Una vez alcanzados los 10 m de altura (dos bancos), se continuara
con la explotacién de un nuevo banco. El inicio de un nuevo banco de explotacién llevara consigo la creacién
de bermas con una anchura de 5 m.

El angulo de cara del talud sera de 602 de media.

Reflejar que a medida que se profundiza y avanza linealmente la explotacién hacia cotas inferiores,
se mantendrd una pendiente durante el avance, lo suficientemente correcta para que las aguas se circulen
y se recojan siempre en puntos mas bajos.

A continuacién, se muestra el desarrollo de los trabajos en cada una de las fases de explotacion.

Fases de la explotacién:

El desarrollo de la explotacién requerira una serie de fases a lo largo de sus 30 afios de vida en las
que, partiendo de la situacidon actual, primero se acondicione y dotando a la explotacién de la
infraestructura necesaria para poder realizar la explotacién, continuando en las siguientes fases con una
explotacién acorde con el planteamiento del proyecto realizado, con las particularidades concretas de cada
zona de extraccion. Esta area que siempre permanecera alterado en cada una de las fases, y que se ird
cambiando a medida que la explotacién avance en sentido norte, estara destinado principalmente a la
ubicacién un acopio temporal de las arcillas aptas para comercializar.

La explotacion la realizaremos en 14 fases a lo largo de los 30 afios de vida de explotacion.

La explotacidn se realiza en tres etapas, una primera de apertura de la explotacién, una segunda
consistente en un ciclo de explotacidn - restauracion principal, que afecta a la mayor parte del area a
beneficiar y una tercera correspondiente a la clausura del dltimo frente del area extractiva.

A su vez, la superficie total que se prevé explotar se ha dividido en fases de aproximadamente 2,5
hectédreas de superficie. Esta superficie es la que se requiere mantener abierta para el desarrollo de la
mineria de transferencia. En el siguiente grafico se muestra la delimitacidn de las 14 fases a explotar.

Las labores de apertura del frente incluyen; la delimitacion y balizado de las superficies sujetas a
explotacién, asi como las actuaciones directamente relacionadas como caminos de acceso, zonas de acopios
y cualquier ocupacion de suelo afectado por la actividad extractiva, con objeto de delimitar y diferenciar la
superficie que va a recibir los impactos ambientales del resto del entorno no intervenido. Se procede al
acondicionamiento de accesos, al desvio del camino existente en las fases 5, 6, 7 y 10 y al inicio de las
labores extractivas encaminadas a la apertura de un frente de trabajo de dimensiones adecuadas.

Estas labores incluyen la retirada de la tierra vegetal correspondiente a la superficie requerida para
desarrollar el proceso de explotacion (fases 1y 2) y la de la zona de escombrera provisional (fase 14). En la
apertura del primer frente, la tierra vegetal y los rechazos de explotacion se ubican en acopios provisionales
en las fases 14 y parte de la fase 13, respectivamente, concretamente en un area de 1.5 Ha de la parcela 27
del poligono 5 de T.M. Berge.
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Fig 6 Delimitacidn de las fases en que se divide la explotacién.

Fig 7 Area de acopios de tierras vegetales y escombrera provisional de la fase 1.

La fase de explotacién - restauracién principal consiste en el avance del frente extraccion
aprovechamiento y transferencia en un ciclo constante. Los rechazos de explotacidn se ubican en el hueco
preexistente y son cubiertos con la tierra vegetal que se extraera de las proximas o siguientes superficies a
explotar, evitando el deterioro de los suelos en acopios intermedios y realizando las labores de revegetacion
lo antes posible, considerando que se ejecutara en épocas favorables (preferiblemente otofio e inicio de la
primavera).

Una vez finalizada la explotacidn se procede a su clausura. Para ello, se rellena el hueco de explotacién
restante colocando los estériles y la tierra vegetal obtenidos de las primeras fases.
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El disefio del avance del frente se realiza de acuerdo con dos direcciones, hacia el noreste en las
primeras fases y hacia el suroeste en las siguientes. Esto determina que el hueco final de la explotacion
qguede junto a la escombrera provisional y al depdsito de tierra vegetal generados durante el beneficio de
las primeras fases. De este modo el desmantelamiento de la escombrera para relleno del hueco es menos
costoso que en otros casos, ya que se minimiza el transporte.

Fase 1

La explotacidon comenzara al oeste en la cuadricula 1 (Ver plano adjunto) en la zona agricola de la Par
25 Pol 5 de TM Berge. Hemos optado por iniciar aqui nuestra explotacién porque creemos que generaria
menor impacto paisajistico y porque geomorfolégicamente para el desarrollo de nuestro planteamiento de
extraccién es el mas adecuado, iniciando la explotacién al sureste del perimetro de afeccidn en la cota mas
baja del drea solicitada y avanzando en sentido este.

Como hemos dicho la explotacion comenzara a una cota de 925 msnm o cota de techo de la caliza.
Avanzando en sentido este en bancos de 5 m de altura hasta alcanzar los limites de la fase 1, de esta manera
creemos que se afectaria menos drea de extraccion y facilitar el transporte del material mediante pistas que
discurrira por el area ya explotada hacia el drea de relleno del hueco. A medida que la explotacidn avanza,
el resultado que tenemos es una plataforma de trabajo. En dicho banco ubicaremos los servicios auxiliares
de la explotacién no necesitando mas de lo necesitado para ubicar un pequefio contenedor de obra a modo
de vestuario y unos acopios temporales de material apto para comercializar.

A medida que avanzamos en sentido este gran parte de los bancos y taludes se iran restaurando con
los estériles y tierras vegetales que se han ido extrayendo en los frentes de explotacion.
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Fig 8 Fase 1.
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Fase 2

En esta fase 2 continuando con la dindmica de explotacidon, en bancos de 5 m, seguiremos
avanzaremos en sentido este los bancos hasta alcanzar los limites de explotacién de dicho fase, en este
punto de la explotacion comenzaremos a rellenar el hueco generado por la fase 1. En este punto de la
explotacién y con una mineria de transferencia, en el que los estériles de la fase anterior van rellenando el
hueco generado hasta la fecha podemos decir que gran parte de la fase 1 quedaria remodelada a su estado
final.

Fig9 Fase 2
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Fase 3

En esta fase 3 continuando con la dindmica de explotacidn, en bancos de 5 mts, avanzaremos en
sentido este hasta alcanzar los limites de explotacion de dicha fase.

En esta fase y con la restauracion integrada que vamos realizando tendremos ya taludes finales de
restauracion a 16° en las fases ya restauradas 1 y 2 salvo una pequefia area que nos las reservamos como
hemos hecho en fases anteriores para la ubicacién de taludes de explotacion, acopios temporales e
mstalaaones anexas que |remos desplazando a med|da que Ia eprotaC|on la restauracion va avanzada.

N a2

Fig 10 Fase 3.
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Fase 4 -7.

En estas fases y continuando con la dindmica de explotacion, en bancos de 5 mts, avanzaremos en
sentido este hasta alcanzar los limites de explotacién de dichas fases, salvo la fase 5 que el limite sureste es
el Camino de Molinos (Parcela 9010, del poligono 1 del catastro de Seno, por el comienzo de las calizas en
las parcelas 53 y 546). En estas fases y con la restauracion integrada que vamos realizando tendremos ya
taludes finales de restauracién a 16° en las fases ya restauradas 1-6, salvo una pequeina drea que como
siembre nos las reservamos como hemos hecho en fases anteriores para la ubicacion de taludes de
explotacién, pistas, acopios temporales e instalaciones anexas que iremos desplazando a medida que la
explotacién y la restauracién va avanzado.

Y,
I ! !

a jpA LN A A N

Fig 11 Fase 4
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Fig 12 Fase 6 (caliza).
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Fig 14 Fase 7 (caliza).
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Fig 15 Fase 7 (arcillas)
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Fase 8 al 14

Las actuaciones en estas fases se reducen al avance en sentido oeste hasta alanzar los limites finales
de la fase 14 de los bancos de 5 m tal y como hemos venido explotando en las fases anteriores.

El beneficio de las Ultimas fases de la concesion dependera de los requerimientos de arcillas durante
toda la vida de la misma y de la evolucion de las reservas. Si la demanda determina el agotamiento total de
las reservas, serd necesario realizar el traslado a las fases ya restauradas (previsiblemente la 1 y la 2) de
tierra vegetal y estériles acopiados al inicio de la explotacion o de la fase final 14 y 13). En caso contrario,
una vez desmantelados los acopios provisionales depositados en estas fases finales, se clausura la
explotacidn sin beneficiar los recursos de las fases 14 y 13.

Para finalizar, se revegetan las ultimas superficies restauradas y se procede a la clausura de accesos
innecesarios y a la retirada de balizas y de cualquier resto de la explotacién.

EN

Fig 16 Fase 8 (caliza)
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Fig 17 Fase (arcillas)
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Fig 18 Fase 9 (caliza)

A

Avance

Fig19 Fase 9 (arcillas)
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10 (caliza)

Fig21 Fase 10 (arcillas)

Fig 20 Fase
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Fig 22 Fase 11 (arcillas)

Fig 23 Fase 12 (arcillas)
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Fig 24 Fase 13 (arcillas)
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el Produccidn arcillas Produccidn caliza
Produccion (m3) Tierras vegetales (m3) (m3) Sup. ocupada (m?) Superficie restaurada (m2)
ARCILLA CALIZA Area (m?) Fase Fase bruta neta
FASE Arcilla Acumulada Caliza Acumulada. Superficie Horizonte 75. % En la fase | Explotada. | agricolas monte anterior actual Total Tm de arcillas (m*) Tm m?
INICIAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
FASE 1 114.292,39 114.292,39 0,00 17.107,00 8.553,50 85.719,29 17.107,00 0,00 | 17.107,00 0,00 0,00 0,00 265.158, 34 28.573,10 0,00 0,00
FASE 2 181.315,00 295.607,39 0,00 24.356,48 12.178,24 135.986, 25 24.356,48 17.107,00 | 24.356,48 0,00 17.107,00 17.107,00 420.650,80 45.328,75 0,00 0,00
FASE 3 335.903,77 631.511,16 0,00 24.688,13 12.344,07 251.927,83 24.688,13 41.463,48 | 24.688,13 17.107,00 | 24.356,48 41.463,48 779.296,75 83.975,94 0,00 0,00
FASE 4 513.981,98 | 1.145.493,14 0,00 25.983,57 12.991,79 385.486,49 25.983,57 66.151,61 | 25.983,57 41.463,48 | 24.688,13 66.151,61 1.192.438,19 128.495,50 0,00 0,00
FASE 5 462.309,91 | 1.607.803,05 0,00 25.434,32 12.717,16 346.732,43 25.434,32 92.135,18 | 25.434,32 66.151,61 | 25.983,57 92.135,18 1.072.558,99 115.577,48 0,00 0,00
FASE 6 305.893,27(1.913.696,32 24.387,58 24.387,58 0,00 0,00 229.419,95 22.436,21| 117.569,50| 14.209,49| 8.226,72| 92.135,18 | 25.434,32 | 117.569,50 709.672,39 76.473,32 63.407,71 24.387,58
FASE 7 330.084,85 | 2.243.781,17 42.118,41 66.505,99 0,00 0,00 247.563, 64 21.547,24| 140.005,71| 13.246,05| 8.301,19|117.569,50 | 22.436,21 | 140.005,71 765.796,85 82.521,21 109.507,87 42.118,41
FASE 8 500.256,81 | 2.744.037,98 265.733,00| 332.238,99 0,00 0,00 375.192,61 28.752,39| 161.552,95| 11.093,01|17.659,38 | 140.005,71 | 21.547,24 | 161.552,95 | 1.160.595,80 125.064, 20 690.905, 80 265.733,00
FASE 9 1.073.866,00 | 3.817.903,98 272.279,13 604.518,12 0,00 0,00 805.399, 50 27.700,93 | 190.305,34| 10.595,02|17.105,91 | 161.552,95| 28.752,39 | 190.305,34 | 2.491.369,12 268.466,50 707.925,74 272.279,13
FASE 10 827.158,72 | 4.645.062,70 41.278,78 645.796,90 0,00 0,00 620.369,04 24.006,28 | 218.006,27 | 19.284,16| 4.722,12|190.305,34 | 27.700,93 | 218.006,27 | 1.919.008,23 206.789,68 107.324,83 41.278,78
FASE 11 537.617,43 | 5.182.680,13 0,00 21.469,49 10.734,75 403.213,07 21.469,49 | 242.012,55| 21.469,49 218.006,27 | 24.006,28 | 242.012,55 1.247.272,44 134.404,36 0,00 0,00
FASE 12 293.680,39|5.476.360,52 0,00 25.965,25 12.982,63 220.260, 29 25.965,25| 263.482,04 | 25.965,25 242.012,55| 21.469,49 | 263.482,04 681.338,50 73.420,10 0,00 0,00
FASE 13 75.429,38 | 5.551.789,90 0,00 22.210,09 11.105,05 56.572,04 22.210,09 | 289.447,29| 22.210,09 263.482,04 | 25.965,25 | 289.447,29 174.996,16 18.857,35 0,00 0,00
FASE14 0,00 0,00 0,00 0,00| 311.657,38 289.447,29 | 22.210,09 | 311.657,38 0,00 0,00 0,00 0,00
|TOTAL 5.551.789,90 | m? 645.796,90 | m3 187.214,33 93.607,17 4.163.842,43 | 311.657,38 255.642,06 | 56.015,32 311.657,38 |12.213.937,78 1.387.947,48 | 1.679.071,94 645.796,90
12.213.937,78 | Tm 1.679.071,94 | Tm
| PRODUCCION EFECTIVA (ARCILLAS 25 %). |1.387.947,48 m?® /30 afos de explotacidn =
3.053.484,45 | Tm / 30 afhos de explotacidn =

|PRODUCCION BRUTA ARCILLAS

5.551.789,90

12.213.937,78

|PRODUCCION EFECTIVA (CAIZAS).

645.796,90

1.679.071,94

m?® / 30 afos de explotaciédn-.

Tm / 30 afios de explotaciédn-.

m3 /30 afios de explotacién =
Tm / 30 afios de explotaciodn
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El avance de la explotacidn se producira en sentido descendente, iniciando las labores en el
borde oeste de la fase 1 (coincidentes con la parcela 25 del pol 5 de TM Berge), de la Concesion
minera y con restauracion inmediata de los bancos explotados. En planta, el hueco avanzard en
sentido este hasta la fase 7 a partir la fase 8 hasta la 14 el avance de los frentes se realizara en sentido
oeste manteniendo una forma cdncava.

A medida que los bancos de explotacion avanzan y el area de la plaza de cantera aumenta, se
podran acometer las labores de relleno-restauracién de aquellas zonas o aéreas que ya se haya
llegado a la cota final de explotacion

Para las labores de explotacidon no se precisardn grandes superficies afectadas, en ellas se
pretende ubicar; casetas o vestuarios, (estas instalaciones seran casetas prefabricas) y acopios
temporales de material.

En los planos adjuntos, se representa graficamente la secuencia de avance de la explotacidn,
que se ha plasmado en 14 fases intermedias entre el estado actual y el hueco final proyectado

2.3. ACOPIOS.

El comienzo de los trabajos implica la retirada previa de la tierra vegetal, que se verterd en la
escombrera temporal de tierra vegetal a ubicar donde se sefiala en la fig 4 (plano 8) que se acompaiia.
Se depositara en cordones con altura maxima de 1,8 m. Posteriormente se procedera a la retirada de
las arcillas explotables y estéril, hasta el momento en el que se disponga de estéril y espacio suficiente
para realizar las labores de restauracion de forma simultanea a la explotacion. En esas labores se hara
uso de la tierra vegetal acumulada.

Acopios exteriores:

El estéril de la Fase 1 se depositara sobre un area de la misma zona de explotacién que
permanezca sin explotar, y en el momento que el hueco de explotacién lo permita, se volcara sobre
el hueco comenzando la restauracién del mismo.

Si durante la Fase 2 no se pudiera depositar todo el estéril dentro del hueco existente de la
Fase 1, el estéril se depositara en la parcela 27 del poligono 5 de Berge tal y como se muestra la fig 4
(plano 8)

En la Fase 3 el estéril se depositarad directamente dentro del hueco minero, desapareciendo
este acopio.

Acopio Tierra vegetal:

La tierra vegetal procedente del desbroce inicial de la Fase 1 se depositara a lo largo de la
parcela 27 pol 5 de Berge, en una zona plana que se corresponde con el campo de labor. Aqui se
depositarad igualmente toda la tierra vegetal correspondiente a las otras fases de explotacion hasta el
momento en el que se tienda sobre estéril utilizado para conformar la topografia final de
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restauracion. Si fuera necesario disponer de mayor espacio para el depdsito de la tierra vegetal, se
utilizard el espacio necesario de la parcela 26 del poligono 5. Correspondiente a la fase 13.

Acopio de arcillas:

El acopio de arcillas se situara en la parte mas cercana al camino de la parcela 27 del poligono
5, para la Fase 1, mientras que para la Fase 2 estaria dentro del propio hueco de explotacién y si se
interfiriera con las labores de explotacién y restauracion, se moveria a la misma zona del poligono 5
parcela 26 donde se establecid el acopio de arcillas de la Fase 1. Para la Fase 3 el acopio de arcillas
estara dentro del propio hueco minero.

2.4. MAQUINARIA A EMPLEAR.

Se utilizard la siguiente maquinaria:
- Pala cargadora para la carga de camiones y servicios generales de mina.
- Camién-dumper para el transporte de los materiales.
- Retroexcavadora sobre orugas para el arranque de material.
- Camién cuba de agua.

2.5. EQUIPO HUMANO.

El personal necesario para el desrrolo de la actividad sera de:
- Director facultativo.
- Encargado.
- Operario de excavadora del frente
- Operario de excavadora de acopios.
- Operario de maquinaria de transporte.

2.6. PRODUCCION.

Mediante el uso de herramientas topograficas y de modelizacién del terreno se han obtenido
Los siguientes voliumenes de reservas sobre el drea seleccionada para la ubicacién de la extraccidn.

VOLUMEN BRUTO DE MATERIAL A EXTAER. “SAN PEDRO” N2 5.900".

RECURSO MINERO | VOLUMEN BRUTO | VOLUMEN BRUTO (Tm) | VOLUMEN NETO (Tm).
(m?)
ARCILLA 5.551.789 12.213.937 3.053.484
CALIZA 645.796 1.679.071
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Tenemos por tanto -tomando el dato de la cubicacién por diferencia de pefiles transversles, un
volumen total de reservas explotables de 5,55 Mill/m3, restandole el 75 % de la Tierras vegetales,
estériles y el volumen de montera tendriamos un volumen neto de arcilla de 1.38 Mill/m3 lo que
equivale (considerando una densidad de 2’2 Ton/m3) a 3,053 Mill/ Tm de arcilla.

Produccion bruta anual prevista.

La produccién anual de material que bruto que se estimada para el aprovechamiento de recursos
de la Seccién C “SAN PEDRO N.2 5.900”, que se prevé serd de:

- 100.000 Tm/afio los primeros 4 afios.
- 150.000 Tm/afio 5 a los 9 afios.

- 300.000 Tm/afio 10 a los 14 afios.

- 500.000 Tm/afio 15 a los 19 afios.

- 650.000 Tm/afio 20 a los 24 afios

- 850.000 Tm/afio 25 a los 30 afios

Tiempo estimado de produccion anual:
- Dias tedricos de trabajo.................... 250/afio

- Horas tedricas de trabajo................... 2.000/afio

Es indudable, que a lo largo del ciclo de vida las producciones puedan fluctuar, si bien, en este
caso se han indicado el maximo admisible, asi como la estimacidon de consumo anual. Aunque, la
experiencia acumulada hace que las producciones puedan alcanzar minimos de hasta 50.000 Tm/afio,
puesto que la evolucién de la produccién es reflejo de la demanda de los productos en el mercado, ya
que la presente actividad tiene por objeto suministrar de materia prima para fabricacién de ceramica.

2.7. OBRAS DE INFRAESTRUCTURAS.

La operacion minera se apoyard en todo momento en la infraestructura que TODARCILLA SL tiene
creada en la comarca, desde la cual se dara la cobertura necesaria con medios materiales y humanos.

No obstante, se prevé la instalacion de determinados servicios auxiliares a la explotacion, tales
como, caseta prefabricada con destino a aseo-vestuario del personal, fosa séptica para la recogida y
depuracién de las aguas residuales urbanas generadas en los aseos, depdsito (mdvil) de agua para
abastecimiento de los aseos y riego de pistas y un pequefio grupo electrogeno para abastecimiento de
los puntos de alumbrado
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2.8. PLAN DE RESTAURACION.

La restauracidn se ejecutara conjuntamente con la explotacién, debido a su metodologia de
transferencia.

Se considera oportuno el comentar en este apartado algunas acciones indispensables en el
proceso con el objetivo de evaluar sus posibles impactos sobre el medio.

Como acciones indispensables tenemos:

- Elrelleno con el estéril que se ird extrayendo de la explotacién para configurar una topografia que
no suponga una distorsién de la creada en el paisaje colindante, sino que en las zonas limitrofes
se articulen zonas con pendientes suaves que sean una transicion hacia las zonas
topograficamente mas elevadas en la ladera y donde se estableceran taludes mas fuertes en
concordancia con las areas rocosos que nos encontramos actualmente en la parte superior de la

ladera.
- El recubrimiento con tierra vegetal, que previamente se habra retirado de las parcelas afectadas

y se habrd sometido a tratamiento para no echar a perder la microflora y microfauna. Este
tratamiento se establece en el apartado de medidas correctoras.

- Y por ultimo la revegetacién, condicionada por la vegetacidn actual de la zona. Por ese motivo
se establece como medida general la creacién de campos de cultivo en las zonas que una vez
restauradas queden con pendientes adecuadas al laboreo agricola y zona forestal en las laderas
de mayor pendiente.

La fase inicial de la explotacién consistira en el desbroce mediante medios mecdnicos de
las superficies a explotar de forma inmediata. Los residuos vegetales generados durante dicha
fase pueden ser astillados y empleados en la proteccién de la tierra vegetal y siembras.

Previamente a la afeccidn de cualquier superficie, incluso por el paso de la maquinaria, se
retirard y acopiard todo el perfil edafico existente.

Se considera (tras las visitas de campo) que el espesor medio de la tierra vegetal aprovechable
es de 0.50 metros de media a lo largo de toda el area de extraccion.

La tierra vegetal sera sometida a las siguientes fases.

1. Retirada
2. Acopio
3. Mantenimiento
La retirada de la tierra vegetal sera realizada por medios mecdanicos. Aunque debera asegurarse

que la retirada no dafa las condiciones edaficas de dichas tierras, se evitara la compactacién de las
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tierras y en el caso de distinguirse diferentes horizontes edaficos estos seran retirados y acopiados
de manera individual con el fin de preservar sus caracteristicas.

Asi mismo, durante el acopio de las tierras vegetales se mantendran las mismas precauciones.
Atendiendo a la necesidad de depositar los materiales en capas delgadas evitando las formaciones
de altura superior a 1,8 metros. Se procurara que su acopio se realice durante el menor tiempo
posible, con el fin de minimizar la posibilidad de modificacidn de sus caracteristicas edéficas.

Respecto a las labores de almacenamiento y mantenimiento se protegeran los materiales
del viento y la erosidn hidrica. El método mds adecuado sera la siembra de los acopios con especies
herbaceas (principalmente leguminosas y gramineas), adiccion de mulch y materia organica y
finalmente se aplicaran riegos sobre los materiales acopiados.

En el almacenamiento de tierra vegetal, esta debera ser almacenada en cordones de no mds
de 1.8 metros de altura y deberan ser objeto de tratamientos de siembra con leguminosas, asi como
abonados y riegos. El fin de dichos tratamientos es preservar las caracteristicas de fertilidad,
microflora y microfauna asociadas a la tierra vegetal.

La retirada de tierra vegetal no se realiza de una vez, cada afio se desbroza la superficie
necesaria para permitir los trabajos de explotacidn planificados. La zona de acopio sera en la parcela
27 del poligono 5 de rustica de Berge. El total de tierra vegetal generada serd de 93.607 m3.

La restauracion del drea afectada por la explotacidn minera no tiene el mismo tratamiento para
toda la superficie, sino que en funcién de las pendientes topograficas se le da un tratamiento distinto,
pudiéndose diferenciar tres areas de restauracion.

Area 1. Se corresponde con zonas que tras la restauracion o bien serdn practicamente planas,
o de muy escasa pendiente. Se podran dedicar en el futuro a campos de cultivo de cereal de secano
o de almendros. Ocuparan una superficie de 257.861 m2.(MS01).

Area 2. Se corresponde con zonas dependientes suaves que recibirdn una revegetacion
mediante siembra pastizal / matorral. Ocupardn una superficie de 59.129 m?, (MS2).

Area 3. Se corresponde con zonas de pendiente alta, y al tratarse de taludes de roca caliza, no
se realizara ningun tipo de tratamiento especifico, sino que al presentar multiples irregularidades y
rugosidades en el frente, podra ser utilizado y colonizado por las aves que encuentren en esta zona
un lugar de habitat y nidificacion. Al pie del talud se plantaran arboles, tipo pino, para ocultar el

propio talud. Ocupardn una superficie de 29.064 m? (MPO01).
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Vertce

Limites de Exmiotacién

Limitos 9@ Concosio

Figura 26. Esquema de plantacién en un perfil de restauracion con pinos a pie de los taludes mas fuertes.

Como criterio general de restauracion, en las zonas donde quedan amplios taludes de
pendientes fuertes, al ser taludes pedregosos calizos se plantaran pinos a pie de talud con el objetivo
de cubrir de forma mas rapida la vista de ese talud, al ser una especie de crecimiento mas rapido que

cualquiera del tipo pinus.
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2.9. MEDIDAS PARA LA REDUCCION DE LAS EMISIONES DE POLVO.

Se tiene en cuenta medidas realistas correctoras respecto al polvo. Unicamente sefialar que
son las que actualmente se estdn utilizando puesto que son las mas efectivas en las explotaciones
mineras y las que seiiala la normativa vigente.

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre la atmésfera son:

Retirada de polvo de los lugares donde se acumule.

Evitar las dreas de excavacién expuestas a la accién del viento.

Se cumpliran las previsiones que sefialan la ITC 2.0.02 (Proteccién de los trabajadores contra
el riesgo por inhalacidn de polvo y silice cristalina respirable) y la ITC 07.1.03 (Desarrollo de
Labores — Maquinaria).

Los equipos trabajaran en horarios diurnos de mayor actividad.

Riego de la vegetacion a ambos lados de la zona de explotacidn para evitar que los arboles
o arbustos se sequen, ya que los sélidos en suspensidon se depositan sobre las hojas y se
obstruyen los estomas, provocando, por lo tanto, la muerte de los ejemplares.

Los camiones cargados de material, irdn con la carga cubierta correctamente cuando
accedan a la carretera.

En relacién a las causas del ruido generado por la maquinaria fija y maévil utilizada en la
explotacidn, el nivel sonoro total tiene escasa incidencia sobre el personal que directamente
trabaja en el frente.

Con el fin de reducir las molestias y mantener el nivel de ruido de la normativa vigente, se
adoptaran las siguientes medidas:

Realizar un mantenimiento preventivo adecuado, ya que asi se eliminan los ruidos
procedentes de elementos desajustados o0 muy desgastados.

En relacién a las causas del ruido generado por la maquinaria fija y maévil utilizada en la
explotacién, el nivel sonoro total tiene escasa incidencia sobre el personal que directamente
trabaja en el frente.

Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de espera o
en su caso, distanciar las fuentes de ruido.

La situacion de la maquinaria de excavacion por debajo de la superficie del terreno y las
pantallas de tierra y vegetacion existente contribuyen a la atenuacién del ruido.

Se considera obligatorio la utilizacion de casco protector de oidos para el personal que
trabaje proximo a una fuente sonora cuya intensidad supere los indices maximos admisibles
establecidos en la normativa de actuacion vigente.

El disefio de las pistas de acceso a bancos se establecera conforme a lo establecido en la Ley y
Reglamento de Minas, Reglamento de Normas Bdasicas de Seguridad Minera e Instrucciones Técnicas
Complementarias (.T.C 07.1.03 Punto 1.5).

68



E»tecmina

ENGINEERING & CONSULTING

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

3 PARTE lll.- ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LAS RAZONAES DE LA
SOLUCION ADOPTADA.

Se han considerado varias alternativas en relacién con la superficie y ubicacién de las zonas a
trabajar, dentro del drea incluida en la Concesién de Explotacion. También se han considerado
alternativas en el método de laboreo y restauraciéon de las zonas afectadas

3.1. ALTERNATIVA EN LAS ZONAS DE TRABAJO.
Se han considerado dos alternativas en cuanto a las superficies a explotar dentro de la
concesion.

3.1.1 ALTERNATIVA Al.

La Alternativa Al consistiria en la explotacién de las casi 289,2168 Ha de las que consta la
concesion, es decir, la explotacidn de toda la superficie, incluyendo las calizas.

3.1.2 ALTERNATIVA A2.

La Alternativa A2 consiste en la explotacidn de las areas situadas en el oeste de la concesidn
(31.16 Ha), considerando de forma exclusiva los 30 metros de potencia que se han estimado para la
unidad arcillas ligniferas.

Esta alternativa se elabora después de realizar un estudio de las reservas existentes en la
concesion y de constatar la ausencia de las arcillas situados en la unidad geoldgica de Arcillas
ligniferas, que aflora en la parte norte.

A continuacion se sitdan las dos alternativas en el grafico 1.
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Grdfico 1: Alternativas posibles en las dreas de explotaciodn

3.2. ALTERNATIVA EN EL METODO DE LABOREO.

Se han considerado dos alternativas en el método de laboreo, relacionadas con el avance de la
explotacion.

ALTERNATIVA B1.

La Alternativa B1 consistiria en la explotacion simultanea de todo el frente de la concesion,
siguiendo un sentido noreste. Se organizaria en fases de explotacidon de unas 5 Ha aproximadamente
de superficie. De esta manera, se definen 7 fases en toda el area efectiva de explotacidn.
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Grdfico 2: Alternativa B1

Se procederia al acondicionamiento de accesos por el suroeste de los limites efectivos de
explotacion, retirada de la tierra vegetal de todo el frente, que se acopiaria en uno de los extremos del
mismo o en acopios provisionales situados sobre campos de cultivo de fases posteriores, hasta la
apertura de una plaza de cantera, de unas 3.5 Ha aproximadamente de superficie.

Posteriormente, se comenzaria a explotar el resto de la fase. Una vez terminada, se comenzaria
la explotacién de la segunda fase y la restauracion de la anterior.

ALTERNATIVA B2.

La Alternativa B2 consiste en el avance del frente siguiendo una distribucion diferente. El frente
se divide en dos mitades y se comienza con las primeras fases de la mitad norte. De esta manera, la
mitad sur anexa puede servir como receptora de los acopios de tierra vegetal y escombros, una vez
extraidos los suelos fértiles de esta zona.

La alternativa supone la explotacion de fases de aproximadamente 2,5 Ha, con plaza de cantera
de 1,75 a 2 Ha, aproximadamente la mitad de superficie que en la alternativa anterior. Facilita la
restauracion, ya que reduce sensiblemente los movimientos de tierras con maquinaria y mantiene
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superficies abiertas menores, con lo que ello supone en cuanto a impacto sobre vegetacion, calidad de
las aguas o paisaje.
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Grdfico 3: Alternativa B2

3.3 ANALISIS AMBIENTAL DE LAS ALTERNATIVAS.

Se han considerado las afecciones de las diferentes alternativas sobre los siguientes elementos
del medio: Calidad del aire, Suelos, Vegetacion, Fauna, Espacios protegidos y Paisaje.

3.3.1 ALTERNATIVAS DE SUPERFICIE DE EXPLOTACION.

La Alternativa Al supone la explotacion de casi 289,21 Ha de terreno, con los correspondientes
movimientos de tierra, mientras que la Alternativa A2 reduce las afecciones a una superficie de unas
31.16 Ha, con lo que los impactos son menores que en la primera alternativa.

Atmaosfera.

La mayor area de trabajo de la alternativa Al supone un incremento, en relacién a la A2, en
emisiones de polvo y de ruidos, por lo que la Al provocard un impacto mayor sobre el medio
atmosférico que la A2.
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Suelos y Gea.

La alternativa A1l afecta a un total de 289,21 Ha, mientras que la A2 afecta a 31,16 Ha, por lo que
esta Ultima supone una menor afeccidn sobre los suelos y su productividad.

Una mayor superficie de afeccién supone un mayor riesgo de inicio de procesos erosivos y de
contaminacion de acuiferos y de aguas superficiales.

Vegetacion.

El impacto sobre la vegetacion depende directamente del area afectada por la explotacion de la
cantera. Se han considerado seis unidades de vegetacion que representan tipos comunes en el valle
del Ebro. Son las unidades de Matorral (gipsdfilo)-Pastizal, Matorral nitréfilo, Cultivos abandonados,
Cultivos herbdceos de secano, Cultivos lefiosos de secano y Zonas alteradas por actividades humanas.
Las superficies obtenidas de afeccidn a las distintas unidades, a partir del mapa de vegetacién realizado,
son las que figuran a continuacién:

Alternativa Al.
TIPO Superficie (has) %
Cultivos de herbaceas 62,4 20.8
Cultivos de lefiosas 0,98 0,34
Cultivos abandonados - -
Matorral - Pastizal 225,83 78,8
Pinar natural - -
Repoblaciones de pinos - -
Zonas alteradas - -
TOTAL 289,216 100,0
Alternativa A2.
TIPO Superficie (has) %
Cultivos de herbaceas 21,25 61,06
Cultivos de lefiosas 0,98 2,81

Cultivos abandonados

Matorral - Pastizal 8,93 36,12

Pinar natural
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Repoblaciones de pinos

Zonas alteradas

TOTAL 31,16 100,0

Como se puede observar en las tablas, las afecciones al matorral-pastizal (la unidad de
vegetacion de mayor valor) son menores en la alternativa A2. Las afecciones a los cultivos
abandonados, cultivos lefiosos, zonas repobladas y a las zonas alteradas son muy escasas e iguales en
las dos alternativas.

La diferencia entre ambas se encuentra en las afecciones a los cultivos herbaceos de secano
(41,15 has mas en la Al que en la A2).

Aungue los cultivos de secano solo cuentan con cereales de secano muy comunes y de escaso
interés, se puede pensar que se comporta ambientalmente mejor la alternativa que afecte a una
superficie menor en este caso la A2.

Fauna.

Los impactos sobre la fauna estdn directamente relacionados con los impactos sobre la
vegetacion. La fauna de la zona tiene un caracter mediterrdneo y estepario, con presencia ocasional de
rapaces procedentes de las sierras proximas.

La alternativa Al afecta a 254,41 has mas que la alternativa A2, un 88 % mas de superficie. El
biotopo afectado es el de cultivos de secano y matorral, que ocupa toda el area de estudio. Por tanto,
la Al afecta a una superficie mayor de este biotopo que la A2 y, consecuentemente, el impacto de la
A1l serd mayor que el de la A2.

Espacios protegidos.
Ninguna de las alternativas afecta a espacios naturales de interés.

Por todo ello, ambas alternativas son similares en cuanto a la afeccion a los espacios naturales.

Paisaje.

El impacto sobre el paisaje depende de varios factores: superficie afectada, existencia de
elementos sobresalientes, proximidad de zonas habitadas o frecuentadas, caracteristicas topograficas,
etc.

Todos estos factores son similares en ambas alternativas, a excepcion de la superficie afectada,
por lo que las diferencias en los impactos producidos dependerdn basicamente de la mayor o menor
superficie afectada. Por tanto, la alternativa Al, al ocupar una mayor superficie, tendra una mayor
afeccion sobre el paisaje que la A2.
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3.3.2 ALTERNATIVAS DE METODO DE LABOREO.

La alternativa B1 propone un método de laboreo que labora simultdneamente todo el frente de
explotacion. La B2 divide el frente en dos mitades y comienza por la mitad noroeste, utilizando la mitad
sur como receptaculo de tierras y escombros. De esta manera, las fases anteriores pueden restaurarse
una vez terminada la explotacidn.

Dado que se altera Unicamente el proceso de explotacion, manteniéndose la misma zona
explotada, se han considerado, Unicamente, los efectos sobre el paisaje, ya que el resto de los
elementos del medio se ven afectados de similar manera en ambas alternativas.

Paisaje.

Los efectos sobre el paisaje tienen relacidon con la superficie que se encuentra en explotacién y
con el tiempo que se tarda en la restauracidn de estas superficies. A menor superficie en explotaciény
mayor rapidez de restauraciéon, menor impacto.

Se considera que la Alternativa B2 resulta con menor impacto sobre el paisaje que la B1, ya que
se mantienen superficies explotadas considerablemente menores, se restauran las zonas afectadas mas
rdpidamente (debido a que cada fase ocupa la mitad de superficie y se restaura una fase cuando se
inicia la siguiente) y resulta mas facil la restauracién al disponer de areas préximas en las que se pueden
ubicar los rechazos y la tierra vegetal extraida previamente. Ademas, la alternativa B2 mejora
sensiblemente la organizacion del trabajo que resulta, de esta manera, mas eficiente.

3.3.3 ALTERNATIVA ELEGIDA.

Como se ha indicado anteriormente, la Alternativa A2 resulta mejor ambientalmente
considerando todos y cada uno de los factores mencionados. Por ello, se elige la Alternativa A2 como
alternativa a la superficie de explotacién. En cuanto al método de laboreo, tanto por impactos en el
paisaje como por organizacion del trabajo se elige la Alternativa B2.
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Grdfico 4:

En rojo la alternativa elegida que combina la superficie de la A2 y el método de laboreo de la B2
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4 PARTE IV.- . IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS

La definicidon de impacto medioambiental es cualquier cambio en el medioambiente, sea adverso
o beneficioso, resultante en todo o en parte de las actividades, productos o servicios de una actividad
humana.

Asi, el impacto medioambiental se origina en una accién humana y se manifiesta segun tres
facetas sucesivas:

= La modificacidn de alguno de los factores ambientales o del conjunto del sistema ambiental.
= La modificacidon del valor del factor alterado o del conjunto del sistema ambiental.
= La interpretacion o significado ambiental de dichas modificaciones, y en Ultimo término, para
la salud y el bienestar humano.
El impacto ambiental no puede ser entendido como una serie de modificaciones aisladas
producidas sobre los correspondientes factores, sino como una o varias cadenas, frecuentemente
entrelazadas, de relaciones causa-efecto con sus correspondientes sinergias, si es el caso.

Para la identificaciéon, cuantificacién y valoracién de impactos, tan sdlo se ha tenido en cuenta la
alternativa elegida, ya que ha quedado justificada en el apartado 3 -examen de alternativas
técnicamente viables y justificacion de la solucidn adoptada- del presente documento. En este punto
nos centramos en ella y sera de ella de la que se haga un estudio exhaustivo.

Con respecto al tema del efecto acumulativo de esta explotacién con explotaciones préximas,
tenemos que sefialar que a pesar del gran nimero de concesiones de explotacion o permisos de
investigacion existentes en un perimetro de 5 km, la situacidn de la explotacion en un sinclinal, y por
lo tanto en otro ambito fisiografico y topografico con respecto a las otras explotaciones, hace que sélo
pueda haber un efecto acumulativo con la explotacidn ya existentes C.E. Valdecastillo, CE Pilén n2 5901,
CE GRADERAS y CE PRISMA. Cuando esta concesion llegue a ponerse en explotacidén o activa los
vehiculos de esta concesidn deberian pasar por el camino de acceso a la C.E Valdecastillo procedentes
de TE-39.
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4.1. Metodologia

A la hora de elaborar el capitulo que nos ocupa, “Identificacién y Valoracion de Impactos” lo
primero que hay que conocer y tener presente es el entorno, sus componentes y las distintas
interacciones entre dichos componentes, asi como una descripcién del proyecto, para determinar en
gué medida se va a ver afectado el medio ambiente.

Una vez conocidos estos aspectos, serd necesario determinar o identificar las acciones que
tienen lugar como consecuencia de las distintas operaciones y procesos de la actividad y que dan lugar
a impactos sobre los distintos factores del medio, asi como la identificacién de los factores del medio
gue se estan viendo afectados por cualquiera de las acciones impactantes.

Las relaciones causa-efecto entre las distintas acciones de la actividad y los factores del medio
se reflejardn en una matriz de impactos. Se trata de una matriz de doble entrada donde se reproducen
las acciones que producen los impactos en uno de sus ejes (columnas), y en el otro eje, los factores del
medio susceptibles de recibir estos impactos (filas). La importancia o valoracién cualitativa de cada uno
de esos impactos generados por las acciones impactantes sobre los factores del medio se reflejard en
funcién de la siguiente escala, de menor a mayor importancia.

¢ Leve o compatible: Aquél cuya recuperacién es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

¢ Moderado: Aquél cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras intensivas,
y en el que la consecucién de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

¢ Severo: Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la adecuacién de
medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella recuperacion
precisa un periodo de tiempo dilatado.

¢ Critico: Aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce una pérdida
permanente de la calidad de las condiciones ambientales, sin posible recuperacidn, incluso con
la adopcién de medidas protectoras o correctoras.

Esta matriz nos informa sobre las alteraciones que sufren los factores del medio por parte de las
acciones del proyecto que nos ocupa.
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4.2 Identificacidon de Impactos

La identificacién de impactos es el resultado del cruce de la informacidén referente a la
descripcién del proyecto y sus acciones con la informacidn recogida en los datos basicos de partida. La
identificacién de dichos impactos puede representarse mediante el método de la matriz de impactos.

Acciones impactantes:

Dentro de la metodologia empleada para esta evaluacidon de impactos, se ha comenzado por la
definicion de las acciones del proyecto, tanto directas como indirectas, que de una forma u otra puedan
tener su efecto sobre los diferentes elementos del medio. Dichas acciones susceptibles de causar
impactos sobre los factores del medio se diferencian en las distintas fases del proyecto. En este caso,
se han tenido en cuenta dos fases, la de explotacidn, y la de restauracion.

ACCIONES IMPACTANTES
Fase de Explotacion Fase de Restauracion
Alteracion de la cubierta vegetal Remodelacion de taludes
Extraccion del recurso explotable Extendido de tierra vegetal
Acopio tierra y estéril. Canalizacion de las aguas
Vallado y sefializacion Funcionamiento de la maquinaria
Canalizacion de las aguas Siembra y plantacion
Trdfico de camiones
Contratacion de mano de obra

Factores ambientales susceptibles de recibir impacto:

Para analizar el grado de acogida del Proyecto por parte del entorno, hay que definir cada uno
de los factores ambientales susceptibles para luego relacionarlo con las acciones impactantes en la
matriz de identificacion.

Para ello, el entorno, se divide en:

1. Medio Natural
1.1. Abidtico
1.2. bidtico
1.3. Perceptual
2. Medio Socioecondémico.
Los factores ambientales afectados en el presente estudio son los siguientes:
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1. Medio Natural

1.1 Medio abioético
1. Suelo: El suelo es un sistema complejo formado por la accidn continuada de los elementos
atmosféricos, climaticos y bidticos (incluido el hombre), por tanto debe considerarse como recurso,
como soporte de vida y como receptor de efluentes que llegan a él. Durante la fase de explotacidn, se
va a proceder al retirado de la capa de suelo existente en la zona, por lo que sera un factor impactado
directamente por diversas acciones del proyecto. La utilizacion de maquinaria, o trafico en los caminos
de acceso y zonas de rodadura, generara impactos sobre el suelo, el mds directo la compactacién del

mismo, lo que puede generar erosiéon y pérdida del suelo.

Las acciones que van a provocar alteraciones sobre las caracteristicas edaficas y los usos del suelo
son: mantenimiento, creacion de huecos, vertido de estériles y acopios.

Caracteristicas eddficas

— Mantenimiento.
Los vertidos de aceites, filtros, baterias, etc de los trabajos de mantenimiento de las maquinas,
pueden contaminar el suelo.

— Creacion de huecos.

La creacion de huecos supondra la eliminacion de la capa de suelo de 0.50 cm de espesor a lo
largo de toda la explotacidén. Previo a la extraccidn del recurso se realizara la extraccidn de la capa de
tierra vegetal que cubre la superficie del terreno a ocupar, y que se acopiard donde se refleja en la
Figura 1.1. Toda la tierra vegetal procedente de la explotacidon se depositard en la parcela 27 del
poligono 5 de rustica de TM de Berge. Conforme haya superficie susceptible de restaurar, se ird
utilizando en los trabajos de restauracion.
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Fig 1 Delimitacion de las fases en que se divide la explotacion.
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Fig 1.1 Area de acopios de tierras vegetales y escombrera provisional de la fase 1
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La superficie del hueco de explotacién propiamente dicho para la Fase 1 de explotacién sera de
aproximadamente de 1,7 Ha, el resto de las fases estaran entre 2, a 2,8 Ha.

La maquinaria se movera dentro de la zona ya afectada o por las pistas internas existentes entre
la zona de explotacién y la zona de acopios de materiales y tierra vegetal. El estéril, tan pronto como
sea posible, se depositard directamente sobre el hueco de explotacién ya terminado, con el fin de
rellenarlo y configurar una topografia similar al perfil natural previo.

Se producira una alteracion de las caracteristicas eddficas con la eliminacién de la distribuciéon
de los horizontes edéficos naturales.

Alteracion de la topografia: se modificara la superficie del terreno temporalmente durante la
explotacion. En la fase de explotacion se creard un nuevo hueco de explotacién que posteriormente
serd modificado con los estériles procedentes del avance de la explotacion de los siguientes afios
realizdndose asi una mineria de transferencia. A la vez, el estéril procedente de la explotacidn de los
afios anteriores, servird, poco a poco y conforme avance la explotacidn para rellenar el hueco minero

— Acopios.

Existiran una serie de acopios que se muestran en la fig 1.1, teniendo todos caracter temporal.
Inicialmente esta previsto que el estéril se deposite dentro del hueco minero. Para la Fase 1 el estéril
se depositara en la parte de la parcela 27 del poligono 5 que esta sin explotar correspondiente a la Fase
14, para que en el momento que se factible, este estéril se empiece a depositar en el lado este del
hueco abierto, a la vez que avanza la explotacidn de la fase 1 a lo largo de la parcela 25 hacia el este.
Para la Fase 2 el estéril se ird depositando dentro del hueco generado en la Fase 1 que estaba pendiente
de restaurar, y si no fuera posible aqui por razones operativas, se depositara en la parcela 27 del
poligono 5 de Berge. Para la Fase 3, el estéril estara dentro del hueco minero.

En la parcela 27, en la zona mds proxima al camino, se situaria igualmente un acopio de arcillas
en caso de que no pudiera situarse dentro del propio hueco minero de cada una de las Fases de
explotacion.

Usos del suelo:

— Creacion de huecos.

Los terrenos sobre los que se va a llevar a cabo la actividad son terrenos o campos de cultivo de
cereal de secano. Durante el tiempo que se desarrolle la actividad la superficie ocupada por la
explotacion tendrd uso minero, aunque con la restauracién final podra ser utilizado de nuevo como uso
agricola.

— Acopios.

El acopio temporal inicial de tierra vegetal se ubicara en la zona donde se ha indicado
anteriormente en este documento. Una vez finalizada la actividad minera, la restauracién de los
terrenos ocupados supondrd la vuelta al uso original de estos. No existirdn acopios temporales de
estériles de forma permanente, ya que el material extraido no aprovechable va a rellenar el hueco de
explotacion existente depositandose dentro del propio hueco de la zona que en ese momento se esté
explotando, tan pronto como sea posible. Existird también un acopio de mineral desde donde se
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cargard para ser transportado a los almacenes de la empresa y cuya situacidn se encontrard en la
parcela 27.

2. Calidad del aire: La calidad del aire viene determinada por la presencia o ausencia de
contaminantes. Esta calidad puede variar negativamente en funcidn de las emisiones producidas por
la maquinaria empleada en la obra y por la generacidon de polvo asociada al funcionamiento de la
misma. La posible incidencia de la actividad sobre la atmédsfera debe ser considerada de acuerdo a la
contaminacion producida por ruidos, emisiones de gases y particulas, asi, en el hueco de explotacién
existirdn finos que con el viento pueden pasar a la atmdsfera.

Arranque carga y transporte.

El proyecto de explotacién contempla que la produccién anual bruta sea de aproximadamente:

- 100.000 Tm/ano los primeros 4 afos.

- 150.000 Tm/ano 5 a los 9 afos.

- 300.000 Tm/ano 10 los 14 afos.

- 500.000 Tm/ano 15 los 19 afos.

-  650.000 Tm/ano 20 los 24 afos

- 850.000 Tm/ano 25

El procedimiento de extraccion es por arranque mediante el uso de retroexcavadora, aunque

para las fases de la 5 a la 10 habra realizar voladuras para la extraccién de la capa caliza que se situa a
techo de las capas explotables de arcillas y arenas. Seria una situacién puntual y temporalmente muy
limitada.

QY L W

los 30 aros

El camino que puedan seguir las sustancias contaminantes es dificil de precisar ya que en la
difusién pueden intervenir numerosos factores: caracteristicas de las sustancias, estado del suelo, tipo
de vehiculos, estacion del afio, hora del dia, velocidad y direccién del viento, turbulencia del aire,
humedad y temperatura del suelo, relacidn entre la direccion del viento y los efectos la lluvia caida en
los dias o inmediatamente precedentes, rugosidad del terreno, existencia de taludes excavados.

Aunque la contaminaciéon procedente de los equipos mdviles accionados por motores de
combustion interna es mucho menos importante que la polucién del aire debida al polvo, conviene
recordar que por cada kilogramo de gasoil se requieren 15 kg de aire para la combustion completa y
que la emisidn resultante, en volumen, es aproximadamente de 13 m3. Bajo condiciones perfectas de
combustion, la emision estd compuesta volumétricamente por un 73% de nitrégeno, un 13% de diéxido
de carbono y un 44% de vapor de agua.

Pero los motores no se encuentran normalmente en perfectas condiciones y por otro lado, las
impurezas son frecuentes en el propio combustible.

En estos casos y para el control de las emisiones de los motores diésel se han desarrollado
numerosos sistemas, entre los que cabe citar los depuradores cataliticos por barboteo en agua, filtros,
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etc. No obstante mediante el establecimiento de las medidas correctoras previstas se minimizaran
estos impactos

3. Calidad sonora: Al igual que ocurre en el caso anterior, la calidad sonora se vera afectada
tanto por el funcionamiento de la maquinaria, por la presencia de operarios como por todas aquellas
acciones de mantenimiento. La actividad se va a desarrollar en horario diurno, el impacto sobre la
atmoésfera puede considerarse de escasa entidad. El incremento de ruidos por la actuacion minera no
es significativo debido a la baja afeccidn que crea sobre el entorno.

La explotacién proyectada se encuentra situada aproximadamente en linea recta a 3.600 mts de
Seno, 5.400 mts a Berge y 7.000 mts a Molinos , por lo que no es posible su percepcion desde los
nucleos urbanos antes referidos, ni tan siquiera de las posibles voladuras que hubiera que realizar

4. Aguas superficiales: El agua es un factor ambiental muy importante, tanto por la
importancia que tiene en si mismo como por la relacién que tiene con otros factores. Aunque la red
hidrografica de la zona es muy poco significativa, estando constituida por pequefias vaguadas o
barrancos de muy poca cuenca drenante que apenas recogen aguas, y que estan secos la mayor parte
del afo, que Unicamente en momentos de fuertes precipitaciones circula agua por ellos, siendo agua
de escorrentia, que desaparece en cuanto desaparece la precipitacion.

Durante la fase de explotacién, la limpieza y desbroce de la superficie vegetal, hasta que se
genere el hueco minero, puede generar erosién de suelo por un episodio de fuertes tormentas que
puede llegar a afectar a los cursos fluviales, creando turbidez en las aguas o contaminacién. Del mismo
modo la utilizacidon de maquinaria puede llegar a contaminar cursos fluviales si existen escapes o fugas,
si no se toman las medidas oportunas.

Las acciones que van a provocar alteraciones sobre las aguas superficiales y subterrdneas:
desaglies y drenajes, mantenimiento, creacién de huecos, vertido de estériles y acopios.

Desagiies y drenajes

Dada la configuracién topografica de la explotacién y de los bancos de explotacién todo el agua
que caiga dentro de la superficie del hueco de explotacion no tendrd salida a la red de drenaje
superficial, sino que o bien se evaporard, o bien se filtrara. También el hecho de que las laderas donde
se localizard tanto al norte como al sur del area de explotacidn estén abancaladas con una potente capa
de tierra vegetal, favorecera la infiltracién del agua de lluvia y limitardn en gran medida la escorrentia
superficial.

Sin embargo toda la explotacion estaria dentro del fondo del valle por el que circula el flujo de
agua correspondiente al Barranco de Redondo cuando hay precipitaciones muy intensas que producen
escorrentia superficial. Por este motivo, se canalizara este flujo de agua dentro de de la Concesidn San
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Pedro y se desviard a través de un canal de drenaje que discurrird de este a oeste y que servird ademas
como cuenta de desagiie del camino de Molinos a Mas de las Matas y que verterd directamente las
aguas a la red de drenaje natural tras el hueco de las Fases 7 y 8 de explotacion. Todas las aguas que
caigan dentro de los huecos de explotacion de cada una de las fases no tendran salida al exterior.

Mantenimiento

Vertidos de aceites, filtros, baterias, etc de los trabajos de mantenimiento de las maquinas, que
pueden ser incorporados a las aguas superficiales.

Creacion de huecos

La actuacién propuesta afectaria a la cabecera del Barranco de Redondo, por lo que se canalizara
el cauce de este barranco desde las primeas fases de explotacién hasta la fase 7, devolviéndolo al cauce
natural aguas abajo del limite de las Fases 7 y 8 en los limites este de la explotacién.

No se va a producir un aumento de la turbidez de las aguas superficiales, debido a que las aguas
gue caen dentro de la explotacidn no tienen salida al exterior, y quedaran dentro del propio hueco
minero.

Vertido de estériles

La zona de actuacion propuesta no afecta a la red de drenaje natural dado que el vertido de
estériles se realizard dentro del hueco de explotacién, no existiendo afeccién de la red de drenaje.

5. Aguas subterraneas: Del mismo modo que en el caso anterior, las aguas subterraneas de la
zona se podrian llegar a ver afectadas ya que existen posibilidades de infiltracién de contaminantes
procedentes de la maquinaria, mientras que la disolucidn de algin elemento del mineral, seria inocua
para las aguas, al no contener metales pesados.

Mantenimiento:

Para que posibles vertidos de aceites, filtros, baterias, etc de los trabajos de mantenimiento de
las maquinas no sean incorporados a las aguas subterraneas se habilitara un area para realizar el
mantenimiento de maquinaria, dentro de la zona de explotacién de cada afio.

Creacion de huecos:

En general no se han observado acuiferos importantes en la zona, por lo que la creacién del
hueco de explotacidon no afectara a las aguas subterraneas, a pesar de que el agua que se acumule
dentro del hueco de explotacidn se ira filtrando por las propias fracturas del material.

Vertido de estériles.
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Los estériles se verteran en el hueco de excavacién, por lo que, segun lo expuesto en el apartado
anterior, esta accién no afectard al estado de las aguas subterraneas.

1.2. Medio bidtico
6. Vegetacion:

El suelo es un sistema complejo formado por la accién continuada de los elementos
atmosféricos, climaticos y bidticos (incluido el hombre), por tanto debe considerarse como recurso,
como soporte de vida y como receptor de efluentes que llegan a él. Durante la fase de explotacidn, se
va a proceder al retirado de la capa de suelo existente en la zona, por lo que serd un factor impactado
directamente por diversas acciones del proyecto. La utilizacion de maquinaria, o trafico en los caminos
de acceso y zonas de rodadura, generara impactos sobre el suelo, el mds directo la compactacién del
mismo, lo que puede generar erosién y pérdida del suelo.

Creacion de huecos

El drea donde se localiza la ampliacidon no estd degradada. La apertura del hueco afectara a la
zona de matorral de ladera, campos abancalados con almendros y campos de cultivo de secano con
vegetacion muy dispersa entre los ribazos de los campos.

Creacidn de acopios

El acopio temporal de tierra vegetal de dimensiones reducidas puesto que Unicamente alberga
el suelo correspondiente al hueco efectivo de explotacion.

7. Fauna: Al realizar las labores de desbroce se producird un impacto indirecto sobre la fauna,
puesto que se esta produciendo la alteracidn de su habitat. La migracidon de especies serd temporal
puesto que mediante las medidas correctoras de restitucién de la cobertura edafica y plantaciones se
recuperara el habitat. Las especies con mayor capacidad de respuesta, serdn capaces de buscar en las
proximidades de la extraccién un nuevo habitat. No es una zona incluida en la Red Natura 2000, y no
existe ninguna figura de proteccion sobre la zona.

Creacion de huecos

En el momento que comience a excavarse y retirarse la capa de suelo y la vegetacidn existente
el impacto sobre la fauna serd indirecto debido a la destruccién de su habitat. La fauna no se vera
afectada por muerte directa o por contaminacion.

El impacto sera negativo si bien se debe tener en cuenta:

- No es una zona que presente una fauna de especial interés.

- Mediante los trabajos de restauracidon se recuperard la superficie para establecer el
habitat existente antes del comienzo de los trabajos. Asi, a medida que se avance con la
explotacion, contribuirdn a minimizar el impacto ya que se recuperaran los habitats
progresivamente.
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- Encaso de la realizacién de voladuras en las Fase 5 a la fase 10 de explotacion, al ser de
cardcter puntual y temporalmente muy limitadas, no habria ningln tipo de afeccidn
sobre la fauna.

Vallado perimetral de la explotacion.

No existird una valla perimetral de la explotacidn, aunque los caminos de acceso presentaran
indicaciones de acceso a zona minera. El camino principal es de uso publico y desde este se puede
acceder por caminos existentes hasta la zona del area afectada por la explotacion minera. Si que se
instalara una valla de proteccion en la zona donde se desvia el Camino de Molinos a Mas de las Matas,
entre este camino y el hueco de explotacion correspondiente a las Fases 6,7,10 a 14 como proteccién
ante posibles caidas dentro del hueco minero.

No se quiere instalar una valla perimetral fija para no incrementar del efecto barrera de la
explotacion sobre la fauna, por lo que la fauna terrestre no tendra que realizar grandes rodeos para
poder cruzar por el drea de la explotacidn. No existe ademas efecto acumulativo entre la explotacion y
el camino de acceso a la explotacién, que es un camino que lleva de Molinos a Mas de las Matas, que
es transitado por vehiculos privados y de agricultores, con un trafico casi inexistente y de forma muy
ocasional, siendo nulo por la noche.

1.3. Medio perceptual

8. Paisaje: El paisaje es uno de los factores que mds va a verse afectado por la obra. El disefio de
la explotacidon hace que a medida que se avance se vaya restaurando, intentando minimizar asi sus
consecuencias.
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La explotacién no es visible desde ninglin nudcleo urbano, ni tampoco desde ninguna via de
comunicacién principal, por lo que la afeccién visual sobre el medio perceptual es muy limitado. Sin
embargo, es totalmente visible desde el camino denominado Camino de Molinos a Mas de las Matas,
con trafico muy limitado. Ademas sefialar que al tratarse de una zona con gran tradicién minera y gran
numero de explotaciones en los alrededores, la percepcion de la gente sobre este tipo de afecciones
es muy diferente a la que pueden tener en otras localidades sin tradicidn minera, siendo tanto las
explotaciones activas como las restauradas un elemento mas de su paisaje propio.

Arranque y carga

La retirada de la cobertera vegetal supondrd un contraste importante durante la fase de
explotacion y de restauracion hasta que se instale definitivamente la cobertera vegetal, esta causa de
impacto se corregird con el éxito de la restauracion.

La actividad extractiva no genera mucho polvo, al igual que el paso de camiones que es muy
limitado, por lo que no empeorara la calidad del paisaje. Se proponen en cualquier caso medidas
correctoras para evitar este impacto como es el riego periddico de camino y accesos a la explotacion.

Creacion de huecos

La creacidn del hueco de explotacion dara lugar a importantes contrastes cromaticos en el
entorno, asi como una modificacidon profunda en el relieve, aunque con la aplicacidon de las medidas
correctoras podra superarse este impacto.

La retirada de la cubierta vegetal es el mayor efecto sobre el paisaje, habra un cambio cromatico
de la tierra, al incrementarse las zonas donde predomine el color blanquecino de los niveles de tierra
como de roca natural sobre el color verde pardo de la vegetacidn circundante.

La excavacion de frentes y creacién de huecos suponen una modificaciéon temporal del relieve.
Creacidn de acopios

El acopio temporal de tierra vegetal quedara integrado dentro de la zona de afeccién, y dada sus
escasas dimensiones, no serd perceptible de forma individualizada, ni contribuira a una mayor afeccién
del paisaje que la ya existente actualmente.
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2. Medio socioeconémico
Las acciones que van a provocar alteraciones sobre el medio socioecondmico y cultural son:

Transporte

El transporte del mineral extraido entre la explotacion y el lugar de destino final del mismo
provocara un aumento de la densidad del trafico sobre las vias publicas, de unos 16 camiones diarios
de media a lo largo de los 30 afos de extraccidon de la explotacidn CE San Pedro, lo que podria provocar
alguna alteracion leve sobre la circulacién por dichas vias. Los vehiculos no transitardan por nucleos
urbanos, por lo que no se producird un afeccidn sobre las personas por el incremento de ruidos.

Creacion de huecos

Cambio de valoracién de las fincas.

Los terrenos sobre los que se va a llevar a cabo la actividad se dedican en la actualidad a la
actividad ganadera y principalmente agricola. Durante el tiempo que se desarrolle la actividad la
superficie ocupada por la explotacién tendrd uso minero, aunque con la restauracion final volverd a
tener un uso ganadero, agricola o forestal.

El desarrollo de la actividad extractiva supone un impacto socioeconémico que se traduce en:
mayor nivel de empleo generado por la explotacion, que puede ser directo o indirecto, valor afiadido
generado por la actividad, efectos sobre otras actividades. La proximidad de una actividad minera
puede representar un foco de atraccion para instalacion de nuevas empresas, o para facilitar servicios
por parte de las empresas existentes.

9. Sector primario: La afeccion sobre el sector primario se centra en el cambio de uso de suelo
de las parcelas afectadas. No obstante, este cambio es temporal, ya que con la restauracién se vuelve
al uso inicial del mismo, agricola de secano.

10. Sector secundario: Dentro de este sector del municipio, no se prevé ningun tipo de impacto
debido a la inexistencia de mano de obra en el municipio que pudiera ser requerida por el peticionario
de la misma.

11. Sector terciario: El sector servicios, no se vera afectado por la actuacidon de una forma
importante. Mirando los impactos positivos, se puede decir que la generacién de empleo puede
incrementar levemente los beneficios de bares y restaurantes de los pueblos cercanos. Del mismo
modo, si miramos los impactos negativos, no se prevé que los ciudadanos que quieran visitar la zona,
de forma turistica o para instalarse en el municipio, dejen de hacerlo por la presencia de la explotacion.

12. Salud publica: La realizaciéon del proyecto, puede llevar asociado generacion de polvo
adicional, que puede afectar directamente a los operarios. Se realizan pruebas periddicas de control
de la contaminacidn. No se prevé afeccion sobre la poblacion, ya que la distancia favorecera que las
particulas de polvo generadas no les lleguen a afectar. Del mismo modo, la generaciéon de ruido puede
crear malestar en la poblacién y molestias, no obstante se encuentra lejos.
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13. Patrimonio Histdrico, Artistico, Paleontoldgico y Cultural: Segun la Carta Paleontoldgica de
Aragdn, no se conocen yacimientos paleontoldgicos en el paraje de Valdecastillo en los términos
municipales de Berge y Seno. Los materiales geoldgicos cretacicos existentes en el municipio son poco
proclives a contener elementos de interés paleontoldgico.

Consultada la carta Arqueoldgica de Aragdén y los datos que posee el Departamento de
Educacion, cultura y Deporte, no se tiene constancia de la existencia de elementos integrantes del
patrimonio arqueolégico en el area ocupada por la concesidon y su entorno inmediato (susceptible de
ser afectado directamente por las obras o por la explotacion del mismo). Tampoco existen otros
elementos del patrimonio cultural (arquitecténico y etnolégico).

4.2.1 Efectos acumulativos o sinérgicos

Se entiende como sinergia a la acciéon coordinada de dos o mas elementos cuyo efecto es
superior a la suma de sus efectos individuales. Asi, el impacto conjunto por dos o mas efectos simples
generan un impacto superior al que producirian estos manifestandose individualmente y no de forma
simultanea.

Por esta razdn, es necesario considerar las interrelaciones entre las diferentes infraestructuras
porque esto supone un nivel superior de agregacion de impactos que facilita la compresién de los
efectos conjuntos sobre un sistema determinado.

Hay que sefialar que la zona es una cuenca minera donde desde hace varias décadas se ha
explotado tanto carbdon como arcillas en innumerables concesiones, por lo que en el entorno de
Concesion de Explotacidon San Pedro 5.900 podemos observar la existencia gran cantidad de derechos
mineros.
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Figura 2. Explotacion CE San Pedro (centro del circulo) en relacidn a las CE Prisma, CE Graderas Il, CE Valdecastillo, CE Pilon.

A continuacidn, se analizan los efectos acumulativos que la explotacion de la CE San Pedro para
los diferentes factores del medio, tanto abidtico, como bidtico, perceptual y socioecondmico.

Medio Abidtico:

Las actividades extractivas en lo referente a los suelos producen una alteracidn del estado inicial
de la zona a explotar. Actualmente casi todas las explotaciones estan operando con el método de
mineria de transferencia, donde se establece un equilibrio entre la explotacién y la restauracioén,
simultaneando ambas labores, de forma que conforme avanza la explotacidn se restaura la superficie
afectada. Debido a la metodologia empleada en las explotaciones mineras del entorno el efecto
acumulativo sera minimo, por un lado como consecuencia de la distancia con el resto de derechos
mineros autorizados y por disponer de mecanismos efectivos que permiten la recuperacion del suelo
en un breve plazo de tiempo desde su retirada.

Con la puesta en marcha del proyecto, no se va a afectar a la red de drenaje principal ni a ningin
curso permanente de agua, por lo que no existira efecto acumulativo. La escorrentia superficial de agua
que nos podemos encontrar en la explotacidn es casi exclusivamente la generada en el propio hueco
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en épocas de lluvias, ya que la cuenca drenante es de un tamano muy reducido, practicamente
inexistente.

En cuanto a las aguas subterraneas, la cota del fondo de la explotacion que se prevé alcanzar no
alcanza el nivel freatico.

La explotacion de la CE San Pedro no conllevard un aumento del trafico en las vias de
comunicacién puesto que es la continuacién de una explotacion ya activa, por las que ya transitan los
vehiculos procedentes tanto de las zonas ya en explotacién de la Concesién San Pedro como de otras
explotaciones que utilizan las mismas vias de comunicacién para el transporte de los productos
minerales y por lo tanto, no se producira un nuevo efecto acumulativo en las emisiones contaminantes
sobre la atmdsfera por emisidn de gases. Al tratarse de una zona bastante abierta el efecto del viento
dispersara rapidamente los gases, por lo que la afeccién sobre los municipios proximos, especialmente
Seno, Berge, Molinos, etc.., serd nulo. La explotacién de la CE San Pedro tendra el efecto de alargar en
el tiempo la perduracion de los impactos ya existentes.

Medio Biotico

Si habra un aumento significativo del trafico en la zona por la puesta en explotacion de la CE San
Pedro por lo que habra un efecto acumulativo en el riesgo de atropello para la fauna existente en la
zona. Como se ha indicado anteriormente, la puesta en marcha de la explotacidn proyectada supone
alargar en el tiempo la perduracion de los impactos ya existentes en las explotaciones colindantes.
Alargar en el tiempo un impacto aumenta la probabilidad de que se produzca ese impacto o afeccidn,
como atropellos de la fauna existente, afecciones sobre la vegetacion.

Medio Perceptual

El grado de antropizacion de la zona queda de manifiesto por la existencia de varias
explotaciones mineras en el entorno, algunas de las cuales estdn en estado de semiabandono.

La explotacion proyectada no genera un efecto acumulativo como tal con las otras explotaciones
activas sobre el paisaje, sino una perduracién en el tiempo de la explotacidn ya existente actualmente,
explotaciones en la cercania, y también debido a que la localizacién de esta nueva explotacién en un
area de visibilidad muy limitada hace que no sea visible ni desde la carretera de Castellote/Seno/
Molinos/Berge, ni desde ningin nucleo de poblacién.

Medio socioeconémico

La explotacién San Pedro, permitira prolongar en el tiempo el asentamiento y/o mantenimiento
de la poblacién en el territorio y generar un beneficio en la economia general de la zona, asi como el
incremento de rentas y recursos para las administraciones locales donde se localizan las explotaciones.
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4.2.1.1 Identificacion de las explotaciones mineras del entorno

Se van a priorizar las explotaciones activas existentes en un radio de 5 km al proyecto de
Explotacion San Pedro 5.900 asi como concesiones ya otorgadas que han estado paralizadas hasta la
fecha y que estan en proceso de reactivacion. Igualmente se incluyen las explotaciones ya restauradas
y los Permisos de Investigacidn vigentes.

- Concesion Prisma

- Concesion Graderas Il.

- Concesion Valdecastillo.
- Concesion Pilon.

Figura 3. Explotacion CE San Pedro (centro del circulo) en relacidn a las CE Prisma, CE Graderas Il, CE Valdecastillo, CE Pilon.
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La Concesion Graderas Il n2 6113 correspondiente a la Seccién C) Arcillas, otorgada en el afio
2005 a Ceramica de Teruel S.A se encuentra actualmente inactiva, con frentes abiertos y sin restaurar
y con diversos acopios a lo largo de su superficie, que dan aspecto de abandono.

La Concesidn Prisma n2 6100, correspondiente a la Seccion C) Arcillas, fue otorgada en el afio
2016 a Francisco Huesa Lahoz. Fue arrendada para su puesta en explotacidn a la empresa Azuliber, y
se paralizé la actividad en el afio 2017. Presenta un hueco de explotacién ocupado actualmente por
una balsa de agua.

La Concesidon Valdecastillo n2 5470, correspondiente a la Seccion C) Arcillas, fue otorgada en el
afio 2020 a Hispano Minera de Rocas S.L. Fue arrendada para su puesta en explotacion a la empresa
Pamesa Cerdmica, estando actualmente activa y en explotacién. La Ampliacidn que se analiza en este
estudio se localiza dentro del terreno delimitado por dicha concesién Valdecastillo.

La Concesion Directa de Explotacion Pilon n2 5901 para recursos de la Seccién C) Arcillas, fue
otorgada en el afio 1996 a la empresa Todoarcilla S.L. Actualmente estd activa, presenta diversos
huecos de explotacién y pilas de acopios a lo largo de una superficie muy amplia..

Permiso de Investigacion Valdecastillo n? 5470 fraccion 12, que se corresponde con 12 de las
cuadriculas sobre las que en su momento no se solicitd el pase a concesién fue solicitado en 2020 por
la empresa Hispano Minero de Rocas S.L, y actualmente se encuentra en fase de otorgamiento.

Bienvenida y Demasia, Encarnita y Aragén Frac.22.

Al noroeste de San Pedro nos encontramos con las Concesiones Bienvenida y Demasia y
Encarnita, mientras que al norte y noreste nos encontramos con el P.I Aragdn Fraccién 22, n? 6330
solicitado por Endesa S.A para recursos de la seccidon D) Carbén.

La Concesidn Bienvenida y Demasia n2 5216 para recursos de la Seccidn C) Caolin y silice, fue
otorgadaen 1968 y en 1991 a nombre de Emilio Huesa Lahoz. Actualmente se encuentra en explotacién
por Obra Civil, Canteras y Minas S.I.

La Concesion Encarnita n2 5638, para recursos de la Seccién D) Carbdn, fue otorgada en el afio
1985 a nombre de Emilio Huesa Lahoz. Hasta la fecha no se han realizado labores de explotacidn en
dicha concesion.

El Permiso de Investigacion Elenita, n2 6451 para recursos de la seccién C) Calizas, fue solicitado
en 2010 por la empresa CEMEX ESPANA OPERACIONES S.L.U. No consta que se haya realizado ningtn
tipo de actividad.

Concesion Directa de Explotacidn Castellote y Demasias, n2 4111. Al suroeste de San Pedro nos
encontramos con la Concesidn Directa de Explotacidn Castellote y Demasias, n2 4111, otorgadas en el
afio 1983 y 1996 a la empresa SAMCA para recurso de la seccién C) arcillas y carbdn, que presenta
varios frentes de explotacién dispersos a lo largo de la superficie de dicha Concesion.
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Al oeste de la Concesion Castellote nos encontramos con la Concesion Directa de Explotacién
Santolea n2 4841 para recursos de la Seccién D) Carbdn, otorgada en el afio 1985 a Endesa S.A. No se
observa que se hayan realizado trabajos de explotacién en dicha concesidn.

Luna, El Corredor y Demasia, Estela, Maruja y Demasia, San Pedro, Manolita y Demasia y Santa
Barbara y Demasia, Aragon Fracc. 2.

Permiso de Investigacion Luna n2 6484, para recursos de la Secciéon C) arcillas otorgado en 2013
a INTRASA.

Concesion Directa de Explotacidon El Corredor n2 5472y Demasias, para recursos de la Seccion D)
Carbdn, otorgado en 1981 y 1987, a nombre de Valdelecina Minera S.A. Actualmente estd inactiva y
presenta un gran hueco de explotacidén con una balsa de agua. Hay zonas restauradas y zonas sin
restaurar.

Permiso de Investigacion Estela n2 6401, para recursos de la Seccién C) Arcillas, otorgado en 2016
a nombre de DAMREC ESPANOLA S.A.

Concesion Directa de Explotacion Maruja n? 4595 y Demasia a Maruja, para recursos de la
Secciéon D) carbdn, otorgado en los afios 1947 y 1996 a nombre de SAMCA. No se observan labores de
explotacidn en esta concesion.

Concesion Directa de Explotacion Manolita n2 4498 y Demasia, otorgado en 1983 para recursos
de la Seccidn D) carbdn, a nombre de SAMCA. No se observan labores de explotacidn en esta concesion.

Concesion Directa de Explotacidn Santa Barbara n2 5179 y Demasia, otorgado en 1983 para
recursos de la Seccion D) carbon, a nombre de SAMCA. No se observan labores de explotacidn en esta
concesion.

Concesion de Explotacion Derivada Aragén Fraccion 2, n2 5913, otorgado en 1997 para recursos
de la Seccién D) carbdn a nombre de Arcillas de Teruel S.A. No se ha realizado ningun trabajo en dicha
concesion.
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4.2.1.2 Identificacion de parques edlicos en el entorno.

Dentro de la masiva proliferacion de parques edlicos en la provincia de Teruel, en la zona de
afeccidon de la CE San Pedro localizada dentro de la Concesion San Pedro, nos encontramos con un
parque edlico admitido a tramite o en fase de admisién

Figura 3. Parque Edlico proyectados en el entorno de la Explotacion San Pedro.

Parque Edlico Empresa Potencia n? aerogeneradores Comarca Municipios

CABALLOS Il Acciona 48 MW 10 Maestrazgo y Bajo Aragon Molinos, Castellote, Berge y Seno

Tabla 1. Parque Edlico proyectados en el entorno de la Explotacion San Pedro .

De entre estos dos parques edlicos, el denominado Caballos Il, promovido por Energias
Alternativas de Teruel S.A es el mas préximo al drea de extraccion de la CE San Pedro. Aunque ninguno
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de los molinos inicialmente previstos quedaria dentro de la propia explotacion, toda la superficie
proyectada para la extraccién quedaria dentro del perimetro del Parque Eélico Caballos Il, indicando
ademads que uno de los aerogeneradores, el denominado CAB II-8, se localiza a menos de 650 metros
al sur.

4.2.1.3 Identificacion de explotacion agropecuaria.

Dentro del perimetro de 5 km desde el centro de la CE San Pedro existen varias explotaciones
agropecuarias, todas ellas funcionando actualmente, sin que la existencia de la explotacidn San Pedro
suponga un obstaculo en su funcionamiento.

La mayoria de estas explotaciones estdn situadas a lo largo del camino de acceso a la explotacion,
por el que circulan los camiones cargados con la arcilla a transportar a las instalaciones de Pamesa
Ceramica. La perduracién en el tiempo de la explotacién que supone la CE San Pedro, supondrd una
persistencia del impacto, mas que un efecto acumulativo del mismo.

Figura 4. Explotaciciones agropecuarias situadas en el entorno de la Explotacion San Pedro.
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4.2.1.4 Identificacion de infraestructuras en el entorno de la explotacion.

Dentro del perimetro de 5 km desde el centro de la CE San Pedro nos encontramos con la
provincial TE-39, por la que se realiza gran parte de la circulacién de los camiones que cargan arcilla en
las diferentes concesiones del entorno para trasladarlas hacia los centros transformadores en la
provincia de Castelldn.

También nos encontramos con una linea eléctrica de alta tension a mas de 1 km al sur de la
explotacion.

Dentro del perimetro nos encontramos igualmente con el casco urbano de Seno.

98



E»tecmina

ENGINEERING & CONSULTING

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

DESCRIPCION DE LA MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

En la matriz de identificacidn de impactos quedan reflejados mediante el simbolo “X” los efectos
qgue producen cada una de las acciones del proyecto tanto en la fase de explotacién como en la de
restauracion, sobre cada uno de los factores.

Cabe sefialar que esta matriz nos permite representar donde se va a producir una alteracion,
determinando el caracter negativo (X rojo) o positivo (X azul) del impacto, pero sin determinar su
importancia. Las X que carecen de coloracién, indican que se va a producir un impacto pero que a estas
alturas del estudio, se desconoce si el impacto final sera positivo o negativo.

Una vez realizada la matriz de identificacion, ésta ya nos permite determinar cudles de las
acciones del proyecto van a producir mayor nimero de impactos, a la vez que también nos permitira
establecer cudles van a ser los factores del medio que se van a ver mas afectados por las acciones
impactantes.

En primer lugar, la observacion de la matriz nos permite ver que el mayor nimero de impactos
van a tener lugar durante la primera fase denominada fase de explotacion, donde se contabilizan un
total de 35 impactos, de los cuales 10 son positivos y otros 2 presentan incertidumbre, existiendo por
lo tanto 23 impactos negativos. La accion mas impactante negativamente en cuanto a nimero de
impactos se corresponde con la “extraccidon del recurso” y “tréfico de camiones”, seguidos de la
“alteracion de la cubierta vegetal”. Cabe sefialar que la mayoria de estos impactos se producen sobre
factores del medio natural, siendo los mds afectados el paisaje, la vegetacién, la fauna, aguas
superficiales y la calidad sonora.

En la fase de la restauracidn, el mayor impacto negativo que se va a producir, se corresponde con
el “funcionamiento de la maquinaria”. En esta fase, el mayor impacto positivo producido se
corresponde con la “siembra y plantacién”.

Tal y como puede observarse en la matriz, se ha introducido un segundo simbolo (?), para
aquellos casos en los que el impacto es previsible pero dificil de cualificar sin estudios especificos, o
que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS: FASE FASE 1: EXPLOTACION FASE 2: RESTAURACION
8 o s
(] -
z 2 w | 5 8o s | 2 s W | c
< o — (7] .9 © 7] © © o)
= S = © o 7] 1] o - © %] ] =
Q o 9 = ° o c c o = & (T ®
@ = N o © ] o) I
s ||| 2| S| 8| E|E|2|=5| 8|2 |t
s ) ] © e 2 E c S o 218 o
2 TS| | E|l 2| &§|S8S|o|[5 3| §|gel B
m g ~g (] > 'S (] O © o ] = >
o N] o @ © s ] = g 2 C o
& | 8| 8| |8 |&|g|E|3B8|2T| 2|85 5
o || £| &8|2| e8| x| €| | g| & |2¢ E
Q = ] o © © Y o Q % S | S g 2
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS i I I I Rt I M R it Mt M A @
Suelos X X X X X X X X X X
. 8 Calidad del aire X X X
g 2 Calidad sonora X X X X
in < Aguas superficiales X X X X X X ? X
o Aguas subterraneas ? ? ? X
=)
= Vegetacion X X X
2 Bidtico g X X
Fauna X X X X X X X
Perceptual Paisaje X X X X X X X X X
S Sector primario X X
o o
2 o 2 Sector secundario X X X
o g c E
28 g 2 Sector terciario X X
S uw = 3 —
8 9] Salud publica X X
2 Patr. Hist. Art. Pal. Cult 2| 2

Tabla 2. Matriz de identificacion de impactos
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4.3 Valoracion de impactos

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual es posible medir cualitativamente el
impacto ambiental en funcién del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida y de la
caracterizacion del efecto. Esta caracterizacidn responde a una serie de atributos de tipo cualitativo
como son la extensién, el momento o plazo de manifestacién, la persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién, periodicidad y tipo de efecto.

En la matriz de importancia se cruzan las informaciones que se han obtenido en la matriz causa-
efecto o matriz de identificacidon de impactos, situando en las filas los factores ambientales y en las
columnas las acciones impactantes, tanto en la fase de construccion como en la fase de explotacidn,
siendo los mismos que los incluidos en la matriz de identificacién de impactos. En cada casilla de cruce
se hard constar la importancia del impacto, la cual serd la suma de los valores obtenidos para la
intensidad y los 9 atributos que caracterizan el impacto. También se incluird el signo del impacto,
positivo o negativo.

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS.

A continuacion se describe el significado de cada uno de los atributos del impacto asi como su
valoracion:

Signo (+/-): Hace alusidn al caracter beneficioso o perjudicial de las distintas acciones que van a
actuar sobre los distintos factores considerados. Existe también la posibilidad de que el signo de un
impacto sea de caracter previsible pero dificil de determinar sin estudios especificos.

Intensidad (l): Este término se refiere al grado de incidencia de la accién sobre un determinado
factor y su valor estard comprendido entre 1y 12, siendo el valor 12 el que exprese una destruccion
total del factor en el area en la que se produce tal efecto y el valor 1 el de afeccién minima.

Extensidn (EX): Se refiere al area tedrica de influencia del impacto en relacion con el entorno del
proyecto. Si la accién tiene un efecto muy localizado se considerara de caracter puntual y valor (1). Si
la influencia es generalizada el impacto serd total (8) y los valores intermedios corresponderan a
impactos parciales (2) y extensos (4). En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca en un
lugar critico, se le atribuiria un valor de 4 unidades por encima del que le corresponderia en funcién
del porcentaje de extensidn en que se manifiesta.

Momento (MO): El momento del impacto hace referencia al tiempo que transcurre entre el
desarrollo de la accidn impactante y el comienzo del efecto sobre el factor considerado. Asi, cuando el

momento sea inmediato o a corto plazo se le asignara el valor (4), si es un periodo que transcurre entre
1y 5 afios, es decir medio plazo el valor sera de (2) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios,
largo plazo, tendrd un valor (1). Si ocurriese alguna circunstancia que hiciese critico el momento del
impacto se sumaria 4 unidades por encima de las anteriormente especificadas.
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Persistencia (PE): Este término hace referencia al tiempo de permanencia de un efecto desde el
momento de su apariciéon hasta que el factor afectado retorna a sus condiciones iniciales bien por
medios naturales o mediante la adopciéon de medidas correctoras. Asignaremos un valor (1) cuando la
accion produzca un efecto fugaz. Si permanece entre 1y 10 afios, temporal, se le asignara un valor (2)
y si el efecto es permanente le correspondera un valor (4). Sefialar que la permanencia del efecto es
independiente de la reversibilidad.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accién por medios naturales una vez que la accién deja de actuar sobre el medio. Si es a corto plazo,
se le asigna el valor (1), a medio plazo (2) y si el efecto es irreversible el valor sera (4).

Recuperabilidad (MC): Este atributo hace referencia a la posibilidad de reconstruccién total o
parcial de un determinado factor una vez que haya cesado la accidn, mediante la introduccién de
medidas correctoras. Si el efecto es totalmente recuperable de manera inmediata se le asignara (1) y
si es recuperable a medio plazo (2). Si es recuperable parcialmente, es decir mitigable (4) y si es
irrecuperable (8).

Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. Cuando no
exista sinergia entre acciones sobre un mismo factor, el atributo toma valor (1), si presenta sinergismo
moderado, (2) y si es altamente sinérgico, (4).

Acumulacién (AC): Hablamos de efecto acumulativo (4) cuando el incremento progresivo de la
manifestacion del efecto persiste de forma continuada debido a la accién que lo genera. Cuando no
produce efectos acumulativos, el valor sera (1).

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, es decir la forma de manifestarse un
determinado efecto sobre un factor debido a una accién. Cuando el impacto sea directo tomara valor
(4) y cuando sea indirecto (1).

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la manifestacién del efecto bien sea continuo (4),
periddico (2) o irregular o discontinuo (1).
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IMPORTANCIA DEL IMPACTO (I)

La importancia del impacto es un valor numérico (positivo o negativo) que se encuentra entre los

valores 13 y 100, valor deducido segun la siguiente ecuacion:

IMPORTANCIA = (3xI + 2xEX + MO + PE + RV + S| + AC + EF + PR + MC).

Segun la importancia de los impactos éstos podran ser:

- Impactos irrelevantes o compatibles

- Impactos moderados

- Impactos severos

- Impactos criticos

I<25 (Verde)
25<I1<50 (Azul)
50<1<75 (Rojo)

I>75 (Amarillo)

Entre paréntesis se indica el color representado en la matriz de valoracidon/importancia de

impactos.
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SIGNO INTENSIDAD (1)

impacto beneficioso + Baja 1
Media 2
Alta 4

impacto perjudicial - muy alta 8
Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual 1 largo plazo 1

Parcial 2 medio plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Total 8 Critico +4

Critica +4

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 corto plazo 1

Temporal 2 medio plazo 2

Permanente 4 Irreversible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)

sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4

muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)

Indirecto 1 irregular o discontinuo 1

Directo 4 Periédico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)

recuperable inmediatamente 1 I1=31+2EX+MO+PE+RV+SI+

recuperable a medio plazo 2 AC+EF+PR+MC

Mitigable 4

Irrecuperable 8

Tabla 3. Caracterizacién de la importancia del impacto
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VALORACION CUALITATIVA DE LOS FACTORES AMBIENTALES. UIP.

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas unos de otros dependiendo de
la mayor o menor contribucién que tengan dentro del entorno.

La valoracién cualitativa de los factores consiste en realizar una estimacion de la importancia
relativa de cada factor, es decir de la importancia de un determinado factor respecto al total de
factores. A la hora de determinar esta importancia, se atribuye a cada factor un indice ponderal o peso,
expresado en unidades de importancia (UIP). El total del medio ambiente es la suma de todos los
factores ambientales siendo su valor de 1.000 UIP.

En la matriz de evaluacidn de impactos y junto a los factores del medio, se introduce una columna
en la que quedara reflejado el valor en UIP de cada factor ambiental. El subsistema medio abidtico se
ha valorado con un total de 355 UIP, el medio bidtico representa 170 UIP del total y el subsistema medio
perceptual se ha valorado con 90 UIP. El total del sistema medio natural corresponde a 615 UIP y el
sistema medio socioeconédmico 385 UIP.

VALORACION CUALITATIVA DE LAS ACCIONES IMPACTANTES.

Para valorar la importancia del efecto de cada accién sobre los factores del medio se realiza una
doble valoracidn: relativa y absoluta.

VALORACION ABSOLUTA.

A la hora de obtener la valoracion absoluta de las acciones impactantes se suman los valores de la
importancia de cada efecto por columnas. Los valores mds altos y negativos corresponderdn a las
acciones mads agresivas, los valores bajos negativos a las acciones menos agresivas y los valores
positivos corresponderan a las acciones beneficiosas. De la misma manera, la suma algebraica de la
importancia del impacto de cada elemento por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren
en mayor o menor medida las consecuencias de la actividad. Sin embargo los valores de la importancia
de cada celda de la matriz no guardan proporcién entre si, es decir, si que podemos decir que una
accion tiene un impacto mayor o menor que otra, pero no podemos saber cuanto mayor o menor es.

La utilidad de la valoracién absoluta reside principalmente en la detecciéon de factores que,
prestando poco peso especifico en el medio estudiado, es decir baja importancia relativa, son
altamente impactados, gran importancia absoluta. Si Unicamente se estudiara la importancia relativa,
podria quedar enmascarado el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor,
pudiendo llegar incluso a representar su destruccion.
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VALORACION RELATIVA.

El sistema de valoracidn relativa da una buena aproximacidn para comparar acciones entre si y
deducir en qué proporcién se diferenciaran sus impactos. También permite saber en qué porcentaje va
a contribuir un factor ambiental al deterioro del medio ambiente total. La suma ponderada de la
importancia de cada celda o elemento tipo por columnas nos identificara las acciones mas agresivas
mediante valores altos negativos, las poco agresivas mediante valores bajos negativos y las beneficiosas
por valores positivos. De igual modo, la suma ponderada de la importancia del efecto de cada elemento
por filas nos indicara los factores ambientales que se ven mas afectados por el conjunto de las acciones
del proyecto.

Los valores representados en la matriz de importancia nos informan numéricamente de las
alteraciones que sufren los factores ambientales por parte de las acciones impactantes del proyecto,
qgue al igual que en la matriz de impactos, matriz causa-efecto, se realizara para las dos fases del
proyecto o situaciones, es decir durante la fase de explotacién (fase 1) y durante la fase de restauracién
(fase 2).

ANALISIS DEL MODELO.

A la hora de calcular la valoracién relativa es necesario realizar una serie de operaciones segun
unas ecuaciones determinadas. A continuacion, se especifican dichas ecuaciones.

Las férmulas utilizadas son:

- La importancia total ponderada IR (es la relativa), de los efectos debidos a la actuacion:
I =2 Iy

FASE 1: EXPLOTACION
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MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTOS ACCIONES IMPACTANTES
TOTAL FASE 1
- AL LA | A A
Factores ambientales afectados UIP Abs Rel
FACTOR 1 P1
9 FACTOR 2 P2
3 FACTOR 3 P3
® | FACTORP Pp lip
= Total medio abiético Abs
Rel
3 FACTOR 1 P1
':_> ° FACTOR 2 o)
g £ |FacTor3 P3
(@] =) . .. .
= z FACTOR i Pj lj l i
w
= Total medio bidtico Abs
Rel
'S | FACTORT Py
s § Total medio perceptual Abs
2 Rel

Tabla 4. Modelo de matriz de importancia para el subsistema medio natural.

Tomando como modelo esta matriz, y con las ecuaciones anteriormente desarrolladas, se ha
realizado la matriz de importancia, es decir se ha calculado el valor de la importancia del impacto de
cada accién impactante sobre cada uno de los factores ambientales.
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4.4 Matrices de importancia.

Tabla 5.-Matriz de importancia de la fase de explotacion

FASE

FASE DE RESTAURACION
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FASE FASE DE EXPLOTACION
0 —
E 8 o
=z 7 o
< 2 [S)
MATRIZ DE IMPORTANCIA 5 g o) c 0 @
Z - %) g Ne) © " e
a = =] < ‘S |l @ o
s || 8| | B¢ 5| &
—_ full Q — —
2 I © g |3l e|E
s = ° £ g | 5| 8|8 TOTAL
S|l s | s8] =%l 2|8
Q = S o o N o ®
< o @ 3 & | =l & | =&
c £ £ 3 = S| ® 3
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS 3 < w < = Ol F © Abs Rel
Suelos 80 -41 -65 -20 36| -30 -192|-15.36
Calidad del aire 65 37 27 -64 | -4.16
Calidad sonora 50 35 29 | -26 | -90 | -4.50
o Aguas superficiales 95 -33 224 -32 -89 | -8.46
S Aguas subterraneas 65 0 0.00
e
< . Abs | 355 41 | -170 | 44 | O -86 | -26 |-367
. TOTAL MEDIO ABIOTICO
< Rel | 0.355 | -9.24 |-35.18(-10.93 | 0.00 -15.79|-3.66 -32.48
=)
LzE Vegetacion 75 -59 28 | 29 27 -85 | -6.38
o | S |Fauna 95 | .42 24 | 39 |.a2] 33 -182-17.29
8| ©
2| @ ’ Abs | 170 | -101 | © 52 | -10 62 | 0 [-225
TOTAL MEDIO BIOTICO
Rel | 0.170 |-49.50| 0.00 |-25.76]| -9.00 -31.47 0.00 -23.67
3 | Paisaje 9 | .a8 | 68 | -28 | -37 |-32 -213|-19.17
Q.
S Abs | 90 | -48 | -68 | -28 | -37 0 [o |-213
o | TOTAL MEDIO PERCEPTUAL
e Rel [ 0.09 [ -48 | 68 | -28 | -37 0o |o -19.17
Abs | 615 | -190 | -238 | -124 -47 -148 | -26 |-773
TOTAL IMPACTO MEDIO NATURAL
Rel | 0.615 |-26.04(-30.26 (-17.53| -7.90 -17.81| -2.11 -75.31
8 Sector primario 70 | 31 41 72 | 5.04
o E Sector secundario 70 | 23 43 33 | 99 | 6.93
(8] c
g § Sector terciario 70 33 33 | 231
) =)
& | 3| saludpublica 100 63 63 | 6.30
o a
o | = | Patr. Hist. Art. Pal. Cult 75 0 | 0.00
o
Q Abs | 385 | 54 117 | 0 63 0 | 33 | 267
: | TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
2 Rel | 0.385 | 9.82 | 21.27 | 0.00 | 16.36 0.00( 6.00 20.58
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ol
g —
©
5| & |¢gl¢
< =] v an ©
MATRIZ DE IMPORTANCIA a = > o | — £
= = o v |3 2 TOTAL
= ) = © o
7 ° 2 v |8 2
2| s |e|l2|8 | =
o S | 3| & |Ee|l ™
Q © [e] ‘o = >
(@] 3] ko) © T c ©
< ° © N c £ 5
o c ] S 2
E & 128l §
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS S | & | &S |[2E| & | Abs| Rel
Suelos 80 68| 54| -36| -39| 66| 113| 9.04
S [Calidad del aire 65 25 -25| -1.63
7% Calidad sonora 50 227 -27| -1.35
<
= Aguas superficiales 95 26| -321 55 51| 48| 4.56
<
= Aguas subterraneas 65 46| 46| 2.99
<
z 5 Abs 355| 42 | 22| 19| -91| 163| 155
o TOTAL MEDIO ABIOTICO
a Rel | o355| 8.37|3.61 6.61]-17.17 36.94 13.62|
3 -
S Vegetacion 75 66| 66| 4.95
‘5 Fauna 95 -26 49| -35 66| 54| 5.13
[2a]
z Abs 170 -26| 0O 49 -35( 132 120
TOTAL MEDIO BIOTICO
Rel 0.170] -14.53| 0.00| 27.38| -19.56] 66.00) 10.08
S| Paisaje 90 62| a7| 27 67| 203(18.27
Q
g Abs 90 62 47 27 0 67| 203
3] TOTAL MEDIO PERCEPTUAL
e Rel 0.09| 62 47 27 0 67 18.27
IAbs 615| 78 | 69 | 95 | -126 | 362 | 478
TOTAL IMPACTO MEDIO NATURAL
Rel 0.615| 9.89 |8.96/15.33]|-15.32|49.37 41.97
o S [Sector primario 70 0 |0.00
g
§ "9 [Sector secundario 70 0 0.00
\ o
% §Sectorterciario 70 32 | 32 | 224
O| S .
2 3 Salud publica 100 -30 -30 (-3.00
o = i
Patr. Hist. Art. Pal. Cult 75
Q 0 | 0.00
s . Abs 385| O 0 0 -30 | 32 | 2
TOTAL MEDIO SOCIOECONOMICO
Rel | 0.385| 0.00 |0.00{ 0.00 | -7.79 | 5.82 -0.76

Tabla 6.-Matriz de importancia de la fase de restauracion
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DESCRIPCION DE LAS MATRICES DE IMPORTANCIA

Dentro de la matriz generada se han identificado aquellas casillas en las que se va a generar alguin
impacto, es decir, los cruces de cada accién y los elementos sobre los cuales sera perceptible su efecto,
dandole a cada uno de ellos el valor correspondiente segun la valoracidn que se hace de este impacto
concreto, utilizando el método expuesto. La escala a la que se ha atendido es la siguiente:

- Impacto Leve (L): 1<25 (color verde)

- Impacto Moderado (M): 25 < 1 < 50 (color azul)
- Impacto Severo (S): 50 < | < 75 (color rojo)

- Impacto Critico (C): I > 75 (color amarillo)

Parte de los impactos evaluados tendran un efecto negativo o perjudicial sobre el entorno. Sin
embargo, se producirdan también a raiz de la explotacién de arcillas una serie de impactos positivos,
gue son en realidad los que justifican la puesta en marcha del presente proyecto. Su valoracién en
cuanto a la importancia de estos impactos, asi como la escala utilizada, es la misma que la empleada
para los impactos negativos. Asi, se puede observar como todos los impactos positivos existentes se
localizan en el medio socioeconémico.

En la siguiente tabla se muestra de manera resumida los impactos clasificados en base a su
importancia.

IMPACTO ALTER. A2/B2
LEVE 5
MODERADO 39
SEVERO 13
CRITICO 0

Tabla 7.-Resumen de impactos

Durante el proceso de explotacion del aprovechamiento de arcillas que nos ocupa, la mayor parte
de los impactos que se producen son de caracter leve y moderado.

Aparecen, sin embargo, 4 impactos de efecto severo, tres de los cuales corresponden al medio
natural y uno al medio socioecondmico.

Si atendemos a los resultados de la valoracidn absoluta, observamos que los factores ambientales
mas afectados por la explotacidn que nos ocupa encontramos, El paisaje,Los suelos y Fauna. Se observa
una gran correlacidn entre los valores absolutos y relativos.

En cuanto a las acciones impactantes, extraccion del recurso, se muestra como la accion mas
impactante de todas las recogidas, seguida por la alteracién de la cubierta vegetal, se sigue
conservando una estrecha relacion entre los valores absolutos y relativos.
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Combinando estos hechos se muestra que la accidén Extraccidn del recurso presenta dos impactos
medioambientales severos y el factor ambiental Paisaje presenta un impacto medioambiental severo,
siendo estos los elementos a los que deberan prestarse mayor atencion a la hora de disefiar y realizar
las medidas correctoras. Respecto al medio socioecondmico se registran varios impactos de caracter
moderado y uno severo. El impacto severo se muestra en la intersecciéon de la acciéon Vallado y
sefializacion y el factor Salud publica.

Respecto a la fase de restauracién la mayoria de los impactos severos se localizan en el medio
natural, siendo el factor Siembra y plantacion los mas influyentes, asi como la accion Remodelado de
suelos. Los nueve impactos severos que existen en el medio natural poseen signo positivo.

El Impacto sobre el factor Patrimonio histérico, artistico, paleontoldgico y cultural posee dos
impactos de caracter potencial debido a la informacién recogida en los informes paleontoldgico y
arqueoldgicos que no registran la existencia cierta de yacimientos. En cuanto a la posibilidad de
existencia de un yacimiento paleontoldgico en la zona de explotacidn el impacto puede ser negativo
por la extraccién indiscriminada de capas que pueden poseer registros fdsiles, no obstante se puede
corregir mediante el seguimiento a pie de obra por un paleontélogo que reporte los resultado y
ejemplares localizados a la administracion competente en dicha materia.

111



ENGINEERING & CONSULTING

Edtecmina

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

4.5 Analisis de los Impactos derivados del proyecto.

FASE DE EXPLOTACION

En esta fase, tal y como puede observarse, la mayoria de los impactos seran de caracter negativo
aunque en su gran medida se corresponden con impactos leves y moderados.

Entre los factores ambientales impactados por la construccion del proyecto que nos ocupa, tanto
del medio natural como del socioecondmico vemos que el paisaje, los suelos y la fauna, serdn los mas
perjudicados.

Respecto del impacto sobre los suelos se debe considerar la temporalidad en parte del impacto
debido a su posterior restauracién, la cual asumiendo la imposibilidad de restituir completamente
todas las caracteristicas del suelo original, disminuird el impacto producido y proporcionard la base
para el comienzo del proceso de la edafogénesis.

El paisaje se verd modificado y afectado en gran medida durante la fase de explotacion siendo este
impacto minimizado posteriormente gracias a las labores de restauracién que si bien en un primer lugar
es asumible su diferencia paisajistica con el entorno, es de esperar que con el paso del tiempo estas
diferencias se minimicen hasta su absorcién paisajistica por el entorno.

La fauna se verd afectada en cuanto a la destruccién de su habitat mientras dure la explotacién de
las arcillas, viéndose afectada principalmente la de movilidad reducida.

FASE DE RESTAURACION

Dentro de la fase de restauracion de la aparecen un total de 9 impactos severos, siendo todos ellos
de caracter positivo. Esta fase de restauracidon contempla una accion positiva sobre el entorno frente
al medio explotado. Esta fase forma una fase fundamental dentro del presente estudio de impacto
ambiental puesto que minimiza los impactos sobre el medio acaecidos en la fase anterior
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5 PARTE V.- . MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y PLAN DE
RESTAURACION

Dentro del presente EIA, llevado a cabo en los términos municipales de Berge y Seno en la
provincia de Teruel, se deben contemplar una serie de medidas protectoras y correctoras.

Estas medidas tienen por objeto impedir, eliminar, minimizar o compensar en la medida de lo
posible, los impactos negativos producidos por la realizacion del proyecto.

5.1. Medidas preventivas

Las medidas preventivas tratardn de evitar o limitar la agresividad de la accién que provoca la
alteracién, bien por la planificacién y disefio de la actividad, o bien mediante utilizacidon de tecnologias
adecuadas de proteccion del medio ambiente.

- Mineria de transferencia: La evolucion del relleno interior se llevara a cabo a medida que avance
la explotacidon, hasta llegar al final de la zona de explotacion prevista. El estéril se dispondra para
conformar en la mayor superficie posible unos taludes de techo con pendientes inferiores a 202. Sobre
estos, se vertera la tierra vegetal acopiada previamente para proceder a la fase de revegetacion.

- Disefo de la explotacion: La explotacidn ha sido disefiada para no afectar a la red de drenaje
natural

5.2 Medidas correctoras.

Las medidas correctoras tenderan a cambiar la condicion del impacto, cuando éste
inevitablemente se produzca, fundamentalmente con acciones curativas, potenciadoras vy
compensatorias.

Las medidas correctoras se han desarrollado sobre aquellos factores que durante Ia
identificacién y valoracién de impactos han sido calificados como mas afectados.

Siendo éstos:

- Calidad Atmosférica

- Agua

- Suelo y morfologia del terreno
- Vegetacién

- Fauna

- Paisaje

- Salud Publica

- Patrimonio cultural
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5.2.1 Atmosfera.

La situacion de la maquinaria de excavacidn por debajo de la superficie del terreno, contribuye
a la atenuacion del ruido

Evitar las areas de excavacidn expuestas a la accidn del viento.

Para evitar la generacidon de polvo se minimizaran las superficies decapadas mediante la
reduccién del tiempo entre la fase de explotacion y restauracién y se minimizard el nimero de viajes
de camién optimizando la carga transportada.

Se deberdn regar las pistas y caminos de acceso para reducir el impacto de la dispersidn de polvo.
La frecuencia e intensidad de los riegos se debera regular en la medida en que la actividad, el trafico
de camiones y la sequedad del ambiente lo hagan conveniente.

Se dispondra de un sistema de riego para humedecer los accesos y zonas de la mina que liberen
polvo por efecto de la circulacién de vehiculos o por la sequedad ambiental.

La velocidad de circulacién de los vehiculos por las pistas no superara, en ningun caso, los 40
km/h.

Se cubriran los remolques de los camiones de transporte externo a la extraccion, para evitar la
produccidn de polvo en el transporte.

Se adoptaran medidas para la adecuada conservacidon, mantenimiento y reglajes de la
magquinaria y vehiculos de obra tendentes a reducir las emisiones de gases procedentes de los escapes
de motores de combustion.

Toda la maquinaria debera contar con el correspondiente certificado de haber superado la IT de
maquinaria pesada, regulada por la Orden ITC/1607/2009, de 9 de junio por la que se aprueba la
Instruccién técnica complementaria 02.2.01 "Puesta en servicio, mantenimiento, reparacién e
inspeccidn de equipos de trabajo modificada por la Orden ITC/2030/2010, de 21 de junio.

5.2.2 Aguas.

A fin de reducir en la medida de lo posible la contaminacidon de las aguas por sdélidos en
suspensidn, se minimizardn las areas afectadas mediante el acompasado de las labores de explotacion
y restauracion manteniendo el minimo de superficie que pueda actuar como fuente de contaminantes.
Esta reduccién del drea fuente se favorece mediante la revegetacion de zonas explotadas.

La superficie afectada en cualquier momento por la explotacion, excluyendo la zona por explotar
y la ya restaurada, sera de 2,5 hectdreas. Esta superficie quedard confinada por el hueco de explotacion
y la zona que se estara rellenando.
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Ademads de reducir el drea fuente de contaminantes se puede reducir el aporte de estos
mediante una potenciacion del tapiz herbaceo y arbustivo.

El riesgo y magnitud de la contaminaciéon pueden minimizarse mediante la reduccién de la
escorrentia superficial y el mantenimiento de la red drenante que impida la inundaciéon de las zonas en
explotacion.

Los posibles arrastres de la zona en la que se ha retirado la tierra vegetal seran contenidos por
una pequeiia mota que rodeard toda esta superficie.

La erosidn de los materiales repuestos durante la restitucion morfolégica y edafolégica puede
ser una fuente importante de contaminacién, pudiendo evitarse mediante una colocacidn selectiva de
los materiales de recubrimiento.

Se procederd al relleno y nivelacion de huecos y se llevara una gestion hidrolégica adecuada, con
un disefio de desagties de forma que se mantenga funcional el drenaje del predio.

La zona restaurada cada afio sera sembrada en octubre por lo que los arrastres aqui quedaran
contenidos y reducidos a los procesos erosivos habituales de estos medios.

El mantenimiento de la maquinaria se realizard en los talleres externos a la explotacion del
promotor o contratista en que se delegue la explotacidn. Los aceites usados y residuos peligrosos que
puedan generar la maquinaria de la explotacidn, se recogeran y almacenaran en recipientes adecuados
para su evacuacion y tratamiento por un gestor autorizado.

No se permitira el lavado de vehiculos en el entorno de la explotacién

Los materiales de desecho (restos organicos y basuras en general) deberdn llevarse a vertedero
autorizado fuera del ambito del dominio publico hidraulico y de su zona de servidumbre, de forma que
no se afecte directamente o por erosién, drenaje o escorrentia al sistema fluvial.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la contaminacién de las aguas superficiales y
subterraneas, evitando vertidos, depdsitos o cualquier otra accion directa o indirecta que las pudiera
afectar. En caso de vertidos accidentales, se procedera al control y recogida inmediata del producto
derramado.

El abastecimiento de combustible se realizard extremando las medidas de seguridad vy
disponiendo de material absovente para la recogida de posibles derrames.
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5.2.3 Suelo.

El procedimiento de retirada de la tierra, consistird en un desbroce inicial, recogida de la tierra
vegetal, acopio y mantenimiento de la misma. Todos los pasos anteriores iran en funcién del avance de
la explotacién.

La explotacidn de arcillas se limitard a los terrenos sefialados dentro del Perimetro de
Explotacion de la CE San Pedro.

Los procesos de erosion se minimizardn con la revegetacion de la zona de explotacién.
Evitar el paso reiterado de maquinaria sobre ella.

En su almacenamiento, estos materiales deben ser protegidos del viento, la erosién hidrica y de
contaminantes que reduzcan o alteren la capacidad vegetativa.

La manipulacién de la tierra vegetal nunca se realizara en condiciones de excesiva humedad.

Se ha estimado un espesor medio de tierra vegetal de 0,50 m, en el caso de que hubiera un
espesor mayor y se abrieran nuevas zonas de explotacion donde todavia se conservara el nivel de suelo
vegetal, se procederia a la retirada de todo el espesor de tierra vegetal en estas zonas.

En el caso de que hubieran diferentes horizontes de suelo, se procederian a acopiarlos por
separado.

Los acopios se ubicardn en lugares planos, protegidos de la erosidon hidrica y de encharcamiento.
La pendiente de los taludes de los acopios de tierra vegetal sera inferior a los 202, con el fin de evitar
problemas de erosion.

El acopio de tierra vegetal, si no dispusiera de vegetacion, se estabilizard mediante la siembra de
una mezcla de semillas de leguminosas y gramineas, para protegerla de la erosion y preservar sus
caracteristicas edaficas (estructura, nutrientes, vida bacteriana, etc.)

Se realizara el subsolado o ripado del mismo siempre y cuando haya quedado muy compactado
e impida el drenaje de las aguas de escorrentia.

Una vez extendida la tierra vegetal no se realizara ningun tipo de labor profunda que pueda hacer
aflorar el estéril y pueda enterrar la capa de tierra vegetal aportada. Al final se puede realizar, sélo si es
necesario, alguna labor agricola muy superficial con el fin de descompactar o desterronar la tierra
vegetal y preparar la cama de siembra con el nuevo suelo creado.

El objetivo es crear las condiciones para que se recupere la funcionalidad ecolégica de los
ecosistemas transformados por la explotacion y puedan, de nuevo, ser objeto de aprovechamiento por
sus propietarios y la sociedad en general.

Se trata pues, de reconstruir un suelo en el sentido bioldgico: un suelo biolégicamente funcional,
con microorganismos capaces de descomponer y mineralizar la materia organica para alimentar a las
plantas y materia orgdnica que nutra a los propios microorganismos. Un suelo que en la zona es de

116



E»tecmina

ENGINEERING & CONSULTING

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

escasa potencia y reducida fertilidad dadas las condiciones de partida, pero funcional dentro de sus
limites.

El manejo que se propone de la tierra vegetal permitira tener una base de partida para que se
vayan desarrollando los procesos edaficos basicos

5.2.3.1 Remodelacion del terreno.

Hay que partir del principio de que una explotacién minera a cielo abierto implica un movimiento
de tierras importante que condiciona al medio fisico y paisajistico y que sera el principal inconveniente
de la restauracion de este espacio. El objetivo que se persigue se concreta en obtener una explotacién
compatible con una adecuada restauracion de manera que se garantice la restauracién ecoldgica y
paisajistica de los terrenos afectados.

La topografia final de restauracion que se propone en el presente estudio se encuentra
fundamentada en los factores limitantes siguientes:

- Geoldgico-mineros: Adaptacién al maximo aprovechamiento de los recursos mineros presentes
en el drea de explotacion.
- Fisiogréficos y visuales: Integracion en la orografia de la zona, de manera que se minimice el
impacto causado sobre los terrenos afectados.
- Hidroldgicos. Minimizar la posible afeccidon a los cauces cercanos. Disminuir la aparicién de
fendmenos de erosidn-sedimentacion.
El estéril procedente de la explotacién minera se utilizard para el relleno del hueco de
explotacion de manera que se genere una topografia final similar a los niveles de ladera existentes en
la actualidad. Las zonas de ladera se revegetaran para darle un uso forestal.

Para adaptar la revegetacion al paisaje forestal circundante se han seleccionado un conjunto de
especies forestales adaptadas a las condiciones ecoldgicas (tanto climaticas, como edafolédgicas
derivadas de su anterior uso como explotacidon minera). Asi las especies vegetales a emplear, los marcos
y métodos de plantacidn a emplear han sido seleccionados en base a los siguientes criterios:

Se ha realizado un inventario boténico de la flora y formaciones existentes a partir del trabajo de
campo, asi la mayoria de las especies seleccionadas para la revegetacién del espacio afectado habitan
de manera natural en la zona.

Se han empleado las series de etapas de sustitucidon y formaciones climacicas en la eleccién de
las especies para la revegetacion.

Disponibilidad de los plantones en los viveros de planta forestal existentes en las cercanias, a la
zona de explotacion.
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Entre las especies a introducir se han incluido especies de marcado caracter colonizador
(principalmente herbaceas), que permitiran establecer una primera cobertura herbdcea con el fin de
mejorar las desfavorables condiciones ecoldgicas que presentara el terreno remodelado.

Debido a la morfologia del area de explotacion, conforme se vaya avanzando en una zona de
explotacion, se podra ir procediendo a la restauracion del area explotada de forma previa,
simultaneando de esta forma restauracién y explotacidn y sin que se produzcan interferencias entre las
labores de la explotacién y las labores de restauracion.

El disefio de la superficie final se realiza con el objeto de recuperar el aspecto fisiografico
concordante con el entorno natural. Los datos generales referentes a la morfologia del terreno
restaurado para la zona de explotacidn son los siguientes:

- El hueco minero de cada una de las fases de explotacidn se ira rellenando con el estéril de la
explotacion, quedando al final la zona con un relieve topografico mds suave.

- Larestauracion de CE San Pedro serd una prolongacion del estado actual de las zonas limitrofes
, tratando de dar uniformidad a toda la ladera e integrando ambas areas, afectada y sin afectar
en un disefio de restauracién conjunto sin crear distorsiones.

- Se pretenden crear amplias superficies con pendientes lo mas suaves posibles que puedan
dedicarse a las labores agricolas en las zonas de mejores accesos, mientras que las zonas mas
altas topograficamente hablando tendran mayores pendientes. Las zonas planas se dedicaran a
cultivos y las zonas de mayores pendientes se reforestaran con especies autoctanas.

5.2.3.2.-Cronologia de los trabajos y acciones a realizar

La restauracion de los terrenos afectados por la explotacion minera se prevé que sean
restaurados a lo largo de toda la vida util de explotacidon incluyendo trabajos en el aio siguiente a la
finalizacion de la extraccidon de material. En el documento anexo cartografico se muestran diferentes
etapas de las actuaciones que tendran lugar.

Es importante destacar que las acciones a realizar no tendran lugar de manera simultanea, sino
gue se establece un orden temporal. Este orden temporal se considera que estara compuesto por 4
etapas, son las siguientes:
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1.-Actuaciones previas a la explotacion Talas y desbroces del terreno
Mantenimiento de la tierra vegetal
Generacién y reperfilado de taludes
2.-Actuaciones coetaneas a la explotacién | Acondicionamiento del terreno
Revegetacion

Canales de drenaje

Generacién y reperfilado final de taludes

3-Actuaciones al finalizar la explotacion Canales de drenaje finales
Revegetacion
4.-Actuaciones tras la explotacion Mantenimiento

Tabla 8. Cronologia de los trabajos y acciones a realizar

5.2.3.2.1.-Talas y desbroce del terreno

Esta fase consistird en la tala y desbroce mediante medios mecanicos de las superficies a explotar
de forma inmediata. El inicio de la explotacidn lleva consigo una afeccién directa a la vegetacion
existente en la zona que vaya a explotarse, ya que como paso previo a la explotaciéon se debera proceder
al desbroce de parte de la superficie. Las Fase 5 a 10 serd en la que los trabajos de talas serdn de mayor
importancia debido a que es un area que se corresponde fundamentalmente con monte improductivo
con alguna masa arbdrea de poco porte. Todos los residuos vegetales generados pueden ser astillados
y empleados en la proteccion de la tierra vegetal y siembras. Se depositardn sobre el acopio de tierra
vegetal para minimizar el impacto de las gotas de lluvia sobre el suelo desnudo. Posteriormente podran
ser reutilizados en las labores de revegetacion colocandose alrededor de las especies plantadas con la
misma finalidad de minimizar la erosion hidrica.

5.2.3.2.2. Mantenimiento de la tierra vegetal
Se considera que el espesor medio de la tierra vegetal aprovechable es de 0.50 m.

La tierra vegetal sera sometida a las siguientes fases.
1. Retirada
2. Acopio
3. Mantenimiento

La retirada de la tierra vegetal serd realizada por medios mecanicos. Aunque debera asegurarse
que la retirada no dafia las condiciones edaficas de dichas tierras, se evitara la compactacién de las
tierras y en el caso de distinguirse diferentes horizontes edaficos estos seran retirados y acopiados de
manera individual con el fin de preservar sus caracteristicas.

Asi mismo, durante el acopio de las tierras vegetales se mantendran las mismas precauciones.
Atendiendo a la necesidad de depositar los materiales en capas delgadas evitando las formaciones de
altura nunca superior a 2 mts. Se procurara que su acopio se realice durante el menor tiempo posible,
con el fin de minimizar la posibilidad de modificacién de sus caracteristicas edaficas.
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Respecto a las labores de almacenamiento y mantenimiento se protegeran los materiales del
viento y la erosién hidrica. Cada 6 meses se voltea mezclandose con estiércoles del entorno, con objeto
de airearla y mejorar su carga organica.

Se debera evitar el paso de maquinaria o vertidos de residuos sobre los acopios de tierra vegetal
a fin de preservar sus condiciones edaficas.

El acopio de la tierra vegetal se localizard en una superficie plana, para evitar erosiones por
efecto de la lluvia o la escorrentia superficial. Habra un acopio temporal para la tierra vegetal que tan
pronto como sea posible se ird depositando sobre los niveles de estéril. La situacidén de los acopios se
presenta en el plano 8.

5.2.3.2.3.-Generacidn y reperfilado de taludes

La existencia de suficiente material de estéril para el relleno del hueco minero, y la creacion de
una topografia final de restauracién similar a la actual, lleva consigo la creacién suaves taludes que
enlazaran los limites de las dreas colindantes de la explotacion.

5.2.3.2.4.-Acondicionamiento y preparacion del terreno.

Al analizar los terrenos sobre los que se quiere llevar a cabo la instauracion de la vegetacion,
después de finalizar una explotacién minera, se observa la dificultad o imposibilidad de desarrollar
cualquier tipo de cubierta vegetal por presentar un sustrato inadecuado debido a las caracteristicas
fisicas, quimicas y bioldgicas.

En general, lo que suele ocurrir es que el sustrato suele presentar escasez de materia organica 'y
nutrientes o bajas proporciones de elementos finos que dan lugar a texturas gruesas y a una baja
estabilidad de los agregados arcillo-himicos, factores que merman el crecimiento de plantones o la
germinacion de semillas.

Esta situacion crea la necesidad de preparar el terreno como paso previo y fundamental en el
establecimiento de la vegetacion.

Los objetivos principales que han de tenerse en cuenta en los trabajos de preparacion del terreno
son:

- Proporcionar un buen drenaje. Asegurar la estabilidad de los terrenos.
- Descompactar el medio donde se instaura la vegetacion para permitir un correcto desarrollo del
enraizamiento.
- Reducir factores limitantes como la acidez o alcalinidad, si existiesen Aumentar el suministro de
nutrientes esenciales para las plantas. Integrar la morfologia del terreno en el paisaje circundante.
Para garantizar dichos objetivos a perseguir se adoptaran las siguientes medidas.

1. El drenaje de los terrenos afectados juega un papel fundamental en el automantenimiento de
la restauracidn ya que la falta de drenaje conlleva innumerables conflictos con la restauracion:
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erosiones en taludes, ahogamiento de la vegetacidn por falta de respiraciéon subterranea,
inestabilidades en los taludes por presiones intersticiales, etc... Para asegurar dicho drenaje se
deberd obtener una granulometria que permita la infiltracién de aguas de escorrentia y su
drenaje a capas inferiores evitando el encharcamiento. Ademads, se encuentra prevista la
instalacion de un canal de drenaje que permitan la correcta evacuacién del sobrante de aguas
de escorrentia en la zona del Barranco de Redondo.

2. En el caso de presentarse compactaciones en los suelos que pudiesen dificultar la penetracion
y arraigo de las raices, se procederd al subsolado de dichos suelos.

3. En el caso de observarse a la hora del remodelado de taludes fendmenos de acidificacion o
alcalinacion no previstos se procedera a su remediacion mediante enmiendas.

4. Los sustratos procedentes de rechazos mineros suelen caracterizarse por su escasa posesion
de nutrientes absorbibles por las plantas. Para remediarlo se abonard con la superficie de
plantacion. Este abonado deberd hacerse previamente a la plantacion y siembra para evitar el
“quemado” de raices. El abono a emplear debera ser abono natural procedente de estiércol o
compost para incentivar la creacién de humus y asociaciones himicas en sustrato.

5. Debido a su situacién, la integracién de la restauracidn en el terreno a explotar ha sido un
factor decisivo a la hora de planificar la restauracidn intentando lograr forma sin aristas
marcadas ni taludes muy marcados, excepto en la zona de la balsa, intentando en todo
momento obtener un relieve que se asemejase a los relieves observables en las inmediaciones.

El acopio de la tierra vegetal procedente de las zonas virgenes a explotar va a servir, para tapizar
todo el terreno. El espesor de tierra vegetal a emplear en la restauracion son 60 cm.

Como regla general se evitard el paso de maquinaria de gran tonelaje sobre los terrenos
preparados para su revegetacion. En caso de ser inevitable o accidental su paso se deberd proceder a
su descompactacién por medio de cultivadores.

5.2.4 Vegetacion: Revegetacion y riesgo de incendio.

Para el acceso a la zona, se tratara de aprovechar al maximo la red de caminos y vias existentes,
con el fin de evitar la apertura de nuevas fajas que suponen la consiguiente eliminacidn de la cubierta
vegetal.

Con el fin de proteger la vegetacion natural de interés de la zona de actuacidn, se procederd a la
colocacién de sefiales de balizamiento en las superficies de ocupacidn con el fin de delimitar el area de
actuacién y evitar exceder la cantidad de terreno afectado.

No se permitird el transito de maquinaria fuera de los limites establecidos como zonas de
actuacioén, con el objetivo de no provocar impactos mayores a los estrictamente necesarios.
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Durante las labores de desbroce de la vegetacion y cualquier actividad que implique un riesgo
de provocar incendios (uso de maquinaria capaz de producir chispas), se pondran los medios
necesarios para evitar la propagacidon del fuego. Asi, se recomienda la disposicidon de un camidn cisterna
con los dispositivos necesarios para proceder a la extincidn del posible incendio en el caso de las
labores de desbroce, o de la disposicion de extintores en el caso de la realizacidon de soldaduras u otro
tipo de actuaciones. Estas medidas seran especialmente tenidas en cuenta en el periodo comprendido
entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (campafia prevencidn de incendios) o las que se marquen
cada afo desde la administracién competente.

Se prohibe terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas, y en
definitiva, cualquier tipo de actuacidn que conlleve riesgo de provocar incendios.

Existen otras medidas relacionadas con la vegetacion que ya se han comentado anteriormente,
como son las medidas relacionadas con la atmdsfera, donde se establecen por ejemplo riegos de los
laterales de los caminos para evitar la obturacién de los estomas por el polvo en suspensién. Pero las
medidas sobre la vegetacién mas importantes son las relacionadas con la fase de restauracion, mas
concretamente en la fase de revegetacion.

A continuacidn se proponen una serie de medidas referentes a la vegetacion:

- Con el objetivo de recuperar la productividad de los suelos se propone realizar una siembra inicial.
Se iniciara preparando el suelo mediante el gradeo de la tierra vegetal y la adicidn de fertilizantes.
A continuacidn se realizard una siembra de herbaceas con el objetivo de que protejan el suelo en
los primeros afios, lo enriquezcan en nitrogeno y aporten materia organica a partir de la
descomposicion de las raices y de la parte aérea.

- La restauracién bdsicamente sera la recuperaciéon de su uso tradicional, es decir, una zona de
paramera con uso ganadero o simplemente paisajistico.

5.2.4.1 Restauracion de los elementos forestales.

Los proyectos centrados en la restauracién de espacios degradados por actividades humanas
comparten unos objetivos y fundamentos comunes que pueden ser condicionados por las
caracteristicas especificas de cada ubicacidn e historial de las actividades desarrolladas en dichos
terrenos. Asi los objetivos considerados principales en la presente restauracidn son:

- Iniciar los principios necesarios para potenciar la regeneracion vegetal del ecosistema.
- Realizar un encauzamiento de las aguas pluviales y proteger de la erosion a los terrenos
afectados y aquellos situados en cotas inferiores.
- Limitar el coste de la restauracion a un nivel asumible y viable, teniendo en cuenta el uso futuro
del area.
Ademas, es importante citar la necesidad de preservar la fertilidad edafica de la primera capa de
sustrato o tierra vegetal, con el fin de asegurar la correcta restauracién de los terrenos afectados. Para
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asegurar dicha fertilidad se practicardn las enmiendas edaficas oportunas, tales como enmiendas
calizas y acidas, abonados...

5.2.4.2 Revegetacion.

El modelo de revegetacién por el que se ha optado consiste en la reintroduccidn de las especies,
en funcién de las condiciones portantes y edafoldgicas de la superficie a restaurar. De esta manera,
inicialmente se buscard la colonizacidn por especies herbdceas mediante su siembra en toda la
superficie de restauracion.

La revegetacion es la Ultima actuacién que se realiza en todo proceso de restauracién minera, y
se entiende como el conjunto de acciones encaminadas a la reimplantacidn de la vida vegetal en todas
aquellas zonas afectadas por el desarrollo del proyecto minero.

Aungue la finalidad ultima de todo proceso de revegetacion es la recuperacién paisajistica de la
zona de afeccion, empleando especies vegetales apropiadas y reinstalando los habitats para la fauna
existente antes de llevarse a cabo las labores mineras de explotacidn, existen también otra serie de
objetivos que pertenecerian al conjunto de medidas correctoras en funcidn de los impactos potenciales
identificados durante el desarrollo del proyecto minero. Los objetivos del plan de revegetacion:

- Reinstalacién de una cubierta vegetal estable en la zona afectada por la explotacion minera
- Integracidn paisajistica de la zona de afeccién en su entorno natural
- Recuperacidn de los habitats existentes para la fauna.
- Evitar los fenédmenos de erosidén-sedimentacion en el area restaurada

El objetivo de restablecer ecosistemas funcionales con capacidad de auto- mantenimiento,
aunque tiene en el suelo su ambito principal, se ha de trabajar a lo largo de todas las fases de la
restauracion paisajistica. La remodelacidn fisiografica es el primer paso. El sistema de extraccién y las
suaves pendientes naturales van a permitir conformar unos relieves suaves, en los que la erosién se
mantendrd en unas tasas que no comprometeran el desarrollo del suelo y la vegetacion.

En cuanto a la revegetacidon se pueden manejar dos opciones, bien instalar en la superficie
remodelada después de la explotacién un bosque con vegetaciéon autdctona, o bien utilizar las
plataformas existentes como cultivos de secano como estan actualmente. Dado el uso actual del suelo
se propone la segunda opcién, como la opcién mds adecuada a las caracteristicas.

Con este criterio se va a planificar la revegetacion de plataformas con herbaceas y la revegetacion
de taludes con arbustos y matorral.

Las labores se iniciaran con la preparacion del suelo mediante el gradeo de la tierra vegetal y su
abonado organico con estiércol animal (8.000 kg/ha) a fin de aportar una reserva de materia organica
de descomposicidn lenta que mantenga los microorganismos del suelo e incorporacién de nutrientes.
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En el proceso de revegetacidn se van a utilizar las mismas especies que actualmente se
encuentran presentes en la zona de explotacién y en las proximidades de la misma ya que éstas son las
gue presentan mayor adaptacion en este entorno.

La plantacién en taludes se propone realizarla al tresbosillo con construcciéon de banquetas y
microcuencas recolectoras. Se trata de una operacion de transplante manual de especies, asentado a
mano, sobre suelos previamente preparados de plantas criadas en vivero dentro de sus envases;
disponen de un cepelldn de tierra entremezclada con su sistema radical.

Se han elegido las siguientes especies autdctonas:

MODULO PLANTACION MPMO1 (81 m?)

TIPO Y TAMANO NUMERO

Pinus halepensis F.P. 200, 10/20cm 3
Juniperus phoenicea F.P. 200, 10/20cm

Retama sphaerocarpa F.P. 200, 30/40cm
Rosmarinus officinalis F.P. 300, 30/40cm

RN

En toda el area a revegetar previamente a las plantaciones, se realizard una siembra con una
mezcla de especies herbdceas La mezcla de herbaceas estard compuesta por; 95% Mezcla herbdceas:
15% Agropyron cristatum, 15% Agropyron desertorum, 15% Lolium rigidum, 15% Piptaterum
milliaceum,10% Cynodon dactylon,10% Medicago sativa,5% Trifolium subterraneum, 5% Melilotus
officinalis, 5% Onobrychis viciifolia, 5% Lygeum spartium y 5% Mezcla autéctonas, Rosmarinus
officinalis, Lavandula latifolia,hymus vulgaris,Asphodelus fistulosus,Retama sphaerocarpa

Se trata de una mezcla no comercial, por lo que hay que solicitarla expresamente, pero mejoran
y garantizan una mejor restauracion. El motivo de realizar una siembra previa a la plantacion viene
motivado por que al tratarse de una zona con unas condiciones edaficas tan precarias se pretende que
las especies utilizadas en la siembra, las cuales tienen un cardcter pionero muy marcado, mejoren las
condiciones del suelo y lo retengan y preserven frente a la erosién, de manera que las especies que se
utilicen para las plantaciones, que serdn las que habiten de manera permanente la zona, encuentran
unas condiciones mas adecuadas para un mejor arraigo. Esta siembra dard lugar a que se produzca una
rapida fijacion de especies de la familia de las leguminosas. La siembra se realizara a voleo de forma
manual en toda la extensién de la restauracion.

En el caso de apreciarse durante las labores de mantenimiento de la revegetacion fenédmenos de
competencia agresiva por parte de las herbaceas respecto a las especies lignificadas se debera
proceder a la eliminacion, mediante escarda u otras practicas, de dichas herbaceas de las proximidades
de los arbustos y arboles.

La densidad utilizada para las plantaciones sera de 1.111 ud/ha, densidad suficiente para la
restauracion paisajisticas de esta zona, debido a que con la misma se tendra una correcta sujecién de
las tierras y una rapida cobertura del terreno, creando de esta forma una continuidad con la vegetacién
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existente en las proximidades de la explotacidon. La dosis media de semillas a emplear en la siembra
serad de 100 Kg/ha.

Ejecucion de la plantacion: Durante la ejecucidn de la plantacidn se cuidara el que no se sequen
las raices. Se tomaran las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas u otros dafios fisicos
a las raices, tallos o ramas de las plantas. Para evitar que se rompan o se deterioren los cepellones,
todas las plantas que estén dispuestas de esta forma, se bajaran del camidén con sumo cuidado. Las
plantas nunca se apilardn unas encima de otras, o tan apretadamente que puedan resultar dafadas
por la compresién o el calor. Los ejemplares dafiados seran retirados.

Las plantas serdn plantadas el mismo dia de su llegada a obra. Cuando esto no pueda efectuarse
deben cubrirse temporalmente sus raices.

Los arboles deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente dentro de los hoyos
y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con el terreno la misma relacién que
tenian en su anterior ubicacién.

En el caso de plantacién a raiz desnuda, previa la eliminacién de las raices que lleguen rotas y las
qgue estén magulladas, arreglando los bordes para que queden lisos y sin estrias, se colocard, con
cuidado, las plantas, de forma que las raices queden en su posicidon normal y sin doblarse, arropandolas
con tierra vegetal y antes de terminar de llenar el hoyo se regara hasta conseguir una perfecta unién
de las raices en el terreno.

Previamente se procederd a eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones,
cuidando conservar el mayor nimero posible de raicillas. La planta se presentara de forma que las
raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal bien definida, y se rellenara
el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento posterior no origine
diferencias de nivel.

El relleno del resto del hoyo se realizara con tierra vegetal, o bien, con la misma tierra extraida
del hoyo fertilizada adecuadamente.

Si las plantas se sirven en macetas o tiestos, se romperan estos en el mismo momento de
efectuar la plantacién, y se situard el cepellén intacto en el hoyo, regando a continuacidn para que se
mantenga humedo.

En toda plantacion se dard finalmente un pequefio tirdn a la planta, una vez apisonada la tierra,
para que traben las raices.

5.2.4.2.1 Seleccion de especies vegetales.

El éxito de la restauracion depende, en gran medida de la eleccion de especies, de los métodos
de implantacién y de la consideracion de tres factores principales, los relacionados con la naturaleza
de las zonas mineras a restaurar, los aspectos macroclimaticos y el destino del uso futuro, otros son los
factores locales que se corresponden con los aspectos relativos a enfermedades, las plagas, la
respuesta a las alteraciones de sequia, etc.. y un tercer grupo relacionado con las exigencias de las
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propias plantas, en relacidon con esto se puede modificar el medio en un cierto grado para adecuarlo a
las necesidades de las especies vegetales que se van a utilizar.

Esta seleccion de especies vegetales es importante en la medida en que estas son relevantes y
entran a formar parte de los medios necesarios para alcanzar los objetivos de restauracion.

La composicién de la mezcla de semillas propuesta:
95% Mezcla herbaceas:

- 15% Agropyron cristatum
- 15% Agropyron desertorum
- 15% Lolium rigidum
- 15% Piptaterum milliaceum
- 10% Cynodon dactylon
- 10% Medicago sativa
- 5% Trifolium subterraneum
- 5% Melilotus officinalis
- 5% Onobrychis viciifolia
- 5% Lygeum spartium
5% Mezcla autdctonas:

- Rosmarinus officinalis
- Lavandula latifolia

- Thymus vulgaris

- Asphodelus fistulosus.
- Retama sphaerocarpa

5.2.4.2.2 Método y época de ejecucion de las plantaciones y siembra.

El éxito de la recuperacion no solo se debe a la preparacion adecuada del terreno y a la seleccidn
de las especies vegetales mas iddneas, sino también a la utilizacién de la técnica de implantacion que
mejor se adapta a las caracteristicas de la zona a revegetar. Teniendo en cuenta los datos pluviométricos
de la zona, la época ideal para realizar tanto las siembras como las plantaciones es el otofio (mes de
octubre), pudiéndose realizar también las siembras a comienzos de la primavera (marzo).

Previamente a la siembra de las especies hay que hacer una preparacion del suelo, por lo que se
hace necesaria la realizacion de unas labores para conseguir las caracteristicas adecuadas para el
crecimiento de las especies. Los fines que se pretenden conseguir con esto son:

- Proporcionar un drenaje adecuado.
- Descompactar el suelo y permitir un buen desarrollo de las raices.
- Suministrar los suficientes nutrientes.
Tras el fin de estas labores, el medio tendrad una estructura y composicidn capaz de mantener la
vegetacion que se introduzca y el conjunto de estas podran seguir su proceso natural de regeneracion.
Los factores a tener en cuenta en las labores previas seran:
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1. Composicidon granulométrica: En un principio el suelo puede encontrarse parcialmente
compactado, lo cual no favorece el movimiento del aire y del agua por lo que el crecimiento de las
raices de las plantas es minimo. Las acciones encaminadas a obtener una composicion
granulométrica adecuada se dirigen en el sentido de separar de una manera selectiva la tierra
vegetal cuando se extrae, se acopia en el depdsito y se vuelve a extender de nuevo de forma
parecida al corte ideal. A continuacidn, el tratamiento de descomposicidon mds indicado en nuestro
caso es el de ripado ya que produce efectos a mayor profundidad que el subsolado, volteando los
horizontes del suelo. El ripado puede realizarse mediante un tractor de orugas. A continuacion,
puede aplicarse un cultivador.

2. Enmiendas y correcciones: Estas operaciones mejoraran las condiciones fisicas y quimicas del
medio. Para determinar la clase y cantidad de enmiendas a utilizar se tendra en cuenta:

a. Composicién quimica del suelo.

b. Disponibilidad de nutrientes.

C. Requerimiento de las especies vegetales.

d. Efecto que dichas operaciones hardn en el suelo.
e. Coste de la operacion.

La normalizacion del pH es fundamental, ya que tanto suelos acidos como bdsicos causan
problemas a la vegetacién: Pérdida de la fertilidad del suelo, ralentizacidon de la mineralizacién por los
despojos organicos, toxicidades, bloqueo de nutrientes (fdsforo), freno a la evoluciéon del suelo, pérdida
de estructura.

Fertilizantes: Los elementos fertilizantes que debe tener un terreno son:

1. Como elementos mayoritarios: Nitrégeno, Fosforo, Potasio.
2. Como elementos minoritarios y oligoelementos: Calcio, Hierro, Magnesio, Manganeso,
Azufre, Cobre, Boro, Zinc y Molibdeno.

La adicidn al terreno de los fertilizantes se hara durante la extensién de la capa vegetal fértil para
obtener una mezcla homogénea y conseguir el maximo de beneficio. La manipulacién del suelo implica
la pérdida de sus caracteristicas iniciales y por tanto una pérdida de la fertilidad, se hace por tanto
necesaria la adicién de fertilizantes. Fertilizantes inorganicos tipo NPK 250 Kg/ha vy fertilizantes
organicos, 500 Kg/ha. Este suelo se encuentra en un estado deficitario de la mayoria de elementos
imprescindibles para el perfecto desarrollo del mismo, por lo que en un principio es necesaria la adicién
al mismo de fertilizantes tanto organicos como inorganicos. Aparte de los fertilizantes inorganicos
puede anadirse fertilizantes organicos, el abonado con estiércol produce mejores resultados y mas
rapido que el abonado verde y el compost. Los fertilizantes organicos afiaden los suficientes nutrientes
al suelo y entre otros aspectos mejora: La capacidad de retencién del agua, Capacidad de cambio,
Aireacién y drenaje, Estabilidad superficial, Penetracidon del agua y la Germinacidn. En las primeras
fases de revegetacion, es necesaria también la fertilizacion mineral directa con fertilizantes inorganicos,
Unica manera de corregir los desequilibrios nutricionales en estos suelos. Los abonos nitrogenados son
de accidon rapida y muy aparente ya que dan lugar a la formacién de abundantes hojas de verde intenso.
Los fertilizantes de fésforo son necesarios en una cantidad controlada ya que como no presenta
pérdidas por lixiviacion, la cantidad que no ha sido absorbida por las plantas, forma compuestos
insolubles de hierro o aluminio y se acumula en el suelo, el fosforo regulariza el desarrollo de las
plantas, da consistencia a los tejidos, fortalece y desarrolla el sistema radicular, interviene en la
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absorcidén del hierro y del zinc y neutraliza los efectos tdxicos del arsénico. La carencia de fertilizantes
de potasio disminuye el crecimiento de las plantas.

En lo referente a los métodos a emplear para lograr la maxima implantacién de la cubierta
vegetal son los siguientes.

Siembra convencional de pastizal de cultivo de secano (MS01)

En las areas a restaurar, se realizard una siembra de un pastizal de cultivo de secano constituido
por una mezcla de gramineas (85%) y leguminosas (15%).

La siembra se realizara a maquina, con una dosis de 100 kg/ha de una mezcla comercial de
semillas para pastizales de secano de uso reconocido para la zona.

Siembra convencional de pastizal xerico (MS02)

En todas las zonas llanas o con una inclinacién inferior a 212 que permita el uso de aperos
agricolas, se realizara una siembra de un pastizal xérico constituido por gramineas, leguminosas y matas
de especies silvestres.

La siembra se realizard a mano o a maquina, con una dosis de 250 kg/ha de la mezcla de semillas
como el que se expone o similar

Plantacion del Médulo Base (MP01)

A continuacion, se llevara a cabo la plantacion de las especies arbustivas y arbéreas en alvéolo
forestal de una o dos savias, segln la composicion indicada anteriormente por areas de tratamiento.
Como se indico anteriormente, la densidad de plantacidn serd 1.111 plantas/ha para el general de las
zonas a restaurar.

La plantacion se realizard formando un pequefio alcorque alrededor de la planta, que facilite la
infiltracion del agua de lluvia y riegos, se debera cuidar la posicion de las raices durante la plantacién
para asegurar su verticalidad. En caso de necesidad se colocaran tutores que mantengan las plantas en
posicion vertical. Si en la evolucidn de la plantacidn se observara que la fauna local se comiera los
plantones, habra que colocar fundas protectoras de dichos plantones.

5.2.5 Fauna.

La restitucion de los habitats faunisticos se realizara a través de las labores de revegetacion y
reconstruccion de la morfologia del terreno.

Al no existir fauna especialmente protegida en la zona, no es necesario crear ninguna medida
especifica para ella.

El hecho de no realizar un vallado perimetral de la explotacidn lo podemos considerar como una
medida positiva para la fauna.
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El impacto de esta explotacidn de arcillas a cielo abierto sobre las poblaciones de fauna parece
que seran controlados debido a:

1) Las caracteristicas generales del método de extraccion de las arcillas (que afecta a una escasa
superficie anual, lo que reduce al minimo la existencia de maquinaria, ruidos y polvo)

2) Respeto a los afloramientos rocosos de los cantiles superiores, ya que se mantendran intactos
durante la explotacion.

3) La explotacién exclusivamente de las areas de menor pendiente, es decir en campos de cultivo
y laderas mas proximas, sin afectar a las zonas mas abruptas.

4) Las operaciones de restauracién de la cubierta herbacea (reincorporando la mayor parte del
suelo original).

5.2.6 Riesgos geofisicos.

El programa de revegetacion contemplado supone una disminucion de la erosién y
sedimentacion. Ademas se propone la creacion de los canales perimetrales que bordean la zona
restaurada.

Subsidencia: La subsidencia es un fendmeno inevitable como consecuencia de la disminucién de
huecos por compactacion debido al propio peso de los materiales estériles. Este fenémeno cesa con el
transcurso del tiempo y no es previsible que constituya un riesgo natural.

Pendientes maximas de 202 en la mayor parte de las zonas restauradas, por lo que los riesgos de
deslizamientos son minimos.

5.2.7 Paisaje.

El disefio de la explotacidn se ha pensado de acuerdo con una integracidn con las caracteristicas
del paisaje natural circundante.

Las medidas preventivas para evitar el impacto sobre el paisaje son:

Eleccidon de un método de explotacion adecuado: “Mineria de contorno con transferencia de
estériles” para no crear grandes cambios en el paisaje.

Superficie de actuacién ocupada al afio es de un maximo de 2,5 Has para disminuir el impacto
visual.

Ocultacion de los frentes de avance al actuar en zonas de baja accesibilidad visual.
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La escombrera interior se ubicara en el hueco de explotacién, que sera rellenado a medida que
avance la misma. Se evitara que la altura de la escombrera sobrepase sensiblemente la cota altitudinal
del entorno.

La revegetacion se hara fundamentalmente con especies autdctonas de la vegetacion natural
existente.

El talud final se adaptara a la morfologia del terreno circundante como se refleja en los planos y
perfiles que se acompanan. Se crearan formas onduladas del terreno que se adapten a la morfologia
natural

No estd previsto actuar en las proximidades de las carreteras principales.

No visible desde nucleos de poblacién.

5.2.8 Medidas sobre la salud publica.

El disefio de la explotacién se ha pensado de acuerdo con una integracidn con las caracteristicas
del paisaje natural circundante.

Las medidas preventivas para evitar el impacto sobre el paisaje son:

Eleccidon de un método de explotacion adecuado: “Mineria de contorno con transferencia de
estériles” para no crear grandes cambios en el paisaje.

Superficie de actuacién ocupada al afio es de un maximo de 2,5 Has para disminuir el impacto
visual.

Ocultacion de los frentes de avance al actuar en zonas de baja accesibilidad visual.

La escombrera interior se ubicara en el hueco de explotacién, que sera rellenado a medida que
avance la misma. Se evitara que la altura de la escombrera sobrepase sensiblemente la cota altitudinal
del entorno.

La revegetacion se hara fundamentalmente con especies autdctonas de la vegetacion natural
existente.

El talud final se adaptara a la morfologia del terreno circundante como se refleja en los planos y
perfiles que se acompafian. Se crearan formas onduladas del terreno que se adapten a la morfologia
natural

No esta previsto actuar en las proximidades de las carreteras principales.

No visible desde nucleos de poblacién.
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5.2.9 Residuos y vertidos.

Se evitara el abandono o vertido de cualquier tipo de residuo en la zona de influencia de la mina.
Para ello, se realizaran recogidas periddicas de residuos, con lo que se evitard la dispersién de los
mismos y que la apariencia de la mina sea la mas respetuosa con el medio ambiente.

Se dispondra de un sistema de contenedores y bidones estancos (para el caso de residuos
peligrosos o industriales) que serdn habilitados para la deposicion de cualquier tipo de residuo
generado durante la fase de obras. Para su ubicacion se dispondrd de una zona que se acondicionara
de forma adecuada, contemplando la posibilidad de vertidos o derrames accidentales.

Las caracteristicas de los contenedores estaran acordes con el material que contienen. Asi, se
dispondran contenedores para la recogida de residuos asimilables a urbanos y otro para envases y
residuos de envases procedentes del consumo por parte de los operarios de la mina. La recogida de
estos residuos se efectuara por las vias ordinarias de recogida de RSU, o en caso de no ser posible, sera
la propia contrata la encargada de su recogida y deposicion en vertedero.

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, se agrupardn por clases en diferentes
contenedores debidamente etiquetados para, ademas de cumplir con la legislacidn, facilitar la gestién
de los mismos. La recogida y gestidn se realizard también por parte de un Gestor Autorizado de
Residuos inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos del Gobierno de Aragén.

Se comprobara que se procede a dar tratamiento inmediato a los residuos, no permitiendo su
acumulacidn continuada (mds de seis meses).

Se evitardn acciones como el lavado de maquinaria o la puesta a punto de la misma. En caso de
realizarse operaciones de cambios de aceite de la maquinaria que interviene en la mina, se contara con
la actuacion de un taller autorizado para realizar estas labores y para la recogida y gestién del residuo,
en cumplimiento de la legislacion vigente al respecto.

Para la realizacién de estos trabajos se tomaran las medidas necesarias para evitar la posible
contaminacion de suelos y aguas en el caso de derrames o accidentes, y se utilizard como lugar
apropiado para estos trabajos, la superficie pavimentada creada para albergar los residuos generados.

Si se produjeran vertidos accidentales e incontrolados de material de desecho, se procederd a
su retirada inmediata y a la limpieza del terreno afectado.

Se comprobara que todo el personal de obra se encuentra informado sobre las zonas habilitadas
para la deposicidn de los residuos en funcidn de su naturaleza y sobre la correcta gestién de los mismos.
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5.2.10 Infraestructuras y servicios.

Se facilitara en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial los de los
propietarios de los terrenos colindantes, para que puedan hacer uso de los caminos de acceso
habituales.

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas durante las labores
de explotacién y se reparardn los dafos derivados de dicha actividad.

5.2.11 Medidas sobre el patrimonio cultural.

Consultada la carta Arqueoldgica de Aragdn y los datos que posee el Departamento de
Educacion, cultura y Deporte, no se tiene constancia de la existencia de elementos integrantes del
patrimonio arqueoldgico en el area ocupada por la concesidon y su entorno inmediato (susceptible de
ser afectado directamente por las obras o por la explotacion del mismo). Tampoco existen otros
elementos del patrimonio cultural (arquitectdnico y etnoldgico).

Si durante el proceso de explotacidn se localizara algun resto de interés arqueoldgico o histdrico,
se pondrd en conocimiento de la Direccion General de Patrimonio para que arbitre las medidas
necesarias
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6 PARTE VI- . PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El objeto del programa de vigilancia ambiental es establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de
impacto ambiental, comprobando la eficacia de las mismas vy, en su caso, introduciendo las oportunas
modificaciones, previa consulta y conformidad del érgano sustantivo. La vigilancia ambiental se
garantizard mediante el programa de aplicacion de las medidas correctoras, la aplicacion de la
legislacidn vigente, realizacion de planes de labores anuales y los avales.

El responsable de llevar a cabo todo el plan de vigilancia ambiental serd un técnico cualificado
para dicha labor y deberd comprometerse a presentar puntualmente ante la administracidon una
memoria o informe anual dando cuenta del desarrollo y avance de la actividad, de la aplicacién de las
medidas de proteccidn y de restauracidn previstas, de los controles realizados y de cualquier incidencia
de caracter medioambiental que pudiera producirse durante el desarrollo de la misma. Estos informes
se presentaran en el plazo de dos meses, a contar desde la finalizacién del ejercicio al que se refieran.

Los objetivos perseguidos con la puesta en practica del presente PVA son enumerados a
continuacion:

1. Llevar a cabo un seguimiento adecuado de los impactos identificados en el Es.l.A, determinando
en todo caso si se adecuan las previsiones al mismo.

2. Detectar los impactos no previstos articulando las medidas necesarias de prevencién vy
correccion.

3. Verificar el cumplimiento de las posibles limitaciones o restricciones establecidas

4. supervisar la puesta en practica de las medidas preventivas y correctoras disefiadas en el Es.I.A,
realizando una comprobacion de su efectividad

5. Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de
construccién sobre los recursos, asi como para conocer la evolucion y eficacia de las medidas
preventivas y correctoras implementadas.

La vigilancia ambiental se garantizard mediante el programa de aplicacion de las medidas
correctoras, la aplicacion de la legislacion vigente, realizacidn de planes de labores anuales y los avales.

El responsable de llevar a cabo todo el plan de vigilancia ambiental sera un técnico cualificado
para dicha labor y debera comprometerse a remitir los informes realizados al Promotor del proyecto
de extraccion minera. El promotor en base a las determinaciones que establezca la administracién
competente, remitirdn todos los informes al érgano ambiental, con el objeto de su supervision.

Asi, el técnico responsable deberd elaborar una memoria o informe anual dando cuenta del
desarrollo y avance de la actividad, de la aplicacidon de las medidas de proteccion y de restauracién
previstas, de los controles realizados y de cualquier incidencia de caracter medioambiental que pudiera
producirse durante el desarrollo de la misma. Estos informes se presentaran en el plazo de dos meses,
a contar desde la finalizacién del ejercicio al que se refieran. No obstante, cualquier incidencia
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ambiental destacada debera ser comunicada de manera inmediata a las autoridades competentes, a
través de un informe extraordinario en el que se recojan una descripcion detallada de la incidencia, asi
como las medidas correctoras planteadas y llevadas cabo y finalmente una descripcidon de los
resultados finales observados.

Dicha metodologia se prolongara por un periodo minimo de dos afos posteriores a la finalizacion
de las labores de explotacion y de restauracion. Momento en el cual se entregara el informe final de la
fase de funcionamiento.

La direccidn del PVA se llevara a cabo por el promotor del proyecto. El equipo encargado de llevar
a cabo el PVA estara compuesto por:

El responsable del programa: El responsable de Programa debe ser un experto en alguna de las
disciplinas especializadas y con experiencia en este tipo de trabajos.

Técnicos especialistas adjuntos: Conjunto de especialistas consultados y colaboradores necesarios
para la correcta elaboracion del PVA

El responsable del PVA debera estar informado de las actuaciones de la obra que se vayan a poner
en marcha, para asi asegurar su presencia en el momento exacto de la ejecucidn de las unidades de
obra que puedan tener repercusiones sobre el medio ambiente.

El objetivo fundamental a cumplir por el PVA durante la fase de explotacion son los siguientes:

Asegurar la correcta ejecucion de todas las medidas protectoras y correctoras disefiadas en el
Es.l.A, para lo cual se identificaran los parametros a medir, los umbral admisibles y las medidas a
implementar en el caso de que los umbrales se sobrepasen

Comprobar que los efectos provocados por la fase de construccidn, y el alcance de éstos, estan
dentro de las previsiones establecidas en el Es.l.A, mediante el seguimiento de los parametros
ambientales afectados.

Los indicadores empleados para el seguimiento ambiental de los impactos generados, asi como
otros indicadores que se consideren necesarios podrdn ser tenidos en cuenta para la identificacion de
potenciales impactos no contemplados en el EslA y el alcance de los mismos.
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6.1. Medidas propuestas para la fase de explotacion.

Como medidas generales para el plan de seguimiento, tenemos:

Anualmente, y en coincidencia con el Plan de Labores, se hara un control de la superficie a actuar
para que se adapte al planteamiento general del Proyecto de Explotacion.

Se llevara un libro de mantenimiento de la maquinaria.

Anualmente, se enviard memoria de los resultados trimestrales de generacidon de polvos
obtenidos, a la Seccién de Minas del Servicio Provincial de Industria junto con los planes de labores.

Para la elaboracién del programa de vigilancia ambiental, se han diferenciado las medidas
correctoras para cada uno de los factores afectados:
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION SALVAGUARDA DE LOS
SUELOS Y VEGETACION NO PERTENECIENTES A LA SUPERFICIE DE EXPLOTACION.

Objetivos

Garantizar la no afeccion a todos los terrenos adyacentes a la explotacion minera y
plataformas de acopios. Dichos terrenos no deben ser afectados ni por la maquinaria ni por los
trabajadores empleados. Se estudiara la existencia de rodadas y/o basuras asi como dafios en la
vegetacion existente

Actuaciones

Observacion directa de los terrenos colindantes con la explotaciéon, y deteccién de indicios
de actividad y transito en ellos (rodadas, basuras, eliminacion de sefializacién etc..)

Lugar de inspeccion
Las inmediaciones de los terrenos de explotacion
Parametros de control y umbrales

- Signos evidentes de transito de maquinaria fuera de obra.

- Eliminacién de balizas o sistemas de sefalizacion de limites

- Existencia de basuras y residuos en los terrenos externos a la obra
Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion
- Balizacién de todo el perimetro de actuacidn
- Informacion a los trabajadores sobre la necesidad de preservar el entorno natural
- Restaurar la sefializacion o balizacion de la zona de explotacion
- Limpieza de las basuras vertidas
- Restauracidn de las superficies afectadas

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del
Programa de Vigilancia, adjuntando un plano con indicacion de los terrenos afectados
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION CONTROL DE LOS
PROCESOS EROSIVOS ACOPIOS TIERRA VEGETAL

Objetivos

El objetivo perseguido es controlar todos aquellos procesos erosivos que puedan aparecer sobre
el acopio de tierra vegetal mientras estd activa la explotacién y no se inician las labores de restauracion.

Actuaciones

Creacion de cubierta vegetal.

Lugar de inspeccion

Acopio de tierra vegetal.

Parametros de control y umbrales

Apariciéon de evidencias de fendmenos erosivos en los taludes
Periodicidad de la inspeccién

Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion

Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos y si se viera que se
debe a una accion continua de la escorrentia superficial, medidas encaminadas a desviar las aguas en
su cabecera.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.

137



ENGINEERING & CONSULTING

Edtecmina

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION CONTROL DE LOS
PROCESOS EROSIVOS TALUDES

Objetivos

Realizar un seguimiento de los fenédmenos erosivos verificando la correcta ejecucién de las
medidas de proteccion contra la erosion.

Garantizar la adecuacidn y acabado de taludes, a fin de minimizar afecciones orogréficas con
efectos negativos también sobre el paisaje, o posibles riesgos geoldgicos.

Actuaciones

Inspecciones visuales de toda la zona de obras, detectando la existencia de fenémenos erosivos
y su intensidad

Lugar de inspeccién

Toda la superficie en explotacidn

Parametros de control y umbrales

Aparicion de evidencias de fendmenos erosivos en los taludes
Periodicidad de la inspeccién

Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion

Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos y si se viera que se
debe a una accion continua de la escorrentia superficial, medidas encaminadas a desviar las aguas en
su cabecera.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION CONTROL DE RIESGO DE
INCENDIO

Objetivos

Evitar provocar riesgos de incendios mediante la adopciéon de las medidas necesarias de
prevencién y correccion adecuadas.

Actuaciones

No se podran realizar actividades que generen restos vegetales (desbroces) durante el periodo
comprendido entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (época de especial riesgo de incendios). Durante
las operaciones de desbroce o empleo de algun tipo de maquina que genere chispas, se dispondran los
medios necesarios para la extincion del posible fuego, esto es, presencia de un camidn cisterna con los
dispositivos oportunos (desbroces) y extintores (maquinaria generadora de chispas).

Con el fin de no abandonar combustible altamente inflamable que puede provocar incendios
forestales, se procedera a la recogida y traslado a vertedero de todo el material desbrozado lo antes
posible. Si por cualquier razén no se puede proceder a su inmediata recogida, y se necesita una zona
para su acopio y recogida posterior, se elegira una zona libre de riegos de propagacion de incendios,
siendo responsabilidad de la supervision ambiental su ubicacidn. Se realizara una faja de seguridad de
un metro a cada lado de los caminos abiertos como medida de prevencién de incendios forestales.

Se prohibird terminantemente la realizacién de hogueras, fogatas, abandono de colillas y, en
definitiva, cualquier tipo de actuacidn que conlleve riesgo de provocar incendios

Lugar de inspeccién
En toda la mina en las que existen superficies susceptibles de ser desbrozadas.
Parametros de control y umbrales

No se permitira la realizacién de desbroces durante el periodo comprendido entre el 15 de junio
y el 15 de septiembre, a excepcion de que se disponga de los permisos oportunos.

No se permitira la ejecucidn de trabajos sin la adopcidon de los medios de extincidn pertinentes.

No se aceptaran tampoco acopios de material desbrozado, y muy especialmente si estos acopios
ocupan zonas con alto riesgo de transmision del fuego, en caso de que se produjera.

Se controlard que se deja una faja no inferior a un metro a cada lado de los viales abiertos, en
cumplimiento de la normativa citada.

Periodicidad de la inspeccidn
Una inspeccidn semanal en época de riesgo de incendios.
Medidas de prevencion y correccién

Se informara a todo el personal de las obligaciones a cumplir desde el punto de vista ambiental.

139



ENGINEERING & CONSULTING

EDtecmina

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

En caso de observar acopios de restos vegetales se procedera a su inmediata recogida y traslado
a vertedero.

Se paralizara las actividades comentadas si no se cuenta con los servicios de extincidon oportunos.
Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del
Programa de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION SALVAGUARDA DE LA
CALIDAD DEL AIRE

Objetivos

El objetivo perseguido es la minimizacion de emisiones de gases procedentes de la
combustion de hidrocarburos en la atmdsfera

Actuaciones

Control de emisiones durante la inspeccién técnica de vehiculos Control tarjeta inspeccion
técnica de vehiculos

Lugar de inspeccion

Parque de maquinaria

Parametros de control y umbrales

Los establecidos en la vigente normativa para cada tipo de motor.
Periodicidad de la inspeccién

Anualmente.

Medidas de prevencion y correccion

Revisiones periddicas de la maquinaria para asegurar su perfecto estado Reparacion en taller del
motor defectuoso

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia, adjuntando un plano con indicacidn de las matriculas de los vehiculos que precisan una
correccién en sus emisiones.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION SALVAGUARDA DE LA
CALIDAD SONORA

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminaciéon acustica producida, debido a la
utilizacion de maquinaria durante las labores de explotacién de la cantera y a la posibilidad de
voladuras en la Fase 3 de la explotacién.

Actuaciones

Confirmar que el trafico y las rutas usadas por los vehiculos de transporte, asi como el uso de
todo tipo de maquinaria se adaptan al horario diurno y se siguen las rutas adecuadas de circulacién.

Los vehiculos de transporte no superardn las velocidades mdximas por pista establecidas en el
proyecto de explotacion.

Se exigird la ficha de ITV a todas las maquinas que participen en la obra y se partird de Ila
realizacion de un control de los niveles acusticos de la maquinaria mediante la identificacion del tipo
de maquina y del campo acustico que origine en condiciones normales de trabajo. En el caso de que
se detecte una emision acustica elevada en una maquina, se procedera a analizar el ruido emitido por
esta segun los métodos, criterios y condiciones establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre por la que se desarrollara la Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido y en la Ley 7/2010 de
18 de noviembre de proteccidn contra la contaminacidn acustica de Aragon.

Medicion de los niveles de ruido de inmisidn seguln los pardmetros marcados por la normativa
vigente.

La realizacion de voladuras durante los trabajos de excavacidn, estara sujeta a la norma UNE
22-381-93 de modo que las vibraciones registradas en las edificaciones e instalaciones comprendidas
en el dmbito del estudio de impacto ambiental no sobrepasen los limites previstos en la misma.

Lugar de inspeccion
En los puntos susceptibles de recibir mayor contaminacion acustica.
Parametros de control y umbrales

Los establecidos en la legislacién vigente (Articulo 12 de la Ley 37/2003 y Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre por la que se desarrollara la Ley 37/2003 de 17 de noviembre del Ruido
y enlaley 7/2010 de 18 de noviembre de proteccidn contra la contaminacion acustica de Aragdn)

Periodicidad de la inspeccién

Con las inspecciones ITV y puntualmente ante quejas concretas. Voladuras

Medidas de prevencion y correccion
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Si se detecta que una maquina supera los umbrales admisibles, se propondra su paralizacion
hasta que se efectlen las reparaciones pertinentes o sea sustituida por otra.

Siaparecen problemas sonoros en zonas habitadas o dreas de uso publico, por cercania de rutas
de transito, funcionamiento de maquinaria de obra diversa, horario indebido, etc. Se procedera a
solucionar las afecciones detectadas de la manera mds adecuada.

Instalacidn de pantallas acusticas o cualquier otro medio de efectividad justificada cuyo fin sea
la reduccion del ruido ambiental.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION SALVAGUARDA DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacién de las aguas superficiales existentes,
en concreto el control de sélidos finos en suspensidn en dichas aguas o de aceites provenientes de la
maquinaria

Actuaciones

Observacidn Barranco de Redondo aguas abajo desde el comienzo de la extraccion hasta el final
de la restauracidon de todas las areas afectadas por la explotacidn.

Lugar de inspeccion
Barranco de Redondo aguas abajo del drea de explotacién
Parametros de control y umbrales

Evidencia de aceites o carburantes en las aguas retenidas en algunas superficies de las zonas de
explotacion.

Aumento de la turbidez de las aguas por presencia de sdlidos en suspension
Periodicidad de la inspeccion

En momentos de precipitaciones intensas.

Medidas de prevencion y correcciéon

Revisiéon de posibles fugas de aceites o combustible en la maquinaria, y de la zona
acondicionada para el cambio de aceites.

Realizacion de canales de drenaje para conduccion de las aguas de escorrentia a posibles balsas
de decantacidén antes de su salida a la red de drenaje natural.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION SALVAGUARDA DE LA
SALUD PUBLICA

Objetivos
El objetivo perseguido es garantizar en todo momento la seguridad de las personas
Actuaciones

Mantenimiento de la sefializacidn precisa para advertir los riesgos inherentes a una explotacién

minera.

Formacidn en materia de prevencién de accidentes laborales a los trabajadores de la obra.
Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacidn y acopio de tierra vegetal y acopios interiores.
Parametros de control y umbrales

Falta de la sefializacion de obra.

La no aplicacién de las medidas de prevencion de riesgos establecidas en el documento de

seguridad y salud

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencion y correcciéon

Restitucion de toda la sefializacion precisa para salvaguardar la seguridad de las personas.
Formacién de los trabajadores.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa

de Vigilancia
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION CONTROL DE VERTIDOS
ACCIDENTALES

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar la gestion de vertidos y limitar las afecciones sobre
acuiferos asi como en cursos de agua.

Actuaciones

Comprobar el adecuado acondicionamiento de espacios destinados al estacionamiento y
operaciones de mantenimiento de maquinaria de obras, con objeto de evitar vertidos contaminantes.
Establecer una vigilancia detallada para comprobar que bajo los vehiculos y maquinaria estacionados
fuera del parque de maquinaria se instalan elementos para la recogida de las perdidas habituales de
aceites y grasas.

Comprobar que se dispone de protocolos de actuacién en caso de accidentes con vertido de
sustancias contaminantes (derrame de hidrocarburos, productos fitosanitarios, etc.) y si produce
algln accidente, observar si estos protocolos se aplican adecuadamente y su grado de eficacia

Lugar de inspeccion
Toda la superficie de explotacidn y zonas donde estaban los acopios de materiales
Parametros de control y umbrales

Destino de sustancias contaminantes, basuras, operaciones de mantenimiento de maquinaria,
etc. Se considerara inadmisible cualquier incumplimiento a lo expuesto en este apartado

Periodicidad de la inspeccién
Mensualmente
Medidas de prevencion y correccion

Cualquier afeccién por pequefio derrame de sustancias contaminantes sobre el suelo y canales
de drenaje deberd ser inmediatamente subsanada mediante la limpieza de la sustancia vertida y los
suelos contaminados.

Los vertidos de mayor entidad, que impliquen un riesgo evidente sobre los acuiferos o las aguas
continentales superficiales, deberdn ser inmediatamente comunicadas a las autoridades
competentes, siendo obligatorio aplicar de forma inmediata cualquier medida que el explotador
considere adecuada para reducir el impacto generado, con la condicidn de que no se ponga en riesgo
a las personas encargadas de su aplicacion

No se permitird ningun vertido de tierras procedentes de excavacion y materiales de desecho a
los cauces fluviales de la zona, ni relleno de los drenajes naturales existentes en el ambito

Documentacién
Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa

de Vigilancia. Se registrara adecuadamente las incidencias graves que pudiesen producirse, debiendo
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ser entregado en pocos dias un informe con la descripcion del accidente, las soluciones aplicadas y la
afeccion producida.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION TRATAMIENTO Y
GESTION DE RESIDUOS

Objetivos

Evitar afecciones innecesarias al medio (contaminacién de las aguas y/o el suelo) y evitar la
presencia de materiales de forma incontrolada por toda la obra,

Establecer los cauces correctos para el tratamiento y gestién de los residuos generados en la
mina, para de esta forma asegurar, por un lado, el cumplimiento de la legislacién vigente y, por otro,
gue el destino final de los residuos es el correcto y que no se realizan afecciones adicionales.

Actuaciones

Se controlard que se dispone de un sistema de contenedores y bidones acorde con los
materiales y vertidos residuales generados

Respecto a los residuos peligrosos o industriales, y en cumplimiento de la Ley 22/2011 de
Residuos y Suelos Contaminados, se separaran y no se mezclardn estos, envasandolos y
etiquetandolos de forma reglamentaria

La recogida de los residuos asimilables a urbanos, ya que no se prevé que se generen en grandes
cantidades, se recogeran por las vias ordinarias de recogida de RSU. Si esto no fuera posible, serd la
propia contrata la encargada de la recogida y deposicion en los contenedores de las poblaciones
cercanas

La recogida y gestidn de los residuos industriales y peligrosos, se realizara a través de un Gestor
Autorizado, inscrito como tal en el Registro General de Gestores de Residuos de Aragon.

Lugar de inspeccién

Toda la mina, especialmente en la zona de ubicacidon de materiales y contenedores para la
acumulacién de residuos.

Parametros de control y umbrales

No se permitird la ausencia de contenedores o que estos se encuentren llenos y sin capacidad
para albergar todos los residuos generados. Se realizaran recogidas periddicas, en nimero necesario.

No se admitirdn recogidas de residuos sin haber cumplimentado la documentacién necesaria
Periodicidad de la inspeccién
Mensualmente en el transcurso de las labores de explotacion

Medidas de prevencion y correccién

Se informard a todo el personal de la mina de las limitaciones desde el punto de vista ambiental
y la necesidad de utilizacion, unica y exclusivamente, de las zonas habilitadas a los efectos
considerados.

Documentacion
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Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE EXPLOTACION REPOSICION SERVICIOS E
INFRAESTRUCTURAS AFECTADAS

Objetivos

Verificar que todas las infraestructuras, los servicios y las servidumbres afectadas, se reponen
de forma inmediata, sin cortes o interrupciones que puedan afectar a la poblacién del entorno

Actuaciones

Se realizara un seguimiento de la reposicién de servicios afectados, para comprobar que ésta sea
inmediata. Asi:

- Se facilitara el transito de vehiculos ajenos a la obra y pertenecientes a los vecinos que hacen uso
de los caminos existentes, modificados como consecuencia de su adecuacién vy
acondicionamiento.

- Se repondran las posibles afecciones sobre puntos de abastecimiento de aguas, lineas eléctricas,
cruce con postes y lineas telefdnicas, etc.

- Se repararan las posibles afecciones que se puedan producir sobre las carreteras de acceso a
la mina como consecuencia del transito de maquinaria pesada que pueda ocasionar deterioros
en estas infraestructuras.

Lugar de inspeccién

Zonas donde se intercepten servicios.

Parametros de control y umbrales

Se considerara inaceptable el corte de un servicio o una prolongada interrupcion.
Periodicidad de la inspeccion

Mensual y una vez concluidas las labores de explotacion

Medidas de prevencion y correccion

Si se detecta la falta de continuidad en algun servicio, se repondra de inmediato.

Los cortes en los caminos seran sefalizados y avisados con anterioridad mediante carteles
anunciadores.

Todas las medidas de correccién se realizardn de forma inmediata y provocando las minimas
molestias a las personas afectadas.

Documentacion
Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa

de Vigilancia.
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6.2. Medidas propuestas para la fase de restauracion.

El objetivo fundamental a cumplir por el PVA es durante la fase de restauracién son los
siguientes:

Asegurar la correcta ejecucion de todas las medidas encaminadas a la restauracion tanto ecoldgica
como paisajistica disefiadas en el EslA y el Plan de Restauracién, para lo cual se identificaran los
parametros a medir, los umbrales admisibles y las medidas a implementar en el caso de que los
umbrales se sobrepasen.

Los indicadores empleados para el seguimiento ambiental de los impactos generados, asi como otros
indicadores que se consideren necesarios podran ser tenidos en cuenta para la identificacion de

potenciales impactos no contemplados en el EslAy el alcance de los mismos.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTAURACION SEGUIMIENTO DE LA
REFORESTACION

Objetivos

El objetivo perseguido es garantizar en todo momento la correcta implantacion de la cobertura
arbdrea en el drea de restauracion.

Actuaciones

Reforestacién de los terrenos en restauracion y aplicacion del mantenimiento de la vegetacién

(riegos, escardas...) necesarios para la correcta implantacion de la vegetacion
Lugar de inspeccién
Toda la superficie de explotacién y acopio de materiales.
Parametros de control y umbrales

Porcentaje de marras superior al 20%
Aspecto poco turgente de los vegetales, coloracién andmala (amarillenta), presencia de

patologias.
Periodicidad de la inspeccién
Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion

Reposicién de las marras producidas por ejemplares de la misma especie y genotipo.

Actuaciones fitosanitarias encaminadas a la mejora del estado vegetativo de la revegetacion.
Dichas actuaciones se determinaran en su caso basandose en la naturaleza de la afeccidn.

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTAURACION CONTROL DE LOS
PROCESOS EROSIVOS

Objetivos

El objetivo perseguido es controlar todos aquellos procesos erosivos que puedan aparecer en
la restauracion de la explotacién. Se debera prestar atencion especialmente a la salvaguarda de la
tierra vegetal extendida

Actuaciones

Reperfilado de los taludes de restauracién

Lugar de inspeccion

Toda la superficie de explotacidn y zonas donde estaban los acopios de materiales
Parametros de control y umbrales

Apariciéon de evidencias de fendmenos erosivos en los taludes

Periodicidad de la inspeccion

Mensualmente

Medidas de prevencion y correccion

Medidas encaminadas a desviar las aguas en su cabecera mediante canales de desagie.
Medidas encaminadas a retocar aquellos puntos que muestren desperfectos

Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa
de Vigilancia.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL EN FASE DE RESTURACION SALVAGUARDA DE LA
CALIDAD DE LAS AGUAS

Objetivos

El objetivo perseguido es el control de la contaminacidn de las aguas superficiales existentes,

en concreto el control de sélidos finos en suspensidn en dichas aguas.
Actuaciones
Observacion Barranco de Redondo aguas debajo de la zona de explotacidn
Lugar de inspeccién
Canales perimetrales ( si se hubiesen tenido que instalar).
Parametros de control y umbrales
Aumento turbidez de las aguas que pudieran circular por el Barranco de Redondo
Periodicidad de la inspeccion
En momentos de precipitaciones intensas
Medidas de prevencion y correccién

Limpieza y acondicionamiento de los canales perimetrales ( si se hubieran instalado) Reparacion

de desperfectos u otros problemas observados en los canales de drenaje.
Documentacion

Los resultados de las inspecciones se reflejaran en el Documento Ordinario Anual del Programa

de Vigilancia.
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Si durante la ejecucién de los anteriores controles se detectase una desviacion importante de las
previsiones de impacto contenidas en este estudio, el explotador lo pondrd en conocimiento de la
administracion competente y, con el asesoramiento oportuno y supervision de la administracién,

aplicara las medidas correctoras que se estimen necesarias.
Con los resultados obtenidos se procederd a la valoracion del programa de seguimiento con el

objeto de mantenerlo o darlo por finalizado.

El cumplimiento de todas estas medidas quedara reflejado en el Plan de Labores anual, y una
memoria especifica de Plan de Vigilancia Ambiental; cualquier desviacidn con la prevision inicial debera
ser contemplada en el mismo plan, en cumplimiento siempre con lo establecido en este Estudio de

Impacto Ambiental

6.3. Control del desarrollo de las labores.

Para poder llevar a cabo la restauracion proyectada es necesario que durante el desarrollo de la
explotacion se cumpla el disefio geométrico de los huecos (altura de bancos, anchura de bermas y
plataformas, etc), de forma que se disponga de las superficies y condiciones adecuadas para efectuar

el relleno de estos huecos el estéril generado.

Cada aiio y en coincidencia con el plan de labores se hard un control de la superficie a actuar
para que se adapte al planteamiento general del proyecto de explotacidon y en el caso de que se
produzca una desviacidn con respecto al mismo, se tomen las medidas cumpliendo con lo establecido

en este estudio de impacto ambiental.

6.4. Plan de labores.

Realizacion de planes de labores anuales.

El cumplimiento de la aplicacién de estas medidas estd controlado mediante la presentacion
obligatoria de los Planes de labores anuales y aprobacién de los mismos por la seccién de Minas del
Servicio Provincial de Industria Comercio y Turismo que estard de acuerdo con lo especificado en el

estudio de impacto ambiental.

El plan de labores contiene también una memoria de los trabajos de restauracidn que se realizan

durante el afio.
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7 PARTE VII- . VULNERABILIDAD DEL PROYECTO.

Para el andlisis de la vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y/o
catastrofes relevantes se ha efectuado un andlisis de los principales riesgos naturales y tecnoldgicos
gue pudieran ocasionar situaciones de peligro y exposicion dentro del ambito de la actividad desde el
punto de vista de esta vulnerabilidad. Se han analizado los siguientes riesgos propios de la zona:

7.1. Riesgo sismico.

Segun el R.D. 997/2002 en el que se aprueba la norma de construccidn sismorresistente, la zona
donde se va a ubicar el proyecto presenta un indice de Peligrosidad Sismica situado, de acuerdo al
coeficiente de aceleracién sismica basica (g), inferior a 0,04 g, por lo que el riesgo a sufrir terremotos
es BAJO. El Plan Especial de Proteccién Civil ante SISMOS en la Comunidad Auténoma de Aragdn,
PROCISIS, no contempla en su anexo la vulnerabilidad del municipio en base al comportamiento de las
edificaciones ante los terremotos
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Figura 5. Mapa de Peligrosidad Sismica. Fuente. RD997/2002, Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacién
(NCSR-02)

7.2. Riesgo de inundabilidad.
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El riesgo de inundacién es BAJO. Segun el mapa de Riesgos de Inundacion del Plan Hidroldgico
de la cuenca en ambito del proyecto no ha sido caracterizado ninglin tramo de la red fluvial de la cuenca
del Ebro, al cual se le haya asignado un nivel de riesgo de inundacidn de acuerdo con la clasificacién
definida dentro de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacién (EPRI) del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables de la Demarcacion del Ebro.

Asi mismo, la cartografia de referencia del Gobierno de Aragdn caracteriza el cauce en toda la
zona como de “riesgo bajo” de inundacién. fig 6.

Om333m  133m 2333m 3333m
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Figura 6. Riesgo de inundacion. Fuente IDEARAGON.

7.3. Riesgo de incendio forestal.

De acuerdo al Decreto 167/2018, de 9 de octubre, del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba
el Plan Especial de Proteccién Civil de Emergencias por Incendios Forestales

(PROCINFO), se clasifica el territorio de la Comunidad Auténoma de Aragdn en funcion del riesgo
de incendio forestal y se declaran zonas de alto y de medio riesgo de incendio forestal, la superficie
que ocupa la cantera corresponde principalmente a “ZONAS DE TIPO 3” (representadas en la
cartografia en color rojo): caracterizadas por su alta/media peligrosidad y alta/media importancia de
proteccién y a “ZONAS DE TIPO 6” (representadas en la cartografia en color amarillo): caracterizadas
por su alta peligrosidad y baja importancia de proteccién.
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Figura 7. Riesgo de incendio. Fuente IDEARAGON.

7.4. Riesgo de incendio colapso.

La susceptibilidad de riesgo por colapso de los suelos donde se localiza el proyecto es de BAJA-
MEDIA segtin IDEARAGON (INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ARAGON).
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Figura 8. Riesgo de colapso. Fuente IDEARAGON.

7.5. Riesgo por deslizamiento de laderas.
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La peligrosidad de riesgo por deslizamiento de laderas donde se localiza el proyecto es entre
BAJA y MUY BAJA segin IDEARAGON (INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ARAGON).

Masa de agua
Muy Baja
Baja

Media

Ana

Muy Akz

Omd33m 1333w 2333m 3333m
C———

Figura 9 Riesgo por deslizamiento de laderas. Fuente IDEARAGON.

7.6. Riesgo por vientos.

La peligrosidad de riesgo vientos donde se localiza el proyecto es ALTA segin IDEARAGON
(INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE ARAGON).
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Figura 10 Riesgo por vientos. Fuente IDEARAGON.

7.7. Riesgo por tecnoldgico y humano.

La peligrosidad de riesgo tecnoldgico en el proyecto por la proximidad del proyecto a otras
actividades es considerada por su posible nivel de dafio como BAJO.

De acuerdo al “Plan territorial de Proteccidon Civil de Aragdén” (PLATEAR), ANEXO IV — RIESGOS,
en el punto “RIESGOS TECNOLOGICOS”, en el ambito del proyecto:

- No se identifican tramos de carretera mas expuestos, y por tanto mas vulnerables a un accidente
grave en el transporte de mercancias peligrosas.

- No se identifican tramos de ferrocarril vulnerables a un accidente grave en el transporte de
mercancias peligrosas.

- No se identifican empresas afectadas por la normativa de prevencién de accidentes graves con
sustancias peligrosas en instalaciones industriales (normativa SEVESO).

- No se identifica fuentes radioldgicas que puedan dar lugar a situaciones de emergencia.

- El municipios no se encuentra incluido dentro de los que presentan vulnerabilidad municipal por
riesgo nuclear.

- Los municipio de Seno y Berge no se encuentran entre los que cuentan con vulnerabilidad
municipal ante accidentes en las conducciones de hidrocarburos (gaseoductos) al no estar
afectado por el gaseoducto de la Cuenca Mineras- Caspe- Teruel.

No identifica una linea eléctrica en el ambito del estudio de alta tensidén que da junto a la CE San
Pedro. El riesgo de estas infraestructuras para el proyecto se caracteriza como BAJO por la distancia a
la que transcurre.

Se identifican actividades extractivas autorizadas en las inmediaciones del drea de estudio. Se
trata de explotaciones de arcilla de naturaleza similar a la que se propone en este proyecto y cuyo
riesgo para el proyecto se plantea como BAJO, por la distancia a que se sitdan.

7.8. Riesgos-Conclusiones.

Los riesgos naturales y tecnoldgicos no constituyen en si mismos elementos que aumenten
significativamente la vulnerabilidad del proyecto tras el analisis. La vulnerabilidad del proyecto ante
accidentes graves y/o catastrofes se mantendria, en general, en niveles de BAJOS o MODERADOS. Cabe
sefialar como mas significativos los riesgos de incendio y por vientos planteados. Estos riesgos se
plantean sobre la superficie de explotacion de la CE San Pedro y seran contemplados en los planes de
labores y en el documento de seguridad y salud de la actividad.
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8 PARTE VIII- RIESGOS DERIVADOS DEL PROYECTO PARA EL MEDIO
AMBIENTE, LA SALUD HUMANA'Y EL PATRIMONIO CULTURAL.

Para el andlisis de riesgos derivados del proyecto para la salud humana, el patrimonio cultural o
el medio ambiente debidos a accidentes o catastrofes; se han tomado como referencia distintas
metodologias de andlisis de riegos que emplean la norma UNE150008 de Andlisis y evaluacién del
riesgo ambiental como herramienta.

En el andlisis de riesgos derivados del proyecto se han tratado de caracterizar los escenarios de
riesgo, para la alternativa A2/B2 seleccionada, partiendo de:

- Identificacién de peligros relacionados con la instalacién de la explotacion.

- Analisis del Medio. Recursos naturales potencialmente afectados.

- Posibles escenarios accidentales, suceso iniciador y probabilidad de ocurrencia.
- Riesgos analizados por su origen.

- Dafo medio ambiental en cada escenario.

- Determinar el riesgo asociado a cada escenario ambiental

8.1. IDENTIFICACION DE PELIGROS RELACIONADOS CON LA INSTALACION DE LA CANTERA

Se trata de efectuar una diagnosis de las fuentes de peligro origen de riesgos por parte de la
actividad.

8.1.1 Las sustancias involucradas

Quedan incluidas materias primas y auxiliares, subproductos y productos intermedios y finales,
atendiendo a su caracter toxico, inflamable, corrosivo, etc. (AGENTE CAUSANTE). Constituyen el riesgo
intrinseco de la actividad. El listado de estos materiales relevantes por su toxicidad o volumen desde
este punto de vista es:

- Tierra vegetal

- Estériles.

- Aceites sintéticos de motor, de transmisidon mecanica y lubricantes LER 130206
- Baterias.

- Filtros.

8.1.2 Los almacenamientos

Las Unicas zonas donde se almacenardn residuos y otras sustancias relevantes en el analisis de
riesgos seran:
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- Acopios de estériles y tierra vegetal.

Debido a las caracteristicas fisico-quimicas de la materia almacenada, no se identifican peligros
de que puedan producir dafios directos al medio ambiente, ya que se trata simplemente de arcillas o
arenas (material inerte),que no experimenta ninguna reaccién ni transformacion en contacto con el
aire o el agua.

Para los acopios previstos y segln la experiencia en otras explotaciones, se desestima la
posibilidad de deslizamientos de los acopios, por el escaso volumen que se almacena.

Asi mismo, la naturaleza de los materiales y productos finales de la actividad se encuentran en
estado sélido, por lo que, los posibles derrames sobre el suelo no producirian ningun riesgo. Sin
embargo, si se detecta el peligro de que coincida proceso de arrastre de particulas en un episodio
lluvioso que aumenten la carga en suspensién de barrancos proximos, con un cierto potencial de dafio,
especialmente en las masas de aguas superficiales.

Por otro lado, no se efectian almacenamiento de combustibles o aceites en la explotacién lo
gue reduce significativamente los riesgos por derrame e incendio. La maquinaria serd abastecida
mediante instalaciones portatiles

8.1.3 Las sustancias involucradas

Como procesos relevantes en el andlisis de riesgos, incorporados en la explotacidn de la CE San
Pedro se incluyen:

- Alteracion de la cubierta vegetal.
- Extraccion del recurso.

- Acopio de materiales.

- Vallado y sefializacion.

- Canalizacion de las aguas.

- Trafico de camiones.

- Contratacion de mano de obra.

- Remodelacién de taludes.

- Extendido de tierra vegetal.

- Siembra y plantacion.

De nuevo, debido a las caracteristicas fisico-quimicas inertes de los materiales sobre los que se
realizan operaciones en la explotacidn no se prevén reacciones quimicas que determinen la aparicion
de compuestos toxicos que pudieran determinar riesgos ambientales al suelo o a las aguas superficiales
o subterraneas.

No se prevén riesgos accidentales derivados del perfil topografico alcanzado por la CE San Pedro
tras restauracion dado que los taludes finales entre las plataformas planas y hacia su transicién con el
terreno preexistente, estaran reconstruidos con los materiales estériles de rechazo en vertido directo
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y conformacién forzada, y con taludes de pendientes bajas, a excepcidn del talud superior en el macizo
calizo que aunque tenga una pendiente de mds de 60%, con las medidas correctoras propuestas no se
generaran inestabilidades y la vegetacién que se plantara a pie de dicho talud contribuird con el paso
de los afios a minimizar su visibilidad.

/ ol

Asi mismo, la seleccion de especies propuestas en el proyecto de restauracidn, se efectuara
evitando especies invasoras que compitan con la poblacién autdctona

8.1.4 La gestidn de las instalaciones y la actividad desarrollada

La explotacidn atiende en la gestion de las instalaciones y actividad a la Normas Basicas de
Seguridad Minera, siguiendo también lo indicado en las ITC de referencia. Ambas normativas
contemplan:

- Reconocimiento de los requisitos legales de funcionamiento.

- Formacién y entrenamiento del personal.

- Documentacién del funcionamiento de la maquinaria.

- Protocolos de actuacion especificos en situaciones de riesgo.

- Las responsabilidades en materia de seguridad, prevencidn y gestién medioambiental.
- La Politica y Sistema de Comunicacion.

- La Organizacion del trabajo.

- Las condiciones de orden y limpieza.

Por otro lado, aunque la actividad extractiva tiene una vida de 30 afios al ser una concesion de
explotacion, al realizarse la extraccion por fases y con un laboreo de mineria de transferencia en la que
se afectara lo minimo posible para poder desarrollar estas labores de la manera mas segura, se limita
significativamente el riesgo desde el punto de vista de area afectada temporalmente. Es preciso indicar,
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sin embargo, que la vida de la explotacidn estara supeditada a las necesidades de recurso, ya que en
funcién de éstas se aumentara o disminuira la produccidn anual y la duracién de la actividad

8.1.5 La gestidn de los elementos residuales (residuos, vertidos y emisiones

Conforme a lo previsto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados,
Todarcilla SL gestionara los residuos generados en la cantera aplicando el orden de prioridad:
prevencion, preparacion para la reutilizacién, reciclado y otros tipos de valorizacién, incluida la
valorizacion energética.

En lo que respecta a la gestidon posterior, los residuos no se almacenan en cantera y que se
efectla a través de empresas especializadas lo que asegura minimizar los riesgos derivados de su
almacenamiento o tratamiento. Para realizar la gestion de los residuos y su posterior tratamiento,
Todarcilla SL establecera contratos con varias empresas especializadas.

Desde el punto de vista de las emisiones que pudieran ser responsables de riesgos podemos
destacar particulas, CO,, SO,, NOx, COV, PCVs y metales pesados.

Dentro del apartado de cambio climatico se contempla un andlisis de la huella de carbono de la
explotacion.

Los residuos producidos estimados y su gestion es la siguiente (valores ponderados en funcidn
de las jornadas anuales de trabajo).

8.1.6 El estado de los suelos (aspectos de uso historico y actual)

La actividad desarrollada en la instalacion no es una actividad potencialmente contaminante del
suelo de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece
la relacidn de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracién de suelos contaminados, no precisando presentar el informe preliminar de situacidn de
suelo de acuerdo con lo sefialado en dicho RD.

Se contempla aqui el estado de los suelos, no por su vulnerabilidad, sino como fuente de riesgo
si ya estan degradados. Los suelos donde se localiza la actividad son terrenos naturales sin riesgos
asociados y dedicados actualmente a cultivo, tanto de cereal de secano como de almendro. Los suelos
también tienen un uso para pastoreo.

8.1.7 Instalaciones auxiliares, maquinaria e infraestructuras necesarias
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Para la extraccidn prevista de la cantera no se prevé instalaciones auxiliares de ningun tipo y la
magquinaria que pueden suponer riesgos son principalmente maquinaria de arranque, carga y
transporte:

- Bulldozer

- Pala cargadora

- Retroexcavadoras

- Maquinaria de acarreo.

- Camiones tipo dumper

- Maquinaria auxiliar.

- Tractor con Cuba de riego para riego de pistas y areas de explotacion.

- Motoniveladora

Los principales riesgos derivan en este caso de la contaminacién por vertidos accidentales o

escapes: Las excavaciones y los movimientos y el trafico en general de la maquinaria y vehiculos a
utilizar durante los trabajos implican un potencial riesgo de contaminacidn de los suelos por derrames
accidentales de sustancias contaminantes procedentes de los motores (combustibles, lubricantes,
refrigerantes...) cuya magnitud en cualquier caso serd pequefia y de consecuencias muy localizadas,
gue se pueden prevenir a través de la adopcién de medidas preventivas adecuadas.

Asi mismo, se han considerado los riesgos para la salud de las personas derivados de accidentes
ocasionados en el transito de vehiculos y empleo de maquinaria en la explotacién.

8.1.8 Peligros de instalaciones vecinas, infraestructuras o nicleo urbanos

En cuanto a infraestructuras y elementos singulares cercanos podemos encontrar:

- Camino de Molinos a Mas de las Matas.
- Barranco del Redondo.

8.2. ANALISIS DEL MEDIO. RECURSOS NATURALES POTENCIALMENTE AFECTADOS

Los escenarios propuestos u otros que pudieran evaluarse podran afectar a los diferentes
elementos del medio. Asi se analizan los riesgos sobre:

ENTORNO NATURAL

- Medio abidtico

- Aire, agua, suelo

- Medio bidtico

- Faunayflora

- Paisaje
ENTORNO HUMANO

- Poblacién y Salud publica
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ENTORNO SOCIO — ECONOMICO

- Actividades econdmicas
- Infraestructura
El inventario ambiental del estudio de impacto ambiental recoge de manera detallada todos los
elementos del medio susceptibles ser afectados por los diferentes escenarios accidentales

8.3. POSIBLES ESCENARIOS ACCIDENTALES, SUCESO INICIADOR Y PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

Segun la norma UNE 150008: 2008, de andlisis y evaluacion del riesgo ambiental se ha asignado
en cada uno de los distintos escenarios accidentales considerados dentro de la actividad, una
probabilidad de ocurrencia en funcién de los siguientes criterios:

PROBABILIDAD VALOR
Muy probable >una vez al mes 5
Altamente probable >una vez al afo y <una vez al mes 4
Probable >una vez cada 10 afios y <una vez al afio 3
Posible >una vez cada 50 afios y <una vez cada 10 afios 2
Improbable >una vez cada 50 afios 1

Tabla 9. Escenarios accidentales considerados dentro de la actividad

Conocidas las caracteristicas de la instalacién y peligros relacionados con su funcionamiento se
han determinado los principales escenarios accidentales y potencial suceso iniciador para la actividad
resumida en la siguiente tabla (EX - Escenario entorno ambiental, EX = Escenario entorno humano,
EX - Escenario entorno socioeconémico):

CLAVE ESCENARIO CAUSAL SUCESOINICIADOR ESCENARIO ACCIDENTAL
E1 Lluvia torrencial Arrastre por lluvia de particulas en suspensién de| Contaminacion por aumento de sélidos en suspension el
zonas de explotacion cauce y aguas subterrdneas
Vientos extremos (Rachas de viento > Arrastre por viento de particulas de polvo en . o, L. ) .,
E2 ., Dafios sobre la vegetacion préxima a la instalacion
118 km/h) zonas de explotacion
E3 Vientos extremos (Rachas de viento > Arrastre por viento de particulas de polvo en | Dafios sobre los hdbitat con desplazamiento de especies
118 km/h) zonas de explotacion y abandono de puestas y crias

Rotura de depdsitos, fallo durante el Fugas y derrames de aceites de maquinaria o Contaminacion por aceites o combustibles a cauces y

E4 L ; . .
mantenimiento o vertido por accidente combustible aguas subterrdneas
£ Rotura de depdsitos, fallo durante el | pyqq5  derrames de aceites de maquinaria o Contaminacidn de suelos por vertido de aceites o
mantenimiento o vertido por accidente combustible combustibles
E6 Fallos de operacién o conduccidn de Trdnsito de maquinaria en la zona de obras Atropello de fauna local
maquinaria
Fallos de operacion o conduccién de P i . L L
E7 P o Trdnsito de maquinaria en la zona de obras Afecciones sobre la vegetacion fuera de la explotacion
maquinaria

Fallos de mantenimiento de la
E8 maquinaria, operaciones fuera de la Ruido excesivo Dafios sobre los hdbitat con desplazamiento de especies

zona de explotacion y abandono de puestas y crias

E9 Vertidos ilegales ajenos a la explotacién Derrame de liquidos o productos contaminantes Contaminacion a cauces y aguas subterrdneas

E10 Vertidos ilegales ajenos a la explotacién Derrame de liquidos o productos contaminantes Contaminacidn de suelos
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E11 Fallos de operacion y mantenimiento de Incendio forestal de origen propio Darios sobre los hdbitat con desplazamiento de especies
la explotacion y abandono de puestas y crias

E12 Fallos de operacion y mantenimiento de Explosion no controlada Dafios sobre los hdbitat con desplazamiento de especies
la explotacion y abandono de puestas y crias

E13 Fallos de operacidn y mantenimiento de Incendio forestal de origen propio Heridos o victimas
la explotacion

E14 Fallos de operacién y mantenimiento de Derumbes, deslizamientos de terreno Heridos o victimas por caidas o aplastamiento
la explotacion

E15 Error de conduccidn o fendmenos Accidente durante el trdnsito de camiones Heridos o victimas

meteoroldgicos extremos

El6 Fallos de operacion y mantenimiento de Explosidn no controlada Heridos o victimas por quemadura, proyeccion de
la explotacion materiales

E17 Fallos en operaciones ajenas a la Incendio forestal de origen exterior Dafios y paro forzado de la explotacion

explotacion

E18 Fallos de operacion y mantenimiento de Incendio forestal de origen propio Dafios y paro forzado de la explotacion
la explotacion

E19 Fallos de operacion y mantenimiento de Incendio forestal de origen propio Darios a terceros
la explotacion

£20 Vientos extremos (Rachas de viento > Arrastre por viento de particulas de polvo en Dafios a terceros

118 km/h) zonas de explotacion

E21 Fallos de operacion y mantenimiento de Derumbes, deslizamientos de terreno Dafios y paro forzado de la explotacion
la explotacion

E22 Fallos de operacién y mantenimiento de Explosion no controlada Darios y paro forzado de la explotacion
la explotacion

Tabla 10. Principales escenarios accidentales y potencial suceso iniciador

8.4. ANALISIS DEL MEDIO. RECURSOS NATURALES POTENCIALMENTE AFECTADOS

Para el andlisis de riesgos de acuerdo a su origen; se ha tenido en cuenta como principal
referencia el Plan Territorial de Proteccién Civil de Aragén (PLATEAR); instrumento organizativo general
de respuesta a situaciones de emergencias, catastrofes o calamidades en el ambito territorial de la

Comunidad Auténoma de Aragdn. Asi mismo, se ha tomado como referencia distintas metodologias de
analisis de riegos entre las que cabe mencionar la norma UNE 150008:2008 de Andlisis y evaluacién

del riesgo ambiental.

Los riesgos derivados del proyecto de explotacion de las instalaciones para la salud humana, el

patrimonio cultural o el medio ambiente debidos a riesgos de accidentes o catastrofes analizados,
atendiendo al origen o causa, han sido los siguientes:

- NATURALES: Que tienen su origen en fenédmenos naturales.

- ANTROPICOS: Resultado de las acciones o actividades humanas.

- TECNOLOGICOS: Derivados por el desarrollo tecnoldgico y la aplicacién y uso significativo de las
tecnologias propias de la actividad o de otras actividades proximas al proyecto.
Los riesgos tenidos en cuenta atendiendo a la clasificacion anterior han sido:
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RIESGOS NATURALES

Inundaciones

Crecidas o avenidas
Acumulaciones pluviométricas
Rotura o danos graves en obras
De infraestructura hidraulica
Movimientos sismicos
Terremotos

Fendmenos meteoroldgicos adversos
Nevadas

Lluvias torrenciales

Granizadas, heladas

Vientos fuertes

Temperaturas extremas y sequia
Geoldgicos

Desprendimientos
Deslizamientos de ladera
Fendmenos de subsidencia
Incendios Forestales

RIESGOS ANTROPICOS

Derrumbe y colapso de estructuras
Incendios
o Urbanos
o Industriales
Riesgos en actividades deportivas
Fallos en el suministro esenciales
o Conducciones eléctricas y agua
o Accidentes en gaseoductos y oleoductos
o Alimentos y productos basicos
Riesgos sanitarios
o Contaminacion bacteriolégica
o Intoxicaciones por alimentos
o Epidemias
Riesgos debidos a concentraciones humanas
o Locales de publica concurrencia
o Grandes concentraciones humanas
o Colapso y bloqueo de servicios
Intencionados
o Actos vandalicos
o Terrorismo

RIESGOS TECNOLOGICOS

De origen industrial
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Contaminacién ambiental
Explosion e incendios
Colapso de grandes estructuras
o Accidentes en centrales energéticas y/o plantas potabilizadoras.
- Accidentes de Transporte
o Accidentes de carretera
o Accidentes aéreos
o Accidentes maritimos
o Transporte de mercancias peligrosas

O O O

Con respecto a los riesgos de origen tecnoldgico se ha tenido en cuenta en este caso la
proximidad a infraestructuras viales y otras explotaciones mineras

8.5. DANO MEDIO AMBIENTAL EN CADA ESCENARIO Y VULNERABILIDAD DEL MEDIO

La estimacidon de las consecuencias/dafio se realiza de forma diferenciada para el entorno
natural, humano y socioecondmico. Para el calculo del valor de las consecuencias en cada uno de los
entornos, se utilizan los siguientes criterios:

GRAVEDAD DEL DANO

Gravedad del entorno natural Cantidad + 2 peligrosidad + extension + calidad del medio

Gravedad del entorno humano Cantidad + 2 peligrosidad + extension + poblacion afectada

Gravedad del entorno socio —economico |Cantidad + 2 peligrosidad + extension + patrimonio y capital productivo

Tabla 12. Gravedad del dafio para cada uno de los entornos definidos.
Los factores que determina la gravedad del dafio atienden a:

- Cantidad o magnitud del dafio:
- Cantidad de sustancia emitida en el entorno.
- Peligrosidad Se evalta en funcién de la peligrosidad intrinseca de la sustancia. (toxicidad,
posibilidad de acumulacién, etc.).
- Extensidn: Se refiere al espacio de influencia del impacto en el entorno.
- Vulnerabilidad del medio:
- Calidad del medio natural: Se considera el impacto y su posible reversibilidad.
- Poblacién afectada: Nimero estimado de personas afectadas.
- Patrimonio productivo: Se refiere a la valoracidon del patrimonio econdmico y social
(infraestructura, actividad agraria, zonas residenciales y de servicios).
Las tablas que definen los criterios de valoracion del dafo sobre cada elemento del medio son
las siguientes:
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SOBRE EL ENTORNO NATURAL
VALOR | CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION CALIDAD DEL MEDIO
4 Muy alta Muerte o efectos irreversibles Muy extenso Muy elevado
3 Alta Dafios graves Extenso Elevado
2 Poca Dafios leves Poco extenso Medio
1 Muy poca Dafios muy leves Puntual Bajo
Tabla 13. Criterios de valoracion del dafio sobre el entorno natural
SOBRE EL ENTORNO HUMANO
VALOR CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION POBLACION
4 Muy alta Muy peligroso Muy extenso Mds de100
3 Alta Peligroso Extenso Entre 25y 100
2 Poca Poco peligroso Poco extenso Entre 5y 25
1 Muy poca No peligroso Puntual <5 personas
Tabla 14. Criterios de valoracion del dafio sobre el entorno humano
SOBRE EL ENTORNO SOCIO ECONOMICO
VALOR CANTIDAD PELIGROSIDAD EXTENSION  |PATRIMONIO Y CAPITAL
4 Muy alta Muy peligroso Muy extenso Mads de100
3 Alta Peligroso Extenso Entre 25y 100
2 Poca Poco peligroso Poco extenso Entre 5y 25
1 Muy poca No peligroso Puntual < 5 personas

Tabla 15. Criterios de valoracion del dafio sobre el entorno socioeconémico

Finalmente, para cada uno de los escenarios identificados, se asigna una puntuacionde 1a 5 al
dafio del riesgo para cada entorno. El rango de variacion se establece segun la siguiente tabla:

NIVEL DE DANO VALORACION VALOR ASIGNADO
Critico 20-18 5
Grave 17-15 4
Moderado 14-11 3
Lee 10-8 2
No relevante 7-5 1

Tabla 16. Asignacion de riesgo para cada entorno definido

8.6. DETERMINAR EL RIESGO ASOCIADO A CADA ESCENARIO AMBIENTAL

Como se haindicado el producto de la probabilidad por dafio estimados en los puntos anteriores,
permite la determinar el riesgo ambiental, para los tres entornos considerados previamente.

RIESGO = Probabilidad x Daio

Para la evaluacion final del riesgo ambiental se elaboran tres tablas de doble entrada, una para
cada entorno que se haya tomado en cuenta (natural, humano, socioeconémico), en las que
graficamente debe aparecer cada escenario teniendo en cuenta su probabilidad y nivel de dafio,
resultado de la estimacion de riesgo realizado.
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Tabla 17. Modelo de relacion entre probabilidad, nivel de dafio y riesgo para cada entorno definido.

Dénde:

E - Escenario, y:

Riesgo muy alto: 21-25

Riesgo alto: 16 a 20

Riesgo medio 11 a 15

Riesgo moderado 6 a 10

Riesgo bajo1a5

Tabla 18. Escala cromatica de valoracién de riesgo

DANO EN EL ENTORNO
1 2 3 4 5

1
2 2
o
=
2 3 E
o
2 4
a

5

Esta metodologia permite que, una vez que se hayan colocado los riesgos en la tabla y se hayan
catalogado, ya sea como riesgos muy altos, altos, medios, moderados o bajos, se puedan identificar
aquellos que deben ser eliminados en caso de que no sean posibles de reducir. Estos riesgos criticos
sobre los que es necesario actuar son los riesgos Altos y Muy Altos.

En las siguientes tablas se identifica y se estima la probabilidad de ocurrencia del riesgo
ambiental por la consecuencia de los riesgos en cada uno de los entornos: natural, humano vy
socioecondmico. En su analisis se han tenido en cuenta las medidas preventivas y correctoras
contenidas en el capitulo 4.

8.6.1. Estimacion del riesgo en el entorno natural

CLAVE ESCENARIO CAUSAL SUCESO INICIADOR ESCENARIO ACCIDENTAL PROBABILIDAD| DANO FINAL| RIESGO
Arrastre por lluvia de particulas Contaminacion por aumento de sélidos en
El Lluvia torrencial en suspensiéon de zonas de ) po . 2 3 6
P suspension en cauce y aguas subterraneas
explotacion
Vientos extremos (Rachas de viento > 118 Arrastre por viento de particulas Dafios sobre la vegetacion proxima a la
E2 Kkm/h) de polvo en zonas de instalacion 4 3 12
explotacion
Vientos extremos (Rachas de viento > 118 Arrastre por viento de particulas Dafios sobre los habitat con desplazamiento
£ km/h) de  polvo en zonas de de especies y abandono de puestas y crias 3 3 9
explotacion pe y P Y
4 Rotura de depésitos, fallo durante el Fugas y derrames de aceites de Contaminacién por aceites o combustibles 3 3 9
‘mantenimiento o vertido por accidente maquinaria_o combustible a cauces y aguas subterraneas
Rotura de depésitos, fallo durante el Fugas y derrames de aceites de Contaminacién de suelos por vertido de
E5 i . . i . p f 3 3 9
mantenimiento o vertido por accidente maquinaria_o combustible aceites o combustibles
6 Fallosl dg operacién o conduccién de Trénsito de maquinaria en la Atropello de fauna local 2 3 6
maquinaria zona de obras
£7 Fallos de operacién o conduccion de Trénsito de maquinaria en la Afecciones sobre la vegetacion fuera de la 3 2 6
magquinaria zona de obras explotacion
€8 Fallos de mantenimiento de la maquinaria, Ruido excesivo Dafios sobre los habitat con desplazamiento 2 3 6
operaciones fuera de la zona de de especies y abandono de puestas y crias
9 Vertidos ilegales ajenos a la explotacion Derramg de liquidos o productos Contam{naaon a cauces y aguas 2 3 6
contaminantes subterréneas
E10 Vertidos ilegales ajenos a la explotacion Derrame de liquidos o productos Contaminacién de suelos 2 3 6

contaminantes
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E11 Fallos de operacién y mantenimiento de la Incendio forestal de origen Dafios sobre los héabitat con desplazamiento 2 5 10
explotacion propio de especies y abandono de puestas y crias
Fallos de operacién y mantenimiento de la L Darios sobre los habitat con desplazamiento
E12 explotacion Explosién no controlada de especies y abandono de puestas y crias ! 5 9
Tabla 19. Estimacion del riesgo en el entorno natural.
. .z o
8.6.2. Estimacion del riesgo en el entorno humano
CLAVE ESCENARIO CAUSAL SUCESO INICIADOR ESCENARIO ACCIDENTAL PROBABILIDAD| DANO FINAL| RIESGO
Fallos de operacién y mantenimiento de la . .
E13 explotacion Incendio forestal de origen propio Heridos o victimas 2 4 8
Fallos de operacién y mantenimiento de la " .
E14 explotacion Derumbes, deslizamientos de terreno Heridos o victimas por caidas o aplastamiento 3 3 9
E15 Error de conduccion o fenomenos Accidente durante el trénsito de Heridos o victimas 3 3 9
meteorolégicos extremos camiones
16 Fallos de operacién ymﬁntenlmlento de la Explosion no controlada Heridos o victimas por qu.emadura, proyeccién de 1 4 "
explotacién materiales
Tabla 19. Estimacién del riesgo en el entorno humano.
. .z o . 7 .
8.6.3. Estimacion del riesgo en el entorno socioeconémico.
DANO
CLAVE ESCENARIO CAUSAL SUCESO INICIADOR ESCENARIO ACCIDENTAL PROBABILIDAD FINAL RIESGO
E17 Fallos en operaciones ajenas a la explotacién Incendio f:;f:{f.ilrde origen Dafios y paro forzado de la explotacién 2 3 6
Fallos de operacién y mantenimiento de la " . . ~ L
E18 o Incendio forestal de origen propio, Darios y paro forzado de la explotacion 2 3 6
explotacién
Fallos de operacién y mantenimiento de la " . . ~
E19 explotacion Incendio forestal de origen propio, Darlos a terceros 2 3 6
E20 Vientos extremos (Rachas de viento > 118 km/h) :;\rrastre por viento de p: articul_a§ Darios a terceros 2 4 8
le polvo en zonas de explotacion|
Fallos de operacion y mantenimiento de la Derumbes, deslizamientos de . L
E21 explotacién terreno Darios y paro forzado de la explotacion 2 3 6
E22 Fallos de operacion y mﬁntem’mien{o dela Explosién no controlada Darios y paro forzado de la explotacion 1 3 3
explotacién

Tabla 20. Estimacidn del riesgo en el entorno socioeconémico.

8.7. CONCLUSIONES.

La representacion de la estimacién del riesgo mediante la interaccion de la probabilidad y el dafio
posible para cada entorno es la siguiente:

DANO EN EL ENTORNO
1 2 3 4 5
2 1 E22 E16 E12
E1 E6 ES E9 E10

% 2 E17 E18 E19 E21 E13 E20 ELL
g 3 E7 E3 E4 E5 E14 E15 E2
o
2 4
a

5

Tabla 21. Estimacién del riesgo mediante la interaccion de la probabilidad y el dafio posible para cada entorno
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Dénde:

EX = Escenario entorno ambiental, EX - Escenario entorno humano, EX - Escenario entorno
socioecondmico y segln la escala cromatica de la tabla 21.

Los resultados obtenidos en el analisis de riesgos nos permiten determinar que la explotacién
propuesta de la cantera segun la actual normativa vigente se puede considerar segura. La probabilidad
de que ocurra un accidente de importancia en relacion con los principales sucesos iniciadores se centra
en:

- Arrastre por lluvia de particulas en suspensién de zonas de explotacion.
- Arrastre por viento de particulas de polvo en zonas de explotacion.
- Fugas y derrames de aceites de maquinaria o combustible.
- Incendio forestal de origen propio y exterior.
- Derrumbes y asentamientos diferenciales en operacién, por transporte por lluvia extrema o
hundimiento de magnitud significativa.
- Accidente durante el transito de camiones.
La explotacion propuesta determina que estos riesgos sean de tipo bajo a moderado.

Es importante sefalar que la naturaleza del mineral extraido, arcillas y arenas, que no
experimenta ninguna reaccién ni transformacion en contacto con el aire o el agua limita notablemente
los riesgos derivados de la instalacion de la explotacion.

En el entorno natural el riesgo por arrastre por viento de particulas de polvo en zonas de
explotacion, siendo alto, se ha caracterizado como el mas significativo por la posibilidad de dafios sobre
la vegetacion proxima a la explotacion y sobre los habitats con desplazamiento de especies y abandono
de puestas y crias. Su control es relativamente sencillo con las medidas preventivas y correctoras
previstas, protegidos de zonas y de zonas medioambientalmente sensibles.

Otro riesgo a tener en cuenta en este entorno, en este caso moderado, es el incendio forestal
con origen en la explotacidn por fallos de operacién y mantenimiento de la maquinaria con dafios sobre
los habitats con desplazamiento de especies sensibles y abandono de puestas y crias. Cabe sefalar que
los terrenos de laderas cubiertas de matorral se localiza en suelo clasificado como de alto riesgo de
incendio forestal calificdndolo como zona tipo 3, caracterizado por su alta-media peligrosidad de
incendio y su alta-media importancia de proteccidn, mientras que los campos de cultivo se califican
como zona tipo 6, caracterizado por su alta peligrosidad de incendio y su baja importancia de
proteccién, de acuerdo al Plan Especial de Proteccidn Civil de Emergencias por Incendios Forestales
(PROCINFO).

En el entorno humano, el riesgo de derrumbes por fallos de operacion o fendmenos
meteoroldgicos extremos o subsidencias no previstas podria dar origen a accidentes con heridos o
victimas por caida o aplastamiento. El hecho de que las zonas de explotacién sean amplias, que la
magquinaria disponga de amplios espacios para moverse y el relativamente pequefio nimero de
operarios en la explotacion que ademas cuentan con experiencia en explotaciones mineras,
disminuyen el riesgo de manera notable. Igualmente existe el riesgo por accidentes de trafico, por error
de conduccién en el transito de camiones.
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En el entorno socioecondmico, de nuevo el arrastre por viento de particulas de polvo en zonas
de explotacidn constituyen los principales riesgos por dafios en cultivos y plantaciones forestales.
Dichas situaciones en cualquier caso son puntuales y facilmente recuperables.
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9 PARTE IX- PLAN DE GESTION DE RESIDUOS.

9.1. OBJETIVO.

Se trata de efectuar una diagnosis de las fuentes de peligro origen de riesgos por parte de la
actividad.

El objetivo del Anteproyecto de Abandono Definitivo de Labores es lograr que, al culminar su
vida util, el lugar ocupado por el proyecto:

- Represente un riesgo minimo a la salud y seguridad humana.

- Represente un minimo o nulo impacto al medio ambiente.

- Cumpla con todas las leyes y reglamentos aplicables y sea consistente con todos los cédigos,
guias y practicas recomendadas, asi como con los requerimientos de uso del terreno de las
autoridades municipales y/o gubernamentales.

- No represente una responsabilidad inaceptable para presentes o futuros propietarios del
terreno.

- Sea estéticamente aceptable y no represente deterioros significativos del paisaje

9.2. ALCANCE

De acuerdo con las estipulaciones normativas contenidas en el Real Decreto 975/2009 de
Gestion de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacién del espacio
afectado por actividades mineras, y mas concretamente, con la redaccidn de su articulo 16, el plan de
gestion de residuos incluye exclusivamente los residuos mineros, es decir, no incluye otros residuos
tales como aceites usados, pilas, residuos alimentarios aunque se generan durante la actividad
extractiva

9.3. CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS.

Los residuos mineros se clasifican atendiendo al origen como Residuos de Industrias extractivas.
Son aquellos resultantes de la prospeccidn, de la extraccion, del tratamiento y del almacenamiento de
recursos minerales, asi como de explotaciones de canteras o graveras.

Los posibles residuos generados por la actividad del proyecto de explotacion de TODARCILLA SL
son tierra vegetal y rechazos de explotacion, los cuales, dada la naturaleza geoldgica del macizo a
beneficiar, seran de composicion caliza y arcillosa.

De acuerdo con el cuadro n21 del Anexo | del Real Decreto 777/2012, que recoge la Lista de
residuos inertes de la prospeccion, extraccion de minas y canteras y tratamientos fisicos y quimicos de

175



E»tecmina

ENGINEERING & CONSULTING

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

minerales, los residuos que se espera generar en la “C.E. San Pedro 5.900” se incluyen en el siguiente
codigo:

CODIGO LER 01 02 02 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos

Ademas, los residuos mineros que se generan durante la actividad extractiva de la cantera son
inertes porque no son susceptibles de sufrir una transformacidn fisica, quimica o biolégica significativa
ni a corto ni a largo plazo.

9.4. INSTALACION DE RESIDUOS.

Para el conjunto de la explotacion prevista se crearan dos instalaciones de residuos destinadas a
acoger tierra vegetal y los estériles respectivamente. Ambas se crean en la fase de apertura del primer
frente de trabajo y tienen caracter provisional, siendo trasladadas a los huecos extractivos en la fase
de clausura de la concesion.

Dado que los materiales que van a acoger son tierra vegetal y materiales terrigenos libres de
contaminantes, ninguno de los residuos puede ser clasificados como peligrosos con arreglo a la
Directiva 91/689/CEE, ni pueden contener sustancias o preparados clasificados como peligrosos con
arreglo a las Directivas 67/548/CEE 6 1999/45/CE en cantidades que puedan suponer riesgos para la
salud humana o para el medio ambiente.

El disefio de todas estas instalaciones se ha realizado de acuerdo con las especificaciones
recogidas en el Manual para el disefio y construccién de escombreras y presas de residuos mineros
(IGME, 1986), considerando el supuesto de instalacion sin riesgo para personas, instalaciones o
servicios, por lo que no existen este tipo de riesgos asociados con el tamafio previsto y la ubicacién de
los acopios.

Con relacion al impacto medioambiental de las instalaciones de residuos, se han seleccionado
localizaciones sobre campos de cultivo. En el entorno de estas ubicaciones no existen elementos
naturales o artificiales valiosos susceptibles de ser alcanzados por posibles inestabilidades, existiendo
siempre distancias muy superiores a las dreas de influencia potenciales de materiales desprendidos en
el proceso de construccion o con posterioridad. Por lo tanto, no existe ningun riesgo de accidente grave
como resultado de un fallo o un funcionamiento incorrecto de la instalacidn

9.5. ACTIVIDAD QUE GENERA LOS RESIDUOS.

La explotacidon aprovecha las arcillas contenidas en la serie cretacica del albeniense aflorante en
las zonas de explotacién mediante un sistema de mineria por transferencia. Este sistema, si bien evita
la creacién de escombreras permanentes en las zonas de labores, requiere la creacion de acopios
provisionales de tierra vegetal y estériles durante la fase de apertura inicial de los frentes de
explotacion. Estos depdsitos temporales permaneceran hasta la finalizacion de la explotacién,
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momento en el que son trasladados al interior del hueco de explotacién. Por lo tanto la vida util de
estos acopios es de decenas de afos.

Para el inicio de la extraccidon es necesario retirar la tierra vegetal de la fase de explotacion
prevista (Fase 1), para la creacién del tajo inicial y para preparar el avance del mismo. Durante estas
labores se explota la arcilla existente en una fase, lo que genera un volumen de estériles del orden del
85.719 m3 de esteril arcilloso y que es necesario acopiar de forma provisional hasta el cierre del frente
de explotacion.

El acopio de estos materiales se realiza en la superficie de las fases 14 y parte de la 13 de Ila
explotacion, dentro de la Concesidn “SAN PEDRO 5.900”, sobre campos de cultivo y la caliza aflorante
en la fase 14.

Para la recuperacién de la tierra vegetal se procede a la retirada de la misma, que se destina a
acopios de pequefia altura (1,5 m.). En los campos de cultivo, que ocupan un alto porcentaje de las
superficies afectadas por la actividad, se espera que se aproxime a los 50 cm., habiéndose estimado un
promedio de 50 cm. el espesor de tierra vegetal para el conjunto de en todos estos los campos de
cultivo y de 0 cm. en los campos de caliza aflorante.

Para el caso del acopio provisional de estériles se puede utilizar cualquier espesor siempre que
el método constructivo garantice su estabilidad durante el periodo de permanencia del acopio.

Dado que el tratamiento de los productos de mina se realiza en instalaciones ajenas a la
Concesion “SAN PEDRO 5.900” no se generan residuos en el tratamiento subsiguiente de los materiales
obtenidos en la explotacion

9.6. IMPACTOS.

La gestion de los residuos mineros, a desarrollar segln las previsiones del Proyecto de
explotacion de la Concesion “SAN PEDRO 5.900” y de este documento, no generara impactos
significativos sobre la salud humana o sobre el medio ambiente. De acuerdo con dichos documentos,
los impactos previstos no son de importancia, quedando reducidos casi exclusivamente a los impactos
visuales de los acopios provisionales.

El propio destino de los residuos a la recuperacién parcial del hueco de explotaciéon y a la
restauracion de la cubierta vegetal, son impactos positivos en comparacidn con una situacion final con
permanencia de las escombreras y del hueco de explotacidn sin recuperar en modo alguno.

Los impactos negativos de cierta relevancia son los mismos que se han contemplado en el
apartado n2 6 (impactos ambientales de la actividad). De acuerdo con la valoracion realizada, todos
ellos muestran una magnitud e importancia compatible con el adecuado mantenimiento de los valores
ambientales de la zona. Por todo ello, el almacenamiento de los residuos mineros en el hueco de
explotacion resulta compatible con una adecuada conservacion del entorno, contribuyendo a una
optimizacién de la incidencia general de la actividad sobre el entorno. Tampoco son previsibles riesgos
de consideracion en relacion con la gestiéon de estos residuos.
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En relacién con la forma en que el medio ambiente y la salud humana puedan verse afectados
negativamente por el depdsito de los residuos mineros, tan solo puede destacarse la generacion de
polvo, que dada la permanencia de los acopios durante varios afios, puede prolongarse en el tiempo
mas alla del proceso constructivo, si bien con menor intensidad.

A pesar de que tras la finalizacidn de la construccidn de los acopios es previsible que se reduzca
de forma muy significativa el proceso de movilizacién de polvo, se prevé la aplicacién de medidas
correctoras para incrementar la fijacion de los materiales susceptibles de ser movilizados. Para el caso
de los acopios de tierra vegetal se procedera a la siembra de especies leguminosas y herbdceas que
creen un tapiz radicular que actue de soporte. En el caso de los acopios de estériles, se procedera a la
aplicacién de un riego superficial que favorezca la aglutinacién de las particulas de pequefio diametro
creando una costra superficial.

No son previsibles riesgos de consideracion en relacion con la gestidén de estos residuos

9.7. PROCEDIMIENTO DE CONTROL Y SEGUIMIEINTO.

Afin de optimizar la recuperacion morfoldgica de los terrenos afectados por la actividad, se prevé
depositar los rechazos de explotacién en los huecos de explotacion creados, de modo que al finalizar
la explotacién se habran desmantelado todas las instalaciones de residuos creadas. Por lo tanto, y con
caracter general, no es necesario ningln seguimiento de las mismas con posterioridad a la clausura de
cada uno de los frentes de explotacion previstos.

Durante la creacion de las mismas se prestard especial atencién al balizamiento de la zona de
influencia de las instalaciones de residuos a fin de impedir el acceso de personas o animales.

Tras la creacion de cada instalacidn de residuos, se realizard un reconocimiento periédico por
parte del responsable de seguridad de la explotacion a fin de comprobar el estado de las superficies de
las mismas. En caso de aparicién de pequefias inestabilidades o de ineficacia de las medidas previstas
contra la generacién de polvo, se procederd a su correccion.

La periodicidad de estos reconocimientos serd mensual durante el primer afio de vida de la
instalacion y semestral durante el tiempo restante hasta su desmantelamiento y traslado al hueco
extractivo.

La compatibilidad de la ubicacion del hueco con el depdsito de residuos mineros queda
asegurada por la similitud de los materiales que componen tanto la formacién objeto de beneficio
como los residuos resultantes del mismo. Tal como se describe mas arriba, las unidades explotadas se
componen esencialmente de materiales calizos y arcillosos, siendo estos ultimos el interés de la
extraccidn. Por lo tanto los materiales que componen los limites del hueco de extraccion y los residuos
en él depositados son muy similares desde el punto de vista composicional (tanto mineraldgico como
quimico). De este modo, tanto las paredes del hueco como los residuos son materiales carentes de
sustancias peligrosas y no pueden reaccionar para crearlas en las condiciones fisicoquimicas que
reinardn en el sistema. La Unica alteracion posible es la disolucidn de sulfatos, pero este proceso no
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serd significativo por la escasa pluviometria de la zona y elevada evapotranspiracién, y no diferird de
forma significativa en relacién con la situacidn actual, previa a la explotacién.

La estabilidad de estos residuos desde el punto de vista mecdnico queda asegurada por el
caracter cerrado de las depresiones creadas mediante las labores mineras, ya que tienen formas
concavas excavadas a partir de una superficie de topografia muy llana.

No son posibles procesos de contaminacion del suelo que conduzcan a situaciones
significativamente distintas de las reinantes en el drea en estado preoperacional, ya que el caracter
aflorante de las formaciones arcillosas determina la existencia de suelos fuertemente sobresaturados
en este tipo de materiales.

Situaciones similares pueden aducirse en relacidn con las aguas superficiales, siendo notoria en
este caso la practica ausencia de ellas, excepto en situaciones de fuertes aguaceros. En cualquier caso
no son de esperar situaciones distintas de las actualmente reinantes en la zona.

El cardcter impermeable de las formaciones objeto de beneficio determinan la inexistencia de
aguas subterraneas. La disgregacién y esponjamiento producido por las labores mineras no puede dar
origen al incremento de la permeabilidad en la masa de residuos, lo que podria condicionar la aparicion
de pequeiias masas de agua en el fondo de las masas de residuos. Esta situacién es poco probable, ya
que el déficit hidrico es muy fuerte, pero aun en el caso de que se produjese la acumulacion de ciertas
cantidades de agua lo seran de entidad insignificante y, dada la geometria de los huecos extractivos,
no puede comprometer la estabilidad de las masas de residuos mineros.

Si bien no esta previsto en el proyecto de explotacidn, en el caso de que se introduzcan residuos
ajenos en el hueco de explotacién, ya sean mineros o de procedencia no minera, se registrard y
certificard, sin perjuicio de la normativa vigente de residuos, el origen y naturaleza de estos materiales,
asegurando su compatibilidad medioambiental con el hueco en el que se van a depositar, y anotandose
en el Libro de Registro correspondiente, que estard a disposicion de la autoridad competente

9.8. PROYECTO CONSTRUCTIVO Y GESTIN DE INSTALACIONES.

En el documento anexo Proyecto tipo de instalaciones se presenta un proyecto basico y genérico
de las instalaciones de residuos, contemplando las particularidades de cada una de ellas cuando resulta
pertinente. La eleccion de esta modalidad simplificada de presentacién de los proyectos constructivos
se justifica seguidamente

9.8.1. Justificacion del proyecto simplificado.

De acuerdo con el Articulo 29 del RD 975/2009, la autoridad competente podrd aceptar
proyectos y estudios simplificados para el proyecto constructivo de instalaciones de residuos mineros
no incluidas en la categoria A siempre que se justifique adecuadamente la suficiencia del mismo.
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En los epigrafes 1.1 (Eleccion de emplazamiento y planificacion) y 1.3 (Disefio y construccién de
la instalacidn) del proyecto tipo se aportan los argumentos basicos que permiten demostrar el caracter
suficiente de un proyecto de caracter basico y genérico para el conjunto de instalaciones de residuos a
crear en la explotacién de la Concesién “SAN PEDRO 5.900”.

En concreto, se demuestra que las instalaciones de residuos estan adecuadamente situadas
teniendo en cuenta, en particular, las obligaciones vigentes en lo que respecta a zonas protegidas y los
factores geolégicos, hidroldgicos, hidrogeoldgicos, sismicos y geotécnicos, y estan disefiadas de forma
gue cumplan las condiciones necesarias para prevenir, a corto y largo plazo, la contaminacién del suelo,
el aire, las aguas subterraneas y superficiales, y reducir la erosién causada por el agua y la abrasién
causada por el viento en la medida que ello resulta técnicamente posible y econdmicamente viable.

9.9. PLAN DE ABONO.

Al finalizar la vida util de las instalaciones de residuos de la Concesién “SAN PEDRO 5.900”, estas
son desmanteladas y trasladadas a los huecos extractivos, por lo que no se produce el abandono de las
mismas, sino su eliminacion.

De acuerdo con esto, tampoco es necesario establecer procedimientos para realizar el
seguimiento y control posteriores.

En relacidn con el espacio afectado por las instalaciones de residuos mineros de la Concesién
“SAN PEDRO 5.900”, se procedera a la rehabilitacion de los mismos y a su acondicionamiento para
campos de cultivo. El procedimiento de recuperacion de estas superficies se desarrollard de acuerdo
con los procedimientos establecidos en el programa de Restauracion.

9.10. ESTUDIO DE LAS CONDICIONES DEL TERRENO.

El emplazamiento de las instalaciones de residuos previstas se realiza sobre campos de cultivo.
Ninguna de las instalaciones de residuos previstas se ubica sobre zonas protegidas (ENP, LIC, ZEPA), ni
se afectan vias pecuarias o0 montes de utilidad publica. Las instalaciones se encuentran dentro del area
de proteccion del HIERAAETUS FASCIATUS, pero no quedan dentro de area critica para la especie.

Las condiciones topograficas de toda el area de extraccion de la Concesién “SAN PEDRO 5.900”
son muy benignas, no existiendo relieves accidentados. Las pendientes en general son bajas,
dominando aquellas inferiores al 8%, y cuando se superan suele tratarse de laderas con dimensiones
reducidas en direccién de la maxima pendiente.

Las formaciones objeto de beneficio corresponden a materiales arcillosos procedentes de
abanicos aluviales. Los materiales se disponen con suaves buzamientos hacia el este. Sobre estos
depdsitos del periodo cretacico (Albiense- F.Utrillas) se localizan formaciones del Cenomanieses
(Calizas y dolomias masivas) de espesor variable.

180



ENGINEERING & CONSULTING

K&btecmma

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los materiales aflorantes en la Concesiéon “SAN PEDRO
5.900” presentan permeabilidades muy contrastadas. Los depésitos de arcillas estdn caracterizados por
permeabilidades bajas o nulas. Los depdsitos calizos son de permeabilidades variables pero,
generalmente, elevadas.

De todos estos materiales, ninguno constituye buenos acuiferos. Los principales acuiferos de la
zona son las formaciones carbonatadas del Jurdsico, que estan localizadas a mayor profundidad, debajo
de las series cretdcicas. Por lo tanto, los materiales objeto de explotacién pueden considerarse
impermeables. En las zonas de explotacion previstas no tienen ningun interés hidrogeolégico las
formaciones arcillosas del cretaceo.

Las instalaciones de residuos previstas se han localizado en zonas de interfluvio o en sus
proximidades, de modo que las superficies de drenaje situadas aguas arriba de las mismas son de
escasa o nula consideracion, no siendo factible su afeccidn por parte de las aguas de escorrentia.

De acuerdo con el mapa de peligrosidad sismica del Instituto Geografico Nacional, Seno y Berge,
al igual que toda la provincia de Teruel, se encuentra en la zona de menor peligrosidad de la Peninsula
Ibérica, donde la intensidad esperada para un periodo de retorno de 500 afios es menor de VI.
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10 PARTE X- SINTESIS.

10.1. INTRODUCCION.

El P.I. "San Pedro" n° 5.900, de 10 c.m. situado en los términos municipales de Seno y Berge de
la provincia de Teruel, fue otorgado a la empresa GRAYCAM S.A. el 2 de marzo de 1994, como resultado
de un concurso minero

Con fecha de mayo de 1994, TODARCILLAS S.L., compra el PI SAN PEDRO 5.900 para recursos
dela seccidn C, con una extensién de 10 cm., situado en los términos municipales de Berge y Seno
(Teruel), a su titular GRAYCAM S.A.

El 13 de junio de 1994 se autoriza por el Servicio Provincial autoriza el cambio de titularidad y
inmediatamente comienzan las labores de Investigacion.

Como consecuencia de la labor investigadora realizada, se tramita el pase a concesién el 20 de
diciembre de 1.998.

En fecha 22 de febrero de 1999, TODARCILLA SL presenta “Proyecto General de Explotacion” y
“Proyecto General del Restauracién” en pase a concesién del PI SAN PEDRO 5.900 para recursos de la
seccion C (Arcillas-Arenas) en los términos municipales de Berge y Seno (Teruel).

En fecha 18 de septiembre de 2001, se remitié a TODARCLLA SL, el Informe sobre el Plan de
Restauraciéon del espacio natural afectado por la CE SAN PEDRO 5.900, situada en los TM de Berge y
Seno.

En fecha 21 de enero de 2005 se presenta documentacion complementaria al Programa de
Restauracién requerida por la Direccion General de Calidad, Evaluacidon, Planificaciéon y Educacién
Ambiental del Departamento de Medio Ambiente.

En fecha 23 de octubre de 2015, se solicita la continuidad de la tramitacién del pase a Concesidn
el Pl San Pedro 5.900, sita en los términos municipales de Berge y Seno.

Mediante el escrito de salida S20160234170 de 27 de julio del 2016, el Servicio Provincial de
Economia, Industria y Empleo de Teruel =Seccién Minas- solicita para el pase a Concesién derivado del
Permiso de Investigaciéon “SAN PEDRO 5.900” en los TM de Berge y Seno:

- Nuevo Plan de Restauracion adecuado a la legislacion vigente, cumpliendo los
contenidos del RD 975/2009, de 12 de junio.
- Proyecto de Explotacion acorde con el Plan de Restauracion.

En fecha 11/12/2020 el Departamento de Industria, Seccion de Minas de Teruel solicita a INAGA
informe sobre el Plan de Restauracidn del Pase a concesidn de explotacidn de recursos de la seccidon
C, arcillas de gravas denominada San Pedro 5900, situada en Término Municipal de Seno y otros.

En fecha 17/05/2023 INAGA emite informe solicitado (expediente s/referencia
INAGA/500201/64/2020/09971) en el que se requiere Estudio de Impacto Ambiental en el plazo de
dos meses, al estar incluido en varios supuestos reflejados en el Real Decreto 1131/1988, de 30 de
septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucidon del Real Decreto legislativo
1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental, vigente cuando se formulé la solicitud
de pase a concesion.
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Situacidn geografica

La situacion geografica queda suficientemente definida en el Proyecto de Explotacion de “SAN
PEDRO 5.900”, por lo que en este documento nos centraremos en la delimitacion del PI SAN PEDRO
5.900 en relacion con el derecho original. A fin de facilitar la localizacidn a partir de coordenadas UTM,
se incluyen las mismas en un listado, asi como en el grafico inferior y en el plano n2 1: Situacion. Las
coordenadas UTM y geograficas se refieren al Huso 30 norte, Datum ETRS89.
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721500 722000 722500 723000 723500 724000 724500
Grdfico 5: Representacion cartogrdfica del PI San Pedro 5.960.
Vértice Coordenadas geograficas Coordenadas UTM Uso 30 Norte
Longitud (W) Latitud (N) X Y
-Pp- 02 20' 40" 402 50' 00" 723.810 4.523.519
1 02 22' 20" 402 50' 00" 721.468 4.523.448
2 02 22' 20" 402 50° 20" 721.449 4.524.065
3 02 22' 00" 402 50' 20" 721.918 4.524.079
4 02 22' 00" 402 50' 40" 721.899 4.524.696
5 02 20' 20" 40° 50' 40" 724.241 4.524.766
6 02 20' 20" 402 50' 20" 724.260 4.524.150
7 02 20' 40" 402 50' 00" 723.792 4.524.135
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Grdfico 6: Representacion cartogrdfica del drea efectiva de extraccidén C.E. San Pedro 5.960.
Vértice Coordenadas UTM Uso 30 Norte Vértice Coordenadas UTM Uso 30 Norte
X X X
1 721464 4523613 17 722622 4524262
2 721577 4523645 18 722590 4524225
3 721639 4523643 19 722532 4524195
4 721731 4523670 20 722442 4524178
5 721868 4523714 21 722330 4524138
6 721982 4523762 22 722282 4524137
7 722048 4523845 23 722182 4524115
8 722128 4523905 24 722183 4524109
9 722219 4523931 25 722153 4524101
10 722361 4523940 26 722153 4524109
11 722659 4523945 27 722089 4524099
12 722750 4523972 28 722000 4524097
13 722855 4523979 29 721873 4524056
14 722851 4524057 30 721817 4523983
15 722736 4524191 31 721706 4523946
16 722692 4524289 32 721458 4523831

De acuerdo con la delimitacidon de “C.E. SAN PEDRO” N2 5.900 dada arriba y reflejada en el plano
n2 1, la extension de la Concesién de Explotacién es de 34,8 hectareas frente a las 289.21 hectareas
del derecho original (“P.l. SAN PEDRO” N2 5.900). De este modo, el ambito de aplicacidn del Proyecto
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de Explotacion queda reducido a la indicada extensidn de 34,8 hectareas que ocupan las cinco
cuadriculas mineras.

10.2. DESCRIPCION DEL ENTORNO E INVENTARIO AMBIENTAL.

Geologia.
La zona objeto de estudio se localiza en el sector sureste de la Rama Aragonesa de la Cordillera

Ibérica. Los materiales existentes en este sector corresponden a las calizas, arcillas y areniscas del
Cretacico inferior. La descripcién geoldgica se basa en el reconocimiento de campo y datos del Mapa
Geoldgico de Espaiia E 1:50.000, hoja n? 519 del ITGE.

El area de estudio esta ocupada por materiales de edad Jurasico y Cretacico. El material para el
aprovechamiento que afloran en la CE San Pedro , tienen una edad Cretdcico Inferior y pertenecen a

la Formacion Utrillas, constituida por alternancia de bancos de arcillas y arenas de edad Albiense.

Hidrologia e hidrogeologia.
La escorrentia superficial en el area de estudio es muy baja, las aguas que circulan son las

procedentes de la lluvia, estas drenan por los barrancos. No localizdndose ningun curso hidrolégico
de régimen continuo.

Toda la zona de e pertenece a la Cuenca Hidrografica del Ebro en su totalidad, encontrandose
la superficie afectada en el area receptora del Barranco de Redondo, el cual vierte en el Rio
Guadalopillo, siendo este a su vez afluente del Rio Guadalope, siendo finalmente afluente del Rio
Ebro.

La zona de estudio se encuentra enmarcada en la Unidad Hidrogeoldgica Aliaga- Calanda N2

802

Climatologia
Segun la caracterizacion agroclimatica de la provincia de Teruel, Madrid 1991 se han obtenido

los valores de los pardmetros que determinan el clima, que utiliza datos de la estacion del Pantano de

Santolea. A partir de dichos datos se muestra el diagrama de Galisen para la presente estacion.

Edafologia
En el drea de estudio encontramos los siguientes suelos:
Inceptisoles: Su falta de madurez es manifiesta en el perfil, que suele conservar cierta

semejanza con el material originario. Estos suelos pueden permanecer en equilibrio con el ambiente

o evolucionar paulatinamente hacia otro orden caracterizado por un grado determinado de madurez.
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Aridisoles: Son caracteristicos de un régimen climdtico en el que la evapotranspiracién
potencial sobrepasa ampliamente a las precipitaciones durante la mayor parte del afio, soportan
procesos edaficos similares a los de otros suelos de regiones humedas aunque de modo muy atenuado
por la falta de agua, lo cual redunda en una mayor exhibicién de los rasgos heredados del material
originario.

Vegetacion

El drea objeto de estudio se situa en la provincia corolégica catalano, maestracense y aragonesa
de la regién mediterranea. (Rivas -Martinez, 1987). La serie potencial que encontramos en el entorno
es la serie Supramediterrdnea castellano- maestrazgo-manchega basoéfila de Quercus rotundifolia o
encina (Junipero thuriferae- Querceto rotundifolia sigmetum) VP. encinares.

La vegetacidon actual es fruto de diferentes factores, los cuales han generado procesos de
degradacion o sustitucion. Asi la vegetacion que encontramos en la zona de estudio es principalmente
un matorral dominado por romero (Rosmarinus officinalis), acompanado por otras especies como
aliaga (Genista scorpius), tomillo (Thymus communis), erizo (Erinacea anthyllis), bufalaga (Thymelaea
tinctoria) y espliego (Lavandula sp). Aparecen individuos dispersos de microfaneréfitos como sabina
negral (Juniperus phoenicia), enebro de la miera (Juniperus oxycedrus), coscoja (Quercus coccifera) y

pino carrasco (Pinus halepensis).

Fauna
El inventario de la fauna presente en la zona de estudio se ha basado en la informacion

bibliografica recogida, y por tanto se refiere a un dmbito que excede en gran medida al area de
estudio.

Es importante destacar que el area de estudio se encuentra dentro del area de proteccién del
cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes). Sin embargo, no existen cursos de agua permanente
dentro de la superficie de la concesién minera, Unicamente barrancos de caudal estacional. El rio mas
cercano, el Rio Guadalopillo, se sitla a una distancia de 7,6 Km del punto mds cercano de la zona de

explotacién por lo que no se prevén impactos sobre las poblaciones de esta especie.

El impacto de esta explotacion de arcillas a cielo abierto sobre las poblaciones de fauna sera

moderado debido a:

- Las caracteristicas generales del método de extraccidn de las arcillas (que afecta a una escasa
superficie anual, con voladuras muy putuales y si las hubiera, lo que reduce al minimo la

existencia de maquinaria, ruidos y polvo)
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- No existen especies de gran interés en la zona.
- las operaciones de restauracion de la cubierta herbacea (reincorporando la mayor parte del

suelo original).

Paisaje
Las unidades paisajisticas que se han definido en la zona de estudio son:
1. Paisaje forestal (verde).
2. Paisaje de cultivo de secano (amarillo).
3. Paisaje de suelo improductivo (Edificaciones y accesos) (rojo).
4. Paisaje de cultivo de almendros (marrén).
Si tenemos en cuenta que a medida que avance la explotacién se procedera a su restauracion,

podriamos pronosticar, que los cambios globales en el paisaje van a ser de poca importancia al final
de la explotacién, a lo que se suma su baja o nula visibilidad desde las vias de comunicaciéon

principales.

Calidad del aire
La inexistencia de focos de emisidn cercanos, al margen de la maquinaria actual existente en la

CE San Pedro, hace pensar que la composicion de la fase gaseosa y sélida de la atmdsfera se encuentra

inalterada.

Enclaves de interés medioambiental
No existe dentro de la CE San Pedro ninguna figura de proteccién ambiental incluida en la Red

Natura 2000, siendo los mds préximos la ZEPA denominada Rio Guadalope-Maestrazgo, a unos 1,2
km al norte.
Tampoco nos encontramos en la zona ni con montes de utilidad publica ni con vias pecuarias.
Si que hay que sefialar que toda el drea de la CE San Pedro se localiza dentro del ambito del
Parque Cultural del Maestrazgo, si bien no existen ni yacimientos arqueoldgicos ni elementos
destacados del patrimonio etnoldgico o del patrimonio natural dentro de la zona de explotacion

proyectada.

Medio socioeconémico y cultural
El paso de la economia tradicional hacia la actual economia abierta ha implicado un fuerte

despoblamiento y abandono de espacios dedicados al sector primario. Los cultivos actuales, en la zona
de explotacién, son de cereal de secano y de almendros.
El municipio de Berge y Seno se localiza en la Comarca del Bajo Aragdn, en el oeste de la

provincia de Teruel.
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10.3. DESCRIPCION DEL PROYECTO Y SUS ACTUACIONES.

El método de explotacidn es a cielo abierto con mineria de transferencia, método actualmente

utilizado en gran parte de las concesiones que ya estdn en explotacién en las inmediaciones.

Este método consiste fundamentalmente en organizar los trabajos de manera que puedan ir

solapando las labores de extraccién y las de restauracién de la corta, minimizando asi el tiempo de

recuperacion de los terrenos explotados y gran parte de los impactos medioambientales producidos,

ya que se limitan las dreas afectadas por la explotaciéon a las minimas imprescindibles, procediendo a

la casi inmediata recuperacién de las areas ya explotadas.

Dentro de la CE San Pedro se establecen 14 fases o areas de explotacion.

Mediante el uso de herramientas topograficas y de modelizacién del terreno se han obtenido

Los siguientes volimenes de reservas sobre el rea seleccionada para la ubicacidn de la extraccion.

VOLUMEN BRUTO DE MATERIAL A EXTAER. “SAN PEDRO” N2 5.900".

RECURSO MINERO

VOLUMEN BRUTO

VOLUMEN BRUTO (Tm)

VOLUMEN NETO (Tm).

(m°)
ARCILLA 5.551.789 12.213.937 3.053.484
CALIZA 645.796 1.679.071

Tenemos por tanto -tomando el dato de la cubicacién por diferencia de pefiles transversles, un
volumen total de reservas explotables de 5,55 Mill/m?3, restdndole el 75 % de la Tierras vegetales,
estériles y el volumen de montera tendriamos un volumen neto de arcilla de 1.38 Mill/m3 lo que
equivale (considerando una densidad de 2’2 Ton/m3) a 3,053 Mill/ Tm de arcilla.
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L. . ESTERILES L. Produccién arcillas Produccién caliza
Produccién (m3) Tierras vegetales (m3) (m3) Sup. ocupada (m?) Superficie restaurada (m?)
ARCILLA CALIZA Area (m?) Fase Fase Total B oy
B de arcillas

FASE Aresilie e Caliza Acumulada. | Superficie | Horizonte 75. % En la fase | Explotada. | agricolas monte anterior actual U (m2) D i

INICIAL 9,00 0,00 9,00 9,00 9,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00

FASE 1 114.292,39 114.292,39 9,00 17.107,00 8.553,50 85.719,29 17.107,00 0,00 17.107,00 0,00 0,00 0,00 265.158,34 28.573,10 9,00 9,00

FASE 2 181.315,00 295.607,39 9,00 24.356,48 12.178,24 135.986,25 24.356,48 17.107,00 24.356,48 9,00 17.107,00 17.107,00 420.650,80 45.328,75 0,00 0,00

FASE 3 335.903,77 631.511,16 0,00 | 24.688,13 | 12.344,07 251.927,83 24.688,13 | 41.463,48 | 24.688,13 17.107,00 | 24.356,48 | 41.463,48 779.296,75 83.975,94 0,00 0,00

FASE 4 513.981,98 | 1.145.493,14 9,00 25.983,57 12.991,79 385.486,49 25.983,57 66.151,61 25.983,57 41.463,48 24.688,13 66.151,61 1.192.438,19 128.495,50 0,00 0,00

FASE 5 462.309,91 | 1.607.803,05 0,00 | 25.434,32 | 12.717,16 346.732,43 25.434,32 | 92.135,18 | 25.434,32 66.151,61 | 25.983,57 | 92.135,18 | 1.072.558,99 115.577,48 0,00 0,00
FASE 6 305.893,27 | 1.913.696,32 24.387,58 24.387,58 9,00 0,00 229.419,95 22.436,21 | 117.569,50 14.209,49 8.226,72 | 92.135,18 25.434,32 | 117.569,50 709.672,39 76.473,32 63.407,71 24.387,58
FASE 7 330.084,85 | 2.243.781,17 42.118,41 | 66.505,99 0,00 0,00 247.563,64 21.547,24 | 140.005,71 | 13.246,05 | 8.301,19 | 117.569,50 | 22.436,21 | 140.605,71 765.796,85 82.521,21 109.507,87 42.118,41
FASE 8 500.256,81 | 2.744.037,98 265.733,00 | 332.238,99 9,00 0,00 375.192,61 28.752,39 | 161.552,95 11.093,01 | 17.659,38 | 140.005,71 | 21.547,24 | 161.552,95 1.160.595,80 125.064,20 690.905,80 265.733,00
FASE 9 1.073.866,00 | 3.817.903,98 272.279,13 | 604.518,12 0,00 9,00 805.399,50 27.700,93 | 190.305,34 | 10.595,02 | 17.105,91 | 161.552,95 | 28.752,39 | 190.305,34 | 2.491.369,12 268.466,50 707.925,74 | 272.279,13
FASE 10 827.158,72 | 4.645.062,70 41.278,78 | 645.796,90 9,00 0,00 620.369,04 24.006,28 | 218.006,27 19.284,16 4.722,12 | 190.305,34 | 27.700,93 | 218.006,27 1.919.008,23 206.789,68 107.324,83 41.278,78

FASE 11 537.617,43 | 5.182.680,13 0,00 | 21.469,49 | 10.734,75 403.213,07 21.469,49 | 242.012,55 | 21.469,49 218.006,27 | 24.006,28 | 242.012,55 | 1.247.272,44 134.404,36 0,00 0,00

FASE 12 293.680,39 | 5.476.360,52 9,00 25.965,25 12.982,63 220.260,29 25.965,25 | 263.482,04 25.965,25 242.012,55 | 21.469,49 | 263.482,04 681.338,50 73.420,10 0,00 0,00

FASE 13 75.429,38 | 5.551.789,90 0,00 | 22.210,09 | 11.105,05 56.572,04 22.210,09 | 289.447,29 | 22.210,09 263.482,04 | 25.965,25 | 289.447,29 174.996,16 18.857,35 0,00 0,00

FASE14 9,00 0,00 9,00 9,00 | 311.657,38 289.447,29 | 22.210,09 | 311.657,38 9,00 0,00 0,00 0,00
[ ToTAL [ 5.551.789,90 [ m? 645.796,90 | m? [ 187.214,33 | 93.607,17 | 4.163.842,43 | 311.657,38 255.642,06 | 56.015,32 311.657,38 | 12.213.937,78 | 1.387.947,48 | 1.679.071,94 | 645.796,90

[12.213.937,78 [ Tm [1.679.071,94 | Tm

PRODUCCION EFECTIVA (ARCILLAS

25 %). | 1.387.947

,48 | m® /3@ afios de explotacién =

3.053.484

,45 | Tm / 3@ afios de explotacién =

PRODUCCION BRUTA ARCILLAS

5.551.789,90

12.213.937,78

[PRODUCCION EFECTIVA (CAIzAS).

645.796,90

1.679.071,94

| m* /30 afios de explotacién =

| Tm / 3@ afios de explotacién =

| m* / 30 afios de explotacién-.
| Tm / 30 afios de explotacién-.
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Disefio de la explotacion.

Sobre el disefio de la explotacidon, ha primado la necesidad de poder restituir los terrenos
afectados por las labores mineras para una recuperacion medioambiental compatible y un
aprovechamiento racional del yacimiento. La explotacidn se realiza por métodos convencionales a
cielo abierto, siguiendo el sistema tradicional de banqueo descendente con las pistas de transporte
situadas dentro del hueco excavado, a fin de aminorar el impacto sobre el suelo y el impacto

visual que se produce cuando se colocan bordeando exteriormente la explotacién.

A continuacion se muestran diferentes datos constructivos que se consideraran en la

explotacién:

- Los bancos tendrdn una altura de 10 m con dngulos de 602.
- Se trabajard con una anchura de berma de 5 m, la cual permite retener los materiales

procedentes de cualquier posible rotura de cara de banco para una altura de 5 m.

- Seran lo suficientemente amplias para permitir que la maquinaria empleada maniobre en
condiciones de eficiencia y seguridad en el desarrollo normal de las operaciones. Se
mantendran 5 m de distancia de seguridad al borde del banco para toda la maquinaria.

- El acceso a las zonas de explotacion se realizard a través de los caminos existentes
actualmente, partiendo desde la carretera TE-39.

- El disefio de las pistas de acceso a bancos, se establecera conforme a lo establecido en la Ley
y Reglamento de Minas, RGNBSM e ITC’s.

- Se ha disefiado un canal de drenaje que canalice las aguas de escorrentia del Barranco
Redondo.

Planificacion productiva.

La produccién anual de material que bruto que se estimada para el aprovechamiento de recursos
de la Seccién C “SAN PEDRO N.2 5.900”, que se prevé sera de:

- 100.000 Tm/afio los primeros 4 afios.
- 150.000 Tm/afio 5 a los 9 afios.

- 300.000 Tm/afio 10 a los 14 afios.

- 500.000 Tm/afio 15 a los 19 afios.

- 650.000 Tm/afio 20 a los 24 afios

- 850.000 Tm/afio 25 a los 30 afios
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Tiempo estimado de produccién anual:
- Dias tedricos de trabajo.................... 250/afio

- Horas tedricas de trabajo................... 2.000/afio

Medios y personal previstos en la explotacion
Se utilizara la siguiente maquinaria:

- Pala cargadora para la carga de camiones y servicios generales de mina.
- Camidén-dumper para el transporte de los materiales.
- Retroexcavadora sobre orugas para el arranque de material.
- Camién cuba de agua.
El personal necesario para el desrrolo de la actividad sera de:
- Director facultativo.
- Encargado.
- Operario de excavadora del frente
- Operario de excavadora de acopios.
- Operario de maquinaria de transporte.

10.4. EXAMEN DE ALTERNATIVAS Y SOLUCION ADOPTADA.

De las dos alternativas presentadas para la CE SAN PEDRO se ha seleccionado aquella cuyos
impactos medioambientales son menores, sin olvidar las condiciones de produccidn, caracteristicas

y localizaciéon del yacimiento, etc.

La Alternativa A2B2 minimiza en el desarrollo del proyecto las afecciones sobre los valores
naturales y patrimoniales a la vez que asegura la mejor integracién paisajistica. Al igual que ocurre
con la alternativa 1 promueve las condiciones favorables para propiciar el asentamiento de la
poblacion en el territorio y contribuye al desarrollo econdmico y al crecimiento del empleo en la
zona, dando continuidad a las actividades mineras en el municipio, crecimiento del empleo,
incremento de las rentas individuales e incorpora nuevas fuentes de financiacién a las

administraciones locales de la zona.

Esta alternativa A2B2 ha sido seleccionada por suponer ambientalmente una situacion mas
favorable, manteniendo una menor afeccidn sobre el paisaje al determinar una menor visibilidad de
los trabajos de explotacion. El hueco de explotacidn es menor y el disefio de avance en fases de
tamafio mas reducido minimizan la afeccidén paisajistica al mismo tiempo que permite que los

trabajos de restauracion sean simultdneos a la extraccion del recurso.

191



EDtecmina

ENGINEERING & CONSULTING

AMNTAL ¥, B GATYC - GECLOORC - NI - ISR - TORCORRPICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION DE EXPLOTACION SAN PEDRO 5900
PROMOTOR: TODARCILLA, S.L.

Facilitard también la restitucion morfoldgica y revegetacion natural de toda la explotacién

permitiendo un perfil topografico e integracién adecuados con el entorno.

La zona ademds no presenta figuras medioambientales de proteccion destacadas que

pudieran verse afectados de manera singular.

721500 7ec000 722500 7e3000 3 724500

4525000 4525000
4524500 il 4524500
4524000 4524500
4523500 4523500

4523000 i} 4523000

722000 c oo 723300 724000 724500

721500

Grdfico 7: En rojo la alternativa elegida que combina la superficie de la A2 y el método de laboreo de la B2
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10.5. IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS.

El método empleado consiste en la creacidn de una matriz de doble entrada donde se
reproducen las acciones que producen los impactos en uno de sus ejes (Columnas) y en el otro los
factores del medio susceptibles de recibir estos impactos (Filas). La importancia o valoracién cualitativa
de cada uno de esos impactos generados por las acciones impactantes sobre los factores del medio se
reflejard en funcién de la siguiente escala, de menor a mayor importancia:

- Leve
- Moderado
- Severo
- Critico
Esta matriz nos informa sobre las alteraciones que sufren los factores del medio por parte de las
acciones del proyecto que nos ocupa.

De entre las muchas acciones del proyecto que previsiblemente van a producir impactos, se
establecen dos relaciones, una para cada periodo de interés considerado, fase de explotacion (fase 1)
y fase de restauracion (fase 2). Las acciones susceptibles de causar impactos sobre los factores del
medio son en la fase de explotacidn: La alteracidn de la cubierta vegetal, extraccion del recurso, acopio
de materiales, vallado y sefializacién, canalizacién de aguas, trafico de camiones y contratacion de
mano de obra. Durante la fase de restauracidon son: el remodelado de taludes, extendido de tierra
vegetal, canalizacion de las aguas, funcionamiento de la maquinaria y la siembra y plantaciones.

Los factores medioambientales susceptibles de recibir impactos son: Suelos, Calidad del aire,
Calidad sonora, Aguas superficiales, Aguas subterraneas, Vegetacién, Fauna, Paisaje, Sector primario,
Sector secundario, Sector terciario, Seguridad y Salud publica, Patrimonio Histdrico.

Las anteriores acciones generaran impactos sobre los factores medioambientales. Que segun la
importancia de los impactos éstos podran ser:

- Impactos irrelevantes o compatiblessi <25
- Impactos moderadossi 25<I<50
- Impactosseverossi 50<I<75
- Impactos criticossi I>75

La valoraciéon cualitativa de los factores consiste en realizar una estimacidn de la importancia
relativa de cada factor, es decir de la importancia de un determinado factor respecto al total de
factores.

Parte de los impactos evaluados tendran un efecto negativo o perjudicial sobre el entorno. Sin
embargo, se producirdan también a raiz de la explotacién de arcillas una serie de impactos positivos,
que son en realidad los que justifican la puesta en marcha del presente proyecto. Su valoracién en
cuanto a la importancia de estos impactos, asi como la escala utilizada, es la misma que la empleada
para los impactos negativos. Asi, se puede observar como todos los impactos positivos existentes en la
fase de explotacién se localizan en el medio socioecondmico.
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Durante el proceso de explotacién del aprovechamiento de arcillas que nos ocupa, la mayor
parte de los impactos que se producen son de caracter leve y moderado. Aparecen, sin embargo 4
impactos de efecto severo, tres de los cuales corresponden al medio natural y uno al medio
socioecondmico. Es necesario destacar el signo positivo que posee el del medio socioecondmico.

En cuanto a las acciones impactantes, extraccién del recurso, se muestra como la accion mas
impactante de todas las recogidas, seguida por la alteracion de la cubierta vegetal, se sigue
conservando una estrecha relacion entre los valores absolutos y relativos.

Respecto a la fase de restauracién la mayoria de los impactos severos se localizan en el medio
natural, siendo el factor Siembra y plantacidn los mas influyentes, asi como la accién “Remodelado de
suelos”. Los nueve impactos severos que existen en el medio natural poseen signo positivo.

ANALISIS DE LOS IMPACTOS DERIVADOS DEL PROYECTO
Fase de explotacion

En esta fase, tal y como puede observarse, la mayoria de los impactos serdn de caracter negativo
aunque en su gran medida se corresponden con impactos leves y moderados.

Entre los factores ambientales impactados por la construccidn del proyecto que nos ocupa, tanto
del medio natural como del socioeconédmico vemos que el paisaje, los suelos y la fauna, seran los mas
perjudicados.

Fase de restauracion

Dentro de la fase de restauracién de la aparecen un total de 9 impactos severos, siendo todos
ellos de cardcter positivo. Esta fase de restauracion contempla una accién positiva sobre el entorno
frente al medio explotado. Esta fase forma una fase fundamental dentro del presente estudio de
impacto ambiental puesto que minimiza los impactos sobre el medio acaecidos en la fase anterior.
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10.6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS-PLAN DE RESTAURACION.

Se trata de efectuar una diagnosis de las fuentes de peligro origen de riesgos por parte de la
actividad.

El objetivo del Anteproyecto de Abandono Definitivo de Labores es lograr que, al culminar su
vida util, el lugar ocupado por el proyecto:

10.6.1. Medidas preventivas
-Actuacion sobre superficies de pequena dimensién con un solo frente abierto.
-Mineria de transferencia

10.6.2. Medidas correctoras

10.6.2.1. Atmésfera.

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre la atmdsfera son en cuanto a
composicion y ruidos son:

Evitar las dreas de excavacidn expuestas a la accién del viento. Retirada de polvo de los lugares
donde se acumule.

Los equipos trabajaran temporalmente en horarios diurnos de mayor actividad. Riegos de pistas
y zonas transitadas

El nivel de ruido se adaptara a la normativa vigente

Realizar un mantenimiento preventivo adecuado, ya que asi se eliminan los ruidos procedentes
de elementos desajustados o muy desgastados.

Apagar los motores de la maquinaria que debe permanecer en largos tiempos de espera o en su
caso, distanciar las fuentes de ruido.

Control de la velocidad de circulacidn de acuerdo con la sefializacidn prevista.

La situacion de la maquinaria de excavacion por debajo de la superficie del terreno, contribuye
a la atenuacién del ruido.

Se considera obligatoria la utilizacién de casco protector de oidos para el personal que trabaje
préoximo a una fuente sonora cuya intensidad supere los indices maximos admisibles establecidos en la
normativa de actuacién vigente.

10.6.2.2. Aguas.

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre las aguas son: No afeccidn a la red
de drenaje principal.

Acondicionamiento de superficies de actuacidn no superiores a 2,5 Has para controlar la accién
de las aguas de forma mas efectiva.
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Recogida de las aguas generadas en el hueco; cuando se acumulen seran utilizadas para riegos
de pistas y plantaciones.

Realizacién de un canal de drenaje de derivacion del Barranco de Redondo
Recogida de aceites y sustancias contaminantes.
No se permitird el lavado de vehiculos en el entorno de la explotacion.

Se procedera a la siembra y plantacién; una vez se establezca la cubierta de vegetacién, el
arrastre de solidos en suspensién por la aguas se minimizara.

10.6.2.3. Suelo

Con el objeto de minimizar los impactos producidos sobre el suelo, se proponen las siguientes
medidas correctoras:

Retirada de tierra vegetal, previo al comienzo de la explotacidn, correspondiente a la superficie
de actuacién, que se acumulara en cordones de altura menor de 2 m.

Después de extendida la tierra vegetal se preparard para la siembra y plantacidn mediante las
labores agricolas adecuadas: subsolado, arado. Finalmente se abonara con fertilizantes, se sembrard y
plantara de especies autdctonas como se ha descrito.

10.6.2.3.1 Revegetacion

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre la vegetacién son: Crear las
condiciones para que a través la sucesidn ecoldgica se recupere la

funcionalidad ecoldgica de los ecosistemas transformados por la explotaciéon y puedan, de
nuevo, ser objeto de aprovechamiento por sus propietarios y la sociedad en general.

Revegetacion de plataformas con herbaceas y la revegetacién de taludes con darboles, arbustos
y matorral.

Las labores se iniciaran con la preparacion del suelo mediante el gradeo de la tierra vegetal y su
abonado orgénico con estiércol animal (8.000 kg/ha).

En toda el area a revegetar previamente a las plantaciones, se realizard una siembra con una
mezcla de especies herbaceas La mezcla de herbdceas estara compuesta por; 95% Mezcla herbdceas:
15% Agropyron cristatum, 15% Agropyron desertorum, 15% Lolium rigidum, 15% Piptaterum
milliaceum,10% Cynodon dactylon,10% Medicago sativa,5% Trifolium subterraneum, 5% Melilotus
officinalis, 5% Onobrychis viciifolia, 5% Lygeum spartium y 5% Mezcla autdctonas, Rosmarinus
officinalis, Lavandula latifolia,hymus vulgaris,Asphodelus fistulosus,Retama sphaerocarpa

Plantacién: La plantacion en taludes se propone realizarla al tresbosillo con construccién de
banquetas y microcuencas recolectoras. Se han elegido las siguientes especies autéctonas:
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MODULO PLANTACION MPMO1 (81 m?)

TIPO Y TAMANO NUMERO

Pinus halepensis F.P. 200, 10/20cm 3
Juniperus phoenicea F.P. 200, 10/20cm

Retama sphaerocarpa F.P. 200, 30/40cm
Rosmarinus officinalis F.P. 300, 30/40cm

BR R

10.6.2.5. Fauna

La restitucion de los habitats faunisticos se realizara a través de las labores de remodelacion del
terreno y la revegetacion.

10.6.2.6. Riesgos geofisicos

Para minimizar los impactos sobre los procesos geofisicos, se proponen las siguientes medidas
correctoras:

Programa de revegetacion: supone una disminucion de la erosidn y sedimentacion.

Pendientes maximas de 202 en la mayor parte de las zonas restauradas, por lo que los riesgos de
deslizamientos son minimos

10.6.2.7. Paisaje

Las acciones correctoras para minimizar los impactos sobre el paisaje son: Eleccién de un método
de explotacién adecuado: “Mineria de contorno con transferencia de estériles”.

Superficie de actuacién ocupada al afio es de un maximo de 2,5 Has para disminuir el impacto
visual.

Ocultacion de los frentes de avance al actuar en zonas de baja accesibilidad visual. El estéril se
ird depositando dentro del hueco de explotacidn, que sera rellenado a medida que avance la misma.

La revegetacion se hard fundamentalmente con especies autdctonas de la vegetacion natural
existente.

El talud final se adaptara a la morfologia del terreno circundante. Se crearan formas onduladas
del terreno que se adapten a la morfologia natural

No esta previsto actuar en las proximidades de las carreteras principales. No visible desde
nucleos de poblacidn.

10.6.2.8 Medidas sobre la salud publica:

Las medidas sobre la salud publica se centran en la sefializacion de la explotacion para evitar
posibles accidentes dentro de la zona de explotacion.
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10.6.2.9. Residuos y vertidos

Se ha disefiado un plan de residuos para hacer frente a toda la generacién de residuos
procedente de la explotacién que son residuos inertes de tipo minero.

10.6.2.10. Infraestructuras y servicios

Se facilitara en todo momento el transito de vehiculos ajenos a las obras, en especial los de los
propietarios de los terrenos colindantes, para que puedan hacer uso de los caminos de acceso
habituales.

Se repondran todas las infraestructuras, servicios y servidumbres afectadas durante las labores
de explotacién y se reparardn los dafos derivados de dicha actividad.

10.6.2.11 Medidas sobre el patrimonio cultural:

Si durante el proceso de explotacion si se localizara algin resto de interés arqueolégico o
historico, se pondra en conocimiento de la Direccién General de Patrimonio para que arbitre las
medidas necesarias.

10.7. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El objeto del programa de vigilancia ambiental es establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y correctoras contenidas en el estudio de
impacto ambiental, comprobando la eficacia de las mismas vy, en su caso, introduciendo las oportunas
modificaciones, previa consulta y conformidad del drgano sustantivo. La vigilancia ambiental se
garantizard mediante el programa de aplicacion de las medidas correctoras, la aplicacion de la
legislacién vigente, realizacidn de planes de labores anuales y los avales.

10.8. VULNERABILIDAD DEL PROYECTO.

Los riesgos naturales y tecnoldgicos no constituyen en si mismos elementos que aumenten
significativamente la vulnerabilidad del proyecto tras el analisis. La vulnerabilidad del proyecto ante
accidentes graves y/o catastrofes se mantendria, en general, en niveles de BAJOS o MODERADOS. Cabe
sefialar como mas significativos los riesgos de incendio y por vientos planteados. Estos riesgos se
plantean sobre la superficie de explotacion de la CE San Pedro y seran contemplados en los planes de
labores y en el documento de seguridad y salud de la actividad.

10.9. RIESGOS DERIVADOS DEL PROYECTO.

La explotacién propuesta determina que estos riesgos sean de tipo bajo a moderado.
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Es importante sefalar que la naturaleza del mineral extraido, arcillas y arenas, que no
experimenta ninguna reaccién ni transformacién en contacto con el aire o el agua limita notablemente
los riesgos derivados de la instalaciéon de la mina. Asi como el sistema de explotacidn por fases no
superiores a 2,5 reduce el riesgo.

10.10. PLAN DE GESTION.

Los objetivos del plan de gestién de residuos mineros seran:

Prevenir o reducir la produccién de residuos mineros y su nocividad.
Fomentar la recuperacion de los residuos mineros mediante su reciclado, reutilizacidn o valorizacién
cuando ello sea respetuoso con el medio ambiente de conformidad con la legislacion vigente.
Garantizar la eliminacidn segura a corto y largo plazo de los residuos mineros. El cumplimiento de
este objetivo deberd tenerse en cuenta en la planificacién y el desarrollo de las fases de explotacion
u operacién de la instalacién de residuos, cierre y clausura, y mantenimiento y control posterior a
la clausura.

Como consecuencia de la actividad minera se originan distintos tipos de residuos inertes como

estériles procedentes de la extraccidn de calizas y arcillas.

10.10.1.-Caracterizacion de los residuos mineros
El objetivo de la explotacion CE San Pedro es el aprovechamiento de arcillas y arenas.

Asi, los residuos derivados de la explotacidn se encontraran compuestos en su totalidad por los
estériles procedentes de las calizas superiores y otros materiales no aprovechables que se puedan
alternar con las arcillas y arenas. Estos residuos se clasifican como residuos mineros inertes ya que no
experimentan ninguna transformacion fisica, quimica o biolégica significativa.

Asi mismo, no son solubles, ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en
contacto, de forma que puedan provocar la contaminacion del medio ambiente o perjudicar la salud
humana. Tampoco suponen riesgo para la calidad de las aguas superficiales ni subterraneas.

En funcién de la clasificacidn de los residuos de las industrias extractivas especificada en el Anexo
1 del Real Decreto 777/2012, el cédigo LER aplicable a los residuos generados seré el 01 01 02 (residuos
de la extraccién de minerales no metalicos). De esta forma los residuos de extraccidn, por sus
caracteristicas, se encuentran incluidos entre los descritos expresamente en la Tabla A del Anexo 1 del
Real Decreto 777/2012, teniendo por esto la consideracién de residuo inerte.
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10.11. CONCLUSIONES.

Se puede concluir que, una vez tenidos en cuenta las medidas preventivas y correctoras
propuestas, y teniendo en cuenta los valores del medio existentes, las caracteristicas de las
instalaciones en proyecto y la superficie de ocupacidn, los impactos residuales de mayor magnitud
provocados por ampliacién de la mina se dan en los siguientes medios:

-Medio fisico: con respecto a los movimientos de tierra y debido a que se van a realizar tan
pronto como sean posibles las labores de explotacidon mediante la técnica de Mineria de Transferencia,
el impacto sobre el suelo se minimiza ya que este método consiste fundamentalmente en organizar los
trabajos de manera que puedan ir solapandose las labores de extraccion y las de restauracion de la
explotacion, minimizando asi el tiempo de recuperacion de los terrenos explotados y procediendo a la
casi inmediata recuperacion de las areas ya explotadas. Debido a ello se va a proceder a la restauracién
total de la explotacion por lo que el impacto sobre el suelo se considera compatible. Con respecto a la
hidrologia, habra que ver a lo largo de la ejecucién de la explotacion si hay alguna afeccidn sobre el
Barranco del Redondo y donde previsiblemente, una afeccién al rio Guadalopillo, situado a gran
distancia de la explotacién, sélo seria posible por un accidente y en momentos de grandes
precipitaciones que provocaran una escorrentia superficial muy potente. Tras aplicar las medidas
preventivas y correctoras también se considera compatible.

-Medio bidtico: tal y como se ha analizado a lo largo del estudio, la superficie afectada por la
explotacion es practicamente de 38,4 Ha, y al dividir la explotacion en varias fases, ya habra zonas en
proceso de restauracién o completamente restauradas cuando termine una fase y empiece otra.

Respecto a la fauna, destacar que en la zona existente varias especies de interés, principalmente
aves, las cuales no se veran afectadas por las obras en proyecto ya que no utilizan la zona afectada. En
el caso del cangrejo de rio, no hay poblaciones presentes en la zona de actuacion. Por estos motivos se
prevé que el impacto sobre la fauna sea también compatible.

-Medio perceptual: en el presente estudio se ha hecho un analisis del paisaje de la zona desde
diversos puntos de vista. Se puede concluir que se trata de un paisaje donde se intercalan areas
naturales con areas transformadas por las labores de explotacién minera y su posterior restauracién.
Su ubicacidn entre laderas coronadas por resaltes calizos y alejada de vias de circulacidn principales,
hace que haya muy pocos potenciales observadores y con una cuenca visual muy reducida debido a la
orografia del terreno. Estas caracteristicas, sumadas al planteamiento de ejecucion del proyecto en
diversas fases con afeccidn a superficies limitadas que permitirdn una rapida restauracién de dichas
areas hacen que el impacto sobre este factor haya sido considerado también compatible.

El resto de impactos ambientales potenciales se consideran no significativos una vez aplicadas
las medidas preventivas y correctoras propuestas.
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En definitiva, se puede concluir que el impacto global asociado al proyecto de explotaciéon CE
San Pedro es de caracter_COMPATIBLE una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras
propuestas..

En Zaragoza, a junio 2023.

D. Jesus Dorado Sauceda D. Monica Corral Saldana
Colegiado n? 345-COIGMEA Colegiado n? 320-COIGMEA
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DOCUMENTO N2 2 - PLANOS

Plano 1. Situacion

Plano 2. Emplazamiento

Plano 3. Geoldgico

Plano 4. Localizacion

Plano 5. Ortofotomapa

Plano 6. Catastral

Plano 7. Inicial

Plano 8. Final de explotacion
Plano 9. Fases de Explotacion)
Plano 10. Estado Final de restauracion
Plano 11. Perfiles transversales
Plano 12 Perfiles longitudinaleas.
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